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 چکیده

ةؼظـّردار اؿث آب ةَ غٍّان ىاده صياجي ةكؼ ُيچٍـيً ىـاده ظـام کكـاورزي و راه گكاي مٍػث در زّاىع اىؼوزي از اُييث ةالايي 

قِؼُا در ؿانِاي  عيقِؼي و جّؿػَ ؿؼ يگؼفحگ و جأىيً آن در ظيهي از کكّرُا ةَ مّرت ةضؼان در آىـغه اؿث. ةؼوز ىكکلات آب

 ارياىؼوزه مٍػث ةحً ٌلف ةـ ويداٌ يکؼد. ُياٌٌّر کَ ى انيرا از اواؿي دَُ گػقحَ ٌيا يگػقحَ، وؼورت ةازٌگؼي آةِاي ؿٌض

 ياز روش ُا يکيدر زِان اؿث.  يةحٍ يىؤدؼ در ؿازه ُا ارياز غّاىم ةـ يکيکٍغ و  يى فايا يةكؼ زّاىعي زُادر ؿاظث و ؿا يىِي

ةاقغ. ةحً اؿفٍسي يا  ياؿحفاده از ةحً ىحعهعم زاذب ى يٍيؼزىيو ز يؿٌض يةَ آب ُا ّؿحًيكتم از اٌحلال و پ يقِؼ لابيؿ َيجنف

  4/5*101 يؼيدرمغ، ٌفّذپػ 23دنيم وزّد فىاي ظاني و جعهعم  ةَىحعهعم ٌّع ظامي از ةحً ؿتك غيؼ ؿازه اي اؿث کَ 

min/m 
 mpa 2/۸روزه  ۷ يىلاوىث فكار ًيىي جّاٌغ ةَ غٍّان زُکف غيم ٌيّده و و رواٌاب و آب ةاران را از ظّد غتّر دُغ. ُيچٍ 2

ةا  ييُا اةانيظ يؿٍگفؼش ةؼا غٍّانجّاٌغ ةَ  يپّقف ى ًيَ ةـحؼي ىٍاؿب ةؼاي پّقف ىػاةؼ جتغيم کؼده اؿث. اايً ةحً را ة

در  ؼيدر ةحً ٌفّذپػ هحؼياؿحفاده از ف ًي. ُيچٍؼديؿّاصم و ... ىّرد اؿحفاده كؼار گ َيُا، پارك ُا، صاق ٍگيکو، ىػاةؼ، پارک كيجؼاف

ٌـتث ةَ  يكحناداز ٌظؼ ا ـحويؿ ًي. اؼديگيآب زِث ىنؼف دوةاره آب مّرت ى يفث و زيع آوراز ُغرر يؼيىٌانػَ، ةاغخ زهّگ ًيا

 ارزياةي ىيگؼدد. ىعهّطًؼح  ًيةِحؼ 1قياره  ىعهّطةاقغ. ةؼاؿاس ٌحاير، ًؼح  يىلؼون ةَ مؼفَ ى اريةـ َيجنف يروش ُا گؼيد

 .لتسیف ،یزواناب شهس تیسیمد س،یبتن نفوذپرکلمات کلیدی: 

  مقدمه .1

اىکان و  گؼ،يد ـاتيو جأؿ اةاٌِايقِؼي، اصغاث ؿاظحياٌِا، ظ يةَ اراو ؼيىٍاًق ةا ميقِؼؿازي و جّؿػَ قِؼُا و جتغ

دروٌكِؼي  يٌّاص كحؼية ؼييٌفّذٌاپػ ميةِحؼ، ةَ دن اني. ةَ ةدُغ يرا ةَ قغت کاُف ى ًيفؼمث ٌفّذ آب ةاران ةَ درون زى

ةَ  ييقؼا ًيقغه و ا ؼيُا ؿؼاز ةَ ؿّي زّيِا و آةؼاَُ كحؼيصسو و ؿؼغث ة ةاةؼوٌكِؼي، رواٌاب در قِؼُا  يٌـتث ةَ اراو

زاري قغن آب ةاران در ؿٌش  ًي. ُيچٍغُغيى فيرا افؽا يو ظنّم يىػاةؼ و اىاکً غيّى يٌّةَ ظّد اصحيال آب گؼفحگ

 غيرواٌاةِاي قِؼي را جكغ ؼٌغهيپػ يٍيؼزىيو ز يِاي ؿٌضرواٌاة يآنّدگ ك،يقِؼي غلاوه ةؼ ىكکلات جؼدد و جؼاف ياراو

 يىٍف اىغُاييکَ ةؼاي ىِار پ ةاقغ يٌکحَ ى ًيا اٌگؼية يانيههً يدار ة گـحؼده و داىٍَ لاتيو جضل ُا يةؼرؿ ري. ٌحاکٍغيى

آب قِؼ مّرت  يػيچؼظَ ًت اءيدر زِث اص اي افحَياكغاىات ؿازىان  غيتايى ـثيز ييقِؼؿازي و جّؿػَ قِؼُا ةؼ ىض
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صسو و اوج  غيدر غيم ةَ ىفِّم آن اؿث کَ غّاىم ىؤدؼ در جكغ يػيًت ييقؼا اءياص ٍغيآب قِؼ و فؼآ چؼظَاز  غي. جلهؼديپػ

ىغرن  اي ًيٌّ کؼدي. روغيةَ غيم آ ؼييرواٌاةِاي قِؼي زهّگ هَيةَ وؿ ـثيز ييىض يُا ىِار و کٍحؼل قٌّغ و از آنّدگ رواٌاب

آب در  يػيچؼظَ ًت يىنٍّغ اييکَ در زِث اص كّدياًلاق ى يفٌٍّ وقِؼُا اؿاؿاً ةَ روقِا  يرواٌاةِاي ؿٌض ثيؼيةَ ىغ

در ؿٌش  ياز ةارٌغگ يدر آةِاي زاري ٌاق يآنّدگ ؽانيرواٌاةِا و ى يصسو و اوج آب دُ کّقٍغيى يػٍي کٍٍغ؛يقِؼ غيم ى

. اةغيداقث کاُف  زّدو ويقِؼ كغ ؼاىّنيپ ؼيةا يقِؼي در اراو ياز جّؿػَ ٌّاص فيپ يػٍيکَ كتلاً  يؽاٌيقِؼ ةَ صغ و ى

از جّؿػَ قِؼ را ىكعل کؼده و آن را ةَ مّرت  فيپ يػيًت ييفؼاجؼ رفحَ و ؿِو قؼا يظنّص صح ًياز کكّرُا در ا يةؼظ

اٌغ. روقِاي ىحٍّغي زِث کٍحؼل دةي اوج ؿيلاب و  اغلام کؼده يرواٌاةِاي ؿٌض ثيؼيًؼصِاي ىغ يؿهـهَ از اُغاف کي كي

ؿيلاب قِؼي وزّد دارد کَ ؿيـحو ُاي جؽريق و ةعنّص صّوچَ ُاي ٌگِغاري و  ُاي يٍغهىغيؼيث کيفيث و کٍحؼل آلا

 جؽريق ؿيلاب ةنّرت صّوچَ ظكك و صّوچَ جؼ ةـيار راير ىيتاقٍغ. درصّزه ُاي قِؼي کَ جؼاکو ةافحِاي قِؼي و

صّوچَ وزّد ٌغارد وني  نّرتجاؿيـات وزّد دارد، ةا جّزَ ةَ ىضغوديث زىيً اىکان اؿحفاده از ؿيـحو جؽريق ؿيلاب ة

ايساد جؼاٌكَ در صاقيَ فىاُاي ؿتؽ و ظياةاٌِا ةَ ُيؼاه اؿحفاده از ةهّکِاي ةحٍي ىحعهعم زاذب اىکان پػيؼ ىيتاقغ. در 

( وزّد LID)Low Impact Processes( و  BMP)Best Management Practice غگاهيدو د يرواٌاب قِؼ يفيک ثيؼيىغ

 يچانف امه كي ميو کٍحؼل ؿ ـحويو اکّؿ يٍيؼزىيو ز يىٍاةع آب ؿٌض يُغررفث آب، آنّدگ ىكعناًاول  غگاهيدارد. در د

 ثيؼيو ىغ يارٌگِغ يُا ٍَيٌغت زىان كاةم اؿحفاده ةّدن، ُؽ ،ييازؼا يُا ٍَيدوم ُؽ غگاهيکَ در د ياؿث در مّرج

ةِؼه  فيىّزب افؽا ؼازيدر ق يٍيقِؼٌك ثيػرقغ روزافؽون زي ؼ،ي. ؿانِاي اظتاقغيآن ى يُا از چانف يقِؼ يُا فاولاب

اًؼاف آن قغه اؿث.  ؽيدر ىضغوده قِؼ و صّوَ ُاي آةع يآة ؼيذظا ثيفيو ک ثيةؼداري از ىٍاةع آب و ةَ جتع آن کاُف کي

 فىنار گؼيفىاي ؿتؽ و د ارييةؼاي آة ثيفيو ک ثيآب از نضاظ کي ًيجأى ازُاييةا جّزَ ةَ ٌ يآةِاي ؿٌض ثيؼيىغ ٍؼو،ياز ا

ةَ  غيةا غييرواٌاةِاي جّن ثيفيةِتّد ىٍظؼ قِؼي و ةِتّد ک ،يدر ؿٌش قِؼ، ُيـّ ةا اُغاف گـحؼده جؼ اكحنادي، ازحياغ

را زيع آوري و دفع  يکَ راُکار امه يؿٍح غگاهيقِؼُا، ةؼ ظلاف د يآةِاي ؿٌض ثيؼي. ىغؼديمّرت کارا ىّرد جّزَ كؼار گ

و  ويىٍتع آب ةؼاي اؿحفاده ىـحل كياؿث کَ رواٌاب قِؼي  غگاهيد ًيةؼ ا يىحک وزهاىؼ غاٌـث،يآةِاي ىازاد ى ػحؼيُؼچَ ؿؼ

از  يکيجعهعم ةالاؿث کَ  از ةحً ةا يةؼاي کاُف فكار ةؼ ىٍاةع آب قؼب ىضغود قِؼُاؿث. ةحً ىحعهعم ٌّع ظام يىٍتػ اي

 يدُغ و ىٍسؼ ةَ کاُف رواٌاب زار يى رةحً رواٌاب را از ظّد غتّ ًيةاقغ. ا يى يروؿاز يآن ازؼا يکارةؼدُا ًيغيغه جؼ

 ساديا غهيةَ ُو چـت يظان يقّد. جعهعم ةالا جّؿي فىاُا يى يٍيؼزىيز يؿٌش آةِا فيافؽا ًيو ُيچٍ ًيقغه ةؼ ؿٌش زى

ىنانش درقث داٌَ را ةَ ُو  يياٌيةاقغ و جٍِا ةا ىلات ؿ يى ؽداٌَيىػيّل ةحً ىحعهعم فاكغ ىنانش ر. ةَ ًّر كّديى

 غيةا يقِؼ ؼيو چَ در صّزه غ يىٍاةع آب چَ در صّزه قِؼ ثيؼي. ىغکٍغيى ساديرا ا يظان يکَ فىاُا يةَ ًّر  چـتاٌغيى

و رواٌاب ةَ  ميکٍحؼل ؿ ي، ةؼاBMP غگاهياز د يحيؼيىغ ًيٌّ يکؼدُاياز رو يکي قيجضل ًي. در اؼديمّرت گ غاريةَ مّرت پا

 ىّرد ةضخ كؼار ظّاُغ گؼفث. ؼيغٍّان روکف ٌفّذپػ

 تحقیق ی پیشینه .2

. (7831دايي و ىضتّةي، )  گؼديغ اةغاع ؿّئغي يك ىٍِغس جّؿي ىيلادي 1۹24 ؿال در ىحعهعم ةحً يا ؿتك ةحً

 وؼيب افؽايف و ةالا ةّدن، جعهعم وزن کو زدگي، يط ةؼاةؼ در ىلاوىث زيهَ از ةحً ىحعهعم ةَ فؼد ىٍضنؼ ويژگيِاي

 ةحً ي پؼوژه ازؼاي(.  4002جٍيؾ و اکؼز، ) گيؼد كؼار اؿحلتال ىّرد ىػاةؼ روؿازي در ةؼاي اؿحفاده جا قغ ةاغخ ٌفّذپػيؼي

 زايؽه ةؼٌغه پؼوژه ايً اؿث ذکؼ قايان کَ ،(4004 )قؼکث کاُيم جّؿي قياني کارونيٍاي داٌكگاه پارکيٍگ در اؿفٍسي

American Council of Engineering Companies (ACEC) ةالايي ةارجؼافيکي از ىػيّلا پارکيٍگ ايً. اؿث گؼديغه 

 اؿحفاده ىحؼاکو غيؼ اؿاس زيؼ روي ةؼ اؿفٍسي ةحً از ىضًَّ ايً ؿازي کف در. ةاقغ ىي پؼ ىّاكع اکذؼ در و ةّده ةؼظّردار

 در روز ۹0 ىحّؿي ةٌّر ىٌٍلَ ايً در. اؿث قغه اؿحفاده ةحً ىکػب يارد 1500 از پارکيٍگ ايً ؿاظث در. اؿث گؼديغه
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 رويَ ؿٌش از کَ کيي ىؼاكتث غهيؼغو. ةاقغ ىي درزَ مفؼ ةالاي ىػيّلا آن وُّاي آب ىحّؿي و ةاقغ ىي ةارٌغگي ؿال

 .اؿث ةؼظّردار ظّةي ووػيث از ؿال چٍغ ازگػقث ةػغ ونيکً گؼدد، ىي

 (4008پيياٌکاري )پي ؿي آي  جيو جّؿي زّرزياٌا در واكع پّرقَ ٌيايٍغگي پارکيٍگ در اؿفٍسي ةحً ي پؼوژه ازؼاي

 ىؼةع فّت 12000 ىـاصث ةا پّرقَ ٌيايٍغي پارکيٍگ ؿازي کف در اؿفٍسي ةحً از اؿحفاده قاىم پؼوژه ايً. گؼديغ اٌسام

 گؼديغه اؿحفاده ژئّجکـحايم ةؼوي ؿٍگغاٌَ ايٍچ 4 ةؼوي اؿفٍسي ةحً وعاىث ايٍچ 5 از پارکيٍگ ايً ي ىضًَّ در. ةاقغ ىي

. ةاقغ ىي ةارٌغگي ؿال در روز 50 ىحّؿي ةٌّر ىٌٍلَ ايً در کَ اؿث مّرجي ةَ ىٌٍلَ ايً ُّايي و آب ووػيث. اؿث

 ؿانياٌَ ٌگِغاري يا جػييؼات ةَ ٌيازي و ةّده ىٍاؿتي ووػيث در پارکيٍگ. ةاقغ ىي درزَ مفؼ ةالاي روز قتاٌَ دىاي ىحّؿي

 ايً ،(4008 نٍحؽ )قؼکث جّؿي آجً در اي ىٌٍلَ پارك روُاي پياده و پارکيٍگ در اؿفٍسي ةحً ي پؼوژه ازؼاي .ةاقغ ٌيي

 در. اؿث گؼديغه اؿحفاده ٌيؽ زُکكي ُاي نّنَ از ىضًَّ ايً در. ةاقغ ىي رو پياده ىـيؼ و پارکيٍگ ىضًَّ قاىم پؼوژه

 ةارٌغگي ؿال در روز ۹0 ىحّؿي ةٌّر ىٌٍلَ ايً در. اؿث قغه اؿحفاده اؿفٍسي ةحً ىکػب يارد 1300 از پارکيٍگ ؿاظث

 از ةػغ. ةاقغ ىي درزَ مفؼ ةالاي ىػيّلا روزاٌَ ىحّؿي دىاي. اؿث ٌكغه ىكاُغه کٍّن جا ؿعحي يعتٍغان انتحَ. ةاقغ ىي

 ةؼًؼف ىكکم ايً ؿاده زاروکكي ةا کَ قّد، ىي ىٍحلم رو پياده ىـيؼ روي ةؼ لاي و گم ىلغاري ؿٍگيً ُاي ًّفان

 ُاي پؼوژه زيهَ از جّان ىي را پؼوژه و ٌگؼديغه گؽارش ىكاةَ ىكکلات يا ظّردگي جؼك گؼفحگي، ُيچگٌَّ اىؼوز ةَ جا. گؼدد ىي

 .کؼد ارزياةي ىّفق

 مواد و زوش ها .3

 نفوذپریس های زوکش
 رواٌاب جنفيَ و آب زيؼزىيٍي جغػيَ رواٌاب، صسو کاُف چّن اُغافي جأىيً اىکان آب ىّكث ذظيؼه ةا ُا پّقف ٌّع ايً

 روُا پياده روکف ةؼاي ويژه ةَ قِؼي ٌفّذٌاپػيؼ اٌّاع ؿٌّح زاي ةَ ىيحّان را ٌفّذپػيؼ ُاي روکف. ؿازٌغ ىي فؼاُو را قِؼي

 ىکاٌِا ةِحؼيً زؽء ظنّمي اىکاٌات و ىٍازل صياط غيّىي، و اداري ُاي مضً ؿاظحيان. ةؼد کار قِؼُا ةَ ُاي پارکيٍگ و

ذظيؼه ىّكث رواٌاب، کاُف صسو و اوج رواٌاب، جغػيَ  .ةاقٍغ ىي ٌفّذپػيؼ ُاي روکف يا جؼاوا ُاي اٌّاع ةهّك کارةؼد ةؼاي

 ُاي ىػاةؼ ىؽيث پّقف غٍّان ةَ ٌفّذپػيؼ ةحً از آةِاي زيؼزىيٍي، ةِتّد کيفيث آب از اُغاف ةحً ٌفّذپػيؼ ىيتاقغ. اؿحفاده

 ةَ ؿٍگفؼش ازؼاي و ؿاظث ُاي روش ةؼرؿي ٌفّذپػيؼ، ةَ ةحً ةا آقٍايي از ىضيٌي و اكحنادي را در ةؼدارد. پؾ زيـث

 ىعنّص ُاي کاىيّن جّؿي و کؼد جِيَ ىػيّني ةحً ُياٌٍغ جّان ىي را ةحً ٌفّذپػيؼ اگؼچَ پؼدازيو، ىي ٌفّذپػيؼ ةحً وؿيهَ

 رو ايً از اؿث. ىػيّني ةحً از جؼ ىّارد ؿعث ةػىي در و ىحفاوت آن پؼداظث و ازؼا ، زيؼؿازي ىؼاصم اىا داد جضّيم ةحً صيم

 ةا ةحٍي ٌفّذپػيؼ، ةحً واكع در اؿث. انؽاىي ةالا ٌفّذ ةا و دوام ةا رويي پياده داقحً ةؼاي اؿفٍسي ةحً ازؼاي ىؼاصم ةا آقٍايي

 قغه جكکيم آب و داٌَ درقث ؿييان، از جؼکيتي از ىػيّني ةحً کَ ُياٌٍغ اؿث،( درمغ25  جا15)  ىٍافػ از زيادي صسو

 ايً کَ قّد، ٌيي اي اؿحفاده ىاؿَ ُيچگٌَّ ىّاكع ةػىي در و ىاؿَ ٌاچيؽي ىلغار آن از جؼکيتات در کَ ايً جفاوت ةا ، اؿث

 ةَ كادر گؼدد، زىاٌيکَ ةحً اؿفٍسي در ىضًَّ ؿازي يا پياده روُا اؿحفاده گؼدد. ىي ةحً ىٍافػ از غتّر آب ؿِّنث ىّزب اىؼ

 ىّاكع ةَ اجفاق كؼيب اکذؼ در کَ ةاقغ ىي دكيلَ ُؼ در فّت ىؼةع يك ؿٌش واصغ در آب گان3ً-5 صسو ةا ُايي دفع ةارٌغگي

آةِاي صامم از ةارٌغگي ىيکً اؿث در لايَ قٍي  .ُاي ؿالاٌَ ىي ةاقغ ، ةيف از صغ قغيغجؼيً ةارٌغگيكاةهيث از صغ ايً

ٌلٌَ صائؽ اُييث در ايً ةيً پؼوؿَ فيهحؼاؿيّن ىي ةاقغ، کَ ةَ . ذظيؼه گؼدد و يا از لايَ ُاي ظاك زيؼ اؿاس غتّر کٍغ

يِاي جّؿي ةاکحؼ ٌفّذپػيؼةغيً مّرت کَ آنّدگي ُاي زياٌتار آب در ٍُگام غتّر از ىٍافػ ةحً  .جنفيَ آب کيك ىي کٍغ

 .ُّازي ىّزّد در ايً فىاُاي ظاني جسؽيَ و از ةيً ىي روٌغ

 : اؿث ىّارد زيؼ قاىم ٌفّذپػيؼ ةحً ازؼاي ىؼاصم

 اؿاس زيؼ ؿٌش ؿازي آىاده -1
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 جا ةؼود ةيً از ةايغ آن ؿٌش روي ةؼ ىّزّد اظحلاط و ٌاُيّاري گٌَّ ُؼ و قّد آىاده ريؽي ةحً از كتم ةايغ اؿاس زيؼ ؿٌش

 .داقحَ ةاقيو ريؽي ةحً ةؼاي يکٍّاظث ؿٌضي

 ريؽي ةحً -2

 کيحؼي رواٌي ريؽداٌَ ٌغاقحً دنيم ةَ اؿفٍسي ةحً دارد، زيادي جفاوت ىػيّني ةحً ةا اؿفٍسي ةحً ريؽي ةحً غيهيات

 .کؼد پيپ را آن جّان ٌيي دنيم ُييً ةَ ، دارد ةحً ىػيّني ةَ ٌـتث

 پؼداظث و جؼاکو -3

 و پؼداظث . اؿث ىحفاوت اؿحاٌغارد ىػيّني ةحً ةا آن پؼداظث غيهيات ، اؿفٍسي ةحً در زياد ظاني فىاي وزّد دنيم ةَ

 ةاقغ. ىي ىلاوم و دوام ةا ُاي ؿاظث ؿٍگفؼش در ؿعث ةـيار ىؼصهَ دو جؼاکو

 آوري غيم و گػاري درزه -4

 ىي ايساد ؿٌش ةحً روي ةؼ ظّردگي جؼك از زهّگيؼي و کٍحؼل ةؼاي ُايي درزه ٌيؽ اؿفٍسي ةحً در ىػيّني، ةحً ُياٌٍغ

 داراي ُا رو پياده صال اغهب ُؼ ةَ اىا  ٌيـحٍغ لازم ُييكَ کٍحؼني ُاي درزه اؿفٍسي، ةحً ٌاُيّار ةافث دنيم ةَ . اگؼچَ قّد

 کاُف ُا ريؽداٌَ ىنؼف کَ جفاوت ايً ةا قّد ىي اؿحفاده ىػيّني ةحً ُياٌٍغ ىنانضي از اؿفٍسي ةحً ُـحٍغ. در ُا درزه ايً

و آب ةَ ىلغار لازم  2جيپ ؼجهٍغ پ ؿييان ىّاد ديگؼ ةؼاي ؿاظث ايً ٌّع ةحً قاىم .قّد ىي صػف کهي ةَ يا و ياةغ ىي

 ةاقغ. ىي

اي ةا  اونيَ ىعهّطةؼاي ؿاظث ٌيٌَّ ُاي ةحً ىحعهعم ىػيّني ًؼح پژوُف در آزىايكگاه جعنني ةحً،  ايً اٌسام ةؼاي

 داةث ةَ ًّر در ىحؼىکػب کيهّگؼم 330 ؿييان غيار جضليق ً اٌحعاب گؼديغ. دراي ACI211.3Rآييً ٌاىَ  دجّزَ ةَ اؿحاٌغار

 كؼار ٌظؼ ىغ ةايغ 1 ةَ زغول جّزَ ةا کَ ديگؼ ٌکحَ اؿث. ةّده قؼب آب اؿحفاده آب ىّرد ُيچٍيً اؿث. قغه گؼفحَ درٌظؼ

 ةَ ةحً ظييؼ جا افؽايف يافحَ w/cدرمغ آزىايكگاُي ىكاُغات ةَ جّزَ ةا ريؽداٌَ افؽوده قغن ةا کَ اؿث ايً قّد گؼفحَ

 ذرات داٌَ درقث و ىيتاقغ 200 انك ىاٌغه و 4 انك از کؼده غتّر قً ريؽداٌَ، از ىٍظّر ايٍسا در .گؼدد جِيَ مّرت يکٍّاظث

 وؿيهَةَ  ىعهّط ىٌاةق ًؼصِاي ةحً در ىنؼفي ىنانش ىلاديؼ ٌيٌَّ ُا، ؿاظث ةؼاي .ىي ةاقغ ىيهييحؼ ةؼ 12.5 جا 4.۷5قً

 كانتِاي داظهي ىعهّط گؼديغ. ؿٌش ُو ةا ؿٍگغاٌَ و آب ؿييان، ىعهّط کً، ةَ وؿيهَ و اٌغازه گيؼي ىغرج صسيي ظؼوف

 ريعحَ كانب داظم لايَ ؿَ در ةحً .گؼدد زغا كانب از قغه ؿعث ةحً جا چؼب گؼديغ روغً ةَ وؿيهَ ىّزّد در ازىايكگاه ةحً

 ًؼح ُؼ از گؼديغ. ىـٌش ؿٌش كانب ةٍايي ىانَ ةَ کيك ُيچٍيً گؼديغ، ىحؼاکو غارداؿحاٌ وؼةَ ىيهَ 25 ةا لايَ ُؼ و قغ

 غيم صّوچَ درون و ظارج كانب فهؽي داظم از ٌيٌَّ ُا ةحً ريؽي از پؾ ؿاغث 24 صغود .جِيَ قغ ٌيٌَّ ىکػب 3 ىعهّط

در ايً ٌّع ةحً از ىنانضي ىاٌٍغ ةحً ىػيّني اؿحفاده  .ىيتاقغ روز ۷ ةحٍي ٌيٌَّ ُاي دوره غيم آوري قغ. داده كؼار آوري

ىيكّد ةا ايً جفاوت کَ ىنانش ريؽداٌَ صػف ىيكٌّغ و جّزيع درقث داٌَ ٌيؽ ةٌّر يکٍّاظث و در يك اٌغازه ٌگَ داقحَ ىي 

 قّد ايً ةاغخ ؿعحي ةحً اؿث.

 ط ةحً ٌفّذپػيؼىعهّ. ىكعنات ًؼح ُاي 1زغول

 سیمان مخليطشماره طرح 

(Kg/m3) 

 سبيسيدر پ

(Kg/m3) 

 ریز دانه

(Kg/m3) 

 درشت دانه

(Kg/m3) 

 تخلخل نسبت آب به سیمان

۱ ۳۳۳ ۷.۴ ۱۳۳ ۱۵۲۳ ۳.۳۲ ۲۳ 

۲ ۳۳۳ ۱۲ ۲۳۳ ۱۴۳۳ ۳.۴۳ ۱۱ 

۳ ۳۳۳ ۳ ۲۲۳ ۱۴۳۳ ۳.۳۶ ۲۱ 
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 كانب ريؽي در آزىايكگاه جعنني ةحً ةحً، جِيَ . ىؼاصم1قکم

 ىلاوىث فكاري آزىايفانف( 

 دوام و ىلاوىث افؽايف ٌحيسَ در و ؿييان ةَ آب ٌـتث کاُف ؿتب آب کاٍُغه ُاي افؽودٌي از اؿحفاده ايٍکَ ةؼ ىىاف

 افؽايف و لازم ىٍافػ ايساد در ةـؽايي جاديؼ ُا ةحً گٌَّ ايً ىعهّط ًؼح ةٍغي داٌَ ةِتّد ويً گؼدٌغ، ىي ُا ةحً ٌّع ايً در

 کهي ووػيث دٍُغه، ةعف جكکيم ُؼ کيفيث ةؼ غلاوه اؿث لازم ىنانش چٍغ اظحلاط زِث ةَ ةحٍي ُاي ؿازه در .دارد ىلاوىث

در ايً جضليق ةؼاي جػييً ىلاوىث فكاري ةحً ُفث  .گيؼد كؼار ىّرد ارزياةي ىلاوىث ٌظؼ از آزىايكِايي اٌسام ي ةّؿيهَ ٌيؽ

 داةث ةالا فك و ىحضؼك پاييً فك کَ ةاقغ ىي پاييً و ةالا دوفك داراي زك اؿحفاده قغ. ُيغرونيکي زكروزه از دؿحگاه 

ٌفّذپػيؼ  ةحً ىکػتي ٌيٌَّ کَ ةاري .ةاقغ ىي ةارگػاري ؿؼغث گير و واىً دريچَ و روغً دريچَ يك ُيچٍيً داري و اؿث

 ظّاٌغه قغ. mpa 2/۸صغود  کٍغ ىي جضيم ظّردگي جؼك ىؼز جا ُفث روزه

 

 

 

 

 

 . دؿحگاه زك ُيغورنيکي2قکم
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 ٌفّذ آزىايفب(

. ىلغار ٌفّذپػيؼي ةحً در ايً ىٌانػَ قغ ؿاظحَ ٌيؽ افحان ةار روش ةَ ٌفّذپػيؼي آزىايف اٌسام ةؼاي ٌظؼ ىّرد دؿحگاه

 درمغ ىضاؿتَ گؼديغ. 23ةؼآورد گؼديغ. ُيچٍيً درمغ جعهعم ةحً ٌفّذپػيؼ صغود   4/5*101 صغود 
 

 

 

 

 

 

 

 . ىلغار ٌفّذپػيؼي ةح3ًقکم

 فيهحؼ زيؼ پّقف ةحً

 دنيم ُييً ةَ. دُغ ىي غتّر ظّد از ىضيي ةَ ٌـتث زياد ةـيار آةگػري وؼيب ةا را آب کَ اؿث ىحعهعهي ىضيي فيهحؼ

 وزّد ادؼ در اؿث ىيکً کَ ةؼوز مغىاجي از و کؼده ظارج اقتاع صانث از و زُکكي آزاد ةنّرت را اًؼاف ىضيي جّاٌغ ىي فيهحؼ

 آٌِا کارةؼد ٌّع ةَ ةـحَ فيهحؼُا ًؼاصي ىػيارُاي .زهّگيؼي کٍغ قّد ايساد ةالايي ُاي ؿازه يا اًؼاف ىضيي در اوافي آب

 اداره و آىؼيکا کكّر وزارت غيؼان آىؼيکا، اداره ارجف ىٍِغؿي اؿحاٌغاردُاي اداره کَ ةٌّري اؿث ىحٍاكه گاُي و ىحفاوت

 قّد. ىي اًؼاف جػييً ظاك ٌّع ةَ جّزَ ةا فيهحؼ ةٍغي داٌَ و ٌّع .ٌغارٌغ ىٌاةلث ةا يکغيگؼ آىؼيکا ًتيػي ظاك ىٍاةع صفاظث

يك  فيهحؼُاي .ةاقغ ىي ريؽداٌَ ىّاد ةغون ىاؿَ و قً از ىعهًّي آن ةٍغي داٌَ و ىػيّلاً  لايَ چٍغ يا و لايَ اؿث يك يا فيهحؼ

 چٍغ در فيهحؼُاي کَ صاني ىاؿَ دارٌغ. در و قً ىعحهف كٌؼُاي ةا ذرات از وؿيػي گـحؼه در ىحٍّغي ةٍغي داٌَ ىػيّلاً لايَ

 ىعحهفي ىػيارُاي فيهحؼ ًؼاصي اؿث. ةؼاي 4 جا 3 آن صغود  يکٍّاظحي وؼيب و داقحَ يکٍّاظحي ةٍغي داٌَ فيهحؼ لايَ ُؼ لايَ

 و قّد زهّگيؼي فيهحؼ داظم ةَ ةـحؼ ظاك ذرات ورود از ةاقغ کَ ريؽداٌَ كغر آن فيهحؼ کَ اؿث ايً آٌِا از ُغف کَ دارد وزّد

 جّؿي ؿؼغث ةَ و آزاد مّرت ةَ اوافي آب کَ ةاقغ زياد كغر آن اًؼاف ةَ ىضيي ٌـتث آةگػري فيهحؼ وؼيب صال غيً در

 يا دلهي آزاد ةَ مّرت ةايغ اونّيث جؼجيب ةَ کاٌانِا پّقف زيؼ فيهحؼ جعهيَ . قّد ُغايث ظؼوزي ةَ ىضم و زيع آوري فيهحؼ

 ازؼاي ةؼاي .قّد پيپاژ اٌسام ةَ وؿيهَ دلهي، جعهيَ اىکان وزّد غغم قؼايي در و کاٌال داظم ةَ يکٌؼفَ ُاي دريچَ ةا دلهي

 ةّؿيهَ را فيهحؼ ةايغ آن داظم نّنَ زُکف دور فيهحؼ ٌيؽ و پّقف زيؼ فيهحؼ ةؼاي درؿث ةٍغي داٌَ اٌحعاب ويً فيهحؼ، مضيش

 کاٌال ةحٍي پّقف ٌكـث از کاٌال ةحٍي پّقف ةؼاي ةـحؼي ىضکو ايساد ويً جا کؼد ىحؼاکو لازم صغ جا کّةيغن ةا و ةث رًّ

 .گؼدد ازحٍاب ٌيؽ
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 گیسی نتیجه .4

 از ظيهي در آن جأىيً و ةؼظّردار اؿث ةالايي اُييث از اىؼوزي زّاىع در مٍػث و راُگكاي ةكؼ صياجي ىاده ةَ غٍّان آب

 جغاةيؼ اجعاذةا  جا دارد ىي آن ةؼ را قِؼي ىغيؼيث ُّا آنّدگي افؽايف زيػيث و آىغه اؿث. افؽايف در ةضؼان ةَ مّرت کكّرُا

 روؿازي ىٍظّر ةَ ٌّ ىنانضي و ؿٍگفؼش از ٌّغي غٍّان ةَ ىحعهعم دُغ. ةحً افؽايف را زاىػَ افؼاد ؿتؽ فىاي ؿؼاٌَ درؿث

 ُيچٍيً و زيؼزىيٍي ىٍاةع ةَ آب ةؼگكث ةاغخ کَ اؿث آن از آب جّاٌايي غتّر آن ىؽيث قّد. ىِيحؼيً ىي گؼفحَ کار ةَ راُِا

 اىؼوزه کَ دارد فؼاواٌي ىؽاياي ىضيٌي زيـث ٌظؼ از ىحعهعم ةحً .ىيگؼدد زاده ؿٌش روي ةؼ رواٌاب قغن زاري از زهّگيؼي

 گػرگاُِاي پاؿيُّا، پارکيٍگ ُا، فؼودگاه ُا، ةاراٌي، ىٍاًق در غانتاً  ٌّع ةحً ايً اؿحفاده ىّرد قغه اؿث. آن ةَ ظامي جّزَ

 غٍّان ةَ ُيچٍيً و ٌفّذپػيؼي افؽايف و رواٌاب کاُف ةَ ىٍظّر روؿازي لايَ كانب در ؿتك جؼافيك ةا زاده ُاي و پياده غاةؼ

 غتارجٍغازۺ ىحعهعم ةحٍي ؿٍگفؼش از اؿحفاده کارةؼد دارد. ىؽاياي ُيغرونيکي ُاي ؿازه و ُا راه زيؼؿازي ُاي لايَ در زُکف

 نغؽقي ىلاوىث زِث زاده دائيي ةِتّد حؼ،کي مؼف ُؽيٍَ و ةاران رواٌاب ىِار کيحؼ ةَ ٌياز آلايٍغه، زدودن ًؼيق از آب جنفيَ

 قتکَ، قغن اقتاع و ةارش کّچکحؼيً ةا کو، قيب و ةالا جؼاکو ةَ جّزَ قيؼاز ةا صّوَ زيؼ ىضهي. در آةعّاٌِاي ةَ جغػيَ ةِحؼ،

 از کَ ةاران، ٌفّذ ُاي چاُك و ٌفّذپػيؼ ُاي روکف از اؿحفاده ةا نػا. قّد ىي آةگؼفحگي دچار ُا کّچَ و ظياةاٌِا ؿٌش

 ىازاد آب ىيحّان رواٌاب، کٍحؼل ةؼ غلاوه کَ ةّديو جّنيغي رواٌاب کاُف قاُغ ةاقغ، ىي قِؼي رواٌاب کٍحؼل ٌّيً ُاي روش

 فييهحؼ ُيؼاه ةَ ىحعهعم زاذب ةحً .کؼد کيك زيؼزىيٍي ُاي آب جغػيَ ةَ ٌفّذ مّرت ةَ يا و ؿتؽ فىاي و گياُان ىنؼف ةؼ

 ًؼاصي ةؼاي .اؿث داقحَ ىلاصظَ اي كاةم جاديؼ قِؼي ُاي رواٌاب و ٌاىحػارف ُاي آب کغورت کاُف در قغه کارةؼده ةَ

 پايغاري، جؼاوش گيؼد غتارجٍغ از ىػيار ىي كؼار اؿحفاده ىّرد فػلاً  و اؿث ىعحهف ىؼازع جّافق ىّرد ذيم ىػيارُاي فيهحؼ

ةاقغ  ۸جا  5/1ةٍغي آن ةيً  داٌَ يکٍّاظحي وؼيب و ةاقغ غهغيؼچـتٍ و جييؽ ةايغ ةٍغي. فيهحؼ فيهحؼ، داٌَ پػيؼي، وعاىث

 ٌـتحاً ريؽداٌَ گـحؼه ذرات در ةـحؼ ةٍغي داٌَ ىٍضٍي و فيهحؼ ةٍغي داٌَ ىٍضٍي ةايغ ةـحؼ ريؽ ذرات پايغاري ُيچٍيً ةَ ىٍظّر
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