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 چکيذٌ
 سدت  مممدً    ا شیدس حدا  ازدضا   یتتىد  یَدا  سداصٌ  یساخت ي وگُدذاس  طیدس کشًس تا تًخٍ تٍ ششا یماویس ٍیپا یمیمصشف ملات تشم

 هید   اشدًوذ  ی( اصدلا  مد  PVAاسدتات )  لیىیي ی( ي پلSBRساتش ) هیتًتاد شنیخملٍ استااص مختلف  یَا َا تا  تکس ملات هیمشخصات ا

ٍ   یآيس عمل طیمصشف مختلف ي ششا یشذٌ سا دس دسصذَا ي سخت صٌَا ممکه است مشخصات ملات تا  تکس متفدايت   یا مختلف تدٍ وًود

سداختٍ شدًد ي    یماویدسصذ يصن مًاد س 01ي  15، 11، 5 یتا دسصذَا یمیشذٌ است تا ملات تشم یمقالٍ سم هیدس ا ىشيیدَىذ  اص ا شییتغ

 یآيس عمدل  طیدس شدشا  یي کششد  یخمشد  ،یزشاس مقايمتشذٌ ماوىذ  ي مشخصات ملات سخت ي چگالی یمشخصات ملات تاصٌ ماوىذ سياو

تاعد    SBR  است لکده اسدتفادٌ اص  تکدس    ٍشذٌ داشت اصلا  یمیدس َش دي ملات تشم ییاص وشان اص حثاب حیشًد  وتا یشیو متفايت اوذاصٌ

ي  یمقايمدت زشداس   کداَش استفادٌ اص َش دي  تکس تاع   یملات شذٌ است  اص طشز یی، تاع  کاَش کاساPVAي  تکس  ییکاسا شیازضا

 لید تدٍ دل  یثد یتشک یآيس عمدل  طیشدذٌ دس شدشا   صدلا  مدلات ا  یکیشذٌ است  الثتٍ مشخصات مکاو یي کشش یخمش یَا مقايمت شیازضا

تدٍ   ه،یسا دس َمٍ سدى  یتُتش حیدس آب، وتا یآيس عمل طیوسثت تٍ ششا ،یمشیپل لمیز لیي سپس تشک ٍیايل هیدس سى مانیشذن س ذساتٍیَ

 شدتش یت PVA یحايملات  یتشا یمقايمت کشش شیي ازضا شتشی، تSBR یملات حاي یتشا یمقايمت خمش شی  ضمىا  ازضاستدست دادٌ ا

 شذٌ است   یشیو اوذاصٌ
 آيری ، عملبًتادیه رابر، پلی يیىیل استاتاستایرن ملات ترمیمی، لاتکس،  کلمات کلیذی:

 
 مقذمٍ -5

 اکثدش کٍ دس  ؛تیش اص وزشتٍ مًسد تًخٍ قشاس وشزتٍ استَای تتىی، عملیات تشمیم  ساصٌ   َای اخیش تا تًخٍ تٍ خشاتی دس سا 

تا مصالح  تُتش ي تیشتشتخش وثًدٌ است  لزا تشای تشمیم کاسا ي مًثش ویاصمىذ شىاخت  تشمیم سضایتشذٌ، عملیات  َای تشمیم ساصٌ

عثاستی ٍ ساصواسی مىاسثی تا تته اصلی ساصٌ داسوذ ت ،َای تشمیمی حايی  تکس ملاتتشمیمی َستیم  اص میان مصالح تشمیمی، 

َا تداثیش مثثتدی دس    َای صًست وشزتٍ دس ایه صمیىٍ،  تکس پژيَش تًٍخٍ تتا ضشیة اوثساط حشاستی آوُا تٍ تته وضدیک است  

 دَىدذ   َای تشمیمی وذاسوذ  دس حالی کٍ مقايمت خمشی ي کششی سا تٍ میضان قاتل تدًخُی ازدضایش مدی    مقايمت زشاسی ملات

تًاوىدذ ديا    َدا مدی    تکدس  َمچىدیه  َای حايی  تکس وسثت تٍ ملات مممًلی ویض تا تش اسدت   چسثىذوی ي پیًستگی ملات

شذٌ تا  تکس وسثت تٍ ملات مممًلی تیشتش است  اص  َای اصلا  ملاتکاسپزیشی اکثش   ]1[ ذَای تشمیمی ویض ازضایش دَى ملات

عملکشد رسات پلیمشی ي حثاب ًَای ایداد شذٌ ي َمچىیه اثش پشاکىذوی مًاد زما  دس تًان تٍ  میسا خملٍ د یل ازضایش سياوی 

شذٌ تا  تکس دس مقایسٍ تا ملات مممًلی، مقذاس صیادی اص حثاب ًَا تٍ  َای اصلا  دس اکثش ملاتَا وسثت داد   دس  تکسسطح 

شذٌ تا  تکدس   َای اصلا  آیىذ؛ کٍ َمیه امش سثة کاَش چگالی ملات تٍ يخًد می  دلیل داسا تًدن حشکت مًاد زما  دس سطح

 تددا 5شددذٌ تددا  تکددس، دس م ددذيدٌ     َددای اصددلا   ب َددًا دس مددلات   تددٍ طددًس مممددً  مقددذاس حثددا    ]0[وددشدد  مددی
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سا کداَش دَدذ   آن تًاودذ چگدالی    شذٌ تا  تکس کٍ می اص دیگش د یل يخًد حثاب ًَا دس ملات اصلا   ]3[تاشذ  دسصذ می 01

 صدذ يصن سدیمان،  دس 15تدٍ میدضان    SBR، تا ازضيدن  تکس ]5[ 0شًئی یائً ي 1یاوگ خی  ]4[تاشذ  ازضایش صمان اختلاط، می

 دسصدذ کداَش یازدت    7/50مشاَذٌ کشدوذ کٍ مقايمت زشاسی ملات اصلا  شذٌ دس مقایسٍ تا ملات سیماوی مممًلی دس حذيد 

، تدا اوددا  آصمدایش سيی مدلات     ]6[ 4ي ودادا  3مُدذی  دسصدذ ازدضایش دادٌ اسدت     66دس حالی کٍ مقايمت خمشی سا تٍ میدضان  

سيص، تدثثیش مىفدی سيی    61ي  08، 7دسصدذ يصن سدیمان دس سدىیه     35ي  05، 11، 1 َای دس وسثت SBRشذٌ تا  تکس  اصلا 

مقايمت زشاسی مشاَذٌ کشدوذ؛ یمىی تا ازضایش وسثت پلیمش تٍ سیمان، مقايمت زشداسی کداَش یازتدٍ اسدت  الثتدٍ ایده امدش        

َایی تٍ مىظًس  ، تا اودا  آصمایش]7[ي َمکاساوش  5تًاوذ واشی اص ازضایش خضئی وسثت آب کل تٍ سیمان تاشذ  سادَاکشیشىان می

دسصذ يصن سیمان( تٍ عىًان مًاد تممیشی تته دس يضمیت آب ي ًَای وش ،  01)تا مصشف تٍ میضان  SBRتشسسی تثثیش  تکس 

طثد    کمتش اص ملات سدیماوی مممدًلی اسدت     SBRتٍ ایه وتیدٍ دست یازتىذ کٍ مقايمت زشاسی ملات اصلا  شذٌ تا  تکس 

 11سيصٌ تا ازضایش وسثت پلیمش تٍ سدیمان تدا    08ي  7شذٌ  ویض مقايمت خمشی ملات اصلا  ،]8[ي َمکاساوش  6اوگيت قیقات 

َدای   دسصذ تا ازضایش خضئی مًاخٍ شذوذ  مقايمدت کششدی ویدض َماوىدذ مقايمدت خمشدی مدلات        01تا  11دسصذ کاَش ي اص 

ٍ  اصلا    ازدضایش مقايمدت کششدی مدلات     َدای مممدًلی اسدت    مدلات ای وسدثت تدٍ     شذٌ تا  تکس داسای ازضایش قاتل ملاحظد

، تًسدمٍ  ]11[ 8تشاکداسد ي  ]9[ي َمکداساوش   7اودذ  خیسدت   شذٌ سا تٍ تُثًد  یٍ مشصی تیه سیمان ي سىگذاوٍ وسثت دادٌ اصلا 

دس  ،]11[ 11لدی ي وشو 9ياوىدش میکشين یازتىذ  َمچىدیه   5تا  0میکشين یا  5تا  1حذاکثش مقايمت سا دس اوذاصٌ رسات  تکس تیه 

یاتدذ    شذٌ تا  تکدس تدا کداَش اودذاصٌ رسات  تکدس ازدضایش مدی        َای اصلا  ت قیقاتشان پی تشدوذ کٍ مقايمت کششی ملات

شذٌ تا  تکس تدٍ ایده وتیددٍ     َای ملات اصلا  ، تا اودا  آصمایش تمییه مقايمت کششی سيی آصمًوٍ]4[ي َمکاساوش  11سیثیشي

دس ایده پدژيَش    ت خطی تا ازضایش وسثت پلیمش تٍ سیمان تا ازضایش سي تٍ سي شدذٌ اسدت   سسیذوذ کٍ مقايمت کششی تٍ صًس

، 01ي  15، 11، 5سیماوی، اثش  تکس تا دسصدذَای  پایٍ َای  دس ملات PVAي  SBRتا تًخٍ تٍ عملکشد  تکس سمی وشدیذ تا 

 تشسسی ي تا ملات شاَذ مقایسٍ وشدد   ب( آيسی دس آ آيسی تشکیثی ي عمل آيسی )عمل دس دي ششایط عملتشمیمی   سيی ملات

 

 بروامٍ آزمایشگاَي -2

 مصالح مصرفی -2-1

. ٍصى هخلوَف  تغوات  داؿوتِ اػوت   ASTM C150  ]10[ توا اػوتاًذاسد  توَدُ کوِ    کاسخاًِ ػیواى آتیک 2ًَع  هلشفی اص ػیواى سیمان: -2-1-1

 اسائِ ؿذُ اػت.، 1 ؿواسُ جذٍل دسهـخلات ؿیویایی آى ّوچٌیي ٍ تذػت آهذ  11/3 تشاتش تا ػیواى
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 )دسصذ يصوي( آواليض شيميايي سيمان -1ل جذي

 CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3 SO3 MgO K2O Na2O C3S C2S C3A C4AF LOI تشکیثات

سیمان وًع 

 آتیک 0
62.1 20.8 4.7 3.8 2.4 1.9 0.08 0.03 50 23 6 12 1.20 

 
 تشاتوش توا   . ٍصى هخلَف دٍدُ ػویلیغ تغات  داؿتِ اػت ] 13ASTM C1240[اًذاسد تا الضاهات اػتهلشفی ػیلیغ   دٍدُ ديدٌ سیلیس: -2-1-2

 ، اسائِ ؿذُ اػت.2ّوچٌیي هـخلات ؿیویایی آى دس جذٍل ؿواسُ  تذػت آهذ ٍ 18/2

 آواليض شيميايي ديدٌ سيليس)دسصذ يصوي( -2جذيل 

 CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3 SO3 MgO K2O Na2O LOI تشکیثات

 - - 0.6 0.3 0.2 1.5 88.1 3.3 ديدٌ سیلیس
1.73 

 
 َای مصرفی سىگذاوٍ -2-1-3

هیکوشٍى ٍ   500توا   120دسكوذ دس هحوذٍدُ    1/52هیکوشٍى ٍ   120تا  0دسكذ دس هحذٍدُ  2/5کِ داسای  ُاص ًَع ػیلیؼی تَدهلشفی هاػِ  ماسٍ: -الف

، ٍصى هخلَف ٍ جزب آب هلوالح ػوٌگی هوَسد اػوت ادُ     200الک دسكذ رسات سد ؿذُ اص  ضوٌاً تاؿذ. هیکشٍى هی 2500تا  500دسكذ دس هحذٍدُ  7/42

 اسائِ ؿذُ اػت. 3دس جذٍل 

 دس مصالح سىگي 222يصن مخصًص، جزب آب ي دسصذ رسات سيضتش اص الک شماسٌ  -3جذيل 

دسصذ رسات صیش 

 011الک شماسٌ 

 خزب آب

 )دسصذ(

دس  يصن مخصًص

 SSDحالت 
 مصالح

 (میکشين 101تا  1)ماسٍ  60/0 5/0 45

 میکشين( 511تا  101)ماسٍ  61/0 4/1 1

 میکشين( 0511تا  511)ماسٍ  61/0 4/1 1

 

 اػت.  َدُت ASTM C1602 ]14[  تا الضاهات اػتاًذاسدهغات  هلشفی آب  آب: -2-1-4

 

اًثؼواط ااًَیوِ، ّی وَ ػوَل یت      آلَهیٌیَم، جْت ایجاد اًثؼاط اٍلیِ، آّک ّیذساتِ، جْوت ّای پَدسهادُ افضٍدًی اص تشکیة  افسيدوی: مادٌ -2-1-5

ّوای دسؿوت ًاؿوی اص اخوت ط ٍ ً توالیي       ؿوذگی، ضوذکپ پوَدسی، جْوت خواسن کوشدى  ثواب        ػذین، جْت تثثیت اًثؼاط ایجاد ؿذُ ٍ جلَگیشی اص جوغ

 .ؿذتا هی 1/1ایي پَدس تشاتش تا ٍصى هخلَك ّای تشهیوی اػت ادُ ؿذُ اػت. جْت ػاخت ه تػَل ًَات جْت کاّؾ آب اخت ط، 

 

لاتکوغ توا پایوِ ؿویویایی     ٍ ( (SBR تَتادیي ساتوش لاتکغ تا پایِ ؿیویایی اػتایشى ، هَسد اػت ادُ دس ایي پظٍّؾ پلیوشی َاده مادٌ پلیمری: -2-1-6

 اػت. ( تَدُ(PVAپلی ٍیٌیل اػتات 
 طرح مخلًط ملات -2-2

 ٍ 15، 10، 5عوشح هخلوَط هشتوَط توِ لاتکوغ توا دسكوذّای         عشح هخلَط دس ًظوش گشفتوِ ؿوذُ اػوت  کوِ  ْواس       5دس ایي پظٍّؾ  ملات: -2-2-1

اًتخواب ؿوذ. جضئیوات     35/0تاؿذ ٍ ًتایج آى تا ه ت ؿاّذ هَسد هقایؼِ قشاس گشفتِ ؿذُ اػت. ًؼثت آب تِ هَاد ػیواًی، تشاتوش توا    دسكذ ٍصًی ػیواى هی 20
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ّا هقذاس هَاد ػیواًی، هاػِ ٍ افضٍدًی پَدسی، ااتت دس ًظش گشفتِ ؿوذ.   عشح دس تواهیاسائِ ؿذُ اػت. لاصم تِ رکش اػت  4ّای هخلَط ه ت دس جذٍل  عشح

هقوذاس آب  تشای ااتت ًگِ داؿتي هقذاس ًؼثت آب تِ ػیواى ٍ تٌظین آب، هقوذاس آب هَجوَد دس لاتکوغ هحاػوثِ ٍ     هقذاس آب کل، ااتت اػت.   الی کِدس 

 کیلَگشم اسائِ ؿذُ اػت. 100دٌّذُ هلالح خـک تشای  اجضای تـکیل ،5سُ دس جذٍل ؿوااٍلیِ، اك ح ؿذ تا هقذاس آب کل ااتت تواًذ. 

 (kgکيلًگشم ) 6/115مخلًط ملات تشميمي بٍ اصای   يصن اجضا دس طشح -4جذيل 

وسثت آب تٍ 

 (1)سیمان 

يصن آب + 

يصن آب 

مًخًد دس 

  تکس

مقذاس 

  تکس

دسصذ 

  تکس
 يصن آب

مصالح 

 خشک

طش  کذ 

 مخلًط

35/1  6/15  1 1 6/15  111 SA0 

35/1  6/15  1/0 5 6/14  111 SBR5 

35/1  6/15  0/4 11 5/13  111 SBR10 

35/1  6/15  3/6 15 5/10  111 SBR15 

35/1  6/15  4/8 01 4/11  111 SBR20 

35/1  6/15  1/0 5 6/14  111 PVA5 

35/1  6/15  0/4 11 5/13  111 PVA10 

35/1  6/15  3/6 15 5/10  111 PVA15 

35/1  6/15  4/8 01 4/11  111 PVA20 

 ّای خـک، اص آب کل کن ؿذُ اػت. تشای هحاػثِ ًؼثت آب تِ ػیواى، هقذاس آب لاصم تشای اؿثاع ػٌگذاًِ  (1)

 

 (kgکيلًگشم مصالح خشک ) 122اجضاء تشکيل دَىذٌ بشای  -5جذيل 

 ازضيدوی پًدسی ديدٌ سیلیس IIماسٍ  سیمان

0/39 55/57 3 051/1 

 

 َا آيری ومًوٍ شرایط عمل -2-3

ّوای   تِ دلیل تـکیل فویلن پلیووشی ًواصر دس هو ت     ّای هؼوَلی ؿذُ تا لاتکغ دس هقایؼِ تا ه ت ّای پایِ ػیواًی اك ح آٍسی ه ت ػولاص آًجاییکِ 

 :ُ اػتآٍسی دس ًظش گشفتِ ؿذ دٍ ًَع ؿشایظ ػول،  تاؿذ هت اٍت هی  اٍی لاتکغ

ػواػت دس   24ػواػت دس قالوة،    24توِ هوذت   : آيری ترکیبی عمل -الف

oدهای     آب تا 
C 2±23  یؾ دس هحویظ هـوخق،   ٍ ػ غ تا ػي آصهوا

oتا دهای 
C 2±23  ٍ دسكذ. 50±10سعَتت ًؼثی 

 

ػواػت دس قالوة، ػو غ توا صهواى       24تِ هوذت  آيری در آب:  عمل -ب

oآصهایؾ دس آب تا دهای 
C 2±23. 

 

 َا بروامٍ آزمایش -9

 لاتکسَای مشخصات  آزمایش -3-1

 تعییه درصذ مادٌ جامذ -3-1-1

 اػت. اًجام ؿذُ ISO124 ]15[هغات  تا اػتاًذاسد ایي سٍؽ آصهَى 

 يزن مخصًص  -3-1-2

 .اػت ؿذُ اًجام ASTM D1217 ]16[ اػتاًذاسدهغات  تا ایي سٍؽ آصهَى،
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 َای ملات تازٌ آزمایش -3-2

 چگالی ملات -3-2-1

 اًجام ؿذُ اػت.  ASTM C138 ]17[ ایي سٍؽ آصهَى هغات  تا اػتاًذاسد

 تعییه رياوی ملات سیماوی -3-2-2

 اًجام ؿذُ اػت.   C230ASTM ]18[ هغات  تا اػتاًذاسد ایي سٍؽ آصهَى

 

 شذٌ َای ملات سخت آزمایش -3-3

 مقايمت فشاری -3-3-1

 توا سٍؽ اػوتاًذاسد  آٍسی، هغات   تحت ؿشایظ دٍ ًَع ػولسٍصُ  28ٍ  14، 7هیلیوتش، دس ػٌیي 50آصهًَِ هکؼثی تا اتؼاد  18آصهایؾ هقاٍهت فـاسی سٍی 

]19[ ASTM C109   ِاًجام ؿذ. تشای اًجام آصهایؾ ّش عشح، دس ّوِ ػٌیي اص ػِ آصهًَِ اػت ادُ ؿذُ اػت. ًتایج هقاٍهت فـاسی تش اػاع هتَػظ ًتایج ػو

 آصهًَِ تؼییي ؿذ.

 

 مقايمت خمشی -3-3-2

آٍسی، هغوات  توا    تحت ؿشایظ دٍ ًَع ػول ُسٍص 28ٍ  14، 7هتش، دس ػٌیي  هیلی 160× 40 × 40هٌـَسی تا اتؼاد   آصهًَِ 18آصهایؾ هقاٍهت خوـی سٍی 

اًجام گشفت. تشای اًجام آصهایؾ ّش عشح، دس ّوِ ػٌیي اص ػِ آصهًَِ اػت ادُ ؿذُ اػوت. ًتوایج هقاٍهوت خوـوی توش اػواع        ASTM C348 ]20[ اػتاًذاسد

 هتَػظ ًتایج ػِ آصهًَِ هـخق گشدیذ.

 
 مقايمت کششی -3-3-3

اًجوام گشفتوِ   ASTM C307 ]21[ آٍسی، هغات  تا اػوتاًذاسد  تحت ؿشایظ دٍ ًَع ػول ُسٍص 28ٍ  14، 7تشیکت، دس ػٌیي   آصهًَِ 18صهایؾ سٍی ایي آ

 شدیذ. تؼییي گاػت. تشای اًجام آصهایؾ ّش عشح، دس ّوِ ػٌیي اص ػِ آصهًَِ اػت ادُ ؿذ. دس ًْایت ًتایج هقاٍهت کــی تش اػاع هتَػظ ًتایج ػِ آصهًَِ 

 

 وتایج ي بحث -4

 تعییه درصذ جامذ مادٌ پلیمری -4-1

 تذػت آهذ.  17/52ٍ  44/50تشاتش تا تِ تشتیة  SBR  ٍPAV، دسكذ جاهذ لاتکغ ؿذُاًجام   آصهایؾ تش اػاع

 

 چگالی مادٌ پلیمری -4-2

 تذػت آهذ.   g/cm3014/1  ٍg/cm3 049/1 تشاتش تا تِ تشتیة  SBR  ٍPAV گالی لاتکغ اًجام ؿذُ،   تش اػاع آصهایؾ

 

 چگالی ملات -4-3

صایوی ایوي    یاتذ کِ ػلت اكلی آى  ثواب  ،  گالی ه ت تاصُ کاّؾ هیPVAتا افضایؾ دسكذ لاتکغ  گشدد هـاّذُ هی 1ّواًغَس کِ دس ؿکل ؿواسُ 

یاتوذ. توالا    ه ت تلَست جضئوی افوضایؾ هوی    ( ٍصى هخلَفSBRدسكذ، )لاتکغ  20تاؿذ. دس  الی کِ تا افضایؾ ًؼثت پلیوش تِ هَاد ػیواًی  لاتکغ هی

کوِ   پزیشی تْتوش ایوي ًوَع هو ت تاؿوذ      دٌّذُ تشاکن تَاًذ ًـاى دسكذ، هی 15، تا ًؼثت پلیوش تِ هَاد ػیواًی PVAتَدى  گالی ه ت اك ح ؿذُ تا لاتکغ 

ِ    ي آب ؿَدؿَد تا هلالح سا دس کٌاس ّن قشاس دّذ ٍ هلالح ػٌگی تیـتشی دس ظشف قالة جایگضی تاػث هی ثت پلیووش توِ هوَاد    دس ًؼو  ایي دس  الی اػوت کو

ای اػت کِ تَاًؼتِ  گالی ه ت ػاختِ ؿذُ تَػظ ایي لاتکغ سا ًؼوثت توِ هو ت     تِ اًذاصُ، PVAتَػظ لاتکغ تَلیذ  ثاب َّا دسكذ،  20ٍ  15ػیواًی 

 کاّؾ دّذ.، هؼوَلی
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 ختلف پليمش بٍ مًاد سيماويَای م شذٌ با لاتکس با وسبت چگالي ملات اصلاح -1شکل 

 

 تعییه رياوی ملات سیماوی -4-4

یاتذ  ایي ًتیجِ هـواتِ توا ًتوایج تذػوت آهوذُ اص       ، هیضاى سٍاًی کاّؾ هیPVAتا افضایؾ دسكذ لاتکغ ، 6تا تَجِ تِ ًتایج تذػت آهذُ اص جذٍل ؿواسُ 

ؿوذُ توا لاتکوغ، دس ًؼوثت آب توِ ػویواى ااتوت،         ایی ه ت تشهیووی اكو ح  تاؿذ کِ هوکي اػت کاس هی ]22[ 12تحقیقات اًجام ؿذُ تَػظ هت خیش ػالثیي

پلیوش تِ هوَاد    دّذ، اص ًؼثت تَجْی کِ دس سٍاًی تِ ه ت تشهیوی پایِ ػیواًی هی ، تِ دلیل افضایؾ قاتلSBRکاّؾ پیذا کٌذ. ایي دس  الی اػت کِ لاتکغ 

اػوت. اص جولوِ دلیول افوضایؾ سٍاًوی سا      هتوش   ػواًتی  25قغش هیض سٍاًوی تشاتوش توا      تاؿذ  صیشا  ذاکثش ًویگیشی  قاتل اًذاصُهیضاى سٍاًی دسكذ تِ تالا،  10ػیواًی 

 .]24ٍ  23[، ًیض تَػظ هحققاى تِ اثت سػیذُ اػت SBR. افضایؾ سٍاًی تا اػت ادُ اص لاتکغ ]22[ّای لاتکغ ًؼثت داد  تَاى تِ کشٍی تَدى هَلکَل هی

 ًلي ي ملات اصلاح شذٌ با لاتکستعييه سياوي ملات معم -6جذيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
12 Mat KhairSalbin 

 وًع ملات دسصذ  تکس (cm)شذوی  قطش پخش

19  1/ *19.0 
 مممًلیملات 1

20  5/ *21.0 
5 

 SBRشذٌ تا  ملات اصلا 
05تیشتش اص   11 

05تیشتش اص   15 

05تیشتش اص   01 

16.0 *16.5 
5 

 PVAشذٌ تا  ملات اصلا 
15.8*16 /1  

11 

15  3/ *15.5 
15 

15  1/ *15.2 
01 
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 مقايمت فشاری -4-5

ؿوشایظ   دس دٍسٍصُ  28ٍ  14، 7، دس ػوٌیي  هوَاد ػویواًی  ّای هختلوپ پلیووش توِ     ؿذُ تا لاتکغ تا ًؼثت اك ح  ّای ًتایج هشتَط تِ هقاٍهت فـاسی ه ت

 اسائِ ؿذُ اػت. 2  دس ؿکلآٍسی  دٍ ًَع ػولآٍسی دس آب(  آٍسی تشکیثی ٍ ػول آٍسی )ػول ػول

 

 
 سيصٌ 7مقايمت زشاسی  -الف

 
 سيصٌ 14مقايمت زشاسی  -ب

 
 سيصٌ 08مقايمت زشاسی  -ج

 َای مختلف پليمش بٍ مًاد سيماوي شذٌ با لاتکس با وسبت مقايت فشاسی ملات اصلاح -2شکل 

 
آٍسی دس آب  ثوی ٍ ّون دس ػوول   یآٍسی تشک ّن دس ػول، ؿذُ تا لاتکغ ّای اك ح گشدد ه ت هـاّذُ هی 2ّواًغَس کِ دس ًتایج اسائِ دس ؿکل ؿواسُ 

، هشتوَط توِ هو ت    هقوذاس هقاٍهوت فـواسی   ّای اك ح ؿذُ، تِ عوَس هتَػوظ، تیـوتشیي     دس تیي ه تًذ. اِ کوتش اص ه ت هؼوَلی داؿت یدس ّوِ ػٌیي، هقاٍهت

تاؿذ.ایي دس  والی اػوت    دسكذ هی 5ؼثت پلیوش تِ هَاد ػیواًی دس ً  MPa4/54سٍصُ،  28، تا هقاٍهت آٍسی تشکیثی تحت ػول PVAاك ح ؿذُ تا لاتکغ 

تش اػاع ًتایج تذػت آهذُ، هقاٍهت فـاسی هو ت اكو ح ؿوذُ توا لاتکوغ       تذػت آهذ. MPa 9/59سٍص تشاتش  28هؼوَلی دس ػي   ه تکِ هقاٍهت فـاسی 

آٍسی دس آب توَدُ اػوت. تغَسیکوِ هقاٍهوت فـواسی هو ت        وول آٍسی تشکیثی تیـتش اص هقاٍهت فـاسی هو ت اكو ح ؿوذُ توا لاتکوغ تحوت ػ       تحت ػول

، MPa 4/54سٍص توِ تشتیوة    28آٍسی تشکیثی دس ػي  دسكذ، دس ؿشایظ ػول 20ٍ  15، 10، 5 هَاد ػیواًیّای پلیوش تِ  دس ًؼثت PVAؿذُ تا لاتکغ  اك ح

MPa4/48 ،MPa7/43  ٍMPa 0/40 تیوة  سٍص تِ تش 28آٍسی دس آب دس ػي  ٍ دس ؿشایظ ػولMPa 5/50 ،MPa 4/42 ،MPa 0/39 ٍMPa 8/30   تذػوت

آٍسی تشکیثی )  ٌذ سٍص دس آب ٍ ػ غ دس هحیظ خاسن اص آب، توا دهوا ٍ     ، ًیض ًـاى داد کِ هقاٍهت فـاسی دس ػول]25[ؾ ٍ ّوکاساً ٍاًگآهذ. تحقیقات 

ّوای   ّیذساتِ ؿذى ػویواى دس آب دس ػوٌیي اٍلیوِ، ػو غ تـوکیل فویلن      تاؿذ  کِ ایي افضایؾ ًاؿی اص  هی آٍسی دس آب، تیـتش  سعَتت هـخق( ًؼثت تِ ػول

 تاؿذ. دس عَلاًی هذت هی خاسن اص آبپلیوشی دس هحیظ 

آٍسی هشعَب تا اًجام ػول ّیذساتاػیَى تِ  ذ هؼقوَل سػویذُ ٍ توِ دًثوال آى      ؿذُ، دس ػٌیي اٍلیِ، تحت ؿشایظ ػول تذیْی اػت هقاٍهت ه ت اك ح

ّای دس ًظش گشفتِ ؿوذُ اػوت. توِ ػثواست      آٍسی خـک تشای ًوًَِ ّای لاتکغ، ػول لن پلیوشی، تا تَجِ تِ ادغام رسات پلیوش دس ؿیشگؼتشؽ تـکیل فیتشای 

ؿذُ تا لاتکوغ   ّای اك ح . هقاٍهت فـاسی ه ت]3[تاؿذ  هی  ّای ه ت اك ح ؿذُ تا لاتکغ هٌاػة داسی ًوًَِ آٍسی تشای ًگِ دیگش ایي ًَع ؿشایظ ػول

SBRآٍسی خـک، دس ّوِ ػوٌیي، توا افوضایؾ     ، کاّؾ یافتِ، ٍلی تحت ػولهَاد ػیواًیآٍسی دس آب، دس ّوِ ػٌیي، تا افضایؾ ًؼثت پلیوش تِ  ، تحت ػول

خـوک،   آٍسی دسكذ تا افضایؾ جضئی سٍ تِ سٍ ؿذ. ًتوایج تذػوت آهوذُ تحوت ػوول      20دسكذ، کاّؾ ٍ تؼذ اص آى تا  10تا  0اص  هَاد ػیواًیًؼثت پلیوش تِ 

تاؿذ. ًتایج تذػت آهذُ اص هقاٍهوت فـواسی هو ت     ، هی]26[ٍ ّوکاساًؾ  ٍ ّوچٌیي کاٍدس ]25[ؾ ٍ ّوکاساً ٍاًگهـاتِ تا ًتایج تذػت آهذُ اص تحقیقات 

 ، تذػت آٍسد.]3[هغات  تا ًتایجی اػت کِ اّاها  ،SBRاك ح ؿذُ تا لاتکغ 

 

 مقايمت خمشی -4-6

دس دٍ ؿوشایظ  سٍصُ  28ٍ  14، 7، دس ػوٌیي  هوَاد ػویواًی  ّای هختلوپ پلیووش توِ     ؿذُ تا لاتکغ تا ًؼثت اك ح  ّای ته  خوـیًتایج هشتَط تِ هقاٍهت 

 اسائِ ؿذُ اػت. 3  دس ؿکلآٍسی  آٍسی دس آب( دٍ ًَع ػول آٍسی تشکیثی ٍ ػول آٍسی )ػول ػول
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 سيصٌ 7مقايمت خمشی  -الف

 
 سيصٌ 14مقايمت خمشی  -ب

 
 سيصٌ 08 مقايمت خمشی -ج

 َای مختلف پليمش بٍ مًاد سيماوي شذٌ با لاتکس با وسبت مقايت خمشي ملات اصلاح -3شکل 

 
، توا  SBRآٍسی تشکیثی هشتَط تِ لاتکغ  ؿذُ دس ؿشایظ ػول ،  تیـتشیي هقذاس هقاٍهت خوـی ه ت اك ح3تش اػاع ًتایج اسائِ ؿذُ دس ؿکل ؿواسُ 

آٍسی افوضایؾ هقاٍهوت    تاؿذ. ایي دس  الی اػت کِ دس ّویي ؿوشایظ ػوول   دسكذ هی 20ؼثت پلیوش تِ هَاد ػیواًی سٍص، دس ً 28دسكذی دس ػي  45افضایؾ 

دسكذ تَدُ اػت  ّوجٌیي تا افوضایؾ   22دسكذ سخ دادُ کِ  5سٍص، دس ًؼثت پلیوش تِ هَاد ػیواًی  28، دس ػي PVAؿذُ تا لاتکغ  خوـی دس ه ت اك ح

سٍص، تحوت   28دسكوذ دس ػوي    20یاتذ، تغَسیکوِ دس ًؼوثت پلیووش توِ هوَاد ػویواًی        ( هقاٍهت خوـی کاّؾ هیPVA)لاتکغ  ًؼثت پلیوش تِ هَاد ػیواًی

تَاًوذ توِ دلیول     دسكوذ هوی   20توا   5دسكذ هقاٍهت خوـی کاّؾ یافتِ اػت. کاّؾ هقاٍهت خوـی اص ًؼثت پلیوش تِ هوَاد ػویواًی    3/2آٍسی تشکیثی  ػول

آٍسی  ، هَجوَد تحوت ػوول   PVAّای ه ت اكو ح ؿوذُ توا لاتکوغ      ، دس ه ت ایجاد کشدُ اػت سخ دادُ تاؿذ. ًوPVAًٍَِجَد  ثاب َّا کِ لاتکغ 

دسكذ تِ تالا، تِ دلیل ٍجَد  ثاب َّای صیواد   5تشکیثی، تا داسا تَدى  ؼثٌذگی تالا ٍ ؿشٍع ؿذى تـکیل فیلن پلیوشی، تایذ هقاٍهت تْتشی تذػت دّذ  اها اص 

، تحوت ؿوشایظ   SBRؿذُ توا لاتکوغ    ؿَد. هقاٍهت خوـی ه ت اك ح س ه ت ایجاد کشدُ اػت هَجة کاّؾ هقاٍهت خوـی هی، دPVAکِ لاتکغ 

 هوَاد ػویواًی  دسكذ تا افضایؾ سٍتشٍ ؿذ. کِ ایي هقذاس افضایؾ اص ًؼوثت پلیووش توِ     20کاّؾ ٍ تؼذ اص آى تا  10تا  0آٍسی هشعَب ٍ تشای ّوِ ػٌیي، اص  ػول

ِ  ، ًیوض ًـواى دادًوذ کوِ توا ػوول      ]8[دسكذ تَدُ اػوت. ٍاًوگ ٍ ّوکواساًؾ     14دسكذ،  20دسكذ تا  10  ّوا دس آب،  وذاقل هقاٍهوت خوـوی دس     آٍسی ًوًَو

گشدد توا یوک لایوِ ًواصر پلیووش یک اس وِ ٍ        آٍسی تشکیثی )دس ػٌیي اٍلیِ دس آب ٍ ػ غ دس هحیظ اتاق(، تاػث هی دس هجوَع ػولدّذ.  دسكذ سخ هی 10 

 .]27[پَؿاًذ  ل ؿَد کِ سٍی هحلَلات ًاؿی اص ّیذساتاػیَى ػیواى، قغؼات ػٌگ ٍ  تی هٌافز هَئیٌِ سا هی ؼثٌذُ تـکی

 

 مقايمت کششی -4-7

دس دٍ ؿوشایظ  سٍصُ  28ٍ  14، 7، دس ػوٌیي  هوَاد ػویواًی  ّای هختلوپ پلیووش توِ     ؿذُ تا لاتکغ تا ًؼثت اك ح  ّای ه ت کــیًتایج هشتَط تِ هقاٍهت 

 اسائِ ؿذُ اػت. 4  دس ؿکلآٍسی  آٍسی دس آب( دٍ ًَع ػول آٍسی تشکیثی ٍ ػول ػولآٍسی ) ػول
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 سيصٌ 7مقايمت کششی  -الف

 
 سيصٌ 14مقايمت کششی  -ب

 
 سيصٌ 08مقايمت کششی  -ج

 َای مختلف پليمش بٍ مًاد سيماوي شذٌ با لاتکس با وسبت مقايت کششي ملات اصلاح -4شکل 

آٍسی تشکیثی تیـتش اص هقاٍهوت کــوی    ّای اك ح ؿذُ تا لاتکغ تحت ػول هقاٍهت کــی ه تدّذ کِ  ًـاى هی 4ؿواسُ  ًتایج اسائِ ؿذُ دس ؿکل

سٍص، دس ًؼوثت پلیووش توِ هوَاد      28آٍسی تشکیثوی دس ػوي    ، تحت ػولPVAذ. هقاٍهت کــی ه ت اك ح ؿذُ تا لاتکغ تاؿ آٍسی دس آب هی تحت ػول

هقاٍهت کــی ه ت اكو ح  دسكذ افضایؾ سٍ تِ سٍ ؿذ.  1/12آٍسی دس آب تا  افضایؾ داؿتِ اػت دس  الی کِ تحت ػولدسكذ  8/23دسكذ،  10ػیواًی 

دسكوذ توا کواّؾ هَاجوِ ؿوذُ اػوت  کوِ ایوي ًـواى           20دسكذ افضایؾ، ػ غ تا  10تا  0آٍسی تشکیثی، اص  ، دس ّوِ ػٌیي، تحت ػولPVAؿذُ تا لاتکغ 

ؿَد کوِ  توی  ؼوثٌگی خیلوی صیواد       ،  ثاب َّای تیؾ اص  ذ دس ه ت ایجاد هیهَاد ػیواًیدسكذ ٍصى  10، تیؾ اص PVAدّذ تا اضافِ کشدى لاتکغ  هی

سٍص توِ تشتیوة    28ٍ  14، 7دسكذ، دس ػوٌیي   20 هَاد ػیواًیتَاًذ تاػث افضایؾ هقاٍهت کــی ؿَد. تِ ػثاست دیگش هقاٍهت کــی دس ًؼثت پلیوش تِ  ًوی

دّذ کوِ توِ هوشٍس صهواى ٍ تیـوتش خـوک ؿوذى ًوًَوِ، اخوت ف           یاتذ. ایي سًٍذ کاّؾ ًـاى هی سكذ ًؼثت تِ ه ت هؼوَلی کاّؾ هید 2/14ٍ  9/17، 8/27

، دس ّووِ  SBRًوَداس هقاٍهت کــی هو ت اكو ح ؿوذُ توا لاتکوغ      .]28[ تش ؿذى فیلن ًاصر پلیوشی، کوتش خَاّذ ؿذ هقاٍهت کــی ًیض تِ دلیل کاهل

 10 هَاد ػویواًی تشکیثی، داسای ًَػاى تَدُ کِ هقاٍهت کــی، تا تـکیل فیلن پلیوشی ٍ ػول ّیذساتاػیَى ػیواى، دس ًؼثت پلیوش تِ آٍسی  ػٌیي، تحت ػول

. کوتشیي هقاٍهت کــوی دس ًؼوثت   تا افضایؾ سٍ تِ سٍ ؿذُ اػتدسكذ  5/9ٍ  2/11، 7/2سٍص تِ تشتیة  28ٍ  14، 7دس ػٌیي  3ؿواسُ دسكذ، تش اػاع ؿکل 

ایي ًکتوِ تَجوِ داؿوت کوِ      .هقاٍهت کــی ه ت هؼوَلی  اكل ؿذ 85/0ٍ  82/0، 86/0سٍص تِ تشتیة  28ٍ  14، 7دسكذ، دس ػٌیي  5 هَاد ػیواًیوش تِ پلی

ــوی  ؿَد کِ ایي اهش تاػوث کواّؾ هقاٍهوت ک     ثاب َّای تیؾ اص  ذ ٍ اضافِ کشدى پلیوش، هَجة ًاپیَػتگی ػاختاس ؿثکِ یک اس ِ ؿکل گشفتِ ؿذُ هی

 .]29[گشدد  هی

 گيری وتيجٍ -1
گًَواگَى،   یّوا   اكول اص هلوشف لاتکوغ    جیًتا يیت یاضیس یاًجام ؿذُ ٍ ػذم ساتغِ هٌظن ٍ هٌغق یّا ؾیتِ دػت آهذُ اص آصها جیتاتَجِ تِ تٌَع ًتا

ِ یتاقوذام توِ ً   توَاى  ًوی،یشیٍ تؼو یویتشه یّا اػت ادُ اص لاتکغ دس ه ت یتشا یٍ ػوَه یکل یا تِ ًؼخِ یاتیدس دػت یدؿَاس يیّوچٌ . توِ  ٌووَد یکل یشیو گ جو

ّوای   دس تحقی   اضش ٍ تا تَجِ توِ آصهوایؾ  اص عشفی . شدیّش پشٍطُ هَسد اػت ادُ قشاس گ اصیتِ كَست جذاگاًِ ٍ تش اػاع ً یؼتیتِ دػت آهذُ تا جیًتا یػثاست

 اًجام گشفتِ، ًتایج صیش اخز ؿذُ اػت:

صایوی   ، کوتش اص ه ت هؼوَلی تذػت آهذ، کوِ ًـواى اص  ثواب   PVAدسكذ لاتکغ  10ٍ  5تِ جضء دس  ّای اك ح ؿذُ تا لاتکغ  گالی ه ت -

تاؿذ، تغَسیکِ تا افضایؾ ًؼثت پلیوش تِ هَاد ػیواًی، هیضاى جثاتضایی، افوضایؾ یافتوِ اػوت. ایوي توایول توِ        دس ه ت تِ دلیل اػت ادُ اص لاتکغ هی

 ال کٌٌذُ ػغحی دس خَد لاتکغ اػت.افضایؾ  ثاب َّا تِ دلیل ٍجَد ػٌاكش فؼ

 ه ت ؿذُ اػت.  یی، تاػث کاّؾ کاساPVAٍ لاتکغ  ییکاسا ؾیتاػث افضا SBR  اػت ادُ اص لاتکغ -



 
 

 ایرانوُميه كىفراوس ملي بته 

 5931مُرماٌ  51ي51

 مركس تحقيقات راٌ، مسکه ي شُرسازی
 

 

 11 

 ،یووش یپل لنیفو  لیٍ ػو غ تـوک   ِیو اٍل يیدس ػوٌ  واىیؿذى ػ ذساتِیّ لیتِ دل یثیتشک یآٍس ػول ظیؿذُ دس ؿشا ه ت اك ح یکیهکاً هـخلات -

 تِ دػت دادُ اػت. ي،یسا دس ّوِ ػٌ یتْتش جیدس آب، ًتا یآٍس ػول ظیًؼثت تِ ؿشا

تغَس هتَػظ هقاٍهت فـاسی ه ت اك ح ؿذُ توا  دس ّش كَست اػت ادُ اص لاتکغ دس ه ت تشهیوی هَجة کاّؾ هقاٍهت فـاسی ؿذُ اػت.  -

دسكوذ،   9دسكوذ ٍصى هوَاد ػویواًی،     5س ، توِ هقوذا  PVAتیـتش تَدُ اػت. تغَسیکِ اػت ادُ اص لاتکغ  SBR، ًؼثت تِ لاتکغ PVAلاتکغ 

 هقاٍهت فـاسی سا کاّؾ دادُ اػت.

دسكذ ٍصى هوَاد ػویواًی،    20، تِ هقذاس SBRاػت ادُ اص لاتکغ دس ه ت هَجة تْثَد هقاٍهت خوـی ؿذُ اػت. تغَسیکِ تا  هلشف لاتکغ  -

 دٌّذ.   اٍهت خوـی سا افضایؾ هیدسكذ، هق 22دسكذ ٍصى هَاد ػیواًی،  5، تِ هقذاس PAVدسكذ، تا هلشف لاتکغ  45

 تِ PVA  ٍSBRیّا دس لاتکغ ؾیافضا يیاػت. ا یافتِـیافضا ،یواًیدسكذ ٍصى هَاد ػ 10 ضاىیه ت تا هلشف لاتکغ تا ه یهقاٍهت کــ -

 دسكذ تَد. 5/9ٍ  8/23 ةیتشت

 قذرداوي -1

اُ تْشاى اًجام ؿذُ اػوت کوِ تذیٌَػویلِ اص پشػوٌل آى هجوَػوِ، قوذسداًی       فؼالیت آصهایـگاّی اسائِ ؿذُ دس ایي هقالِ دس اًؼتیتَ هلالح ػاختواًی داًـگ

ّوای خوَد، هَجثوات     ًیض تـکش داسم کِ توا  وایوت  ٍ ؿشکت دهاًٍذ ػ یذ  ؿشکت آسیٌا پلیوشیشیت ؿشکت ّوگشایاى تَلیذ )ک کَ(، گشدد. ّوچٌیي اص هذ هی

 ّای هقالِ  اضش سا فشاّن ًوَدًذ. پیـثشد آصهایؾ
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