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 6 از 2 صفحه 

 مسابقه  نامهآيين

 «طراحی و ساخت تير مسلح خمشی»

 

 هدف

دانشجويان مقاطع تحصيلی كارشناسی، كارشناسی ارشد  علمی و عملی سنجش توانايیهدف از برگزاري اين مسابقه 

سلح تير خمشی و اجراي طراحی ،و دكتري در تحليل سبک بتن م سسر مفصل تحت بار  دو با بتن  ط متمركز در و

شکل  ستفاده از  (1دهانه )مطابق  ست كه با ا ساختهاروشا ستفاده از و  ي طراحی و  ضمن ا صالح مختلف بتواند  م

را تحمل نمايد.  max( M (حداكثر و لنگر M) cr(ترک خوردگی ، بيشترين لنگر خمشیطرح دنسبک و اقتصادي بو

متري ميلی 1500*140*175 اسپپمیها بايد در يک رقابت حيپپوري با سپپاخت يک تير با اب اد سپپ ا اعيپپاي تي 

 امتياز را كسب نمايند. نبيشتري

ستا،  ست در اين را ستفاده از بايد تي  ها در گام نخ ستی  تحليلبا ا سبت بههاي د سلح مبتن  طراحی يک تير  ، ن

ساخت نموده و مطابق الزامات اين آئين نامه اقدام گرم بر مترمک ب كيلو 1500 ± 50چگالیبا با بتن سبک خمشی 

شده اقدام نمايند.مطابق تير  ساخت نمونه 28مرحله دوم كه حدوداً در  طراحی انجام  سه  ها خواهد بود،روز ب د از 

ساس ر تيمی شده كه بر ا شند، ب نوان و با رعايت الزامات اين آيينابطه داده  شترين امتياز با هاي ي تنامه، داراي بي

 .برنده م رفی خواهند شد

 

 مصالح مصرفی  -1

 INSO 23402و   ISIRI 17581-1 قآميخته طب، INSO 389 پرتلند مطابق مواد سيمانی شامل انواع سيمان  1-1

رباره نيز می تواند به س ها وو مواد افزودنی م دنی جايگزين سيمان نظير پوزولان ISIRI 2931و سيمان سفيد طبق 

 كار رود.

 ASTM C1017, ASTM C260   EN 934, ASTM انداردهايتسازودنی هاي شيميايی مطابق پواع افپصرف انپم  1-2

C494, ISIRI 2930   مجاز استو موارد ديگر به شرط اعلام مشخصات فنی. 

 . مورد استفاده سنگدانه ليکا می باشدسنگدانه   1-3

بتن ايران )ويرايش دوم  نامهآيينجلد دوم  2-4-3-3بايد بر اسپپپاس الزامات مجاز حداكثر اندازه سپپپنگدانه   1-4

  ( باشد.1402
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ستفاده از 1-5 سلح كننده بتن،  ا ساده و آجدار با رده مقاومتی انواع ميلگرد م الی  6با قطر  S520الی  S240هاي 

 .می باشدمجاز  ميليمتر براي طولی و سراسري 16الی  10ميليمتر براي خاموت ها و ميلگرد با قطر  12

 ابعاد و مشخصات قالب -2

 ملاحظه شود(: 1)شکل  مطابق زير باشد تيراب اد بيرونی قالب بايد بگونه اي طراحی و ساخته شود كه  2-1

 طول (L )5 ± 1500 ؛مترميلی 

 عرض (b) 2 ± 140 ؛مترميلی 

 ( ارتفاعd) 1 ± 175 مترميلی. 

اما بايد در هر صورت حداكثر اب اد عرض و ارتفاع  ،باشد و ...I  ،وارونهT، T، سطح مقطع تير می تواند هر شکلی از جملهتبصره: 

 د.شومطابق فوق رعايت 

ها را مطابق با اب اد فوق و بدون خيز منفی در بايد قالب ها تي امکان تنوع در اب اد و شپپکل سپپطح مقطع تير،  2-2

 وسط دهانه طراحی، ساخته و در روز ساخت به همراه داشته باشند.

امات بايد از با توجه به محدوديت زمان سپپاخت، آماده سپپازي آرماتورها از نظر برش يا بافت قفا و يا ديگر اقد 2-3

ساخت، داوران آن را كنترل و پا از توزين شد )به عبارت ديگر  ،قبل انجام و فقط در روز  در قالب جاگذاري خواهد 

ساس وزن يا طول قبل از جاگذاري در قالب  سليح بر ا سبه قيمت ت سبه هزينه، بايد امکان محا با توجه به لزوم محا

 فراه  باشد(.

باشپپد، لذا شپپکل و يا طراحی آن در هزينه تمام شپپده هاي ت يين قيمت میشپپاخ يکی از  بنوع و شپپکل قال 2-4

 .باشدمیتاثيرگذار 

جهت آزمايش مقاومت فشاري  نمونه برداري ي برايمترسانتی 15*15*15بايد حداقل دو آزمونه مک ب ها تي  2-5

 .ي بتن سبک داشته باشندنمونه ها

 

 نوع بتن و ساخت نمونه -3

در صورتی كه چگالی بتن بيشتر يا كمتر  استفاده گردد مترمک بكيلوگرم بر  1500 ± 50چگالیبتن سبک با  3-1

 در رده بندي نهايی تي  ها تاثير مستقي  داشته و نمونه مورد نظر حذف می گردد. از مقادير عنوان شده باشد

ه هايی كبخشهاي سطحی )پوسته( و درونی )هسته(  بايد بصورت يک ارچه و همگن ساخته شود و قسمت تير 3-2

 د.ننبايد تفاوت محسوسی با يکديگر داشته باششود بتن ريزي می
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سطح  از وجه بتن تا) مترميلی 15نبايد كمتر از )به غير از سر و ته( وجه  چهار( Cover)پوشش روي آرماتورها  3-3

 آرماتور( باشد.

استفاده از مش يا پارچه )پليمري يا فلزي(، ورق فولادي يا هر نوع پروفيل فلزي يا پليمري در وجه خارجی تير  3-4

 .باشدمین بتن مجاز لداخ يمترميلی 15فاصله كمتر از در يا 

قرار داده می شود انجام  ها تي كه در روز مسابقه در اختيار  (Pan mixerتغاري )هاي ساخت بتن با مخلوط كن 3-5

 می شود.

در دسپپپترس خواهد بود ولی متري یميل 20اي( در روز مسپپپابقه متراك  كننده از نوع لرزاننده خرطومی )ميله 3-6

 روش يا تجهيز ديگري مد نظر دارد بايد آن را به همراه داشته باشد. ه تيمیچنانچ

شده به مدت حداكثر  3-7 ساخته  سط نمايندتواننروز می 2تيرهاي  تي   هد در قالب بوده و پا از آن بايد فقط تو

روز  7داده شپپوند. تيرها به مدت  ر)يا يکی ديگر از اعيپپاي تي ( باز شپپده و سپپ ا در محل در نظر گرفته شپپده قرا

)دما و رطوبت محيط(  برزنت)يا روز آزمايش( زير يک روز  28توسپپپط چتايی خيا و پلاسپپپتيک و پا از آن تا 

 هاي مک بی در شرايط استاندارد در آب نگهداري خواهند شد.آزمونه د شد.نخواهنگهداري 

)تيرها و آزمونه هاي مک بی بايد به  هر تي  فقط مجاز به ساخت يک تير و حداقل دو آزمونه مک بی خواهد بود 3-8

 .نحو مناسب نام گذاري شوند(

ريزي، نماينده انجمن نسبت به باز كردن قالب ها اقدام در صورت عدم حيور نمايند تي  تا روز دوم پا از بتن  3-9

 در اين صورت اعياي تي  حق هيچگونه اعتراضی نخواهند داشت. خواهد كرد.

 

 برگزاری مسابقه و تعيين برنده  -4

به  تحليل و طراحی تيراي شپپامل صپپفحه 5تا  2ک گزارش يبايد ها بايد در روز سپپاخت تير )مرحله اول(، تي 4-1

رايه ا به همراه نقشه آرماتوبندي تير با جزييات كامل با ذكر مشخصات فنی بتن و فولاد استفاده شده  دستیصورت 

صپپحت و درسپپتی روابط و دقت  كامل و حداكثر ظرفيت طراحی مورد نظر قيد شپپده باشپپدنمايند. اين گزارش بايد 

 .نتايج بدست آمده، توسط كميته داوران بررسی و در ت يين امتياز مرحله دوم )مقاومت خمشی( لحاظ خواهد شد

سط جک  4-2 سلح نمونه ها مک بی تو شی بتن م سابقه ) مرحله دوم ( پيش از آزمايش بارگذاري تير خم در روز م

سيدن  صورت عدم ر شده و در  سته  شک شاري  صه مورد نظر كه در گزارش تحليل و طراحی تير ف شخ به مقاومت م

شته و نمونه مورد  قبل از شروع مرحله ساخت به داوران ارائه شده است در رده بندي نهايی تي  ها تاثير مستقي  دا

 نظر حذف می گردد.
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 در وسطاي نقطه در روز مسابقه )مرحله دوم( توسط دستگاه ت يين مقاومت خمشی يک ،تيرهاي ساخته شده 4-3

 خواهد بود. مترسانتی 140مورد آزمايش قرار می گيرند. دهانه آزاد تير ( 1)مطابق شکل دهانه 

 و ت ادلی )رطوبت موجود( آزمايش خواهند شد.  موجودشرايط  درتيرها زمان آزمايش 4-4

گيري خواهد شپپد و اب اد تير با كوليا يا وسپپيله مناسپپب ديگر اندازه ،آزمون ت يين مقاومت خمشپپیقبل از  4-5

مردود خواهد بود )مگر بنا به تشپپپخي  هيات داوران مبنی بر تاثير گذار  1-2هرگونه اب ادي خارج از الزامات بند 

 نبودن عدم رعايت رواداري اب ادي(.

 .شوديا بهتر اندازه گيري می گرم 100با دقت تيرها نيز قبل از آزمون با ترازويی وزن   4-6

حداكثر آهنگ بارگذاري قابل انجام )آهنگ سپپپري ترين ا بنيرو  لپا از قرار گيري تير در دسپپپتگاه و اعما 4-7

KN/min 5 ±20  بيشترين باري كه توسط دستگاه قرائت می شود براي همه تي  ها ثابت می باشد(خواهد بود و ،

ثانيه ثابت بوده و افزايش  10قرائتگر دستگاه به مدت حدود  ب نوان بار نهايی ثبت می شود. بار نهايی باري است كه 

  .نيابد

محاسپپبه خواهد شپپد. مواد يا  1 بر اسپپاس جدول تيربا توجه به تاثير شپپاخ  هزينه، بهاي هر يک از اجزاي  4-8

 مصالحی كه در اين جدول وجود ندارد بر اساس فاكتور م تبر و پا از تاييد هيات داوران لحاظ خواهد شد.

سبه  4-9 شود. وزن كلی تير قبل از انجام آزمون م يار محا سبات منظور می  شاخ  ديگر در محا وزن تير ب نوان 

 خواهد بود.

صورتی كه در گزارش  4-10 ست در زمان در  شده ا بار طراحی مورد نظر طرح با  آزمايشتحليل و طراحی تير ارائه 

 می باشد. 1امتياز مثبت داوران مسابقه در نظر در غير اين صورت امتياز آن  10تير گسيخته شود  ± KN 2دقت 

ضمن رعايت كليه الزامات اين  4-10 ساس رابطنامهآيينسه تيمی كه  شترين امتياز را بر ا ست آورن، بي د، ه زير بد

 ب نوان مقام هاي اول تا سوم م رفی خواهند شد. 

𝑴 =
𝑷 ∗ 𝑫

(𝑾 ∗ 𝑬)𝟎.𝟏𝟔
 

 كه در آن:

D  10يا  1امتياز تحليل و طراحی دقيق تير 

P  ؛نيوتن  10حداكثر بار )نيروي( نهايی با دقت 

E ؛هزينه تمام شده تير به ميليون ريال 
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W  گرم 100وزن كل تير قبل از آزمون به كيلوگرم و يا دقت. 

 چنانچه امتياز دو تي  برابر باشد تيمی كه تير آن ها داراي وزن كمتري باشد ب نوان برنده انتخاب خواهد شد. 4-9

 هاي مک بی نيز ت يين خواهد شد.در صورت نياز، مقاومت فشاري نمونه 4-10

 

 روش انجام آزمون تعيين مقاومت خمشی تک نقطه ای  1 شکل

 هزينه مواد و مصالح و اجزای ساخت بتن -1جدول 

 قيمت )ريال( واحد  نام يا مشخصه مصالح

 45,000 كيلوگرم سيمان

 55,000 كيلوگرم سيمان سفيد

 4,000 كيلوگرم سنگدانه

 1,000,000 كيلوگرم (%40فوق روان كننده پايه پلی كربوكسيلات)

 1500 كيلوگرم آب

 40,000 كيلوگرم سرباره آسياب شده

 55,000 كيلوگرم دوده سيليا

 370,000 كيلوگرم S500و  S400ميلگرد فولادي 

 6,500,000 متر مربع  شکل با سطح مقطع مستطيلم مولی قيمت قالب 

تاييد هيات داوران لحاظ  مواد يا مصالحی كه در اين جدول وجود ندارد بر اساس فاكتور م تبر و پا از -

 خواهد شد.

 قيمت قالب با توجه به اب اد و پيچيدگی شکل توسط هيات داوران منظور خواهد شد. -

 



 

 

 يکشور ين نامه مسابقات دانشجوئيآئ

 1404سال  -(EPD)تخم مرغ مسابقه سازه محافظ

Egg Protection Device Competition 

 

 هدف -الف 

که بيشترین مقاومت را در برابر ضربه داشته است طراحي و ساخت سازه بتن مسلح به گونه اي  ،مسابقهاز این هدف 

 جلوگيري شود.در زیر سازه  مستقرشکستن تخم مرغ از باشد و 

 قوانين مسابقهـ ب 

 ط تيم هاي شرکت کننده در مسابقهشراي  ـ1

کارشناسي ارشد یا  کارشناسي، کارداني دانشجوي مقطع باید ،مسابقات ثبت نام  اعضاي هر تيم در زمان ـ1ـ 1

راه آهن )سازه هاي ریلي ( یا سایر رشته هاي مرتبط با  ،ابنيهو  خط ،عمران )تمام گرایشها(، معماري  يرشته ها

 باشند.تن مانند مواد ، سراميك و شيمي ب

 .ميباشدعضو از یك دانشگاه  4هر تيم شامل حداکثر   ـ2ـ 1

هر دانشگاه حداکثر یك برنده  دهد. ازبراي شرکت درمسابقه تحویل باید آزمونه را  یكهر تيم  ـ3ـ 1

 معرفي خواهد شد.

 هر نفر تنها مي تواند در قالب یك تيم از هر رشته ثبت نام نماید. ـ4ـ 1

تيم، ناظر بر عملکرد تيم در اجراي قوانين مسابقه  ه، استاد راهنما یا سرپرستگااز سوي هر دانش ـ5ـ 1

بوده و فرم ثبت نام نهایي را امضاخواهد نمود. استاد راهنما مي تواند بيش از یك تيم را سرپرستي 

 استاد راهنما باید عضو هيات علمي یا مدرس آن دانشگاه باشد.نماید. 

در زمان برگزاري مسابقه فقط یك نفر بعنوان نماینده و رابط تيم بصورت کتبي از سوي استاد  ـ6ـ 1

و توسط  يبصورت کتب فقطداوران  يراهنما باید معرفي شود تا پاسخگوي داوران باشد. اعتراض به را

 باشد. يم ينماینده تيم یا استاد راهنما امکان پذیر و قابل بررس

به منظور ارتباط بيشتر دانشگگاه بگا عگنعت، تگيم هگاي شگرکت کننگده دانشگجویي مگي تواننگد بگا معرفگي و  -1-7

حمایت یك شرکت فعال در حوزه عمران و بتن به همراه معرفگي نامگه دانشگگاه محگل تحصگيل در مسگابقه شگرکت 

    کنند.

 مصالح   - 2

و   ISIRI 17581-1 قآميخته طب ،ISIRI 389ندارد استا مواد سيماني شامل انواع سيمان پرتلند مطابق  ـ1ـ 2 

INSO 23402  سفيد طبق سيمان وISIRI 2931  مواد افزودني معدني جایگزین سيمان نظير پوزولانها و پودرو 

 سنگها و روباره نيز مي تواند بکار رود.

، 2930ISIRI هاياسگگگگگگگتانداردمصگگگگگگگرف انگگگگگگگواع افزودنيهگگگگگگگاي شگگگگگگگيميایي مطگگگگگگگابق   -2 -2

494ASTMC،934EN،260ASTMC مجاز است. 

 رشته اي مجاز نيست. يفولاد مصرف کابلهاي .باید فولادي باشد (مفتول) سيم هاجنس    ـ 3ـ 2

 باشد. مصرف انواع الياف و انواع لاتکس و انواع چسب هاي آلي و پليمري مجاز نمي



 

بوده و  یا مصنوعي باید بتن یا ملاتي بکار رود که سنگدانه مصرفي طبيعيدر ساخت سازه   ـ 4ـ 2

 ،ل دهددرعد( تشکي60بخش قابل ملاحظه اي از حجم آن را )حداقل  بطور عنعتي توليد شوند و 

 در عورت تااعضاء تيم باید نمونه سنگدانه مصرفي و منحني دانه بندي ترکيب را همراه داشته باشند 

با سنگدانه ارائه  سازه صرفي در بتنو داوران باید تطابق سنگدانه م لزوم به کميته داوران ارائه نمایند 

 مقصود از سنگدانه عنعتي آنست که در بازار قابل تهيه باشد شده را تائيد نمایند.

حداکثر تعداد  وباشد  mm6/1باید پس از شکست مصرفي )مفتول( حداکثر قطر سيم  ـ 5ـ 2

حداکثر تعداد  باشد. عدد هشت باید ( )مجموع لایه بالا و پائين ريت در هر مقطع يطول)مفتول( سيم

 هشتباید  با توزیع یکنواخت یا غير یکنواخت در محيط ستون)مفتول( طولي در هر مقطع ستون  سيم

 ر مجاز نمي باشد.يت عدد باشد. استفاده از از گروه سيم )مفتول( در مقطع ستون ها و

عدد و حداکثر  15(  Aحداکثر تعداد خاموت مورد استفاده در طول تير )مطابق شکل طول   گ 6ـ 2

 حداقل فاعله عدد مي باشد که 9(  Cتعداد خاموت مورد استفاده در هر پایه سازه )مطابق شکل طول 

 باشد. mm15حداقل باید در هر مقطع سازه (يعرضهاي )ميلگرد تنگ هاو  خاموت ها محور تا محور

بسيار حساس  کنترلکنترل فاعله ميلگردهاي عرضي بسيار با دقت انجام خواهد شد وداوران به این 

در هنگام شکسته شدن نمونه ،اعلام  ميلگردهاي عرضيفاعله  ير احتمالييبا توجه به تغ خواهند بود.

 است. ين مورد ملاک عمل بوده و قطعینظر داوران در ا

طول و مجاز نمي باشد ، )مفتول ها( و تابيدن سيم ها سنجاق ،دورپيچ  هر گونه استفاده از  ـ 7ـ 2

 دوبل مجاز نيست.( يو تنگ )آرماتور عرضمي باشد.استفاده از خاموت  mm21بازوي قلاب نيز حداکثر 

 يو آجدار کردن و مضرس کردن سطح مفتول ها )سيم ها( مجاز نماري سيم ها يم کلحکاري و جوش

 باشد.

 و دروني )پوسته( و قسمتهاي سطحي دباید بصورت یکپارچه و همگن ساخته شوآزمونه   ـ8ـ 2

 . آزمونه نباید تفاوت محسوسي با یکدیگر داشته باشند )هسته(

 ميليمتر باشد. 8 آن ميليمتر و حداکثر دنباله 8/0حداکثر ضخامت بست مفتول ها باید  – 2-9

 

 ـ مشخصات نمونه ها  3

ميلي متر در طول و  mm5 ± 450با احتساب پایه ، آزمونه ها باید در ابعاد (1مطابق شکل )  ـ1ـ 3

ميلي متر ارتفاع در وسط دهانه  mm5±210ابعاد يارادبگيرند. آزمونه باید در عرض جا mm200حداکثر

. سطح بالایي آزمونه نباید ارتفاعي باشد mm5±350 ميانگين دهانه داخلي در زیر تير و حمل پایه ها

تکيه گاه عرفا در انتهاي پایه ها  .(mm40آن در وسط تير داشته باشد )حداکثر ارتفاعmm250بيش از 

 عرضبه  سطح عافي ، قاب يبالائ سطح باید درمي باشد .  mm200پایه  طول هرقرار مي گيرد وحداکثر

باشد. حداکثر عرض  قاببتن  جنس موجود باشد که ازدر محل برخورد وزنه در مرکز آن  mm40 حداقل

 باشد. يم mm50و عرض آن  mm25حداکثر ضخامت پایه ميلي مترباشد. mm50ستون ضخامتتير و

 مي باشد. (گرم) gr0033حداکثر جرم سازه ساخته شده  ـ2ـ 3

رقمي یا پنج حرفي یا ترکيبي از آن بعنوان نام تيم مشخص  5هرآزمونه باید با یك شماره   ـ3ـ 3

 گردد.



 

 بيرون زده باشد سطوح بتني سازهنباید از ( عرضيو چه  ي)چه طول سيم )مفتول(هيچگونه   ـ4ـ 3

 .)حتي در پایه ها(

 

 ارسال، بررسي و آزمايش نمونه ها ـ  4

 حضور در و برگزارکننده کميته توسط تحویل هنگام در مسابقه از قبل  آزمونه هاابعاد و وزن ـ1ـ 4

 از باشد بيرون در آئين نامه شده یاد حدود از که درعورتي و شد خواهد گيري اندازه تيم نماینده

 يسپس بررسخواهد شد و وزن انجام  يرين منظورابتدا آزمون اندازه گیا يبرا .شود مي خارج مسابقات

مشخصات  سازگاريدر عورت عدم  .آن کنترل ابعاد انجام خواهد گرفتو پس از  سيم ها يرون زدگيب

 .مونه از مسابقه حذف خواهد شدن م باشد،ين موارد به ضرر تیاز ا ياگر تخط يحتنمونه در هرمرحله ، 

قرار  (يلوگرم)کKg5/8آزمون ضربه: در این مرحله هر آزمونه تحت بار ضربه اي به جرم تقریبي  ـ2ـ 4

 ،m 0/3بار از ارتفاع 6، و حداکثر m0/1،m 5/1 ،m0/2،m 5/2از ارتفاع هاي یکبار ترتيب ه ب مي گيردکه

 رها مي شود.

شکستن )ترک خوردن( و تغيير شکل تخم مرغ است که شامل معيار گسيختگي: این معيار    ـ3ـ 4

گسيختگي سازه اي و یا پریدگي بتن ایجاد مي شود. شکستن تخم مرغ  ناشي از تغييرشکل زیاد  براثر

و ضربه آن در  بر اثر کنار زده شدن سازه در هنگام بارگذاري موجب خروج از دور مسابقه نخواهد شد

تا زمان پایداري سازه بر اساس تحمل  ضربات(اعمال  )مسابقه نخواهد شد و  نتيجه در نظر گرفتهثبت 

 معيار تشخيص پایداري سازه، نظر داوران است. زمين ادامه مي یابد. وزن خود بر روي

در زیر دستگاه )در حالت آزاد از گيره ها ( EPDدر عورت از دست رفتن تعادل و ایستایي قاب  ـ4ـ 4

 نمونه مورد نظر از مسابقات حذف مي گردد.

ر دستگاه یقاب را در ز م مجاز است کهيت يك نفر از اعضایش فقط یدر هنگام انجام آزما  ـ5ـ 4

ر دستگاه یکبار در هنگام مستقر نمودن قاب در زی يم دستگاه را فقط برايتنظ يچهايمستقر نموده و پ

ز يتم يتواند برا يم، و پس از هرضربه و در عورت اجازه داوران ( 2)شکل د یم و با دست سفت نمايتنظ

عورت عدم در  ،د یقاب را جابجا نمافقط ،چ ها يبدون باز و بسته کردن پ، يدارینمودن و کنترل پا

از به باز و بسته يدر عورت ن د.یاز مسابقه ، نمونه از مسابقه حذف خواهد گرد يدر هر مرحله ات یرعا

 ر نظر داوران انجام خواهد گرفت.ین کار فقط با اجازه و زیچ ها، ايپمجدد  کردن 

 

  مسابقه برنده تعيين و ها نمونه ارزيابي  ـ 5

تحمل تخم مرغ بيشترین ضربه را قبل از شکستگي تيم رتبه برتر از آن تيمي است که سازه آن   ـ1ـ 5

 کند.

برنده نهایي را تعيين  ، درعورت یکسان بودن امتياز نهایي دو تيم، کمتر بودن وزن آزمونه   ـ2ـ 5

 خواهد کرد.

پس از بررسي هاي لازم برنده آزمونه تيم هاي برتر براي داوري نهایي انتخاب مي شوند و     ـ3ـ 5

 نهایي اعلام خواهد شد.

اسامي اعلام شده توسط هر دانشکده که به امضاي استاد راهنماي تيم رسيده باشد نهایي     ـ4ـ 5

 تلقي شده و قابل تغيير نخواهد بود. به تيم هاي برتر لوح تقدیر و جوایزي تقدیم خواهد شد.



 

انشگاه در یك رشته ، به تيمي که مقام پایين تري دارد فقط در عورت کسب دو مقام از یك د  ـ5ـ 5

 گردد.مي اطلوح تقدیر اع

 

 قضاوت نهایي در مورد مطابقت آزمونه با ضوابط آئين نامه به عهده کميته داوران خواهد بود.  ـ6ـ 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دیم خواهد گرديك بار تنظیکه فقط ر جك یدر زقاب استقراره ياولم يتنظ يچ هايات جك و پي( گ جزئ2شکل )



 4 از 1 صفحه 

 

 مسابقه  نامهآيين

 بتن توانمند اقتصادی

 

 

 

 1404سال 

  



 4 از 2 صفحه 

 مسابقه  نامهآيين

 «بتن توانمند اقتصادی»

 هدف

خلوط انتخاب و طرح متوانايي دانشجويان مقاطع مختلف كارداني تا دكتري در شناسايي، هدف از برگزاري اين مسابقه 

تواند گزينه مگاپاسكال، مي 70است. اين نوع بتن ضمن داشتن مقاومت فشاري بيش از  بتني توانمند و اقتصادي

هاي تواند از بروز خرابي و خسارت به سازهها ميباشد. اين نوع بتن خاصهاي با اهميت مناسبي براي ساخت سازه

 مهم و ملي بكاهد.

ز نظر حداقل اانتخاب مصالح و طرح مخلوط بتني كه بتواند شناسايي،  بايد نسبت به گام نخستا در هاين راستا تيمدر 

اطلاعات را در قالب گزارش طرح مخلوط و  اقدام نموده و سپس با در نظر گرفتن شاخص اقتصادي مقاومت فشاري

ساخت آئين نامه بتن ايران)آبا( به دبير خانه ارسال كنند و در گام دوم  3-8-5نتايج مخلوط آزمايش را مطابق بند 

رحله م سهبا توجه به اينكه اين مسابقه در همت گمارند. ها، انجام آزمايش در رقابت با ديگر تيم در گام بعد آزمونه و

سه تيمي ها، س از ساخت نمونهروز پ 28شود، بعد از حدود جام ميها و انجام آزمايش( انساخت نمونهائه گزارش، ار)

 اشندبداراي بيشترين امتياز ها و مطابق رابطه ارايه شده در اين آيين نامه آزمايشارائه گزارش، بر اساس نتايج كه 

 هاي برنده انتخاب خواهند شد. بعنوان تيم

 مصالح مصرفی  -1

و  INSO 23402 و  ISIRI 17581-1 قآميخته طب، INSO 389 پرتلند مطابق مواد سيماني شامل انواع سيمان  1-1

رباره نيز مي تواند به كار س ها وو مواد افزودني معدني جايگزين سيمان نظير پوزولان ISIRI 2931سفيد طبق سيمان 

 رود.

 ,ASTM C260   EN 934, ASTM C494تانداردهايسابق ايايي مطماي شيهزودنيصرف انواع افـم  1-2

ISIRI2930    مجاز است.و موارد ديگر به شرط اعلام مشخصات فني 

صنوعي وسنگدانه  انواع  1-3 سنگينطبيعي م سبک، معمولي و  سنگدانه هاي  ،  شود )براي  مي تواند بكار گرفته 

 خاص مصنوعي به شرط اعلام مشخصات فني(. 

ـــنگدانه   1-4 ـــاس الزامات مجاز حداكثر اندازه س نامه بتن ايران )ويرايش دوم جلد دوم آيين 2-4-3-3بايد بر اس

 ( باشد. 1402

 .باشدنميالياف، مش و ... مجاز هر نوع مسلح كننده بتن، اعم از هر نوع استفاده از  1-5

 هاآزمونه ابعاد و مشخصاتآزمايش،  -2

 اين مسابقه و امكانات و زمان محدود مسابقه، سه آزمون انجام خواهد شد:با توجه به هدف از برگزاري 

 جود خواهد بود؛وآزمايش تعيين رواني با استفاده از روش اسلامپ كه ابزار و تجهيزات آن در روز مسابقه م -الف



 4 از 3 صفحه 

با  مكعبيمتري كه هر تيم بايد حداقل سه قالب ميلي 100*100 مكعبيتعيين مقاومت فشاري روي دو آزمونه  -ب

 ابعاد و شرايط استاندارد به همراه داشته باشند،

 نوع بتن و ساخت نمونه -3

 .مي باشد  ازكه نمره گزارش ارسالي  باشدمجاز ميمطابق گزارش ارسالي  استفاده از هر نوع بتن 3-1

 برقي قابل حملليتر و با يک مخلوط كن  15ساخت مخلوط بتن در يک سطل يا ظرف مشابه با حداقل حجم  3-2

شكل  شابه  شود 1م ستفاده از مخلو انجام مي  ست و يا ا كن هاي نوع ديگر مجاز )به عبارت ديگر مخلوط كردن با د

شد، و. هر تيم بايد ظرف و مخلوطنيست( شته با  1كن فقط بايد مشابه شكل لي نوع مخلوطكن مناسب به همراه دا

 باشد.

 

 هاي قابل استفادهاي از نوع پروانهكن مجاز و نمونهنوع مخلوط – 1شكل 

 هاقالبد و قسمت هاي سطحي )پوسته( و دروني )هسته( نبايد بصورت يكپارچه و همگن ساخته شو هامونهآز 3-3

 .جداشدگي محسوسي نباشندو دچار نبايد تفاوت محسوسي با يكديگر داشته 

 مترميلي 150بايد داراي اسلامپ مي گردد و  آزمايشدقيقه از زمان شروع اختلاط  5پس از مخلوط ساخته شده  3-4

باشد. چنانچه اسلامپ مخلوط كمتر از ميزان مورد نظر باشد بايد مجددا اصلاح شده و يا در  متر ميلي 20با رواداري 

امتياز  به درصد 5 هدف را كسب كند اگر اسلامپ   محاسبه امتياز نهايي، زمان صورت عدم اصلاح توسط تيم، در

 خواهد شد.   اضافهكسب شده 

باشد كه در زمان مسابقه در اختيار تيم ها بصورت پيش فرض ميله يا كوبه ميروش تراكم بتن در داخل قالب 3-5

 كم را به همراه داشته باشند.ها بايد وسيله تراگيرد و در صورت نياز به روش ديگر، تيمقرار مي

توانند در قالب بوده و پس از آن بايد فقط توسط نماينده تيم روز مي 2ي ساخته شده به مدت حداكثر هاآزمون 3-6

داده شوند.  رقرادر داخل حوضچه آب )يا يكي ديگر از اعضاي تيم( باز شده و سپس در محل در نظر گرفته شده 

 در اين شرايط نگهداري مي شوند.روز )يا روز آزمايش(  28تا ها نمونه

در صورت عدم حضور نمايند تيم تا روز دوم پس از بتن ريزي، نماينده انجمن نسبت به باز كردن قالب ها اقدام  3-7

 در اين صورت اعضاي تيم حق هيچگونه اعتراضي نخواهند داشت. خواهد كرد.

 برندهبرگزاری مسابقه و تعيين -  4

 ود. شانجام مي (در مرحله اول)شده  ساختهبتن  يهامقاومت فشاري آزمونه جيبر اساس نتا يابيمرحله ارز نيدر ا 4-1



 4 از 4 صفحه 

)با آهنگ  متريميلي 001*001 هاي مكعبيآزمونهروي  ISIRI 1608تعيين مقاومت فشاري مطابق استاندارد  4-3

ها به ها شكسته شده و سپس آزمونه دوم آنشود. ابتدا آزمونه اول همه تيمانجام مي (KN/min 60±540بارگذاري

 شوند(.ها قبل از آزمايش تعيين ميگيرند )ابعاد آزمونه و وزن آنهاي اول مورد آزمايش قرار ميهمان ترتيب آزمونه

شد مجاز بوده و اگر اين اختلاف بين درصد با 10تا  داراي اختلاف دو آزمونه تيمي كه نتيجه مقاومت فشاري،  4-4

 د.وشمي از دور مسابقه خارج  درصد باشد تيم  20امتياز كسر مي گردد و اگر بيش از  5 درصد 20تا  10

دست آورند برا نامه بر اساس رابطه زير و به شرط رعايت ضوابط اين آيين ازيامت نيشتريبتوانند بسه تيمي كه  4-5

 بعنوان برنده انتخاب خواهند شد. 

𝐶𝑃𝐼 =
𝑆

𝐸
+ 𝛽

𝑃

𝑃𝑚𝑎𝑥
− 𝐹 − 𝐻 

 كه در آن:

 S: ( ميانگين مقاومت فشاري دو نمونهMPa) 

 E:  نامه(مترمكعب بتن تيم )ميليون تومان؛ طبق جدول آيين 1هزينه 

 P: دهي داوران(فني )طبق نمره–امتياز گزارش علمي 

 Pmax: هابيشترين امتياز گزارش ميان تيم 

 F: هاكسر امتياز اختلاف نمونه 

 حذف تيم( → ٪20، بيشتر از F=0 ،10–20٪ → F=5 → ٪10≥)اختلاف 

 H: كسر امتياز اسلامپ 

 به امتياز در صورت اصلاح موفق( ٪5نامه يا افزودن بر اساس آيين → 15±200)خارج از بازه 

 β: ۰٫2 =ضريب تأثير گزارش  

مت يک آيد. قيهزينه بتن توليدي هر تيم از مجموع هزينه كل مصالح مصرفي براي توليد يک متر مكعب بدست مي

 شود:متر مكعب بتن بر مبناي جدول ذيل محاسبه مي

 هزينه مواد و مصالح و اجزای ساخت بتن -1جدول 

 قيمت )ريال( واحد  نام يا مشخصه مصالح

 45,000 كيلوگرم سيمان

 55,000 كيلوگرم سفيدسيمان 

 4,000 كيلوگرم سنگدانه

 1,000,000 كيلوگرم (%40) فوق روان كننده پايه پلي كربوكسيلات

 1500 كيلوگرم آب

 40,000 كيلوگرم سرباره آسياب شده

 55,000 كيلوگرم دوده سيليس

 مواد يا مصالحي كه در اين جدول وجود ندارد بر اساس فاكتور معتبر و پس از تاييد هيات داوران لحاظ خواهد شد.
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 ( 1404)  با مقاومت و چگالي هدفمند يدانشجويمسابقه بتن سبک 

 

 کم ا  از يچگاب  پباااب  ومگب20حادال مهبوما   ااب   قا ن اابا قابمسابقه،  ااب    هدف از اين: معرفي و هدف 

ي قگون، ای ک، نسب  مهبوم  ق، چگب ي آن در محدوده مشخص قبشد. اين نوع ق ن ما .قبشد يم ماعب کيلوگ م ق  م  1500

 رشد دانش تو يد ق ن ابا  گبمي در جه  ابا ابزی ابزه هبی ق ني و رف بر قه     زه ای قبشد. ضمنتواند 

 

 :قوانين مسابقه

 

 شرايط تيم هاي شرکت کننده در مسابقه:   ـ 1 

  ی، هابرشا  کبرشنبااي ارشادياب  کبرشنباي کبرداني دانشجوی مهطع مسبقهبت قبيد ثب  نبم  م در زمبناعضبی ه  تي -1-1

قا ن مبنناد ماواد   اقني، راه آهن )ابزه هبی ريلي ( ياب اابي  رشا ، هابی ما تبط قابو  ط  ری عم ان )تمبم گ ايشهب(  معمب

 قبشند. ا اميا و شيمي

  .قبشد مي دانشگبه ياعضو از  4شبم   حداکث  ه  تيم -1-2 

 ه  دانشگبه حداکث  يا ق نده مع في  واهد شد. دهد. ازمسبقه، تحوي   ق ای ش ک  درقبيد ه  تيم دو آزمون، را  - 1-3

 ه  نف  تنهب مي تواند در لب ب يا تيم از ه  رش ، ثب  نبم نمبيد. ا 1-4

از اوی ه  دانشاده  اا بد راهنمب يب ا پ ا  تيم  نبظ  ق  عملا د تيم در اج ای لوانين مسبقه، قوده و ف م ثب  نابم  - 1-5

قبياد عضاو هيابت  د راهنمب مي تواند قيش از يا تيم را ا پ ا ي نمبيد. اا بد راهنماب را فبًنهبيي را امضب  واهد نمود. اا ب

 .علمي يب مدرس آن دانشگبه قبشد

شاود  راهنمب قبيد مع في تيم قصورت ک بي از اوی اا بدو راقط نمبينده  قعنوان در زمبن ق گزاری مسبقه، فهط يا نف  -1-6

قصورت ک بي و تواط نمبينده تيم يب اا بد راهنمب امابن پايي  و لبقا   ، رای داوران ر فبًاع  اض ق تب پباخگوی داوران قبشد.

  ق راي مي قبشد.

ق، منظور ارتببط قيش   دانشگبه قب رنع   تيم هبی ش ک  کننده دانشاجويي ماي توانناد قاب مع فاي و حمبيا  ياا  -1-7

    به مح  تحصي  در مسبقه، ش ک  کنند.ش ک  فعب  در حوزه عم ان و ق ن ق، هم اه مع في نبم، دانشگ

  : مصالح  ـ2

و  ISIRI 17581-1   آميخ ا، ببا ،ISIRI 389ااا بندارد  مواد ايمبني شابم  اناواع اايمبن پ تلناد مطابق  - 2-1

INSO 23402   و ايمبن افيد ببISIRI 2931  مواد افزودني معدني جابيگزين اايمبن نظيا  پوزوانهاب و پاودرو 

بق  اااااااااميبيي مطاااااابی شيااااازودني هااااااواع افااااااص ف اناماا -2-2ه نيااز مااي توانااد قااابر رود.ااانگهب و روقاابر

 .مجبز اا   ASTMC260,EN934,ASTMC494,ISIRI2930  بنداردهبیاااااااااا

 .قبشند ق، ش ط آنا، قصورت رنع ي لبق  تهي، مي تواند قابر گ ف ، شودببيعي  و مصنوعي دان،و ابا انگدان، انواع -2-3

تشخيص اين . تشاي  دهداز حجم ق ن را  دررد 60حدال مص في  و ابادان، ق، ه  حب  قبيد ق ني اب  ، شود ک، انگدان،

مهصاود از  ز تواط داوران تبئيد شودن و ببيعي قودن انگدان، هب نيدقو مصنوعيام  ق، عهده هيبت داوران اا  و ازم اا  

 ،لبق  اق يبع قبشد در غيا  ايان راورت تايم از دور مسابقه از ب ي  رنع  ورت تجبریقودن آنس  ک، در قبزار ق، ر رنع ي 

  برج  واهد شد.

قا، عبابرت ديگا   ميلي م   قبشند. 19 تب 75/4 محدوده درانگدان، حجم ک  دررد  40ال  حد ددرکلي، نمون، هب قبي -2-4

 ميليم   قبشد. 19حداکث  اندازه انگدان، هب قبيد 

آزمونا، هاب نببياد )هس ،( و دروني )پوا ،( قبيد قصورت ياپبرچ، و همگن اب  ، شوند و لسم هبی اطحي  هبآزمون، -2-5

 تفبوت محسواي قب ياديگ  داش ، قبشند.

 

 

 



 

 

  :شرايط عمل آوري، مشخصات نمونه ها ـ 3

ميلي م    واهند قود. ماعبي ک، ح ي اندازه ياي از اضلاعش  100 ± 6ق، اضلاع  آزمون، هب قصورت ماعب هبی ق ني -3-1

ن قبياد مطابق  ااا بندارد ودتحدب و تهع  و   وج از گونياب قا  برج  واهد شد. مسبقه، محدوده ميکور قبشد از دور  برج از

 اي ان قبشد. 3206و 3205

 .آن قعنوان نبم تيم مشخص گ دد يب پنج ح في يب ت کيبي از رلمي 5ه  آزمون، قبيد قب يا شمبره   -3-2

 قبشد. ماعب کيلوگ م ق  م  1500کم   از از آزمون، هب قبيد  ه  يا چگب ي -3-3

 قبشد.مگبپبااب   20 حدال  قبيد هب ه  يا از آزمون، مهبوم  -3-4

ونا، هاب نببياد )هس ،( آزمدروني )پوا ،( و  اطحي آزمون، هب قبيد قصورت ياپبرچ، و همگن اب  ، شوند و لسم هبی 3-5

 تفبوت محسواي قب ياديگ  داش ، قبشند.

 

 ارسال، بررسي و آزمايش نمونه ها: ـ 4

دانشاده يب گ وه  في نبم، ک بي ازع م ک، روز پيش از مسبقه، تواط نمبينده ای 14آزمون، هب قبيد تب پبيبن ابع  ـ 1ـ4

    داده شوند و رايد نمون، هب دريبف  گ دد.ق، کمي ، ق گزاری در مح  ق گزاری تحوي  ق، رورت  شا م قوب، دارد

تواط کمي ، ق گزارکننده و در حضور نمبينده تيم اندازه گي ی  واهد شد و  لب  از مسبقه،  اقعبد آزمون، هب ـ  4-2

 از حدود ذک  شده قي ون قبشد از دور مسبقهبت  برج مي شود.  دررورتي ک،

 ماعب کيلوگ م ق  م  1500قيش از  ررورتيا، چگب ي ه  کدام از آزمون، هباندازه گي ی مي شود و د نمون، هب وزنـ  4-3

گوش، هب يب اوراخ  قودنتغيي  موضعي در اقعبد آزمون، هب مبنند  ب پ  مسبقهبت  برج  واهد شد.  از دور آزمون، ه دوقبشد  

  موجب حيف تيم  واهد شد.  رف گي در اطوح يب ايجبد ف و کبری آزمون،

قبرگياری شده و  ،يلوگ م ق  ثبنيک600±50قب ا ع   بييد اندازه و وزن آزمون، هب  ه  دو آزمون، تواط جاپس از ت -4-4

از دورمسبقهبت  برج  آزمون، نصورت ه دودرغي  اي قبشد و مگبپبااب 20حدال   ديک، قب مهبوم  ه يا اندازه گ ف ، مي شود

 قيش  ينو . قبشد 0/2تب  33/1دررد قين حسب و قبيد ق گ دد  مهبوم  ق، چگب ي آزمون، تعيين مي نسب اپس  واهد شد. 

  .ن يج، نهبئي  واهد قود مهدار ق ای ه يا از آزمون، هب ق، عنوان

نا، دوم قا، ت تياب از او  قا،   اق دا آزمون، او  کلي، ش ک  کنندگبن شاس ، و ااپس آزموعيين مهبوم  فشبریدر ت-4-5

   مورد آزمون ل ار ميگي د.ان هب

 

 ارزيابي نمونه ها و تعيين برنده مسابقه  -5

شابيبن ذکا  . م هاب قبشادآزمون، ماعبي آن قيش   از ابي  تي نسب  مهبوم  ق، چگب ي تيمي اا  ک، رتب، ق ت  از آن  -5-1

 لبق  لبو  نخواهد قود.دررد  2اا  قب توج، ق، هدفمند قودن اين مسبقه، ن بيج قيش از 

ک، ميبنگين چگب ي  شا کم  ی داشا ،  دينمب يمهبم قبات  را کسب م يميتتيم   ج، دوقودن ن ي در رورت ياسبن  -5-2

ا  لاف کم  ی قين مهبوم  فشبری دو آزمون، داشا ، قبشاد  ق ناده  واهاد  یدارا ي ک،مياسبن تي چگب يو دررورت  قبشد

  شد.

ق ناده هابی نهابيي اعالام  رااي هابی ازمتيم هبی ق ت  ق ای داوری نهبيي ان خبب مي شوند و پاس از ق نمون، هبی  -5-3

 ت داوران مجبز ق، اتخبذ تصميم گي ی هبی عمومي هس ند.هيأ واهند شد. 

قبشد نهابيي تلهاي شاده و لبقا  تغييا   اابمي اعلام شده تواط ه  دانشگبه ک، ق، امضبی اا بد راهنمبی تيم رايده  -5-4

   ديم  واهد شد.ته نخواهد قود. ق، تيم هبی ق ت   وح تهدي  و جوايزی

ء       يين تا ی دارد فهاط  اوح تهادي  اعطابکا، مهابم پاب در رورت کسب دو مهبم از يا دانشگبه در يا رش ،  ق، تيمي -5-5

 مي گ دد.

  واهد قود.همبن مسبقه،  ق، عهده داوران نهبي بً قه  حب  لضبوت در  صوص رعبي  ضواقط و آيين نبم، اين مسبقه، -5-6



 

 

 ( ۱۴۰۴)  يدانشجوي هدفمندمسابقه بتن 

 

 

 :معرفي و هدف 

 کنواختیو  قیدق یمهندس یهایژگیبتن با و یمکعب یهاو ساخت نمونه یبه طراح انیدانشجو قیمسابقه، تشو نیهدف از ا

کنند  بیانتخاب و ترک یااز مصالح را به گونه یخود، مخلوط یبا استفاده از دانش فن دیکنندگان بارقابت، شرکت نیاست. در ا

 نیاشند. اب یکنواختی نیشتریتفاوت و ب زانیم نیکمتر یدارا ،یو مقاومت فشار یگالشده از نظر چبتن ساخته یهاکه نمونه

و درک  ،یمللالنیو ب یمل یاستفاده از استانداردها ت،یفیکنندگان در کنترل کشرکت ییتوانا یابیارز یبرا یمسابقه فرصت

 .سازدیفراهم م یواقع طیرفتار مصالح در شرا

 قوانين مسابقه :

 

 شرايط تيم هاي شرکت کننده در مسابقه  ـ 1 

عمران )تمام گرایشها(،   یرشته ها دانشجوی مقطع کارشناسی یا کاردانی مسابقات باید ثبت نام  م در زماناعضای هر تی -۱-۱

ریلی ( یا سایر رشته های مرتبط با بتن مانند مواد ، سرامیك و شیمی ، آب و سازه خط ابنیه راه آهن )سازه های و  معماری

 های آبی باشند.

  .باشد میدانشگاه  یكعضو از  4هر تیم شامل حداکثر  -۱-2 

 هر دانشگاه حداکثر یك برنده معرفی خواهد شد. دهد. ازمسابقه تحویل  برای شرکت درباید هر تیم دو آزمونه را  - ۱-۳

 هر نفر تنها در یك تیم در هر رشته می تواند ثبت نام نماید. ـ ۱-۴

از سوی هر دانشکده، استاد راهنما یا سرپرست تیم، ناظر بر عملکرد تیم در اجرای قوانین مسابقه بوده و فرم  - ۱-۵

 "استاد راهنما صرفاثبت نام نهایی را امضا خواهد نمود. استاد راهنما می تواند بیش از یك تیم را سرپرستی نماید. 

 .باید عضو هیات علمی یا مدرس آن دانشگاه باشد

شود  یراهنما باید معرف تیم بصورت کتبی از سوی استادو رابط نماینده  بعنوان در زمان برگزاری مسابقه فقط یك نفر -۱-۶

بصورت کتبی و توسط نماینده تیم یا استاد راهنما امکان پذیر و قابل  "اعتراض به رای داوران صرفا تا پاسخگوی داوران باشد.

 بررسی می باشد.

 

 نحوه مشارکت صنعت  ـ ۲
اخیر  هایبا رویکرد حل مساله صنعت توسط مراکز دانشگاهی و تحقیقاتی و همچنین ارتباط مستقیم بین این دو، در سال

باشد تا ضمن برآورده نمودن نیازهای مالی های دانشجویی میبتن، گرفتن حامی از صنعت توسط تیم رویکرد مسابقات انجمن

ه های تولیدی، بها یا کارخانهها، در نهایت دانش ایجاد شده برای حل مشکل صنعت و یا استفاده از اعضای تیم در شرکتتیم

نامه ینها مطابق آیدانشجوئی وظیفه حل مسئله و/یا ساخت نمونههای کار گرفته شوند. لذا در مشارکت دانشگاه و صنعت، تیم

مسابقات را داشته و صنعت نیز در تعریف مساله، توسعه کاربرد نتایج حاصله در صنعت و همچنین تامین نیازهای تدارکاتی و 

 مالی تیم دانشجویی مشارکت خواهند داشت.

که نفر پنجم  باید از کارکنان  دننفر باش ۵د نتیم می تواندر صورت همکاری بین صنعت و دانشگاه اعضای   - 2-۱

دارا بوده و رسما از طرف  را  ن ایرانتشرکت های فعال در عرصه بتن که عضویت حقوقی انجمن بیکی از رسمی 

  ای حضور در مسابقات را داشته باشد.برشرکت مربوطه معرفینامه 
 

 



 

  مصالح  ـ۳

ــام مســابقات ســیمان آدر  – ۱-۳ ــد مطــابق تم ــه بای و ســیمان ســفید  INSO 23402و  ISIRI 17518-1میخت

روبـاره نیـز مـی توانـد بـه  و مـواد افزودنـی معـدنی جـایگزین سـیمان نظیـر پوزو نهـا و باشـد ISIRI 2931طبق 

 کار رود.

  و  ASTMC 260 EN 934, ، ASTMC 494 تانداردهایـسامصرف انواع افزودنی های شیمیایی مطابق   -۳-2

ISIRI2930  مجاز است. 

ه هر می تواند بکار گرفته شود . بطبیعی  و صنعتی مصنوعیسنگدانه  توجه به لزوم مصرف سنگدانه ,انواع اب -۳-۳

درصد( تشکیل  ۵0را )حداقل  ، از حجم آن حال باید بتنی ساخته شود که سنگدانه مصرفی بخش قابل ملاحظه ای 

 دهد.

ان ز توسط داورن و طبیعی بودن سنگدانه ها نیدداوران است و  زم است صنعتی بوتشخیص این امر به عهده هیات 

مقصود از صنعتی بودن آنست که در بازار به صورت تجاری قابل ابتیاع باشد در غیر این صورت تیم از دور  تائید شود

 خارج خواهد شد. همسابق

 درسنگدانه  درصد ۱0و  میلی متر  ۳تا  ۲ محدود درسنگدانه ها  وزنیدرصد  ۲0درکلیه نمونه ها بایستی حد اقل   -۳-۴

 میلی متر ( ۵تا  ۲درصد بین ۳0 ")جمعا میلی متر باشند. ۵تا  ۳ محدوده

آزمونه ها نباید )هسته( و درونی )پوسته( ها باید بصورت یکپارچه و همگن ساخته شوند و قسمتهای سطحی آزمونه -۳-۵

 داشته باشند.تفاوت محسوسی با یکدیگر 

 

 

 

 شرايط عمل آوري  ، مشخصات نمونه ها  ـ۴

 اضلاعش از یکی اندازه حتی که مکعبی. بود خواهند متر میلی ۵0 ± ۳به اضلاع  آزمونه ها بصورت مکعب های بتنی -۴-۱

 ۳۲0۵مطابق استاندارد ن باید ودتحدب و تقعر و خروج از گونیا ب خارج خواهد شد. مسابقه محدوده مذکور باشد از دور از خارج

 ایران باشد. ۳۲06و

 .یا پنج حرفی یا ترکیبی از آن بعنوان نام تیم مشخص گردد رقمی ۵هر آزمونه باید با یك شماره   -۴-2

 باشد. و کمتر  مکعب کیلوگرم بر متر  ۲400 نهایتا باید ها چگالی هر یك از آزمونه -۴-۳

 .باشد  و کمتر  مگا پاسکال ۳0 بایدنهایتا  ها هر یك از آزمونه مقاومت -۴-۴

)هسته( آزمونه ها نباید درونی )پوسته( و  سطحی آزمونه ها باید بصورت یکپارچه و همگن ساخته شوند و قسمتهای -۴-۵

 تفاوت محسوسی با یکدیگر داشته باشند.

 

 ارسال، بررسي و آزمايش نمونه ها ـ ۵

روه دانشکده یا گ فی نامه کتبی ازعرم که پیش از مسابقه توسط نماینده ای روز آزمونه ها باید تا پایان ساعت اداری - ۵-۱

  به کمیته برگزاری در محل برگزاری تحویل داده شوند و رسید نمونه ها دریافت گردد. مربوطه دارد

  

بارگذاری شده و  هیلوگرم بر ثانیک 600±۱0با سرعت  پس از تایید اندازه و وزن آزمونه ها، هر دو آزمونه توسط جك  -۵-2

 از آزمونه نصورت هردوودرغیر ای باشد وکمترمگا پاسکال ۳0ماکزیمم ست یکه می بامقاومت هریك اندازه گرفته می شود

  .خواهد بود ملاک رتبه بندیمقاومت به چگالی آزمونه تعیین می گردد و  نیانگیمسپس  . شد خواهد خارج دورمسابقات

 



 برنده مسابقهارزيابي نمونه ها و تعيين   -۶

نزدیکتر به عدد (S)  مکعبی آن  یها آزمونه هر دو مقاومت به چگالی نسبتن یانگیم  تیمی است که رتبه برتر از آن  -۶-۱

 که امتیاز تیم برتر از فرمول زیر محاسبه می شود:  باشد. ۱00شاخص 

 

𝜌1 =
𝑚

(𝑎1×𝑎2×𝑎3)
 چگالي نمونه اول   

 
 

𝜌2 =
𝑚

(𝑏1×𝑏2×𝑏3)
 دومچگالي نمونه  

 

 

امتیاز نمونه اول       𝑺𝟏 =
𝝆𝟏

𝑷𝟏
 

 

𝑺𝟐    امتیاز نمونه دوم =
𝝆𝟐

𝑷𝟐
 

 

 

 

  1در صورتی که اختلافS 2و  S    باشد: ۱0کمتر و مساوی 

𝑺 =
𝑺𝟏 + 𝑺𝟐

𝟐
 

 

  1در صورتی که اختلافS 2و  S    باشد: ۱۵و کمتر یا مساوی  ۱0بیشتر از 

𝑺 =
𝑺𝟏 + 𝑺𝟐

𝟐
− ۵ 

 

 

  1در صورتی که اختلافS 2و  S    باشد: ۲0و کمتر یا مساوی  ۱۵بیشتر از 

𝑺 =
𝑺𝟏 + 𝑺𝟐

𝟐
− ۷ 

 

 

 

قبول  قابل دو نمونه آنها در محدوده جينتاکه  گرددياعمال م ييهامیت یتنها برا های فوق فرمول

 .مي باشد( ٪2۰)اختلاف حداکثر 
 

  ختلافن ایکمترکه امتیاز دونمونه آن تیم  دینما یمقام با تر را کسب م یمیتبودن نتیجه دوتیم،  در صورت یکسان  -۶-2

 .دارا باشدرا از هم 

ـــی های  زم نمونه های -۶-۳ ـــوند و پس از بررس برنده های نهایی اعلام  تیم های برتر برای داوری نهایی انتخاب می ش

 ت داوران مجاز به اتخاذ تصمیم گیری های عمومی هستند.هیأخواهند شد. 

شده   -۶-۴ سامی اعلام  سیدها ستاد راهنمای تیم ر ضای ا شگاه که به ام سط هر دان شده و قابل تغییر  تو شد نهایی تلقی  با

   تقدیم خواهد شد. نخواهد بود. به تیم های برتر لوح تقدیر و جوایزی



 که مقام پایین تری دارد فقط لوح تقدیر اعطا در صــورت کســب دو مقام از یك دانشــگاه در یك رشــته، به تیمی -۶-۵

 ردد.می گ 

 

 خواهد بود.مسابقه  به عهده داورانو همچنین تفسیر آن قضاوت در خصوص رعايت ضوابط و آيین نامه اين مسابقه 

 



 

 (1404)با حامی حقوقی دانشجویی بتنی کفپوش مسابقه

دانش ز اقطعات بتنی شرکت های تولید کننده بهره مندی در راستای و بین صنعت و دانشگاه عمیق تر ارتباط ایجاد  به منظوراین مسابقه  هدف:

هبود براهکارهای کارآمد در این زمینه به منظور مشکلات و موانع فنی تولید و ارائه بیشتر دانشجویان با هرچه و تخصصی دانشگاهیان و آشنایی فنی 

 برگزار می گردد.، کیفیت محصولات تولیدی

 

 قوانين مسابقه:

 شرایط تيم هاي شرکت کننده در مسابقه:   ـ 1 

عمران )تمام  رشته های و دکتری  کارشناسی ارشد کارشناسی، دانشجوی مقطع کاردانی مسابقات باید ثبت نام  اعضای هر تیم در زمان -1-1

 خط ابنیه راه آهن )سازه های ریلی ( یا سایر رشته های مرتبط با بتن مانند مواد ، سرامیك و شیمی باشند.و  گرایشها(، معماری

  .باشد میعضو از یك دانشگاه  4هر تیم حداکثر شامل  -1-2

ر روز نامه تائید حمایت را د (مرتبط با صنعت بتنهای ) شرکتمکاتبه با یك حامی حقوقی از صنعت  باید ضمن) تیم دانشجویی( هر دانشگاه  -1-3

 همچنین حامی حقوقی می بایست عضو انجمن بتن ایران باشد.  . به هیات داوران ارائه نمایدوری مسابقه حض

 جانیبری ضمن ارتباط با انجمن بتن ایران )آقاینگردید، می تواند از صنعت حامی مالی حقوقی  موفق به ارتباط باتبصره: درصورتی که تیمی 

  ( از شرکت هایی که آمادگی در این زمینه را دارند مطلع گردد.09123881563

لامانع ب . اما حضور تیم های مختلف با نفرات متفاوت از یك دانشگاهابقه شرکت نمایدتواند در مس یهر نفر تنها در قالب یك تیم از دانشگاه م-1-4

  است.

یفه نامه را داشته و صنعت نیز وظهای بتنی مطابق این آیینهای دانشجوئی وظیفه حل مسائل و ساخت نمونهدر مشارکت دانشگاه و صنعت، تیم -1-5

 خواهند داشت.تعریف مساله، توسعه کاربرد نتایج حاصله در صنعت و همچنین تامین نیازهای تدارکاتی و مالی تیم دانشجویی را بعهده 

د نمود. هاز سوی هر دانشکده، استاد راهنما یا سرپرست تیم، ناظر بر عملکرد تیم در اجرای قوانین مسابقه بوده و فرم ثبت نام نهایی را امضا خوا -1-6

آن دانشگاه یا نماینده شرکت حامی  باید عضو هیات علمی یا مدرس استاد راهنما صرفاًمی تواند بیش از یك تیم را سرپرستی نماید.  راهنمااستاد 

 باشد.

در زمان برگزاری مسابقه فقط یك نفر بعنوان نماینده و رابط تیم بصورت کتبی از سوی استاد راهنما باید معرفی شود تا پاسخگوی داوران  -1-7

  باشد. یم ییر و قابل بررسو توسط نماینده تیم یا استاد راهنما امکان پذ یبصورت کتب داوران صرفاً یباشد. اعتراض به را

 

 

 



 

 مصالح مصرفی و مشخصات نمونه ها:-2

 اهاستفاده از انواع چسباننده های سیمانی و غیر سیمانی در ساخت نمونه ها مجاز می باشد. همچنین محدودیتی در استفاده از انواع سنگدانه  -2-1

 ندارد.و پودری معدنی( وجود  ، مواد افزودنی) شیمیایی)طبیعی و مصنوعی(

ر به که منجغیره(  ، سیم مفتول ومیلگرد) انواع الیاف و مصالح مسلح کننده انواع از استفاده  کیلوگرم می باشد و 5/3حداکثر وزن آزمونه ها  -2-2 

 .غیر مجاز استتحت هر شرایطی  ،گردددر نمونه بتنی افزایش مقاومت خمشی 

شوند و قسمتهای سطحی )پوسته( و درونی )هسته( آزمونه ها نباید تفاوت محسوسی با یکدیگر  ها باید بصورت یکپارچه و همگن ساختهآزمونه -2-3

 توسط تیم داوری بررسی می شود.شخیص این موضوع پس از شکست آزمونه ها ت داشته باشند.

 )ضخامت( میلی متر  60 ± 3 در (طول) میلی متر 200 ± 3در  (عرض) میلی متر 100 ± 3 با ابعاد  مستعطیل شکل آزمونه ها باید مکعب -2-4

  .باشد

بدین معنی که لایه  تولید گردند.و یا تك لایه ها می توانند به صورت دو لایه  آزمونههمچنین وجود ندارد و  آزمونه هامحدودیتی ازنظر رنگ  -2-5

 وجود دارد بلامانع است.)موجود در بازار( فپوش های متعارف کسطح رویی نازکی که در 

 :نه، برگزاري مسابقه و تعيين تيم هاي برندهشرایط تحویل نمو -3

ر محل داست  ..................آزمونه با مشخصات فوق باید تحویل برگزار کننده مسابقه شود. زمان تحویل نمونه تا پایان ساعت اداری روز  سه تعداد -3-1

 است.  تهران دانشگاه علم و صنعت برگزاری مسابقات به آدرس

آن نیز  (W)میلی متر یا بهتر اندازه گیری خواهد شد وزن 01/0محل ( با کولیس و با دقت  2ابعاد نمونه ها در محل اندازه گیری ) حداقل در  -3-2

 دازه گیری می شود.انگرم  1/0با دقت

در آزمونه به صورت طولی ) گیرند ی قرار می گیرند که ضخامت قطعه تحت خمشطوری در دستگاه مقاومت خمشآزمونه ها در روز مسابقه  -3-3

نظر داور مسابقه خواهد بود.  طبق)از نظر سطح در تماس با جك( آزمونه ها نحوه و جهت قرارگیری . قرار می گیرد( دستگاه تعیین مقاومت خمشی

محاسبه و میانگین نتایج ثبت می انجام و توسط فرمول زیر به صورت مجزا توسط دستگاه مقاومت خمشی سه نقطه ای هر آزمونه مقاومت خمشی 

 شود:

𝐓 =
𝟑𝐩𝐥

𝟐𝐛𝐭²
                                                                                                                                             (1)     

 

 
 که در آن :

:T مگاپاسکال برحسب مقاومت 
P:   نیوتن برحسب شکست بار 
:l  دو سوم طول آزمونه( فاصله تکیه گاه ها بر حسب میلی متر( 
:b  عرض مورد آزمون بر حسب میلی مترمیانگین 



  :t بر حسب میلی متر آزمونهضخامت هر میانگین 

 و برای همه تیم ها یکسان خواهد بود. تعیین  بر اساس شرایط مسابقهسرعت اعمال بار تبصره: 

ی اهر یك از آزمونه ها داردر حین آزمون مگاپاسکال باشد. بر این اساس اگر  5/4 آزمونه ها باید بزرگتر مساویهر یك حداقل مقاومت خمشی  -3-4

 از رده بندی خارج می شود.شرکت کننده باقی آزمونه ها تحت بارگذاری قرار نمی گیرند و تیم مقاومتی کمتر از مقدار عنوان شده باشند، 

 :بود تیم ها بر اساس بیشترین امتیاز خواهندرتبه بندی و  محاسبهر اساس فرمول زیر تیم ها ب امتیاز -3-5

𝑷𝒐𝒊𝒏𝒕 = 𝑻𝑨𝒗𝒆 ∗ 𝜶 ∗ 𝜷 ∗ 𝜸 

:𝑻𝑨𝒗𝒆  محاسبه شده است. 3-3برای سه آزمونه که بر اساس بند میانگین مقاومت خمشی 

:𝜶  می شود: که به صورت زیر محاسبهضریب یکنواختی مقاومت خمشی 

𝑨 = 𝑴𝒂𝒙 (
𝑻𝒎𝒂𝒙 − 𝑻𝑨𝒗𝒆

𝑻𝑨𝒗𝒆
𝒂𝒏𝒅 

𝑻𝑨𝒗𝒆 − 𝑻𝒎𝒊𝒏

𝑻𝑨𝒗𝒆
) 

𝑰𝒇                    𝑨 ≤ 𝟎. 𝟏 →                                                                                          𝜶 = 𝟏  

𝑰𝒇                     𝟎. 𝟏 < 𝑨 ≤ 𝟎. 𝟏𝟓 →                                                                          𝜶 = 𝟎. 𝟗𝟖 

  

𝑰𝒇                     𝟎. 𝟏𝟓 < 𝑨 ≤ 𝟎. 𝟐𝟎 →                                                                        𝜶 = 𝟎. 𝟗𝟓 

𝑰𝒇                     𝟎. 𝟐𝟎 < 𝑨 ≤ 𝟎. 𝟐𝟓 →                                                                        𝜶 = 𝟎. 𝟗𝟎 

𝑰𝒇                     𝟎. 𝟐𝟓 < 𝑨 ≤ 𝟎. 𝟑𝟎 →                                                                        𝜶 = 𝟎. 𝟖𝟎 

𝑰𝒇                     𝑨 > 𝟎. 𝟑𝟎 →                                                                                        𝜶 = 𝟎. 𝟕𝟎 

 

:𝜷  به صورت زیر محاسبه می شود: وزنیکنواختی ضریب 

𝑩 = 𝑴𝒂𝒙 (
𝑾𝒎𝒂𝒙 − 𝑾𝑨𝒗𝒆

𝑾𝑨𝒗𝒆
𝒂𝒏𝒅 

𝑾𝑨𝒗𝒆 − 𝑾𝒎𝒊𝒏

𝑾𝑨𝒗𝒆
) 

 

𝑰𝒇                    𝑩 ≤ 𝟎. 𝟏 →                                                                                           𝜷 = 𝟏  

𝑰𝒇                     𝟎. 𝟏 < 𝑩 ≤ 𝟎. 𝟏𝟓 →                                                                          𝜷 = 𝟎. 𝟗𝟖 

𝑰𝒇                    𝟎. 𝟏𝟓 < 𝑩 ≤ 𝟎. 𝟐𝟎 →                                                                        𝜷 = 𝟎. 𝟗𝟓 

𝑰𝒇                     𝑩 > 𝟎. 𝟐𝟎 →                                                                                      𝜷 = 𝟎. 𝟖𝟓 



 

 

  :𝜸 منطقه ای که به صورت زیر محاسبه می شود:حقوقی حامی ضریب 

لحاظ می گردد و در غیر این صورت این ضریب برابر یك در محاسبات  10/1اگر تیم داری حامی از استان خود )محل دانشگاه( باشد این ضریب

 منظور می شود.

 تبصره: تمامی محاسبات تا دو رقم اعشار انجام می شود.

اولویت ، این ضریبو درصورت برابری باشد کوچکتر  𝜶 ضریب  تیمی است که دارایاولویت با دو تیم،  (Pدرصورت برابری نتایج )امتیاز نهایی -3-6

 اشته باشد.کوچکتری د 𝜷با تیمی است که ضریب 

دارای  ی مذکوردرصورتی که تیم ها اعطاء می گردد.در صورت کسب دو مقام از یك دانشگاه به تیمی که مقام پائین تری دارد فقط لوح تقدیر  -3-7

 ، مقام کسب شده صرف نظر از قرارگیری در یك دانشگاه به ایشان اعطا می گردد.حامی مالی متفاوتی باشند

 بر عهده هیات داوران است.تفسیر ونظارت براجرای مفاد آیین نامه  -3-8

 اعلام خواهد شد.  ،از اینکه اعتراض کتبی شرکت کنندگان مورد بررسی قرار گرفتنتیجه نهائی توسط داوران مسابقه پس صورت هر در -3-9

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 با بیشترین بهره وریآیین نامه گرایش مکعب بتنی 

 هدف

 هدف ساخت نمونه  ش،یگرا نیباشد، در ا یسازه ها م یساز نهیعمران به یعلم مهندس یکه هدف اصل ییاز آنجا

 خواهد بود. یباربر نیشتریوزن و ب نیبا کمتر یبتن

 شرکت کننده در مسابقه : یها میت  -1

 ()عضو انجمن بتن مرتبط با صنعت ساختمان یشرکتهاهمکاری  اٌ باترجیح ییدانشجو یها میت یشرکت در مسابقه برا 1-1

 باشد.  یمجاز م

 .عضو باشد 4تواند شامل  یحداکثر م میهر ت 1-1

  

 مصالح :    -2

و  INSO 23402و   ISIRI 17581-1 قآمیخته طب،  ISIRI 389 مواد سیمانی شامل انواع سیمان پرتلند مطابق2-1

 و مواد افزودنی معدنی جایگزین سیمان نظیر پوزولانها و روباره نیز می تواند به کار رود. ISIRI 2931سیمان سفید طبق 

 مجاز است.زیر مـصرف انــــواع افــــزودنی هـــای شیــــمیایی مطـــــــابق اســــــــتانداردهای  2-2

- ISIRI 2930 

- ASTM C494 

- EN 934 

- ASTM C260 

و طبیعی می تواند بکار گرفته شود . به هر حال باید  یتوجه به لزوم مصرف سنگدانه ,انواع سنگدانه مصنوعی صنعت با 2-3

 درصد( تشکیل دهد. 60بتنی ساخته شود که سنگدانه مصرفی بخش قابل ملاحظه ای از حجم آن را )حداقل 

بودن سنگدانه ها نیز توسط داوران تائید شود  یطبیع بودن و یاین امر به عهده هیات داوران است و لازم است صنعت تشخیص

قابل ابتیاع باشد در غیر این صورت تیم از دور مسابقه خارج خواهد  یبودن آنست که در بازار به صورت تجار یمقصود از صنعت

 شد.

درصد  20ر و  میلی مت 19تا  5/12درصد حجم )وزن( سنگدانه ها در محدود  10درکلیه نمونه ها بایستی حداقل   2-4

 متر ( یمیل 19تا  75/4درصد بین 30 "میلی متر باشند. )جمعا 5/12تا  75/4سنگدانه در محدوده 

 باشد. یمشابه مجاز نم زیچسب و هر چ مر،یپل ،یکاربرد اپوکس 2-5

 باشد. یدر مسلح کردن بتن مجاز نم افیکاربرد هر نوع ال 2-6

 بهم استفاده نمود. دهیکوچکتر چسب یاز قطعه ها توانیشود و نم یواحد تلق کیبه عنوان  دیهر مکعب با 2-7

وع شود و هرگونه ساب زدن ممن دهییسا ایو  دهیمتجانس بزرگتر بر یمکعب بتن کیاز  تواندینم ینمونه مکعب بتن نیهمچن

 باشد. یمجاز نم یبتن ینمونه ها یشکل هندس یو ناهمگون یدگیلب پر هرگونهباشد. ضمنا  یم



اشته همگون در سراسر ساختار خود د یبیترک دیپر شده باشد، بلکه با گریاز مصالح د ایبوده و  یتوخال دینبا یمکعب چیه 2-8

 شده باشد. لیتشک مخلوط ساخته شده کیاز  دیمکعب ارائه شده با سهباشد و هر 

  تهیباشد تا در صورت لزوم به کم در ساخت نمونه را بهمراه داشته یدر روز مسابقه نمونه مصالح مصرف ستیبا یم می* هر ت

 .دیارائه نما داوران

 یبتن یو سن نمونه مکعب یعمل آور طیشرا - 3

 باشد. ASTM 308طبق استاندارد  ستیبا یبتن م یعمل آور  3-1

 شود. فیتواند تعر یاز زمان استقرار بتن در قالب آغاز و تا زمان شکست نمونه ها م یمدت زمان عمل آور  3-2

 قیتزر ایو  باشدها مستغرق شده  نیدرون رز ،پوشش داده شده، رنگ شده  دیعنوان نبا چیبه ه یمکعب بتن ینمونه ها 3-3

 .ردیمواد درون آن صورت گ

 مشخصات نمونه ها  -4

 باشد. متریلمی 5±100خارج ازمحدوده  دینبا نیو همچن متریلیم 100× 100×100 دیبا یمتوسط ابعاد نمونه مکعب 4-1

 .دیمگاپاسکال را بتواند تحمل نما 17 یگرم بوده و حداقل مقاومت فشار 1500حداقل  ستیبایموزن هر نمونه  4-2

  صیجهت تشخ ماندهینمونه باق کیقرارگرفته و  یفشار شیارائه دهد. دو نمونه تحت آزما یسه نمونه مکعب دیبا میهرت 4-3

 .شودیم یمسابقه نگهدار نیقوان تیرعا

 را داشته باشند. (4تا  2مشخصات بخش)ذکرشده دربخش هدف واندازه ها  ازیمورد ن طیشرا دیبا یهر سه نمونه مکعب  4-4

  میت ینمونه ها زکنندهیآن نوشته شده است به عنوان مشخصه متما یکه بررو م(نا) کد کیبا  دیبا یهرسه نمونه مکعب 4-5

 شود. مشخص

 دهند. یقرارم یمقاومت فشار شیرا انتخاب نموده و تحت آزما میدونمونه ازهرت یداوران به طور اتفاق 4-6

 باشد. یمسابقه مجاز نم یبرگزار تهیبه کم لیپس از تحو یمکعب ینمونه ها رییو تغ ییجابجا 4-7

 خشک باشد. ستیبا یم رشیپذ تهیبه کم لیسطح نمونه ها هنگام تحو 4-8

 نمونه ها: شیو آزما صلاحیت یبررس  -5

  رانیا یقرارگرفته و مقاومت آن مطابق باروش ذکرشده در استاندارد مل یفشار یروی، دونمونه تحت ن (سه نمونه) یازهرسر

 .گرددیم نییتع 3-1608شماره  به

=
F

M
 یینها ازیامت 

 

 باشد. یشده م یبارگذار یدو نمونه مکعب یبار تحمل نیانگیبعنوان م Fدرفرمول فوق  5-1

5-2  M شود. یم یریباشدکه براساس گرم اندازه گ یشده م یبارگذار یدو نمونه  نیانگیبرابرجرم م 



 را کسب کند. (نسبت بار به وزن  )راندمان  نیشتریاست که ب یمیرتبه برتر از آن ت 5-3

 یکمتر( M)وزن  یتعلق خواهد گرفت که دارا یمیبا هم برابر باشد، مقام برتر به ت میدوت یینها ازیکه امت یدرصورت 5-4

 .باشد

 میت ینمونه ها نصورتیا ریآن دو باشد. در غ نیانگیدرصدِ م 15کمتر از  ستیبا یمقاومت دو آزمونه م نیب اختلاف 5-5

 کسب نخواهند کرد. یازیامت چگونهیهمذکور 

 تعلق  یازیامت چیباشد، ه یم 44700و  35100 بیآن به ترت یکه بار تحمل شده توسط دو آزمونه  یمی* به عنوان مثال به ت

 گرفت. نخواهد

 

39900=2 /(44700+35100) 

5985  =39900  ×0,15 

 (44700_35100= ) 9600 ⇒ 9600 > 5985قابل قبول  ریغ

 خواهند شد. اعلام یینها ی، برنده هالازم یها یپس ازبررس شوندکهیانتخاب م یینها یداور یبرتر برا یها میت 5-6

 خواهدشد. میتقد یزیو جوا ریبرتر لوح تقد یها میبه ت  5-7

 :یداور  -6

 .بود داوران خواهد تهینامه به عهده کم نیدر موردمطابقت آزمونه ها با ضوابط آئ ییقضاوت نها  6-1

 بتن ساخته شده را در اختلاطنحوه ساخت نمونه ها و طرح  یریگزارش کار تصو ستیبا یشرکت کننده م یها میت هیکل 6-2

 .ندیارائه نما داوران تهینمونه ها به کم رشیروز مسابقه بهمراه داشته باشند و هنگام پذ
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