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پرسش و پاسخ

 

 
 
 
 

 نیدکتر تد یجناب آقا
    نیمعووو یپووود   ی   مووود   مووود        نووو ر نیوووبوووان    یووونامووود    نی   آئووو یمووود   

نوووامم دس   ووو    ی  ووود       تووود دوووا حووو     6 ی  حاووو 5 3    صووو   مانیمکمووو   ووو
 ی     ش ملوو نیموود   موود    وود     وو    وو    وو      نیوو  یبوور  k بیبوودی م مم وودس  وور  

     توود نتووب  آ      وود  یبی وور نی وودس   وو  شیر یوو      میطوورم مولوودن بووان بوود   
بوود م   وو ط  بحوود      یوون یقبلوو شیر یووت وو اها ر د      یمعووا      محوورم موو   مانیبوود  وو 

   یآ یلاصد     مبصد ت خ ریمشوص ب  م    ز یپر ش  ا یتل

 ت ؟ی k بی صدلاد مم دس  ر :الف

گماوووود  وووو م  ری  دمتوووو حی   قتووووم  دد وووو 4-3-8-3-3   ب وووو  ت  3    صوووو   :ب

نووود      م  ،ی یگ ی  صوو   وووا  مان،ی ووو نیگ یمووود    ووا   یوو میبووود ت k  وو  تووود م وو      
 یبووان بتوواگ  یمانیم ا موو  بووان   نتووب  آ  بوود موود    وو      ،یمصوور  مانی وو یم ووا ما

 ت ؟یثاب  ن بی ر کیk ای     آ

 یمانینتوووب  آ  بووود مووود    ووو ایووومعوووا    مانی ووو ز  ز مبا وووبد نتوووب  آ  بووود  ووو :پ

بوووا  ی ووود دموووا د  تووو ؟یط  3-8-5 صووو  پووو   ات  حی  دد ووو ریمعوووا   تووود    دمتووو 
 ت ؟ی    ؟ تا بر  آن   یمانیمد     ای مانینتب  آ  بد  

مووود    ایووو مانی   مووود   حووو  ق   ووو  2-3-4-6    ب ووو  7-6    ووو     6    صووو   ث: 

 ی ب اموواد  یوون   ووای  وواما م  وو م   وو         k صوولام  بیمعووا   م وو   د  ز  وور   یمانی وو
 ز حووو   شیبووو ی یگ ی  صووو   وووا یگماووود  ووو م   ووو   قاووو  یووون ی  ووود           مووود   

 مع ا  ؟بد  د   ا یگر     میصر  ظر  شاریب ری د   ز  ثر م ا  یم یخاص

 انیووبوود م یمانیموود    وو  ایوو مانیتوود ببوو   ز حوو  ت ر  وو   یموود    ایوو 6    صوو   ایووآ ج:

موود    ایوو مانیمان وو  حوو  ق   وو   ایوودد نوو  محوورم  وود    آ   یموو k بی وور  یوون  یووآ یموو
 وود   یمد ووب موو  یخاصوو ی یگ ید ووا ز  ز   صوو   ووا   ایوومعووا   خد  وو  بوود ؟ آ   یمانی وو

 صر  ظر گر  ؟ شاریب ریم ا  ریتد  ز داث
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بووود  5-1-2-5دوووا  1-1-2-5ی  ب ووو  ا ط  ش طووورم مولووودن بوووان ا    صووو  پووو      :چ

بووود م ا مووو   یابیمعوووا     ووو    وووا مانینتوووب  آ  بووود  ووو نیووویدع یبووور  k بی ووور
آبووا محوورم  وو م    7-6توود     وو      ی  ووا م  وو م   وو   مووا بوورخلاز موود         ی شووا 

م وووا   ی  بووور تووو ین مانی ووو نیگ یموووا م  وووا کیووو یبووور  یعووو   ثوووابا k بیبووود   ووور
دموووا ت   ووود   نیووو ظووود   ووو م   ووو    ووور   م 4دوووا  2 یتووویلی   م   یبووور  k بی ووور

/  2 یبوووا  یخاتتوووار ی/  بووور 8/  دوووا4نی وووربا م بووو یبووور  بی ووور نیووو  نی    ؟  ووو    ووو
 ی  ، بوووور  2/1/  دووووا 8  یووووزئدل ی/ ، بوووور 4/  دووووا2 یعوووویطب یپدز لان ووووا ی/  بوووور 4دووووا

    م   م    ؟ 2دا  5/1نیمااتائدلن ب

 مانی ووو ا یوووحووو  ق  ع  ی    عموووا  مبووو      یوووطووورم مولووودن ن  ی     ش ملووو :ح

 ز  ملووود  یمووود    یبووور  kذتووور  ووو م   گوووام    k یبووور  یمحوووالب  یووون 2-2-5  ب ووو 
 مب      م      ر ؟ 1بد  سیلیکر  یم

 یباعووو   ووور  گم k بی ووور نیووو  وووان  تووود   یبووود   اب وووا  مووو  انیووو   پا ب رحوووا 
 نیووو ز    ووواان    مکوووا  ن  ووو م   ووو     وووا عا    س، موووا     ز        ی  برخووو   انوووبی 

  ؟یآ   ر نی ب امات ب

 یمیسل رمسعودیام  
 غرب نابیمشاور س نیمهندس

 یمیمهندس سل یآقا جناب

 شیر یووو     نی   ووو    ووو ر نیوووبوووان    یووونامووود    نی   آئووو k بی  بوووا م مم ووودس  ووور
موود     یطوورم مولوودن بووان، پا وو   ووا     ی  ش ملوو یقبلوو ی ووا شیر یوو  ی وودس   حاوو 

مبتووودن    باتیباووود ن  دد ووو     سیوووخد  ووو  گ. ووو    م ی ز نظووور   ابعوووال  یووونظووور    ذ
 یموو  یوو   یآبووا نیتوود  ز دوو    ی  وو   ووال  یبا وو   ب وور حووا     طوو   د      ووا یم ا ووب

   وور   وو   ز  یووموود    وود   نموود م    نیووتوود       یووبوود م   ی وور  نی  لوو یگوو.  ،   ابعووال
مووود   بوووا  نیطووورم مولووودن آمووو م   ووو    ووو  ی     ش ملووو بی ووور نیوووتووود   یزموووان
طووورم مولووودن   بووور   ووو م  س تووود    ی  ش ملووو ی      م  وووا ی وووما  یش  ووواپر ووو

 بد آن    م   م      یمواصر ا  پ
مشوووا  م  ووو م   ووو    عمووو داد     k     EN206بیتووود  ووور  یبگووود  یووو باووو   با :الفففف

مم وودس  وو س   نیووط بوود م   وو     یمانیاموود    وو  مانیحوو  ق   وو   ی  دبووان بووا مبوو     

 

 ووو       یمووو  میووو  یی   پوووا ی ز تشووود  ا یطووورم مولووودن بوووان برخووو  ی     ش  وووا
 ایوو  ی لان ز مووا م پوودز  لوودیدوود ن گموو  توود  وور ت    یموو K بیموود   خلاصوود مم وودس  وور   

طووورم  یعملکووور  خد  ووو     ووو       ش ملووو مان،یمعوووا     ووو  تیلووود  ز  ووو ی وووربا م  
 ی   ئوود  وو م   وو   عملکوور  مووا م پوودز لان     یمم وودم نی  وو  یوو   یمولوودن بووان   آبووا  

نتووب  آ  بوود موود      ایووبووان  یدد نوو       دبووان بووا م ا موو   شووا      یموو ی ووربا م   ایوو
بووان  ی ووا ی گووی  ری  ب رحووا   ووا گوور  محوورم  ی     دبووان بووا م ا موو   شووا    یمانی وو

دد نوو   ووام  گوور   توود تماوور بوو  ن   ووا م     یموو  یوو   ن یخمشوو ایوو یمان وو  م ا موو  تششوو 
   م     

  یوون ی   ووربا م   ی  پوودز لانموود  یدد نوو       دبووان بووا    س بووان حووا     یعملکوور  موو  نیوو 
ز ن     یوو ش،ی ووا یگتووار م   وو    بوود ببوو   ووا     ا یمحوورم گوور    مد وود     س بتوو   

 ی  مد وود  خوود  گ   یووتلر دنیوو   وو.  آ ، نموودذ   یرینموودذ پوو.  ،ی   پوو ی وو ن پوو  آ 
مووود    مان ووو   نیووو ز   یبرخوووگووور     یمووو  ید تووو رمیووو  غ یحملووود  ووودلماد لگر  وووا،یم

       ووو   یما ووودع یموالووو     ووواخص  وووا  یی وووا شی   ووو.  آ ، آزموووا یرینمدذپووو.
، RCPT مچووودن یی وووا شیآزموووا ،ی  خووود  گ  یوووتلر دنیووو   مووود   نمووودذ   نی  ووو

RCMTناشووووا   بی   وووور یکووووی لکار  ی، وووو  ی  ح م ی ووووحب یکووووی، م ا موووو   لکار 
دد نوو    وود     وواد    یموو K بی وور   موود  نیوو رتوو  س  ز   ی  وود        بوور    یووتلر دنیوو

 با   
ممصوووولاد     CEN/TR16639ط ی  وووواان        پووووااگ   ش   وووو   اتی ز نشوووور یکووووی   

    ئد   م      ی  نبدم ب    آ   ن آن مباح  K بیمد    ر
    Kم ووو     یووو   یآبوووا 4-3-8-3-3   ب ووو    یووو موووانحد  تووود   وووا م  رمووود م     :ب

    K بی ووور 7-6  نتووواد   ووو ،  ووور   ووو      ووو       رثابووو یم ووو    غ کیووو بوووادیدلد
 وود  توود م وو      یثابوو     نظوور گر اوود   وو ، بووا مر  عوود بوود م وواب  معابوور مشوووص موو      

K ایووپوودز لان   یوومی  ترنوو یگ ی مووا بوود نا ووا  گووام بصوود ت ثابوو     نظوور موو    توو یثابوو  ن 
 ا ی مووور بتووو نیووو  ووو    ی یبا ووو   بووو  یمووو Kم ووو     رییووو وووربا م  ز عد مووو  مووودثر    د 

موود    یکی   لیوو  ی ووا ی گووی    ینپوودز لا ی ووا ی گووی  وو   بووا دد وود بوود      یعوویطب
مووووردب  بوووود  k   یم ووووا ما Kآن ووووا    بووووان مامووووا ت   وووو      ریدوووواث ،ی ووووربا م  
 کیوو یتوود بوور    یووم ووا   وور  ت   یبا وو   بوور   کتووانیدد نوو   ینمووآن ووا    س  یپا  مار ووا
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بووود  5-1-2-5دوووا  1-1-2-5ی  ب ووو  ا ط  ش طووورم مولووودن بوووان ا    صووو  پووو      :چ

بووود م ا مووو   یابیمعوووا     ووو    وووا مانینتوووب  آ  بووود  ووو نیووویدع یبووور  k بی ووور
آبووا محوورم  وو م    7-6توود     وو      ی  ووا م  وو م   وو   مووا بوورخلاز موود         ی شووا 

م وووا   ی  بووور تووو ین مانی ووو نیگ یموووا م  وووا کیووو یبووور  یعووو   ثوووابا k بیبووود   ووور
دموووا ت   ووود   نیووو ظووود   ووو م   ووو    ووور   م 4دوووا  2 یتووویلی   م   یبووور  k بی ووور

/  2 یبوووا  یخاتتوووار ی/  بووور 8/  دوووا4نی وووربا م بووو یبووور  بی ووور نیووو  نی    ؟  ووو    ووو
 ی  ، بوووور  2/1/  دووووا 8  یووووزئدل ی/ ، بوووور 4/  دووووا2 یعوووویطب یپدز لان ووووا ی/  بوووور 4دووووا

    م   م    ؟ 2دا  5/1نیمااتائدلن ب

 مانی ووو ا یوووحووو  ق  ع  ی    عموووا  مبووو      یوووطووورم مولووودن ن  ی     ش ملووو :ح

 ز  ملووود  یمووود    یبووور  kذتووور  ووو م   گوووام    k یبووور  یمحوووالب  یووون 2-2-5  ب ووو 
 مب      م      ر ؟ 1بد  سیلیکر  یم

 یباعووو   ووور  گم k بی ووور نیووو  وووان  تووود   یبووود   اب وووا  مووو  انیووو   پا ب رحوووا 
 نیووو ز    ووواان    مکوووا  ن  ووو م   ووو     وووا عا    س، موووا     ز        ی  برخووو   انوووبی 

  ؟یآ   ر نی ب امات ب

 یمیسل رمسعودیام  
 غرب نابیمشاور س نیمهندس

 یمیمهندس سل یآقا جناب

 شیر یووو     نی   ووو    ووو ر نیوووبوووان    یووونامووود    نی   آئووو k بی  بوووا م مم ووودس  ووور
موود     یطوورم مولوودن بووان، پا وو   ووا     ی  ش ملوو یقبلوو ی ووا شیر یوو  ی وودس   حاوو 

مبتووودن    باتیباووود ن  دد ووو     سیوووخد  ووو  گ. ووو    م ی ز نظووور   ابعوووال  یووونظووور    ذ
 یموو  یوو   یآبووا نیتوود  ز دوو    ی  وو   ووال  یبا وو   ب وور حووا     طوو   د      ووا یم ا ووب

   وور   وو   ز  یووموود    وود   نموود م    نیووتوود       یووبوود م   ی وور  نی  لوو یگوو.  ،   ابعووال
مووود   بوووا  نیطووورم مولووودن آمووو م   ووو    ووو  ی     ش ملووو بی ووور نیوووتووود   یزموووان
طووورم مولووودن   بووور   ووو م  س تووود    ی  ش ملووو ی      م  وووا ی وووما  یش  ووواپر ووو

 بد آن    م   م      یمواصر ا  پ
مشوووا  م  ووو م   ووو    عمووو داد     k     EN206بیتووود  ووور  یبگووود  یووو باووو   با :الفففف

مم وودس  وو س   نیووط بوود م   وو     یمانیاموود    وو  مانیحوو  ق   وو   ی  دبووان بووا مبوو     

 

 ووو       یمووو  میووو  یی   پوووا ی ز تشووود  ا یطووورم مولووودن بوووان برخووو  ی     ش  وووا
 ایوو  ی لان ز مووا م پوودز  لوودیدوود ن گموو  توود  وور ت    یموو K بیموود   خلاصوود مم وودس  وور   

طووورم  یعملکووور  خد  ووو     ووو       ش ملووو مان،یمعوووا     ووو  تیلووود  ز  ووو ی وووربا م  
 ی   ئوود  وو م   وو   عملکوور  مووا م پوودز لان     یمم وودم نی  وو  یوو   یمولوودن بووان   آبووا  

نتووب  آ  بوود موود      ایووبووان  یدد نوو       دبووان بووا م ا موو   شووا      یموو ی ووربا م   ایوو
بووان  ی ووا ی گووی  ری  ب رحووا   ووا گوور  محوورم  ی     دبووان بووا م ا موو   شووا    یمانی وو

دد نوو   ووام  گوور   توود تماوور بوو  ن   ووا م     یموو  یوو   ن یخمشوو ایوو یمان وو  م ا موو  تششوو 
   م     

  یوون ی   ووربا م   ی  پوودز لانموود  یدد نوو       دبووان بووا    س بووان حووا     یعملکوور  موو  نیوو 
ز ن     یوو ش،ی ووا یگتووار م   وو    بوود ببوو   ووا     ا یمحوورم گوور    مد وود     س بتوو   

 ی  مد وود  خوود  گ   یووتلر دنیوو   وو.  آ ، نموودذ   یرینموودذ پوو.  ،ی   پوو ی وو ن پوو  آ 
مووود    مان ووو   نیووو ز   یبرخوووگووور     یمووو  ید تووو رمیووو  غ یحملووود  ووودلماد لگر  وووا،یم

       ووو   یما ووودع یموالووو     ووواخص  وووا  یی وووا شی   ووو.  آ ، آزموووا یرینمدذپووو.
، RCPT مچووودن یی وووا شیآزموووا ،ی  خووود  گ  یوووتلر دنیووو   مووود   نمووودذ   نی  ووو

RCMTناشووووا   بی   وووور یکووووی لکار  ی، وووو  ی  ح م ی ووووحب یکووووی، م ا موووو   لکار 
دد نوو    وود     وواد    یموو K بی وور   موود  نیوو رتوو  س  ز   ی  وود        بوور    یووتلر دنیوو

 با   
ممصوووولاد     CEN/TR16639ط ی  وووواان        پووووااگ   ش   وووو   اتی ز نشوووور یکووووی   

    ئد   م      ی  نبدم ب    آ   ن آن مباح  K بیمد    ر
    Kم ووو     یووو   یآبوووا 4-3-8-3-3   ب ووو    یووو موووانحد  تووود   وووا م  رمووود م     :ب

    K بی ووور 7-6  نتووواد   ووو ،  ووور   ووو      ووو       رثابووو یم ووو    غ کیووو بوووادیدلد
 وود  توود م وو      یثابوو     نظوور گر اوود   وو ، بووا مر  عوود بوود م وواب  معابوور مشوووص موو      

K ایووپوودز لان   یوومی  ترنوو یگ ی مووا بوود نا ووا  گووام بصوود ت ثابوو     نظوور موو    توو یثابوو  ن 
 ا ی مووور بتووو نیووو  ووو    ی یبا ووو   بووو  یمووو Kم ووو     رییووو وووربا م  ز عد مووو  مووودثر    د 

موود    یکی   لیوو  ی ووا ی گووی    ینپوودز لا ی ووا ی گووی  وو   بووا دد وود بوود      یعوویطب
مووووردب  بوووود  k   یم ووووا ما Kآن ووووا    بووووان مامووووا ت   وووو      ریدوووواث ،ی ووووربا م  
 کیوو یتوود بوور    یووم ووا   وور  ت   یبا وو   بوور   کتووانیدد نوو   ینمووآن ووا    س  یپا  مار ووا
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بووو  ن  مانیآن بووود مووولات  ووو  یحووو  ق  نتوووب  م ا مووو  مووولات حوووا    س،یلیکر  ووویم
 ی  صووو  برقووور   با ووو    بووور   105 یع وووی ووو م   ی  زم دتووور 7    ووون  سیلیکر  ووویم
 نیوووو  وووو    اووووا    ی ی  صوووو  با وووو   بوووو  125عوووو    نیوووو  گووووری  سیلیکر  وووویم

 بیبوود ن  وو     ببوو   وور    کتووانی ریووغ نیوو   توو ین کتووانی   بووان  سیلیکر  ووی  م
K بی   ووو      ووور  یم وووا ما K یووو ووور  ت  نیخد  ووو     ووو    ووو    ووو ی   س دتووور  

موالووو   وووربا م   یا  م  وووا 120 ایووو 100 ایووو 80 وووربا م  کیووو یکی   لیووو  سی نووو 
ط  با وووو   21312 ی  وووواان     ملوووو ایوووو EN15167ایوووو ASTMC989طبووووت   وووواان    

  ثابوو     نظوور گر وو    وو      کتووانی Kمووا م ثابوو  بووا    کیوودوود ن آن ووا      ینموو نیب ووابر 
  صوو    5م ووا   ی ثرگوو.     وو   بوور    Kم وو     بوور   یووآن ووا ن  ی یگ ی  صوو   ووا  نی  وو

آن بوووود  وووو ت   ی یگ ی  صوووو   ووووا  10   یدووووا حوووو     سیلیکر  وووویم ی یگ ی ووووا
 .   سط Kم ا م       بر  K   ا    بر  رگ.  یداث

  یوون kت وو  م وو      یموو رییوود  مانی وو ی  م م ووا ما ی وود  توود  قاوو  یموو  میوو  یبر حاوو
 یموود        نوو  ریدوواث یمانیآ  بوود موود    وو  ی   نتووب   ووا  نیت وو    وو    وو  یموو رییوود 

دد نوو  ثابووو  با وو   موووا    ینموو  kپر   وووح   وو  تووود   نیت وو  ب ووابر    یمووو رییوو مربدطوود د  
 ز موود    ثابووو       یا یبتوو   ووحر  ، آنووور       نی ووو دل     وو    وو   یممکوون   وو  بوور    

   یرینظر بگ
مد ووود   نیووو   ،یووو   یآبوووا 3-8-5ب ووو   ری   دمتووو  یووو:  موووانحد  تووود   وووا م نمووود م  پ

نتووب   ایوو یمانیتوود  ز نتووب  آ  بوود موود    وو     ی   م  وو م   وو   زمووان   حیدد وو یبووودب
 ایوووا  عووو   ز پردل ووو  مانی   موووورس تتووور م ووو     ووو   یت ووو یمووو ا یووو مانیآ  بووود  ووو

   یآ ی  مد    تبان  م مکم  م مانیم مد    ایط   وادیآم
 ی   نوود    ووربا م  ووا توود موو     یمصوو دع ایوو یعوویمان وو  پدز لان ووا  عوو   ز طب   ی وور مووا م   

ت  وو  بع وود ن مووا م  تووبان  م    مووای  مانی وو  ن ووش تمووک  تووبان  م    بوود  موور م  وو     دد ن
پردل وو   مانی وود       مووورس تتوور بوود  موور م  وو    یموو یدل وو یمانیموود   مکموو   وو  ایوو  

آ  بوووود موووود    ایوووو مانیمبا ووووبد نتووووب  آ  بوووود  وووو  یبوووور  یبوووور  واوووودیآم ایوووو
مان وو  پد   وو     یگموو  توود موود      یوو  بحوود با نیوو       یووآ ی تووبان  مط موو ایمانی وو
   تتوووب م ا مووو   ی  مشوووابد آن تووود ن وووش   ووو  ن یاوووی  گر ن یتووویلی  ،یآ کووو ی وووا
   مانی ووو ن  ووو    دووودی     یتددوووام مووو ت      ز مووو ت ن   نووو    بحووود   ووو    ی وووا

 

بع ووود ن موووا م مکمووو   ،  ووودن  ی ووو نط      نمووو    دووودیمووود   آز    ووو م امبصووودلات   
 مانی وودن    مووا نکاوود م وو  نتووب  آ  بوود  وو     یموود    تووبان  م  وو اخاد نموو   ایوو مانی وو

نتووب  آ   یمعووا     وو  توود معووا   عملکوور     یمانینتووب  آ  بوود موود    وو    ایوومعووا   
 یعملکوور  م ووا ما   کوودیبا وو   عوو   ز    یموو یمانینتووب  آ  بوود موود    وو   ایوو مانیبوود  وو 

 م نظر با    ی م   ای
 یر  وور  موو    مووورس تتوو  kب وواس  یبی  بحوود مووا م مکموو  ا تووبان  مط بووا  وور     نیوو    

طوورم مولوودن   ی     ش ملوو  یووگوور     وور  ت   ی موو  موو  یمصوور  مانی وود    بووا  وو  
مگاپا وووکا  لازس با ووو       40 ووو ز، م ووو     یم ا مووو   شوووا  ی ووودسط بووور  شیر یوووا 
 مانیبووود  ووو آ    ووو گ  ند    وو   کتووواد نتوووب    325  م  مانی ووو یحالووو  بووور  نیوو  

 ی وووا ی ووود ا   ووواما م  ز      نووو یبع ووود ن     موووا    نظووور گر اووود مووو  45/0   حووو    
حالووو   گووور قووور   با ووو  بع ووود ن  نیووو     ووواد  توووا  بووود م   ووو ط        یووو   ن ت  ووو م ن

 یمانیدووود ن  ز نتوووب  آ  بووود مووود    ووو   ی  ووواما م گووور   مووو  یتووویلیم وووا   ز    م  
معوووا    مانی موووان نتوووب  آ  بووود  ووو  لاد  ووواما م تووور  تووود آن نتوووب ، عمووو  یبوووالادر

دد نوو  مووا    بوود  مووان م ا موو      یمعووا  ط نوواس      توود موو   یمانیانتووب  آ  بوود موود    وو  
   180تووود م ووو    آ  آز   طووورم     یووو ووور  ت  نیمگاپا وووکا  بر وووان    ووو    ووو   40

 5  یووو ن نیگ ی وووا سیلیکر  ووویبووود م   ووو      صووو  م   400 یمانیم ووو    مووود    ووو  

)        ط با   لدیت 20ح     یع ی  ص ا    ) 
    
              

 K     شیر یوووطووورم مولووودن ا  ی    صووو  پووو         ش طووو 4دوووا 2 نیحالووو  بووو نیووو 
 یع ووی   یریووگ ی      نظوور موو  2 مووان عوو       ووای وودسط م ظوود   وو م   وو  توود مووا         

ت وو     یعموو  موو  45/0 یمانیبووا نتووب  آ  بوود موود    وو     یبووان عموولاد مشووابد با وو    نیوو 
      یمگاپا کا     ب    م 42م ا م    ز 

  یمگاپا کا        اد با  40قر   با    مان   گر

        معا       یمانی= مد    400= مانی+  2*سیلیکر  یم
                                        مد    یمانی معا  

 x=367  X+2(0/05*x)        =400 لدیت    سیلی  کر یم     م =18 لدیت    یمانی=  م  مد    385
    خد    تر   مانی  لدیت 400 مان تا   یمانیم     مد     نیعملاد   نیب ابر 
  ووواما م  یر نوووی  صووو   وووربا م   30 ز حووو     یتووویلی   م   یم وووا   گووور ب وووا نیووو    

 وودس   ش طوورم مولوودن بووان آموو م     شیر یوو وود  بووا دد وود بوود آنچوود    صوو  پوو          



فصلنامه
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بووو  ن  مانیآن بووود مووولات  ووو  یحووو  ق  نتوووب  م ا مووو  مووولات حوووا    س،یلیکر  ووویم
 ی  صووو  برقووور   با ووو    بووور   105 یع وووی ووو م   ی  زم دتووور 7    ووون  سیلیکر  ووویم
 نیوووو  وووو    اووووا    ی ی  صوووو  با وووو   بوووو  125عوووو    نیوووو  گووووری  سیلیکر  وووویم

 بیبوود ن  وو     ببوو   وور    کتووانی ریووغ نیوو   توو ین کتووانی   بووان  سیلیکر  ووی  م
K بی   ووو      ووور  یم وووا ما K یووو ووور  ت  نیخد  ووو     ووو    ووو    ووو ی   س دتووور  

موالووو   وووربا م   یا  م  وووا 120 ایووو 100 ایووو 80 وووربا م  کیووو یکی   لیووو  سی نووو 
ط  با وووو   21312 ی  وووواان     ملوووو ایوووو EN15167ایوووو ASTMC989طبووووت   وووواان    

  ثابوو     نظوور گر وو    وو      کتووانی Kمووا م ثابوو  بووا    کیوودوود ن آن ووا      ینموو نیب ووابر 
  صوو    5م ووا   ی ثرگوو.     وو   بوور    Kم وو     بوور   یووآن ووا ن  ی یگ ی  صوو   ووا  نی  وو

آن بوووود  وووو ت   ی یگ ی  صوووو   ووووا  10   یدووووا حوووو     سیلیکر  وووویم ی یگ ی ووووا
 .   سط Kم ا م       بر  K   ا    بر  رگ.  یداث

  یوون kت وو  م وو      یموو رییوود  مانی وو ی  م م ووا ما ی وود  توود  قاوو  یموو  میوو  یبر حاوو
 یموود        نوو  ریدوواث یمانیآ  بوود موود    وو  ی   نتووب   ووا  نیت وو    وو    وو  یموو رییوود 

دد نوو  ثابووو  با وو   موووا    ینموو  kپر   وووح   وو  تووود   نیت وو  ب ووابر    یمووو رییوو مربدطوود د  
 ز موود    ثابووو       یا یبتوو   ووحر  ، آنووور       نی ووو دل     وو    وو   یممکوون   وو  بوور    

   یرینظر بگ
مد ووود   نیووو   ،یووو   یآبوووا 3-8-5ب ووو   ری   دمتووو  یووو:  موووانحد  تووود   وووا م نمووود م  پ

نتووب   ایوو یمانیتوود  ز نتووب  آ  بوود موود    وو     ی   م  وو م   وو   زمووان   حیدد وو یبووودب
 ایوووا  عووو   ز پردل ووو  مانی   موووورس تتووور م ووو     ووو   یت ووو یمووو ا یووو مانیآ  بووود  ووو

   یآ ی  مد    تبان  م مکم  م مانیم مد    ایط   وادیآم
 ی   نوود    ووربا م  ووا توود موو     یمصوو دع ایوو یعوویمان وو  پدز لان ووا  عوو   ز طب   ی وور مووا م   

ت  وو  بع وود ن مووا م  تووبان  م    مووای  مانی وو  ن ووش تمووک  تووبان  م    بوود  موور م  وو     دد ن
پردل وو   مانی وود       مووورس تتوور بوود  موور م  وو    یموو یدل وو یمانیموود   مکموو   وو  ایوو  

آ  بوووود موووود    ایوووو مانیمبا ووووبد نتووووب  آ  بوووود  وووو  یبوووور  یبوووور  واوووودیآم ایوووو
مان وو  پد   وو     یگموو  توود موود      یوو  بحوود با نیوو       یووآ ی تووبان  مط موو ایمانی وو
   تتوووب م ا مووو   ی  مشوووابد آن تووود ن وووش   ووو  ن یاوووی  گر ن یتووویلی  ،یآ کووو ی وووا
   مانی ووو ن  ووو    دووودی     یتددوووام مووو ت      ز مووو ت ن   نووو    بحووود   ووو    ی وووا

 

بع ووود ن موووا م مکمووو   ،  ووودن  ی ووو نط      نمووو    دووودیمووود   آز    ووو م امبصووودلات   
 مانی وودن    مووا نکاوود م وو  نتووب  آ  بوود  وو     یموود    تووبان  م  وو اخاد نموو   ایوو مانی وو

نتووب  آ   یمعووا     وو  توود معووا   عملکوور     یمانینتووب  آ  بوود موود    وو    ایوومعووا   
 یعملکوور  م ووا ما   کوودیبا وو   عوو   ز    یموو یمانینتووب  آ  بوود موود    وو   ایوو مانیبوود  وو 

 م نظر با    ی م   ای
 یر  وور  موو    مووورس تتوو  kب وواس  یبی  بحوود مووا م مکموو  ا تووبان  مط بووا  وور     نیوو    

طوورم مولوودن   ی     ش ملوو  یووگوور     وور  ت   ی موو  موو  یمصوور  مانی وود    بووا  وو  
مگاپا وووکا  لازس با ووو       40 ووو ز، م ووو     یم ا مووو   شوووا  ی ووودسط بووور  شیر یوووا 
 مانیبووود  ووو آ    ووو گ  ند    وو   کتووواد نتوووب    325  م  مانی ووو یحالووو  بووور  نیوو  

 ی وووا ی ووود ا   ووواما م  ز      نووو یبع ووود ن     موووا    نظووور گر اووود مووو  45/0   حووو    
حالووو   گووور قووور   با ووو  بع ووود ن  نیووو     ووواد  توووا  بووود م   ووو ط        یووو   ن ت  ووو م ن

 یمانیدووود ن  ز نتوووب  آ  بووود مووود    ووو   ی  ووواما م گووور   مووو  یتووویلیم وووا   ز    م  
معوووا    مانی موووان نتوووب  آ  بووود  ووو  لاد  ووواما م تووور  تووود آن نتوووب ، عمووو  یبوووالادر

دد نوو  مووا    بوود  مووان م ا موو      یمعووا  ط نوواس      توود موو   یمانیانتووب  آ  بوود موود    وو  
   180تووود م ووو    آ  آز   طووورم     یووو ووور  ت  نیمگاپا وووکا  بر وووان    ووو    ووو   40

 5  یووو ن نیگ ی وووا سیلیکر  ووویبووود م   ووو      صووو  م   400 یمانیم ووو    مووود    ووو  

)        ط با   لدیت 20ح     یع ی  ص ا    ) 
    
              

 K     شیر یوووطووورم مولووودن ا  ی    صووو  پووو         ش طووو 4دوووا 2 نیحالووو  بووو نیووو 
 یع ووی   یریووگ ی      نظوور موو  2 مووان عوو       ووای وودسط م ظوود   وو م   وو  توود مووا         

ت وو     یعموو  موو  45/0 یمانیبووا نتووب  آ  بوود موود    وو     یبووان عموولاد مشووابد با وو    نیوو 
      یمگاپا کا     ب    م 42م ا م    ز 

  یمگاپا کا        اد با  40قر   با    مان   گر

        معا       یمانی= مد    400= مانی+  2*سیلیکر  یم
                                        مد    یمانی معا  

 x=367  X+2(0/05*x)        =400 لدیت    سیلی  کر یم     م =18 لدیت    یمانی=  م  مد    385
    خد    تر   مانی  لدیت 400 مان تا   یمانیم     مد     نیعملاد   نیب ابر 
  ووواما م  یر نوووی  صووو   وووربا م   30 ز حووو     یتووویلی   م   یم وووا   گووور ب وووا نیووو    

 وودس   ش طوورم مولوودن بووان آموو م     شیر یوو وود  بووا دد وود بوود آنچوود    صوو  پوو          
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بوود   صوو   م ووا  بووا دد وود    نیوو   م  وو م   وو  توود        8/0دووا  4/0 نیبوو k  وو ، م وو    
 عملاد نی د   ب ابر  یم ظد  م 6/0بر بر   kآن م      ی ربا م    ر 

  ز  28مگاپا وووکا         ووون  33م ا مووو  حاصووولد بر بووور حووو      ی ووور  نیووو     یع وووی

           نی    ب ابر  یب    م
 مد    یمانی

 معا   یمانی=مد    مانی+   6/0ط 3/0*مانی=ا 400   
 x                 x + 0/6(0/3*x)=400=340تیلد               =م     ربا م 120تیلد

توووود ببوووو  حوووو  ق   یزمووووان 7-6      وووو    1400 ووووا   یآبووووا 2-3-4-6  ب وووو  :ج

موود    ی وور ئب بوور   نیوو وود    یمعووا   محوورم موو   یمانیموود    وو  ایوو یمصوور  مانی وو
 بی وور ئب مان وو   وور    نیوو   کوودی  یبوور  یلووی      ل  موواد  ل یبکووا  موو  یمانیمکموو   وو 

 یحوو   آن ووا دووا   یطوورم مولوودن با وو    وود  نوو      وور   وو  ممکوون   وو  عوو   ا         
 با    گریک یبد  دی ب
ط آبووا آموو م   وو    6   ببوو     س ا صوو   7-6ب وو     وو      نیووبوود ذتوور   وو  توود      لازس

  ت یمحرم ن ی  مد د  م ا ما
ب ووو   لووو   ریووومحووورم  ووو م   ووو       ز  یووون 7-6    ووو     ی یگ یحووو  ت ر  وووا م ووو   
 ز  شیمووود   بووو نیووو  ی یگ یذتووور  ووو م   ووو  تووود  گووور    صووو   وووا   یووون 2-3-4-6ب ووو 
مووواز      مبا وووبد  ریبا ووو   ز م ظووود  نمووود ن م وووا   7-6ذتووور  ووو م     ووو     ریم وووا 

تووود  ی   حوووال   گووور ی   س صووور  ظر مووو یمعوووا  ، صووور اد بووور  مانیحووو  ق  م ووو     ووو
مووواز    ز نظووور    س،  ریا م ووو ر یووومحووورم نشووو م   ووو  ز یمد ووودع نیم ا مووو    ووو یبووور 
       ی   ئد نم یخاص ییتا  

 k بی ز  ووور ی وووو  ،یمصووور  یمانیمووود    ووو ایووو یمصووور  مانی   ببووو  حووو  ت ر  ووو :چ

   توو  یمحوورم ن  k بی صوودلا  وور    ووای  وو       ی  وو  ، ب ظوور موو   اموو مین انیووبوود م
       د وووا ز  ز   صووو     یمد ووودع یمانی  موووا م مکمووو   ووو   مانیصووور ا م مووود   ووو  

  یووون  مووواز  ری  صووورز نظووور تووور ن  ز م وووا    تووو یمحووورم ن  یووون ی یگ یم ووواز  وووا 
 ن      یمد دع

دوووا  1-1-2-5 ی ووودسط   ب ووو  ا شیر یووو:     صووو  پووو      ش طووورم مولووودن بوووان ا  م
آمووو م   ووو  ب رحوووا   ز نظووور    س  ووو    یعمووو داد  ز نظووور م وووا ما   k بی،  ووور 5-2-1-5

 نیووو  1400 وووا   ی   ووواد با ووو      آبوووا   یدد نووو  مد ووودع  یمووو بیدموووا ت     ووور 

 

دد نوو   یموو توود یموود      س   وو    ثابوو   وور   وو م   وو     حووال        صوور اد   بی وور
  ووواتیمووود   دب  نیوووگدنووواگدن  توووا         ا ی   س بتووو یپا  مار وووا ر یوووزثابووو  نبا ووو  

 ی ووو   ت ووودن      نشوووگام صووو عا یم  ووو ا خوووان ی ن ووواس  ووو م   ووو   آقوووا یمبووو   
خوود      تیوو   حووا  دب    انووبیمد وود  پر  خاوود  نوو    دبوو  نظوور      نیوور   بوود   ووا 

 ی   ببووو     س نمووو k  ووو  تووود  ینشوووان مووو شوووانی  دیووو  ل جی   م  تاووور   توووا     ناوووا
موالووو     س  مچووودن  یپا  مار وووا یبووور  یمانینووود  موووا م مکمووو   ووو کیووو یدد نووو  بووور 

ب ووو  ن     یووو ی  حاووو یکوووی، م ا مووو   لکار RCPT،RCMT ووواعاد،   ی ووو.  آ  نووو 
 با    کتانی رمی  غ شی   س    بر بر حملد  دلماد ا،  ا

ذتووور  ووو م   ووو   2-2-5طووورم مولووودن  موووانحد  تووود    ع ووود ن ب ووو  ی     ش ملووو :خ

 ی قاووو نی ز نظووور    س محووورم گشووواد   ووو    ب وووابر    یمانیمووود    ووو  ا یوووع  یمبووو   
  صوووو    نتووووب  آن بوووود  10 ز  شوووواریط بنیگ یابصوووود ت  ووووا سیلیکر  ووووی  صوووو  م

  ر  گووو ی   مبا وووبد      نمووو ی ووود  م ووو      وووا   یمووو شووواری  صووو  ب 11 ز  مانی ووو
با ووو    بوووان    معووور     45/0ب  گاووور  ز  مانینتوووب  آ  بووود  ووو   ی قاووو نی مچ ووو

 یبووور   Kترب ادووود  ووو ن   قووو  گووور  ، م ووو         نی  آبشووو ن    ووو    ووو   وب ووو  نی
    یم باووو  ی ز نظووور    س خاصووو یع وووی ووود   یم ظووود  مووو 1عمووولاد بر بووور  سیلیکر  ووویم

 با    ی     نم
   وون  ی موود   وو   نوو  تا  ن بووودب   یمد وود  پر ب وواس بوور    نیووتوود       سیوو م انیووپا   

   م با    ی  م    ب اس ز  ئ
 محسن تدین
 انجمن بتن ایران
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بوود   صوو   م ووا  بووا دد وود    نیوو   م  وو م   وو  توود        8/0دووا  4/0 نیبوو k  وو ، م وو    
 عملاد نی د   ب ابر  یم ظد  م 6/0بر بر   kآن م      ی ربا م    ر 

  ز  28مگاپا وووکا         ووون  33م ا مووو  حاصووولد بر بووور حووو      ی ووور  نیووو     یع وووی

           نی    ب ابر  یب    م
 مد    یمانی

 معا   یمانی=مد    مانی+   6/0ط 3/0*مانی=ا 400   
 x                 x + 0/6(0/3*x)=400=340تیلد               =م     ربا م 120تیلد

توووود ببوووو  حوووو  ق   یزمووووان 7-6      وووو    1400 ووووا   یآبووووا 2-3-4-6  ب وووو  :ج

موود    ی وور ئب بوور   نیوو وود    یمعووا   محوورم موو   یمانیموود    وو  ایوو یمصوور  مانی وو
 بی وور ئب مان وو   وور    نیوو   کوودی  یبوور  یلووی      ل  موواد  ل یبکووا  موو  یمانیمکموو   وو 

 یحوو   آن ووا دووا   یطوورم مولوودن با وو    وود  نوو      وور   وو  ممکوون   وو  عوو   ا         
 با    گریک یبد  دی ب
ط آبووا آموو م   وو    6   ببوو     س ا صوو   7-6ب وو     وو      نیووبوود ذتوور   وو  توود      لازس

  ت یمحرم ن ی  مد د  م ا ما
ب ووو   لووو   ریووومحووورم  ووو م   ووو       ز  یووون 7-6    ووو     ی یگ یحووو  ت ر  وووا م ووو   
 ز  شیمووود   بووو نیووو  ی یگ یذتووور  ووو م   ووو  تووود  گووور    صووو   وووا   یووون 2-3-4-6ب ووو 
مووواز      مبا وووبد  ریبا ووو   ز م ظووود  نمووود ن م وووا   7-6ذتووور  ووو م     ووو     ریم وووا 

تووود  ی   حوووال   گووور ی   س صووور  ظر مووو یمعوووا  ، صووور اد بووور  مانیحووو  ق  م ووو     ووو
مووواز    ز نظووور    س،  ریا م ووو ر یووومحووورم نشووو م   ووو  ز یمد ووودع نیم ا مووو    ووو یبووور 
       ی   ئد نم یخاص ییتا  

 k بی ز  ووور ی وووو  ،یمصووور  یمانیمووود    ووو ایووو یمصووور  مانی   ببووو  حووو  ت ر  ووو :چ

   توو  یمحوورم ن  k بی صوودلا  وور    ووای  وو       ی  وو  ، ب ظوور موو   اموو مین انیووبوود م
       د وووا ز  ز   صووو     یمد ووودع یمانی  موووا م مکمووو   ووو   مانیصووور ا م مووود   ووو  

  یووون  مووواز  ری  صووورز نظووور تووور ن  ز م وووا    تووو یمحووورم ن  یووون ی یگ یم ووواز  وووا 
 ن      یمد دع

دوووا  1-1-2-5 ی ووودسط   ب ووو  ا شیر یووو:     صووو  پووو      ش طووورم مولووودن بوووان ا  م
آمووو م   ووو  ب رحوووا   ز نظووور    س  ووو    یعمووو داد  ز نظووور م وووا ما   k بی،  ووور 5-2-1-5

 نیووو  1400 وووا   ی   ووواد با ووو      آبوووا   یدد نووو  مد ووودع  یمووو بیدموووا ت     ووور 

 

دد نوو   یموو توود یموود      س   وو    ثابوو   وور   وو م   وو     حووال        صوور اد   بی وور
  ووواتیمووود   دب  نیوووگدنووواگدن  توووا         ا ی   س بتووو یپا  مار وووا ر یوووزثابووو  نبا ووو  

 ی ووو   ت ووودن      نشوووگام صووو عا یم  ووو ا خوووان ی ن ووواس  ووو م   ووو   آقوووا یمبووو   
خوود      تیوو   حووا  دب    انووبیمد وود  پر  خاوود  نوو    دبوو  نظوور      نیوور   بوود   ووا 

 ی   ببووو     س نمووو k  ووو  تووود  ینشوووان مووو شوووانی  دیووو  ل جی   م  تاووور   توووا     ناوووا
موالووو     س  مچووودن  یپا  مار وووا یبووور  یمانینووود  موووا م مکمووو   ووو کیووو یدد نووو  بووور 

ب ووو  ن     یووو ی  حاووو یکوووی، م ا مووو   لکار RCPT،RCMT ووواعاد،   ی ووو.  آ  نووو 
 با    کتانی رمی  غ شی   س    بر بر حملد  دلماد ا،  ا

ذتووور  ووو م   ووو   2-2-5طووورم مولووودن  موووانحد  تووود    ع ووود ن ب ووو  ی     ش ملووو :خ

 ی قاووو نی ز نظووور    س محووورم گشووواد   ووو    ب وووابر    یمانیمووود    ووو  ا یوووع  یمبووو   
  صوووو    نتووووب  آن بوووود  10 ز  شوووواریط بنیگ یابصوووود ت  ووووا سیلیکر  ووووی  صوووو  م

  ر  گووو ی   مبا وووبد      نمووو ی ووود  م ووو      وووا   یمووو شووواری  صووو  ب 11 ز  مانی ووو
با ووو    بوووان    معووور     45/0ب  گاووور  ز  مانینتوووب  آ  بووود  ووو   ی قاووو نی مچ ووو

 یبووور   Kترب ادووود  ووو ن   قووو  گووور  ، م ووو         نی  آبشووو ن    ووو    ووو   وب ووو  نی
    یم باووو  ی ز نظووور    س خاصووو یع وووی ووود   یم ظووود  مووو 1عمووولاد بر بووور  سیلیکر  ووویم

 با    ی     نم
   وون  ی موود   وو   نوو  تا  ن بووودب   یمد وود  پر ب وواس بوور    نیووتوود       سیوو م انیووپا   
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 محسن تدین
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