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 ساختمان استان همدان ینظام مهندس 3/21/2041مورخ  یدوره آموزش یپرسش ها و پاسخ ها

 بتن و مصالح آن یها شیبا آزما یی: آشناموضوع
ب          ج   ایپاس   ا ه هد ک        ص ه     ررو      یپاس   ا د   ا ه  زبو   ص رتب     ب           یبرخ   

 .د ب هپاسا ه هد نش  یبرخو رف ل و رو       ئص ک د  ست 
 یخاصشش تیششاهم 144درصششد شتشششت  از الششه شششماره   ایششدر مششورد شششن هششا  آ  -2پرسششش

 دارد؟
  022ه هد ک    ه  ر    ه راس  ص  ه ت     اک   ص  ه       ک  ما د         حیدم  انر      ص          -1پاس  ا

ه  نظ  ر  یه ن  ص ب      تیرح   وه  ی  ک   ه و ت  ربان بن     ن    یآو  ر ظ     نم    انی  ز  تو ر    ه ه 
و  س    فاهد ه   یران      راس   ص کوو    ص      د  یک    ه     ص        ص ه  ر      ه خات     ی رب    ص ر   

 .   تیص ک د  ست تیرح وه نی  یبر  یشیت  ب و    ین شی ص ه  رنرض سا ییدا ب ن
 022ذ     اک    ص  ه        ک   ما د    س   ت     ص   ب     ه  ر     ه وز    ه    ه      نی     تی   و قن

ب    ن خ       ه   یر     یی غ تی   ن ی س    ری     تی   وز    ه ه  ه  د   ر و      وز    ه ذ       ینگر ن   
ه  نو    ت  ریی   ه  ت             رپ  س    ر    غ ای    س    ر  و  ریی    ه زمب   ص  غ  ی   آ یب ز    ه ر   
 .ک ه یر جاهی  مانیآب بص س

و  ASTMC33وز     ه ه  ه. بلرد    اپ ه   س     ان   ه    یر       ه نیو      تی    ر      ه ک    ن ن  ه 
ی     ه ت       تیرح    وه 022ه ت      اک    ص  ه        ک   ما د    یب   ر  ر نی     220 س    ان   ه 

ه ت     5/1   ن    ب  ص   یه ت    ر   1 تید  اپ رح   وه  نی     رهه. ب  ا    تی   عا  ی  وز   ه ه  ه و با
 اک   ص  ه       ک  ما د    ر    ه ز  اهد ه هد ک   د  س  ت    ص     ر ر            نیک   ه. د    و      لی     
راس  ص  م   ر  ه د    رج  اه باک    ب  ا   ز  ص ب  ص س  ل  ک  ن و راس  ص ه     ر  ر ب     ب   ن             022

 تیرح    وه لی   ه هد ه  ر     ه ک   ن د   ا  ه  شیک   ن     ب   ت  022ر         اک    ص  ه        ک   ما د 
ک  ن  یه ن  ص د  ا  س  رح ذ    ب  ص نی     نی     ن  د م  ارن    ر   ه وو       یه ت       ر    5/1 ای   1

ک   ن  یب   ص ه ن   ص د   ا ی   ن     ب   ص خ    ب ینم    مانیس    ری   خم  ید   ا   نیو     ه  ر ی   ه نو   ت. ه
 .اب یک ه  ا ر اورت و هو م ب ن بص ک    ادش  ی رر باعث ر نیبچو     

ر  ب  ب ب   یتد ب   ن    ی     ن  ه پ   ه  س   ت ه  ب   ن د  ا     یب  ص ذ   ر  س  ت    ص  ر  روهد ر        رهم
د  ر هو ب   ه قاع    ان   ای  ک  ن  ای  پ ه س   ت  ه  ب      ه  راس  ص   نی  ر  خ   ه ر     س   فاهد    ره و       

ک   ه.  ی   نو  ت  ه نظ  ر  نر   اس ب  ا  س   ان   ه ر  رهوه  ب         ید  ر هو ر    ای  راس  ص  ای  ک  ن  نی   
        ان  س    ان   ه  خ    ه      نی س   ت     ص وز    ه ه  ه درو           و   یرش   وب نی   بلرد   اپ  

ه ن        ا  ه آن  ج  اوه نش   ه     یر   یک  ن و راس  ص ه  دا   ت ع  اه   یب  ر  ی     بر نیرو  ل پ     و 
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   ه   یش    ریب 022رگ   ر آنو   ص     ر   ر ب      ب    ن ب   د     ه ت      اک    ص  ه        ک   ما د    
ب ظ  ر  نی. د    و       رهه   رحو   ب  یاهی     اع   د باق    ر       ه   یب   ن ه ک   ص باک    و عب     

و  یوگ   ا  نی   ی   ه         ا  ب   ا  ن ی  رش   و  022 اک    ص  ه         اهی   وز    ه ذ    ه رس    یر
ر     ه ب  ص  س    ان   ه   نی   . ه   و   تیب ک  ن و راس   ص ب  ص ب   ا  آو ه    ص  ب     آن س  اهد ن    ز  اب آ 

 آن   زص  رهه.  ستیپ حا ی( و    C127و زاب آب راسص) یررب   بص وگا 
جششوان از پودرسششنت اسششت اده   یدر بششتن خششودجرا   مشش  نکشش یبششا جو شش  بشش  ا  -1پرسششش
مخلششوس سششنهدان   یدانشش  بنششد ایششماسشش   یدر دانشش  بنششد دیششپششودر سششنت را با نیشش ششرد  ا

 مان؟یدر س ای  یبتن منظور  ن
ه ت    و   55 ه  شیب   بای     ه  ب   ن  رنم   رن    یپ   ه  س   ت آد    ر   رب    ه   س   ان   ه  -0پاس  ا
(. ه   س     ان   ه ASTMC1797بگ    ا ه)  022ه ت      آن  ه         ک    ما د  55 ه  شیب     ید     
ز  تو ک   ه.     ر   یر    دی  ه ریر   اه نیک   د  س  ت. دم      ی س  ا    ظ    نی  ب  ر   ت   صین 00555

ز  تو     ر و ک   ه.  یر   اهی  ه یب  یآن خ 022ه ت     اک   ص  ه       ک  ما د    ک   هراس  ص ر ظ      
وز    ه خ  د     ه ک   ت و بل    ر  س   ت ه    یرش   وب تی   ن ک    ه ر ب      س    گ  نص ب    ن ه  نظ   ر  

  ی   ررب    ب ب  ر ارو    ن   ت      ک    د  د     قل  ن     هد س    گ  نص    با    یه ن   ص ب       یر ح    
    ی ی   ز  ید   ا ی    ص ر ح       رب    ص ک    ه ه نظ   ر  ورور    ریر 55 ورور    ر یر 55 یبج   ا

 تی  پ   ه  س   ت آد       ن   نی       ن   یبل   ر  س  ت  ه آنل  ا  س   فاهد    ره. ر       هد     یب س  ت ر   
ه نو  ت   ی  ر ظ     نم   ه. بل  ر د  اپ با    (یس   ت آدو        صیآر مانی) دمان     س   مانیز  تو س   

 ین     ه. پ   ه  س   ت د  ا   یگ  رید  ر ب   ن ه  ای    ه   ب   ا  ب   ن خ   ه ر    یریی   غ  ب  رض د  ا  نی   
ه   س    ان   ه   ت   یص ک    د  یپ ه د   ا نی  ب      وق   ا   ه ه ک   ت     ر  ر نی   ر ز    ه ه    یآدو   

 ی س    ر ظ        رهن آنل  ا ه  ر ب     س   گ  نص د  ا  ر ر        یه ک  ت    ر دو      و ب ظ  ر ر     تی  ن
 ید  ا ته ن  صی  ی    ر راس  ص د  ا ه      تدیه  ه ب    ین   ش ر    ر  ی   ر باک    و ه   ت     ه ن  ص ب        

 م ر(یبیر 2/2 ه  ت ری)ب یتد ذ      دو    تین نیو  نیباک    ص   ی م
اسششت اده شششود  شش   یممکششن اسششت سششنهدان  هششا در بتنشش  نکشش یبششا جو شش  بشش  ا-3پرسششش

مو ششود در  یهششا تیمحششدود ایششنباشششد آ یدر پشش یو آبشششدن پشش  زدن خیششدر معششر  
 دیششسششتمت سششنهدان  با  شیآزمششا ایششدر مششورد آنهششا بکششار رود و آ  دیششبا 341اسششتاندارد 

 در مورد آنها انجام شود؟
ه   ای  پا یب  ص س   گ  نص د  ا   یاهی  ن و  تیرر  ر  ن یریک  ر  نیو    ی   اع   د وق     یعب   -2پاس  ا
 اجی   ر     ه  د  نی   د     ه    یش   یوز    ه ن      ه و آهرا یه  پ    یههن و آبش    ن پ    ای   بر ب   ر 

 .وتین
 یر     ه ه  نظ   ر  رب    ص ک    د  س   ت.ه  برخ      نی       C33و  ر نی     220ه   س    ان   ه  بلرد   اپ

ب   ار ر  ه  ی ه   ب      نمول   ا ه  ر    ا خ نو     ان خش     و  م    یناک    ید   ا  یر      ه ران      آس   

 

   ن       ا بره ه ک   ص باک   . ه      ی س       ابرص س   رت س   گ  نص ر       یب ظ  ر ر    ن یس  رح هر   
  ز     ب  ش     ی    رم و آب    اب  یه   قب    تدیب     ای   ه     ص ب    ن ه  رن   رض پاک   ش آب  یر      ه
 نیباک   .ب ابر   ی     ن    رف یر   ی   ابرص   نیدم  ان رش  ول   ب     نمول  ا  و       لیب     تی   س  ت ن

   ا بره ه  ه و  یاهی       ن  ف  ت    ص    ابرص س   رت س   گ  نص ه  ر     ه ه      یر   ر نی  ه   ش      
  ست.   یآن رف تی عا

شششن  یذرات سسششت و خششرد شششونده و سششبه بششرا  یهششا شیانجششام آزمششا ایششآ -0پرسششش
آنکشش   حیاسششت؟ جوضشش  یانطبششاب بششا اسششتاندارد ضششرور    یو ماسشش  هششا همششواره بششرا   

 شده است؟ ادیز اریبس ریاخ یمربوط  در سالها یها ن یهز
د   ر رجم ع   ص  یک    د  س   ت و ب   ر  ی    یب شیر      ه ه   س    ان   ه پ    نی   بل   ر د   اپ   -5پاس   ا

و رح    وهیت د   ای د   ا  نج   ام ک    ه  شیآهر   ا نی     و    ا یس    گ  نص رهم  س   ت ه   ب         ی      
  ره. یخ هه   هرایشآ ی   ن  ه  ور  دا یا ر ر  تیص ک د  عایت  رهه 

 دیششدر حششاح حاضششر جول  رانیششدر ا ییایششدر 1پرجلنششد نششوع  مانیسشش ایششآ -5پرسششش
 شود؟ یم

  ی   س   اپ  ه  ن ش   ا   س    ان   ه ز   5 اک   ت  ر  ی    س         ا   ن عب  یب ظ   ر ر     -5 پاس   ا
ر    ر    یآن ت   اه  نش    د  ست.ک   ا  یب   ر  ی(  د     ه پرو ن   ص  س    ان   ه 285پر ب     ) مانیس   

  ی   ز  یب   ا آنچ   ص ه  آب   ا یر ظ      نم    هن آن ه   س    ان   ه و دم   اد گ تی           ان ب   ص  دم
  ه ت     12    ا  5 نیب    C3Aب   ا  مانین      س    نی    س   ت    ی   ن   ن    .  ر ییآر    د  س   ت آک    ا

 صیه  داک    مانیس    نی   ر    ر    تی   . بلرد   اپ  دمرهی   و پرو ن   ص  س    ان   ه بگ  ی       یب   توه
ب   ا  0پر ب      ن       مانیس     س   ت و ت   ربان ر    ر  اهی   ه ا یعم   ان بو    یای   ب   ا   و ه  جیخب   

 C3Aک   ه    ص   یر    دی  ه یاهی  آنو  ص ه  ر     ه ه  تدیب    و  ت ین ی   اب C3Aه ت     8د      ر 
ه ت      5ک   ه  م   ر  ه    یو ر   ر  ر      ی      ص ه  ز    ب  ش            0پر ب     ن        یمانلایس  

 باک . ینمقابل   تیص  ست  ص 
 ایشششششده  دیششجول رانیششدر ا سیلیکروسششیم یحششاو ختشش یآم مانیسشش ایششآ -6پرسششش

 مانیسششش نی نششش یدارا ASTMC595بشششرخت   13041ششششود؟  شششرا در اسشششتاندارد  یمششش
 است؟ یا خت یآم

 رهس   ان د    ه   مانی ت  فلان و س    مانیهو ان  ص ه  س    ی    ه د  ا  ر  ی     ا      ن عب  -5پاس  ا
نش    د  س   ت.ررد م ه     ر   ی       یب         ج   ا  یو   یبیوروسیر      صیآر مانین      س    نی    

   ب   ص  یو ت    ن  یش   گادیآهرا یش   یآهرا  ی   ه  د   ر هو  ا خان   ص ب    س      ا ر       انپ  ی رض   ان
نو  رهد    ی  ه ک   ص  س  ت     ا   ه ر  ص پ   ی یری   ص ز    ص ر      یب  ی ر  ا ب   ا ب  ص هر    ن ی نج  ام  س  ان 

 ا خان    ص ه  ز      ب  ش      )ز  ب خ هس     ان  ب ک    لر  دررت     ان و   ی     س    ت. خ بو    ت 
ر   ا خ  نی  ه    تی  عم   د ر   ر  آن ن  ر ی  ه   ی  نما مانیس   نی     ی   ق    م ب  ص     بب وو   ان( 
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   ه   یش    ریب 022رگ   ر آنو   ص     ر   ر ب      ب    ن ب   د     ه ت      اک    ص  ه        ک   ما د    
ب ظ  ر  نی. د    و       رهه   رحو   ب  یاهی     اع   د باق    ر       ه   یب   ن ه ک   ص باک    و عب     

و  یوگ   ا  نی   ی   ه         ا  ب   ا  ن ی  رش   و  022 اک    ص  ه         اهی   وز    ه ذ    ه رس    یر
ر     ه ب  ص  س    ان   ه   نی   . ه   و   تیب ک  ن و راس   ص ب  ص ب   ا  آو ه    ص  ب     آن س  اهد ن    ز  اب آ 

 آن   زص  رهه.  ستیپ حا ی( و    C127و زاب آب راسص) یررب   بص وگا 
جششوان از پودرسششنت اسششت اده   یدر بششتن خششودجرا   مشش  نکشش یبششا جو شش  بشش  ا  -1پرسششش
مخلششوس سششنهدان   یدانشش  بنششد ایششماسشش   یدر دانشش  بنششد دیششپششودر سششنت را با نیشش ششرد  ا

 مان؟یدر س ای  یبتن منظور  ن
ه ت    و   55 ه  شیب   بای     ه  ب   ن  رنم   رن    یپ   ه  س   ت آد    ر   رب    ه   س   ان   ه  -0پاس  ا
(. ه   س     ان   ه ASTMC1797بگ    ا ه)  022ه ت      آن  ه         ک    ما د  55 ه  شیب     ید     
ز  تو ک   ه.     ر   یر    دی  ه ریر   اه نیک   د  س  ت. دم      ی س  ا    ظ    نی  ب  ر   ت   صین 00555

ز  تو     ر و ک   ه.  یر   اهی  ه یب  یآن خ 022ه ت     اک   ص  ه       ک  ما د    ک   هراس  ص ر ظ      
وز    ه خ  د     ه ک   ت و بل    ر  س   ت ه    یرش   وب تی   ن ک    ه ر ب      س    گ  نص ب    ن ه  نظ   ر  

  ی   ررب    ب ب  ر ارو    ن   ت      ک    د  د     قل  ن     هد س    گ  نص    با    یه ن   ص ب       یر ح    
    ی ی   ز  ید   ا ی    ص ر ح       رب    ص ک    ه ه نظ   ر  ورور    ریر 55 ورور    ر یر 55 یبج   ا

 تی  پ   ه  س   ت آد       ن   نی       ن   یبل   ر  س  ت  ه آنل  ا  س   فاهد    ره. ر       هد     یب س  ت ر   
ه نو  ت   ی  ر ظ     نم   ه. بل  ر د  اپ با    (یس   ت آدو        صیآر مانی) دمان     س   مانیز  تو س   

 ین     ه. پ   ه  س   ت د  ا   یگ  رید  ر ب   ن ه  ای    ه   ب   ا  ب   ن خ   ه ر    یریی   غ  ب  رض د  ا  نی   
ه   س    ان   ه   ت   یص ک    د  یپ ه د   ا نی  ب      وق   ا   ه ه ک   ت     ر  ر نی   ر ز    ه ه    یآدو   

 ی س    ر ظ        رهن آنل  ا ه  ر ب     س   گ  نص د  ا  ر ر        یه ک  ت    ر دو      و ب ظ  ر ر     تی  ن
 ید  ا ته ن  صی  ی    ر راس  ص د  ا ه      تدیه  ه ب    ین   ش ر    ر  ی   ر باک    و ه   ت     ه ن  ص ب        

 م ر(یبیر 2/2 ه  ت ری)ب یتد ذ      دو    تین نیو  نیباک    ص   ی م
اسششت اده شششود  شش   یممکششن اسششت سششنهدان  هششا در بتنشش  نکشش یبششا جو شش  بشش  ا-3پرسششش

مو ششود در  یهششا تیمحششدود ایششنباشششد آ یدر پشش یو آبشششدن پشش  زدن خیششدر معششر  
 دیششسششتمت سششنهدان  با  شیآزمششا ایششدر مششورد آنهششا بکششار رود و آ  دیششبا 341اسششتاندارد 

 در مورد آنها انجام شود؟
ه   ای  پا یب  ص س   گ  نص د  ا   یاهی  ن و  تیرر  ر  ن یریک  ر  نیو    ی   اع   د وق     یعب   -2پاس  ا
 اجی   ر     ه  د  نی   د     ه    یش   یوز    ه ن      ه و آهرا یه  پ    یههن و آبش    ن پ    ای   بر ب   ر 

 .وتین
 یر     ه ه  نظ   ر  رب    ص ک    د  س   ت.ه  برخ      نی       C33و  ر نی     220ه   س    ان   ه  بلرد   اپ

ب   ار ر  ه  ی ه   ب      نمول   ا ه  ر    ا خ نو     ان خش     و  م    یناک    ید   ا  یر      ه ران      آس   

 

   ن       ا بره ه ک   ص باک   . ه      ی س       ابرص س   رت س   گ  نص ر       یب ظ  ر ر    ن یس  رح هر   
  ز     ب  ش     ی    رم و آب    اب  یه   قب    تدیب     ای   ه     ص ب    ن ه  رن   رض پاک   ش آب  یر      ه
 نیباک   .ب ابر   ی     ن    رف یر   ی   ابرص   نیدم  ان رش  ول   ب     نمول  ا  و       لیب     تی   س  ت ن

   ا بره ه  ه و  یاهی       ن  ف  ت    ص    ابرص س   رت س   گ  نص ه  ر     ه ه      یر   ر نی  ه   ش      
  ست.   یآن رف تی عا

شششن  یذرات سسششت و خششرد شششونده و سششبه بششرا  یهششا شیانجششام آزمششا ایششآ -0پرسششش
آنکشش   حیاسششت؟ جوضشش  یانطبششاب بششا اسششتاندارد ضششرور    یو ماسشش  هششا همششواره بششرا   

 شده است؟ ادیز اریبس ریاخ یمربوط  در سالها یها ن یهز
د   ر رجم ع   ص  یک    د  س   ت و ب   ر  ی    یب شیر      ه ه   س    ان   ه پ    نی   بل   ر د   اپ   -5پاس   ا

و رح    وهیت د   ای د   ا  نج   ام ک    ه  شیآهر   ا نی     و    ا یس    گ  نص رهم  س   ت ه   ب         ی      
  ره. یخ هه   هرایشآ ی   ن  ه  ور  دا یا ر ر  تیص ک د  عایت  رهه 

 دیششدر حششاح حاضششر جول  رانیششدر ا ییایششدر 1پرجلنششد نششوع  مانیسشش ایششآ -5پرسششش
 شود؟ یم

  ی   س   اپ  ه  ن ش   ا   س    ان   ه ز   5 اک   ت  ر  ی    س         ا   ن عب  یب ظ   ر ر     -5 پاس   ا
ر    ر    یآن ت   اه  نش    د  ست.ک   ا  یب   ر  ی(  د     ه پرو ن   ص  س    ان   ه 285پر ب     ) مانیس   

  ی   ز  یب   ا آنچ   ص ه  آب   ا یر ظ      نم    هن آن ه   س    ان   ه و دم   اد گ تی           ان ب   ص  دم
  ه ت     12    ا  5 نیب    C3Aب   ا  مانین      س    نی    س   ت    ی   ن   ن    .  ر ییآر    د  س   ت آک    ا

 صیه  داک    مانیس    نی   ر    ر    تی   . بلرد   اپ  دمرهی   و پرو ن   ص  س    ان   ه بگ  ی       یب   توه
ب   ا  0پر ب      ن       مانیس     س   ت و ت   ربان ر    ر  اهی   ه ا یعم   ان بو    یای   ب   ا   و ه  جیخب   

 C3Aک   ه    ص   یر    دی  ه یاهی  آنو  ص ه  ر     ه ه  تدیب    و  ت ین ی   اب C3Aه ت     8د      ر 
ه ت      5ک   ه  م   ر  ه    یو ر   ر  ر      ی      ص ه  ز    ب  ش            0پر ب     ن        یمانلایس  

 باک . ینمقابل   تیص  ست  ص 
 ایشششششده  دیششجول رانیششدر ا سیلیکروسششیم یحششاو ختشش یآم مانیسشش ایششآ -6پرسششش

 مانیسششش نی نششش یدارا ASTMC595بشششرخت   13041ششششود؟  شششرا در اسشششتاندارد  یمششش
 است؟ یا خت یآم

 رهس   ان د    ه   مانی ت  فلان و س    مانیهو ان  ص ه  س    ی    ه د  ا  ر  ی     ا      ن عب  -5پاس  ا
نش    د  س   ت.ررد م ه     ر   ی       یب         ج   ا  یو   یبیوروسیر      صیآر مانین      س    نی    

   ب   ص  یو ت    ن  یش   گادیآهرا یش   یآهرا  ی   ه  د   ر هو  ا خان   ص ب    س      ا ر       انپ  ی رض   ان
نو  رهد    ی  ه ک   ص  س  ت     ا   ه ر  ص پ   ی یری   ص ز    ص ر      یب  ی ر  ا ب   ا ب  ص هر    ن ی نج  ام  س  ان 

 ا خان    ص ه  ز      ب  ش      )ز  ب خ هس     ان  ب ک    لر  دررت     ان و   ی     س    ت. خ بو    ت 
ر   ا خ  نی  ه    تی  عم   د ر   ر  آن ن  ر ی  ه   ی  نما مانیس   نی     ی   ق    م ب  ص     بب وو   ان( 
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ه ت     8   ا 5ن اک   .  س   فاهد  ه د   وه    یمانیس   نیو    یب  ص دم  ل     رن   اهی  باک    و ن یر  
ب    ن  یر ر    ص    ب   ر  یاهد   ای   ن     ن یر     ه نظ   ر ر    مانینو    ت ب   ص وهن س    سیبیوروس   یر

ه  ه. ه   ی    ا بره رح    وه  مانین      س     نی   ر    ا خ  ش        ریرو   بح رر ف           . ه  س   ا 
ه   ش   گامیپ ی ه  ش     دا یو   یوز    ه ن      ه  ر   ا  ان   اه      یمانیس    نیو     C595 س    ان   ه

ب   ص درد   اپ رهم  س   ت  ح ی    ا  بیش    ری ه  دم   ل و زابج   ایی   س   ت. یمانیس    نیو      ی      
م ک    ه و ا ی   ن ن      س   یمان ب   ص ه ی   ل  خ       هی   اه ه  وگ   ا ی س   یمان و هوهد سیبیو   ی  نج   

 بص    ی  آن  ق  م  رهه. سپس نو ت
 ASTMو در  رانیششاسششتاندارد اسششتم  در ا  شی ششرا ش تشش  شششد  شش  آزمششا    -7پرسششش

 است اده  رد؟ دیبا هیاز  دام ستند؟یج اوجها   نیمت اوت هستند. ا
 ف    او  ه  ه. رهم    2022-0 یب    ا  س     ان   ه رب     ASTMC143 س     ر   س     ان   ه  -5پاس    ا

ن ک    ص ک    د  س   ت.  EN12350-2ب   ر  س   ا   س    ان   ه  یر ن   یب   ص ذ    ر  س   ت     ص  س    ان   ه  
 . یه لی   ن ه  ذ یهو ن    س ان   ه    ر نی  ی تب ی فاو  دا
ک    ه. ه   س    ان   ه  یپ   ر ر    صی   ص ر:ه  د   ر هو  س    ان   ه  ر    رو  ن   اق   س    ر  ه  س        ب

    ارت  ییو  ای   ص ه   س   ان   ه  رر  ی س  ت ه  د  ا   وو  انید  ا  صی  و   وپ  ا      ارت ر  ر نی   
  ست. ووانی  انی  ر صیدا ر فاو   را دج  در ر صیر
ک    ه ه   ین ر   ص ب    ن  نج   ام ر    نی ه ب   ار ر یو   وپ   ائ یر ن   ی: قر ئ   ت  س    ر  ه   س    ان   ه  ب

 یری    ن     هد   ی س    ر   ه رر    ت ب    ن س   رح ب ق   ان     ییو   ای    ص ه   س    ان   ه  رر  ید   ا 
   . رهه یر
ر   ر  ون    و   یب  ر دو    س  ان    حیع   ه ت  ح  نیو   ری س   ر  ب  ص نته   ی: ه   س   ان   ه   وپ  ائ پ

ر   ر  یب  یر 5 نیو   ری س   ر  ب  ص نته  ییو  ای   ص ه   س   ان   ه  رر  یک   ه ه  د  ا   ی   ت  ه ر   
بل  ر د  اپ ه  آب  ا دم     د ر   م  س   ر   دم  ان  س   ر   س   ان   ه          رهه.  ی ون    و    ت  ه ر    

  ست. ی رو  ر نی  خ  س ان   ه   یری ن  هد   نیباک  ب ابر  یر ر نی 
و عمشش   یریششاز بششتن جششازه و  الشش  ش  ی ششرا ش تشش  شششد  شش  نمونشش  بششردار    -8پرسششش

 شود؟ اشکاح  ار در  جاست؟ یاغل  بصورت غلط انجام م رانیآن در ا یآور
نار ص د ا    نیررا ن ص  س  ان   هدا و هس      نمل د ا و آئ       یب ر   یر اس فانص ه   ش     ع ق ص  م      -8ساپا

نم ن ص   ی. ه   س  ان   هدا ه  ن    ررو     یس اهد  ر ا     یریاه ی  ب ر   یو ر ر    وز  ه ه  ه و دمگ ان س ن   
 2021-1 ن   ه.  س  ا     یآ ی ک ا د ک  د   ص  ا   ان ب ص رردب ص  ز ر  ه  نم          ییبص و     ب ص  ا د ا    یبره  

 ه ب   ن    اهد    رر  ر    یب  ره   نم ن  ص ASTMC172 نیو د    و    EN12350-1ب  ص  ق    ا   ه  ر نی   
 طیک ر   و ت یو ق ر   ن  رهی  ق ر      ری  ه  رن رض آب  اب و        ی  هس   دا  ب  ن   اهد ن ا   نی    . ه    یر

  ص   یس ت و د گ ار   س  ر  ر  نظر     شی  ص ت ربان آهر ا    یبج ت هر ان   نیبرآنلا دا   باک . د  و    یو قن
( Combined Sampleنم ن  ص رر    )  ی  با تو هو م ه  هس         ا   س    یر   اور  ید  ا آهر ن  ص صی   ل

 

 0د    قل  ی  ر ظ     با نی    یب  ر  و  تین حی( ت  حspot sample) یک   ه و  خ  ا نم ن  ص ن ر  ص   صی   ل
 گریو   ی خ  ا و ب  ا  یرو  او    انیر ب        ن ب  ا دج      ر  نی   ار یانی  ه ت    ر 52 ه  ینم ن  ص ن ر  ص  

.  ی   ج اوه ن ما    ص یهق 15  ص بات بص  خ ا آنل ا  ه      ید ا بو ا   وه ب ص نح       آهر نص صی ل یر ب   ک ه و بر 
        ای  ( و ی س     نص   ی)ت  ربان ب  ر   ر نی     2025آنل  ا     خ  س   ان   ه   یآهر ن  ص د  ا و عم  ل آو   صی   ل
 تی  ه     ر یرون    یآهر ن  ص د  ا صی   ل لی  ک   ه. ب  ص ه  یرون    و  س     نص(  نج  ام ر   یب  ر  0-1528)
 ق    ا  ک   د  EN12390-2 س   ان   ه  ه  نی     ا بره ه  ه.   1528-0 س   ان   ه ب  ص   ف  اس ر     ه    ی  قر

   ر      یبر رب   ص ک   د  س  ت. ب  ر   ASTMC31 ه  س   ان   ه  ه  2025   ص  س   ان   ه  ی س  ت ه  د  ا 
ک  ه. ه    یر  ر    ر    صی  ر  ی  ه   یس ان   12و ه  قا      صی  ب ا هو ر  یس ان   15ب ن دا رنم رن ه  قا     

 هد  ی)  ر  ر(     ت م ک   د  س  ت   ر  ا  ف   ص ک   د    ص ب  ر   ی س   ان   ه   ن    ه    ربص د  ا ب  ا ر ر    رربن   
 ی   ربص ر اس     س  ت بر  05ر   ر(  ن    ه  یب  یر 52   ا  52) S2ر   ر( و  یب  یر 52   ا 12)  S1 س   ر 

خ  روج  ین  ص قا     ب  ر ب  ص ب  یویههد نش   د  س  ت  ر  ا ههن    ربص ب  ا وو  ش رس    ی هد د  ا درب   ریس  ا
ک رو  پ ر   رهن     نیک  د  س ت. ب     صی  ت   صی  د ر ر    ه  ز    د د ا پ س  ه   ر      تدیب    مان  د یباق ید  

ک رو  پ ر    ی ر ا ب ر    انجار   یبر  پ ن    ص یهق 15 ه  شیقا   د ا   ا  ار ل ک  ن دم ص آنل ا بل  ر  س ت ب          
 وه ه  قا    بمان      2س اعت و د     ر    15د   قل    ی  نش  د  س ت. آهر ن ص د ا با      ی  ق ی رهن آنلا هر ان 

ه   یعم ل آو   یرل   هر ا   ا ی. نو  ص بو    ی   ن  ک  ص باک    ری  و     یک  م   ربص      ی  ر   با نیو ه   
ق ر   ه هن آنل ا ه     نیه ز ص( باک   ب  ابر    05±5  رم  ی) ه  د      ی( ه ز ص سبو   02±5) ی  ر   با نی 

 ب ط    دیک    ی    ا  رنم  رن    نی  رح  وهد باک  .     نی    ه   و ص یرگ ر    و ت ین حی ا   اد  ب   ن ت ح    یهرا
 یه  د   چص آب ب ا هر  ا    ی  آهر ن ص د ا  ه قا    با    آو هنباک  . پ  س  ه ه   یر   جی     ر نی   س ت   ص ه     

ه ت     55د    قل  یهر  ا ه     ب  ت نو    نیه      اس رر    ب ب  ا دم    ای   رن   یه ز  ص ق  ر     (0±02)
 ه  ب ت    ی  با یینل ا  یک ن   ا ر ع  کوو ن آنل ا برس  . ه  ر    دم ل ب  ن ب ص رح ل نگل             ینگل   

خ ام   ای  راس ص رر   ب    ای   ب نی    ن  ه ن ا   ی و ا  ر   ی  یک  ه و ب ر    یریهرا زب   یز  ریی   بت و  غ
   د و پا وص رر  ب  س فاهد  ره.

آزمونشش  هششا   یمقاومششت اشششار  جینتششا نیاو ششات  اخششتت  بشش   ی ششرا برخشش  -9پرسششش
 از حد  اب   بوح است؟ ادجریز یلیخ

 س   ت.  ین   یو    ی    ار ن ع   اه شیآهر ن   ص د   ا ه  د   ر آهر   ا  جین    ا نی خ       ب    -5پاس   ا
ک   ن  یو  یوز   ه ه ک   ص باک    و  د م  اپ      ی  با ج  صی ف  او  ن   یری  بلرد  اپ ه  د  ر  ن    هد    

  ن م  ست. ا یبو
  ست: ری ه ر   ه هرنم رن داتل  یر اورت بشا  جین ا نیب اهیه  خ   
آنل  ا و ع   م  خ        یآهر ن  ص د  ا و نح   د نگل        یری  ب   هن نح   د قا        وو  انی: ع   م     ب
      ان آهر نص داست. صی ل یهق  ی ه ب یآنلا  ص ناک یو دمگ  صینم نص  و  ی اب
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ه ت     8   ا 5ن اک   .  س   فاهد  ه د   وه    یمانیس   نیو    یب  ص دم  ل     رن   اهی  باک    و ن یر  
ب    ن  یر ر    ص    ب   ر  یاهد   ای   ن     ن یر     ه نظ   ر ر    مانینو    ت ب   ص وهن س    سیبیوروس   یر

ه  ه. ه   ی    ا بره رح    وه  مانین      س     نی   ر    ا خ  ش        ریرو   بح رر ف           . ه  س   ا 
ه   ش   گامیپ ی ه  ش     دا یو   یوز    ه ن      ه  ر   ا  ان   اه      یمانیس    نیو     C595 س    ان   ه

ب   ص درد   اپ رهم  س   ت  ح ی    ا  بیش    ری ه  دم   ل و زابج   ایی   س   ت. یمانیس    نیو      ی      
م ک    ه و ا ی   ن ن      س   یمان ب   ص ه ی   ل  خ       هی   اه ه  وگ   ا ی س   یمان و هوهد سیبیو   ی  نج   

 بص    ی  آن  ق  م  رهه. سپس نو ت
 ASTMو در  رانیششاسششتاندارد اسششتم  در ا  شی ششرا ش تشش  شششد  شش  آزمششا    -7پرسششش

 است اده  رد؟ دیبا هیاز  دام ستند؟یج اوجها   نیمت اوت هستند. ا
 ف    او  ه  ه. رهم    2022-0 یب    ا  س     ان   ه رب     ASTMC143 س     ر   س     ان   ه  -5پاس    ا

ن ک    ص ک    د  س   ت.  EN12350-2ب   ر  س   ا   س    ان   ه  یر ن   یب   ص ذ    ر  س   ت     ص  س    ان   ه  
 . یه لی   ن ه  ذ یهو ن    س ان   ه    ر نی  ی تب ی فاو  دا
ک    ه. ه   س    ان   ه  یپ   ر ر    صی   ص ر:ه  د   ر هو  س    ان   ه  ر    رو  ن   اق   س    ر  ه  س        ب

    ارت  ییو  ای   ص ه   س   ان   ه  رر  ی س  ت ه  د  ا   وو  انید  ا  صی  و   وپ  ا      ارت ر  ر نی   
  ست. ووانی  انی  ر صیدا ر فاو   را دج  در ر صیر
ک    ه ه   ین ر   ص ب    ن  نج   ام ر    نی ه ب   ار ر یو   وپ   ائ یر ن   ی: قر ئ   ت  س    ر  ه   س    ان   ه  ب

 یری    ن     هد   ی س    ر   ه رر    ت ب    ن س   رح ب ق   ان     ییو   ای    ص ه   س    ان   ه  رر  ید   ا 
   . رهه یر
ر   ر  ون    و   یب  ر دو    س  ان    حیع   ه ت  ح  نیو   ری س   ر  ب  ص نته   ی: ه   س   ان   ه   وپ  ائ پ

ر   ر  یب  یر 5 نیو   ری س   ر  ب  ص نته  ییو  ای   ص ه   س   ان   ه  رر  یک   ه ه  د  ا   ی   ت  ه ر   
بل  ر د  اپ ه  آب  ا دم     د ر   م  س   ر   دم  ان  س   ر   س   ان   ه          رهه.  ی ون    و    ت  ه ر    

  ست. ی رو  ر نی  خ  س ان   ه   یری ن  هد   نیباک  ب ابر  یر ر نی 
و عمشش   یریششاز بششتن جششازه و  الشش  ش  ی ششرا ش تشش  شششد  شش  نمونشش  بششردار    -8پرسششش

 شود؟ اشکاح  ار در  جاست؟ یاغل  بصورت غلط انجام م رانیآن در ا یآور
نار ص د ا    نیررا ن ص  س  ان   هدا و هس      نمل د ا و آئ       یب ر   یر اس فانص ه   ش     ع ق ص  م      -8ساپا

نم ن ص   ی. ه   س  ان   هدا ه  ن    ررو     یس اهد  ر ا     یریاه ی  ب ر   یو ر ر    وز  ه ه  ه و دمگ ان س ن   
 2021-1 ن   ه.  س  ا     یآ ی ک ا د ک  د   ص  ا   ان ب ص رردب ص  ز ر  ه  نم          ییبص و     ب ص  ا د ا    یبره  

 ه ب   ن    اهد    رر  ر    یب  ره   نم ن  ص ASTMC172 نیو د    و    EN12350-1ب  ص  ق    ا   ه  ر نی   
 طیک ر   و ت یو ق ر   ن  رهی  ق ر      ری  ه  رن رض آب  اب و        ی  هس   دا  ب  ن   اهد ن ا   نی    . ه    یر

  ص   یس ت و د گ ار   س  ر  ر  نظر     شی  ص ت ربان آهر ا    یبج ت هر ان   نیبرآنلا دا   باک . د  و    یو قن
( Combined Sampleنم ن  ص رر    )  ی  با تو هو م ه  هس         ا   س    یر   اور  ید  ا آهر ن  ص صی   ل

 

 0د    قل  ی  ر ظ     با نی    یب  ر  و  تین حی( ت  حspot sample) یک   ه و  خ  ا نم ن  ص ن ر  ص   صی   ل
 گریو   ی خ  ا و ب  ا  یرو  او    انیر ب        ن ب  ا دج      ر  نی   ار یانی  ه ت    ر 52 ه  ینم ن  ص ن ر  ص  

.  ی   ج اوه ن ما    ص یهق 15  ص بات بص  خ ا آنل ا  ه      ید ا بو ا   وه ب ص نح       آهر نص صی ل یر ب   ک ه و بر 
        ای  ( و ی س     نص   ی)ت  ربان ب  ر   ر نی     2025آنل  ا     خ  س   ان   ه   یآهر ن  ص د  ا و عم  ل آو   صی   ل
 تی  ه     ر یرون    یآهر ن  ص د  ا صی   ل لی  ک   ه. ب  ص ه  یرون    و  س     نص(  نج  ام ر   یب  ر  0-1528)
 ق    ا  ک   د  EN12390-2 س   ان   ه  ه  نی     ا بره ه  ه.   1528-0 س   ان   ه ب  ص   ف  اس ر     ه    ی  قر

   ر      یبر رب   ص ک   د  س  ت. ب  ر   ASTMC31 ه  س   ان   ه  ه  2025   ص  س   ان   ه  ی س  ت ه  د  ا 
ک  ه. ه    یر  ر    ر    صی  ر  ی  ه   یس ان   12و ه  قا      صی  ب ا هو ر  یس ان   15ب ن دا رنم رن ه  قا     

 هد  ی)  ر  ر(     ت م ک   د  س  ت   ر  ا  ف   ص ک   د    ص ب  ر   ی س   ان   ه   ن    ه    ربص د  ا ب  ا ر ر    رربن   
 ی   ربص ر اس     س  ت بر  05ر   ر(  ن    ه  یب  یر 52   ا  52) S2ر   ر( و  یب  یر 52   ا 12)  S1 س   ر 

خ  روج  ین  ص قا     ب  ر ب  ص ب  یویههد نش   د  س  ت  ر  ا ههن    ربص ب  ا وو  ش رس    ی هد د  ا درب   ریس  ا
ک رو  پ ر   رهن     نیک  د  س ت. ب     صی  ت   صی  د ر ر    ه  ز    د د ا پ س  ه   ر      تدیب    مان  د یباق ید  

ک رو  پ ر    ی ر ا ب ر    انجار   یبر  پ ن    ص یهق 15 ه  شیقا   د ا   ا  ار ل ک  ن دم ص آنل ا بل  ر  س ت ب          
 وه ه  قا    بمان      2س اعت و د     ر    15د   قل    ی  نش  د  س ت. آهر ن ص د ا با      ی  ق ی رهن آنلا هر ان 

ه   یعم ل آو   یرل   هر ا   ا ی. نو  ص بو    ی   ن  ک  ص باک    ری  و     یک  م   ربص      ی  ر   با نیو ه   
ق ر   ه هن آنل ا ه     نیه ز ص( باک   ب  ابر    05±5  رم  ی) ه  د      ی( ه ز ص سبو   02±5) ی  ر   با نی 

 ب ط    دیک    ی    ا  رنم  رن    نی  رح  وهد باک  .     نی    ه   و ص یرگ ر    و ت ین حی ا   اد  ب   ن ت ح    یهرا
 یه  د   چص آب ب ا هر  ا    ی  آهر ن ص د ا  ه قا    با    آو هنباک  . پ  س  ه ه   یر   جی     ر نی   س ت   ص ه     

ه ت     55د    قل  یهر  ا ه     ب  ت نو    نیه      اس رر    ب ب  ا دم    ای   رن   یه ز  ص ق  ر     (0±02)
 ه  ب ت    ی  با یینل ا  یک ن   ا ر ع  کوو ن آنل ا برس  . ه  ر    دم ل ب  ن ب ص رح ل نگل             ینگل   

خ ام   ای  راس ص رر   ب    ای   ب نی    ن  ه ن ا   ی و ا  ر   ی  یک  ه و ب ر    یریهرا زب   یز  ریی   بت و  غ
   د و پا وص رر  ب  س فاهد  ره.

آزمونشش  هششا   یمقاومششت اشششار  جینتششا نیاو ششات  اخششتت  بشش   ی ششرا برخشش  -9پرسششش
 از حد  اب   بوح است؟ ادجریز یلیخ

 س   ت.  ین   یو    ی    ار ن ع   اه شیآهر ن   ص د   ا ه  د   ر آهر   ا  جین    ا نی خ       ب    -5پاس   ا
ک   ن  یو  یوز   ه ه ک   ص باک    و  د م  اپ      ی  با ج  صی ف  او  ن   یری  بلرد  اپ ه  د  ر  ن    هد    

  ن م  ست. ا یبو
  ست: ری ه ر   ه هرنم رن داتل  یر اورت بشا  جین ا نیب اهیه  خ   
آنل  ا و ع   م  خ        یآهر ن  ص د  ا و نح   د نگل        یری  ب   هن نح   د قا        وو  انی: ع   م     ب
      ان آهر نص داست. صی ل یهق  ی ه ب یآنلا  ص ناک یو دمگ  صینم نص  و  ی اب
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و  ییای   آهر ن   ص د   ا  ه زمب   ص ن   ا   ن صی    ل یبو   ا   ب    ص ب   ر  ی: وز    ه رش   ول ه  قا      د   اب
   ص  ییهس   گاد بش  ا   س  ت. ب   یتد قا     د  ا    ی   ص ه   م  ا  ب  ا ت  فحص د  ا    یس  ر د ین  ادم   
   یویپ س  یک ن  ران   قا   دا یکول ه    پ هران ر رییاج و  غزهوا   ع 

   ن    ر ج  ر ب  ص  خ      ک   ه     ی   ص ر    یب   ره ای   ی:  ف  او  ز   س قا     ب  ا ز   س و   ن    پ
 1528-1باک     .  س    ان   ه  یر  بف    یز    س د   ا ید   ا ه    آهر ن   ص یب    یتد آنو   ص قا      د   ا 
قا      جیب  ا ن   ا   ی  قا     د  ا با  ریس  ا جیه ن    و ن   ا  یر   یب   ره ای   یقا      س   ان   ه    و   ن  

رش     نش   د   یو س   ج نی  ( ک   ه د  ر و     نح   د      ردیا )    یو  س  ف ج یب   ره ای   یو   ن
  ست.
 یب  ا  بش  ا   ری  خ  روج  ه رر   ت آهر ن  ص د  ا ه  ه   ای  رش  ول ه  ت  فحا  هس   گاد بش  ا     ج  اهی:   

 ک ه. یر ی ب  جی   ی ص  رر
 و  تین جی     ص رنم   رن     شی ف  او  ب  ادش ه ز  ص  ک   ا  آهر ن  ص د  ا ه  د گ  ام آهر  ا      ج  اهی:  ث

 . یآهر نص دا ب ز ه آ یبرخ شیه  آهرا یاهیه یری اخ  وصیرگر  
 آنلا یه    د  دا ر هین   و   ای ی س   نص   یآهر نص دا ی: ع م   د   ا  ج
     ابص ک د)بات   بص پ   ر ن(  یو  بن   اه ر اس     ت   فحا  بش   ا  یوز    ه      ارت     اب: ع    م چ

 یبرخ   شیه  د گ  ام آهر  ا   و  صیق  ر   هد    رگ  ر     ری    ح  ت    ا   جین   ا صی     ن     ب ی   ص ر   
 . یب ز ه آ یریی غ  دا آهر نص

( مقاومشششت ختششش یپرجلنشششد و آم مانی)سششش13041و389در اسشششتاندارد  ایشششآ -24پرسشششش
 جیشکسششت  شششده؟ نتششا یمنشششور ایشششششود  یمشش یریششانششدازه ش یبششا آزمونشش  مکعبشش یاشششار

مقاومششت  جیشششود بششا نتششا  یمشش یریششانششدازه ش ASTMC109 شش  طبشش  یمقاومششت اشششار
 نیشششادارد؟  ی ششش  ج شششاوج  EN196-1و  رانیشششا 28847-2ایششش393اسشششتاندارد یاششششار

 دارد؟ یج اوت احتمالاً    منشا و سر شم  ا
بن       ن د      قل و  02520و 285  ه(  س     ان ید    ا یت     یآنچ    ص ه  رش      ا  )و -12پاس    ا

ذ    ر ک    د  س   ت ررب      ب   ص ر ش      ر             یو  هد ر    اور  ید       ر ر اور   ت بش   ا   
ر    ر  س   ت     ص پ   س  ه کوو    ص ک    ن ه  خم   ش   ح   ت بش   ا   یب   یر 152*52*52 س    ان   ه

   ص ه   تیو   ن نی  و    ه   ا خ  ره ک     رهی    یر   ر ق  ر   ر     یب  یر 52*52هو ت  فحص  خی   ه  ر
ب    ا  نچ    ص ه    یوز     ه ه  ه بر        ب       EN196-1و  ر نی      18825-1 ای     252 س     ان   ه

C109     ص  و   تید     ن یبج   ا یریبو   ا   ای    و   صیه  ه و قاب   ل ر ا یآر    د  س   ت  ف   او  ز    
 نی   عم    د   یک    ه.  ف   او  د   ا   ی    ا   نج   ام ر      نی    ه ر      ه   یا یر اس   فانص ه  بو    

  ه:ع ا      ییوایبا  س ان   ه  رر ییوپاو    یر نی  ی س ان   هدا
 ف  او  ه   بن  اه   نی  (    ص  م   ریبیر 52رون     و  ای:  ف  او  ه  ک  ول و  بن  اه قا    ) ه   رر       ب
 م    ر یبیر 52ب   ا  و   صیه  ر ا یر    ر یب   یر 52ب    ا  آو ه.  بن   اه  ج   صی   ن      ف   او  ه  ن  یر   

 

 یعم    ن ه   س    ان   هدا یر    ر یب   یر 52      . د   ر و      رون      یر    ج   اهی  یش    ریب ج   صین 
 . هو   وپا وز ه ن   ر نی 
و د       ر  ن     هد راس   ص  س    ان   ه بو   ا   ب    ص ه  س   اخت    ی:  ف   او  ه  ک   ول و ه ن   ص ب      ب

 ره  ک   ص  یو   یبیو   وپ   ا  ه راس   ص س 2252ب   ص ک   ما د  ر نی   ر       س    ان   ه. ه   س    ان   ه  
 م    ریبیر 5/1 یه ت     ب   ا د       ر  ن     هد  س   م  0/2ه ت     و د       ر ز   اب  58ب   ا خب      

 ک ه. یر ر  س فاهد ر یبیر 28/2 ن  هد   ن  هد( و د  قل م ریبیر 2/0 ی)و قن
ب   ا د     قل  ن     هد   Gradedن       C778    او       خ  س    ان   ه    ه راس   ص  و   ای س    ان   ه  رر ه 

)        م   ریبیر 18/1 ید      ر  ن    هد و قن     و ب  ا  (122ر   ر )      ک  ما د    یب  یر 15/2 ی س  م
ک    ه  ه   ی(  س    فاهد ر    22)       ک   ما د  م ریبیر 5/2 ی( و د       ر  ن     هد  س   م  15ک   ما د 

 س    فاهد  یگ   ریه یب   ا ه ن   ص ب      02-22راس   ص  س    ان   ه  ه C185 شیآهر   ا ی    ص ب   ر  ید   ا 
)        م    ریبی/. ر85آن  یر     (     ص د       ر  ن     هد و  س   م  یر        د      نیی    رهه) ن یر   

(  س   ت و بن    ن ر     ه 22ر    ر )       ک   ما د یب   یر 5/2آن  یو د     قل  ن     هد  س   م (02ک   ما د
 یو   یبیراس   ص س    ه ک   ول و خب    یدرب     C778. بلرد   اپ ه   س    ان   ه و   تیبح   ث ر   ا ن

ذ    ر     رهد  س   ت و رح   ل  و   ای رر تی     یبی    وهخان   ص      او  ه    صی   نش    د  س   ت  ر   ا ر        ل
ذ    ر ر       خ   ا  و  یه    ر نی     2252    ص راس   ص  س    ان   ه ین      ه. ه  د   ا  یگ   ریه نی    ار

بج   ت راس   ص    یی ه راس   ص د   ا   C109 شی  ب     ه  آهر   ا   ر نی    . ر اس   فانص ه    و   ت یک    د ن
 جی      ی            ص  ر   ر یذ    ر ر    C109   رر   ابخ  جیک    ه و ن    ا یر     فاهد(  س   C778     او )

 2252راس  ص  س   ان   ه   نی. بل  ر د  اپ    ار  و  تین صی  قاب  ل  ل ر نی  راس  ص     او  ه     ر ی   س  ت  ه
-1و  252 س    ان   ه شی س   ت و  نج   ام آهر   ا  ری    ار ن  رو   ان پ   ا  EN196-1رر   ابخ  ای    ر نی    

18825 EN196-1    شیراس   ص د   ا آهر   ا نی   ب   ا   یبرخ    ص. زا       س   ت     رهیپ   ا یت       ر  
C109 سان  . ی   بص  نجام ر  

و   وپ   ا ر ف   او    ر نی     یو  س    ان   هدا C109 خ       ر       س    ان   ه    ی: نو    ت د   ا پ
د    ابت ( و ه   مانی)بج   ت س     585/2بر ب   ر  C109خ       مانی س   ت ب    یتد نو    ت آب ب   ص س     

 ک ه. ی   ن  ر شا  خ     ب  یباک   ص ر یر 5/2و   وپا بر بر  ر نی س ان   ه  
ر ف   او   س   ت. ص و      ن  یو   وپ   ا     ا د    وه ر نی   و  س    ان   ه   C109: نح    د  خ       ه   
 ه   خ    دا ن   ه. یری ا 
ر      س   اخ ص ک    د ق    ل  ه  ی(   و ن   flow table)یت و ن   یب   ص  م     هس    گاد ر C109: ه  ث

ه  ر         ی  باک    و رن  ص با  یه  رح   وهد خات     ی  ک   ه    ص با  یر   یری   ن    هد   یری  قا      
و  ر نی       ص ه   س    ان   ه   یک    ه  ه  د   ا  ج   اهی  ریی    غ مانیآب و   ن   ان ه  نو    ت آب ب   ص س   

  نجام خ  د  ک . یریقا      ی و ن ت نیو با در ر   هوز ه ن  یر  ه نی  وپا و 
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و  ییای   آهر ن   ص د   ا  ه زمب   ص ن   ا   ن صی    ل یبو   ا   ب    ص ب   ر  ی: وز    ه رش   ول ه  قا      د   اب
   ص  ییهس   گاد بش  ا   س  ت. ب   یتد قا     د  ا    ی   ص ه   م  ا  ب  ا ت  فحص د  ا    یس  ر د ین  ادم   
   یویپ س  یک ن  ران   قا   دا یکول ه    پ هران ر رییاج و  غزهوا   ع 

   ن    ر ج  ر ب  ص  خ      ک   ه     ی   ص ر    یب   ره ای   ی:  ف  او  ز   س قا     ب  ا ز   س و   ن    پ
 1528-1باک     .  س    ان   ه  یر  بف    یز    س د   ا ید   ا ه    آهر ن   ص یب    یتد آنو   ص قا      د   ا 
قا      جیب  ا ن   ا   ی  قا     د  ا با  ریس  ا جیه ن    و ن   ا  یر   یب   ره ای   یقا      س   ان   ه    و   ن  

رش     نش   د   یو س   ج نی  ( ک   ه د  ر و     نح   د      ردیا )    یو  س  ف ج یب   ره ای   یو   ن
  ست.
 یب  ا  بش  ا   ری  خ  روج  ه رر   ت آهر ن  ص د  ا ه  ه   ای  رش  ول ه  ت  فحا  هس   گاد بش  ا     ج  اهی:   

 ک ه. یر ی ب  جی   ی ص  رر
 و  تین جی     ص رنم   رن     شی ف  او  ب  ادش ه ز  ص  ک   ا  آهر ن  ص د  ا ه  د گ  ام آهر  ا      ج  اهی:  ث

 . یآهر نص دا ب ز ه آ یبرخ شیه  آهرا یاهیه یری اخ  وصیرگر  
 آنلا یه    د  دا ر هین   و   ای ی س   نص   یآهر نص دا ی: ع م   د   ا  ج
     ابص ک د)بات   بص پ   ر ن(  یو  بن   اه ر اس     ت   فحا  بش   ا  یوز    ه      ارت     اب: ع    م چ

 یبرخ   شیه  د گ  ام آهر  ا   و  صیق  ر   هد    رگ  ر     ری    ح  ت    ا   جین   ا صی     ن     ب ی   ص ر   
 . یب ز ه آ یریی غ  دا آهر نص

( مقاومشششت ختششش یپرجلنشششد و آم مانی)سششش13041و389در اسشششتاندارد  ایشششآ -24پرسشششش
 جیشکسششت  شششده؟ نتششا یمنشششور ایشششششود  یمشش یریششانششدازه ش یبششا آزمونشش  مکعبشش یاشششار

مقاومششت  جیشششود بششا نتششا  یمشش یریششانششدازه ش ASTMC109 شش  طبشش  یمقاومششت اشششار
 نیشششادارد؟  ی ششش  ج شششاوج  EN196-1و  رانیشششا 28847-2ایششش393اسشششتاندارد یاششششار

 دارد؟ یج اوت احتمالاً    منشا و سر شم  ا
بن       ن د      قل و  02520و 285  ه(  س     ان ید    ا یت     یآنچ    ص ه  رش      ا  )و -12پاس    ا

ذ    ر ک    د  س   ت ررب      ب   ص ر ش      ر             یو  هد ر    اور  ید       ر ر اور   ت بش   ا   
ر    ر  س   ت     ص پ   س  ه کوو    ص ک    ن ه  خم   ش   ح   ت بش   ا   یب   یر 152*52*52 س    ان   ه

   ص ه   تیو   ن نی  و    ه   ا خ  ره ک     رهی    یر   ر ق  ر   ر     یب  یر 52*52هو ت  فحص  خی   ه  ر
ب    ا  نچ    ص ه    یوز     ه ه  ه بر        ب       EN196-1و  ر نی      18825-1 ای     252 س     ان   ه

C109     ص  و   تید     ن یبج   ا یریبو   ا   ای    و   صیه  ه و قاب   ل ر ا یآر    د  س   ت  ف   او  ز    
 نی   عم    د   یک    ه.  ف   او  د   ا   ی    ا   نج   ام ر      نی    ه ر      ه   یا یر اس   فانص ه  بو    

  ه:ع ا      ییوایبا  س ان   ه  رر ییوپاو    یر نی  ی س ان   هدا
 ف  او  ه   بن  اه   نی  (    ص  م   ریبیر 52رون     و  ای:  ف  او  ه  ک  ول و  بن  اه قا    ) ه   رر       ب
 م    ر یبیر 52ب   ا  و   صیه  ر ا یر    ر یب   یر 52ب    ا  آو ه.  بن   اه  ج   صی   ن      ف   او  ه  ن  یر   

 

 یعم    ن ه   س    ان   هدا یر    ر یب   یر 52      . د   ر و      رون      یر    ج   اهی  یش    ریب ج   صین 
 . هو   وپا وز ه ن   ر نی 
و د       ر  ن     هد راس   ص  س    ان   ه بو   ا   ب    ص ه  س   اخت    ی:  ف   او  ه  ک   ول و ه ن   ص ب      ب

 ره  ک   ص  یو   یبیو   وپ   ا  ه راس   ص س 2252ب   ص ک   ما د  ر نی   ر       س    ان   ه. ه   س    ان   ه  
 م    ریبیر 5/1 یه ت     ب   ا د       ر  ن     هد  س   م  0/2ه ت     و د       ر ز   اب  58ب   ا خب      

 ک ه. یر ر  س فاهد ر یبیر 28/2 ن  هد   ن  هد( و د  قل م ریبیر 2/0 ی)و قن
ب   ا د     قل  ن     هد   Gradedن       C778    او       خ  س    ان   ه    ه راس   ص  و   ای س    ان   ه  رر ه 

)        م   ریبیر 18/1 ید      ر  ن    هد و قن     و ب  ا  (122ر   ر )      ک  ما د    یب  یر 15/2 ی س  م
ک    ه  ه   ی(  س    فاهد ر    22)       ک   ما د  م ریبیر 5/2 ی( و د       ر  ن     هد  س   م  15ک   ما د 

 س    فاهد  یگ   ریه یب   ا ه ن   ص ب      02-22راس   ص  س    ان   ه  ه C185 شیآهر   ا ی    ص ب   ر  ید   ا 
)        م    ریبی/. ر85آن  یر     (     ص د       ر  ن     هد و  س   م  یر        د      نیی    رهه) ن یر   

(  س   ت و بن    ن ر     ه 22ر    ر )       ک   ما د یب   یر 5/2آن  یو د     قل  ن     هد  س   م (02ک   ما د
 یو   یبیراس   ص س    ه ک   ول و خب    یدرب     C778. بلرد   اپ ه   س    ان   ه و   تیبح   ث ر   ا ن

ذ    ر     رهد  س   ت و رح   ل  و   ای رر تی     یبی    وهخان   ص      او  ه    صی   نش    د  س   ت  ر   ا ر        ل
ذ    ر ر       خ   ا  و  یه    ر نی     2252    ص راس   ص  س    ان   ه ین      ه. ه  د   ا  یگ   ریه نی    ار

بج   ت راس   ص    یی ه راس   ص د   ا   C109 شی  ب     ه  آهر   ا   ر نی    . ر اس   فانص ه    و   ت یک    د ن
 جی      ی            ص  ر   ر یذ    ر ر    C109   رر   ابخ  جیک    ه و ن    ا یر     فاهد(  س   C778     او )

 2252راس  ص  س   ان   ه   نی. بل  ر د  اپ    ار  و  تین صی  قاب  ل  ل ر نی  راس  ص     او  ه     ر ی   س  ت  ه
-1و  252 س    ان   ه شی س   ت و  نج   ام آهر   ا  ری    ار ن  رو   ان پ   ا  EN196-1رر   ابخ  ای    ر نی    

18825 EN196-1    شیراس   ص د   ا آهر   ا نی   ب   ا   یبرخ    ص. زا       س   ت     رهیپ   ا یت       ر  
C109 سان  . ی   بص  نجام ر  

و   وپ   ا ر ف   او    ر نی     یو  س    ان   هدا C109 خ       ر       س    ان   ه    ی: نو    ت د   ا پ
د    ابت ( و ه   مانی)بج   ت س     585/2بر ب   ر  C109خ       مانی س   ت ب    یتد نو    ت آب ب   ص س     

 ک ه. ی   ن  ر شا  خ     ب  یباک   ص ر یر 5/2و   وپا بر بر  ر نی س ان   ه  
ر ف   او   س   ت. ص و      ن  یو   وپ   ا     ا د    وه ر نی   و  س    ان   ه   C109: نح    د  خ       ه   
 ه   خ    دا ن   ه. یری ا 
ر      س   اخ ص ک    د ق    ل  ه  ی(   و ن   flow table)یت و ن   یب   ص  م     هس    گاد ر C109: ه  ث

ه  ر         ی  باک    و رن  ص با  یه  رح   وهد خات     ی  ک   ه    ص با  یر   یری   ن    هد   یری  قا      
و  ر نی       ص ه   س    ان   ه   یک    ه  ه  د   ا  ج   اهی  ریی    غ مانیآب و   ن   ان ه  نو    ت آب ب   ص س   

  نجام خ  د  ک . یریقا      ی و ن ت نیو با در ر   هوز ه ن  یر  ه نی  وپا و 



فصلنامه
14 انجمن بتن ایران

 

و    ب خ   ا    ی   و ب   ا  یب        هس     C109و     ر    آهر ن   ص د   ا ه   یری   : نح    د قا       ج
ه   صی  ر 0ه   یر   ر ب  ص نح    خات      یب  یر 05*12ر          ص  بن  اه ر ر    آن      یرس    ای  
و   وپ  ا عم  ل    ر    ب            ر نی   ک   ه. ه   س   ان   ه     یزل  ت عم   ه ب  ر د    ر   ر    ر         0

     صی  یه  قا     ر ش      صی  ر 0ک   ه. ر     ه    ر  یهس   گاد     ص هن  نج  ام     ی  ب  ا  یویرو  ان
 ک ه. ی  ص  عماپ ر 52 صیدر ر یو بر 
ه   س    ان   ه   ییو نل   ا صی     و  یعم   ل آو  یهر   ا  تدیآهر ن   ص د   ا ب       ی: نح    د عم   ل آو  چ
ه   وه  یینل   ا یر ف   او   س   ت و ه  عم   ل آو    ییو   وپ   ا یر ن   ی  یو  س    ان   هدا یو   ائی رر
  ک ا   ه آد  باک .  یبا ید  چص آب نگل     ییوای رر
 یک    ه و س   پس هوت   فحص ب    ره ی نج   ام ر    ی:  ب       کوو   ت ر ش      ب   ص ت       خمش     
 ری  و ه رهی    ی    ص ق  ر   ر      ی  ر ش     کوو   ص ک   د ه  نته   یو ب  ار ری  ه  ه م   ریبیر 52*52

 .   یآ یک ه و ر اورت ب ست ر یهس گاد کوو ص ر
ک   ه و ب  ا   عم  اپ    یهس   گاد ق  ر   ه هد ر     ری  خ   ه ه یون     ه    ر  وز   د     ا      ر C109 ه 
 یر    نی   ی ن یو ر اور   ت بش   ا  ی عم   ا  یینل   ا یروی       رهه و پ   س  ه کوو    ص ک    ن ن  یر   

  رهه.
 ییو   وپ   ا یر ن   ی  یو  وک   لا ییو   ایه   وه  رر یبش   ا  یهس    گاد د   ا  ی: س   رعت با     ا   خ

ه ک   ص باک   . بل  ر د  اپ دم  انر       ی  یزت ریدات  بص    ا   ج  صی   ن    ه  ن  یر ف  او   س  ت    ص ر    
 گریو    یب  ص   لیو        و  ص ید  ا قاب   ل ر ا  شیآهر  ا  نی   دات  بص  ه    جیک   ه ن    ا  یر     دی      ص ه 

  .  و ین


