
  

 

 

 انجمن بتن ايران

 با همکاری   

، شرکت سنگ شکن غرب بتن آماده ، شرکتانجمن علمی بتن ايران

و باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد  آزمون ساز مبنا

 اسلامی واحد شهر قدس

 برگزار می کند

 

 ملی بتنمسابقات  نامهآيين

 يادواره استاد فقيد دکتر مرتضی زاهدی

 22دوره 

 

 

 

  

 1403سال 

 

 .باشدمیمربوط به انجمن بتن ایران مسابقات  نامهآیینو  عناوین ،کلیه مالکیت مادی و معنوی
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 گانبرگزار کنند

 انجمن بتن ايران و انجمن علمی بتن ايران 

 

 حاميان معنوی

 

 

 حاميان مسابقات اعضای کميته راهبری مسابقات )به ترتيب حروف الفبا(

 آقای مهندس بهتاش امیری -1

  آقای دکتر محسن تدین -2

  آقای مهندس امیر مازیار رئیس قاسمی )دبیر( -3

 آقای مهندس علی اصغر طاهری بهبهانی -4

 واعظیرحیم آقای مهندس  -5

 یحیویمهران آقای مهندس  -6
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 بتن ملی مین دوره مسابقات بیست و دو نامهآیین

 یادواره استاد فقید دکتر مرتضی زاهدی

 

 مقدمه -1

از مهمترین و کاربردی ترین مصالح ساختمانی است. بدلیل ویژگی ها و کاربردهای مختلفی که امروزه  بتن یکی

 .باشدمیبرای بتن وجود دارد زمینه تحقیق و توسعه و رشد روز افزون آن فراهم 

ن با هدف بالابردن سطح دانش عمومی بت 1382اولین دوره مسابقات انجمن بتن ایران در سال در این راستا 

های سازهو طراحی تکنولوژی بتن و تحلیل  اهای مرتبط بتحقیق و پژوهش برایو علاقه و ایجاد انگیزه  ،دانشجویان

درسی دانشجویان  رفصلساینکه در علی رغم سال،  21بتنی برگزار شد و خوشبختانه بعد از گذشت بیش از 

دانشجویان نسبت به دانش بتن علاقمند م که ولی شاهد آن هستی، تغییر عمده ای وجود نداشته کارشناسی عمران

اند به شدت رشد کرده و به هایی که در زمینه بتن و تجهیزات و مصالح مرتبط تعریف شدهشده و تعداد پایان نامه

است. از دیگر رویکردهای المللی انجام شده های بینهمگام با پیشرفت ای همین نسبت هم، تحقیقات گسترده

ها و های عمرانی بزرگ و شاخص ملی، کارخانهدر تمامی پروژهکارشناس و متخصص بتن  حضورمثبت می توان به  

 .اشاره کردهایی که به نوعی با سیمان، سنگدانه و بتن مرتبط هستند، کارگاه

دکتر زاهدی که نقش به مرحوم یاد  هبمسابقات بتن سال جاری از  به پیشنهاد جناب آقای دکتر هرمز فامیلی

سزایی در توسعه دانش بتن در جامعه علمی و اجرایی کشور داشتند و بیشتر عمر خود را صرف دانشجویان خود 

 تغییر عمده برگزار خواهد شد: 4با گذاری شد و به نام ایشان نامکردند، 

 ؛در قالب دو عنوان مسابقهآیتم های تحلیل و طراحی اضافه شدن  -1

 و انجام آزمایش(؛به صورت حضوری ها ای )ساخت نمونهمرحله 2ات بصورت برگزاری مسابق -2

 ؛(کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتریکاردانی، ) قاطع تحصیلیکلیه مامکان حضور دانشجویان  -3

 ها.مشارکت دانشجو )دانشگاه( با صنعت در همه رشته -4

 

ساخت تیر خمشی »، «ستایخود ا یحائل طره ا یوارهاید یطراحتهیه نرم افزار »عنوان، مسابقه  4مسابقات در 

و  نامهآیینبرگزار خواهد شد، که  «ساخت سازه محافظ تخم مرغ»و  «اقتصادیتوانمند ساخت بتن »، «مسلح

 الزامات هر یك در ادامه آورده شده است.
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ها مرتبط مختلف تحصیلی در رشته عها و کلیه دانشجویان مقاطامید است سال جاری نیز شاهد استقبال دانشگاه

نقش موثری داشتهالمللی حل مسائل و مشکلات این صنعت در سطح ملی و حتی بینباشیم و در نهایت بتوانیم در 

   باشیم.

 

 الزامات عمومی -2

 ها تيمشرايط عمومی  2-1

، کارشناسی، کاردانیتحصیلی )طع امقیکی از دانشجوی  مسابقات باید ثبت نام  اعضای هر تیم در زمان 2-1-1

های ریلی( یا خط ابنیه راه آهن )سازهو  ها(، معماریعمران )تمام گرایشهای یا دکتری( در رشته کارشناسی ارشد

مسابقه تهیه نرم افزار طراحی دیوار حائل  در .های مرتبط با بتن مانند مواد، سرامیك و شیمی باشندسایر رشته

مجاز نمی باشد، همچنین امکان شرکت دانشجویان رشته های مرتب با کامپیوتر دانشجویان کاردانی امکان شرکت 

 .علاوه بر دانشجویان رشته های اشاره شده در بالا مجاز می باشد

استاد راهنما یا سرپرست به عنوان  ،باید یکی از اساتید دانشگاه یا مسئولین آزمایشگاهاز سوی هر دانشکده،  2-1-2

 د.وشانتخاب و معرفی تیم، 

ناظر بر عملکرد تیم در اجرای قوانین مسابقه بوده و فرم ثبت نام نهایی را امضا خواهد نمود. استاد  ،استاد راهنما

 .(3-2)مطابق بند  باشدمیآن دانشگاه یا نماینده شرکت حا باید عضو هیات علمی یا مدرس راهنما صرفاً

در صورت اخذ حامی از صنعت،  .همگی از یك دانشگاه باشندباشد که باید نفر می 4هر تیم حداکثر اعضای  2-1-3

تواند در هر هر فرد فقط می .از بین کارکنان دائم شرکت متقاضی باشد تواندمیاز اعضای تیم علاوه بر یك نفر 

 عنوان مسابقه، عضو یك تیم باشد.

بعنوان نماینده و را فقط یك نفر  باید را همراهی کند،در طول مسابقات تیم استاد راهنما نتواند چنانچه  2-1-4

 د.نمایرابط تیم بصورت کتبی معرفی 

در ارتباط با اقدامات و مباحث علمی انجام ای را توانند مقالههای حائز رتبه در هر یك از مسابقات میتیم 2-1-5

انجمن بتن ایران ارایه نمایند. شایان ذکر است از سال آتی ارایه مقاله برای  فصلنامهبرای شده در رشته مسابقه مورد 

ها باید ضمن مدون کردن فرآیندها و فرضیات بکار رفته برای دستیابی حائزین رتبه اول اجباری خواهد بود. لذا تیم

 به نتیجه، بتوانند اقدامات خود را در قالب یك مقاله، ارایه نمایند.
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 تخاب دانشجوياننحوه ان 2-2

و مشخصات فردی اعضا و فنی، استاد راهنما باید اعضای تیم را بر اساس علاقه دانشجویان و پس از ارزیابی علمی 

 برای همکاری بعنوان یك تیم، انتخاب و بصورت کتبی به دبیرخانه مسابقات معرفی نماید. 

 

 نحوه مشارکت صنعت 2-3

مستقیم بین این دو، در حل مساله صنعت توسط مراکز دانشگاهی و تحقیقاتی و همچنین ارتباط رویکرد  با 2-3-1

باشد تا ضمن های دانشجویی میهای اخیر رویکرد مسابقات انجمن بتن، گرفتن حامی از صنعت توسط تیمسال

یا استفاده از اعضای تیم  ها، در نهایت دانش ایجاد شده برای حل مشکل صنعت وبرآورده نمودن نیازهای مالی تیم

های دانشجوئی لذا در مشارکت دانشگاه و صنعت، تیم د.ن، به کار گرفته شوهای تولیدیها یا کارخانهدر شرکت

نامه مسابقات را داشته و صنعت نیز در تعریف مساله، توسعه ها مطابق آیینساخت نمونه /یاو هوظیفه حل مسئل

 د داشت.نچنین تامین نیازهای تدارکاتی و مالی تیم دانشجویی مشارکت خواهکاربرد نتایج حاصله در صنعت و هم

در سال جاری، به نوعی مسابقه حقوقی در مسابقه دانشجویی ادغام شده و مسابقه تیر خمشی  ،در این راستا 2-3-2

ت الزامی مسلح  بصورت مشترک بین دانشگاه و صنعت برگزار می شود، لذا در این مسابقه داشتن حامی از صنع

های حقوقی امکان مشارکت در راهبری تیم نیز وجود دارد )بعبارت دیگر استاد راهنما یا بوده و برای تشویق شرکت

تواند مشترک بین یك نفر استاد دانشگاه و یك نفر از شرکت حقوقی از صنعت باشد(. علاوه بر سرپرست تیم می

با دانشجویان همکاری داشته  عضو موثر تیمتوانند بعنوان  این، یك نفر از کارکنان دائمی شرکت حقوقی نیز می

 باشد.

حامی از صنعت بعنوان یك امتیاز مثبت تلقی خواهد شد و در امتیازات و رتبه ندر بقیه مسابقات نیز داشت 2-3-3

 در نظر گرفته خواهد شد. ها تیمبندی 

 دبیرخانه مسابقات معرفی شود.شرکت حقوقی حامی باید بصورت کتبی توسط دانشگاه به  2-3-4

 

 /دانشکدهی يک دانشگاهها تيمتعداد  2-4

با رویکرد اقتصادی و  توانمندحداکثر دو تیم را برای مسابقات، تیر خمشی مسلح، بتن  تواندمیه کدهر دانش 2-4-1

 سازه محافظ تخم مرغ معرفی نماید.

آورده چنانچه هر دو تیم یك دانشگاه در یك مسابقه حائز رتبه شوند، فقط به تیمی که امتیاز بیشتری  2-4-2

 تقدیر خواهد شد. شایستهزه تعلق می گیرد و تیم دوم جای
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، هر دانشگاه از هر مقطع تحصیلی )کارشناسی، کارشناس ارشد و نرم افزار دیوار حائلتهیه در مسابقه  2-4-3

دو تیم معرفی نماید ولی در نهایت از هر مقطع تحصیلی فقط یك تیم بعنوان برنده اعلام خواهد  تواندیمدکتری( 

 شد.

 

 حامی مسابقات -3

های حقوقی که مایل به دولتی، آزاد اسلامی، مراکز تحقیقاتی، تولیدی یا شرکت هایدانشگاهکلیه  3-1

درخواست خود را به  1403ماه سال  تیرمشارکت در برگزاری مسابقات هستند می توانند حداکثر تا آخر 

 نحوه مشارکت و استفاده از مزایای آن متعاقبا اعلام خواهد شد.دبیرخانه مسابقات اعلام نمایند. 

قالب حمایت معنوی )دانشگاه ها یا مراکز در  تواندمی)انجمن بتن( مسابقات برگزاری مشارکت در  3-2

تحقیقاتی یا سازمان ها و ارگانهای دولتی یا عمومی دولتی یا وابسته به دولت( یا مشارکت در هزینه های 

 باشد.دولتی یا خصوصی( ی ها)برای همه سازمان ها و شرکتبرگزاری 

و  از مشاور، پیمانکار، تولیدکننده و ...()اعم  ی حقوقی که در زمینه بتنهاشرکتکلیه مراکز تولیدی یا  3-3

مطرح بعنوان آیتم مسابقه می توان را که  یمصالح وابسته به آن فعالیت می نمایند، می توانند مسایل و مشکلات

آتی  های به دبیرخانه مسابقات ارایه نمایند تا پس از بررسی و تایید کمیته راهبری مسابقات، در سال نمود،

 مسابقه مطرح شود.  یتم هابعنوان یکی از آی

 

   هاانتخاب و ساخت نمونه -4

اقتصادی و سازه محافظ تخم مرغ در دو مرحله )ساخت  توانمندمسابقات ساخت تیر خمشی مسلح، بتن  4-1

 نمونه ها بصورت حضوری و انجام آزمون( برگزار می شود.

مربوط خواهد  نامهآیینالزامات و مشخصات مصالح قابل استفاده در هر یك از آیتم های مسابقه به شرح  4-2

هیجان بیشتر، در و در انتخاب مواد و مصالح و ایجاد انگیزه و شور ها تیمبود، ولی با رویکرد استفاده از خلاقیت 

 بسیار کاهش یافته است.از مواد و مصالح محدودیت استفاده  ،سال جاری ضمن حضوری شدن کلیه مسابقات

نکته مهم و قابل توجه در اين رابطه، چنانچه در طول مسابقه )حين ساخت، آزمون و ...( و حتی بعد از  4-3

سرپرست مجاز نبوده و يا توسط  نامهآيينای استفاده نموده که طبق آن مشخص شود تيمی از مصالح يا ماده

و اين موضوع برای کميته داوران محرز شود، کميته داوران حق دارد هرگونه  استتيم از ابتدا اعلام نشده 

 های آتی را اتخاذ نمايد.حذف تيم يا منع شرکت در سالتغيير رتبه، تصميمی از جمله 
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ای که نوع و ملزم به همراه آوردن کليه مصالح و مواد لازم برای مسابقات بوده بگونه ها تيمکليه  4-4

در مسابقات تير خمشی و بندی ذکر شده باشد. يک از مصالح بطور واضح و مفهوم، روی بستهمشخصات هر 

ملزم به ارايه طرح مخلوط يا ميزان  هاتيمبتن توانمند، بدليل محاسبه هزينه و تاثير امتياز آن در رتبه بندی، 

در  .باشندمیمصالح  اظهار نوع و مشخصات مواد ودر موارد مشخص شده،  نهمچنيمصرف مواد و مصالح و 

مشخصات »نامه ارايه مورد مواد مصالح ويژه )به خصوص مواد شيميايی و پليمری( و در مواردی که در آيين

 ( توليد کننده ارايه شود. DATA SHEETاست، بايد اطلاعات فنی )ذکر شده« فنی

 

 نحوه اعتراض و بررسی شکايات -5

 است.و کمیته راهبری عهده هیات داوران  هنهایت بدر  نامهآییننظارت براجرای مفاد  تفسیر و 5-1

امکان ارایه کتبی  ،بطور کلی استاد راهنما یا سرپرست تیم فقط در صورت احراز بروز مشکل یا تخلف 5-2

به کمك کمیته آن را دارد، و کمیته داوران در حین برگزاری مسابقه یا بعد از به همراه مستندات اعتراض 

   رسیدگی و اعلام نظر خواهد بود و بعد از آن، امکان اعتراض مجدد وجود نخواهد داشت.تنها مرجع راهبری 

 

 مالکيت -6

باشد و هرگونه به انجمن بتن ایران می تعلقاین مسابقات م نامهآیینکلیه مالکیت مادی و معنوی عناوین و 

 .شدپیگیری خواهد  موجبمسابقات بدون کسب مجوز از انجمن بتن ایران،  نامهآیینبرداشت از عناوین و 
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 برنامه کامپیوتریتهیه مسابقه 

 (خود ایستا)ای طراحی دیوارهای حائل طره 

 

 

  1403سال  

 خاک متراکم شده

 قلوه ریزی یا زهکش

ارلوله زهکش یا آبروی دیو  

تنمیلگردهای تسلیح ب  
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 مسابقه  نامهآيين

 «(خود ايستا)ای طراحی ديوارهای حائل طره»برنامه کامپيوتری 

 

این مسابقه با هدف سنجش توانایی دانشجویان در تحلیل و طراحی و همچنین بکارگیری دانش کامپیوتر  هدف:

)نرم افزار( در حل مسائل و همچنین افزایش دقت و صحت محاسبات برگزار می شود. این مسابقه در راستای حل 

کل مسابقه شطراحی و به  ،های موجودیکی از مسائل روز مهندسین محاسب با توجه به ضوابط و الزامات آئین نامه 

 برگزار می شود.

با توجه به ماهیت بین رشته ای بودن، امکان همکاری دانشجویان رشته های مرتبط با کامپیوتر و همچنین شرکت 

 های تخصصی )در قالب حمایت مادی  یا معنوی( مقدور می باشد.

 

ای حایل طره ای بتنی که بتواند فشارهای حاصله در تهیه برنامه کامپیوتری تحلیل و طراحی دیواره: موضوع -1

 اثر خاک و آب پشت خود را  تحمل نماید. 

 

 اطلاعات ورودی  -2

 ؛ارتفاع خاک پشت دیوار از سطح زمین، شیب خاک پشت دیوار، سربار وارده بر پشت دیوار -

جانبی برای حالات مشخصات خاک شامل تراز آب در پشت دیوار، وزن مخصوص، ضرائب فشار استاتیکی  -

 ؛فعال، غیر فعال و سکون، ضرائب فشار جانبی با منظور نمودن اثرات زلزله در حالات فعال و غیر فعال

 ؛مشخصات بتن و میلگرد ها -

آئین نامه های طراحی برای ژئوتکنیك و بتن آرمه ) مباحث هفتم و نهم مقررات ملی و در همچنین سایر  -

 (؛رت استفادهآئین نامه های بین المللی در صو

 

 محاسبات کامپيوتری  -2

کنترل پایداری دیوار از لحاظ لغزش و واژگونی با منظور نمودن ضرائب آئین نامه ای و ترکیب بارهای  -

 مختلف؛
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 محاسبات نیروهای داخلی در مقاطع مختلف و بحرانی دیوار و پی؛ -

 مقاطع مختلف؛طراحی ضخامت )های( بهینه دیوار و پی و میلگردهای مورد نیاز در  -

 مورد نیاز. آرماتورهای کنترل مقاطع برای برش و خمش و طول مهاری   -

 

 

 اطلاعات خروجی  -3

 قالب بندی دیوار و پی آن؛ و ابعادمشخصات  -

)غیر گرافیکی الزامی و در  آرماتوربندی دیوار و پی بر اساس محاسبات و آئین نامه مورد استفاده کلیات -

 ؛مثبت( صورت ارایه گرافیکی امتیاز

 برآورد حجم مصالح مصرفی در سازه دیوار و پی )بتن، میلگردها و قالب بندی(؛ -

 کشیدن مقطع دیوار و پی و آرماتورهای آن ها در حدی که آماده تهیه نقشه های اجرائی باشد؛ -

 کلیه خروجی های محاسباتی مهم. -

 

 ضوابط و مدارک مورد نياز  -4

، Matlab ،Excel ،Basic ،Fortran ،Cبرای تهیه برنامه استفاده از کلیه زبان های برنامه نویسی مانند   -

 ؛باشدمیویا ترکیبی از آنها و یا سایر برنامه های معتبر، مجاز 

 ؛کلیه گام های طراحی باید از طریق یك برنامه واحد و با یك فایل اجرائی واحد انجام شوند -

اجرائی برنامه به همراه راهنمای برنامه )نحوه دادن اطلاعات ورودی( و یك یا چند مثال  یك نسخه از فایل -

 ؛با اطلاعات ورودی و خروجی کامل باید به انجمن بتن تحویل گردد

)مالکیت مادی و معنوی نرم افزار در اختیار  توسط کمیته داورانبرنامه  Source امکان کنترل و بررسی  -

 .د بود(تهیه کنندگان آن خواه

 

 نحوه تعيين برنده -5

یی که بیشترین امتیازات را کسب نمایند به ترتیب حائز رتبه خواهند هاتیمبر اساس موارد زیر ارزیابی شده و  ها تیم

 شد:

 طرح؛ اقتصادی هزینه  -الف 

 جامع بودن برنامه و منظور کردن مباحث جدید؛ -ب 
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 ؛ )دارای امتیاز مثبت()در صورت موجود بودن( کامل خروجی و ارایه گرافیك   - پ

 سهولت وارد کردن اطلاعات؛  - ت

 )دارای امتیاز مثبت(؛ امکان مقایسه نتایج بر اساس ضوابط چند آئین نامه مختلف -ث

 سهولت تفسیر نتایج خروجی. – ج
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 مسابقه  نامهآیین

 طراحی و ساخت تیر خمشی مسلح

 

 

  1403سال 
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 مسابقه  نامهآيين

 «طراحی و ساخت تير مسلح خمشی»

 

 هدف

سنجش توانایی دانشجویان مقاطع تحصیلی کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکترری در هدف از برگزاری این مسابقه 

است که برا اسرتفاده از  (1متمرکز در وسط دهانه )مطابق شکل تحلیل و طراحی تیر خمشی دوسر مفصل تحت بار 

مصالح مختلف بتواند ضمن سربك و اقتصرادی برودن، استفاده از و  ی طراحی و ساختهاروشروزترین هبهترین و ب

ها باید در یك رقابت حضوری با ساخت یرك تیرر برا ابعراد بیشترین لنگر خمشی را تحمل نماید. سپس اعضای تیم

 امتیاز را کسب نمایند. نمتری بیشتریمیلی 1500*140*175 اسمی

طراحی یك تیر مسلح خمشی  و شبیه سازی، نسبت به تحلیلبا استفاده از باید تیم ها گام نخست  دردر این راستا، 

مرحلره دوم کره در  طراحی انجام شده اقردام نماینرد.مطابق ساخت تیر نموده و مطابق الزامات این آئین نامه اقدام 

و برا رعایرت الزامرات ایرن ابطه داده شده که بر اساس ر سه تیمی ها خواهد بود،روز بعد از ساخت نمونه 28حدوداً 

 .برنده معرفی خواهند شدهای تیمنامه، دارای بیشترین امتیاز باشند، بعنوان آیین

 

 مصالح مصرفی  -1

و مواد افزودنی معدنی   INSO 23402 ، آمیخته طبقINSO 389 پرتلند مطابق مواد سیمانی شامل انواع سیمان  1-1

 رباره نیز می تواند به کار رود.س ها وپوزولانجایگزین سیمان نظیر 

 ASTM C1017, ASTM C260   EN 934, ASTM انداردهایتسازودنی های شیمیایی مطابق رواع افرصرف انرم  1-2

C494, ISIRI 2930   مجاز استو موارد دیگر به شرط اعلام مشخصات فنی. 

)بررای سرنگدانه هرای  می تواند بکار گرفته شرود سنگین، سبك، معمولی و طبیعی مصنوعی وسنگدانه  انواع  1-3

 . خاص مصنوعی به شرط اعلام مشخصات فنی(

برتن ایرران )ویررایش دوم  نامرهآیینجلرد دوم  2-4-3-3باید بر اساس الزامرات مجاز حداکثر اندازه سنگدانه   1-4

  .متر باشدمیلی 5/9و حداقل اندازه اسمی سنگدانه باید  ( باشد1402

میلگرد، کابل و ... به شرط اعلام مشخصات فنری انواع استفاده از هر نوع مسلح کننده بتن، اعم از الیاف، مش،  1-5

 مجاز است.
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 ابعاد و مشخصات قالب -2

 ملاحظه شود(: 1)شکل  مطابق زیر باشد تیرابعاد بیرونی قالب باید بگونه ای طراحی و ساخته شود که  2-1

 طول (L )5 ± 1500 ؛مترميلی 

 عرض (b) 2 ± 140 ؛مترميلی 

 ( ارتفاعd) 1 ± 175 مترميلی. 

اما باید در هر صورت حداکثر ابعاد عرض و ارتفاع  ،باشد و ...I  ،وارونهT، T، سطح مقطع تیر می تواند هر شکلی از جملهتبصره: 

 د.شومطابق فوق رعایت 

و همچنین امکان تنوع در ابعاد  ،های دیگرروشبا توجه امکان پیش کشیدگی یا پس کشیدگی و یا استفاده از  2-2

ها را مطابق با ابعاد فوق و بدون خیز منفی در وسط دهانه طراحی، ساخته باید قالب ها تیمو شکل سطح مقطع تیر، 

 و در روز ساخت به همراه داشته باشند.

بافت قفس و یا دیگر اقدامات بایرد از با توجه به محدودیت زمان ساخت، آماده سازی آرماتورها از نظر برش یا  2-3

در قالب جاگذاری خواهد شد )به عبارت دیگر  ،قبل انجام و فقط در روز ساخت، داوران آن را کنترل و پس از توزین

با توجه به لزوم محاسبه هزینه، باید امکان محاسبه قیمت تسلیح بر اساس وزن یا طول قبرل از جاگرذاری در قالرب 

 فراهم باشد(.

باشد، لذا شکل و یرا طراحری آن در هزینره تمرام شرده های تعیین قیمت مییکی از شاخص بنوع و شکل قال 2-4

 .باشدمیتاثیرگذار 

ی برای نمونه برداری و تعیرین مقاومرت برتن نیرز مترسانتی 10*10*10باید حداقل دو آزمونه مکعب ها تیم 2-5

 .بندی ندارد()مقاومت فشاری بتن بطور مستقیم تاثیر در نتیجه یا رتبه همراه داشته باشند

 

 نوع بتن و ساخت نمونه -3

 .باشدمیآن مجاز  و طرح مخلوطاستفاده از هر نوع بتن از نظر وزن یا مقاومت یا ... به شرط ارایه مشخصات  3-1

هایی که بخشهای سطحی )پوسته( و درونی )هسته(  باید بصورت یکپارچه و همگن ساخته شود و قسمت تیر 3-2

 د.ننباید تفاوت محسوسی با یکدیگر داشته باششود بتن ریزی می

نباید )به غیر از سر و ته( وجه  4و یا هر نوع تسلیح دیگر )به جز الیاف( از ( Cover)پوشش روی آرماتورها  3-3

 سطح آرماتور( باشد. از وجه بتن تا) مترمیلی 15کمتر از 
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استفاده از مش یا پارچه )پلیمری یا فلزی(، ورق فولادی یا هر نوع پروفیل فلزی یا پلیمری در وجه خارجی تیر  3-4

 .باشدمین بتن مجاز لداخ یمترمیلی 15فاصله کمتر از در یا 

قرار داده می شود  ها تیمکه در روز مسابقه در اختیار  (Pan mixerتغاری )های ساخت بتن با مخلوط کن 3-5

 انجام می شود.

در دسترس خواهرد برود ولری متری یمیل 20ای( در روز مسابقه متراکم کننده از نوع لرزاننده خرطومی )میله 3-6

 روش یا تجهیز دیگری مد نظر دارد باید آن را به همراه داشته باشد. ه تیمیچنانچ

تریم  هتوانند در قالب بوده و پس از آن باید فقط توسط نماینردیروز م 2تیرهای ساخته شده به مدت حداکثر  3-7

روز  7داده شروند. تیرهرا بره مردت  ر)یا یکی دیگر از اعضای تیم( باز شده و سپس در محل در نظر گرفته شده قرا

)دمرا و رطوبرت محریط(  برزنرت)یا روز آزمایش( زیر یرك روز  28توسط چتایی خیس و پلاستیك و پس از آن تا 

 های مکعبی در شرایط استاندارد در آب نگهداری خواهند شد.آزمونه د شد.ننگهداری خواه

)تیرها و آزمونه های مکعبی باید به  هر تیم فقط مجاز به ساخت یك تیر و حداقل دو آزمونه مکعبی خواهد بود 3-8

 .نحو مناسب نام گذاری شوند(

از بتن ریزی، نماینده انجمن نسبت به براز کرردن قالرب هرا  در صورت عدم حضور نمایند تیم تا روز دوم پس 3-9

 در این صورت اعضای تیم حق هیچگونه اعتراضی نخواهند داشت. اقدام خواهد کرد.

 

 برگزاری مسابقه و تعيين برنده  -4

در وسط ای در روز مسابقه )مرحله دوم( توسط دستگاه تعیین مقاومت خمشی یك نقطه ،تیرهای ساخته شده 4-1

 خواهد بود. مترسانتی 140مورد آزمایش قرار می گیرند. دهانه آزاد تیر ( 1)مطابق شکل دهانه 

 و تعادلی )رطوبت موجود( آزمایش خواهند شد.  موجودشرایط  درتیرها زمان آزمایش  4-2

گیرری خواهرد شرد و ابعاد تیر با کولیس یا وسیله مناسب دیگرر انردازه ،آزمون تعیین مقاومت خمشیقبل از  4-3

مردود خواهد بود )مگر بنا به تشخیص هیات داوران مبنی برر تراثیر گرذار  1-2هرگونه ابعادی خارج از الزامات بند 

 نبودن عدم رعایت رواداری ابعادی(.

 .شودگرم یا بهتر اندازه گیری می 100با دقت تیرها نیز قبل از آزمون با ترازویی وزن   4-4

حرداکثر آهنر  بارگرذاری قابرل انجرام )آهنر  سرریعترین ا بنیرو  لگیری تیر در دستگاه و اعماپس از قرار  4-5

KN/min 5 ±20  بیشترین باری که توسط دستگاه قرائت می شود برای همه تیم ها ثابت می باشد(خواهد بود و ،
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ثانیه ثابت بوده و افزایش  10  قرائتگر دستگاه به مدت حدودبعنوان بار نهایی ثبت می شود. بار نهایی باری است که 

  .نیابد

محاسربه خواهرد شرد. مرواد یرا  1 بر اساس جردول تیربا توجه به تاثیر شاخص هزینه، بهای هر یك از اجزای  4-6

 مصالحی که در این جدول وجود ندارد بر اساس فاکتور معتبر و پس از تایید هیات داوران لحاظ خواهد شد.

دیگر در محاسبات منظور می شود. وزن کلی تیر قبل از انجام آزمون معیرار محاسربه وزن تیر بعنوان شاخص  4-7

 خواهد بود.

ای شامل روش تحلیل و طراحی تیر را بر صفحه 5تا  2ها باید در روز ساخت تیر )مرحله اول(، یك گزارش تیم 4-8

ی باشد که به راحتی و با دقرت مناسرب اساس تکنیك و مصالح بکار رفته، ارایه نمایند. این گزارش باید شامل روابط

توسرط کمیتره داوران بتوان مقاومت خمشی تیر را تخمین زد. صحت و درستی روابط و دقت نترایج بدسرت آمرده، 

. در صورت انجام تحلیل و طراحی بوسریله لحاظ خواهد شد( مقاومت خمشیتعیین امتیاز مرحله دوم )بررسی و در 

 فرضیات انجام شده بصورت خلاصه و کتبی ارایه شود.ها و و خروجی باید ورودی ینرم افزار کامپیوتر

، بیشترین امتیاز را بر اسراس رابطره زیرر بدسرت آورنرد، نامهآیینسه تیمی که ضمن رعایت کلیه الزامات این  4-8

 بعنوان مقام های اول تا سوم معرفی خواهند شد. 

𝑴 =
𝑷

(𝑾 ∗ 𝑬)𝟎.𝟏𝟔
 

 که در آن:

P  ؛نیوتن یا بهتر 10حداکثر بار )نیروی( نهایی با دقت 

E ؛هزینه تمام شده تیر به میلیون ریال 

W  گرم 100وزن کل تیر قبل از آزمون به کیلوگرم و یا دقت. 

 

 چنانچه امتیاز دو تیم برابر باشد تیمی که تیر آن ها دارای وزن کمتری باشد بعنوان برنده انتخاب خواهد شد. 4-9

 های مکعبی نیز تعیین خواهد شد.صورت نیاز، مقاومت فشاری نمونه در 4-10
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 روش انجام آزمون تعيين مقاومت خمشی تک نقطه ای  1 شکل

 هزينه مواد و مصالح و اجزای ساخت بتن -1جدول 

 قيمت )ريال( واحد  نام يا مشخصه مصالح

 15,000 کیلوگرم سیمان

 3,750 کیلوگرم سنگدانه

 750,000 کیلوگرم (%40کننده پایه پلی کربوکسیلات)فوق روان 

 750 کیلوگرم آب

 15,000 کیلوگرم سرباره آسیاب شده

 15,000 کیلوگرم دوده سیلیس

 750,000 کیلوگرم الیاف فولادی

 750,000 کیلوگرم الیاف پلی پروپیلن

 3,000,000 کیلوگرم الیاف ماکرو پلی اولفینب

 7,500,000 کیلوگرم الیاف کربن

 750,000 کیلوگرم الیاف شیشه

 300,000 کیلوگرم S500و  S400میلگرد فولادی 

 375,000 کیلوگرم مدفون پروفیل های فولادی

 450,000 کیلوگرم مدفون st 52ورق فولادی 

 با برش و خم FRPمیلگرد 

3φ 

 4φ 

 کیلوگرم
 

3,000,000 

2,500,000 
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5φ - 30φ 2,000,000 

 750,000 کیلوگرم فولادی پر مقاومتاسترند )کابل( 

 750,000 کیلوگرم S1600 میلگرد پرمقاومت سرد کشیده ساده یا آجدار

 4,500,000 متر مربع  شکل با سطح مقطع مستطیلمعمولی قیمت قالب 

مواد یا مصالحی که در این جدول وجود ندارد بر اساس فاکتور معتبر و پس از تایید هیات داوران لحاظ  -

 شد. خواهد

 قیمت قالب با توجه به ابعاد و پیچیدگی شکل توسط هیات داوران منظور خواهد شد. -
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 مسابقه  نامهآیین

 بتن توانمند اقتصادی

 

 

 

 1403سال 
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 مسابقه  نامهآيين

 «بتن توانمند اقتصادی»

 هدف

در شناسایی، انتخاب و طرح توانایی دانشجویان مقاطع مختلف کاردانی تا دکتری هدف از برگزاری این مسابقه 

مگاپاسکال بدلیل  80مخلوط بتنی توانمند و اقتصادی است. این نوع بتن ضمن داشتن مقاومت فشاری بیش از 

های با اهمیت در شرایط اقلیمی تواند گزینه مناسبی برای ساخت سازهداشتن مقاومت الکتریکی بسیار زیاد، می

 های مهم و ملی بکاهد.از بروز خرابی و خسارت به سازهتواند ها میمهاجم باشد. این نوع بتن

از نظر انتخاب مصالح و طرح مخلوط بتنی که بتواند شناسایی،  باید نسبت به گام نخستها در این راستا تیمدر 

اقدام ( ASTM C1876حجمی )مطابق استاندارد مقاومت الکتریکی به روش و بیشترین مقاومت فشاری حداقل 

ساخت آزمونه و انجام آزمایش در رقابت با دیگر  هدر گام دوم بنموده و سپس با در نظر گرفتن شاخص اقتصادی، 

شود، بعد جام میها و انجام آزمایش( انبا توجه به اینکه این مسابقه در دو مرحله )ساخت نمونههمت گمارند. ها، تیم

ها و مطابق رابطه ارایه شده در این بر اساس نتایج آزمایشمی که سه تیها، س از ساخت نمونهروز پ 28از حدود 

 های برنده انتخاب خواهند شد. بعنوان تیم باشنددارای بیشترین امتیاز آیین نامه 

 

 مصالح مصرفی  -1

و مواد افزودنی   INSO 23402 ، آمیخته طبقINSO 389 پرتلند مطابق مواد سیمانی شامل انواع سیمان  1-1

 رباره نیز می تواند به کار رود.س ها ومعدنی جایگزین سیمان نظیر پوزولان

 ,ASTM C1017, ASTM C260   EN 934 تانداردهایسابق ایایی مطمای شیهزودنیصرف انواع افرم  1-2

ASTM C494, ISIRI 2930   مجاز است.و موارد دیگر به شرط اعلام مشخصات فنی 

می تواند بکار گرفته شرود )بررای سرنگدانه هرای  ، سبك، معمولی و سنگینطبیعی مصنوعی وسنگدانه  انواع  1-3

 خاص مصنوعی به شرط اعلام مشخصات فنی(. 

نامره برتن ایرران )ویررایش دوم جلرد دوم آیین 2-4-3-3باید بر اساس الزامرات مجاز حداکثر اندازه سنگدانه   1-4

 ( باشد. 1402

 .باشدنمیالیاف، مش و ... مجاز هر نوع مسلح کننده بتن، اعم از هر نوع استفاده از  1-5
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 31 از 20 صفحه 

 هاآزمونه ابعاد و مشخصاتآزمايش،  -2

 با توجه به هدف از برگزاری این مسابقه و امکانات و زمان محدود مسابقه، سه آزمون انجام خواهد شد:

 جود خواهد بود؛وو تجهیزات آن در روز مسابقه م آزمایش تعیین روانی با استفاده از روش اسلامپ که ابزار -الف

استوانهمتری که هر تیم باید حداقل سه قالب میلی 100*100 مکعبیتعیین مقاومت فشاری روی دو آزمونه  -ب

 با ابعاد و شرایط استاندارد به همراه داشته باشند، ای

 . انجام می شودمتری میلی 100*200ای تعیین مقاومت الکتریکی روی دو آزمونه استوانه -پ

 

 نوع بتن و ساخت نمونه -3

 باشد.استفاده از هر نوع بتن مجاز می 3-1

 برقی قابل حمللیتر و با یك مخلوط کن  15ساخت مخلوط بتن در یك سطل یا ظرف مشابه با حداقل حجم  3-2

کن های نوع دیگرر مجراز )به عبارت دیگر مخلوط کردن با دست و یا استفاده از مخلو انجام می شود 1مشابه شکل 

 1کن فقط باید مشابه شرکل کن مناسب به همراه داشته باشد، ولی نوع مخلوط. هر تیم باید ظرف و مخلوطنیست(

 باشد.

 

 های قابل استفادهای از نوع پروانهکن مجاز و نمونهنوع مخلوط – 1شکل 

 

 هاقالبد و قسمت های سطحی )پوسته( و درونی )هسته( نباید بصورت یکپارچه و همگن ساخته شو هامونهآز 3-3

 .و دچار جداشدگی محسوسی نباشندنباید تفاوت محسوسی با یکدیگر داشته 

دقیقه پس از اتمام اختلاط بتن باشد.  2و حداکثر متر میلی 60مخلوط ساخته شده باید دارای حداقل اسلامپ  3-4

چنانچه اسلامپ مخلوط کمتر از میزان مورد نظر باشد باید مجددا اصلاح شده و یا در صورت عدم اصلاح توسط 

 سته خواهد شد.  درصد از امتیاز کسب شده کا 5زمان محاسبه امتیاز نهایی،  تیم، در



52/50/1403تاريخ آخرين ويرايش:   

 31 از 21 صفحه 

باشد که در زمان مسابقه در اختیار تیم ها بصورت پیش فرض میله یا کوبه میروش تراکم بتن در داخل قالب 3-5

 ها باید وسیله تراکم را به همراه داشته باشند.گیرد و در صورت نیاز به روش دیگر، تیمقرار می

توانند در قالب بوده و پس از آن باید فقط توسط نماینده روز می 2ی ساخته شده به مدت حداکثر هاآزمون 3-6

داده  رقرادر داخل حوضچه آب تیم )یا یکی دیگر از اعضای تیم( باز شده و سپس در محل در نظر گرفته شده 

 در این شرایط نگهداری می شوند.روز )یا روز آزمایش(  28تا ها نمونهشوند. 

در صورت عدم حضور نمایند تیم تا روز دوم پس از بتن ریزی، نماینده انجمن نسبت به براز کرردن قالرب هرا  3-7

 در این صورت اعضای تیم حق هیچگونه اعتراضی نخواهند داشت. اقدام خواهد کرد.

 

 برگزاری مسابقه و تعيين برنده-  4

در )شده  ساختهبتن  یهاو مقاومت فشاری آزمونه یکیمقاومت الکتر جیبر اساس نتا یابیمرحله ارز نیدر ا 4-1

 شود. انجام می (مرحله اول

انجام ( ASTM C1876)مطابق استاندارد ای های استوانهروی آزمونه حجمی یکیمقاومت الکتر شیآزما 4-2

گیرند قرار میها بلافاصله پس از خروج از حوضچه عمل آوری، سطح آنها خشك شده و مورد آزمون شود. آزمونهمی

 شوند(.های هر تیم با هم از آب خارج می)آزمونه

  خواهد بود.های هر دو آزمونه قرائت نیانگیممقاومت الکتریکی  4-3

)با  متریمیلی 100*100 های مکعبیآزمونهروی  ISIRI 1608تعیین مقاومت فشاری مطابق استاندارد  4-4

ها شکسته شده و سپس آزمونه دوم شود. ابتدا آزمونه اول همه تیمانجام می (KN/min 60 ±540آهن  بارگذاری

ها قبل از آزمایش تعیین گیرند )ابعاد آزمونه و وزن آنهای اول مورد آزمایش قرار میها به همان ترتیب آزمونهآن

 شوند(.می

یمی که میانگین نتایج مقاومت تباشد. می MPaنتیجه مقاومت فشاری، میانگین نتیجه دو آزمونه بر حسب  4-5

 د.وشمی مگاپاسکال باشد از دور مسابقه خارج  80فشاری آن کمتر از 
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 31 از 22 صفحه 

 
  یکیمقاومت الکتر شیآزما  2شکل

 

بدست آورند را نامه بر اساس رابطه زیر و به شرط رعایت ضوابط این آیین ازیامت نیشتریبتوانند بسه تیمی که  4-6

 بعنوان برنده انتخاب خواهند شد. 

𝑯𝑷𝑪 =  
(𝑺 + 𝑹)

𝑬𝟎.𝟏𝟔
 

 که در آن:

S  میانگین مقاومت فشاری دو آزمونه بر حسبMPa؛ 

R  ؛مترمیانگین مقاومت الکتریکی دو آزمون بر حسب اهم 

E ؛هزینه یك متر مکعب بتن بر حسب میلیون ریال 

آید. قیمت یك کل مصالح مصرفی برای تولید یك متر مکعب بدست میهزینه بتن تولیدی هر تیم از مجموع هزینه 

 شود:متر مکعب بتن بر مبنای جدول ذیل محاسبه می
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 31 از 23 صفحه 

 هزينه مواد و مصالح و اجزای ساخت بتن -1جدول 

 قيمت )ريال( واحد  نام يا مشخصه مصالح

 15,000 کیلوگرم سیمان

 3,750 کیلوگرم سنگدانه

 750,000 کیلوگرم (%40) پایه پلی کربوکسیلاتفوق روان کننده 

 750 کیلوگرم آب

 15,000 کیلوگرم سرباره آسیاب شده

 15,000 کیلوگرم دوده سیلیس

مواد یا مصالحی که در این جدول وجود ندارد بر اساس فاکتور معتبر و پس از تایید هیات داوران لحاظ 

 خواهد شد.

 

  



52/50/1403تاريخ آخرين ويرايش:   

 31 از 24 صفحه 

 

 سازه  نامهآيين

 Egg Protection Device Competition (EPD) تخم مرغمحافظ سازه 

 

 

 

 

  1403سال 
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 31 از 25 صفحه 

  نامهآيين

 «EPDمحافظ تخم مرغ  سازه»

 هدف

)قاب( طراحی و ساخت سازه هدف از برگزاری این مسابقه توانایی دانشجویان مقاطع مختلف کاردانی تا دکتری در 

بعنوان یك سازه محافظ سلامتی، شبیهکه بیشترین مقاومت را در برابر ضربه داشته و ای به گونهاست بتن مسلح 

 د.کنجلوگیری  آندر زیر  قرار گرفتهشکستن تخم مرغ از د تا وسازی ش

روز  28این مسابقه در دو مرحله انجام می شود. مرحله اول طراحی و ساخت سازه می باشد و مرحله دوم که حدوداً 

 خواهد شد، شامل اندازه گیری وزن و تعیین مقاومت در برابر ضربه خواهد بود.بعد انجام 

 

 مصالح مصرفی  -1

و مواد افزودنی   INSO 23402 ، آمیخته طبقINSO 389 پرتلند مطابق مواد سیمانی شامل انواع سیمان  1-1

 رباره نیز می تواند به کار رود.س ها ومعدنی جایگزین سیمان نظیر پوزولان

 ,ASTM C1017, ASTM C260   EN 934تانداردهایاسبق ایایی مطمای شیهصرف انواع افزودنی رم  1-2

ASTM C494, ISIRI 2930   مجاز است.و موارد دیگر به شرط اعلام مشخصات فنی 

می تواند بکار گرفته شرود )بررای سرنگدانه هرای  ، سبك، معمولی و سنگینطبیعی مصنوعی وسنگدانه  انواع  1-3

 ص مصنوعی به شرط اعلام مشخصات فنی(. خا

 باشد. بعنوان مسلح کننده با قطر مشخص شده مجاز می سیم )مفتول( فولادی فقط استفاده از انواع   1-4

الیراف، مرش و ... مجراز  ،هرای فرولادی رشرته ای کابرل، اعم از هر نروع دیگراستفاده از هر نوع مسلح کننده  1-5

  باشد.نمی

 .باشد مترمیلی 8/1 بایدو که قبل از ساخت توسط داوران کنترل می شود  مصرفی )مفتول( سیم حداکثر قطر  6ر 1

 جوشکاری و لحیم کاری سیم ها و آجدار کردن و مضرس کردن سطح سیم ها )مفتول ها( مجاز نمی باشد.

حداکثر تعداد سیم  باشد.می عدد 4و حداقل آن  8 تیر در هر مقطع )مفتول( طولی حداکثر تعداد سیم 1-7 

 باشد. میعدد  4و حداقل آن  8 ستون)مفتول( طولی در هر مقطع 

 باشد.( آزاد می6-1تا  4-1ها )با رعایت الزامات بندهای ها در تیر و ستونخاموت گذاری و تعداد آن نحوه  8ر 1



52/50/1403تاريخ آخرين ويرايش:   

 31 از 26 صفحه 

 .باشدمی رمتمیلی 8 جهت جایگیری مناسب بتنها بین سیم آزادحداقل فاصله  1-9

ها( باید توسط هر تیم از قبل آماده شده و در روز ساخت نمونه )مرحله اول( برای ها )مفتولقفسه سیم 1-10

 بررسی مشخصات و تعیین وزن، توسط داوران کنترل و اندازه گیری شود. 

 

 آزمايش، ابعاد و مشخصات آزمونه -2

و هر تیم در روز مسابقه شده ید قالب آن از قبل ساخته که با 1شامل قابی است با طرح شماتیك شکل آزمونه  1ر2

های این آیین ضمن رعایت محدودیت یبتنقاب ه ای باشد که باشد. ابعاد و رواداری آن به گون همراه خود داشته

های ساخته شده توسط هر عبور نماید. در روز آزمون، قابنشان داده شده  2شکل ی که ابعاد آن در شابلون نامه از

د و در صورت عدم عبور راحت و بدون ضربه و چرخش قاب، تیم امکان نم از شابلون مذکور عبور داده می شوتی

 . حضور در مرحله تعیین ضربه را نخواهد داشت

 

 

 آزمونهالزامات ابعادی  1شکل 



52/50/1403تاريخ آخرين ويرايش:   

 31 از 27 صفحه 

 

 شابلون طرح شماتيک شابلون و الزامات ابعادی  2شکل

 

 40*40سطح صاف به ابعاد در روی تیر، به گونه ای باشد که محل فرود گوی )ضربه( باید طراحی قالب  2-2

 متر باشد.میلی

 .باشد (بیرون زدهقابل رویت ) )حتی در پایه ها( سطح بتنی سازهنباید از )چه طولی و چه عرضی(  یسیمهیچ  2-3

 

 نوع بتن و ساخت نمونه -3

 باشد.استفاده از هر نوع بتن مجاز می 3-1

لیتر و با یك مخلوط کن برقی قابل حمل  15ساخت مخلوط بتن در یك سطل یا ظرف مشابه با حداقل حجم  3-2

کن های نوع دیگرر مجراز انجام می شود )به عبارت دیگر مخلوط کردن با دست و یا استفاده از مخلو 1مشابه شکل 

 3کن فقط باید مشابه شرکل لی نوع مخلوطکن مناسب به همراه داشته باشد، ونیست(. هر تیم باید ظرف و مخلوط

 باشد.



52/50/1403تاريخ آخرين ويرايش:   

 31 از 28 صفحه 

 

 های قابل استفادهای از نوع پروانهکن مجاز و نمونهنوع مخلوط  3شکل 

 

ها باید بصورت یکپارچه و همگن ساخته شوند و قسمت های سطحی )پوسته( و درونی )هسته( قالب هاآزمونه 3-3

 نباید تفاوت محسوسی با یکدیگر داشته و دچار جداشدگی محسوسی نباشند.

حداقل روانی یا کارایی باشد تا بتوان آنرا به نحوه مناسب در داخل قالب ریخت مخلوط ساخته شده باید دارای  3-4

   متراکم نمود.و 

 را همراه داشته باشد. تراکم بتن در داخل قالبهر تیم باید وسیله یا تجهیزات مورد نیاز برای  3-5

 رقمی یا پنج حرفی یا ترکیبی از آن بعنوان نام تیم مشخص گردد. 5هرآزمونه باید با یك شماره  3-6

قالب بوده و پس از آن باید فقط توسط نماینده توانند در روز می 2های ساخته شده به مدت حداکثر آزمون 3-7

تیم )یا یکی دیگر از اعضای تیم( باز شده و سپس در محل در نظر گرفته شده در داخل حوضچه آب قرار داده 

 روز )یا روز آزمایش( در این شرایط نگهداری می شوند. 28ها تا شوند. نمونه

از بتن ریزی، نماینده انجمن نسبت به براز کرردن قالرب هرا در صورت عدم حضور نمایند تیم تا روز دوم پس  3-8

 و نماینده تیم حق هیچگونه اعتراضی ندارد. اقدام خواهد کرد

 

 برگزاری مسابقه و تعيين برنده-  4

به اندازه ای باشد که براحتی از داخل شابلون عبور ذکر شد، نمونه باید از نظر ابعادی  1-2همانگونه که در بند  4-1

 نماید.

 تیم نماینده حضور در و برگزارکننده کمیته توسط)در شرایط اشباع با سطح خشك(  مسابقه از قبل قابوزن   2ر 4

  .شد خواهد گیری اندازه
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 31 از 29 صفحه 

ها به میزانی کم باشد که کنترل خواهد شد و چنانچه پوشش بتنی روی سیمبیرون زدگی سیم ها  نمونه از نظر 4-3

 باشند، نمونه مردود خواهد شد.ها از روی بتن نمایان سیم

ه ب گیردکهیلوگرم قرار میک 5/8آزمون ضربه: در این مرحله هر آزمونه تحت بار ضربه ای به جرم تقریبی  4ر 4

 رها می شود. m 0/3بار از ارتفاع 6، و حداکثر m5/1 ،m0/2،m 5/2از ارتفاع های یکبار ترتیب 

شکل  تغییر شکستن )ترک خوردن( و تغییر شکل تخم مرغ است که براثرشامل معیار گسیختگی: این معیار    5ر 4

 گسیختگی سازه ای و یا پریدگی بتن ایجاد می شود. زیاد ناشی از 

ضربه وزنه شکسته شود، آن ضربه و شکستن با تخم مرغ تبصره: چانچه قاب به نحوی از زير بار ضربه خارج شود و 

معيار تشخيص پايداری سازه، نظر  صحيح قاب مجددا آزمون ادامه پيدا خواهد کرد.مرغ لحاظ نشده و پس از استقرار تخم

 داوران است.

( نمونه مورد دستگاه )در حالت آزاد از گیره هادر زیر  EPDدر صورت از دست رفتن تعادل و ایستایی قاب  6ر 4

 نظر از مسابقات حذف می گردد.

اعضای تیم مجاز است که قاب را در زیر دستگاه مستقر نموده و پیچدر هنگام انجام آزمایش فقط یك نفر از   7ر 4

های تنظیم دستگاه را فقط برای یکبار در هنگام مستقر نمودن قاب در زیر دستگاه تنظیم و با دست سفت نماید 

ز و بسته ( و پس از هرضربه و در صورت اجازه داوران، می تواند برای تمیز نمودن و کنترل پایداری، بدون با4)شکل 

فقط قاب را جابجا نماید، در صورت عدم رعایت در هر مرحله ای از مسابقه، نمونه از مسابقه حذف  کردن پیچ ها،

خواهد گردید. در صورت نیاز به باز و بسته کردن  مجدد پیچ ها، این کار فقط با اجازه و زیر نظر داوران انجام 

 خواهد گرفت.

 دیبا قاب  باشد.مرغ بر اثر ضربه وزنه به قاب مییم، شکستن یا ترک خوردن تخممعیار خاتمه آزمون برای هر ت 4-8

پس از هر بار ضربه انجام  یداریپا ی. بررسفتدیبناپایدار شده و وزن خود  تحت شیدر طول آزما دیباشد و نبا داریپا

 خواهد شد. تیرد صلاح داریناپا قاب. شود یم

تخم  کياز  ،بيافتد رونيب خود (جامظزف )از  ديدن بيآس بدون، تخم مرغ دستگاه بر اثر ضربه : اگر در اثر لرزشتبصره

 . ابدي یادامه م آزمون ضربهشود و  یاستفاده م ديمرغ جد

 ثبت می شود. 8-4تعداد ضربه ها قبل از بروز مبانی بند  4-9

شوند. سه تیمی که بیشترین امتیاز را ضمن رعایت ضوابط بندی میها بر اساس رابطه زیر ارزیابی و رتبهتیم 4-10

 نامه و بر اساس رابطه زیر بدست آورند، بعنوان برنده انتخاب خواهند شد. این آیین

EF0=EFc*EFn 
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cEF  :امتیاز ساخت 

nEF  :)آید.زیر بدست میکه از جدول   امتیاز آزمون )تعداد ضربه 

EFc =
19000

𝐴
×

1

0.6 + (0.4 ∗
𝑤𝑐

5.8
)

 

𝐴 = ((𝑐𝑚2)سطح قالب پاشنه ∗ 2.0) + (  (𝑐𝑚2)2.7 سطح قالب ستونها) + ( (𝑐𝑚2) سطح قالب تیر ∗ 3.25) + ((𝑐𝑚3) حجم بتن ∗ 1.1) + ((𝑔)وزن کل تسلیح ∗ 26.5) 

𝑤𝑐 )به کیلوگرم وزن کل قاب قبل از آزمون )در حالت اشباع با سطح خشك 

 در قاب های ساختمانی )در حالت ایستاده( محاسبه می شود.ر هر نمونه مشابه سطوح قالب بندی د پایه ها، ستون هاسطح قالب بندی 

 cEF امتیاز آزمون ضربه 

ارتفاع رها شدن 

 mوزنه 
 (ششم)ضربه  3.0 (جمپن)ضربه  3.0 (چهارم)ضربه  3.0 (سوم)ضربه 3.0  (دوم)ضربه  3.0 )ضربه اول( 3.0 2.5 2.0 1.5

 1700 1125 750 500 350 225 150 100 50 امتیاز

 منظور خواهد شد. 150متر به اتمام برسد امتیاز  3بطور مثال اگر آزمون بر اثر ضربه اول در ارتفاع 

 

 قاب در زير جک که فقط يک بار تنظيم خواهد گرديد. جزئيات جک و پيچ های تنظيم اوليه استقرار 4شکل 

 

 


