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 بتن ریزی در هوای گرم و مشکلات بتن آماده در کرمانشاه  -همایش کارخانه سیمان غرب
 04/1401/ 08بخش اول مورخ 

 
چرررا در اسررتان کرمانشرراه منررادن هررن و ماسرره ده رره ب ررنی نشررنه انررن و ایررن برررای  -1س

 کارخانه های بتن آماده مشکل ایجاد کرده است؟
ادررد بوانت  صررساتپموابررا اگررم صودررست ادررد بوانت سررست  ادررن اررا درر  ص   ادررد بوانت صس رر  سررا تات   -1ج

ادن و سسدا سا تو ض ی صعو ، پموابرا ادرد بوانت ص درا صرا  نر  مرس و ص درا سردس نر  صدر    نا سر  ی 
، مررس و نا صرر تن صررد ابرروا سکمررر ه ا ن  بررا سرردس سصرر تم صس رر  ادررن ا  صعررو  تانای پموابررا ادررد بوانت

ص دررا صبق رر  سرر  ادررد بوانت نا  منرروانی ابررو و تن سرردس سصرر تم ادررد بوانت صدررم  ب  نرروا درر  ص   
ابج رس ادد بوانت بیز س نو ابدرمه ابرو تر  ا ن  برا سردس سصر تم ا  صبریس صدر  دد ادردد تم ب  نروا تر ام 

منرو مرس و ص درا سا د  ص   ادرد بوانت سبسرن ارا ا  ا ن  برا سردس سصر تم تن سادرن اناورا  ر ادسن   سدس
صع ته تس یو سدس سصر تم نا صقرمک ابرو و ا ن  برا صرم  خ سر   منرو صبرو ار صیس  مرس و ص درا ادرد بوانت، 

بیرز صعر ت  مرس و ص درا  سرا  مرر ه تن د نمادرد بک   منو اصلد  نا ا  صعرو  ییمادرد بوانت ابجر د بو روا
 تانای ط وا سبوی بیسدبو و د پموابا ادد بوانت تانبوا

ان کرمانشاه، مه نسرین ماین رن اب برتن آمراده ای اسرتناده نمای رن کره م اومرت در است -2س
روبه فشراری آن باهرنا ایرن یرک مشرکل  28روبه آن مساوی یا بیش اب م اومرت مشخهره  7

 بزرگ را ایجاد کرده است چه باین کرد؟
ب رست و سکرم س      بگد س  در  ص   بار د صکبودرد ادرد   س نرو صکبودریس نا سر  انرس صسر لا سمرب   -2ج

نو  صقرمک  28ر ه ص دث بکر  صورمنا  صلرد سدرسن  واضر  تدردی سد سرا صو وصرن صدردرا نا تن درس 
اررمتم ادررن و بیرر  ی سررا انررس درررن گیررمی ودررست برروانتا مرر نو صکبودرریس سررمای ناردررد  یرر ه  ررست و 
ن اتاصا ا ن در  د    ص نرب سرا انرس  سردبو ارا تسصریا صرد مرست ا  انرس اصرم تدرن سمتانبرو و ار ن نا ت

دررق  مررکم امص بدرر م صدرر.ب ب.ببرروا نن سررن ا ن  بجرر   سرردس سصرر تم و تن بک نررن نن سررن ا ن  بررا  رر ی 
نو م سررمسونتم ابررو و  رر   7نو م نا تن دررس  28درری    ادررد   تن تس یررو سرردس سصرر تم ای اررا صو وصررن 

ب د سررا راررم ادررن ط رر   صبرریس سرر بتم سررمت  صو وصررن درری  بک ی تس یرروی، ا ن ررن  ررسسد نا برروانتا
 نو م صقمک صد س موا 28بیز تددی سد سا صو وصن  6044 بوانت ادد

پررمو م  رر ی صردلرر    رر ی صورر وصدد نا تن نتمندررو اگررم صبرریس تسابرر ند  رر ند ودررست تانت،  سباررم صررد
و و ایدیررن سرردس نا سک ررست سردرریو و اسعرر ت نقعرر   سدبررد و صدررم  صیلگررمت نا تن درر مادررد   سرر بتم س

صررد تسابررو  عرراخ و اررا اصررمی صقلررسو ادررن و صسرر سوا تن س  سسرری نی ا  اایرر ی درر رد  بد ارر    ت یرر 
 صدیو س موا
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هررن و ماسرره هررای خرروبا در اسررتان کرمانشرراه ومررود نررنارد و مشررکل بزرگررا برررای  -3س
 تولین بتن آماده م اسب و پمپا ایجاد کرده است چه باین کرد؟

ا  صدرر    نوت  با ای ا اخ تن سر   سمتامررنانس اصم نک صدرر.ب سزند تن انما  و تن ت  د تبی دررن،    -3ج
ااا  انما  و دک   ص بسع مروم ادرن و سا صمون سم انس ص بساین ا زوتم صد مرستا سونس تمتیم   ا صج سن سا 

تیم درربگوابا   ی صرروتنصررو ادرردد تم ا  صرلسه   ی اس د و ن  ابو  و ابدج ن اس ک  مرروم ابو و سونس تم
سمو  انس صدر.ب تن اصمن. ، پوو     ی مر.سردا تن تدردمر نمان گم دا ابوا ا  اوا م نم  گ مردا صیاتی س  

ودریعد تن سم د تابدرگ  ک  سا درد نن ابج س   ی دربگوابا و سدس سص تم مر.ب گم دا ادرنا صسدرسرا سیس 
( ا  انس  International Center of Aggregate Research)  ICARا  للد پوو    ر ی دررربگروابرا 

و تنگما  سکمم صبو مرروم ادررن و صبونس  Fowlerتدویو   تن تابدررگ م سدرردیس ت.زار س   وانن پمو سررسن 
تن صسنت ص درا   ی مر.سردا صبددرم امتم ادرنا   200گزانن نا تن انس  صیبا سسنوم رنا  ننزتم ا  ا ک مر  نم  

   ا رنا  ننز صسدست تن انس دبگواباصسنت صد س موا اادو ت سم انس اددسان موم ادن ا  10انس گزانمک  سی  ا   
صیدسابو ا ک صسثمی سمای سک ست ا ناند سسنوم پ پ پ نمی سدس    س مررو و ر   سبک  اسواخ تسصرریا ب د مررستا 

سا ابسا   صی.مو  نا  75، انس رنا  گ مردا ا  ا ک 2011تن در ه   ASTMC33انس پوو      صسدم مرو اا 
 ک  تن ص دا   ی م.سدا اس د س  تم ب  نوابصسات  ن   سون صقمک ب.بو و نام نا سمای ا زان  س

 امستتاتم صدصبو تسصیا ونوم نا سمای ادد   امص بد م و سسی نی ا  ادد بک ی صد سا تن انس ناسقا 
تنصررو  7نررک نا تن ص دررا  رر ی م.سرردا اررس د سررا بزت 200اوه انب.ررا تنصررو رنا  گ مرردا ا  ا ررک 

تنصررو  رر  ندرر بیوا  20ترر   18صعدوررو ادررن اررا صررد تررسا  انررس نا سررا رررووت  ICARسمدرر بیو  مصبررو 
 ص دا   ی م.سدا اس د ا نی یلط و پم زنبا ادن و ا  س  پم یز ب  ویوا مسددسی 

تن صررسنتد اررا پستندرربد صسدررست  یلررد  نرر ت ادررن   آررس  ا ن  بجرر   سدررد  ن، سررا ا ررک ص.رر ، 
ابیروا اصرمو م ا  رست سو نرک صعیرب دروی صدسرسو صرد مرست و سر  ادردد تم ا  پستن اضر  د نا رر   

ادردد تم ا  تدردگ  ک ی  یلمگیرم سرا انرس  سو سمای مسدس دبگوابا   ی اس د سرا انرس اصرم تاصرس بزبیروا
 صباسن تسصیا صد مستا

، تنصررو گ مرردا ا  ا ررک مرر  نم  ACI304.2Rتود انب.ررا سررمای سک ررست ا ررب پ ررپ اررمت  ط رر  تسصرریا
سررمای ص دررا م.سرردا سکدررم )تنصررو نررمان ت یررو  15-30صی.ررمو ( تن ص دررا  رر  نا تن صدررووتم  300) 50

 150)100 رر  صبرریس تنصررو گ مرردا ا  ا ررک مرر  نم  (تنصررو س مررو 20ادررن انررس صورروان سرری  ا  
انرس صورروان  اتسصرریا صرد مررست سرمای ص درا م.سررد)و  تنصررو نرمان ت یرو 5-10صی.رمو ( نا تن صدرووتم 

رر   انرس رنا  اسرواخ سرا صراک بیسرن و ا رب پ رپ ارمت  سردس نا سر  صدر.ب  ا(تنصو س مرو 7سی  ا  
 صسادا صد د  تا 

دسد انب.ا ا  نرک نوا  اببروم  یگبرس درس دسب تد سرمای سک رست ا رب پ رپ ارمت  ادردد تم ب  ویروا ردرد 
صررد س مررو و بیرر   سررا  ررسد نوا  اببرروم ودررست تانت بیررز  %45 صرر بد اررا بسرر ن سو سررا درری    ا دررم ا  

سکدم پ رپ مرو  سردس ا  نوا  اببروم صع رس د  یگبسدرس دسب تد ادردد تم ب  ویرواب د سرا رارم ادرن سمای 
اررا اصررمو م صدررم  س  سسرری ن مرر نر ادررن و نررون   نرر تی تن  ررسد نوا  اببرروم پلررد امسساسرریاتد  اررا

نوا  امت  سدس تانت صبوا  ا .رد سرا سک رست پ رپ ارمت  ب رد ابرو و سردس نا ا رد  درس صرد ب  نرو 
  صدم  س  بیرز ص .رس ادرن سرا دوامروگد و سو ابروا دس سردس صبجرم مرست و اثرم بر دسنی سرم و ا زان

 پ پ امت  سدس سگ انتا
س   نررو رنا  ننررز ارر  د س مررو ا  نررک ص دررا سرر تی نرر   یلم رر ی سرردصکرر ند انب.ررا تن صررسنتد اررا ص دررا 

بیر   سیدردمی تن سردس  ر ی  رستتماا  سرا انرس رنا   خ صسرل  ر   مروم ا  دربگوابا  ر  ادردد تم ابیروا
 ودست تانت اص  تن سدس   ی ا تی بیز سمای سک ست پ پ امت ، ا  انس رنا  سکمم س منوا
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تن صرسن  ودرست پرستن دربد تن ص درا م.سردا، نوابرد سردس ا درم صرد مرست تسدا ب  نیرو پبج  انب.ا 
اص  تن پ پ امت  سک ست ر صب صد گمتتا سرمای صار ه ص .رس ادرن ادراصپ سردس ار  گرمتت اصر  صدر.ب 

   صد سمای پ پ مو  ودست برسا و تامن!
.را صبدبرد صیلرد صدرم سرمای سکدرم پ رپ مرو  سردس تر  ررو انب 5/9تر  75/4مد  انب.ا سکدم ادن رنا 

 بی نوا سسدستگسسدا تنسنو ا    ن سو سا روی اا اص.   دواموگد  تابا سبوی سدسن  تومن  خ
آمراده اراکا اب بررآورده هرنن روبه برتن  28در صورتا کره نتیجره م اومرت فشراری  -4س

 م اومت مشخهه باهن آیا برای دادن پروانه استاننارد کافا است؟
سررونکد ادررن ن.ررد ا  مررموه سم ررسنتانی ا  پموابررا ادررد بوانت، ابق رر د سررم نتم صررسنت باررم تن طررد  -4ج

صررو  طررسببد تن طررسه درر ه ادررن اصرر  انررس مررمه ب د ادررن و ارر  د ب ررد س مرروا ادرردد تم ا  صدرر    
د ادررد بوانت تن طررسه درر  ن سرردس، تامرردس مب دررب صا و سررمد اطاارر   ب د، تامرردس نوابررد صدررم 

صبق   سم درد نن، تامردس تصر ند ارا  ر نج ا  صدرووتم رروانب و رروااام صجر   ب  مرو و سم رسنتانی 
سررمسونتم   6044ا  اص. برر   س ص ندررگ  د و صسرردبوا  ب د ا  د لررا صررسانتی اررا س نررو ط رر  ادررد بوانت 

 مستا
سمانس در  ص   ادرد بوانت سرمای تات  پموابرا ادرد بوانت در ببا، صسر س یدد دربگیس و   رمام سر  بار ن  سب 

 سعکوم انس د  ص   گ امدا موم ادنا 6044صواود نا تانت اا تن ادد بوانت 
نا نررن ب ررد مررست ترقررد ا  تصرر ی ررروااام تن نو  رر ی گررمد درر ه ادررن  "ن.ررد ا  صررسانتی اررا ی   رر 

   ادررد بوانت تکررما  و درر نم مررکم   نا سررمای ابدررمه تصرر ی سرردس اسررواخ ن ررسه بررواند انبج بررم اتارر ی درر  ص
 نما سا و رسن انرس ترقرد صدر  وم صرد مرست و ایلرم ا ن  برا  ر ی سردس سصر تم بیرز اص. بر   ب د سرمای 
ترر صیس و نا نررن انررس صررسنت نا تن ا دیرر ن بوانبررو و سررونکد ادررن ا  تصرر ی ررروااام تن اااررم درر ا   نو  و 

 ا سن صد اببواردد مم 
تصرر ی  نرر ت سرردس تن  بگرر د ننررردس سرردس تن نقعررا نرر  ن  ررم صررا صدرر.ب نرر  صدرر.اتد نا سسدررست  -5ر
 سونت و الن انس صدووتنن تص  صیسن؟صد
تن اصمن.رر  و تندررا دلسرریسر  30ب د سررا راررم ادررن اررا تن انوپرر  صدررووتنن ررروااام تصرر ی سرردس  -ج

صررب تن انررس  صیبررا ودررست برروانتاد  م ادررن تندررا دلسرریسر صررد س مررو سبرر سمانس نررک تسا رر  ا  32
تندررا  28سرروابی  اررا تن س  رر   ن ررب ا  انب.ررا سورریس ب صررا  رر ی انوپرر ند سسدررست سنررو انررس صدررووتنن 

 دلسیسر سستم ادنا
صریاتی تن انوپر  و اصمن.ر  مر.ب گم رن بدر   تات ارا  رم صرا تصر ی سردس تن  50صق  ع تد ارا ا  ت را 

 7ترر   1سرر  ودررست ا ررزان  مررونو صو وصررن س  تن استرر م صررو  ) بگرر د ننررردس س  تن ن  ررم سیدرردم مررست 
نو م( سرر  نمررو صب درر د   ررمام برسا ررو سررستا  91ترر  28نو (، صو وصررن صیرر   صررو  و تنا صررو  س )

پرروو    رر ی صردلرر  تن انررس  صیبررا س اررث مررو ترر  تن ت ررا  رر ی سعرروی صدررووتنن  رر ند تن سورریس 
   ی انوپ ند و اصمن.  وضر مستاب صا

 ن ت  وط سرا صسر وب صور وصدد صدرووت ب رد مرستا صدر.اتد تن انت ر ه سر  ت ییرم مرونو صد.ا  تص ی 
ا ناند سردس تر  م، ار     صر   گیرمن، درردد سیدردم سرمای پ رپ ارمت  اانرا سیدردم سرمای ا رزان  
سو سا سدبد اا تص ن ار    ادراصپ مروم ادرن و انجر ت تن  درمت تن  بگر د سردس ننرزی ا  د لرا سبکر  

س موا تن سدس دررن مروم بیرز اسانضرد تنروم مرو ارا صرد ترسا  سرا ب ر ی ضرعی  ترم، تن سدس ت  م صد 
سررا سرردس بدررسر پرر نمی سیدرردم تن سماسررم سو و نررس  المنررو و درر نم صررسات  نرر   سون، ارر    صسرر بوگد 
 لررا ر مصیلگمت رر ، ارر    تواد سرردس تن سماسررم صم ررا  رر ی نرر   ت  و سسدررو ، ارر    تواد تن سماسرر 

نتگد و ارر    صو وصررن ا .دمن.ررد تنا صررو  سدس،ارر     صرر   مررموع دررس د تک ، ا ررزان  مررو   ررس
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 سنتگد صیلگمت   و ا    نرس  المنرو صدبر  م سر  سدرد با  رسنتگد صیلگمت ر  اراوم سرم ار    درو  
صورر وصدد سرردس و ارر    نمررو صورر وصدد صیرر   صررو  و تنا  صررو  سرردس امرر نم ب ررستا تابدرر بوا  ت یررب 

ن او یررا ضررعی  و صدرلرررب   یررم درری    و ترروواد س  تن سررمو  صبرریس صدرر.اتد نا تن انجرر ت درر  د 
 پیدرررم ن  یوناترررا مرررو  دررری    ن  دبرررو و صدررر  وا  صی.مودررر.ید تن ابررر ن بدررر ن  س ص ندرررک ی 

اگرم انرس تصر ی او یرا سردس   رمام سر  تصر ی ا رب  امود.ید ت ویو انس ن  درا  ر  سرا رسر و صرد سنرواص 
سردس دررن مروم سرا   رمام  سا رو تامرناا ن  با سونی  ن ت او یا بیز س مو صدر.ا  سیدردمی نا سرمای 

  ی سدس سص تم س نو سواببو ارا وندرد تصر ی سردس  نر ت س مرو و تصر ی  رسا بیرز سقرسن صع رسه گرمد س مرو، 
ا ن اداصپ سدس سبک  سا مرو  ا رزان  صرد ن سرو و ار نسدس ننرزی نا تمرسان صرد ابرو و ا رزوت  سو بیرز 

 سا ا    ایدین سدس ا ک صد ب  نوا
درمره  32ی بتن در ه گام ساخت بایرن چ رنر باهرن ترا دمرای برتن درپرای کرار اب دما -6س

 تجاوب نک ن؟ آیا رابطه خاصا برای آن ومود دارد؟
صسل  خ تص ی سردس تس یروی تن ا ن  برا سردس سصر تم تن نو  ر ی گرمد در ه س نرو صبرو تندرا ا درم ا  -6ج

مصر ی  رسای صجر ون تنرد ترما  تندا دلسیسر س مو،  نرما تن طرد صرو  ر رب، تر س  س در و و گ 32
صی.سم ن.رد ا  اساصرب انرس ا رزان  تصر  صدسرسو صرد مرستا  یوناترا مرو  دری    تن تنر ن  اسدرواند 
ت  ر دی    س  سو و    صبریس اصرق.   سردس سر  سوبرا و پرمم  ر ی تنرد ترما  صی.سرم بیرز ا  د لرا 

ردرد س نرو گدرن ارا ا رب  تبنب ا زان  تص ی سدس ت  م تن طسه ر ب ت  پر ی ار ن سرا رسر و صرد سنروا
پ پ مو  بیرز س ارث ا رزان  تصر  سرسنوم تن رو  صرب سردس و دروانم  س را پ رپ صرد مرست و سر  ا رزان  
طسه پ ی   ص .رس ادرن انرس ا رزان  تصر  سرا درددد سیدردم سردس و ا رزان  اصرق.   و صسر بوگد س  

 صبجم گمتت و سقسن  زانبوم س اث ا زان  تص  و ا زان  صد.ب پ ی   مستا
ی   بس  نک ناسقا صدرص سمای پری  سیبرد   صرلا تصر ی سردس تر  م در  دا مروم و سردس پر ی ار ن تن تب

اناوا بدوم ادن )سم ا  سردس ننرزی تن  رسای درمت(   صرلا  صر بد ر رب، تر س  س در و، تصر ی صدریط 
صج ون، بسع و ای ن دری    ا  د لرا اساصرب ت یرب  سردبو و اصیرو ادرن سر    .ر نی نرک ا ن  برا سردس 

دسابی  ناسقا در تم ای نا سرمای س  اناورا ت ری ا تر  سمنرمانی نرک ناسقرا سرمای تر ریس ا رزان  تصر  سص تم س
تندررا و سودررن سونت  ررروااام تصرر  تن  بگرر د درر  ن سرردس، تسصرریا  32تن طررسه ر ررب و ا درردس س  ا  

تندرا دلسریسر ا  تصر ی رروااام صجر   ا دردا مرست و تصر ی رروااام در  ن سردس  4ت 2صد مست سیس 
وا سونکد ادرن صک درمنس ا صرب تن انرس صرسنت   صرلا ر رب سردس ادرناب د سرا رارم ادرن ارا سودن سن

تدوی  سمای سمنرمای صبریس ناسقرا ای ا  تو در ه ن رب تنن.رد ا  ا ن  برا  ر ی سردس سصر تم مرموع مروم 
ادن اصر  سبر  سرا تبنلرد ا  د لرا ارود ابروا م گیرمی سم رد پ ناصدم ر  و تعروات ار  تاتم  ر ی ب د نرمان 

 ن ت سسد بک ی پی  نو انس تاتم    ت. یب مستامو ت
چگونه مرا تروان دمرای سراخت برتن در کارخانره برتن آمراده را کراهش داد؟ منمرو    -7س

ای کار بسیار دهوار یا نشننا منروه مرا ک رن؟ چره راهکارهرایا را در ایرن بمی ره پیشر هاد 
 ما ک ین که برای این تولینک  نگان امکان پذیر باهن؟

صرر ی درربگوابا، درری    و سو  نرر ت س مررو تصرر ی سرردس  رر  تن بدیجررا  نرر ت  سا ررو مرروا وندررد ت -7ج
سب سمانس ص نم ای دز پ ویس بگکوامردس نر  پر ویس سونت  تصر ی سبکر  بیسرنا   رسانم گددرا مروم ادرن ارا 

قرا سکدرم ادرن بگر انن  تصر ی ادرزای سردس ا رزان  ن سرو و ار ن سپیدگیمی سکدم ا  تنص   ادنا تن انس نا
ابرروا درربگوابا، درری    و سو تن  نررم س درر و و تن صجرر ون  گمصرر ، گمصدررم صررد مررسبوا سررسنوم  نا صدرر.ب

ترر س  س درر و نررک ا صررب صکرر  تن ا ررزان  تصرر ی ادررزای سرردس ادررنا سبرر سمانس ب د ادررن دلررسی ترر س  
دررق  درربگوابا  رر  سررا ا ررک درر ن    گم دررا مررستا سرر  انجرر ت نررک تنررسانم و نررمان تات  سررا س درر و 

 

و انجرر ت درر ن    سررم نوی س  سررا بدررسی اررا تن طررسه نو  سرروون    هدرر ن مرر تنس      تن پدررندرربگوابا
انجر ت  اا  ت س  س در و س مرو ا  د لرا انرواص   صرسثم سرمای دلرسگیمی ا  ا رزان  تصر ی دربگوابا   درن

  پسم  نوی دبگوابا    بیز صسثم ادن و تسصیا صد مستا
درردیو و نومررس سررمای درریلس  ی درری     اررود صدررم  درری    تای ونوتی سررا ا نگرر م و ادرردد تم ا  نبررد

تر   برک ترم  تانت بگکروانی سیدردم دری    تای تن دریلس  سرا نام رب صسثم تنگرمی ادرن ارا گر م بیر   
مستا صورون  سسسرن ارا ا ن  برا  ر ی دری    ا  سر نگیمی دری  بک ی تای و اندر ه سبکر  سرمای صدرم  

تندررا دلسرریسر، درر  ن سرردس سرر   60اببرروم  ررستتانی ب  نبرروا صدررم  درری  بک ند سرر  تصرر ی سرری  ا  
تندررا  75تصرر ی صب دررم نا تمررسان صررد ابررو،  ررم صبررو سورریس ب صررا صدررم  درری    سرر  تصرر ی سرری  ا  

دربگوابا  ر ی  درک تن  نرم تر س  س در و سرا ترونن  تصر ی  نر تی نا  دلسیسر نا ص بسع امتم ادرنا
دلسرریسر تندررا  70سسرردا سررا درربگ و نبررد  ررست اسررم صررد اببررو و ردررد ص .بسررن تصرر ی سبکرر  ا  

ن.رد ا  صکر  ترمنس ادرزای  سیددم مست و د  ن سردس سر  تصر ی صب درم نا تمرسان نر  ییرم ص .رس ب  نروا
سرردس سررمای تدرردی سد سررا تصرر ی صقلررسو، سو صررد س مرروا انجرر ت صررر    صررو س  تن  صرریس سررمای سو نررک 

 نا . ن صک  و اد دد ادنا
ونت سررسنوم اگررم ارر ن  سبرروی ودررست صررر    نوی  صرریس نرر  صررر     ررساند صعیررب سزنگررد نا سسدررست صررد س

بوامرردا س مرروا تن سم ررد ا نگ  کرر  تن نو  رر ی گررمد، تصرر ی سو صدررم د صبرر   ا ررزان  صررد ن سررو اررا 
د صدر.ب نر  ییرم ص .رس صرد ابروا سبر سمانس ارسر ر ومسدس تدن و صسن  و نر  طکر ن  نا تن تدددرس

تصر ی صب درم تندرا دلسریسر تجر و  صرد ابرو و اص.ر   در  ن سردس سر   50صد مست اا تصر ی سو ا  
نا ییم ص .رس صرد ب  نروا صرر    صرو س  تن  ر   بیر   سرا ار ن  سبروی رمانترد بروانت و تصر ی سو س  
تن ت سسد   و  صسد  ، بزتنک سا ن.رونگم ادرن و اراوم سرم سردس ننرزی تن  رسای گرمد، سرمای سردس ننرزی 

تندررا دلسرریسر  25صب بآررا تصرر ی سو تن انررس صررر    ا   تن  ررسای دررمت بیررز ارر ناند صب درر د نا تانتا
تج و  ب.بو سمای سدس ننزی تن  سای گمد صقلرسو سبارم صرد ندرو  رم صبرو ص .رس ادرن بیر   سرا  برک 

 د  ی سو ن  س. نگیمی تم بو  ی تنگم سمای د  ن سدس س  تص ی صب دم نا ارس ر ابی ا
تن صررسنتد اررا تن نو  رر ی گررمد، انررس انررواص   صسدررم بدررست اررا سرردس سرر  تصرر ی صب دررم سسرر  ن  اررا 

ع ررسبخ  رر  صبجررم سررا انررس اصررم ب ررد گررمتت س نررو سرر  انررواص   تنگررم انررواص   پیدررگیمابا ن لررد نا تب رر ه ص
تندررا دلسرریسر سررمای  10ترر  5صکرر  تررمنس ارر ن سبسررن اررا ا  سو  بررک مرروم سرر  تصرر ی رررووت  اابرری 

ارر  د تن سو نرر  پررستن  درر  ن سرردس ادرردد تم ابرری ا س.رر نگیمی ودرر نب  بررک اببرروم سو و ننررردس
انس انواص   سا رسر و صرد سنروا سسری نی ا  اونر   انرس ن یرب انرواص   بیرز ب ار  د ادرن  )صرز  سو( ا 

نر  نا سرا صرلرسه ارس سردس اضر  ا ارمت و رد ر خ ا  سو صدرم د سردس سرا پرستن و تن انس صسن  ب د ادن 
 صیزا  ن  صدم د ا دنا

بیرز تر  ررو اص.ر    صسل  ادن سمای انب.ا پرگ ا  ا رداه سردس، نر  تن س  سر ند ب  برو و  صر   ا رداه
است م س مو س نو ا  نر   رمت مروم نر  نر  پرس .د ادردد تم ب رستا تر صیس تدردگ  ک ی در  ن نر  پرس .د 
سررمای ا ن  بررا  رر ی سرردس سصرر تم ص .ررس بیسررن و سسرری ن گررما  ادررن سبرر سمانس  ررمت اررمت  نرر  سرر  

  مت اس د تم تمنس و ان ا  تمنس نا . ن صد س موان    ی تددگ م
 ی صسدوی  ا  نر  تن در  ن سردس صع رسبخ صبجرم سرا تر صیس تصر ی صقلرسو صرد مرست  نرما گمصر اددد تم 

 بوبررو ترر  سواببررو تصرر ی صب دررم صررسنت باررم نا اسرر بد اررا اان ا ررک صرر  صررد سنررواا بکرر   روو نرر  سرر 
صگسبررا صررد تررسا  ترر صیس ب ررست نرر  اصررسبخ پررگ ا  ا ررداه ادررزای سرردس سرر  تص  رر ی صردلرر ، تصرر ی سرردس 

 ( سصوم ادن صمادعا ب  نبوا1400تساببو سا نواسقد اا تن سویس ب صا سدس انما ) صوون صد مست صد
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و انجرر ت درر ن    سررم نوی س  سررا بدررسی اررا تن طررسه نو  سرروون    هدرر ن مرر تنس      تن پدررندرربگوابا
انجر ت  اا  ت س  س در و س مرو ا  د لرا انرواص   صرسثم سرمای دلرسگیمی ا  ا رزان  تصر ی دربگوابا   درن

  پسم  نوی دبگوابا    بیز صسثم ادن و تسصیا صد مستا
درردیو و نومررس سررمای درریلس  ی درری     اررود صدررم  درری    تای ونوتی سررا ا نگرر م و ادرردد تم ا  نبررد

تر   برک ترم  تانت بگکروانی سیدردم دری    تای تن دریلس  سرا نام رب صسثم تنگرمی ادرن ارا گر م بیر   
مستا صورون  سسسرن ارا ا ن  برا  ر ی دری    ا  سر نگیمی دری  بک ی تای و اندر ه سبکر  سرمای صدرم  

تندررا دلسرریسر، درر  ن سرردس سرر   60اببرروم  ررستتانی ب  نبرروا صدررم  درری  بک ند سرر  تصرر ی سرری  ا  
تندررا  75تصرر ی صب دررم نا تمررسان صررد ابررو،  ررم صبررو سورریس ب صررا صدررم  درری    سرر  تصرر ی سرری  ا  

دربگوابا  ر ی  درک تن  نرم تر س  س در و سرا ترونن  تصر ی  نر تی نا  دلسیسر نا ص بسع امتم ادرنا
دلسرریسر تندررا  70سسرردا سررا درربگ و نبررد  ررست اسررم صررد اببررو و ردررد ص .بسررن تصرر ی سبکرر  ا  

ن.رد ا  صکر  ترمنس ادرزای  سیددم مست و د  ن سردس سر  تصر ی صب درم نا تمرسان نر  ییرم ص .رس ب  نروا
سرردس سررمای تدرردی سد سررا تصرر ی صقلررسو، سو صررد س مرروا انجرر ت صررر    صررو س  تن  صرریس سررمای سو نررک 

 نا . ن صک  و اد دد ادنا
ونت سررسنوم اگررم ارر ن  سبرروی ودررست صررر    نوی  صرریس نرر  صررر     ررساند صعیررب سزنگررد نا سسدررست صررد س

بوامرردا س مرروا تن سم ررد ا نگ  کرر  تن نو  رر ی گررمد، تصرر ی سو صدررم د صبرر   ا ررزان  صررد ن سررو اررا 
د صدر.ب نر  ییرم ص .رس صرد ابروا سبر سمانس ارسر ر ومسدس تدن و صسن  و نر  طکر ن  نا تن تدددرس

تصر ی صب درم تندرا دلسریسر تجر و  صرد ابرو و اص.ر   در  ن سردس سر   50صد مست اا تصر ی سو ا  
نا ییم ص .رس صرد ب  نروا صرر    صرو س  تن  ر   بیر   سرا ار ن  سبروی رمانترد بروانت و تصر ی سو س  
تن ت سسد   و  صسد  ، بزتنک سا ن.رونگم ادرن و اراوم سرم سردس ننرزی تن  رسای گرمد، سرمای سردس ننرزی 

تندررا دلسرریسر  25صب بآررا تصرر ی سو تن انررس صررر    ا   تن  ررسای دررمت بیررز ارر ناند صب درر د نا تانتا
تج و  ب.بو سمای سدس ننزی تن  سای گمد صقلرسو سبارم صرد ندرو  رم صبرو ص .رس ادرن بیر   سرا  برک 

 د  ی سو ن  س. نگیمی تم بو  ی تنگم سمای د  ن سدس س  تص ی صب دم نا ارس ر ابی ا
تن صررسنتد اررا تن نو  رر ی گررمد، انررس انررواص   صسدررم بدررست اررا سرردس سرر  تصرر ی صب دررم سسرر  ن  اررا 

ع ررسبخ  رر  صبجررم سررا انررس اصررم ب ررد گررمتت س نررو سرر  انررواص   تنگررم انررواص   پیدررگیمابا ن لررد نا تب رر ه ص
تندررا دلسرریسر سررمای  10ترر  5صکرر  تررمنس ارر ن سبسررن اررا ا  سو  بررک مرروم سرر  تصرر ی رررووت  اابرری 

ارر  د تن سو نرر  پررستن  درر  ن سرردس ادرردد تم ابرری ا س.رر نگیمی ودرر نب  بررک اببرروم سو و ننررردس
انس انواص   سا رسر و صرد سنروا سسری نی ا  اونر   انرس ن یرب انرواص   بیرز ب ار  د ادرن  )صرز  سو( ا 

نر  نا سرا صرلرسه ارس سردس اضر  ا ارمت و رد ر خ ا  سو صدرم د سردس سرا پرستن و تن انس صسن  ب د ادن 
 صیزا  ن  صدم د ا دنا

بیرز تر  ررو اص.ر    صسل  ادن سمای انب.ا پرگ ا  ا رداه سردس، نر  تن س  سر ند ب  برو و  صر   ا رداه
است م س مو س نو ا  نر   رمت مروم نر  نر  پرس .د ادردد تم ب رستا تر صیس تدردگ  ک ی در  ن نر  پرس .د 
سررمای ا ن  بررا  رر ی سرردس سصرر تم ص .ررس بیسررن و سسرری ن گررما  ادررن سبرر سمانس  ررمت اررمت  نرر  سرر  

  مت اس د تم تمنس و ان ا  تمنس نا . ن صد س موان    ی تددگ م
 ی صسدوی  ا  نر  تن در  ن سردس صع رسبخ صبجرم سرا تر صیس تصر ی صقلرسو صرد مرست  نرما گمصر اددد تم 

 بوبررو ترر  سواببررو تصرر ی صب دررم صررسنت باررم نا اسرر بد اررا اان ا ررک صرر  صررد سنررواا بکرر   روو نرر  سرر 
صگسبررا صررد تررسا  ترر صیس ب ررست نرر  اصررسبخ پررگ ا  ا ررداه ادررزای سرردس سرر  تص  رر ی صردلرر ، تصرر ی سرردس 

 ( سصوم ادن صمادعا ب  نبوا1400تساببو سا نواسقد اا تن سویس ب صا سدس انما ) صوون صد مست صد
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سررا بررون  تن و  بررک اررمت  درری    ارر نی صمدررسد تن درر  ن سرردس بیسررن  گددررا مررستتن اتاصررا س نررو 
سم د ا  درو  ی سدبرد ار نسمت تامردا ادرن اصر   برک ارمت  دربگوابا  ر  سرسنوم مرس  ر  تن سم رد ا  

 . ن گم دا موم ادناا نگ  ک ی سدس د  ی س
ت صیس اص. ب   سمای  بک در  ی دربگوابا گر م گرما  نی رن ادرن و تن ااارم ا ن  برا  ر ی سردس در  ی 
تن انما  ا وت خ ا  سو پ مد سم نوی دق  مرس  ر ی گرمد نر  تای ادردد تم صرد مرستا تن انرس ر  رن س نرو 

م سو، صسدررم ارر    ادرر  م تاتم مررست ترر  سو مررس ت ریررم گررمتت و سسادررقا درر و گمصرر ی بکرر   ت ریرر 
تص ی مس مستا انب.ر ن س نرو سر  اردیر ه و پ مر  سو ار  سرم درق  مرس ابجر د مرست سرا بدرسی ارا سو 

 اض  د تن مس س ند ب  بوا
تصر ی ص درا و  د مرسبو  نرما سو س  ت ریرم صرد گرمتتص دا   ی  ریگ سماردرد تن  نرم س در و، تای ب ر 

سبوا سررونکد ادررن مررس  رر ی نا ارر  صررد ابررو و ررد ص دررا  رر ی  دررک   آررس  مررس  رر  گررمد صررد مرر 
تم مرروم تن درق   سرردبو و پرگ ا  سمتامرردس سبکرر  و در  ن سرردس س نرو توسرر نم درق  دونررو مررس  برک

سو پ مد  گمتتا تن سم رد ا نگر م  ر  بیرز ادر  م صرد ت برو ص درا  ر ی  ریگ تن صعرمر ت ریرم نرمان 
ا ا درمنس سر ن صر  د گیمبو و  بک تم مسبوا   ا انس ا ن ر   زنبرا تانت و س نرو سرا بدرسی ا رب ب رست ار 

 وصسثمتمنس نون  نا تب  ه امتا پیدگیمی   یدا تانای س ن ص  د ا دم و ت ثیم سیددم ادنا
چرا بکارگیری آب خ ک و هر  چ رین بکرارگیری یر  در سراخت برتن راهکرار رایر  و  -8س

مرسوما محسوب ما هود و موثرتر است؟ آیا اگرر اب آب صرنر درمره بجرای یر  صرنر درمره 
 ی  همان تاثیر را ننارد؟استناده ک 

س  انب.را صوروان سو صدرم د تن سردس ا  در نم ادرزای سردس ا درم ادرن اصر  سرو یب  م یرن گمصر ند  -8ج
سماسرم دربگوابا  ر  و دری    ادرن، صدرم  سو  برک )درمت(  5/4)گمصر ی ونروم  نر ت( ارا تومن ر خ   نر ت

در نم نومرک ی  برک در  ی صد تسابو صسثم وانر مست ضر س انب.را تس یرو سو  برک نر  درمت بسر ن سرا 
 ادزای تنگم د تم تم و ا   زنبا تم صد س موا

ن  صدم تندا س ماتم صرسثمتم ا  سو صردم تندرا ادرن  نرما نر  صردم تندرا سرمای ت رونب مرو  سرا سو 
ایلررس  وه( گمصرر  نا ا  صدرر    صجرر ون صررد گیررمت  335ایلسارر  می ) 80صرردم تندررا سررا ا ای  مایلررسگمد، 

)گمصرر ی  اررا ا  سو صرردم تندررا سدررو  صددرر و  س مرروا  م یررن گمصرر ند و انررس صسرر لا س اررث صررد مررست
 م یررن گمصرر ود نرر   ررم صبررو  ایلررس وه( ادررن 18/4ایلسارر  می سررا ا ای نررک ایلررسگمد ) 1سو  ونرروم (

 صد س موا ایلس  وه ( 09/2ایلسا  می تن  م ایلسگمد ) 5/0
ابری  اصر  صکر  ادرن ارا نر  سب سمانس صبوا  ا  یرن بروانت ارا نر  سر  تص  ر ی  یلرد پر ویس ادردد تم 

س. ن سمن ا سمای صدرم  نر  ب د ادرن نرک اب ر ن نر  صب درم سر  ار ن  سبروی ار  د نا ردد س  تص ی صدم 
تنا نگرر م تامرردا س مرری  ترر  سدررسابی  تن طررسه صبررونس درر ان درر  ن سرردس، ا  نرر  ادرردد تم ابرری  و ا  

 ونت مستاسسدو  س  ت   بگ د صدم  دلسگیمی ب  وی ا رج  انس اب  ن س نو سمس
ودرر نلد ادررن اررا تن سرر  ان صرر  د  مومرر   سسرری ن   یا( مرر Ice Crusherتدرردگ  ک ی  ررمتاس نرر )

ارر نسمت تانت و صبرروا  گمابوی ررن بیسررن و صع ررسبخ نررک تدرردگ م سررمای  ررم ا نگرر م ارر  د  سا ررو سررستا 
  سانم سکدرم ادرن سجر ی صدرم  نر  سرمای  برک ارمت  سو، ا  نر  سدرسن  صسردوی  تن سردس ادردد تم 

  اابی
 انجمن بتن ایران 

 
 


