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پرسش و پاسخ
 
 
 
 
 

 شیراز  -89آبان ماه 11و  11روان کننده و طرح مخلوط بتن یبا مواد افزودن ییپرسش و پاسخ دوره آشنا
 

ر     ک کت  ا رک ز ک          ا    کس   یت  ن ز ام  از بت  ب    اک    ا ت      م    یم   ای  آ -1 پرسششش
  ؟ینتا  ییتن ن  تغ یساعاک م 5/1بتب  تیمح کد اید د؟ آ شی فز 

  یی   س   اعت ک      کز تغ 5/1مح    کد     ک  کس    یام   از بت   ب     اک     ا ت       م -1 پاسشششخ
ک   ک در     ن  بت   ب    یکس    یت       م یس   اعاک         5/1.  ط   نر ملت   ن  م       س   تین

 یام   از متک   ک  س   ت        کی   ش       س   ت.    ی    اش       یچ    بش     ا دکر ک      ر  د ر  م   
 ی فزکدن    ای   ا نس  اااک کنت     شی     ا ام  از گ  ییتانهایدر ص  نر  مف     س     ای  گ      ی   ن 
س   د ک درص  نر    ای  ب   ا  ی   ن  یک       کنت  ا  ت     اش    ک     عک              ی  اکدگ ی   ا

مف     م  ن د   ای  ک     ی   ا  ف  ت رک ن     ای   ادی  نس  اااک ا  شی     ا ام  از گ  ییتانهایمف     س   
 .  ا  ی شیتن ن   فز  یم   بتب م  ک     ی گید ی فزکدن

 کی   م   ن رد  س   ت ک  گ           ر     ند   کیدر  ت     ک       ی گید یک   ار  د م   ن د  فزکدن     ص   ناک
م  ن د کد  ند د ش   ت.    کی   ک ثا   ت  ک  ار رکد  چ نن  ک  مک  از مف             ی   اغیام  از  ف  نر  ا  

د د  ش           اک آم   اد   د   اا   ی         زی     4466ک  س   اان  رد  ASTM C94در  س   اان  رد 
   ری  ش      در مح   کد  مطخ  ن  ب    ی  بت  ب       اک       ا م     ی س  ت ک  ک چ انو  ک رک ن    

 یک م  نرد  س  ا اد       ر د    . در  س  اان  رد مخ        دیتن ن    آز    اک ر          یم     ری   اش     ب 
 ش    ست. ی ی  شیدر م   بتب    ییتغ زین   زی  12226 2

   ک  بی  تن ن       ک      د   یشس  اک ماس  ک    ا    ا ش     ک درد  ا  م اخ    م       ای  آ -2پرسششش
   سان ؟ ی اک ض ر

 شند. یماسک ملتناک  ا سک      نجا  م یشساشن -2پاسخ
 آکر ازی  کا ش  ملاح ا    
 (  یساا )اغا  س گ   چن  ک غ یخی: کا ش ذر   ب  
   بی: کا ش ذر   رس ک ش پ

ر     ک  یتن ن    ض   ر  ین د ن  نا       ک   نت    شس  اک در م  نرد م     ادی   س  ت ش     ا  یهی    
ر      ا  بیآز  س   ت ک   ک چ انو   ک ص    فاک ذر   رس ک ش    تی   ن     رد. ک  ل ی    اک   س   ان  ک م   انل

آنس  ت  ی   اک ن ن      د ش  ت  م  ا مش  کب  ص  خ    ی      یض   ر زی  ن  یک  ا ش د     ادی  شس  اک ا
 55 ا  زت    یر ی    ا یک ا ماس   ک زی   ذر   ر ب یب      کام   ب رس ک ش      یک   ک  غخ            

 شند. یب   م زیک    ن یم یر  در  اک  اا یک مهت  یکک نقش م  ک کزیم
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 ی       ژ ی    ن ی ت    اه  ها         اک  ک   ا ش آ   ن     باک ک ک   ا ش  س   ال  د د  ش    گ تی    ا خ
 ک    کزیم 24ت   ا  ک    کزیم 044 ا  زت    یدر گ    ک کد   ند ذر   ر ادی   ا یی    ا ک   ارآ یی    اک     ا

    اک     ا  ند   ند آکرد.  کی     یر         یتن ن     مش   کلات یم   نرد آنه   ا م    ی س   ت ک ب          
چ    از  نا    ا  ش   ند ک ش      شس   اک  انت   ند رکش شس   اک ماس   ک      یس   ل  ی    ا کی     ا   
ن   کد ک    اک بش  ک    کی ا      ی  م  زی   اش    ک  ک ذر   ر  یدر ب    بیب     رس ک ش    ی     

 باصب ن  دد.
تن ن       ک  ت    ک   دز    اک کت  ا ک    ؟ در      ب  ا        یرک ز ک          ا م    ای  آ -3پرسششش

  ت  ش ز  اک  ا کتا نتند؟ تیتن ز  ک  ا خ ینت   ی ک  شکا  د ایآ
رک ز ک        ک ف   ن   یم   اد      ا یکار  د    ا کی ا مه     ت     یک   ی س   ت  یهی      -0پاسشششخ

 کی  آنهاس  ت   م  ا  ا    ی   اا     دز رک ن     قی  رک ز ک        کت  ا    ک  ت    ک   دز    اک  ا        
   نس  ن  نناتهای اش   .  تان نن  ک ک  ک گ ا  ک ش         یمه    م    زی  نظ     ن  نا م  ن د رک ز ک       ن  

ک     .  یم      ایر    یشکس  اک نق  ش مهت     ی   اماس  ک  یب  اک ی ت    ک   دز    اک    ا   ی     
 س  تیمند  ند ن   زی  دتخ  ک  ن     م  ا فل  لاک در     کی   ا   زی  فس   نتانها ن یمان      خ    ی    یم  ن د د

 لاتهایک  نکس   ی   ک  ت       خ    بی  د  کیگ    ز  س  ت.    ک  ت     یخ  یب ای  در دن زی  آز ن ت  تیک  
 تازی    ا نس   ات آ      ک س     یی س   ا اد  نت   ند. در     اک     ا  ن  نناتها  نس   یت   ن ز  ا   یم   

  ی    س  ا اد  نت  ند  خک  ک  ا   یی   ک ت ه  ا    نس  ن  نناتهایت  ن ز  ا   یملت  ناک نت    65/4کتا     ا 
 یم     نس  ن  نناتهایک       م  ا    یرک ن   ج  ادی س  ا اد  ک   د ت  ا     زی  ف  ن  رک ز ک       ن  ای   ا 

 . ی اک رک ز کتا نتا کی ت  ک دز  ت بیتن ن    ک تسه
 ی     چ     متک  ک  س  ت   ب     ا     ی ها  ند   ی  تن ن     ا       ا ی ت    ش   ز    اک م    تی   ا خ

 م ج  شند. ی ا آنها  ک کا ش رک ن
 :کا ش ب  کث   ن  ا  س    نک      
 م خنط س    نک ی افت ک دز د نک     زی: ر  
 در ماسک  ی ک مق  ر کاف ک کزیم 044 ا  زت ی: کدند ذر   ر پ
 : گ دگنشک  ندز ماسک    
 در ما  مکل   خنگ  یک 644تا ب کد  یتانیک من د س تازیس شی:  فز ث
  ندز ذر   آز( یک ک ک یگ دگنشک گ بی) ک د  ی:  کار   دز باکسا   اد ج
 ا آ   ی یدخ    نگ ی)در ب     ک  ک         یم    ن د  ص    لاح ک         گ  ن     ک ی ی    :  ک    ار گ چ

  اک ساک  نک   ی    ژ ی(  نی ن  باک ک د  ش گ
 ما  یخیم 5/9تا  55/6س    نک مان   ذر    یانی  کا ش ذر   م ح

آنه  ا کد  ند د ش  اک  اش   (    ی یک  ک  مک  از  ک  ارگ   یعن م  ب )در ص  نرت  کی  ب  ا  در ک   ار     ه   
 س   ا اد  ک    د ک    نس   ن  نناتهای  ژ یت   ن ز  ا م   ن د رک ز ک        ک ف   ن  رک ز ک            ن  یم   
 د د. شی ت  ش ز  اک ر   فز  تی ا خ

       ای    ASTM C33 ای      زی     042      ماس   ک م طا   ق        س   اان  رد   ای   آ -6 پرسشششش
ماس  ک م طا  ق        ای   ک  ار رکد؟ آ یتن ن    در       ا     یم   ی  تخخ   کیملاا             ی س  اان  رد د
 د رد؟ ی ست ک شکب مش ف زی افت ر ی ساان  رد د ر 

 یک  رک    ا د ر    ی س   اان  رد  ن خ      ای     ASTM C33ک    زی      042 س   اان  رد   -6 پاسشششخ 
ر    ASTM C33 گ    ماس  ک    یماس  ک  س  ا  . با      یچ     مح   کد   س  اان  رد           ای    ای   

 یر  ش   امب م    زی   ر یفن    ان یم ح     ای   درش   ت ک  یتحا   ان یم ح     ای     ی ی   در نظ       
بن          ند. در   زی   ن 1/0ت  ا   0/2  ا( یزی   )ر یم   ک  ن م     تیمح   کد  یش  ند ک  ک   اا  ک د ر    

   ک س  ک دس  اک  ا  ق     "مح   کد  کد  ند د ش  اک  س  ت ک  ل         6در   ا       ی س  اان  رد  ن خ   
 ی اش   .  ه    ب  ا           یم   Cک  Mک  Fش      س  ت ک  ک تح  ت ن  ا        ی س  اان  رد  رک   ا تقس    

 ی س   اان  رد ا کی   م اخ     متک   ک  س   ت ماس   ک م اس     آنه   ا  م طا   ق           ی    اک     ا
(  ASTM C33مث   ا   ی کد   س   اان  رد )       مح    ی ت   ک      ش     ا  ای   مند   ند نااش      

 م اس  نااش .
(    ک ص    بت ذک    ش      س  ت ک  ک      چ     ماس  ک م طا  ق        ی)   اک  ت     ACI 304.2R در

     ASTM C33      زی  د     ک  ک ذر   ر  یرکد  م  ا تج    ک نش  از م     ی ک  ار م    ی   اک  ت     ی 
 ها      س   ت  ک    کزیم 044. درص     گ ش   اک  ا      ا ا     ی شی ف   ز  یت   ا ب    کد  ی   ماس   ک  ا

درص      اش    . اا   14ت   ا  5 کی     ک    کزیم 154درص     ک گ ش   اک  ا      ا  04ت   ا  15 کی    
 154    ا   یدرص    ک        04ت  ا  5مح   کد    ک   کزیم 044    ا  ی   ک ذک     س  ت ک  ک          

آم       س   ت.  م   ا  ذع   از ش        C33درص     در  س   اان  رد  14مح    کد  ص      ت   ا  ک    کزیم
درص     5ک مح   کد  ص     ت  ا    ک   کزیم 044     ا یدرص           15ت  ا  5 س  ت ک  ک مح   کد    

ت  ن ز    ک   یم   کی.      چ    س  تیم اس    ن یماس  ک    اک  ت     ی      ک   کزیم 154    ا  ی     
   اک   ی اش   . چ انو  ک     ن    یم   زی  ر ی   اک ب  ندت  ک   ش  ار  ک   د ک  ک محا  اج ماس  ک    ا     

گ ش   اک  ا  یدرص     ا یب     فن    ان شی ف   ز  اام     ین  یک      ی   ر  تن  یب   ندت  ک  م اس   ا
  ب     کی       یک ش    ا  ی س    ا C33در مح     کد   س    اان  رد   ک     کزیم 154ک  044      ا 
 ای  ش  ند  بیدرص    تا     14ک  04 یدرص     ج  ا  24ک  65 ها     س  ت    ک     ی     ک ت ت یفن   ان

 ها      ک    کزیم 55در م   نرد      ا  یدرص       س    . با    15ک  64    ک   یمق   اد کی   ب      ب  
ماس  ک شکس  اک ک   ی   ا گ گ   دد ک         درص    5(    ک یدرص    )در با   ت ع  اد   0 س  ت س  ق   

 .ا  ی شی فز  شا ی  ایدرص   9 ان ن  تا  شی اک   کز سا ی   
د رد. درص     ادی  د ن  ک ا زی     ا ر ی   ک ماس  ک    اای   س  ت ک  ک ن  یی ا دتخ  ک    اک    ا  یغخاک      اک

م خ   نط  ی اش     ک   ک د ن   ک        ادی   آنق    ر ا  ی    ا ک    کزیم 55ک 154  044گ ش   اک  ا      ا 
 ک    کزیم 55درص     گ ش   اک  ا      ا    یس      نک مطخ   ن  باص   ب گ    دد. دا       س  ت         

درص    در نظ    گ فا  ک ش     ک      ک ض         2 ات   2 کی    یم خ  نط س      نک    اک غخاک      ی     
 14ت   ا  5 کی     ک    کزیم 55درص     گ ش   اک  ا      ا    ی    س   ت ک   ک در ماس   ک مطخ   ن    ا  
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 ی       ژ ی    ن ی ت    اه  ها         اک  ک   ا ش آ   ن     باک ک ک   ا ش  س   ال  د د  ش    گ تی    ا خ
 ک    کزیم 24ت   ا  ک    کزیم 044 ا  زت    یدر گ    ک کد   ند ذر   ر ادی   ا یی    ا ک   ارآ یی    اک     ا

    اک     ا  ند   ند آکرد.  کی     یر         یتن ن     مش   کلات یم   نرد آنه   ا م    ی س   ت ک ب          
چ    از  نا    ا  ش   ند ک ش      شس   اک  انت   ند رکش شس   اک ماس   ک      یس   ل  ی    ا کی     ا   
ن   کد ک    اک بش  ک    کی ا      ی  م  زی   اش    ک  ک ذر   ر  یدر ب    بیب     رس ک ش    ی     

 باصب ن  دد.
تن ن       ک  ت    ک   دز    اک کت  ا ک    ؟ در      ب  ا        یرک ز ک          ا م    ای  آ -3پرسششش

  ت  ش ز  اک  ا کتا نتند؟ تیتن ز  ک  ا خ ینت   ی ک  شکا  د ایآ
رک ز ک        ک ف   ن   یم   اد      ا یکار  د    ا کی ا مه     ت     یک   ی س   ت  یهی      -0پاسشششخ

 کی  آنهاس  ت   م  ا  ا    ی   اا     دز رک ن     قی  رک ز ک        کت  ا    ک  ت    ک   دز    اک  ا        
   نس  ن  نناتهای اش   .  تان نن  ک ک  ک گ ا  ک ش         یمه    م    زی  نظ     ن  نا م  ن د رک ز ک       ن  

ک     .  یم      ایر    یشکس  اک نق  ش مهت     ی   اماس  ک  یب  اک ی ت    ک   دز    اک    ا   ی     
 س  تیمند  ند ن   زی  دتخ  ک  ن     م  ا فل  لاک در     کی   ا   زی  فس   نتانها ن یمان      خ    ی    یم  ن د د

 لاتهایک  نکس   ی   ک  ت       خ    بی  د  کیگ    ز  س  ت.    ک  ت     یخ  یب ای  در دن زی  آز ن ت  تیک  
 تازی    ا نس   ات آ      ک س     یی س   ا اد  نت   ند. در     اک     ا  ن  نناتها  نس   یت   ن ز  ا   یم   

  ی    س  ا اد  نت  ند  خک  ک  ا   یی   ک ت ه  ا    نس  ن  نناتهایت  ن ز  ا   یملت  ناک نت    65/4کتا     ا 
 یم     نس  ن  نناتهایک       م  ا    یرک ن   ج  ادی س  ا اد  ک   د ت  ا     زی  ف  ن  رک ز ک       ن  ای   ا 

 . ی اک رک ز کتا نتا کی ت  ک دز  ت بیتن ن    ک تسه
 ی     چ     متک  ک  س  ت   ب     ا     ی ها  ند   ی  تن ن     ا       ا ی ت    ش   ز    اک م    تی   ا خ

 م ج  شند. ی ا آنها  ک کا ش رک ن
 :کا ش ب  کث   ن  ا  س    نک      
 م خنط س    نک ی افت ک دز د نک     زی: ر  
 در ماسک  ی ک مق  ر کاف ک کزیم 044 ا  زت ی: کدند ذر   ر پ
 : گ دگنشک  ندز ماسک    
 در ما  مکل   خنگ  یک 644تا ب کد  یتانیک من د س تازیس شی:  فز ث
  ندز ذر   آز( یک ک ک یگ دگنشک گ بی) ک د  ی:  کار   دز باکسا   اد ج
 ا آ   ی یدخ    نگ ی)در ب     ک  ک         یم    ن د  ص    لاح ک         گ  ن     ک ی ی    :  ک    ار گ چ

  اک ساک  نک   ی    ژ ی(  نی ن  باک ک د  ش گ
 ما  یخیم 5/9تا  55/6س    نک مان   ذر    یانی  کا ش ذر   م ح

آنه  ا کد  ند د ش  اک  اش   (    ی یک  ک  مک  از  ک  ارگ   یعن م  ب )در ص  نرت  کی  ب  ا  در ک   ار     ه   
 س   ا اد  ک    د ک    نس   ن  نناتهای  ژ یت   ن ز  ا م   ن د رک ز ک        ک ف   ن  رک ز ک            ن  یم   
 د د. شی ت  ش ز  اک ر   فز  تی ا خ

       ای    ASTM C33 ای      زی     042      ماس   ک م طا   ق        س   اان  رد   ای   آ -6 پرسشششش
ماس  ک م طا  ق        ای   ک  ار رکد؟ آ یتن ن    در       ا     یم   ی  تخخ   کیملاا             ی س  اان  رد د
 د رد؟ ی ست ک شکب مش ف زی افت ر ی ساان  رد د ر 

 یک  رک    ا د ر    ی س   اان  رد  ن خ      ای     ASTM C33ک    زی      042 س   اان  رد   -6 پاسشششخ 
ر    ASTM C33 گ    ماس  ک    یماس  ک  س  ا  . با      یچ     مح   کد   س  اان  رد           ای    ای   

 یر  ش   امب م    زی   ر یفن    ان یم ح     ای   درش   ت ک  یتحا   ان یم ح     ای     ی ی   در نظ       
بن          ند. در   زی   ن 1/0ت  ا   0/2  ا( یزی   )ر یم   ک  ن م     تیمح   کد  یش  ند ک  ک   اا  ک د ر    

   ک س  ک دس  اک  ا  ق     "مح   کد  کد  ند د ش  اک  س  ت ک  ل         6در   ا       ی س  اان  رد  ن خ   
 ی اش   .  ه    ب  ا           یم   Cک  Mک  Fش      س  ت ک  ک تح  ت ن  ا        ی س  اان  رد  رک   ا تقس    

 ی س   اان  رد ا کی   م اخ     متک   ک  س   ت ماس   ک م اس     آنه   ا  م طا   ق           ی    اک     ا
(  ASTM C33مث   ا   ی کد   س   اان  رد )       مح    ی ت   ک      ش     ا  ای   مند   ند نااش      

 م اس  نااش .
(    ک ص    بت ذک    ش      س  ت ک  ک      چ     ماس  ک م طا  ق        ی)   اک  ت     ACI 304.2R در

     ASTM C33      زی  د     ک  ک ذر   ر  یرکد  م  ا تج    ک نش  از م     ی ک  ار م    ی   اک  ت     ی 
 ها      س   ت  ک    کزیم 044. درص     گ ش   اک  ا      ا ا     ی شی ف   ز  یت   ا ب    کد  ی   ماس   ک  ا

درص      اش    . اا   14ت   ا  5 کی     ک    کزیم 154درص     ک گ ش   اک  ا      ا  04ت   ا  15 کی    
 154    ا   یدرص    ک        04ت  ا  5مح   کد    ک   کزیم 044    ا  ی   ک ذک     س  ت ک  ک          

آم       س   ت.  م   ا  ذع   از ش        C33درص     در  س   اان  رد  14مح    کد  ص      ت   ا  ک    کزیم
درص     5ک مح   کد  ص     ت  ا    ک   کزیم 044     ا یدرص           15ت  ا  5 س  ت ک  ک مح   کد    

ت  ن ز    ک   یم   کی.      چ    س  تیم اس    ن یماس  ک    اک  ت     ی      ک   کزیم 154    ا  ی     
   اک   ی اش   . چ انو  ک     ن    یم   زی  ر ی   اک ب  ندت  ک   ش  ار  ک   د ک  ک محا  اج ماس  ک    ا     

گ ش   اک  ا  یدرص     ا یب     فن    ان شی ف   ز  اام     ین  یک      ی   ر  تن  یب   ندت  ک  م اس   ا
  ب     کی       یک ش    ا  ی س    ا C33در مح     کد   س    اان  رد   ک     کزیم 154ک  044      ا 
 ای  ش  ند  بیدرص    تا     14ک  04 یدرص     ج  ا  24ک  65 ها     س  ت    ک     ی     ک ت ت یفن   ان

 ها      ک    کزیم 55در م   نرد      ا  یدرص       س    . با    15ک  64    ک   یمق   اد کی   ب      ب  
ماس  ک شکس  اک ک   ی   ا گ گ   دد ک         درص    5(    ک یدرص    )در با   ت ع  اد   0 س  ت س  ق   

 .ا  ی شی فز  شا ی  ایدرص   9 ان ن  تا  شی اک   کز سا ی   
د رد. درص     ادی  د ن  ک ا زی     ا ر ی   ک ماس  ک    اای   س  ت ک  ک ن  یی ا دتخ  ک    اک    ا  یغخاک      اک

م خ   نط  ی اش     ک   ک د ن   ک        ادی   آنق    ر ا  ی    ا ک    کزیم 55ک 154  044گ ش   اک  ا      ا 
 ک    کزیم 55درص     گ ش   اک  ا      ا    یس      نک مطخ   ن  باص   ب گ    دد. دا       س  ت         

درص    در نظ    گ فا  ک ش     ک      ک ض         2 ات   2 کی    یم خ  نط س      نک    اک غخاک      ی     
 14ت   ا  5 کی     ک    کزیم 55درص     گ ش   اک  ا      ا    ی    س   ت ک   ک در ماس   ک مطخ   ن    ا  



فصلنامه
20 انجمن بتن ایران

مح    کد  م اس     در م خ   نط     ک  کزک    یم 154ک  ک    کزیم 044     ا  یدرص      اش    .       
ب    کد  کی   در م   نرد ماس   ک   کی( درص     بن           ند.      ا   12ت   ا  4( ک )26ت   ا  9)  ی   ت ت

تن ن      ی(درص     م   04ت   ا14) ک    کزیم 154( ک      ا 65ت   ا15) ک    کزیم 044     ا  ی      
  اش 
 س   ت ک  یزی    اف   ت ر یش   ند ک   ک ماس   ک م طا   ق        س   اان  رد   ز م   اک د ر  یگ ا   ک م    گ   ا 

درش   ت       کد   ند د رد.   ید ن   ک     ا یمق     ر ز ی   د رد ک   ک درکز ذر   ر یف   ش   کب مش 
 ای  ش  ند.  یمحس  ن  نت    یدرس  ا ازی   اش    ک  ک   ز م  اک    ان  کیعام  ی  تلا ای  تن ن     یم   کی   

ک    .  ینت    ی  ر  تائ ی م    کیچ    ASTM C33ن   ا  س  اد     ک  س  اان  رد ماس  ک م طا  ق           
 کی  در   زی  کش  نر ا ن  یک س  ا س  تین ای   س  اان  رد  ت ه  ا  س  اان  رد ماس  ک در دن    کی    "ض  ت ا

ماس   ک  ای    ش     ی ت   ک آنه   ا نتا ید رن     ک     یباص    یک  س   اان  رد ا یتج     ک ک   اف     کیام
  اش . ینت زیر

ش  ند  یم   ش  ا یب  اب   یدر    اک    ا زی  ر ی   ک ماس  ک    ا  اای  ن  ی  رک یم   شیچ  ک    ک          
ماس   ک در آز  ی س   اان  رد ا کی   ک   ک  ا یلادیم    54ت   ا  54د    ک  یک   ک در س   ا ها یدر ب   ا 
آغ  اا ش        ند ک    اک ب  ندت  ک     ا    ک     ی   ک ت  ااگ  یش      ن    رک ج    اک  ت       ا  کیس  ا ها ر

س  ا ها ش   اباک ک  ک  ار     د  ش        کی        ا   زی  ن یع ص  ک کد  ند ن   ش  اک    ند.    اک غخاک     
 بس   اس  کیرف  ت.     ا      یکتا     ک  ار م      زی   ن یآ     ا رکش  ن   ک ت م       ی   ا یزی   ک    اک ر 

 شند. کیم اخ  ته یماسک  ا یم اخ      ی  رد ا ساان  یشند کک  ا یم
ک  ی   ن ک ای  آز   یگ   زگنش  کیت ای   یمقف  ند  ا ش  کب مش   ا در ماس  ک گ دگنش  ک گ         گ   
ش  ند  م  ا  یم  ن رد  ش  ار  نت    کی  ذک    ک   د ک  ک در  س  اان  رد ا    ک      ی     ندز  اش      ا یس  نان

م اس    ت      "ک  املا یک س  نان یگ دگنش  ک ک فا     ذر      ن ک   یرکش  ک  س  ت ک  ک ماس  ک    ا    
 یماس   ک نت    یملت   ن  ک م    تات     ا     اک         ید نس   ت ک   ک در  س   اان  رد ا  ی    س   ا  .  ا

 نتند.  ی ی ندز آز ر   ن  ر  گ یک سنان یک  ن ک یتن ز درص  شکسا 
  ی) ت    ی م   کا ی کث       اک    ا   یم اس           یب    کث   ن    ا  ک د ن  ک          -5 پرسششش

(چ نن   ک  س   ت؟   یک غ ی نی اش     ی ا     ی    ا کی   رک  ب   ندت  ک    یک  خ   ن   ت م     چ   کیت
  یی   ر س   اا دس   ا نش تغ کی   در    ی    ا   زی   در   یک مف    ف ی ی   تن  یس       نک     ا ای   آ

 شنن ؟
مف   ار   یمطخ   ن          یض   ن  ت ب     کث   ن     ا  م اس     ک گ   ا  د ن   ک            -5  اس    

م اخ      یض  ن  ت ک دس  انر  لتب    ا   ای  نام  ک    ا   کیم اخ       اک  در ب  ا  باض    در آئ      
  ی   ب    کث   ن    ا  س      نک  ا    یمث  ا   ا نظ    ض  ن  ت    س      یمش   ا ش      س  ت.         

 کط    یک  ک  ید   ) طل  ک   تس  ن  ض   ام  ای      ج  فاص  خک  ا        ا ک     ای  ک  نچکا   ا 
ک  خ  د    ایدر  رتا   اط     ا فاص   خک م  یی    ا تیمح    کد کیآز  ا      د رد(  اش     ک       چ      

 یس   ق      ا  ی    ا  چ   کیدر ت یکد   ند د رد.  ا نظ        س     خ     دیم یرک ی نش   ش  ا     

)ک   ک  م    کا   ی     ج  فاص   خک دک  ا      ک    ار ای    ا   ی   ک  خ   ن   ب     کث   ن     ا   ا  چ   کیت
 14 یل    یم اس  ت ش      س  ت(     زی س  اا  ی ا د      خ    یا س   ا  ی   ی ا     ی خنکه  ا ی ج  ا
ما      یخ   یم 24آز ب    کث   ن     ا  س      نک کتا     ا     ج  ک یما    کتا     اش     ک  ک نا    یس  انا 

ما     س  ت ک ب    کث     یس  انا 5س  ق     ا  ض   امت ملت  ن               کی  بن         ند. در د     
   ا  تیمح   کد کی    کتا     اش   .  ه ب  ا  ملت  ناک    ای  ما     یخ  یم 14  ی   ن    ا  س      نک  ا 

 یخ   یم 25    ا ب     کث   ن     ا  س       نک  یش   ند ک  ت   از     اک ملت   ن  یدر نظ     گ فا   ک نت   
 . دیگ یمنرد  سا اد     ر م یما 
 یس  ن   ط    د بخ     ای   ا   ی       چ     ب    کث   ن    ا  س      نک  ا      یم  نرد    اک  ت      در

 ها     ت    ش   ز   ها     س  ت ب    کث   ن    ا  س      نک       ی      ی ن   ک  ت    کتا     اش    ک      
آ       چ        ی  در ا ی   ا  ن   ک ت م     یزی  . در    اک را    ی بی  ما    تقخ یخ  یم 24   ک ب   کد  

ک        کی  ید رد  م  ا تل ی س  ا  خ  د   ایب    کث   ن    ا  س      نک    ک   ل  اد  ا     ک فاص  خک م     
 ن   ک  کی    ی ش  ا   ط    د بخ     ای   ا   ی   س  ت ک  ک  ا  یک عت   تاک ت  ا ر  ط  ن   ک ت م     س  تین

ب    کث    ی  ت ت کیما     س  ت ک        یس  انا 04ت  ا  24 کیکتا     اش   .  ط     ن   ک ملت  ناک        
 ی م  ا         اش   ما     یخ  یم 5/05ت  ا  25کتا    ا   ی  س  اک    ک  ط     ن   ک  ا    ن    ا  س      نک   

 ها      س   ت ب     کث   ن     ا  س       نک    یدر     اک رک ز ت م     یک   ا ش  س   ال  د د  ش    گ 
ما      اش    . در م   نرد     اک ب   ندت  ک   یخ   یم 24کتا     ا  یک با    25کتا      ا  ی ا     کیچ    

ما      یخ   یم 24س       نک کتا      ا  یش   ند ک   ک ب     کث   ن     ا   س   ت  یم    کیملت   ناک تنص   
    ک مف       کیتنص    زی   ن یملت   ن  ای    ی ا غخاک      ع    ی ا     ی    ا کی    اش    . در    ار  رک

 اش    . در م   نرد     اک  یما     م    یخ   یم 24    ا ب     کث   ن     ا  ک   نچکا   ا   یی    ا س       نک
ش  ند ب    کث   ن    ا     یم   یملت  ناک س  ل   یض  ن  ت    س    تی  ع  لاک       رعا  زی  ن ی نی اش  
 یما       ک م  ت    کتا     اش    ک  غخ     ب    کث   ن    ا   س  ت      یخ  یم 24   ا  ا  س      نک ی س  ت

 رکد. یما   کار م یخیم 5/9 ایما   یخیم 5/12
 بی    م    کا      ک دا  زی   ن ی ا     یس   اباتانها ن ری   در س   انز ک د یملت   ن  ی    اک     ا  در

    اک ک     اا       اکی ا ر یناش    یک مش   کلا  د  ش    گ  یم اخ      ع      ا ض   ن  ت    س     
 یس      نک    ا  ی ت    ک   دز    ها     س  ت ب    کث   ن    ا   س  ت     ی   اک    ا        یرف  اک رک ن   

 ما  مح کد شند. یخیم 24 اک  ا  ک  کی 
 یب    کث   ن    ا   س  ت   جی   ک ت   ر   ی    ج  ا  س  ا   ب  یرس     تان نن  ک ک  ک در       یم     ظ   

 یخ   یم 25ما         ک  یخ   یم 64ک  ا ب    کد  افا   کیک   ا ش   یک مف    ف ی ی   تن  یس       نک     ا
ما    ک  ا ش   یخ  یم 24مق    ر    ک   کی  ش  ند ت  ا در گ  ا   ک      یم   کی س  ت  تنص      یما    رس   

  ا مشکلا  مندند بب شند. یاریتا  س ا  ی
 س  ان ر  س  ت؟   ی  کی      ح م خ  نط      چ  ک  ا    یمطخ  ن  رکش مخ    ید ن  ک        -4پرسششش
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مح    کد  م اس     در م خ   نط     ک  کزک    یم 154ک  ک    کزیم 044     ا  یدرص      اش    .       
ب    کد  کی   در م   نرد ماس   ک   کی( درص     بن           ند.      ا   12ت   ا  4( ک )26ت   ا  9)  ی   ت ت

تن ن      ی(درص     م   04ت   ا14) ک    کزیم 154( ک      ا 65ت   ا15) ک    کزیم 044     ا  ی      
  اش 
 س   ت ک  یزی    اف   ت ر یش   ند ک   ک ماس   ک م طا   ق        س   اان  رد   ز م   اک د ر  یگ ا   ک م    گ   ا 

درش   ت       کد   ند د رد.   ید ن   ک     ا یمق     ر ز ی   د رد ک   ک درکز ذر   ر یف   ش   کب مش 
 ای  ش  ند.  یمحس  ن  نت    یدرس  ا ازی   اش    ک  ک   ز م  اک    ان  کیعام  ی  تلا ای  تن ن     یم   کی   

ک    .  ینت    ی  ر  تائ ی م    کیچ    ASTM C33ن   ا  س  اد     ک  س  اان  رد ماس  ک م طا  ق           
 کی  در   زی  کش  نر ا ن  یک س  ا س  تین ای   س  اان  رد  ت ه  ا  س  اان  رد ماس  ک در دن    کی    "ض  ت ا

ماس   ک  ای    ش     ی ت   ک آنه   ا نتا ید رن     ک     یباص    یک  س   اان  رد ا یتج     ک ک   اف     کیام
  اش . ینت زیر

ش  ند  یم   ش  ا یب  اب   یدر    اک    ا زی  ر ی   ک ماس  ک    ا  اای  ن  ی  رک یم   شیچ  ک    ک          
ماس   ک در آز  ی س   اان  رد ا کی   ک   ک  ا یلادیم    54ت   ا  54د    ک  یک   ک در س   ا ها یدر ب   ا 
آغ  اا ش        ند ک    اک ب  ندت  ک     ا    ک     ی   ک ت  ااگ  یش      ن    رک ج    اک  ت       ا  کیس  ا ها ر

س  ا ها ش   اباک ک  ک  ار     د  ش        کی        ا   زی  ن یع ص  ک کد  ند ن   ش  اک    ند.    اک غخاک     
 بس   اس  کیرف  ت.     ا      یکتا     ک  ار م      زی   ن یآ     ا رکش  ن   ک ت م       ی   ا یزی   ک    اک ر 

 شند. کیم اخ  ته یماسک  ا یم اخ      ی  رد ا ساان  یشند کک  ا یم
ک  ی   ن ک ای  آز   یگ   زگنش  کیت ای   یمقف  ند  ا ش  کب مش   ا در ماس  ک گ دگنش  ک گ         گ   
ش  ند  م  ا  یم  ن رد  ش  ار  نت    کی  ذک    ک   د ک  ک در  س  اان  رد ا    ک      ی     ندز  اش      ا یس  نان

م اس    ت      "ک  املا یک س  نان یگ دگنش  ک ک فا     ذر      ن ک   یرکش  ک  س  ت ک  ک ماس  ک    ا    
 یماس   ک نت    یملت   ن  ک م    تات     ا     اک         ید نس   ت ک   ک در  س   اان  رد ا  ی    س   ا  .  ا

 نتند.  ی ی ندز آز ر   ن  ر  گ یک سنان یک  ن ک یتن ز درص  شکسا 
  ی) ت    ی م   کا ی کث       اک    ا   یم اس           یب    کث   ن    ا  ک د ن  ک          -5 پرسششش

(چ نن   ک  س   ت؟   یک غ ی نی اش     ی ا     ی    ا کی   رک  ب   ندت  ک    یک  خ   ن   ت م     چ   کیت
  یی   ر س   اا دس   ا نش تغ کی   در    ی    ا   زی   در   یک مف    ف ی ی   تن  یس       نک     ا ای   آ

 شنن ؟
مف   ار   یمطخ   ن          یض   ن  ت ب     کث   ن     ا  م اس     ک گ   ا  د ن   ک            -5  اس    

م اخ      یض  ن  ت ک دس  انر  لتب    ا   ای  نام  ک    ا   کیم اخ       اک  در ب  ا  باض    در آئ      
  ی   ب    کث   ن    ا  س      نک  ا    یمث  ا   ا نظ    ض  ن  ت    س      یمش   ا ش      س  ت.         

 کط    یک  ک  ید   ) طل  ک   تس  ن  ض   ام  ای      ج  فاص  خک  ا        ا ک     ای  ک  نچکا   ا 
ک  خ  د    ایدر  رتا   اط     ا فاص   خک م  یی    ا تیمح    کد کیآز  ا      د رد(  اش     ک       چ      

 یس   ق      ا  ی    ا  چ   کیدر ت یکد   ند د رد.  ا نظ        س     خ     دیم یرک ی نش   ش  ا     

)ک   ک  م    کا   ی     ج  فاص   خک دک  ا      ک    ار ای    ا   ی   ک  خ   ن   ب     کث   ن     ا   ا  چ   کیت
 14 یل    یم اس  ت ش      س  ت(     زی س  اا  ی ا د      خ    یا س   ا  ی   ی ا     ی خنکه  ا ی ج  ا
ما      یخ   یم 24آز ب    کث   ن     ا  س      نک کتا     ا     ج  ک یما    کتا     اش     ک  ک نا    یس  انا 

ما     س  ت ک ب    کث     یس  انا 5س  ق     ا  ض   امت ملت  ن               کی  بن         ند. در د     
   ا  تیمح   کد کی    کتا     اش   .  ه ب  ا  ملت  ناک    ای  ما     یخ  یم 14  ی   ن    ا  س      نک  ا 

 یخ   یم 25    ا ب     کث   ن     ا  س       نک  یش   ند ک  ت   از     اک ملت   ن  یدر نظ     گ فا   ک نت   
 . دیگ یمنرد  سا اد     ر م یما 
 یس  ن   ط    د بخ     ای   ا   ی       چ     ب    کث   ن    ا  س      نک  ا      یم  نرد    اک  ت      در

 ها     ت    ش   ز   ها     س  ت ب    کث   ن    ا  س      نک       ی      ی ن   ک  ت    کتا     اش    ک      
آ       چ        ی  در ا ی   ا  ن   ک ت م     یزی  . در    اک را    ی بی  ما    تقخ یخ  یم 24   ک ب   کد  

ک        کی  ید رد  م  ا تل ی س  ا  خ  د   ایب    کث   ن    ا  س      نک    ک   ل  اد  ا     ک فاص  خک م     
 ن   ک  کی    ی ش  ا   ط    د بخ     ای   ا   ی   س  ت ک  ک  ا  یک عت   تاک ت  ا ر  ط  ن   ک ت م     س  تین

ب    کث    ی  ت ت کیما     س  ت ک        یس  انا 04ت  ا  24 کیکتا     اش   .  ط     ن   ک ملت  ناک        
 ی م  ا         اش   ما     یخ  یم 5/05ت  ا  25کتا    ا   ی  س  اک    ک  ط     ن   ک  ا    ن    ا  س      نک   

 ها      س   ت ب     کث   ن     ا  س       نک    یدر     اک رک ز ت م     یک   ا ش  س   ال  د د  ش    گ 
ما      اش    . در م   نرد     اک ب   ندت  ک   یخ   یم 24کتا     ا  یک با    25کتا      ا  ی ا     کیچ    

ما      یخ   یم 24س       نک کتا      ا  یش   ند ک   ک ب     کث   ن     ا   س   ت  یم    کیملت   ناک تنص   
    ک مف       کیتنص    زی   ن یملت   ن  ای    ی ا غخاک      ع    ی ا     ی    ا کی    اش    . در    ار  رک

 اش    . در م   نرد     اک  یما     م    یخ   یم 24    ا ب     کث   ن     ا  ک   نچکا   ا   یی    ا س       نک
ش  ند ب    کث   ن    ا     یم   یملت  ناک س  ل   یض  ن  ت    س    تی  ع  لاک       رعا  زی  ن ی نی اش  
 یما       ک م  ت    کتا     اش    ک  غخ     ب    کث   ن    ا   س  ت      یخ  یم 24   ا  ا  س      نک ی س  ت

 رکد. یما   کار م یخیم 5/9 ایما   یخیم 5/12
 بی    م    کا      ک دا  زی   ن ی ا     یس   اباتانها ن ری   در س   انز ک د یملت   ن  ی    اک     ا  در

    اک ک     اا       اکی ا ر یناش    یک مش   کلا  د  ش    گ  یم اخ      ع      ا ض   ن  ت    س     
 یس      نک    ا  ی ت    ک   دز    ها     س  ت ب    کث   ن    ا   س  ت     ی   اک    ا        یرف  اک رک ن   

 ما  مح کد شند. یخیم 24 اک  ا  ک  کی 
 یب    کث   ن    ا   س  ت   جی   ک ت   ر   ی    ج  ا  س  ا   ب  یرس     تان نن  ک ک  ک در       یم     ظ   

 یخ   یم 25ما         ک  یخ   یم 64ک  ا ب    کد  افا   کیک   ا ش   یک مف    ف ی ی   تن  یس       نک     ا
ما    ک  ا ش   یخ  یم 24مق    ر    ک   کی  ش  ند ت  ا در گ  ا   ک      یم   کی س  ت  تنص      یما    رس   

  ا مشکلا  مندند بب شند. یاریتا  س ا  ی
 س  ان ر  س  ت؟   ی  کی      ح م خ  نط      چ  ک  ا    یمطخ  ن  رکش مخ    ید ن  ک        -4پرسششش
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 س   ا اد  ش       س   ت؟ در  ید ن   ک        کی    ا   زی   مل    ک  ک ملاا     ن یرکش   ها  یدر س   ا ای   آ
  ساس کار آنها چ ننک  ند   ست؟  فنر  ی   یغ

ر  طک فن  تام سنز  صلاح  کی  ح م خنط     ا یمطخن  در رکش مخ ید نک     یمح کد   ا -4پاسخ

)×   011%                                                           ش     ا ش    اش .
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  اش . یما  م یخیب   ب  ن  ا  ذر      بس  م doما  ک  یخیم
  ا ر  طک فن  ن  رد. یشند ک ت اکت یننشاک م زین  یر  طک  ک شکب ا کی 
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ما     م ظ   نر ش       س   ت در   یخ   یم do          55 4/4     ح م خ   نط مق     ر   یرکش مخ    در
ما     در نظ     گ فا   ک ش       س   ت.  یخ   یم 125/4مق     ر           کی     یک   ک رکش آ ت   ان یب   ا 
 یما     ف      ک    د   ن     ک   ک ملت   نا         یخ   یم 4/4 6 ای    4/4 40مق     ر ر   کی     ی  ب   
 یی رک    ا ی ا رکش   ها یخ   ی. در بد رد      درص     گ رن       یادی   ا  یت   اث ز ی   ر یخ   یب ی  که   ا

مطخ   ن   ی ص   ناک د ن   ک        ک   ایش   ند. در  م  یر  ط   ک  س   ا اد   م    کی   مان      آ ت   از  ا  
در  ش   ت ص   ح ک  ا ر  ط   ک   یکد   ند ن     رد  م   ا     ک ن   نع   ACIمش    ا در      ح م خ   نط 

 ا ر  ط   ک فن  تام س   نز   ک   ایم   ن رد در آم  یخ   یش       س   ت. در ب  ی ی    ه      گ یمش   ا ه
  .رکد ی کار م n       65/4شند ک تن ز  ی سا اد  م
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 ی س  ت. در   ب    65/4ت  ن ز  ی   ک ر  ط  ک فن  تام س  نز          ای  نزد زی  ر  ط  ک ن کی    ج  کینا
 یمل   ن  ی   ندر یک م  ن د  فزکدن    تازیمطخ  ن  م خ  نط س      نک ک س      یرکش    ا د ن  ک        

در  یش   تا  یک   ایک   ک در آم       ید (. رکشFauryش   ند )رکش  ی ر ئ   ک م     کج   ای ف   نر  
  ی    ب یک   ک در فف   خ امک     ا  اش     یم    12-2 س   ا اد  ش       س   ت رکش   ی    ب یس   ا ها

  ست.   ی نجتک مط ح گ د
 آن رس  از رس    ر  ط  ک فن  تام س  نز  ص  لاح ش     ک  ک    ک ر  ط  ک آن رس  ک       ی  ظ    م     ه ب  ا 

د    .  ی  س  ت م    یت    یم طق   جید رد ک نا  ا یت    تج      یمش  هنر  س  ت  ش  ان نک    ن    زنی  
 یکار   ا ی      یم اس  ا یت  ن ز مح   کد     ا   یم  1/4ت  ا  45/4   ک ت  ن ز   یدر مح   کد     ا 

 یم     یی   تغ 41/4ت   ا  45/4ت   ن ز  ا  کی     یم اخ     ر  در نظ     گ ف   ت ک   ک در رکش آ ت   ان  
د ش   ت در   یب   ن   یدرش  ت ت      ی زرگا      اش      اف  ت د ن   ک         nک    .       چ   ک ت  ن ز   

 . یآکر یر    ست م یزت یر یک    کنچا ت  د ن یدر تن ز  ا ککیبا 
 ای س  ت؟آ یب  ندت  ک     ز م    یمف     م  ن د ف  ن  رک ز ک       در    اک    ا      ای  آ -5پرسششش

 من د    اک بندت  ک  سابت؟ کیتن ز   کز کتا گ فاک  ا   یم

 یدر     اک     ا     نی ی   ا        رک ز ک          مف      م   ن د ف   ن  رک ز ک           -5 پاسشششخ
ر   ی ا    کیچ    یملت  ن  ی   ا رک ز ک          ا   یت  ن ز با    ی س  ت ک نت    یب  ندت  ک    ز م   

کد   ند د رد ک  تیمح    ک   ی    اک ر      ا آ   رک ز ک       یک    د. چ انو   ک ص    فاک      ن     ی   تن 
 ف   ن  کیش   ند. در       یک آ   ن     باک     اک م      یمند     د  ش    گ   ک   اری ص     ر         

 شند  ی سا اد  م لاتهایک  نکس ی م کا  عت تاک  ا  خ زینی  نی ک      ا رک ز
ن     رد.  یدر ب   ا  باض     ک   ار  د چ      ن   زی   ن ی    یک ملام ی ین ا   ا  کی   م   ن د  ا یبا    ک

 ازی   ب  ندت  ک     ا د    ی   اک    ا    ی    یک ملام ی ین ا  ا   کی    ه ب  ا     ا ف  ن  رک ز ک        ا    
 ما  تجاکا نک  .   یسانا 45کک متکک  ست  ا   یآ ی  ست م ی سلام  نساااک کت

 بی   تن ن     در  ن یف   ن  رک ز ک        م     ای    مف      م   ن د رک ز ک         ای   آ -2پرسشششش
  اک در   د شاک  اش ؟ یر      یباص ی ا ازی  ت    ا
  س   ش کد   ند  کی   گنن   اگنز   ی ت   ن ر  در دخس   ا  م اخ     ک در      که      ا  -2 پاسشششخ

ف  ن  رک ز ک       در   ای   خ     م     م  ن د رک ز ک           ای  کنت  ا  م       ی   ا ازی  د رد ک  ک ا
مثا  ت ک  یمتک  ک  س  ت آث  ار د ا      ی س  ت ک  ک   م  اد   فزکدن      یهی     س  ت؟ی   اک    ا چ 

     م  اد     ر ی  کش  ند در  یم   یس  ل کا در کنت  ا  م     ک  خ     م     د ش  اک  اش   .  م       یم    
 ر  د ر   اش  . یم   یآثار د ا کی سا اد  شند کک کتا  ی ا من د ی فزکدن

در م  نرد  ییاگ   رد گ  ز رش       یم     نس  ن  اتهایس  ا  ک  ک  ا ک  ار  د     24 ا  شی    ی    در
ف  ن  رک ز  ی      کی خ     م     م اش    نش      س  ت.      چ         ای  کنت  ا  م       ی   ا ازی  ا

 یمش   ا   ت کیس   ا  چ     54ت   ا 44م       یدر      ی    یک ملام ی ین ا   ا  کی    ا یک            ا
س   ا   ک   ار  04در م      ب    کد  زی   ن لاتهایک  نکس    ی س   ت.  خ    ام     یدر م    ا ر م اخ     ن

 ن  شاک  ست. ی  ت ت بی ن ازیرفاک  ن  ک ا
کد  ند د ش  اک ک  ک  ار        ید ییایتیش   ی   ا کی  م  ن د در گ ش  اک    ا  ا   ی س  ت   ب    متک  ک

 س   ت ک      ح    ی   ب   اب  ا مف      آنه   ا ص    ف ظ  گ د یانه   ایا بیرفا   ک  س   ت   م   ا       
 بن     ند.   یفا یمنضنا آنها  

دک       اک  ا    ب   ای   ش   ند. آ یدر دخس   ا  م اخ     م تا   اک  ا دک    ح     م      -9 پرسشششش 
 ک ا    ست ؟ چ ننک ؟

کد   ند د ش   اک  س   ت ک  شی س   ت ک   ک      ح منض   نا دک    ا س   ا ها       یهی      -9 پاسشششخ
 ی   ا شیآام  ا قی  منض  نا  ا    کی  س  ا ها    ک    کی  در    ن    جیش     ت  ا    ک ت   ر    یس  ل

آز ر  مش   کب ک    د   یدک    ک   ار   رس    یم اخ       د با   ک ش   ند. مال    د     ندز ش   ابک     ا
 تیش      ی   اک تح  ت ت  اث   اکش    ت    ی ح    دک    گ  ا  س  ا ها    ن  م      در کی س  ت.      چ     

ر   یطیش      کیک  ک  ان ن    چ      یش  ی    ح رکش آاما  کیدچ  ار مش  کب ش  ند.     ا       یط  یمح
    ا س    ت ک    دز ک    ی    ا ش   هایآاما کی   س    ت  س   ت.  ه ب   ا  در    اری ند   ند آکرد  س    

 تیش      ادی       ا تک     ر ا ای     ی      ایر  دخ   نت    ی بات   ا  یب   اک   ب       تیش      تش    ی  
 تی. گ  ا      کز س   ت ک   دز ش        یر     ک  نج  ا    س  ان   ی  رس   کی     س   ت در ام  از کنت  ا  

ک    س   اس آز   ی   آکر یر    س   ت م    ی  ج   کیس    ت  نا تیش      ادی   تک     ر ا ای   ک  یط   یمح
  ی    د ا ی   ک منض  نا دک   نت      ی ک   ا   ط  نر مس  اق   ی.   ب   ی     یم   ی   ک دک      اک      

د        ناش   ار  عت   ق ن    نذ آ      ی ی تو   نز ن نذ      یم   ا     ک منض   نعات  ی خک   ک   رس   



فصلنامه
انجمن بتن ایران 23

 س   ا اد  ش       س   ت؟ در  ید ن   ک        کی    ا   زی   مل    ک  ک ملاا     ن یرکش   ها  یدر س   ا ای   آ
  ساس کار آنها چ ننک  ند   ست؟  فنر  ی   یغ

ر  طک فن  تام سنز  صلاح  کی  ح م خنط     ا یمطخن  در رکش مخ ید نک     یمح کد   ا -4پاسخ

)×   011%                                                           ش     ا ش    اش .
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ما     م ظ   نر ش       س   ت در   یخ   یم do          55 4/4     ح م خ   نط مق     ر   یرکش مخ    در
ما     در نظ     گ فا   ک ش       س   ت.  یخ   یم 125/4مق     ر           کی     یک   ک رکش آ ت   ان یب   ا 
 یما     ف      ک    د   ن     ک   ک ملت   نا         یخ   یم 4/4 6 ای    4/4 40مق     ر ر   کی     ی  ب   
 یی رک    ا ی ا رکش   ها یخ   ی. در بد رد      درص     گ رن       یادی   ا  یت   اث ز ی   ر یخ   یب ی  که   ا

مطخ   ن   ی ص   ناک د ن   ک        ک   ایش   ند. در  م  یر  ط   ک  س   ا اد   م    کی   مان      آ ت   از  ا  
در  ش   ت ص   ح ک  ا ر  ط   ک   یکد   ند ن     رد  م   ا     ک ن   نع   ACIمش    ا در      ح م خ   نط 

 ا ر  ط   ک فن  تام س   نز   ک   ایم   ن رد در آم  یخ   یش       س   ت. در ب  ی ی    ه      گ یمش   ا ه
  .رکد ی کار م n       65/4شند ک تن ز  ی سا اد  م
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 ی س  ت. در   ب    65/4ت  ن ز  ی   ک ر  ط  ک فن  تام س  نز          ای  نزد زی  ر  ط  ک ن کی    ج  کینا
 یمل   ن  ی   ندر یک م  ن د  فزکدن    تازیمطخ  ن  م خ  نط س      نک ک س      یرکش    ا د ن  ک        

در  یش   تا  یک   ایک   ک در آم       ید (. رکشFauryش   ند )رکش  ی ر ئ   ک م     کج   ای ف   نر  
  ی    ب یک   ک در فف   خ امک     ا  اش     یم    12-2 س   ا اد  ش       س   ت رکش   ی    ب یس   ا ها

  ست.   ی نجتک مط ح گ د
 آن رس  از رس    ر  ط  ک فن  تام س  نز  ص  لاح ش     ک  ک    ک ر  ط  ک آن رس  ک       ی  ظ    م     ه ب  ا 

د    .  ی  س  ت م    یت    یم طق   جید رد ک نا  ا یت    تج      یمش  هنر  س  ت  ش  ان نک    ن    زنی  
 یکار   ا ی      یم اس  ا یت  ن ز مح   کد     ا   یم  1/4ت  ا  45/4   ک ت  ن ز   یدر مح   کد     ا 

 یم     یی   تغ 41/4ت   ا  45/4ت   ن ز  ا  کی     یم اخ     ر  در نظ     گ ف   ت ک   ک در رکش آ ت   ان  
د ش   ت در   یب   ن   یدرش  ت ت      ی زرگا      اش      اف  ت د ن   ک         nک    .       چ   ک ت  ن ز   

 . یآکر یر    ست م یزت یر یک    کنچا ت  د ن یدر تن ز  ا ککیبا 
 ای س  ت؟آ یب  ندت  ک     ز م    یمف     م  ن د ف  ن  رک ز ک       در    اک    ا      ای  آ -5پرسششش

 من د    اک بندت  ک  سابت؟ کیتن ز   کز کتا گ فاک  ا   یم

 یدر     اک     ا     نی ی   ا        رک ز ک          مف      م   ن د ف   ن  رک ز ک           -5 پاسشششخ
ر   ی ا    کیچ    یملت  ن  ی   ا رک ز ک          ا   یت  ن ز با    ی س  ت ک نت    یب  ندت  ک    ز م   

کد   ند د رد ک  تیمح    ک   ی    اک ر      ا آ   رک ز ک       یک    د. چ انو   ک ص    فاک      ن     ی   تن 
 ف   ن  کیش   ند. در       یک آ   ن     باک     اک م      یمند     د  ش    گ   ک   اری ص     ر         

 شند  ی سا اد  م لاتهایک  نکس ی م کا  عت تاک  ا  خ زینی  نی ک      ا رک ز
ن     رد.  یدر ب   ا  باض     ک   ار  د چ      ن   زی   ن ی    یک ملام ی ین ا   ا  کی   م   ن د  ا یبا    ک

 ازی   ب  ندت  ک     ا د    ی   اک    ا    ی    یک ملام ی ین ا  ا   کی    ه ب  ا     ا ف  ن  رک ز ک        ا    
 ما  تجاکا نک  .   یسانا 45کک متکک  ست  ا   یآ ی  ست م ی سلام  نساااک کت

 بی   تن ن     در  ن یف   ن  رک ز ک        م     ای    مف      م   ن د رک ز ک         ای   آ -2پرسشششش
  اک در   د شاک  اش ؟ یر      یباص ی ا ازی  ت    ا
  س   ش کد   ند  کی   گنن   اگنز   ی ت   ن ر  در دخس   ا  م اخ     ک در      که      ا  -2 پاسشششخ

ف  ن  رک ز ک       در   ای   خ     م     م  ن د رک ز ک           ای  کنت  ا  م       ی   ا ازی  د رد ک  ک ا
مثا  ت ک  یمتک  ک  س  ت آث  ار د ا      ی س  ت ک  ک   م  اد   فزکدن      یهی     س  ت؟ی   اک    ا چ 

     م  اد     ر ی  کش  ند در  یم   یس  ل کا در کنت  ا  م     ک  خ     م     د ش  اک  اش   .  م       یم    
 ر  د ر   اش  . یم   یآثار د ا کی سا اد  شند کک کتا  ی ا من د ی فزکدن

در م  نرد  ییاگ   رد گ  ز رش       یم     نس  ن  اتهایس  ا  ک  ک  ا ک  ار  د     24 ا  شی    ی    در
ف  ن  رک ز  ی      کی خ     م     م اش    نش      س  ت.      چ         ای  کنت  ا  م       ی   ا ازی  ا

 یمش   ا   ت کیس   ا  چ     54ت   ا 44م       یدر      ی    یک ملام ی ین ا   ا  کی    ا یک            ا
س   ا   ک   ار  04در م      ب    کد  زی   ن لاتهایک  نکس    ی س   ت.  خ    ام     یدر م    ا ر م اخ     ن

 ن  شاک  ست. ی  ت ت بی ن ازیرفاک  ن  ک ا
کد  ند د ش  اک ک  ک  ار        ید ییایتیش   ی   ا کی  م  ن د در گ ش  اک    ا  ا   ی س  ت   ب    متک  ک

 س   ت ک      ح    ی   ب   اب  ا مف      آنه   ا ص    ف ظ  گ د یانه   ایا بیرفا   ک  س   ت   م   ا       
 بن     ند.   یفا یمنضنا آنها  

دک       اک  ا    ب   ای   ش   ند. آ یدر دخس   ا  م اخ     م تا   اک  ا دک    ح     م      -9 پرسشششش 
 ک ا    ست ؟ چ ننک ؟

کد   ند د ش   اک  س   ت ک  شی س   ت ک   ک      ح منض   نا دک    ا س   ا ها       یهی      -9 پاسشششخ
 ی   ا شیآام  ا قی  منض  نا  ا    کی  س  ا ها    ک    کی  در    ن    جیش     ت  ا    ک ت   ر    یس  ل

آز ر  مش   کب ک    د   یدک    ک   ار   رس    یم اخ       د با   ک ش   ند. مال    د     ندز ش   ابک     ا
 تیش      ی   اک تح  ت ت  اث   اکش    ت    ی ح    دک    گ  ا  س  ا ها    ن  م      در کی س  ت.      چ     

ر   یطیش      کیک  ک  ان ن    چ      یش  ی    ح رکش آاما  کیدچ  ار مش  کب ش  ند.     ا       یط  یمح
    ا س    ت ک    دز ک    ی    ا ش   هایآاما کی   س    ت  س   ت.  ه ب   ا  در    اری ند   ند آکرد  س    

 تیش      ادی       ا تک     ر ا ای     ی      ایر  دخ   نت    ی بات   ا  یب   اک   ب       تیش      تش    ی  
 تی. گ  ا      کز س   ت ک   دز ش        یر     ک  نج  ا    س  ان   ی  رس   کی     س   ت در ام  از کنت  ا  

ک    س   اس آز   ی   آکر یر    س   ت م    ی  ج   کیس    ت  نا تیش      ادی   تک     ر ا ای   ک  یط   یمح
  ی    د ا ی   ک منض  نا دک   نت      ی ک   ا   ط  نر مس  اق   ی.   ب   ی     یم   ی   ک دک      اک      

د        ناش   ار  عت   ق ن    نذ آ      ی ی تو   نز ن نذ      یم   ا     ک منض   نعات  ی خک   ک   رس   
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ک م   ن رد   ی   کخ  نزی   مقاکم   ت در          ن نذ   یک   یمقاکم   ت   کا  ای    یک   ی  کا  تی      
 شند. یم  یدک   تلا ی ک   رس یگ دد ک  ک ننع یمشا ک مح کد م

ملت   ناک  یآت   ش س   نا   یدر      یادز ک آ ش    ز        ی    ش ی تو   نز س   ا  یم   ن رد در
     چ     متک  ک    دی  گ یس  اا ک کار   ا در دس  انر ک  ار      ر م      کی     س  اس   یی   ا شیم  اآا

 س  اان  رد کد  ند د رد.   ی   ا شیم  ن رد آام  ا  کی  نااش   . در   تی     ک ک  ل کی س  ت ک  املاک ش  ا  
 شیآام   ا تاخ   نر نتکه   ا   ص   ناک   نک س       ییای   ک ک    ش  خ ای    یدر م   نرد بتخ   ک س   ن  ات 

 در   که  کدند ن  رد. ی اک مف ف ی    ب  ان   ا  ساان  رد
 س   اان  رد کد   ند د رد. در    ار   ی    ا شیکخ     در     اک       چ      آام   ا  نزی   ن    نذ  در    ار 
در     اک  یک ش      ب   نردگ یب   نردگ بی اانس    ی    ا شیدر     اک آام   ا خ     دیم یب   نردگ

    اک ب   اب  ای    ث      یم   نرد نظ      ر ئ   ک ش       س   ت.  م   ا رکش ب   اب کنت   ا  م            
 کدند ن  رد.  یک  ل تیش   ایدر  خ  دیم ی  بنردگ

 ی   ا  شیآام  ا 92در س  ا    یک ماح    نه    مق   ر   مخ        زی     اک     ی  نام  ک د   کیآئ   در
 تنص   یک ش       س   ت.آنه   ا  ی       زی   ن ییار    ایدک   ک م    تات     ا دک   ذک     ش       س   ت ک مل

 زی   ن       یش       س   ت ک در آ س    یم ت   ا ب    ی     اک  ا نظ     دک   تی    یک ا      ک کی     ا   
 ف  نر  نس  ای    گ     دع  ا ش  ند ک  ک    کی ض  افک بن      ش   .     ا       آنه  ا    ک یی   ا شیآام  ا
 س   ت ک ص   حت ک  ی دع   ا  ا    ب   رس    کی    س   ت    ی     ی ا نظ     دک      ت      ا     اک د ی ا    

 . تن ز  ک  ثاا  رسان یسق  آز ر  م
    یی   ک س       نک     ا دس   ا نش تغ تانهایس    تی    یک  ک   کی    ا تند   ک     ک   -14پرسشششش

   اک در کارگ  ا     ا   ی      یت  ن ز     ح م خ  نط ک  ار  د   یش  ند  چ نن  ک م    یم   ادی  ا ی   یک
    اک آم   اد        ر د د  ش       ی    ا  له      کاربان   ک     ا تی ر ئ   ک ک    د؟ چ       ت   ک مس    ن 

 ک د؟   ی ست؟ چک  ا
   ا   یس      نک ک  فزکدن    تاز یس   تی   یک ای  دن ید نس  ت ک  ک در  ت  ک د  ا     ی   ا -14پاسششخ
   ک ب     ب     یی  تغ کی  د ت  ا  ش  ن یم   یعخ  ت س  ل کی س  ا  .    ک  ت    ی   یک    یی  دچ  ار تغ

 اش    . در      ح م خ   نط  ادی   متک   ک  س   ت ا    یی   تغ کی       ز ی     س    .  ه ب   ا  گ   ا  در  
 ای   رکا ب   اب ک  ای     ی   م     نط     ک تن  کک    یک س       نک ک  فزکدن    تازیس    ای       اک  ا 

 یگ   دد ت  ا        یم   یس  ل بی  د  کیش  ند.    ک  ت    یس  اعت  ب  اب    ند   س  ت   س  ا اد  م     
 کی    یمقاکم  ت مش ف  ک    اک در نظ    گ فا  ک ش  ند.            ی      یت   ی  کیرف  ر مش  کب  باش    

    اک   ی   س   ابت ک تن  ا ی   کاربان   ک     اک آم   اد   عتخ ای   م ظ   نر چ انو   ک     الاک در کارگ   ا  
ت  ن ز  نح        ی  س  ت آم      اش    م    زی  مقاکم  ت    اک    ا ن  ج  کیش      س  ت ک نا ی نج  ا  م  

 کیک  ک در آئ    یک  ط  باص  خک ر  محاس  اک نت  ند. س        ا تند  ک    ک ر       یمقاکم  ت    ا  اری  مل
ت   ن ز مقاکم   ت مانس   ت  یآم       س   ت  م    یک ماح     نه     مق    ر   مخ      زی   نام   ک     اک  

   ست آکرد.    ح م خنط ر ایم خنط  ینسات  ا کییتل ی)   ( اا     
    اک در       ا  س   ابت     اک م     نط     ک د    ت در   یمق   اکما    یی    ا تغ ی  ش     ه ب   ا 

ک          ی   آز  له      تن  تی س   ت ک   ک مس    ن  تازینس   ات آ      ک س       یی   ک تغ کیت   نا
مطت   ک    اک ک    ی  تن  ای   یت  ن ز        ی س  ت ک  ک م     یی   ا  ت  ک کار   ا   کی     اک  س  ت.   

  ک مقاکمت مش فک در کارگا   نجا  د د. یا یدسا

 4466  ی    رک ز ک         در  س    اان  رد د  ی س    ا اد   ا  فزکدن     تیمس     ن  -11 پرسششششش
ک   ک متک   ک  س   ت  ی(  له      کاربان   ک     اک آم   اد  گ  ش   اک ش       س   ت در ب   ا  92)س   ا  

م   ن رد  کی    ناظ   ار د ش   اک  اش    . در    ک       یر   ا تن  یباص    ی س   ا اد   ا  فزکدن      ر ی   ب 
 ک د؟  یچک  ا

 کیت   ام  ک       یتنس   ت تن  یمف    ف ی فزکدن     ک   کیدر  ت   ک ب   اا   ع      ا   -11 پاسشششخ
      ر د       کاربان   ک     اک آم   اد  من          ک       یتن  اری   ر  در  با آز   ر ی   ب  ای   ش   ند 

 ی س  ااد ک س  ل  یش  ی ف  نر  آاما ش   ا یم  اد   در آاما کی   س  ت     ح م خ  نط    اک ر     ا      
ن  امطخن   جیک  ک نا  ا  ی. در ص  نرت ی  نتا کیر  ت  ام   ری  ب  اای  م  نرد ن یت  ا بن س  اک    ا   ی  نتا

     ر د     ک   ازی  ر  در د    ری  ب   ی  ک        ا  ی  تن   ی    س  ت آ یک   اف  اد ی ا نظ    ف    
 .ا  ی ک بن ساک  ا دست   ی فزکدنماد    ییتا  ا تغ  ینتا یسل
   ا  له     ف کش         اک     تیش      س  ت  ت  ک مس   ن     یس  ل 92س  ا   4466 س  اان  رد  در

    اک در  ا       له             اکی    ا ت   ا       ا  ر   تیمس    ن  کی   آم   اد   اش    .  ه ب   ا     
    اک ت   اا  ک  ی   ا  شیآام   ا ی       یا   ت  نتنن   ک      د ر ب کی       اک  س  ت ک در     ک       یتن 

باص   خک در چ   ارچن   جیا   اک ن  دی   گ ی    اک س    ت ش      ص   نر  م    ی    ا شی نج   ا  آام   ا
 ف کش     اک بن     ند. ی ا تیمس ن 

ش  ند.  یعت   تاک  ا ش  ک ک ماس  ک ص درص    شکس  اک  س  ا اد  م          ایدر ش  ه  ش    -12پرسششش
 ی       یی    ا کیر  در       د رد؟ چ   ک تنص    ییای   ک مز   ی   س       نک     ا چ   ک ملا کی   مف       

  ؟یکار  د آنها در  اک د ر
ک    زی    ی ا  س  اانها یاریدر  س   یط  یمح س  تیا بی م   کا     ا تند  ک    ک مس  ا     -12 پاسششخ
آز ر   یده   از   د   اا    د ش   ت  ا  س   ا  رکدبان   ک     ا ک بن ش        ی ا کش   نر ا یاریدر  س   

 ی س  ا اد  م    یک  ن  یم خن ه  ا ای  م  ن رد  غخ     ا س   گ    ا     کی  د     . در   یملت  ناک نت   
گ   دد ک  یم    ی  تن  ادی  ا یا    ا شکس  ا  ی  ص درص    شکس  اک   یش  ند ک ش  ک ک ماس  ک    ا   

   ک   ییس      نک    ا  کی ا چ     زی  ن   ای س  ت.  ه ب  ا  در ش     یباص   یای  ک مز   ی  ملا ید ر 
 گ دد. ی داار  سا اد  م

 5ات   6    ک آ  ر  در      ح م خ   نط     اک در ب    کد   اای   درش   ت )ش   ک( شکس   اک ن س       نک
   اک  ی   ا ش  ک ک  املاک گ دگنش  ک(  م  ا مقاکم  ت فش  ار      س  کید     )در مقا یم   شیدرص     ف  ز  

نس   ات آ      ک  ای   ( درتازیم اخ     آ      ک س    یدرص     )در نس   ات     ا 15ت   ا  4 کیر      
مقاکم  ت ک  ای     ک  یا یدس  ا ی     م  ن رد  کی  د    .    ا تند  ک    ک    یم   شیثا   ت  ف  ز  تازیس  

 اای  )ماس  ک( شکس  اک ن زیر  ک  ا ش د    . س      نک ر   تازیتن ن    مف     س     یثا   ت م    یرک ن  
نس  ات  ای  د      م  ا در   یم   شیدرص     ف  ز   14   ک آ      ح م خ  نط    اک ر  ت  ا ب   کد      

ر   تازین    رد ک مف     س     ی     مقاکم  ت فش  ار   یچ     ن  یثا   ت  عت  لاک ت  اث   تازیآ     ک س   
ماس  ک  یک  ک  س  لام     اک ب  اک   یام  ان ید    . با    یم   شیدرص     ف  ز   14ت  ا ب   کد   زی  ن
ملت   ناز  ا   یگ دگنش   ک   س   ان  "کس   اک ر      ک مل   اد   س   لام      اک     ا ماس   ک ک   املا    ش
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ک م   ن رد   ی   کخ  نزی   مقاکم   ت در          ن نذ   یک   یمقاکم   ت   کا  ای    یک   ی  کا  تی      
 شند. یم  یدک   تلا ی ک   رس یگ دد ک  ک ننع یمشا ک مح کد م

ملت   ناک  یآت   ش س   نا   یدر      یادز ک آ ش    ز        ی    ش ی تو   نز س   ا  یم   ن رد در
     چ     متک  ک    دی  گ یس  اا ک کار   ا در دس  انر ک  ار      ر م      کی     س  اس   یی   ا شیم  اآا

 س  اان  رد کد  ند د رد.   ی   ا شیم  ن رد آام  ا  کی  نااش   . در   تی     ک ک  ل کی س  ت ک  املاک ش  ا  
 شیآام   ا تاخ   نر نتکه   ا   ص   ناک   نک س       ییای   ک ک    ش  خ ای    یدر م   نرد بتخ   ک س   ن  ات 

 در   که  کدند ن  رد. ی اک مف ف ی    ب  ان   ا  ساان  رد
 س   اان  رد کد   ند د رد. در    ار   ی    ا شیکخ     در     اک       چ      آام   ا  نزی   ن    نذ  در    ار 
در     اک  یک ش      ب   نردگ یب   نردگ بی اانس    ی    ا شیدر     اک آام   ا خ     دیم یب   نردگ

    اک ب   اب  ای    ث      یم   نرد نظ      ر ئ   ک ش       س   ت.  م   ا رکش ب   اب کنت   ا  م            
 کدند ن  رد.  یک  ل تیش   ایدر  خ  دیم ی  بنردگ

 ی   ا  شیآام  ا 92در س  ا    یک ماح    نه    مق   ر   مخ        زی     اک     ی  نام  ک د   کیآئ   در
 تنص   یک ش       س   ت.آنه   ا  ی       زی   ن ییار    ایدک   ک م    تات     ا دک   ذک     ش       س   ت ک مل

 زی   ن       یش       س   ت ک در آ س    یم ت   ا ب    ی     اک  ا نظ     دک   تی    یک ا      ک کی     ا   
 ف  نر  نس  ای    گ     دع  ا ش  ند ک  ک    کی ض  افک بن      ش   .     ا       آنه  ا    ک یی   ا شیآام  ا
 س   ت ک ص   حت ک  ی دع   ا  ا    ب   رس    کی    س   ت    ی     ی ا نظ     دک      ت      ا     اک د ی ا    

 . تن ز  ک  ثاا  رسان یسق  آز ر  م
    یی   ک س       نک     ا دس   ا نش تغ تانهایس    تی    یک  ک   کی    ا تند   ک     ک   -14پرسشششش

   اک در کارگ  ا     ا   ی      یت  ن ز     ح م خ  نط ک  ار  د   یش  ند  چ نن  ک م    یم   ادی  ا ی   یک
    اک آم   اد        ر د د  ش       ی    ا  له      کاربان   ک     ا تی ر ئ   ک ک    د؟ چ       ت   ک مس    ن 

 ک د؟   ی ست؟ چک  ا
   ا   یس      نک ک  فزکدن    تاز یس   تی   یک ای  دن ید نس  ت ک  ک در  ت  ک د  ا     ی   ا -14پاسششخ
   ک ب     ب     یی  تغ کی  د ت  ا  ش  ن یم   یعخ  ت س  ل کی س  ا  .    ک  ت    ی   یک    یی  دچ  ار تغ

 اش    . در      ح م خ   نط  ادی   متک   ک  س   ت ا    یی   تغ کی       ز ی     س    .  ه ب   ا  گ   ا  در  
 ای   رکا ب   اب ک  ای     ی   م     نط     ک تن  کک    یک س       نک ک  فزکدن    تازیس    ای       اک  ا 

 یگ   دد ت  ا        یم   یس  ل بی  د  کیش  ند.    ک  ت    یس  اعت  ب  اب    ند   س  ت   س  ا اد  م     
 کی    یمقاکم  ت مش ف  ک    اک در نظ    گ فا  ک ش  ند.            ی      یت   ی  کیرف  ر مش  کب  باش    

    اک   ی   س   ابت ک تن  ا ی   کاربان   ک     اک آم   اد   عتخ ای   م ظ   نر چ انو   ک     الاک در کارگ   ا  
ت  ن ز  نح        ی  س  ت آم      اش    م    زی  مقاکم  ت    اک    ا ن  ج  کیش      س  ت ک نا ی نج  ا  م  

 کیک  ک در آئ    یک  ط  باص  خک ر  محاس  اک نت  ند. س        ا تند  ک    ک ر       یمقاکم  ت    ا  اری  مل
ت   ن ز مقاکم   ت مانس   ت  یآم       س   ت  م    یک ماح     نه     مق    ر   مخ      زی   نام   ک     اک  

   ست آکرد.    ح م خنط ر ایم خنط  ینسات  ا کییتل ی)   ( اا     
    اک در       ا  س   ابت     اک م     نط     ک د    ت در   یمق   اکما    یی    ا تغ ی  ش     ه ب   ا 

ک          ی   آز  له      تن  تی س   ت ک   ک مس    ن  تازینس   ات آ      ک س       یی   ک تغ کیت   نا
مطت   ک    اک ک    ی  تن  ای   یت  ن ز        ی س  ت ک  ک م     یی   ا  ت  ک کار   ا   کی     اک  س  ت.   

  ک مقاکمت مش فک در کارگا   نجا  د د. یا یدسا

 4466  ی    رک ز ک         در  س    اان  رد د  ی س    ا اد   ا  فزکدن     تیمس     ن  -11 پرسششششش
ک   ک متک   ک  س   ت  ی(  له      کاربان   ک     اک آم   اد  گ  ش   اک ش       س   ت در ب   ا  92)س   ا  

م   ن رد  کی    ناظ   ار د ش   اک  اش    . در    ک       یر   ا تن  یباص    ی س   ا اد   ا  فزکدن      ر ی   ب 
 ک د؟  یچک  ا

 کیت   ام  ک       یتنس   ت تن  یمف    ف ی فزکدن     ک   کیدر  ت   ک ب   اا   ع      ا   -11 پاسشششخ
      ر د       کاربان   ک     اک آم   اد  من          ک       یتن  اری   ر  در  با آز   ر ی   ب  ای   ش   ند 

 ی س  ااد ک س  ل  یش  ی ف  نر  آاما ش   ا یم  اد   در آاما کی   س  ت     ح م خ  نط    اک ر     ا      
ن  امطخن   جیک  ک نا  ا  ی. در ص  نرت ی  نتا کیر  ت  ام   ری  ب  اای  م  نرد ن یت  ا بن س  اک    ا   ی  نتا

     ر د     ک   ازی  ر  در د    ری  ب   ی  ک        ا  ی  تن   ی    س  ت آ یک   اف  اد ی ا نظ    ف    
 .ا  ی ک بن ساک  ا دست   ی فزکدنماد    ییتا  ا تغ  ینتا یسل
   ا  له     ف کش         اک     تیش      س  ت  ت  ک مس   ن     یس  ل 92س  ا   4466 س  اان  رد  در

    اک در  ا       له             اکی    ا ت   ا       ا  ر   تیمس    ن  کی   آم   اد   اش    .  ه ب   ا     
    اک ت   اا  ک  ی   ا  شیآام   ا ی       یا   ت  نتنن   ک      د ر ب کی       اک  س  ت ک در     ک       یتن 

باص   خک در چ   ارچن   جیا   اک ن  دی   گ ی    اک س    ت ش      ص   نر  م    ی    ا شی نج   ا  آام   ا
 ف کش     اک بن     ند. ی ا تیمس ن 

ش  ند.  یعت   تاک  ا ش  ک ک ماس  ک ص درص    شکس  اک  س  ا اد  م          ایدر ش  ه  ش    -12پرسششش
 ی       یی    ا کیر  در       د رد؟ چ   ک تنص    ییای   ک مز   ی   س       نک     ا چ   ک ملا کی   مف       

  ؟یکار  د آنها در  اک د ر
ک    زی    ی ا  س  اانها یاریدر  س   یط  یمح س  تیا بی م   کا     ا تند  ک    ک مس  ا     -12 پاسششخ
آز ر   یده   از   د   اا    د ش   ت  ا  س   ا  رکدبان   ک     ا ک بن ش        ی ا کش   نر ا یاریدر  س   

 ی س  ا اد  م    یک  ن  یم خن ه  ا ای  م  ن رد  غخ     ا س   گ    ا     کی  د     . در   یملت  ناک نت   
گ   دد ک  یم    ی  تن  ادی  ا یا    ا شکس  ا  ی  ص درص    شکس  اک   یش  ند ک ش  ک ک ماس  ک    ا   

   ک   ییس      نک    ا  کی ا چ     زی  ن   ای س  ت.  ه ب  ا  در ش     یباص   یای  ک مز   ی  ملا ید ر 
 گ دد. ی داار  سا اد  م

 5ات   6    ک آ  ر  در      ح م خ   نط     اک در ب    کد   اای   درش   ت )ش   ک( شکس   اک ن س       نک
   اک  ی   ا ش  ک ک  املاک گ دگنش  ک(  م  ا مقاکم  ت فش  ار      س  کید     )در مقا یم   شیدرص     ف  ز  

نس   ات آ      ک  ای   ( درتازیم اخ     آ      ک س    یدرص     )در نس   ات     ا 15ت   ا  4 کیر      
مقاکم  ت ک  ای     ک  یا یدس  ا ی     م  ن رد  کی  د    .    ا تند  ک    ک    یم   شیثا   ت  ف  ز  تازیس  

 اای  )ماس  ک( شکس  اک ن زیر  ک  ا ش د    . س      نک ر   تازیتن ن    مف     س     یثا   ت م    یرک ن  
نس  ات  ای  د      م  ا در   یم   شیدرص     ف  ز   14   ک آ      ح م خ  نط    اک ر  ت  ا ب   کد      

ر   تازین    رد ک مف     س     ی     مقاکم  ت فش  ار   یچ     ن  یثا   ت  عت  لاک ت  اث   تازیآ     ک س   
ماس  ک  یک  ک  س  لام     اک ب  اک   یام  ان ید    . با    یم   شیدرص     ف  ز   14ت  ا ب   کد   زی  ن
ملت   ناز  ا   یگ دگنش   ک   س   ان  "کس   اک ر      ک مل   اد   س   لام      اک     ا ماس   ک ک   املا    ش
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 ای  کتا     س  ت. در  ت  ک دن   زی  آز ن ی ی  ب  نرد ر بن         ند ک  ت             یکتا    ییک  ارآ
 کی  ماس  ک   رد یک  افد ن  ک    ای  زیش  ند    ا مف     رک ز ک          ا ک  س  ا اد   ا ر     یم   یس  ل

 شند. یم کیتنص   نسن  اتهایمشکب ر        ک    ک  سا اد   ا  
 ا س      نک    ا در م خ  نط س      نک    اک   ا د ن  ک       ای   س  ه         کی  یدر تل -10پرسششش

ک  ک در  یش      س  ت  س  ا اد  ش    در ب  ا     کی  ته ی ا آنه  ا ک  ک  ف  نر  کان     ای        ی     
م ظ   نر  ی ف   نر  بجت    یمحاس   اک س   ه  بج     مطخ   ق آنه   ا  س   ه    س   ت آم       اخ     

 شند؟ یم نجا    کاریدند د رد؟ ک چ    آز ک ی    یهیچک تند   یگ د
 ای   ( ک کس   ازیماس   ک ثا    ت ) ای   ذر   ش   ک  یچ انو   ک ف      ش   ند ک   ک چ    ا  -10 پاسشششخ

در نظ      یت   ن ز  ف   نر  بجت    یم    زی   ر  ن یکان    ی ه      اش      د ن   ک        ای   نزد اری س   
 یک  املاک م طق     ی ی  در نظ       یبجت   زی  س  ه     ا ر  ن  کی     ک  کیف       کیگ ف  ت.     ا    

 س  ت ک بج      یدر ک    ر بجت    زی  نمطخ  ن   ی   ا ی س  ت. اا     ک ذک     س  ت ک  ک د ن  ک         
 یت ف     در ک    ر     ح م خ  نط    اک    ا    کی  د ن  ک    ا در    اک مه     س  ت ن  ک کاز آنه  ا.    ا      

مش  کب  کیش  ند ک    ا کتا     یس  اد  م    اریک ش  ک س  اا(  س    یس  اک  نک )ماس  ک ملت  ن   ت  کین
 . یتن ز  ک مقفند رس یم

ر  ط  ک   یش  ا ی   ا د   ت    ی ش  ار  ش    ک  ک در رکش مخ       ک  کی   ا تند  ک    ک     -16 پرسششش
ر  ط   ک  کیعن م   ب  ر ئ   ک ش       س   ت.       چ          یک س   ا یک مقاکم   ت فش   ار  cwکی    

    ک  اای   ب   ا  ن کی   عن م   ب د د  ش       س   ت      ا     ی س   لام      اک ک مق     ر آ  اا  ک س   ا 
    ا      ح م خ   نط  ن مطخ    ج   کیت ناکد   ند د رد ک متک   ک  س    یش   یس   ابت م خ   نط آاما

   ی  مش  کب کد  ند د رد ک د   ت  دع  ا ش     چ  ک ض   کر  ک فا     کی  باص  ب ن    دد: چ         کی   ک 
 ر  د رد؟ ی 

 ی    ا د    ت     ا یرک  ط    کیچ     ای        ح م خ   نط در دن یدر  ت   ک رکش     ا -16 پاسشششخ
ما   اک   ی   ا ی   ا ش  کخها ک د ن  ک          ییم اخ    ک س      نک    ا   یتانهایس   یم اخ          

 ای   مطخ   ن  ک  ید ن   ک        ی    ا یمتک   ک  س   ت  ا م ح     کیش   ند.       چ     ی ر ئ   ک م   
رکش  ای   ش   ک ک ماس   ک  س   ا اد  ش   ند.  ه ب   ا  در دن  یمق   اد افاکی    ی            ید ی    ا رکش

   ی   س  ان ر  اش    کد  ند ن    رد ا   قی  د  یم        ا  یس    ای  ک  ک    س  اس   ی    ح م خ  ن  
 ار ما     ا ر   کی   ت   ن ز   یک س       نک مال    د  س   ا   ک نت     تازیدر س     ی   ماغ ی ار ما     ا

    ح م خ   نط   یم        ا ک رد نت   ند. در رکش مخ      کی   نت  ند ک در    ی ی      ک د   ت  ن     ا  گ  
 ر ئ  ک  ش  ا ی   ی  ماغ یت    ک    س  اس تل    د  ار ما    ا    قی  د  ی ط  ش      س  ت ت  ا رک    یس  ل

بن       د ش   ت  یش   یباص   ب  ا م خ   نط آاما جی    ا نا   ا یش   ا ی  یک   ینزد ج   کیش   ند ک در نا
 .کدند د رد یکتا  ی ک آامنز ک بطا اایک ن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




