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پرسش و پاسخ
 
 
 
 

 
 پرسش ها و پاسخ های سمینار استاندارد مصالح ساختمانی 

در استتن خ اساستت خ یتت  ر  خ در ییتتز شتت ا  او یتت سش ت هایتتو خ رخستتن ش ت هایتتو خ     -1پرسشش 
یزرگ هه امک خ مصسف ینن آم ده خجتاد دتراردس ست ات یتنن یت  انجته اد ت د مت  یتادت آات  مت   تااخ او             

 اان ه ر جلاگیست هسد؟ 
 یه  رییست در مقسرات مل  ا  آئین د مه ینن ااساخ ادراشیره یره است؟

نجتته شتت  یتتسات ستت ات یتتنن خجتتاد دارد واتتسا اگ دیتتز قن تته خابتتست یتته استتنن ده او ااتتن دریتت سش ت یتتزر
معنقردتتر هتته یتتنن اروادنتتست گ دتت  متت  گتتسددت ی سگتت ، در یتت سش ت یتتزرگس د تت د م  رستت  استتن خس     

 اسنن د او آخ را م  اع هسده است ام  اقنساض ش ا  خجاد داردت
هشتار مت  ی یتر خ م  صتس یته استن خ اساست خ         ااتن مشتک  مسیتاه یته ش ته استن د   خ سساستس        -1پاسخ

ستتتت در هشتتارش ت مینلتتزس اجتت وه متت  دش تتر هتته یتتنن ستت وت  تت  رده شتت ت ا دتت  یتت         دییتت  ر  
 055 تت   05ااتتننه خا عتت  اتت  میلتتاه هتتن شتت ت دستتبن ظ هایتتو یتت   سبیتتت   (Paving Mixer)ینتتادیس

مصتتسب  اقتت  او ستتی  خس رینتتسو خ یتت  نی  دتته هتتسدخ گ  تت  مصتت ر    005 تت   055رینتتس ر سبیتتت استت   
 س گراده ش  خ آب خ اگن  لاظ ابزخدد  خ اری ف اد  د یادت

گن  در یسا  آئتین د مته شت  بتاایا  را یتسات ااتننه یتنن شت ت دستبن ظ هت  اش یتت یت  خست ا  دستن                
 رمث  یی وارائه م  ه  رت

ردر گتت ، در آئتتین د متته جراتتر یتتنن ردر گتت ، ادنشتت رو خ شتت  ی تتین مب تتد د تت  مقتتسرات ملتت  جراتتر    
 ترا یتت  نی  دتته هتتسدخ گ  تت  ستت ات C25ادنشتت روس نتتیز یی تت  یتتره یتتاد هتته ینتتااخ یتتنن شتت ت  تت  رده  
داده یتادت گنت  یسات  معنقردتر هته       C20اقنساض یسا  اسن د  س سبب یر هته ااتن اجت وه دتسب ظ  ت  رده      

ه ااتن امتس اع ت     ادنظ دب ار اج وه اا کت ر داده یتادت ی سگت ، او متنن نسستز یتس مت  آاتر هته گت ه دیت و یت            
ستت ات یتتنن یتت  انجتته خجتتاد دارد خ د تت   تتااخ آخ  را یاتتار هلتت  م  تتاع هتتسد خ در ستت اس هشتتارش  دیتتز 
ی تتین رخارتت  گتت ه  استتت خ م  اقیتتت ه متت  خجتتاد دتتراردت مشتتک  ادتتل س ااتتننه یتتنن یتت  ااتتن دتتاع    

اب خ میلتتاه هتتن شتت  دیستتت یلکتته دگسادتت  ماجتتاد در درجتته اخ، مسیتتاه یتته درایتتنن جتتس  میلتتاه مصتت 
  ئیتتر یتتره آوم اشتتگ ش  یتتسات مصتت ر  مصتتسب  خ رده متتارد د تتس استتت خ در درجتته دخد اا کتته جتتس        
میلاه خود  یه اتو جتس  میلتاه گ  ت   بترا  دشتره استتت در درجته ستادس ادتالاظ  شتی  نی  دته ات             
در ااتن متتاارد یکت ر د تت  رخد  ت  یتتنن یساست خ اتتو جتس  میلتتاه معتین گ  تت  ست انه یتتادت ی تت یساان        

گسبنتت رت شتت ت داگتتست دیتتز م د تتر ابتتزااز گ تت  م ستته در  بتترا   تدتت  ادتتل س ق تت  ااتتننه دیستتتدگسا
 خوخ یه گ   خجاد دارد هه در اان داینه د   گ  رت

جبیع  است هه س ات ی تین ین ت  یت  ابتساد میتس منیصتا خ یکت رگیست هت رگساخ ست ده ات  دی ته مت شسس             
ییشت  رت داردت یت  ااتن گت ، اگتس ه نتس، هینت  یتنن          یسات اگ  د ه س ارواخ  تس   ت د میشتاد خ جسبتراراخ    

 اسط د اده یتسدارت خ آومت از مقت خمن س یته د تا دت ی   اد ت د یتادس املتب آد ت  ادابت   یت  رده را یته              
د  از دیااش ر گذایتت در شس گ ، هینیتت یتنن ست انه یتره یته یترت   تت  ت تیس م ت رت ابتساد یتنن            

 س و  سار داردت
شت  خجتاد    ابنت ده هته دسنسست  یته یتنن آمت ده ات  ااستنگ ه مسهتزت در ه رگت ه           یرا   است در م ت ج  دخر 
 درارد ی ار راه گل  ادراشیرت

یتته ستتن ری ی یتت د  اگن تت لاظ در مسهتتز   قیقتت ت ستت ان  خ خ مستتکنس   05دشتته  اخاستتطستت ر   نتتیز در 
  تترخدًدستتنارارع   اجسااتت  ستت ات یتتنن در ه رگ ش تت ت هایتتو خ یتت  امک دتت ت ممستتکن ادقتتنب استتنم س ظ

ر در رخستن ش  ات  یت سش ت هایتوس یتنن را یست ودر خ در اقنت ت ین ت  یسازدترت یعترش             ت داینه یر  ت  ینااد 
اان دشتساهس  استط ست وم خ یسد مته خ یادجته   تت ق تااخ دستنارارع   ست ات خ اجتسات یتنن در ه رگت ه             

م نشتتس گسداتترت در ااتتن دشتتساه س رخی ستت ات یتتنن یصتتارت گ  تت  یتت    0700در ستت ،  720یتته یتت  ره 
 آماوی داده یره استتی  یی  ینن یصارت دسن  خ ااننه ات ینادیسش  خ گن  س 

ی  س مت  رستر ی ت ت م  اقیتت ااتن متاارد ی نتس استت آمتاوی شت ا  را یتسات دستت ادترره راخ ست ات               
یتتنن در م تت ج  دخر ابنتت ده دایتتنه ی یتتی  خ یتتسات رده شتت ت ا دتت س جتتس  میلتتاه خودتت  خ گ  تت  را یتت   

     سار دشی     هینیت مارد د س   مین گسددتمص ر  مشیا   یه ه ی  خ در اانی ر آد
ست ، نتیز در یستی رت او یت سش ت مسهتز استن خ دیتز یتنن آمت ده خجتاد درایتت ات  دترر  ظ در               75ی سگ ، 

دستتنسخ یتتادت امتتسخوه در یتت سش ت درجتته دخد استتن د   دیتتز یتتنن آمتت ده خجتتاد داردت امیتترخارا  یتتسااط یتته  
ن آمتت ده ی تتسه یبسدتتر خ ینااد تتر یستتی رت او رخستتن ش ت  د تتات نتتیز رخد هتته یتت سش ت هایتتو دیتتز او یتتن 

 هایو خ یزرگ را دیز نایز دش ر    مشک  ماجاد یسجسف گسددت
آاتت  متت   تتااخ در یتتنن شتت ت ستت وه ات خ مستتل  او ستتی  د  ت گتت خت ستتسی ره شتت ت هتتاره       -2پرسشش 

 یک ر م  رخد؟خ  اریر م  یاد اش گراوت رذخب آشنو اسنن ده د اد؟ آا  در ااساخ اان داع سی  د   
ااتتساخ ستته دستتنه ستتی  خ گتت خت ستتسی ره خجتتاد دارد هتته ستتی  خ نس ل تتر  7000در استتن درارد  -2پاسششخ 

ستتی  خ ستتسی ره ات دتت د داردتترت ستتی  خ نس ل تتر    خستتسی ره اتس ستتی  خ نس ل تتر ستتسی ره ات بتتر ستتارن ت   
 05 ت    20  یتیز او  ستی  خ نس ل تر ستسی ره ات بتر ستارن ت یت       سدردتر ستسی ره   20سسی ره ات یت  ه نتس او   

دردتر ستسی ره مت  ی یترت مصتسف ااتن ستی  د   در یتنن          05سی  خ ستسی ره ات یت  یتیز او     خدردر سسی ره 
 مسل  خ ادالاظ در ینن ش  م دع  درارد خ در مااردت دیز  ادیه م  گسددت

و سسی ره متارد د تس ی اتر او هتاره یل تر آش گتراوت یرستت آاتر هته یت  ستسقت وات د  استط آب وات د ا ت               
   اروی یبه ستی  د  خ منیتر دایتنه ی یترت استنن ده او ستسی ره هتاره بتالاد ست وت یتسات ااتن             یره استس 

 مارد امک خ نذاس دیست خ خاژگ  ش ت لاود را دارا د   ی یرت 
ذخب آشتتن ادتتن  خ خ یساتت  ه را دتته شتت ت هایتتو  تتس هتته دارات  اریتتر آشتتن اتت د یتته رخی هتتاره یل تتر  

اتت  ش تت خ ستتسد  Quinchingستتسی ره را  اریتتر ه  تتر خ ی اتتر دارات سیستتن  شستتن ر متت   ااد تتر ااتتن دتتاع 



فصلنامه
انجمن بتن ایران 19

جبیع  است هه س ات ی تین ین ت  یت  ابتساد میتس منیصتا خ یکت رگیست هت رگساخ ست ده ات  دی ته مت شسس             
ییشت  رت داردت یت  ااتن گت ، اگتس ه نتس، هینت  یتنن          یسات اگ  د ه س ارواخ  تس   ت د میشتاد خ جسبتراراخ    

 اسط د اده یتسدارت خ آومت از مقت خمن س یته د تا دت ی   اد ت د یتادس املتب آد ت  ادابت   یت  رده را یته              
د  از دیااش ر گذایتت در شس گ ، هینیتت یتنن ست انه یتره یته یترت   تت  ت تیس م ت رت ابتساد یتنن            

 س و  سار داردت
شت  خجتاد    ابنت ده هته دسنسست  یته یتنن آمت ده ات  ااستنگ ه مسهتزت در ه رگت ه           یرا   است در م ت ج  دخر 
 درارد ی ار راه گل  ادراشیرت

یتته ستتن ری ی یتت د  اگن تت لاظ در مسهتتز   قیقتت ت ستت ان  خ خ مستتکنس   05دشتته  اخاستتطستت ر   نتتیز در 
  تترخدًدستتنارارع   اجسااتت  ستت ات یتتنن در ه رگ ش تت ت هایتتو خ یتت  امک دتت ت ممستتکن ادقتتنب استتنم س ظ

ر در رخستن ش  ات  یت سش ت هایتوس یتنن را یست ودر خ در اقنت ت ین ت  یسازدترت یعترش             ت داینه یر  ت  ینااد 
اان دشتساهس  استط ست وم خ یسد مته خ یادجته   تت ق تااخ دستنارارع   ست ات خ اجتسات یتنن در ه رگت ه             

م نشتتس گسداتترت در ااتتن دشتتساه س رخی ستت ات یتتنن یصتتارت گ  تت  یتت    0700در ستت ،  720یتته یتت  ره 
 آماوی داده یره استتی  یی  ینن یصارت دسن  خ ااننه ات ینادیسش  خ گن  س 

ی  س مت  رستر ی ت ت م  اقیتت ااتن متاارد ی نتس استت آمتاوی شت ا  را یتسات دستت ادترره راخ ست ات               
یتتنن در م تت ج  دخر ابنتت ده دایتتنه ی یتتی  خ یتتسات رده شتت ت ا دتت س جتتس  میلتتاه خودتت  خ گ  تت  را یتت   

     سار دشی     هینیت مارد د س   مین گسددتمص ر  مشیا   یه ه ی  خ در اانی ر آد
ست ، نتیز در یستی رت او یت سش ت مسهتز استن خ دیتز یتنن آمت ده خجتاد درایتت ات  دترر  ظ در               75ی سگ ، 

دستتنسخ یتتادت امتتسخوه در یتت سش ت درجتته دخد استتن د   دیتتز یتتنن آمتت ده خجتتاد داردت امیتترخارا  یتتسااط یتته  
ن آمتت ده ی تتسه یبسدتتر خ ینااد تتر یستتی رت او رخستتن ش ت  د تتات نتتیز رخد هتته یتت سش ت هایتتو دیتتز او یتتن 

 هایو خ یزرگ را دیز نایز دش ر    مشک  ماجاد یسجسف گسددت
آاتت  متت   تتااخ در یتتنن شتت ت ستت وه ات خ مستتل  او ستتی  د  ت گتت خت ستتسی ره شتت ت هتتاره       -2پرسشش 

 یک ر م  رخد؟خ  اریر م  یاد اش گراوت رذخب آشنو اسنن ده د اد؟ آا  در ااساخ اان داع سی  د   
ااتتساخ ستته دستتنه ستتی  خ گتت خت ستتسی ره خجتتاد دارد هتته ستتی  خ نس ل تتر  7000در استتن درارد  -2پاسششخ 

ستتی  خ ستتسی ره ات دتت د داردتترت ستتی  خ نس ل تتر    خستتسی ره اتس ستتی  خ نس ل تتر ستتسی ره ات بتتر ستتارن ت   
 05 ت    20  یتیز او  ستی  خ نس ل تر ستسی ره ات بتر ستارن ت یت       سدردتر ستسی ره   20سسی ره ات یت  ه نتس او   

دردتر ستسی ره مت  ی یترت مصتسف ااتن ستی  د   در یتنن          05سی  خ ستسی ره ات یت  یتیز او     خدردر سسی ره 
 مسل  خ ادالاظ در ینن ش  م دع  درارد خ در مااردت دیز  ادیه م  گسددت

و سسی ره متارد د تس ی اتر او هتاره یل تر آش گتراوت یرستت آاتر هته یت  ستسقت وات د  استط آب وات د ا ت               
   اروی یبه ستی  د  خ منیتر دایتنه ی یترت استنن ده او ستسی ره هتاره بتالاد ست وت یتسات ااتن             یره استس 

 مارد امک خ نذاس دیست خ خاژگ  ش ت لاود را دارا د   ی یرت 
ذخب آشتتن ادتتن  خ خ یساتت  ه را دتته شتت ت هایتتو  تتس هتته دارات  اریتتر آشتتن اتت د یتته رخی هتتاره یل تتر  

اتت  ش تت خ ستتسد  Quinchingستتسی ره را  اریتتر ه  تتر خ ی اتتر دارات سیستتن  شستتن ر متت   ااد تتر ااتتن دتتاع 
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هسدخ ستسا  خ د گ ت د  ی یت رت قترد ستسد هتسدخ د گ ت د  ماجتب مت  یتاد  ت  ستسی ره گ دتله هت ریسدت               
 ج اگزان ا  مک   سی  خ دراینه ی یرت خیع ااخ مااد یبه سی  د  
ادتتااع او ارخنتت  دایتتنه یتتره استتت  عتترادت  EN197-1ااتتساخ هتته یساستت خ  00000تتت0در استتن درارد یتت  ره 

 آمیینه گ خت سسی ره دارد هه در واس یه آد   ای ره م  یادتت سی  د  
  A-S / CEMخ  B-Sی  اس م   CEM IIنس ل ر سسی ره ات در گسخه  سی  د  تالف : 

 A-M / CEMخ  B-Mدردتتر ستتسی ره هتتاره یل تتر خ   20تتت70دردتتر ستتسی ره خ 25 تت   6یتته  س یتتب یتت   
 یع ااخ سی  خ نس ل ر مسهب راگن  لاظو 

 دردر سسی ره  50دردر     76گ خت اورن ج داع و III CEMسسی ره ات در گسخه  سی  د  تب : 
دردتتر ستتسی ره در ه تت ر یساتت  ناوخلاد تت   70تتت05خ  00تتت 75یتت   CEMVستتی  د  ت مسهتتب در گتتسخه پ : 

B  اCEMV/A   
دتتاع ستتی  خ گتت خت ستتسی ره یتت  دردتتر شتت ت مینلتتز ستتسی ره یتته  00ی تت یساان داتتره متت  یتتاد هتته گتترخد 

ش ساه س اس مااد ج اگزان رمک ت و ستی  خ ات  یترخخ ست اس متااد مک ت  در ااتن استن درارد خجتاد دارد هته            
 اسن درارد    ه اخ در ااساخ  اریر دشره ادرتاان   ق نظ املب آد   جب

 سی  د  ت آمیینه گ خت سسی ره دارات خاژگ  ش ت واس شسن ر:
  ارواد  دسب  ی   اجه یه دردر ج اگزان سسی رهالف : 
  ی باد ه راا  ینن خ ه شز جرایرگ  خ آب ادرااننب : 
  ه شز گسم واا  خ آش گ گسم واا  پ :
 ابزااز مق خمت ش ت یل ر مرت خه شز مق خمت ش ت ها  ه مرت ت : 
  ه شز دناذنذاست ینن در یسایس آب خ ااخ هلسار خ س اس ااخ ش ت م  ج ث : 
 ه شز آش گ ااردگ  میلگسدش ج : 
  ابسااز مق خمت ارکنساک  یننچ : 
 مق خمت در یسایس گ له سارن    ح: 
 ی ا  ت سلیس  ه شز ادبس ه میسب د ی  او خاه ز  لخ : 

و 05ی سگ ، لاود یته ذهتس استتس ستسی ره شت ت ااتساخ او نت ئین  تسان رده استن درارد یساتاردار شستن رررده            
دیتتز خجتتاد دارد هتته م کتتن استتت مق خمتتت شتت ت ها تت ه متترت را دیتتز ابتتزااز    025خ  055خ در ددیتت  رده 

 دشرت
یته ش تساه ستی  خ نس ل تر در      یران  س یب ی ار دادستت هته در دتارت مصتسف ستسی ره م  ستب در یتنن ات         

   یه سی  خ آمیینه س اااص م  سب وا دت ق ار م  گسددت
د اده یتسدارت دقاته ات او  تسای میکستس مع تالاظ در ستا  استن خ اد ت د مت  یتاد خ آومادته              -3پرس  

ش  دیتز او ااتن د ادته یتسدارت دقاته ات   یته مت  گتسددت شت  ی تین د ادته یتسدارت در ش گت د رایتنن در               

ین تت  یتتااژه نتتم او ن تتت هتتسدخ یتتنن اد تت د د تت  یتتاد ؟ ی  تتس یتت   آاتت  ااتتن امتتس دارات ایتتک ،   قنتتا 
 دیست؟  کلیز ییست ؟

د ادته یتسدارت او یتنن  تسای میکستس مت   اادتر یتسات  عیتین رخادت  یتنن او اتو دقاته  اد ت د                -3پاسخ 
دقاتته ات او  2گتترا   یتاد در گتت ر  هتته یتتسات   یتته آومادتته شتت ت مقتت خمن  خ مشتت یه آخ ی اتتر او ااتتننه  

 دردر گ   می د   سای میکسس اد  د یادت 05
در دار   هه د اده یسدارت ی تر دقاته ات اد ت د دشتادس اقنبت ر دنت ا  یته واتس ستاا، مت  رخد  خ اقن ت دت            

 یه آخ خجاد دیااشر دایت ت
یتتسات  7257-2یتتسات د ادتته یتتسدارت او یتتنن  تت وه مراتتر ااتتن امتتس استتت خ استتن درارد    7250-0استتن درارد 

یتسات   یته آومادته شت ت ین ت  خ ق ت  آخرت        0650تت 2خ  7250اد  د آومت از استنمت خ استن درارد شت ت     
 .آد   در ه رگ ه خ ن  د ی  است هه رخی د اده یسدارت آد   مارد   ئیر خ جب  اسن درارد ی یر

رارد خ  تت شساظ د ادتته یتتسدارت او ادن تت ت ن تتت خجتتاد دتت یتتساتدر شیچیتتو او استتن دراردش ت ماجتتاد رخیتت  
ینن ی اتر در  سبت   یلیته یتاد خ میلتاه گتسدد خ ستهم د ادته او آخ   یته یتادت ی سگت ، ااتن مابتاع              

 در نسده ات او ای  د استت
دایتت د ادته یتسدارت او اتو ست وه ین ت  ااتذ یتادت مع تالاظ           6جب  مقسرات مل  خ آیت  س ی اتر   ش   4پرس  

 20رخوه  سته ات  دخ قترد در ستن      0هته دخ  ت  در ستن    آوماده مقت خمن    یته مت  یتاد      6در سا  اسن خ 
رخو یکستتنه متت  یتتاد خ اتتو اتت  دخ آومادتته دیتتز در آوم اشتتگ ه یع تتااخ آومادتته شتت ت یتت شر دگ تترارت متت  
گتتسددت آاتت  ااتتن دتتاع د ادتته یتتسدارت خ  عتتراد دایتتت شتت  خ آومادتته شتت  متتارد   ئیتتر استتت؟ مقصتتاد او د ادتته  

د متته یتتنن خ مب تتد د تت  مقتتسرات ملتت  ییستتت خ یگادتته ی اتتر  یتتسدارت اتت  دایتتت د ادتته یتتسدارت در آئتتین
 ق   یاد؟
آومادته خ  سجی ت ظ گترا   سته آومادته یتسات  عیتین         2در شس دایت د ادته یتسدارت ی اتر گترا       ش   4پاسخ 

مق خمت بش رت   یه خ در یتسااط استن درارد دگ ترارت خ ق ت  آخرت یتادت د ادته یته اتو ات  ی تر آومادته            
ادته ییشت  او اتو د ادته استت هته متارد آومت از  تسار مت  گیتسدت در مب تد د ت                قسی  م  یاد خ آوم

دایتت   6شتس ست وه خ شتس دتاع خ شتس رده یتننس گترا   یته          تمقسرات مل  خ آئین د مته یتنن ااتساخ رآیت وس یتسا     
د اده یسدارت یتسات ادابت   یت  رده دیت و استتت ی تس گت ، در شتس دایتت هت رت دیت و یته گترا   اتو دایتت                

رت او شس س وه خ شس داع ات  شتس رده یتنن خجتاد داردت شت  ی تین ی اتر یتسات شتس گ ت  معی ت  او            د اده یسدا
شس داع ینن ا  شس رده ا  شتس ستا  معتین ات  شتس جتا، معی ت  او  یتس خهتنف خ ستناخ ی اتر گترا   اتو              

ارت ت ی ت یساان م کتن استت در شتس ست وه یته دش ت  ات  دترش  دایتت د ادته یتسد            اد  د داددایت د اده یسدارت 
دتاع یتنن گ دت     شتس   دایتت د ادته یتسدارت یتسات شتس رده خ       6دی و ی یتر خ اگتس ی ت خ ی یتر هته ه نتس او       

دایتتت یسستترت در   تت د مساجتت  معنبتتس ددیتت  یتته گتترا    6یتتاد ی اتتر  عتتراد دایتتت شتت  را ابتتزااز داد  تت  یتته 
 اره استتگراهثس آخ  یر دگسد خ عراد آوماده ش  در شس دایت د اده یسدارت ای ره یره است 
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هسدخ ستسا  خ د گ ت د  ی یت رت قترد ستسد هتسدخ د گ ت د  ماجتب مت  یتاد  ت  ستسی ره گ دتله هت ریسدت               
 ج اگزان ا  مک   سی  خ دراینه ی یرت خیع ااخ مااد یبه سی  د  
ادتتااع او ارخنتت  دایتتنه یتتره استتت  عتترادت  EN197-1ااتتساخ هتته یساستت خ  00000تتت0در استتن درارد یتت  ره 

 آمیینه گ خت سسی ره دارد هه در واس یه آد   ای ره م  یادتت سی  د  
  A-S / CEMخ  B-Sی  اس م   CEM IIنس ل ر سسی ره ات در گسخه  سی  د  تالف : 

 A-M / CEMخ  B-Mدردتتر ستتسی ره هتتاره یل تتر خ   20تتت70دردتتر ستتسی ره خ 25 تت   6یتته  س یتتب یتت   
 یع ااخ سی  خ نس ل ر مسهب راگن  لاظو 

 دردر سسی ره  50دردر     76گ خت اورن ج داع و III CEMسسی ره ات در گسخه  سی  د  تب : 
دردتتر ستتسی ره در ه تت ر یساتت  ناوخلاد تت   70تتت05خ  00تتت 75یتت   CEMVستتی  د  ت مسهتتب در گتتسخه پ : 

B  اCEMV/A   
دتتاع ستتی  خ گتت خت ستتسی ره یتت  دردتتر شتت ت مینلتتز ستتسی ره یتته  00ی تت یساان داتتره متت  یتتاد هتته گتترخد 

ش ساه س اس مااد ج اگزان رمک ت و ستی  خ ات  یترخخ ست اس متااد مک ت  در ااتن استن درارد خجتاد دارد هته            
 اسن درارد    ه اخ در ااساخ  اریر دشره ادرتاان   ق نظ املب آد   جب

 سی  د  ت آمیینه گ خت سسی ره دارات خاژگ  ش ت واس شسن ر:
  ارواد  دسب  ی   اجه یه دردر ج اگزان سسی رهالف : 
  ی باد ه راا  ینن خ ه شز جرایرگ  خ آب ادرااننب : 
  ه شز گسم واا  خ آش گ گسم واا  پ :
 ابزااز مق خمت ش ت یل ر مرت خه شز مق خمت ش ت ها  ه مرت ت : 
  ه شز دناذنذاست ینن در یسایس آب خ ااخ هلسار خ س اس ااخ ش ت م  ج ث : 
 ه شز آش گ ااردگ  میلگسدش ج : 
  ابسااز مق خمت ارکنساک  یننچ : 
 مق خمت در یسایس گ له سارن    ح: 
 ی ا  ت سلیس  ه شز ادبس ه میسب د ی  او خاه ز  لخ : 

و 05ی سگ ، لاود یته ذهتس استتس ستسی ره شت ت ااتساخ او نت ئین  تسان رده استن درارد یساتاردار شستن رررده            
دیتتز خجتتاد دارد هتته م کتتن استتت مق خمتتت شتت ت ها تت ه متترت را دیتتز ابتتزااز    025خ  055خ در ددیتت  رده 

 دشرت
یته ش تساه ستی  خ نس ل تر در      یران  س یب ی ار دادستت هته در دتارت مصتسف ستسی ره م  ستب در یتنن ات         

   یه سی  خ آمیینه س اااص م  سب وا دت ق ار م  گسددت
د اده یتسدارت دقاته ات او  تسای میکستس مع تالاظ در ستا  استن خ اد ت د مت  یتاد خ آومادته              -3پرس  

ش  دیتز او ااتن د ادته یتسدارت دقاته ات   یته مت  گتسددت شت  ی تین د ادته یتسدارت در ش گت د رایتنن در               

ین تت  یتتااژه نتتم او ن تتت هتتسدخ یتتنن اد تت د د تت  یتتاد ؟ ی  تتس یتت   آاتت  ااتتن امتتس دارات ایتتک ،   قنتتا 
 دیست؟  کلیز ییست ؟

د ادته یتسدارت او یتنن  تسای میکستس مت   اادتر یتسات  عیتین رخادت  یتنن او اتو دقاته  اد ت د                -3پاسخ 
دقاتته ات او  2گتترا   یتاد در گتت ر  هتته یتتسات   یتته آومادتته شتت ت مقتت خمن  خ مشتت یه آخ ی اتتر او ااتتننه  

 دردر گ   می د   سای میکسس اد  د یادت 05
در دار   هه د اده یسدارت ی تر دقاته ات اد ت د دشتادس اقنبت ر دنت ا  یته واتس ستاا، مت  رخد  خ اقن ت دت            

 یه آخ خجاد دیااشر دایت ت
یتتسات  7257-2یتتسات د ادتته یتتسدارت او یتتنن  تت وه مراتتر ااتتن امتتس استتت خ استتن درارد    7250-0استتن درارد 

یتسات   یته آومادته شت ت ین ت  خ ق ت  آخرت        0650تت 2خ  7250اد  د آومت از استنمت خ استن درارد شت ت     
 .آد   در ه رگ ه خ ن  د ی  است هه رخی د اده یسدارت آد   مارد   ئیر خ جب  اسن درارد ی یر

رارد خ  تت شساظ د ادتته یتتسدارت او ادن تت ت ن تتت خجتتاد دتت یتتساتدر شیچیتتو او استتن دراردش ت ماجتتاد رخیتت  
ینن ی اتر در  سبت   یلیته یتاد خ میلتاه گتسدد خ ستهم د ادته او آخ   یته یتادت ی سگت ، ااتن مابتاع              

 در نسده ات او ای  د استت
دایتت د ادته یتسدارت او اتو ست وه ین ت  ااتذ یتادت مع تالاظ           6جب  مقسرات مل  خ آیت  س ی اتر   ش   4پرس  

 20رخوه  سته ات  دخ قترد در ستن      0هته دخ  ت  در ستن    آوماده مقت خمن    یته مت  یتاد      6در سا  اسن خ 
رخو یکستتنه متت  یتتاد خ اتتو اتت  دخ آومادتته دیتتز در آوم اشتتگ ه یع تتااخ آومادتته شتت ت یتت شر دگ تترارت متت  
گتتسددت آاتت  ااتتن دتتاع د ادتته یتتسدارت خ  عتتراد دایتتت شتت  خ آومادتته شتت  متتارد   ئیتتر استتت؟ مقصتتاد او د ادتته  

د متته یتتنن خ مب تتد د تت  مقتتسرات ملتت  ییستتت خ یگادتته ی اتتر  یتتسدارت اتت  دایتتت د ادتته یتتسدارت در آئتتین
 ق   یاد؟
آومادته خ  سجی ت ظ گترا   سته آومادته یتسات  عیتین         2در شس دایت د ادته یتسدارت ی اتر گترا       ش   4پاسخ 

مق خمت بش رت   یه خ در یتسااط استن درارد دگ ترارت خ ق ت  آخرت یتادت د ادته یته اتو ات  ی تر آومادته            
ادته ییشت  او اتو د ادته استت هته متارد آومت از  تسار مت  گیتسدت در مب تد د ت                قسی  م  یاد خ آوم

دایتت   6شتس ست وه خ شتس دتاع خ شتس رده یتننس گترا   یته          تمقسرات مل  خ آئین د مته یتنن ااتساخ رآیت وس یتسا     
د اده یسدارت یتسات ادابت   یت  رده دیت و استتت ی تس گت ، در شتس دایتت هت رت دیت و یته گترا   اتو دایتت                

رت او شس س وه خ شس داع ات  شتس رده یتنن خجتاد داردت شت  ی تین ی اتر یتسات شتس گ ت  معی ت  او            د اده یسدا
شس داع ینن ا  شس رده ا  شتس ستا  معتین ات  شتس جتا، معی ت  او  یتس خهتنف خ ستناخ ی اتر گترا   اتو              

ارت ت ی ت یساان م کتن استت در شتس ست وه یته دش ت  ات  دترش  دایتت د ادته یتسد            اد  د داددایت د اده یسدارت 
دتاع یتنن گ دت     شتس   دایتت د ادته یتسدارت یتسات شتس رده خ       6دی و ی یتر خ اگتس ی ت خ ی یتر هته ه نتس او       

دایتتت یسستترت در   تت د مساجتت  معنبتتس ددیتت  یتته گتترا    6یتتاد ی اتتر  عتتراد دایتتت شتت  را ابتتزااز داد  تت  یتته 
 اره استتگراهثس آخ  یر دگسد خ عراد آوماده ش  در شس دایت د اده یسدارت ای ره یره است 
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در شی  اسن درارد ات  آئتین د مته اتس آومادته ات یته دت د یت شر یتسات اد ت د آومت از مق خمتت بشت رت نتم              
رخو ا   شتس ستن مقتسر در  عساتز مق خمتت مشیصته خجتاد دترارد خ اتو یترقت در ااتساخ استت هته               20او 
آخ خجتاد دترارد امت     مشتیا دیستتت ی ت یساان ارزامت  یته   یته خ دگ ترارت         خ هت ریسدی   یساارد ی  آخداع 

ی سگت ، دستنارارع   ا دت  یتسات م  تار د تادخ دنی ته گ دتله او          م ع  دیز یسات آخ داتره د ت  یتادت   
آد   یسات اداب   ی  رده ا  یسرس  یتنن هت  مق خمتت خجتاد دتراردت یته ااتن دریت    یته آد ت  ب اتره ات را در            

 یسدرارد خ  ادیه د   یادت
رخوس ارزامتت  یتته   یتته دخ آومادتته خجتتاد  20خمتتت مشیصتته اتت  ستتن یتتسات ستت ین وخد ش گتت د  تتساو ستتن مق 

 ن خت  سار د   گیسدت درارد خ گن  او آوماده دیز یسات او سن معین ه ب  است واسا مب  ت 
آومادته را هت ب  مت  داد تر امت  در مب تد        2ش ه استن دراردش  ات  آئتین د متهس گترا        در رخو  20یسات سن 

 نستیس آیت ت ماجتاد خ آئتین د مته یتنن در گت ، ادنشت رس  ادتیه مت  یتاد او            خ  52د   مقسرات مل  ست ،  
 آوماده ساد دیز در دارت بسخرت اسنن ده گسددت

 کلیتز ااتننه اشتو ات  دی ته اشتو  استط  تسای میکستس ییستت ؟ آات  م ت و استت؟ خ               -5پرس  
 آا  یه هینیت م  سب  م   ااخ دست ا بت خ ینن ش گن خ اک ااان  را  اریر د اد؟

استت م  ذهتتس یتتره  استتط ج  یعتت ر  در استتن درارد شتت  اتت  آئتتین د متته شتت  خجتتاد دتترارد          -5پاسششخ 
یتتتنن میلتتتاه   "یتتت  معتتت د،  ""Central Mixed Conااتتتساخ استتت م    6500یلکتتته در استتتن درارد  

یتتتنن میلتتتاه  "یتتت  معتتت د،   "Truck Mixed Con خ یتتتره در میلتتتاه هتتتن ااستتتنگ ه مسهتتتزت  
یتتت  معتتت د، ظیتتتنن دی تتته " "Shrink Mixed Conخ شتتت  ی تتتین " یتتتره در هتتت میاخ میلتتتاه هتتتن

 میلاهظ  داره م  یادت
دیتتتز خجتتتاد دارد خ در  ACI 304 Rا نبتتت خ یتتتره هتتته در  ASTM C94ااتتتن متتتاارد او استتتن درارد 

 م  ی  ارخن ا  دیز ه  خ ییز ی  ش ین خاژه ش  داره م  یادت
یلتاه د ت  یتاد دخ گزا ته خجتاد دارد هته       یسات ین   هه ه منظ در میلتاه هتن ااستنگ ه مسهتزت یتنن س م     

دیستتت خ ی نتتس استتت او بتتاایط یتتنن میلتتاه یتتره در ماجتتاد یتتسات یتتنن دی تته میلتتاهس بتتاایط ا دتت  
ه میاخ میلتاه هتن یتس گستب اگنیت ه استنن ده یتاد واتسا ییشت  او ااتننه در ااستنگ ه مسهتزت یتنن              

 س   آخ مشیا د   ی یرت ههاد  د م  یاد 
سای میکستس بتاایا  داتره مت  یتاد او ج لته اا کته دب اتر یتیز او دخ ستاد ردر           یسات ااننه یتنن در  ت  

دردرو او گ ت  است    تسای میکستس یته یتنن میلتاه یتره اانصت ص ا یترت مع تالاظ ااتن              67م ب  ادل  
ب یاه در ااساخ رق ات د   یتاد خ ق تنظ ااتننه م  ستب را او ش ت خ اینترا واتس ستاا، مت  یتسدت در خشلته            

دخر یتت  دخر   تتر ااتتننه یچساتتر  تت  ااتتننه م  ستتب   055 تت   05 تتسای میکستتس گتترا   دخد ی اتتر داتتگ 
 گ د  گسددت  

در شس گ ، هینیتت ااتننه در  تسای میکستس قی ت ظ مشت یه ااتننه  استط میلتاه هتن ااستنگ ه مسهتزت             
 اادتتر   یتت   بتتا، ی یتتر مشتتسخه یتتس اا کتته بتتاایط ش گ تت  خ اک تتااان  یتتنن  یتتنن دیااشتتر یتتاد امتت  متت 

 ین گسداره ی یرت  م

ی ار اذق خ د اد هته ااتننه ه مت  یتنن در  تسای میکستس یتسات یتنن شت ت یتراراظ یستب رهس نتس ستی  خ              
ا  یت  دستبت شت ت هت  آب یته متااد ستی  د س یتنن شت ت گت خت نتادر اشتو میکسخستیلیم س یتنن شت ت                

مت  یتاد در ااتن    دسبن ظ سنت خ ینن ش ت ااد  تساه  یت  ای  مت ت خ ایتک لات جترت ش تساه استت خ  ادتیه         
 ماارد او ااننه ه م   اسط  سای میکسس ااددارت گسددت

خ نتت  او ااتتننه ه متت  در  تتسای میکستتس استتنن ده متت  یتتاد متت   تتااخ او یچی تتگ اشتتو ریتترخخ داتتگ  
ااننه و ات  یچی تگ  تس ریت  داتگ ااتننهو یترخخ میلتاه هتسدخ در داتگ ااتننه آخ استنن ده د تاد خ              

لت   اهتسد یته یتسه آدکته ومت خ ااتننه را ینتااخ در ومت خ گ ت  خ مع          در وم خ س ات ینن دتسبه جتاا   
 گ   دیرت
در د تت د ب تت  اجسااتت  اکستت خ ستت وت یتتره هتته در ستت وم خ یسد متته خ یادجتته ماتتس  استتت س  -6پرسشش  

 ج اگ ه آی  خ مقسرات مل  در ه    سار دارد؟  ابی  دشیرت
یادجته  ترخان مت  یتاد ستع  مت  گتسدد        در د  د ب   اجساا  هشتار هته در ست وم خ یسد مته خ      -6پاسخ 

   باایط مشتیا خ ش ت ش گ    یته یتادت ی تس گت ، ی اتر دادستت هته استن دراردش  در یت لا سان مس بته خ             
درجتته  تتسار داردتتر خ مقتتسرات ملتت  او آد تت  ی تتسه متت  گیتتسدت مقتتسرات ملتت  در شتتس هشتتارت در مس بتته خ در  

 ع   ش ت ب   خ اجساا    سار داردتجه گقا   ی لا ست دسبت یه آئین د مه ش  خ دسناراردر
هلیت      در آخج اگ ه مقتسرات ملت  ست ان  د  در هشتارش ت مینلتز یتبیه یته  ت داخ اس ست  استت هته            

ماتتس  متت  گتتسدد هتته ی اتتر یتتسات شتتس  ستت ت آخس  تت داد  در م لتتم  صتتااب گتتسددت ااتتن  تتاادین مشتت یه 
 آئین د مه ش  شسن رت

گتت ه ایتت ره یتته آئتتین د متته خ دستتنارارع   خ ییشتت  مه  یتتسات شتتس  تت داخ هتته در م لتتم  صتتااب متت  یتتاد
ش ا  مت  یتاد هته دستنگ ش  ت اجساات  ررا ستت ج  تارتس ست وم خ یسد مته خ یادجتهس خوارت ا دته شت  خ             
س وم د  ت مسنق  اجساا و ی اتر یتسات اجتسات  ت داخ یته  صتااب یسست د ر خ اقتند د  ا ترت ااتن شت  مشت یه             

  ر هه ج اگ ه آد   در هشار م  ا ر  استتدسنارارع   ش ت ب   ت اجساا  شسن
بسض ه یتر در مقتسرات ملت  گننته یتاد یتسات ست ات یتنن دیت و یته جتس  میلتاه خجتاد داردت در آئتین               
د متته یتت ریاب جتتس  میلتتاه خ د تتاه   یتته خ  صتتااب آخ مشتتیا متت  یتتاد خ یتته اتتو رخی اتت ص اتت   

ار ه متت  یته جتتس  میلتتاه  رخیت  ت ماجتتاد جتس  میلتتاه یتتنن ارجت ع داده متت  یتتاد هته متت   تااخ یاتت     
رخی ملت  جتس  میلتاه یتنن      ACI 211.1  مت   اادیتر او رخی   هیاار مثت ، ایت ره مت  یتاد هت      تنسداات

ادگلتتیم اتت  رخی آر تت د  جتتس   BREاتت  رخی  ور  یتته یتتره در مسهتتز   قیقتت ت راهس مستتکن خ ی سستت وت
 در ااساخ خجاد دراردتمیلاه خ میسه اسنن ده ه یرت اربنه در ایل  ماارد ی ین دسنارارع   ش ا  

استنن ده مت  ه یتر م کتن استت یت   را یته دایتنه شت ت           ACI 301ات    ACI 318یسات مث ، خ ن  ی   او 
ریتتنن راتتزت در شتتاات ستتسدو اتت   ACI 306در شتتاات گتتسدو اتت   راتتزتریتتنن  ACI 305م د تتر  ACIداگتتس 

ACI 308       رق ت  آخرت و اتACI 309     ر تساه  یتننو ات ACI 347      ر  رتب ی ترتو خ تتتت یتسات  ابتی  ت
 ییشنس ارج ع دشرت
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در شی  اسن درارد ات  آئتین د مته اتس آومادته ات یته دت د یت شر یتسات اد ت د آومت از مق خمتت بشت رت نتم              
رخو ا   شتس ستن مقتسر در  عساتز مق خمتت مشیصته خجتاد دترارد خ اتو یترقت در ااتساخ استت هته               20او 
آخ خجتاد دترارد امت     مشتیا دیستتت ی ت یساان ارزامت  یته   یته خ دگ ترارت         خ هت ریسدی   یساارد ی  آخداع 

ی سگت ، دستنارارع   ا دت  یتسات م  تار د تادخ دنی ته گ دتله او          م ع  دیز یسات آخ داتره د ت  یتادت   
آد   یسات اداب   ی  رده ا  یسرس  یتنن هت  مق خمتت خجتاد دتراردت یته ااتن دریت    یته آد ت  ب اتره ات را در            

 یسدرارد خ  ادیه د   یادت
رخوس ارزامتت  یتته   یتته دخ آومادتته خجتتاد  20خمتتت مشیصتته اتت  ستتن یتتسات ستت ین وخد ش گتت د  تتساو ستتن مق 

 ن خت  سار د   گیسدت درارد خ گن  او آوماده دیز یسات او سن معین ه ب  است واسا مب  ت 
آومادته را هت ب  مت  داد تر امت  در مب تد        2ش ه استن دراردش  ات  آئتین د متهس گترا        در رخو  20یسات سن 

 نستیس آیت ت ماجتاد خ آئتین د مته یتنن در گت ، ادنشت رس  ادتیه مت  یتاد او            خ  52د   مقسرات مل  ست ،  
 آوماده ساد دیز در دارت بسخرت اسنن ده گسددت

 کلیتز ااتننه اشتو ات  دی ته اشتو  استط  تسای میکستس ییستت ؟ آات  م ت و استت؟ خ               -5پرس  
 آا  یه هینیت م  سب  م   ااخ دست ا بت خ ینن ش گن خ اک ااان  را  اریر د اد؟

استت م  ذهتتس یتتره  استتط ج  یعتت ر  در استتن درارد شتت  اتت  آئتتین د متته شتت  خجتتاد دتترارد          -5پاسششخ 
یتتتنن میلتتتاه   "یتتت  معتتت د،  ""Central Mixed Conااتتتساخ استتت م    6500یلکتتته در استتتن درارد  

یتتتنن میلتتتاه  "یتتت  معتتت د،   "Truck Mixed Con خ یتتتره در میلتتتاه هتتتن ااستتتنگ ه مسهتتتزت  
یتتت  معتتت د، ظیتتتنن دی تتته " "Shrink Mixed Conخ شتتت  ی تتتین " یتتتره در هتتت میاخ میلتتتاه هتتتن

 میلاهظ  داره م  یادت
دیتتتز خجتتتاد دارد خ در  ACI 304 Rا نبتتت خ یتتتره هتتته در  ASTM C94ااتتتن متتتاارد او استتتن درارد 

 م  ی  ارخن ا  دیز ه  خ ییز ی  ش ین خاژه ش  داره م  یادت
یلتاه د ت  یتاد دخ گزا ته خجتاد دارد هته       یسات ین   هه ه منظ در میلتاه هتن ااستنگ ه مسهتزت یتنن س م     

دیستتت خ ی نتتس استتت او بتتاایط یتتنن میلتتاه یتتره در ماجتتاد یتتسات یتتنن دی تته میلتتاهس بتتاایط ا دتت  
ه میاخ میلتاه هتن یتس گستب اگنیت ه استنن ده یتاد واتسا ییشت  او ااتننه در ااستنگ ه مسهتزت یتنن              

 س   آخ مشیا د   ی یرت ههاد  د م  یاد 
سای میکستس بتاایا  داتره مت  یتاد او ج لته اا کته دب اتر یتیز او دخ ستاد ردر           یسات ااننه یتنن در  ت  

دردرو او گ ت  است    تسای میکستس یته یتنن میلتاه یتره اانصت ص ا یترت مع تالاظ ااتن              67م ب  ادل  
ب یاه در ااساخ رق ات د   یتاد خ ق تنظ ااتننه م  ستب را او ش ت خ اینترا واتس ستاا، مت  یتسدت در خشلته            

دخر یتت  دخر   تتر ااتتننه یچساتتر  تت  ااتتننه م  ستتب   055 تت   05 تتسای میکستتس گتترا   دخد ی اتتر داتتگ 
 گ د  گسددت  

در شس گ ، هینیتت ااتننه در  تسای میکستس قی ت ظ مشت یه ااتننه  استط میلتاه هتن ااستنگ ه مسهتزت             
 اادتتر   یتت   بتتا، ی یتتر مشتتسخه یتتس اا کتته بتتاایط ش گ تت  خ اک تتااان  یتتنن  یتتنن دیااشتتر یتتاد امتت  متت 

 ین گسداره ی یرت  م

ی ار اذق خ د اد هته ااتننه ه مت  یتنن در  تسای میکستس یتسات یتنن شت ت یتراراظ یستب رهس نتس ستی  خ              
ا  یت  دستبت شت ت هت  آب یته متااد ستی  د س یتنن شت ت گت خت نتادر اشتو میکسخستیلیم س یتنن شت ت                

مت  یتاد در ااتن    دسبن ظ سنت خ ینن ش ت ااد  تساه  یت  ای  مت ت خ ایتک لات جترت ش تساه استت خ  ادتیه         
 ماارد او ااننه ه م   اسط  سای میکسس ااددارت گسددت

خ نتت  او ااتتننه ه متت  در  تتسای میکستتس استتنن ده متت  یتتاد متت   تتااخ او یچی تتگ اشتتو ریتترخخ داتتگ  
ااننه و ات  یچی تگ  تس ریت  داتگ ااتننهو یترخخ میلتاه هتسدخ در داتگ ااتننه آخ استنن ده د تاد خ              

لت   اهتسد یته یتسه آدکته ومت خ ااتننه را ینتااخ در ومت خ گ ت  خ مع          در وم خ س ات ینن دتسبه جتاا   
 گ   دیرت
در د تت د ب تت  اجسااتت  اکستت خ ستت وت یتتره هتته در ستت وم خ یسد متته خ یادجتته ماتتس  استتت س  -6پرسشش  

 ج اگ ه آی  خ مقسرات مل  در ه    سار دارد؟  ابی  دشیرت
یادجته  ترخان مت  یتاد ستع  مت  گتسدد        در د  د ب   اجساا  هشتار هته در ست وم خ یسد مته خ      -6پاسخ 

   باایط مشتیا خ ش ت ش گ    یته یتادت ی تس گت ، ی اتر دادستت هته استن دراردش  در یت لا سان مس بته خ             
درجتته  تتسار داردتتر خ مقتتسرات ملتت  او آد تت  ی تتسه متت  گیتتسدت مقتتسرات ملتت  در شتتس هشتتارت در مس بتته خ در  

 ع   ش ت ب   خ اجساا    سار داردتجه گقا   ی لا ست دسبت یه آئین د مه ش  خ دسناراردر
هلیت      در آخج اگ ه مقتسرات ملت  ست ان  د  در هشتارش ت مینلتز یتبیه یته  ت داخ اس ست  استت هته            

ماتتس  متت  گتتسدد هتته ی اتتر یتتسات شتتس  ستت ت آخس  تت داد  در م لتتم  صتتااب گتتسددت ااتتن  تتاادین مشتت یه 
 آئین د مه ش  شسن رت

گتت ه ایتت ره یتته آئتتین د متته خ دستتنارارع   خ ییشتت  مه  یتتسات شتتس  تت داخ هتته در م لتتم  صتتااب متت  یتتاد
ش ا  مت  یتاد هته دستنگ ش  ت اجساات  ررا ستت ج  تارتس ست وم خ یسد مته خ یادجتهس خوارت ا دته شت  خ             
س وم د  ت مسنق  اجساا و ی اتر یتسات اجتسات  ت داخ یته  صتااب یسست د ر خ اقتند د  ا ترت ااتن شت  مشت یه             

  ر هه ج اگ ه آد   در هشار م  ا ر  استتدسنارارع   ش ت ب   ت اجساا  شسن
بسض ه یتر در مقتسرات ملت  گننته یتاد یتسات ست ات یتنن دیت و یته جتس  میلتاه خجتاد داردت در آئتین               
د متته یتت ریاب جتتس  میلتتاه خ د تتاه   یتته خ  صتتااب آخ مشتتیا متت  یتتاد خ یتته اتتو رخی اتت ص اتت   

ار ه متت  یته جتتس  میلتتاه  رخیت  ت ماجتتاد جتس  میلتتاه یتتنن ارجت ع داده متت  یتتاد هته متت   تااخ یاتت     
رخی ملت  جتس  میلتاه یتنن      ACI 211.1  مت   اادیتر او رخی   هیاار مثت ، ایت ره مت  یتاد هت      تنسداات

ادگلتتیم اتت  رخی آر تت د  جتتس   BREاتت  رخی  ور  یتته یتتره در مسهتتز   قیقتت ت راهس مستتکن خ ی سستت وت
 در ااساخ خجاد دراردتمیلاه خ میسه اسنن ده ه یرت اربنه در ایل  ماارد ی ین دسنارارع   ش ا  

استنن ده مت  ه یتر م کتن استت یت   را یته دایتنه شت ت           ACI 301ات    ACI 318یسات مث ، خ ن  ی   او 
ریتتنن راتتزت در شتتاات ستتسدو اتت   ACI 306در شتتاات گتتسدو اتت   راتتزتریتتنن  ACI 305م د تتر  ACIداگتتس 

ACI 308       رق ت  آخرت و اتACI 309     ر تساه  یتننو ات ACI 347      ر  رتب ی ترتو خ تتتت یتسات  ابتی  ت
 ییشنس ارج ع دشرت
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جتتسف مستتلاریت  تترخان مقتتسرات ملتت  را او  سدر دخره جراتتر هتته مسهتتز   قیقتت ت راهس مستتکن خ ی سستت وت
خوارت راه خ یتت س ستت وت دایتتنه استتت خ شتت  ی تتین مستتلاریت  تترخان آیتت  را او جتتسف ستت وم خ یسد متته خ    

ج مته ق ت     متاارد ااتن  اکست خ ست وت   ستع  یتره هته یته     یادجه یع تره گسبنته استت  ت  گترخد وات دت       
یهای درت درآی  سع  یره ج ت ات ر  یسات  دستنارارع   شت  در اتاد آئتین د مته ات   نستیس آخ نتس یتاد خ            

  ابی  ت م واد یس او آئین د مهس آخرده یادت
را اجبتت ر  C25در ستتا  استتن خ اساستت خ یتت  ر س د تت د م  رستت  ستت ان  خ س گتترا   رده   -7پرسشش  

سده استت در اان گ رتت س  ی تت یتنن آمت ده ییشتنس مت  یتاد خ ست ودرگ خ ست ان  خ یته ستسا  انجته             ه
  کلیز ییست؟ ه راخ م  رخدر؟

ج ت اایتا ن  دارد هته در استن خ اساست خ یت  ر س ش ته دستنگ ش   یت  ا نت   د تس س  صت ی              -7پاسخ 
یسست د ر خ یته ااتن     C25یته    C20 مستل  را او  یتنن  گسبنه ادر    گرا   رده یتنن مصتسب  در ست وه شت ت     

 تر ا س یب یس هینیت مق خمن  خ دخاد ینن ش  یینزا
ی نس است ارزاد یاد هه در مشیص ت ب   نسخژه شت  دیتز ااتن مابتاع  یتر یتاد خ او ست ات یتنن شت ت یت            
رده ن ئین  س یتسات اقنت ت یتنن مستل  اتاد دارت گتسددت امت  ی سگت ، لاود استت در متاارد ا دت  اجت وه             

 یسات ی سش ت هایو خ رخسن ش  داده یادت C20ن ده او رده اسن
اااشتتر یتتاد خ ی اتتر یتتسات ه را دتته شتت ت یتتنن   C20دارات  ی نتت  بسا تتس او  C25یتترا   استتت یتتنن رده 

 آم ده ی  آد ریز د ی  خ م  سب س  ی ت جرارت را یسات اان رده ا  رده ش ت ی لا س   یه د ادت  
یساست خ قیت ر ستی  خ ی ت ت رده یته یترت جلتاگیست هتسد ه ت  اا کته           ش چ ین لاود است او بسخی یتنن  

 اریتتر خ بسخانتته  سجراتتر رخی ارتتز خ و خجتتاد دتترارد خ  قسابتت ظ ی اتتر یتتنن یساستت خ رده مقتت خمن  6500در 
 یاد رمگس در ماارد ا صوت

 ت دت ی  خ هت منظ میتس گزا شت     دارسدته یت  اگس یتسات هت ر یت  انجته ریشتسه م ت و یتادخو اگنیت و یته د ا         
ی یتتر ی سگتت ، ی اتتر یتته ااتتن مق خمتتت یسستتر خ ق تتنظ  ی تتت یتتنن  نتت خت ی تتراد  یتت  یتتنن آمتت ده دیااشتتر  
دایتتت خ ادگیتتزه واتت دت یتتسات استتنن ده او آخ یتت   اجتته یتته وگ تت ت واتت د ستت ات در املتتب ه رگتت ه شتت ت    

 س ان  د  خ ی   اجه یه ه بادش  خ میسه ی    دیااشر م درت
یتزرگ هته دارات ه را دته یتنن آمت ده شستن رس استنن ده او انجته          ی سگ ،  ادتیه مت  یتاد در یت سش ت    

م  اع گسدد مگتس اا کته رست درخ یتنن آمت ده یته نت ت هت ر ردر یسات  ی بتت شت ت  ترا   یت سش و امکت خ               
نذاس دب یر هه اربنه در ااتن متارد رست درخ یتن م سته خ ستی  خ خ یتسدخ انجته دیتز یت  مشتکنت وات دت             

 ش ساه اااشر یادت
 ربر سارن تو را دب ار در ینن مسل  مصسف هسد؟ 0یسا سی  د  ت نس ل ر  یت  -8پرس  
را دب اتر در یتنن مستل  در     0متنن ااتن نسستز س دت ی  دیستت یلکته ستی  د  ت نس ل تر دتاع           -8پاسخ 

م  ج  ااردره هلساترت ات  در آب درات  ات  آی ت ت یتار واسومی ت  خ مشت یه آخ رن رهی تگ شت ت جبقت    خ            
 د ادت م کن است مقصاد نسسز ه  ره دیز ش ین یاده استتتتتتو اسنن ده 

ییشنس در سی  د  ت نس ل ترس ماجتب مت  یتاد  ت   سهیبت  یت  گنتار اتاخ هلساتر یاجتاد آاتر              C3Aخجاد 
هه د و بسار، د د داردت ی  مقیتر یترخ اتاخ هلساتر در گتین قبتار او یتنن را یتس ستی  خو ستیت یتره            

ااتتن د تتو س ق تنظ اتتاخ هلساتتر آواد ه نتس متت  یتتاد خ اتاخ هلساتتر ه نتتست مت   اادتتر اتتاد را یتته       استط 
سا  میلگتسد یسست در خ مل تت هلساتر را در ااتن ستا  یته گتر ی سادت  یتسات او یتین یتسدخ لااته ادنعت ر                

 رم  بظو میلگسد ابزااز دشرت
 یتتب ایتتراظ ستتی  خ م  ستتب   م تت و استتت خ یتتران  س  C3Aدردتتر  0س گتتراهثس  0در ستتی  خ نس ل تتر دتتاع 

ییشتنس ی یتر م  ستب  تس استتت ااتن ا بنته شت  در           C3Aیسات م ت ج  ااردتره هلساترت دیستت خ شتس یته       
د در آب درات ت یتار ات  آی ت ت واسومی ت س      امتیندت یرستت آمتره استتت م کتن استت گننته یت         05دشه 

یت لا سس مشتک      C3Aیت   مقرار   یت   تاج   اتاخ ستارن ت خجتاد دارد خ یت  یکت رگیست ی تین ستی  د  ا           
متیندتس یتسات    05اسای  ینن در اتتس گ لته ستارن     یاجتاد اااشتر آمترت ی اتر گنتت در دی ته دخد دشته           

دادش  راخ ینن رخین یتر هته شتس ی تر در گنتار اتاخ هلساتر وات دس ج لته ستارن    اد ت د خ ا سا گ اتت             
خ هلساتر یتنن هت  مت  ی یترت      هته اتا   استت   شکی  مت  یتاد امت  ادبست ه آخ یته مسا تب ه نتس او گت رن         

ی  یساان ااس اسایت  د یت  او گ لته ستارن    ه سدتگ  تس استتتیران دریت  ستع  یتاد او ستی  د  ا  یت              
C3A  دردتتر استتنن ده یتتادت شتت  ی تتین یتترری  گنتتار اتتاخ هلساتتر خ اتتاردگ         02اتت   05ه نتتس او

ن  س یتتب شتتس دخ  دردتتر یکتت ر رخدت یتترا  6ییشتتنس او  C3Aمیلگسدشتت  ی اتتر ستتع  یتتاد ستتی  د  ا  یتت     
  ات درات    راااسنهس یسآخرده م  یتادت نسخابت  استت در یتنن شت ت میتس مستل  مت   تااخ گنت  در آب یتا           

استتنن ده د تتاد شتتس ی تتر در ااتتن متتارد دیتتز    0آی تت ت واسومی تت  یتتار ه  هتت خ او ستتی  خ نس ل تتر دتتاع   
 در آی  ت مزیار امک خ نذاس استت 2اسنن ده او سی  خ نس ل ر داع 

اتت  ه را دتته شتت ت یتتنن آمتت ده س قلیتتسم  خجتتاد یتتن دیتتادت در جتتس  میلتتاه ارائتته   در یس-9پرسشش  
یرهس ق نظ یسات ینن ن هت  او یتن دیتادت استنن ده د ت  ه  تر؟ آات  ااتن امتس   یت   بتا، استت؟  کلیتز              

 ییست؟
ادتالاظ استنن ده او جتس  میلتاه   یته یتره در آوم اشتگ هس در ست ات یتنن در ه رگت ه بتسخرت             -9پاسخ 

 ده داق  انف م ساب م  یادتاستس خگس
در ااتتن نسستتز ایتت ره یتتره استتت هتته ه را دتته شتت ت  اریتتر ه  تتره یتتنن آمتت ده معنقردتتر هتته درایتتنن    
دیادتس ه ر ن تت هتسدخ یتنن را  ست ی  مت  ه تر خ بشت ر ه نتست یته ن تت خارد مت  یتادت ااتن گتسف               

اتاد در هتنخ شت      درست است خ م ش  آخ دیتز ی تره شستن  هته گترخد نت دزده ست ، نتیز در آماویت  ت         
میلتت  منتتس متت   اادتتر ق تت    00/0تتت 0/5خ دخره شتت ت مینلتتز   هیتتر هتتسده اد س گتتذف اتت  هتت شز ذرات  

ن ت هسدخ ینن را آست خ  تس ه تر خ دترات وخوه ن تت را  ینیتز دشترت ی سگت ، ی اتر جتس  میلتاه یتنن             
 دیز یساان اس خ   یه یاد خ در اانی ر اسارار  سار گیسدت

ادگلیستت  ه نتتس یتتران مابتتاع نسداانتته یتتره استتت خ ش تتااره ادتتسار یتتس نیاستتنگ   در م تت ی  امساکتت ا  خ 
ه م  داده ی رت میلتاه ست گراده یتنن داتره مت  یتادت در گت ر  هته در یسات  م ت ی   یصصت  متس بط             
در  یتت  ن تتت یتتننس  ادتتیه یتته دتتاق  دادتته ی تترت دستتبن ظ د نیاستتنه اتت  گنتت  هتت منظ دتت  نیاستتنه یتتره استتتت
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جتتسف مستتلاریت  تترخان مقتتسرات ملتت  را او  سدر دخره جراتتر هتته مسهتتز   قیقتت ت راهس مستتکن خ ی سستت وت
خوارت راه خ یتت س ستت وت دایتتنه استتت خ شتت  ی تتین مستتلاریت  تترخان آیتت  را او جتتسف ستت وم خ یسد متته خ    

ج مته ق ت     متاارد ااتن  اکست خ ست وت   ستع  یتره هته یته     یادجه یع تره گسبنته استت  ت  گترخد وات دت       
یهای درت درآی  سع  یره ج ت ات ر  یسات  دستنارارع   شت  در اتاد آئتین د مته ات   نستیس آخ نتس یتاد خ            

  ابی  ت م واد یس او آئین د مهس آخرده یادت
را اجبتت ر  C25در ستتا  استتن خ اساستت خ یتت  ر س د تت د م  رستت  ستت ان  خ س گتترا   رده   -7پرسشش  

سده استت در اان گ رتت س  ی تت یتنن آمت ده ییشتنس مت  یتاد خ ست ودرگ خ ست ان  خ یته ستسا  انجته             ه
  کلیز ییست؟ ه راخ م  رخدر؟

ج ت اایتا ن  دارد هته در استن خ اساست خ یت  ر س ش ته دستنگ ش   یت  ا نت   د تس س  صت ی              -7پاسخ 
یسست د ر خ یته ااتن     C25یته    C20 مستل  را او  یتنن  گسبنه ادر    گرا   رده یتنن مصتسب  در ست وه شت ت     

 تر ا س یب یس هینیت مق خمن  خ دخاد ینن ش  یینزا
ی نس است ارزاد یاد هه در مشیص ت ب   نسخژه شت  دیتز ااتن مابتاع  یتر یتاد خ او ست ات یتنن شت ت یت            
رده ن ئین  س یتسات اقنت ت یتنن مستل  اتاد دارت گتسددت امت  ی سگت ، لاود استت در متاارد ا دت  اجت وه             

 یسات ی سش ت هایو خ رخسن ش  داده یادت C20ن ده او رده اسن
اااشتتر یتتاد خ ی اتتر یتتسات ه را دتته شتت ت یتتنن   C20دارات  ی نتت  بسا تتس او  C25یتترا   استتت یتتنن رده 

 آم ده ی  آد ریز د ی  خ م  سب س  ی ت جرارت را یسات اان رده ا  رده ش ت ی لا س   یه د ادت  
یساست خ قیت ر ستی  خ ی ت ت رده یته یترت جلتاگیست هتسد ه ت  اا کته           ش چ ین لاود است او بسخی یتنن  

 اریتتر خ بسخانتته  سجراتتر رخی ارتتز خ و خجتتاد دتترارد خ  قسابتت ظ ی اتتر یتتنن یساستت خ رده مقتت خمن  6500در 
 یاد رمگس در ماارد ا صوت

 ت دت ی  خ هت منظ میتس گزا شت     دارسدته یت  اگس یتسات هت ر یت  انجته ریشتسه م ت و یتادخو اگنیت و یته د ا         
ی یتتر ی سگتت ، ی اتتر یتته ااتتن مق خمتتت یسستتر خ ق تتنظ  ی تتت یتتنن  نتت خت ی تتراد  یتت  یتتنن آمتت ده دیااشتتر  
دایتتت خ ادگیتتزه واتت دت یتتسات استتنن ده او آخ یتت   اجتته یتته وگ تت ت واتت د ستت ات در املتتب ه رگتت ه شتت ت    

 س ان  د  خ ی   اجه یه ه بادش  خ میسه ی    دیااشر م درت
یتزرگ هته دارات ه را دته یتنن آمت ده شستن رس استنن ده او انجته          ی سگ ،  ادتیه مت  یتاد در یت سش ت    

م  اع گسدد مگتس اا کته رست درخ یتنن آمت ده یته نت ت هت ر ردر یسات  ی بتت شت ت  ترا   یت سش و امکت خ               
نذاس دب یر هه اربنه در ااتن متارد رست درخ یتن م سته خ ستی  خ خ یتسدخ انجته دیتز یت  مشتکنت وات دت             

 ش ساه اااشر یادت
 ربر سارن تو را دب ار در ینن مسل  مصسف هسد؟ 0یسا سی  د  ت نس ل ر  یت  -8پرس  
را دب اتر در یتنن مستل  در     0متنن ااتن نسستز س دت ی  دیستت یلکته ستی  د  ت نس ل تر دتاع           -8پاسخ 

م  ج  ااردره هلساترت ات  در آب درات  ات  آی ت ت یتار واسومی ت  خ مشت یه آخ رن رهی تگ شت ت جبقت    خ            
 د ادت م کن است مقصاد نسسز ه  ره دیز ش ین یاده استتتتتتو اسنن ده 

ییشنس در سی  د  ت نس ل ترس ماجتب مت  یتاد  ت   سهیبت  یت  گنتار اتاخ هلساتر یاجتاد آاتر              C3Aخجاد 
هه د و بسار، د د داردت ی  مقیتر یترخ اتاخ هلساتر در گتین قبتار او یتنن را یتس ستی  خو ستیت یتره            

ااتتن د تتو س ق تنظ اتتاخ هلساتتر آواد ه نتس متت  یتتاد خ اتاخ هلساتتر ه نتتست مت   اادتتر اتتاد را یتته       استط 
سا  میلگتسد یسست در خ مل تت هلساتر را در ااتن ستا  یته گتر ی سادت  یتسات او یتین یتسدخ لااته ادنعت ر                

 رم  بظو میلگسد ابزااز دشرت
 یتتب ایتتراظ ستتی  خ م  ستتب   م تت و استتت خ یتتران  س  C3Aدردتتر  0س گتتراهثس  0در ستتی  خ نس ل تتر دتتاع 

ییشتنس ی یتر م  ستب  تس استتت ااتن ا بنته شت  در           C3Aیسات م ت ج  ااردتره هلساترت دیستت خ شتس یته       
د در آب درات ت یتار ات  آی ت ت واسومی ت س      امتیندت یرستت آمتره استتت م کتن استت گننته یت         05دشه 

یت لا سس مشتک      C3Aیت   مقرار   یت   تاج   اتاخ ستارن ت خجتاد دارد خ یت  یکت رگیست ی تین ستی  د  ا           
متیندتس یتسات    05اسای  ینن در اتتس گ لته ستارن     یاجتاد اااشتر آمترت ی اتر گنتت در دی ته دخد دشته           

دادش  راخ ینن رخین یتر هته شتس ی تر در گنتار اتاخ هلساتر وات دس ج لته ستارن    اد ت د خ ا سا گ اتت             
خ هلساتر یتنن هت  مت  ی یترت      هته اتا   استت   شکی  مت  یتاد امت  ادبست ه آخ یته مسا تب ه نتس او گت رن         

ی  یساان ااس اسایت  د یت  او گ لته ستارن    ه سدتگ  تس استتتیران دریت  ستع  یتاد او ستی  د  ا  یت              
C3A  دردتتر استتنن ده یتتادت شتت  ی تتین یتترری  گنتتار اتتاخ هلساتتر خ اتتاردگ         02اتت   05ه نتتس او

ن  س یتتب شتتس دخ  دردتتر یکتت ر رخدت یتترا  6ییشتتنس او  C3Aمیلگسدشتت  ی اتتر ستتع  یتتاد ستتی  د  ا  یتت     
  ات درات    راااسنهس یسآخرده م  یتادت نسخابت  استت در یتنن شت ت میتس مستل  مت   تااخ گنت  در آب یتا           

استتنن ده د تتاد شتتس ی تتر در ااتتن متتارد دیتتز    0آی تت ت واسومی تت  یتتار ه  هتت خ او ستتی  خ نس ل تتر دتتاع   
 در آی  ت مزیار امک خ نذاس استت 2اسنن ده او سی  خ نس ل ر داع 

اتت  ه را دتته شتت ت یتتنن آمتت ده س قلیتتسم  خجتتاد یتتن دیتتادت در جتتس  میلتتاه ارائتته   در یس-9پرسشش  
یرهس ق نظ یسات ینن ن هت  او یتن دیتادت استنن ده د ت  ه  تر؟ آات  ااتن امتس   یت   بتا، استت؟  کلیتز              

 ییست؟
ادتالاظ استنن ده او جتس  میلتاه   یته یتره در آوم اشتگ هس در ست ات یتنن در ه رگت ه بتسخرت             -9پاسخ 

 ده داق  انف م ساب م  یادتاستس خگس
در ااتتن نسستتز ایتت ره یتتره استتت هتته ه را دتته شتت ت  اریتتر ه  تتره یتتنن آمتت ده معنقردتتر هتته درایتتنن    
دیادتس ه ر ن تت هتسدخ یتنن را  ست ی  مت  ه تر خ بشت ر ه نتست یته ن تت خارد مت  یتادت ااتن گتسف               

اتاد در هتنخ شت      درست است خ م ش  آخ دیتز ی تره شستن  هته گترخد نت دزده ست ، نتیز در آماویت  ت         
میلتت  منتتس متت   اادتتر ق تت    00/0تتت 0/5خ دخره شتت ت مینلتتز   هیتتر هتتسده اد س گتتذف اتت  هتت شز ذرات  

ن ت هسدخ ینن را آست خ  تس ه تر خ دترات وخوه ن تت را  ینیتز دشترت ی سگت ، ی اتر جتس  میلتاه یتنن             
 دیز یساان اس خ   یه یاد خ در اانی ر اسارار  سار گیسدت

ادگلیستت  ه نتتس یتتران مابتتاع نسداانتته یتتره استتت خ ش تتااره ادتتسار یتتس نیاستتنگ   در م تت ی  امساکتت ا  خ 
ه م  داده ی رت میلتاه ست گراده یتنن داتره مت  یتادت در گت ر  هته در یسات  م ت ی   یصصت  متس بط             
در  یتت  ن تتت یتتننس  ادتتیه یتته دتتاق  دادتته ی تترت دستتبن ظ د نیاستتنه اتت  گنتت  هتت منظ دتت  نیاستتنه یتتره استتتت
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آر تت خ متت  ی یتتر   Schwingم  نتتسان م بتت  ماجتتاد هتته دستتنارارع   اتت  راش  تت ت ن تتت یتتسهت      
م رخده م  سب داده ی رت یتسات ن تت هتسدخ یتنن یته یتک  واتس ارائته یتره استت ریتسات گتراهثس ادتراوه              

 میل  منسو  72خ  06
 
 
 
 
 
 
 
 

  شکلهای دانه بندی شوئینگ
 0 تتت   0ااره در م تتترخده ادتتتراوه شتتت ت ش  دگادتتته هتتته در یتتتکل  ت مزیتتتار داتتتره متتت  یتتتاد ش تتت  

میلتت  منتتس اجتت وه اا تت د دقتتا در دادتته ی تترت داده یتتره اتت   ادتتیه یتتره استتتت او آد تت  هتته ااتتن         
 غییتتتس داده ااتتت  خ مقصتتتاد    0/5 تتت   00/0ارک تتت  در ااتتتساخ استتتنن ده د تتت  یتتتاد متتت  آخ را یتتته     

 دیادت در اان ج  ی ین ادراوه ش ا  استت
 Properties ofر سج تته دهنتتس بتت میل و اتت  ش تت خ هنتت ب       در هنتت ب خاژگتت  شتت  راتتااصو یتتنن    

Concrete   آ تتت ت دااتتت(Neville) یتتته ااتتتن مالتتتب ایتتت ره ه سدگتتت  یتتتره استتتت خ گننتتته     دیتتتز
یتتره هتته ااتتس جرایتترگ  در ااتتن گ رتتت ییشتتنس متت  یتتاد خ گتتسف دتت ی   استتتت رتتذا ی اتتر           

شیتتز او رخیتت  ا  هتته  در اجتتسا یتته ااتتن دکنتته  اجتته هتتسد هتته یتتنن راتتزت ی اتتر یتت  د تتت   تت د خ یتت  نس    
 سمتت  یتتادر اد تت د یتتادت ی سگتت ، گسهتتت یتتنن یتت  خجتتاد ذرات میتت د  ه نتتس         ماجتتب جرایتترگ   

 راگت  س م  یاد خ ن ه ژ س ده  س اااشر یاد خ جا، ن ت هسدخ م   اادر ابزااز ا یرت
ش تت داار هتته متت  دادتتی  س مق خمتتت بشتت رت یتتنن یتتسات آومادتته شتت ت ق تت  آخرت            -11پرسشش  

  یتته یتتره جبتت  اتتو دستتنار اتت ص یرستتت متت  آاتترت ی تت یساان          خ یتتره در یتتسااط استتن درارد   
  کلیز مق خمت ینن درخخ س وه ییست؟ آا  ی  س ی   اان امس دارات ایک ، دیست؟

ش  دگادتته هتته یتته درستتن  بسمتتاده ااتتر س مق خمتتت بشتت رت یرستتت آمتتره او آومادتته            -11پاسششخ 
شتتت ت   یتتته خ ق تتت  آخرت یتتتره در یتتتسااط استتتن درارد هتتته یساستتت خ دستتتنار ا دتتت  د ادتتته        

ت س   رتتب گیتتست خ دگ تترارت یتتره ادتتر ییتت دگس هینیتتت یتتنن ستتیت یتتره درخخ قنتتاش ت           یتتسدار
ینتته یتترخ در  اعتته اتت  قنتتا را یتته متت      اتتو ستت وه دیستتن ر یلکتته دتتسب ظ هینیتتت یتتنن  بتت  او را     

نسداانتته دشتت خ متت  دش تتر  تت  ادابتت   یتت  رده امکتت خ نتتذاس یتتاد خ اتت  یتته یسرستت  یتتنن هتت  مق خمتتت      
 یادت

در ش تته آئتتین د متته شتت س دستتنارش ت گتت خت ی اتتر خ دب اتتر یتتسات رایتتنن یتتنن در  اعتتهس  تتساه س            
 ه متت  یتتاد  تت  در ه تت ر   نسدااتتت خ ق تت  آخرت خ گنتت    رتتب ی تترت خ   رتتب یتتسدارت خ میتتسه ارائتت      

هینیتتت یتتنن  تت وه خ ستتیت یتتره ق تتنظ هینیتتت م  ستتب  یتتسات یتتنن ستتیت یتتره درخخ            تت مین 
قنتتا یرستتت آاتترت در خا تت  دنتت اج مقتت خمن  گ دتتله او د ادتته شتت ت   یتته خ ق تت  آخرت یتتره در           
یتتسااط استتن دراردس نن دستتی  مق خمتتت یتتنن را یتته د تت از متت  گتتذارد دتته مق خمتتت ماجتتاد یتتنن            

 را !!درخخ قنا 
ش تته دستتنارش ا  هتته یتتراخ ایتت ره یتتر در نتت  آدستتت هتته مق خمتتت خا عتت  یتتنن درخخ  قنتتا را           
دیتتز یتته مق خمتتت نن دستتی  آخ دزداتتو ه تترت امتت  ش گتت  متت  داد تتر هتته در ااتتن ق لیتت ت یااستتاه          

نن دستتتی  دستتتت ا بتتتت خ در  ته ستتتن  شتتت ت اتتت ص اجسااتتت س م کتتتن استتتت دنتتتااخ یتتته مق خمتتت  
دردتتترت را جبیعتتت   ل تتتراد متتت  ه  تتترت  00ستتتن  مناستتتط ییشتتتنس آئتتتین د متتته شتتت ت جساگتتت  ه 

دردتتر  00ی تت یساان خ نتت  یتته ستتسا  مغتتزه گیتتست متت  رخاتت  میتت دگین مق خمتتت ستته مغتتزه ی اتتر او         
دردتتتر  00مق خمتتتت مشیصتتته ه نتتتس دب یتتتر خ بتتت   ظ شیچیتتتو او مق خمتتتت شتتت ت مغتتتزه دب اتتتر     
  گتترخدت مق خمتتت مشیصتته یتتنن ه نتتس ی یتترت اربنتته م تتاو ااتتن ه ستتن  شتت  م کتتن استتت  تت            

مسیتتاه یتته ق تت  مغتتزه گیتتست دیتتز ی یتتر خ اتت    تتت  تت تیس ج تتت یتتنن راتتزت خ ج تتت مغتتزه گیتتست       
 خ ا  ما عیت مغزه در قنا مسیاجه  سار گیسدت

ی اتتر گنتتت گنتت   تتساردادخ آومادتته شتت ت آگتت ش  د تت   اادتتر د یقتت ه هینیتتت یتتنن درخخ  اعتته را           
راتتزت خ  تتساه   اعتته مننتت خت     یتته د تت از گتتذارد واتتسا   یتته ااتتن آومادتته شتت  یتت  یتتسااط یتتنن         

شتتس ی تتر م کتتن استتت ق تت  آخرت آخ اکستت خ ی یتترت شتت  ی تتین یتتسااط ایعتت دت قنتتا خ           ساستتت
آومادتته آگتت ش  دیتتز متت   اادتتر یتتس مق خمتتت ااتتن یتتنن شتت  اتتتس گتتذار ی یتترت گتت ه او   یتته آومادتته شتت ت      

خ دیتتتز متتت   تتتاا 0500خ معتتت د، ااسادتتت  آخ یتتته یتتت  ره  ASTM C873در م تتت  جبتتت  استتتن درارد 
 تتساه  را خ امتت  متت   اادتتر یتتسااط رایتتنن     ساستتنن ده هتتسد هتته در ااتتساخ ق تتنظ م  تتار متت  ی یتتر      

 ش ساه ی  ق   آخرت خ گن  نسداات سا  ینن یه د  از در آخردت
رخوه آد تتت  دزداتتتو استتتت؟ آاتتت   20رخوه یتتته مق خمتتتت  0یتتتسا یساتتت  مق خمتتتت شتتت ت  -11پرسششش  

اتتن اتتو ااتتساد متتس بط یتت  ستتی  خ استتتت شتت      ااتتن امتتس دارات ایتتک ، استتت؟ یساتت  معنقردتتر هتته ا   
رخوه  20یتتته  0دستتتبت شتتت ا  یتتتسات مق خمتتتت   52ی تتتین در مب تتتد د تتت  مقتتتسرات ملتتت  ستتت ،   

خ شتتت  ی تتتین در املتتتب   استتتن خ خجتتتاد دارد هتتته در ق تتت  در یتتتنن شتتت ت ماجتتتاد در ستتتا       
خ میتتسهو داتتره د تت  یتتاد هتته یتته دتتاق       0اتت   2ستتی  د  ت مصتتسب  یتتااژه ستتی  خ ی  تتارد ردتتاع    

ااتتن یتتنن شتت  خ ستتی  خ شتت ت مصتتسب   لقتت  متت  یتتاد ت ی  تتس یتت   در ااتتن متتارد یتته ی اتتر       دقیصتته
 هسد؟

رخوه آد تتت  متتت   20رخوه یتتتنن یتتته مق خمتتتت  0دریتتت  دزداکتتت  واتتت د مق خمتتتت شتتت ت   -11پاسشششخ 
  اادر یه خاساه قاام  واس ی یر:

 آخ وا د  C3Aخ  C3Sهینیت سی  خ اق  او رازت خ میزاخ الف : 
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آر تت خ متت  ی یتتر   Schwingم  نتتسان م بتت  ماجتتاد هتته دستتنارارع   اتت  راش  تت ت ن تتت یتتسهت      
م رخده م  سب داده ی رت یتسات ن تت هتسدخ یتنن یته یتک  واتس ارائته یتره استت ریتسات گتراهثس ادتراوه              

 میل  منسو  72خ  06
 
 
 
 
 
 
 
 

  شکلهای دانه بندی شوئینگ
 0 تتت   0ااره در م تتترخده ادتتتراوه شتتت ت ش  دگادتتته هتتته در یتتتکل  ت مزیتتتار داتتتره متتت  یتتتاد ش تتت  

میلتت  منتتس اجتت وه اا تت د دقتتا در دادتته ی تترت داده یتتره اتت   ادتتیه یتتره استتتت او آد تت  هتته ااتتن         
 غییتتتس داده ااتتت  خ مقصتتتاد    0/5 تتت   00/0ارک تتت  در ااتتتساخ استتتنن ده د تتت  یتتتاد متتت  آخ را یتتته     

 دیادت در اان ج  ی ین ادراوه ش ا  استت
 Properties ofر سج تته دهنتتس بتت میل و اتت  ش تت خ هنتت ب       در هنتت ب خاژگتت  شتت  راتتااصو یتتنن    

Concrete   آ تتت ت دااتتت(Neville) یتتته ااتتتن مالتتتب ایتتت ره ه سدگتتت  یتتتره استتتت خ گننتتته     دیتتتز
یتتره هتته ااتتس جرایتترگ  در ااتتن گ رتتت ییشتتنس متت  یتتاد خ گتتسف دتت ی   استتتت رتتذا ی اتتر           

شیتتز او رخیتت  ا  هتته  در اجتتسا یتته ااتتن دکنتته  اجتته هتتسد هتته یتتنن راتتزت ی اتتر یتت  د تتت   تت د خ یتت  نس    
 سمتت  یتتادر اد تت د یتتادت ی سگتت ، گسهتتت یتتنن یتت  خجتتاد ذرات میتت د  ه نتتس         ماجتتب جرایتترگ   

 راگت  س م  یاد خ ن ه ژ س ده  س اااشر یاد خ جا، ن ت هسدخ م   اادر ابزااز ا یرت
ش تت داار هتته متت  دادتتی  س مق خمتتت بشتت رت یتتنن یتتسات آومادتته شتت ت ق تت  آخرت            -11پرسشش  

  یتته یتتره جبتت  اتتو دستتنار اتت ص یرستتت متت  آاتترت ی تت یساان          خ یتتره در یتتسااط استتن درارد   
  کلیز مق خمت ینن درخخ س وه ییست؟ آا  ی  س ی   اان امس دارات ایک ، دیست؟

ش  دگادتته هتته یتته درستتن  بسمتتاده ااتتر س مق خمتتت بشتت رت یرستتت آمتتره او آومادتته            -11پاسششخ 
شتتت ت   یتتته خ ق تتت  آخرت یتتتره در یتتتسااط استتتن درارد هتتته یساستتت خ دستتتنار ا دتتت  د ادتتته        

ت س   رتتب گیتتست خ دگ تترارت یتتره ادتتر ییتت دگس هینیتتت یتتنن ستتیت یتتره درخخ قنتتاش ت           یتتسدار
ینتته یتترخ در  اعتته اتت  قنتتا را یتته متت      اتتو ستت وه دیستتن ر یلکتته دتتسب ظ هینیتتت یتتنن  بتت  او را     

نسداانتته دشتت خ متت  دش تتر  تت  ادابتت   یتت  رده امکتت خ نتتذاس یتتاد خ اتت  یتته یسرستت  یتتنن هتت  مق خمتتت      
 یادت

در ش تته آئتتین د متته شتت س دستتنارش ت گتت خت ی اتتر خ دب اتتر یتتسات رایتتنن یتتنن در  اعتتهس  تتساه س            
 ه متت  یتتاد  تت  در ه تت ر   نسدااتتت خ ق تت  آخرت خ گنتت    رتتب ی تترت خ   رتتب یتتسدارت خ میتتسه ارائتت      

هینیتتت یتتنن  تت وه خ ستتیت یتتره ق تتنظ هینیتتت م  ستتب  یتتسات یتتنن ستتیت یتتره درخخ            تت مین 
قنتتا یرستتت آاتترت در خا تت  دنتت اج مقتت خمن  گ دتتله او د ادتته شتت ت   یتته خ ق تت  آخرت یتتره در           
یتتسااط استتن دراردس نن دستتی  مق خمتتت یتتنن را یتته د تت از متت  گتتذارد دتته مق خمتتت ماجتتاد یتتنن            

 را !!درخخ قنا 
ش تته دستتنارش ا  هتته یتتراخ ایتت ره یتتر در نتت  آدستتت هتته مق خمتتت خا عتت  یتتنن درخخ  قنتتا را           
دیتتز یتته مق خمتتت نن دستتی  آخ دزداتتو ه تترت امتت  ش گتت  متت  داد تتر هتته در ااتتن ق لیتت ت یااستتاه          

نن دستتتی  دستتتت ا بتتتت خ در  ته ستتتن  شتتت ت اتتت ص اجسااتتت س م کتتتن استتتت دنتتتااخ یتتته مق خمتتت  
دردتتترت را جبیعتتت   ل تتتراد متتت  ه  تتترت  00ستتتن  مناستتتط ییشتتتنس آئتتتین د متتته شتتت ت جساگتتت  ه 

دردتتر  00ی تت یساان خ نتت  یتته ستتسا  مغتتزه گیتتست متت  رخاتت  میتت دگین مق خمتتت ستته مغتتزه ی اتتر او         
دردتتتر  00مق خمتتتت مشیصتتته ه نتتتس دب یتتتر خ بتتت   ظ شیچیتتتو او مق خمتتتت شتتت ت مغتتتزه دب اتتتر     
  گتترخدت مق خمتتت مشیصتته یتتنن ه نتتس ی یتترت اربنتته م تتاو ااتتن ه ستتن  شتت  م کتتن استتت  تت            

مسیتتاه یتته ق تت  مغتتزه گیتتست دیتتز ی یتتر خ اتت    تتت  تت تیس ج تتت یتتنن راتتزت خ ج تتت مغتتزه گیتتست       
 خ ا  ما عیت مغزه در قنا مسیاجه  سار گیسدت

ی اتتر گنتتت گنتت   تتساردادخ آومادتته شتت ت آگتت ش  د تت   اادتتر د یقتت ه هینیتتت یتتنن درخخ  اعتته را           
راتتزت خ  تتساه   اعتته مننتت خت     یتته د تت از گتتذارد واتتسا   یتته ااتتن آومادتته شتت  یتت  یتتسااط یتتنن         

شتتس ی تتر م کتتن استتت ق تت  آخرت آخ اکستت خ ی یتترت شتت  ی تتین یتتسااط ایعتت دت قنتتا خ           ساستتت
آومادتته آگتت ش  دیتتز متت   اادتتر یتتس مق خمتتت ااتتن یتتنن شتت  اتتتس گتتذار ی یتترت گتت ه او   یتته آومادتته شتت ت      

خ دیتتتز متتت   تتتاا 0500خ معتتت د، ااسادتتت  آخ یتتته یتتت  ره  ASTM C873در م تتت  جبتتت  استتتن درارد 
 تتساه  را خ امتت  متت   اادتتر یتتسااط رایتتنن     ساستتنن ده هتتسد هتته در ااتتساخ ق تتنظ م  تتار متت  ی یتتر      

 ش ساه ی  ق   آخرت خ گن  نسداات سا  ینن یه د  از در آخردت
رخوه آد تتت  دزداتتتو استتتت؟ آاتتت   20رخوه یتتته مق خمتتتت  0یتتتسا یساتتت  مق خمتتتت شتتت ت  -11پرسششش  

اتتن اتتو ااتتساد متتس بط یتت  ستتی  خ استتتت شتت      ااتتن امتتس دارات ایتتک ، استتت؟ یساتت  معنقردتتر هتته ا   
رخوه  20یتتته  0دستتتبت شتتت ا  یتتتسات مق خمتتتت   52ی تتتین در مب تتتد د تتت  مقتتتسرات ملتتت  ستتت ،   

خ شتتت  ی تتتین در املتتتب   استتتن خ خجتتتاد دارد هتتته در ق تتت  در یتتتنن شتتت ت ماجتتتاد در ستتتا       
خ میتتسهو داتتره د تت  یتتاد هتته یتته دتتاق       0اتت   2ستتی  د  ت مصتتسب  یتتااژه ستتی  خ ی  تتارد ردتتاع    

ااتتن یتتنن شتت  خ ستتی  خ شتت ت مصتتسب   لقتت  متت  یتتاد ت ی  تتس یتت   در ااتتن متتارد یتته ی اتتر       دقیصتته
 هسد؟

رخوه آد تتت  متتت   20رخوه یتتتنن یتتته مق خمتتتت  0دریتتت  دزداکتتت  واتتت د مق خمتتتت شتتت ت   -11پاسشششخ 
  اادر یه خاساه قاام  واس ی یر:

 آخ وا د  C3Aخ  C3Sهینیت سی  خ اق  او رازت خ میزاخ الف : 
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 ه  خ یااژه در ینن ش ت نسمق خمت خ نسدخاد   خ سیدسب آب یه ب : 
  داینن قی ر سی  خ وا دپ : 
خجتتاد یساتت  متتااد ابزخددتت  وخد ستتیت ه  تتره اتت  متتااد ابزخددتت  بتتا  رخاخ ه  تتره م د تتر            ت : 

 نل  هسیاهسین   
 دم ت وا د ینن در ش گ د ینن رازت یااژه در یسااط شاات گسد ث : 
  در ق   آخرت  سسا  یره دم ت وا د ق   آخرت یااژهج : 
   دا  یادخ سی  خ مصسب چ :

رخوه در یتتتسااط ق تتت  آخرت استتتن درارد اتتتو ایتتتک ،      20رخوه یتتته  0ادتتتالاظ دزداکتتت  مق خمتتتت   
 جرت دیست خ اربنه م کن است مسیاه یه سی  خ مصسب  ی یر هه ی وش  مشکل  دراردت
رخوه  20خ  0خ 7س 2خ 0 در استتتن درارد ستتتی  د  ت نس ل تتتر خ آمیینتتته یتتته گتتترا   مق خمتتتت شتتت ت       

  گستتب متتارد دتتاع ستتی  خو ایتت ره یتتره استتت خ دتتسب ظ        اتترگستتب متتارد در استتن درارد مسیاجتته    
گنتتتت  در  ترخوه نسداانتتتته استتتتت 20یتتتته گتتتتراهثس مق خمتتتتت  720خ  020در متتتتارد ستتتتی  خ رده 

 مارد مق خمت ش ت س ین داگس س گراهثست داره د   یادت
ستتی  د  ت  اریتترت هشتتارس دستتبت شتت ت  یتتر یتتره در     ی تت اساان د تت   تتااخ ادن تت ر دایتتت هتته در     
رمسیتتاه یتته یتتنن و یتتسات دستتبت مق خمتتت شتت ت        52اتتو جتترخ، اتت ص در مقتتسرات ملتت  ستت ،      

 منت اسن درارد دیز یس سار ی یرت
ردر ااتتتن نسستتتز خ ن ستتت  شتتت و   تتتت  52ی رشتتت  در متتتارد جتتترخ، مزیتتتار در مقتتتسرات ملتتت  ستتت ، 

ده ااتت  هتته ادتتالاظ یتت  د تتس دتت  س یتتسات  بتترا    ی تتد هتتس 00تتت0تتت05تتت5در ی تتر   20تتت05تتت5یتت  ره 
مق خمتتت ستتت ین مینلتتتز   یتتت  استتتنن ده  لقتتت  یتتتره استتتت خ ارزامتتت  یتتتسات یکتتت رگیست آخ خجتتتاد  

 دراردت ی  یساان د    اادر مب  ت مشکای یادخ ینن ا  ااساد داینن سی  خ  لق  یاد!!
امساک ستتتت خ یتتتسات متتتیندت در  05بتتت   ظ ادتتتالاظ ااتتتن جتتترخ، یسگسبنتتته او اتتتو   قیتتت  در دشتتته  

دستتتبت آب یتتته ستتتی  خ خ شتتت  ی تتتین  هیلتتتا 770ستتتی  د  ت نس ل تتتر  اریتتترت امساکتتت  یتتت  قیتتت ر  
م   تتت  شتتت ت داگتتتست را یاتتتار   PCAمتتتیندت 55یرستتتت آمتتتره استتتتت در ستتت ر  ت دشتتته   05/5

مناستتط یتت  ذهتتس م   تت  گتترا   خ گتتراهثس ارائتته داده استتت هتته مسیتتاه یتته ستتی  د  ت  اریتترت           
ت بتت   ظ جتترخ، مزیتتار   دارد 05 یتتر خ  نتت خت ب گشتت  یتت    قیقتت ت دشتته      امساکتت  متت  ی  55دشتته 

او اتتتو ستتتست م   تتت  استتتنیساو یتتتره هتتته آد تتت  دیتتتز مناستتتط دستتتبت مق خمتتتت شتتت  در ستتت ین  
مینلتتز یتتاده ادتتر خ دتتسب ظ اتتو گتتزاری  لقتت  متت  یتتاد خ ی اتترش ت ا دتت  او آخ یرستتت د تت             

 آار هه ینااخ آخ را در مقسرات مل  او هشار درو د اد!!
یتته  0عنتت ظ دستتبت مق خمتتت   ییتته مسا تتب یتت لا ست ستت انه متت  یتتاد خ جب      C3Sسخوه ستتی  د   یتت   امتت
رخوه متتتنت استتتن درارد آد تتت  خ در نتتت  آخ مق خمتتتت یتتتنن ستتت انه یتتتره یتتت  آخ دیتتتز ییشتتتنس او     20

 س ی  م  ی یرت

ستتی  خ ی  تتارد او ستتی  د  ت اتتای هینیتتت هشتتار استتت خ قلتت  ارق قتتره او ااتتن د تتس ااتتسادت            
 دیست خ جس  اان ماباق ت دش ده دادز ه  در مارد سی  خ خ ینن استت یه آخ خارد
آاتتت  یتتتسات استتتنن ده او آب یستتتت خ یتتتات داتتتگ  تتتسای میکستتتس یتتته ق تتتااخ آب     -12پرسششش  

 ااننه ینن در ه را ده ینن آم ده راه گل  خجاد دارد؟  ابی  دشیرت
مسیتتتاه یتتته  در گذیتتتنه استتتنن ده او آب خ یتتتن خ م ستتته یتتتنن شتتت ت یسگشتتتن  اتتت     -12پاسشششخ 

یسنشتتات داتتگ  تتسای میکستتس اجتت وه داده د تت  یتترت گنتتظ م تتیط واستتت خ مابتتاع  استتعه            
ن اتتترار ااتتتن رخاتتته را در هشتتتارش ت مینلتتتز خ آئتتتین د متتته شتتت  خ استتتن درارد شتتت   غییتتتس داده استتتت  
خستتع  متت  یتتاد  تت  گتتر امکتت خ او ااتتن بتت اع ت یتت  بتتسآخرت م  ستتب یتته د تتا مالتتای  در ه را دتته       

 ن ده گسددتش ت ینن آم ده اسن
ی تتس گتت ، در هشتتارت اشتتو م د تتر هشتتار متت  ی اتتر ستتع  گتتسدد او  اتتسه  اتتسه آب شتت  استتنن ده         
یتتادس امتت  دب اتتر هینیتتت یتتنن را یتته ااتتس یی تتراودت ی تت اساان اجتت وه داده متت  یتتاد هتته در ستت ات         

ستتع  متت    ت املتتباستتنن ده گتتسدد   تتت یتتسااا   دتتسب ظ او ااتتن آب شتت ت ی واتت بن     گنتت  یتتنن 
اتت بن  یتته گتترت یکتت ر رخد هتته در م  تتاع س آب ستت ات یتتنن در م تترخده   یتت           یتتاد  تت  آب ی و 

  با، ی یرت
در متتارد یتتن خ م ستته دیتتز ه را دتته یتتنن دب اتتر در اتتو دایتتت ستت ات س دتتسب ظ او یتتن خ م ستته             
  بتتسآخرت یتتره ر نکیتتو یتتره اتت   نکیتتو دشتترهو استتنن ده د  اتترت در ااتتن متتارد گتتراهثس ستت            

گراده مشتتتیا متتت  یتتتادت یتتتسات مثتتت ، در آئتتتین د متتته جتتت اگزا   یتتتن خ م ستتته در میلتتتاه ستتت 
جراتتر یتتنن ردر گتت ، ادنشتت رو یستتنه یتته اا کتته یتتن خ م ستته س  نکیتتو یتتره اتت  دشتتره ی یتترس              

 س   گراهثس آد   در میلاه س گراده ینن ارائه خ مشیا یره استت
آاتتت  دادتتته ی تتترت م ستتته گن تتت ظ ی اتتتر در م تتترخده مشتتتیا یتتتره در استتتن درارد      -13پرسششش  
ت یتتن یاتتار؟ در خاگتتر  اریتترت متت  دادتته ی تترت شتت ت یتتن خ م ستته یاتتار جراگ دتته          ی یتتر؟ یتتسا 

در م تترخده دیستتت امتت  یتتنن شتت ت متت  او د تتس مقتت خمن  جتتااب متت  دشتتر رادابتت   یتت  رده داردوت            
 ی  س ی    کلیز ییست ؟

گننتتته یتتتره استتتت هتتته اگتتتس م ستتته  ASTM C33خ شتتت  ی تتتین  752در استتتن درارد  -13پاسشششخ 
و او م تتترخده ااتتتن استتتن دراردش  دایتتتنه ی یتتتی  هتتته یاتتتار مع تتتا، در   ات یتتت  دادتتته ی تتترت اتتت ر 

م اقتتته اتتت ص یکتتت ر رخد اتتت  م ابتتت  یتتتس استتتن دراردش   مشیصتتت ت ب تتت  ستتت اس مساجتتت  ی یتتتر خ    
 ینااخ ین   ی  اااص مارد د س را س اتس مصسف آخ م دع  دراردت

دابتت    در متتارد یتتن اایتتبین ده م تترخده شتت ت منعتتردت خجتتاد دارد هتته مع تتالا متت   تتااخ ا          
را دایتتت ت ی سگتت ، در دتتارت قتترد ادابتت   یتتن خ م ستته یتت   دادتته ی تترت استتن دراردس د تت   تتااخ          

 عیتتین ستتت   م  ستتتب خ  خ  د  تت  یتتت  آد تتت  ایتتتمتتت  آد تت  را استتتن درارد  لقتت  هتتتسد امتتت  اجتت وه داده    
 یرست آخردخ میلاه مالاب س ینن مارد د س را س اتت
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 ه  خ یااژه در ینن ش ت نسمق خمت خ نسدخاد   خ سیدسب آب یه ب : 
  داینن قی ر سی  خ وا دپ : 
خجتتاد یساتت  متتااد ابزخددتت  وخد ستتیت ه  تتره اتت  متتااد ابزخددتت  بتتا  رخاخ ه  تتره م د تتر            ت : 

 نل  هسیاهسین   
 دم ت وا د ینن در ش گ د ینن رازت یااژه در یسااط شاات گسد ث : 
  در ق   آخرت  سسا  یره دم ت وا د ق   آخرت یااژهج : 
   دا  یادخ سی  خ مصسب چ :

رخوه در یتتتسااط ق تتت  آخرت استتتن درارد اتتتو ایتتتک ،      20رخوه یتتته  0ادتتتالاظ دزداکتتت  مق خمتتتت   
 جرت دیست خ اربنه م کن است مسیاه یه سی  خ مصسب  ی یر هه ی وش  مشکل  دراردت
رخوه  20خ  0خ 7س 2خ 0 در استتتن درارد ستتتی  د  ت نس ل تتتر خ آمیینتتته یتتته گتتترا   مق خمتتتت شتتت ت       

  گستتب متتارد دتتاع ستتی  خو ایتت ره یتتره استتت خ دتتسب ظ        اتترگستتب متتارد در استتن درارد مسیاجتته    
گنتتتت  در  ترخوه نسداانتتتته استتتتت 20یتتتته گتتتتراهثس مق خمتتتتت  720خ  020در متتتتارد ستتتتی  خ رده 

 مارد مق خمت ش ت س ین داگس س گراهثست داره د   یادت
ستتی  د  ت  اریتترت هشتتارس دستتبت شتت ت  یتتر یتتره در     ی تت اساان د تت   تتااخ ادن تت ر دایتتت هتته در     
رمسیتتاه یتته یتتنن و یتتسات دستتبت مق خمتتت شتت ت        52اتتو جتترخ، اتت ص در مقتتسرات ملتت  ستت ،      

 منت اسن درارد دیز یس سار ی یرت
ردر ااتتتن نسستتتز خ ن ستتت  شتتت و   تتتت  52ی رشتتت  در متتتارد جتتترخ، مزیتتتار در مقتتتسرات ملتتت  ستتت ، 

ده ااتت  هتته ادتتالاظ یتت  د تتس دتت  س یتتسات  بتترا    ی تتد هتتس 00تتت0تتت05تتت5در ی تتر   20تتت05تتت5یتت  ره 
مق خمتتت ستتت ین مینلتتتز   یتتت  استتتنن ده  لقتتت  یتتتره استتتت خ ارزامتتت  یتتتسات یکتتت رگیست آخ خجتتتاد  

 دراردت ی  یساان د    اادر مب  ت مشکای یادخ ینن ا  ااساد داینن سی  خ  لق  یاد!!
امساک ستتتت خ یتتتسات متتتیندت در  05بتتت   ظ ادتتتالاظ ااتتتن جتتترخ، یسگسبنتتته او اتتتو   قیتتت  در دشتتته  

دستتتبت آب یتتته ستتتی  خ خ شتتت  ی تتتین  هیلتتتا 770ستتتی  د  ت نس ل تتتر  اریتتترت امساکتتت  یتتت  قیتتت ر  
م   تتت  شتتت ت داگتتتست را یاتتتار   PCAمتتتیندت 55یرستتتت آمتتتره استتتتت در ستتت ر  ت دشتتته   05/5

مناستتط یتت  ذهتتس م   تت  گتترا   خ گتتراهثس ارائتته داده استتت هتته مسیتتاه یتته ستتی  د  ت  اریتترت           
ت بتت   ظ جتترخ، مزیتتار   دارد 05 یتتر خ  نتت خت ب گشتت  یتت    قیقتت ت دشتته      امساکتت  متت  ی  55دشتته 

او اتتتو ستتتست م   تتت  استتتنیساو یتتتره هتتته آد تتت  دیتتتز مناستتتط دستتتبت مق خمتتتت شتتت  در ستتت ین  
مینلتتز یتتاده ادتتر خ دتتسب ظ اتتو گتتزاری  لقتت  متت  یتتاد خ ی اتترش ت ا دتت  او آخ یرستتت د تت             

 آار هه ینااخ آخ را در مقسرات مل  او هشار درو د اد!!
یتته  0عنتت ظ دستتبت مق خمتتت   ییتته مسا تتب یتت لا ست ستت انه متت  یتتاد خ جب      C3Sسخوه ستتی  د   یتت   امتت
رخوه متتتنت استتتن درارد آد تتت  خ در نتتت  آخ مق خمتتتت یتتتنن ستتت انه یتتتره یتتت  آخ دیتتتز ییشتتتنس او     20

 س ی  م  ی یرت

ستتی  خ ی  تتارد او ستتی  د  ت اتتای هینیتتت هشتتار استتت خ قلتت  ارق قتتره او ااتتن د تتس ااتتسادت            
 دیست خ جس  اان ماباق ت دش ده دادز ه  در مارد سی  خ خ ینن استت یه آخ خارد
آاتتت  یتتتسات استتتنن ده او آب یستتتت خ یتتتات داتتتگ  تتتسای میکستتتس یتتته ق تتتااخ آب     -12پرسششش  

 ااننه ینن در ه را ده ینن آم ده راه گل  خجاد دارد؟  ابی  دشیرت
مسیتتتاه یتتته  در گذیتتتنه استتتنن ده او آب خ یتتتن خ م ستتته یتتتنن شتتت ت یسگشتتتن  اتتت     -12پاسشششخ 

یسنشتتات داتتگ  تتسای میکستتس اجتت وه داده د تت  یتترت گنتتظ م تتیط واستتت خ مابتتاع  استتعه            
ن اتتترار ااتتتن رخاتتته را در هشتتتارش ت مینلتتتز خ آئتتتین د متتته شتتت  خ استتتن درارد شتتت   غییتتتس داده استتتت  
خستتع  متت  یتتاد  تت  گتتر امکتت خ او ااتتن بتت اع ت یتت  بتتسآخرت م  ستتب یتته د تتا مالتتای  در ه را دتته       

 ن ده گسددتش ت ینن آم ده اسن
ی تتس گتت ، در هشتتارت اشتتو م د تتر هشتتار متت  ی اتتر ستتع  گتتسدد او  اتتسه  اتتسه آب شتت  استتنن ده         
یتتادس امتت  دب اتتر هینیتتت یتتنن را یتته ااتتس یی تتراودت ی تت اساان اجتت وه داده متت  یتتاد هتته در ستت ات         

ستتع  متت    ت املتتباستتنن ده گتتسدد   تتت یتتسااا   دتتسب ظ او ااتتن آب شتت ت ی واتت بن     گنتت  یتتنن 
اتت بن  یتته گتترت یکتت ر رخد هتته در م  تتاع س آب ستت ات یتتنن در م تترخده   یتت           یتتاد  تت  آب ی و 

  با، ی یرت
در متتارد یتتن خ م ستته دیتتز ه را دتته یتتنن دب اتتر در اتتو دایتتت ستت ات س دتتسب ظ او یتتن خ م ستته             
  بتتسآخرت یتتره ر نکیتتو یتتره اتت   نکیتتو دشتترهو استتنن ده د  اتترت در ااتتن متتارد گتتراهثس ستت            

گراده مشتتتیا متتت  یتتتادت یتتتسات مثتتت ، در آئتتتین د متتته جتتت اگزا   یتتتن خ م ستتته در میلتتتاه ستتت 
جراتتر یتتنن ردر گتت ، ادنشتت رو یستتنه یتته اا کتته یتتن خ م ستته س  نکیتتو یتتره اتت  دشتتره ی یتترس              

 س   گراهثس آد   در میلاه س گراده ینن ارائه خ مشیا یره استت
آاتتت  دادتتته ی تتترت م ستتته گن تتت ظ ی اتتتر در م تتترخده مشتتتیا یتتتره در استتتن درارد      -13پرسششش  
ت یتتن یاتتار؟ در خاگتتر  اریتترت متت  دادتته ی تترت شتت ت یتتن خ م ستته یاتتار جراگ دتته          ی یتتر؟ یتتسا 

در م تترخده دیستتت امتت  یتتنن شتت ت متت  او د تتس مقتت خمن  جتتااب متت  دشتتر رادابتت   یتت  رده داردوت            
 ی  س ی    کلیز ییست ؟

گننتتته یتتتره استتتت هتتته اگتتتس م ستتته  ASTM C33خ شتتت  ی تتتین  752در استتتن درارد  -13پاسشششخ 
و او م تتترخده ااتتتن استتتن دراردش  دایتتتنه ی یتتتی  هتتته یاتتتار مع تتتا، در   ات یتتت  دادتتته ی تتترت اتتت ر 

م اقتتته اتتت ص یکتتت ر رخد اتتت  م ابتتت  یتتتس استتتن دراردش   مشیصتتت ت ب تتت  ستتت اس مساجتتت  ی یتتتر خ    
 ینااخ ین   ی  اااص مارد د س را س اتس مصسف آخ م دع  دراردت

دابتت    در متتارد یتتن اایتتبین ده م تترخده شتت ت منعتتردت خجتتاد دارد هتته مع تتالا متت   تتااخ ا          
را دایتتت ت ی سگتت ، در دتتارت قتترد ادابتت   یتتن خ م ستته یتت   دادتته ی تترت استتن دراردس د تت   تتااخ          

 عیتتین ستتت   م  ستتتب خ  خ  د  تت  یتتت  آد تتت  ایتتتمتتت  آد تت  را استتتن درارد  لقتت  هتتتسد امتتت  اجتت وه داده    
 یرست آخردخ میلاه مالاب س ینن مارد د س را س اتت
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د تتس امکتت خ نتتذاس استتتس امتت  ی اتتر دادستتت     مستتل  ظ ش تت داار هتته بسمتتاده ااتتر ستت ات یتتنن متتارد      
دارات  خدتتتسب ظ دستتتنی ی  یتتته مق خمتتتت س هتتت ب  دیستتتت خ یتتتنن ی اتتتر هتتت راا  لاود را دایتتتنه ی یتتتر   

استتنعراد جرایتترگ  خ آب ادتتراانن واتت د دب یتترت شتت  ی تتین یتتااژه در یتتنن شتت ت ن هتت  ی اتتر یتته          
 اای    ی  ن ت هسدخ در مس بت ش  خ ار ن ع ش ت مارد د س ی یرت

اگتتتس م ستتته یستتتنه جبیعتتت  دارات ی بتتتت دادتتته ی تتترت دریتتتت ی یتتتر خ ییتتتااشی  در  -14پرسششش  
شتتس دتتارت او ااتتن م ستته هتته یتت  گ تت  واتت دت ماجتتاد استتت استتنن ده ه تتی  س یگادتته ی اتتر دادتته          
ی تتترت آخ را م تتترخده  عساتتتز یتتتره در استتتن درارد  تتتسار دشتتتی  ؟ ااتتت  متتت   تتتااخ او م ستتته یتتت دت خ 

 و یسات اان م  ار اسنن ده هسد؟مقرار وا دت بیلس رنسه  ره 
ی  دچتته شتتس م ستته ات اقتت  او یستتنه جبیعتت  اتت  یکستتنه دارات ی بتتت دادتته ی تترت           -14پاسششخ 

رارد ی یتتر اتت  دب یتترو ی  تتس رستتر خ دناادتتر اشتتراف متت         ددریتتت راقتت  او اا کتته در م تترخده استتن     
ابتتزخدخ در ستت ات یتتنن یتت  هتت راا  م  ستتب خ   یلیتتت ن تتت یتترخ را  تت مین ه تترس متت   تتااخ یتت           

اتتتو م ستتته راز تتتس اتتت  م ستتته یتتت دت خ اتتت  مقتتترار هتتت ب  او اتتتو بیلتتتس رنسه  تتتره و آخ را درخخ      
 .ه اسن درارد  سار داد خ ا  داده ی رت آخ را یشک  مالاب در آخرددم رخ
هتتته یتتتسات یتتتنن ن هتتت   تتترخان یتتتره استتتت در ار بتتت ه یتتت   عیتتتین دستتتبت شتتت ت   ACI304.2Rدر 

متت   تتااخ یتته ه تتو م ستته راتتز    میلتتاه رجتتس  میلتتاهو خ در ییتتز م ستته س  یتتر یتتره استتت هتته    
 ی  بیلس س م   ااخ آخ را یه یک  مالاب در آخرد    م  سب ینن ن ه  یادت

رده شتتت ت مقتتت خمن   اتتت  یتتت لا س م د تتتر   C70یتتتنن شتتت ت رده   صآاتتت  خوخ م نتتتا  -15پرسششش  
نتت ئین  تتس استتت؟ خوخ میصتتاص یتتنن  تت وه یگادتته ی اتتر در جتتس  میلتتاه آخ م  تتار گتتسدد؟ متت            

هیلتتتاگسد یتتتس منتتتس مکعتتتب در    2705ق تتتنظ خوخ میصتتتاص یتتتنن را   C20یتتتسات یتتتنن شتتت ت رده  
د تتس متت  گیتتسا  ت  کلیتتز متت  در متتارد ستت اس رده شتت  یگادتته استتت؟ در متتارد یتتنن ستتیت یتترهس          

 ؟ر یقرر ی یرخوخ میصاص ینن ی ا
 005هیلتتتتا یتتتتن خ گتتتترخد  655هیلتتتتا م ستتتتهس  0255هیلتتتتا ستتتتی  خس  705او  C20یتتتتسات رده  

هیلتتاگسد در منتتس مکعتتب متت  یتتادت د تتس      2705هیلتتا آب استتنن ده متت  ه تتی  هتته  قسابتت ظ گتترد      
 ی   در اان مارد ییست؟

س دخ رخاتتته را درد تتتس گسبنتتته    ACI 211.1در رخی جتتتس  میلتتتاه یتتتنن یساستتت خ    -15پاسشششخ 
ستتتت در اتتو گ رتتت ی اتتر خوخ میصتتتاص یتتنن  تت وه منتتساه  یتتت  دردتتر شتتاات منتتسخض جبتتت            ا

جتتترخ،  ی تتتین وده یتتتاد خ ستتتهم ادتتتنگ    یساستتت خ رخادتتت  یتتتنن خ مقتتترار آب یتتته ستتتی  خ خ   
شتت  ی تتین یگتت ر  مناستتط ستت گراده شتت ت مصتتسب  یتتس رخت ااتتن خوخ میصتتاص دتتارت گیتتسدت           

یرستتت آمتتره استتت س یتت  هستتس هتتسدخ      SSDستتهم او آد تت  هتته  تتبنظ مقتترار آب خ ستتی  خ خ یتتن      
 م  سبه م  گسددت SSDاان مق داس او خوخ میصاص ینن مزیارس مقرار م سه 

را در د تتتس گسبتتتتت  Kg/m3 2705د تتت   تتتااخ خوخ میصتتتاص   C20ارزامتتت ظ خ ادتتتالاظ یتتتسات یتتتنن رده  
 خوخ میصاص ینن ق ر  ظ یه قاام  واس ار ب ه داردت

  ی  د دسبت آب یه سی  خ ا  مااد سالف : 
  مقرار آبب : 
  مقرار سی  خپ : 
  یگ ر  ذرات سی  خ خ مااد ج اگزان سی  خت : 
  یگ ر  ذرات ین خ م سهث : 
 مقرار شاات ینن اق  او میس ق رت خ ق رت رد اااسنه خ اااسنهوج : 

ی تت یساان داتتره متت  یتتاد هتته اتتو قتترد ت یتتت د تت   اادتتر یتته ق تتااخ خوخ میصتتاص یتتنن گنتت            
در رخی جتتتس  ملتتت  میلتتتاه یتتتنن یتتته ه تتتو رایاتتته گ تتت     اتتت ص یکتتت ر رخدتیتتتسات اتتتو رده 

متتت  آاتتتر خ ستتتهم   مالتتت  س مقتتت داس ستتت گراده نتتتم او  ی تتتین مقتتت داس آب خ ستتتی  خ یرستتتت    
  یتت  م  ستتبه استتت هتته رخیتت  دتت ی   تتس خ        سخوخ میصتتاص یتتنن  تت وه یتت  بتتسض شتتاات یتتنن      

 م اق   س استت
 اب ا د  د    ااخ یه آخ دادتی  یساان نسسز ی   او اس خ دارات مشک  است خ جا

ارزامتت ظ مقتت داس ذهتتس یتتره د تت   اادتتر دتت ی  ی یتترت یتتسات رده شتت ت داگتتس ی اتتر           C20یتتسات رده 
نتتتم او جتتتس  میلتتتاه یتتتننس مقتتترار خوخ میصتتتاص یتتتنن را یرستتتت آخرد مگتتتس اا کتتته او رخی       

 یصارت ه م  خ د ی  اسنن ده گسددت ACIجس  میلاه 
خ در متتتتتنن  A1.5.3.7.1جتتتتترخ، نیاستتتتتت منساتتتتتو  در  ACI 211.1 در رخی جتتتتتس  میلتتتتتاه

مینلتتتتز  ی ی تتتت  اخریتتتته او خوخ   شتتتت تیتتتتسات گتتتتراهثس ادتتتتراوه   6.3.7.1ادتتتتل  در جتتتترخ، 
 میصاص ینن   وه ی  بسض ش ت ا د  آخرده یره استت

متتت  ی یتتترت در واسدتتتاام جتتترخ،   6.3.3اتتت    A1.5.3.3یتتتنن مسیتتتاه یتتته جتتترخ،  دردتتتر شتتتاات 
A1.5.3.7.1      یتتسات ین تت  یتت  قیتت ر ستتی  خ      میصتتاصسذهتتس یتتره استتت هتته ااتتن اقتتراد خوخKg/m3 

 05/2ستتتت گراده  SSDمیلتتتت  منتتتتسو خ یگتتتت ر   055 تتتت   00خ استتتتنمت مناستتتتط رمقصتتتتاد  775
 ومیلتت  منتتس م تترر   055 تت   00داده یتتره استتتت آب من تت  س یتت  ااتتن جتترخ، مسیتتاه یتته استتنمت       

هیلتتتا ااتتتننف در مقتتترار آب   0ه یتتته شتتتس  متتت  ی یتتترت ی تتت یساان یتتت   اجتتت   A1.5.3.3در جتتترخ، 
هیلتتتاگسد در منتتتس مکعتتتب در ج تتتت  0ه مقتتترار یتتتی اتتتر خوخ میصتتتاص را  سدستتتبت یتتته جتتترخ، آب

 775هیلتتتا  غییتتتس در مقتتترار ستتتی  خ دستتتبت یتتته   25دت شتتت  ی تتتین یتتتسات شتتتس امیتتت رز  غییتتتس د
س خوخ میصتتتاص را در ج تتتت ماابتتت  ر ش تتت خ ج تتتتو ادتتتن        Kg/m3 7هیلتتتا ستتتی  خ س ی اتتتر   

در یگتتت ر  مناستتتط ایتتتب ع یتتت  ستتتا  اشتتتو    0/5ایتتتر خ در د  اتتتت یتتته دریتتت  شتتتس  غییتتتس   د  
 Kg/m3 65ی اتتتر خوخ میصتتتاص یتتتنن م تتتررو در جتتترخ، یتتته مقتتترار  س05/2ستتت گراده شتتت  دستتتبت یتتته 

 0هیلتتتاگسد یسمنتتتس مکعتتتب یتتته اوات شتتتس 6در ش تتت خ ج تتتت رج تتتت مااب و صتتت ی  ه یتتتر راع تتت  
 شره متتت  بسم ایتتتر هتتته ایتتتراظ اتتتو خوخ میصتتتاص  س در یگتتت ر  ستتت گرادهو ی تتت یساان مشتتتیتتت غی 5/5
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د تتس امکتت خ نتتذاس استتتس امتت  ی اتتر دادستتت     مستتل  ظ ش تت داار هتته بسمتتاده ااتتر ستت ات یتتنن متتارد      
دارات  خدتتتسب ظ دستتتنی ی  یتتته مق خمتتتت س هتتت ب  دیستتتت خ یتتتنن ی اتتتر هتتت راا  لاود را دایتتتنه ی یتتتر   

استتنعراد جرایتترگ  خ آب ادتتراانن واتت د دب یتترت شتت  ی تتین یتتااژه در یتتنن شتت ت ن هتت  ی اتتر یتته          
 اای    ی  ن ت هسدخ در مس بت ش  خ ار ن ع ش ت مارد د س ی یرت

اگتتتس م ستتته یستتتنه جبیعتتت  دارات ی بتتتت دادتتته ی تتترت دریتتتت ی یتتتر خ ییتتتااشی  در  -14پرسششش  
شتتس دتتارت او ااتتن م ستته هتته یتت  گ تت  واتت دت ماجتتاد استتت استتنن ده ه تتی  س یگادتته ی اتتر دادتته          
ی تتترت آخ را م تتترخده  عساتتتز یتتتره در استتتن درارد  تتتسار دشتتتی  ؟ ااتتت  متتت   تتتااخ او م ستتته یتتت دت خ 

 و یسات اان م  ار اسنن ده هسد؟مقرار وا دت بیلس رنسه  ره 
ی  دچتته شتتس م ستته ات اقتت  او یستتنه جبیعتت  اتت  یکستتنه دارات ی بتتت دادتته ی تترت           -14پاسششخ 

رارد ی یتتر اتت  دب یتترو ی  تتس رستتر خ دناادتتر اشتتراف متت         ددریتتت راقتت  او اا کتته در م تترخده استتن     
ابتتزخدخ در ستت ات یتتنن یتت  هتت راا  م  ستتب خ   یلیتتت ن تتت یتترخ را  تت مین ه تترس متت   تتااخ یتت           

اتتتو م ستتته راز تتتس اتتت  م ستتته یتتت دت خ اتتت  مقتتترار هتتت ب  او اتتتو بیلتتتس رنسه  تتتره و آخ را درخخ      
 .ه اسن درارد  سار داد خ ا  داده ی رت آخ را یشک  مالاب در آخرددم رخ
هتتته یتتتسات یتتتنن ن هتتت   تتترخان یتتتره استتتت در ار بتتت ه یتتت   عیتتتین دستتتبت شتتت ت   ACI304.2Rدر 

متت   تتااخ یتته ه تتو م ستته راتتز    میلتتاه رجتتس  میلتتاهو خ در ییتتز م ستته س  یتتر یتتره استتت هتته    
 ی  بیلس س م   ااخ آخ را یه یک  مالاب در آخرد    م  سب ینن ن ه  یادت

رده شتتت ت مقتتت خمن   اتتت  یتتت لا س م د تتتر   C70یتتتنن شتتت ت رده   صآاتتت  خوخ م نتتتا  -15پرسششش  
نتت ئین  تتس استتت؟ خوخ میصتتاص یتتنن  تت وه یگادتته ی اتتر در جتتس  میلتتاه آخ م  تتار گتتسدد؟ متت            

هیلتتتاگسد یتتتس منتتتس مکعتتتب در    2705ق تتتنظ خوخ میصتتتاص یتتتنن را   C20یتتتسات یتتتنن شتتت ت رده  
د تتس متت  گیتتسا  ت  کلیتتز متت  در متتارد ستت اس رده شتت  یگادتته استتت؟ در متتارد یتتنن ستتیت یتترهس          

 ؟ر یقرر ی یرخوخ میصاص ینن ی ا
 005هیلتتتتا یتتتتن خ گتتتترخد  655هیلتتتتا م ستتتتهس  0255هیلتتتتا ستتتتی  خس  705او  C20یتتتتسات رده  

هیلتتاگسد در منتتس مکعتتب متت  یتتادت د تتس      2705هیلتتا آب استتنن ده متت  ه تتی  هتته  قسابتت ظ گتترد      
 ی   در اان مارد ییست؟

س دخ رخاتتته را درد تتتس گسبنتتته    ACI 211.1در رخی جتتتس  میلتتتاه یتتتنن یساستتت خ    -15پاسشششخ 
ستتتت در اتتو گ رتتت ی اتتر خوخ میصتتتاص یتتنن  تت وه منتتساه  یتتت  دردتتر شتتاات منتتسخض جبتتت            ا

جتتترخ،  ی تتتین وده یتتتاد خ ستتتهم ادتتتنگ    یساستتت خ رخادتتت  یتتتنن خ مقتتترار آب یتتته ستتتی  خ خ   
شتت  ی تتین یگتت ر  مناستتط ستت گراده شتت ت مصتتسب  یتتس رخت ااتتن خوخ میصتتاص دتتارت گیتتسدت           

یرستتت آمتتره استتت س یتت  هستتس هتتسدخ      SSDستتهم او آد تت  هتته  تتبنظ مقتترار آب خ ستتی  خ خ یتتن      
 م  سبه م  گسددت SSDاان مق داس او خوخ میصاص ینن مزیارس مقرار م سه 

را در د تتتس گسبتتتتت  Kg/m3 2705د تتت   تتتااخ خوخ میصتتتاص   C20ارزامتتت ظ خ ادتتتالاظ یتتتسات یتتتنن رده  
 خوخ میصاص ینن ق ر  ظ یه قاام  واس ار ب ه داردت

  ی  د دسبت آب یه سی  خ ا  مااد سالف : 
  مقرار آبب : 
  مقرار سی  خپ : 
  یگ ر  ذرات سی  خ خ مااد ج اگزان سی  خت : 
  یگ ر  ذرات ین خ م سهث : 
 مقرار شاات ینن اق  او میس ق رت خ ق رت رد اااسنه خ اااسنهوج : 

ی تت یساان داتتره متت  یتتاد هتته اتتو قتترد ت یتتت د تت   اادتتر یتته ق تتااخ خوخ میصتتاص یتتنن گنتت            
در رخی جتتتس  ملتتت  میلتتتاه یتتتنن یتتته ه تتتو رایاتتته گ تتت     اتتت ص یکتتت ر رخدتیتتتسات اتتتو رده 

متتت  آاتتتر خ ستتتهم   مالتتت  س مقتتت داس ستتت گراده نتتتم او  ی تتتین مقتتت داس آب خ ستتتی  خ یرستتتت    
  یتت  م  ستتبه استتت هتته رخیتت  دتت ی   تتس خ        سخوخ میصتتاص یتتنن  تت وه یتت  بتتسض شتتاات یتتنن      

 م اق   س استت
 اب ا د  د    ااخ یه آخ دادتی  یساان نسسز ی   او اس خ دارات مشک  است خ جا

ارزامتت ظ مقتت داس ذهتتس یتتره د تت   اادتتر دتت ی  ی یتترت یتتسات رده شتت ت داگتتس ی اتتر           C20یتتسات رده 
نتتتم او جتتتس  میلتتتاه یتتتننس مقتتترار خوخ میصتتتاص یتتتنن را یرستتتت آخرد مگتتتس اا کتتته او رخی       

 یصارت ه م  خ د ی  اسنن ده گسددت ACIجس  میلاه 
خ در متتتتتنن  A1.5.3.7.1جتتتتترخ، نیاستتتتتت منساتتتتتو  در  ACI 211.1 در رخی جتتتتتس  میلتتتتتاه

مینلتتتتز  ی ی تتتت  اخریتتتته او خوخ   شتتتت تیتتتتسات گتتتتراهثس ادتتتتراوه   6.3.7.1ادتتتتل  در جتتتترخ، 
 میصاص ینن   وه ی  بسض ش ت ا د  آخرده یره استت

متتت  ی یتتترت در واسدتتتاام جتتترخ،   6.3.3اتتت    A1.5.3.3یتتتنن مسیتتتاه یتتته جتتترخ،  دردتتتر شتتتاات 
A1.5.3.7.1      یتتسات ین تت  یتت  قیتت ر ستتی  خ      میصتتاصسذهتتس یتتره استتت هتته ااتتن اقتتراد خوخKg/m3 

 05/2ستتتت گراده  SSDمیلتتتت  منتتتتسو خ یگتتتت ر   055 تتتت   00خ استتتتنمت مناستتتتط رمقصتتتتاد  775
 ومیلتت  منتتس م تترر   055 تت   00داده یتتره استتتت آب من تت  س یتت  ااتتن جتترخ، مسیتتاه یتته استتنمت       

هیلتتتا ااتتتننف در مقتتترار آب   0ه یتتته شتتتس  متتت  ی یتتترت ی تتت یساان یتتت   اجتتت   A1.5.3.3در جتتترخ، 
هیلتتتاگسد در منتتتس مکعتتتب در ج تتتت  0ه مقتتترار یتتتی اتتتر خوخ میصتتتاص را  سدستتتبت یتتته جتتترخ، آب

 775هیلتتتا  غییتتتس در مقتتترار ستتتی  خ دستتتبت یتتته   25دت شتتت  ی تتتین یتتتسات شتتتس امیتتت رز  غییتتتس د
س خوخ میصتتتاص را در ج تتتت ماابتتت  ر ش تتت خ ج تتتتو ادتتتن        Kg/m3 7هیلتتتا ستتتی  خ س ی اتتتر   

در یگتتت ر  مناستتتط ایتتتب ع یتتت  ستتتا  اشتتتو    0/5ایتتتر خ در د  اتتتت یتتته دریتتت  شتتتس  غییتتتس   د  
 Kg/m3 65ی اتتتر خوخ میصتتتاص یتتتنن م تتتررو در جتتترخ، یتتته مقتتترار  س05/2ستتت گراده شتتت  دستتتبت یتتته 

 0هیلتتتاگسد یسمنتتتس مکعتتتب یتتته اوات شتتتس 6در ش تتت خ ج تتتت رج تتتت مااب و صتتت ی  ه یتتتر راع تتت  
 شره متتت  بسم ایتتتر هتتته ایتتتراظ اتتتو خوخ میصتتتاص  س در یگتتت ر  ستتت گرادهو ی تتت یساان مشتتتیتتت غی 5/5
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ت یتتتت خ لا غیتتتس یتتتسات شتتتس ین تتت  خجتتتاد دتتترارد خ ااتتتن خوخ میصتتتاص رایاتتته مستتتنقی  خ هتتت منظ    
مشیصتت  یتت  رده یتتنن دتترارد یلکتته یساستت خ رده یتتنن خ دستتبت آب یتته ستتی  خ من تت  س یتت  آخ خ            

او یساتتت    ACIمقتتترار آب خ ستتتی  خ گ دتتتله س  غییتتتسات ا دتتت  اق تتت ، متتت  گتتتسددت ی تتتس گتتت ،  
ن رامنسشتتت ت متتتاتس یتتتس خوخ میصتتتاص یتتتنن دتتتسب  س هتتتسده استتتت خ در قتتتاض آخ را یتتته گتتتراهثس  

 ادراوه س گراده خایسنه دادسنه است!
قلیتتتسم  ااتتتن نیچیتتترگ  س در یاتتتن ااتتتن  ابتتتی  ت س ایتتتک لا   خجتتتاد دارد هتتته م  نتتتسان آد تتت   

  ش تتاو م ستته   استتت واتتسا خ نتت   SSDقتترد  اادتت ا  در م  ستتبه یگتت ر  مناستتط ستت گراده شتت ت       
د تت   تتاادی  ستت   م ستته را دایتتنه ی یتتی        دکتتسده ااتت س را او جساتت  خوخ میصتتاص یتتنن م  ستتبه    

خ یگادتته متت   تتااخ مناستتط یگتت ر  متت   تتااخ مناستتط یگتت ر  ستت گراده شتت ت راتتز خ دریتتت را          
دیتتز ی نتتس استتت او رایاتته گ تت  مالتت       ACIی تت یساان یتته د تتس متت  رستتر در رخی     م  ستتبه د تتاد! 
 ان م  ا، راع   م سه و دیز اسنن ده ه ی تیسات ا بنن آاس

 (Initial MixDesign)لاود یتته ذهتتس استتت هتته نتتم او ش تته ااتتن م  ستتب ت س جتتس  میلتتاه اخریتته          
آب هتت  س آب آواد  یتت یرستتت متت  آاتتر خ لاود استتت  تت  در آوم اشتتگ ه خ یتت  د تتت   تت د خ آیتت  ئ           

خ آب مصتتتسب  خ رجایتتتت ستتت    ستتت گراده شتتت س مقتتت داس آب مصتتتسب  خ یتتتن خ م ستتته شتتت ت         
  میلتتاه آومتتاخ رآومتتاخ خ ااتت و اتت      اتتمسجتتاب مصتتسب  را م  ستتبه د تت ئی  خ میلتتاه آوم اشتت      

را یستت وا  خ یتت   اجتتته یتته ب دتتله خاژگتت  شتتت ت میلتتاه آومتتاخ یتت  اااستتتنه          Trial Mixش تت خ  
خ در  (Mix Adjustment) داس اجتتتزات یتتتنن را ادتتتن  اتتت   صتتت ی  ه تتتی   شتتت ت اخریتتته یتتتنن س مقتتت

 ادتتیه متت  یتتاد ی تت ت     (Final Mix Design)د  اتتت جتتس  میلتتاه د تت ا  را یرستتت آخراتت       
نتتتم او م  ستتتبه  هس او رخی ملتتت  جتتتس  میلتتتاه ی تتتسه یگیساتتتر هتتته اربنتتت   ACIاستتتنن ده او رخی 

 رخی داگست یه ددب ، داردتجس  میلاه اخریه س س اس مساگ  را قی  ظ م د ر شس 
نسستتز ج  یعتت ر  او قتترد اجتتنع او رخدتتر جتتس  میلتتاه دشتت ت متت  گیتتسد هتته یتت  ما رعتته جتترتس         
یسجتتسف اااشتتر یتتر خ ما تتلن شستتن  هتته اقتترادت هتته ذهتتس بسمتتاده ااتتر یتتس ااتتن استت خ یرستتت         

 SSDدی متتره استتتت واتتسا ادتتالاظ دنسمتتاده ااتتر هتته مقتت داس ستت گراده س مقتت داس هتت منظ اشتتو اتت              
ستتن ر خ اتت  ادتتالاظ مابتتاع رجایتتت آد تت  در ااتتن اقتتراد م  تتار یتتره استتت اتت  ایتتس؟ شتت  ی تتین         ش

مستتتل   سرخیتتتن دیستتتت هتتته مقتتترار آب ذهتتتس یتتتره س آب مصتتتسب  استتتت اتتت  آب آواد اتتت  آب هتتت   
اااشتتتر  0/5هیلتتتاو س آب آواد ی یتتترس دستتتبت آب یتتته ستتتی  خ یتتت  ه  005استتتت هتتته اگتتتس ااتتتن آب ر

Kg/cmیتتتتر خ مق خمتتتتت شتتتت ت جتتتتس  یتتتت   یتتتتیز او  
و خ C30استتتتنااده ات ردر گتتتترخد رده  705 2

Kg/cmیتتتیز او 
مکعبتتت  اااشتتتر یتتتر خ در گتتت ر  هتتته ی تتتین دیستتتت خ اگن تتت لاظ مقتتترار آب     055 2

 مصسب  مر د س ی   یاده استت
 محسن تدین  




