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جناب آقاي مهندس مجيد لطفي 
مديرآزمايشگاه و كنترل كيفيت سيمان بجنورد

باسلام واحترام،
باتوجه به سؤالات چهارگانه مورخ 18/8/90 جنابعالي بدينوسيله پاسخ پرسش هاي مزبور تقديم مي شود.

1 ـ در نرم افزار روش ملي طرح مخلوط بتن، اطلاعات ورودي سيمان به دو گونه اجباري و اختياري تقسيم مي شود 

آنچه به صورت اجباري بعنوان اطلاعات ورودي بايد مشخص و درج گردد نوع سيمان مصرفي است. در صورتيكه نوع سيمان طرح شود و هيچگونه اطلاعات ديگري ارائه نشود، حداقل مقاومت فشاري بر روي ملات ماسه سيمان استاندارد آن نوع سيمان و چگالي پيش فرض نرم افزار منظور مي گردد.
بديهي است اگر كاربر بتواند مقاومت فشاري ملات، ماسه سيمان استاندارد اندازه گيري شده سيمان موجود را به همراه چگالي بدست آمده براي ذرات آن وارد نمايد، پيش فرض ها كاربردي ندارد.

مسلماً بجز اين دوحالت، نمي توان وضعيت ديگري را در نظر گرفت و براي يك كاربر امكان دستيابي به مقاومت هاي فشاري 28 روزه ملات استاندارد روزانه، هفتگي يا ماهيانه وجود ندارد اما اگر بتواند اين اطلاعات را وارد كند مسلماً نتايج طرح اختلاط براي همان سيمان تغيير خواهد كرد.

2 ـ در طرح مخلوط بتن، آناليز شيميائي سنگدانه ها كاربردي ندارد. بنابراين در اين روش نيز جايگاهي براي آن منظور نمي شود. كيفيت شيميايي سنگدانه مي تواند در بكار گرفتن يا استفاده نكردن از يك سنگدانه موثر باشد اما تاثيري در طرح مخلوط بتن ندارد و نياز به پارامتر مشابه ديگري وجود ندارد.
دانه بندي سنگدانه و چگالي ذرات اشباع با سطح خشك و ظرفيت جذب آب آن از جمله ويژگي هاي سنگدانه است كه به همراه شكل سنگدانه (درصدشكستگي) بكارگرفته مي شود و اين بيشترين اطلاعاتي است كه در يك طرح مخلوط بتن مي تواند منظور شود.

بديهي است نيازمندي پروژه و قطعه از نظر حداكثر اندازه مجاز سنگدانه و يا محدوده دانه بندي مخلوط سنگدانه بايد بعنوان خواسته ها اعلام گردد.

3 ـ مسلماً تقاضاي سيمان در استان خراسان شمالي نمي تواند ساليانه 5/6 ميليون تن باشد و بخشي از تقاضاي سيمان، مربوط به استانهاي همجوار است.

كاربرد سيمانهاي پرتلند پوزولاني و پرتلند پوزولاني ويژه مشخص است و سيمانهاي پرتلند پوزولاني مي تواند كاربرد عام تري در پروژه هاي ساختماني بويژه در فصول معتدل و گرم داشته باشد اما در فصول بسيار خنك و سرد كاربرد آن توصيه نمي شود . هم چنين مصرف آن در ساخت قطعات پيش ساخته و پيش تنيده كه نياز به مقاومت هاي اوليه زيادي دارد صحيح  بنظر نمي رسد. بديهي است مصرف سيمانهاي پرتلند پوزولاني ويژه در كارهاي خاص همچون سدهاي بتني و بتن هاي حجيم توصيه مي شود و استفاده از آن بطور عام در كارهاي ساختماني براي ساخت بتن هاي اصلي موضوعيتي ندارد اما براي ساخت ملاتهاي بنائي، استفاده ازهمه انواع سيمانهاي پرتلند پوزولاني و پوزولاني ويژه بر مصرف سيمانهاي پرتلند ارجحيت دارد.
هم چنين مي توان از سيمانهاي پرتلند پوزولاني يا پرتلند پوزلاني ويژه در ساخت بتن هاي رويارو با شرايط محيطي در درياي خزر و خليج فارس و درياي عمان با رعايت ساير موارد مندرج در آئين نامه پايائي بتن در شرايط محيطي خليج فارس استفاده نمود. بنده به كارخانه هاي سيمان توصيه مي كنم با توجه به تقاضاي بازار اقدام به توليد سيمان هاي آميخته پوزولاني نمايند و صلاحديد خود را مقدم برنظر مصرف كننده قرار ندهند و دلسوزي خود را محدودكند و از مصرف كننده نخواهد كه تحت هر شرايطي از توليدات موجود در سيمانهاي آميخته پوزولاني آنها استفاده كند زيرا عواقب آن در بازار مصرف نااميدكننده خواهد بود.در مجموع كارخانه سيمان نبايد دايه مهربان تر از مادر براي مصرف كننده باشد مگر اينكه دستگاههاي نظارتي مهندسي از آنها بخواهند كه سيمانهاي خاصي را براي يك منطقه توليد كنند تا مشكلات محلي مصرف كنندگان را كاهش دهد بدون اينكه مصرف كننده در اين تقاضا نقشي داشته باشد.
4 ـ سيمانهاي آميخته پوزولاني نمي توانند مقاومت ريادي در برابر حمله سولفاتها داشته باشند مگر اينكه آزمايش هاي خاص بر روي آنها نشان دهد كه مي تواند بجاي سيمانهاي پرتلند نوع 2 يا 5 عمل نمايد.
سيمانهاي آميخته پوزولاني در برابر حمله توام كلريد وسولفات الزاماً عملكرد مطلوبي ندارد مگر اينكه C3A كلينكر آنها بيش از 6 درصد وكمتراز 10 درصد باشد تا بتواند نفوذ يون كلريد آزاد را با مقيد كردن آن كنترل نمايد و هم چنين بايد بتواند نفوذپذيري آب و مواد زيان آور را با ايجاد تركيبات پركننده و چسباننده ناشي از واكنش پوزولان و آهك موجود در خمير سيمان كاهش دهد. وگرنه از نظر شيميائي دليل خاصي براي بهبود كيفيت سيمان با مصرف پوزولان در برابر حمله توام يو ن كلريدو سولفات وجود ندارد حتي ممكن است گفته شود كاهش PH خمير سيمان، بدليل مصرف Ca(OH)2 را بدنبال مي آورد كه به كاهش آستانه خوردگي ميلگرد در اثر نفوذ يون كلريد يا كربناته شدن منجر مي گردد. 

بنظر مي رسد غلبه كاهش نفوذپذيري بعنوان عاملي مثبت در مقابل كاهش آستانه خوردگي بعنوان عاملي منفي وجود دارد و تاكنون اين حالت مشاهده شده است.

هم چنين بنظر مي رسد كاهش C3A  در سيمان آميخته پوزولاني بدليل بكارگيري پوزولان در آن مي تواند به افزايش مقاومت در برابر سولفات ها كمك كند اما براي نفوذ يون كلريد عاملي نامناسب است (بويژه براي بتن مسلح).
بنابراين فرض اوليه شما در مورد مقاومت بهتر سيمانهاي آميخته پوزولاني در برابر حمله توام يون كلريدوسولفات نمي تواند حتماً صحيح باشد اما امكان بهبود پايائي بتن مسلح در مجموع در اين شرايط وجود دارد.
                                                                                                                         بااحترام 

                                                                                                                       محسن تدين 

                                                                                                    رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 
سؤال از آقاي دكتر تدين 
ضمن تشكر از حضور جنابعالي در استان خراسان شمالي فكر مي كنم براي دومين بار، اولين مرتبه حضور ذهن دارم سال 83 بود در سمينار كنترل كيفي سيمان كوثر كه درسيمان بجنورد برگزار شد و جنابعالي حضور داشتيد.

در مورد برنامه و نرم افزار طرح اختلاط بتن كه جنابعالي نقش اساسي داشتيد درمورد آن چند سؤال دارم.

1 ـ چه فاكتورهايي از سيمان در اين نرم افزار وارد مي شود و اين حدود بايد حدود استاندارد باشد يا نتايج روزانه، هفتگي يا ماهيانه بايد وارد شود؟ قطعاً مقاومت فشاري يكي از فاكتورها است كه عدد 28 روزه آن بايد وارد شود 

2 ـ چه فاكتورهايي از سنگدانه (شن و ماسه) در اين نرم افزار وارد مي شود؟ آيا آناليز شيميايي سنگدانه ها جايي در اين نرم افزار دارد يا خير؟ اگر ندارد پارامترهاي مشابه ديگري كه بيانگر نقش تركيب شيميايي سنگدانه باشد معرفي نماييد.

3 ـ در مورد سيمان پوزولاني و راهكار توسعه توليد آن در اين استان با ظرفيت توليد 8 ميليون تن سيمان تيپ؟  (تقريباً همان كلينيك) و تقاضا و مصرف 5/6 ميليون تن راهنمايي بفرماييد.

4 ـ دليل عملي مقاومت توام سيمان پوزولاني در برابر كلروسولفات

                                                                                                       باتشكر

                                                                                       مديرآزمايشگاه كنترل كيفيت 

                                                                                         سيمان بجنور ـ مجيد لطفي
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