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پرسش و پاسخ
 
 
 
 
 

 6931تبریز بهمن ماه  -سولات طرح شده در دوره مصالح و اجرای بتن 
  ناااوو  ی جاااب  یاااگ ااااو ی ااا یا  ج ااا ن    ااا    اااو    آیاااو نی وااار ی  اااون یر اااا        اااوً - 1س 

  ر شود ی ا ع س    ف ه  ر شود  ه نی ور ایش     و  ون ئر  ب
 ااار اوشااا  ی   راااا ااااو نی    ااا       Consistencyنی وااار دن  باااو ااااه واااوعر     اااه    - 1ج 

 دن  ونجوی  و ا  گ   ر آی  ی دن ی قع  ق  ن شرر ی  ف ر ا    ر اوش .
  اااگ ی  فاااوجی ر ج یاااوف شااارر ی  اااف ر    ااا   ب  ااا ی ی         Workability اااون یر     اااه  

 ف اااا   ن  دن اااا  د ند. جاااب  نااای   اااو  آ   وااا  خ   ی      د خاااگ  ااا ی ی ی قواریاااگ   ااا  شااا  
  ااا د  د    شااا  ر ن  ویااا   ااا ی  فیاااو   اااون یر قر ااا  د  ااار  ننااا . اناااوا  ی   اااو   اااونآیر ی    
نی واار جااب  یااگ اااو ی اا یا   ااب ی  یااود  اار شااوو  ی  ااو  ی اار    آویااو ایشاا   ی دیااا ی    اا            

وکر  اار اوشاا  ا ناار ن  اااو     اار شااود. کاا    نیاا  اااو   اا فود     یاای  و ااه  ااه د ن ی نیاا   اا         
 ااوو ر   اا  شااود.  اارس ا ناار ن  اااو       11و اا گ جااو ی  قااودی   شازاار ا ااو یب ی   اا    آف      

ج اااوف  و اااه  اااه نی جاااوی آف    ااا  شااا     اااگ دقیقاااوً ااااو ج اااوف و ااا گ جاااو ی  قاااودی   و یااا  
 اااوو ر   ااا   ااا دد   اااو اااا   دی  قواریاااگ   11 نااایب. دن  یااا  مو اااگ    ااا    اااگ   ااا    آف  

  د خاااگ  ااا ی ی    ااا ی و ااا گ ااااه اااا    ی  د ند. آ   وااا  خ   اااا   دی  ی        ااا  شااا ف ی  
  ااا د  د    شااا  ر آف ایشااا      اااا    ی  خو جااا  ااااود. اناااوا  ی   ف اااه  ااار شاااود  اااه  اااون یر  

 ا   دی          ا    ی    گ دن مو ر  ه نی ور )شرر( آف ایش      ا    ی   ر اوش .
    فوجیب  یب ن   ن قو   د  اوشب.  ی ی ن  او  ی   ثو   و و  ه اوشب  ی

آیااااو دن  اااانا  وه جااااوی ش  اااا ه   اااادو  م  ااااو ر ووشاااار    ی ااااود  اااا   دن آف       - 1س 
    ن گ اه  دو  قوی  ر ا    نج  شود 

 نوویاااه     و اااه ش  ااا ه   ااا فود  شاااود  ی اااود  م  اااو ر  نااای     یاااویر  ا  قوی اااگ      -1ج 
نااای     یاااویر  و اااا  اااوج    اااا    اااودی ی وااا  ند. دن  اااوند شااا  ش  ااا ه     ن اااگ       

 قوی ااگ  اا دد  شاا یی ااا   ین ااه دنباا   ناای  د وااه جااوی    اا  نی  یااود اوشاا .  یاا   و ااو             
دن دویااو  ناا  ف  ناا   وشاا     ااگ. ییا اار جااوی  قااوی  ر  اانا  وه جااوی دنشااگ دن آ  ااوی             
 ااوس آوجرااس یااو  ااوی  آ  ااوی  جااو ا ن اار  اار شااود ی دن بااون ر  ااه وا  واار خوباار  یجااود            

 جاا  شاا . دن   ااا ی  نااواع  د  اا   یاا  وا  واار دیاا   و اار شااود ی   اا فود               ناا   زاا و واو 
دنباا   قوی ااگ   11 ااو  6 اانا  وه دنشااگ ش  اا ه اااو دواااگ اااودف و اا گ آ  اااه  اای وف ااای          

کشااونی ااا   ن  دن  قوی ااه اااو  زاا و شاا    د وشااه )اااو ج ااوف  شازااو ( ایشاا    اار  ناا .            

دنباااا  ی دن  6 ااااو  5دن ماااا ید     ن ااااگ  یاااا   ااااودی  6/1دن و اااا گ آ   اااای وف ااااای     
 دنب  ا   . 11 و  11   ی   ودی     ن گ اه  1/1جوی آ  اه  ی وف          و  گ

 ااودی  ش  اا ار شاا  ااا   قوی ااگ خ شاار ی  ششاار ااا    اار  و واا  اااه     ااا ایشاا       ااودی            
 دنب  وی  ایش     دد.15آف ا  قوی گ کشونی اوش  ی م ر    

اااا  ی ،  اااه  نوویاااه  ااااو ر  ن   دنشاااگ د واااه ایشااا   شاااود  د اااوگً  ف اااه  ااار شاااود  -3س 
 قوی ااگ ااا   ای اا    ااگ. آیااو  یاا  وقنااه و اا  دن ج ااه مااوگ  باا ی    ااگ  دنباا   ن  اار اااو           

 اووااه ا  ااگ  اار آیناا   آیااو  ن  اار اااو  اااو ر    اا             1/1یااو    اا       1/1 اااو ر    اا      
  ودی ی ا   یفیگ ا   و  نو   1/1یو  1/1
ی ایشااا    ع ااا ً  کااا  ی   ااااو ر  ن      5/1و ر  شااا و  ااااو  ااان  خشااای   دن  اااوند  اااا  -3ج 

دنشااگ د وااه  ااودی     و اار ااا   قوی ااگ کشااونی ااا   واا  ند. ایاا  مااو   ااوج  شاا ی   اااو ر          
( اوعاااا  اااوج  شااا ی   ااا یا  ن جاااوعر آف ی  اااوج   قوی اااگ      1 ااانا  وه ) اااث ً    ااا       

د  شااا یی ا  ین اااه    کشاااونی  ااانا  وه ی دن و یجاااه  اااوج   قوی اااگ کشاااونی اااا    ااار  ااا د   
جااب  ناای     قوی ااگ ی  اا یا  ن جااوعر خ یاا   اای وف یااو  اا    و ااود دن ااا      اا  شااود.         

اااه  ااوئی    اااه وااوعر اوعااا  کاا  ی   اا   آ   اا دد ی         1/1 م  ااو   اار نید  ااوج   اااو ر       
 ن    اا   ی  1/1 ااو  1جااب  ناای  دی   آف    اا    ااگ  ااب شااود. انااوا  ی   ن  اار اااو  اااو ر          

وااااو  د نواااا  ی ااااا  ی  یاااا   ن   دن    وه ن    اااا   1اااااو  اااااو ر    اااا        ااااگ ی  ن  اااار
 ااانا  وه دنشاااگ    ااا یدیگ جاااوی خاااوس دن   ااا وو  ند  ااانا  وه ی اااود د ند. دن   ااا وو  ند        

ASTM C123   یاااا  ف  نی   دیاااای  دنبااا  ی واااار  یااا   ن   دیاااا    اااار    1891ی   ااا وو  ند 
  ااای  ر یااا  نیی ی نیاااا    ااااه 1/1ی  1شاااود. ااااو  اااوخگ   راااو  جاااویر ااااو  ااااو ر مااا ید    

 اانا  وه جااو دنیف  یاا    رااو  جااو   اار  ااو ف دنباا   ن    اا ی  اا     اااو ر  یاا    رااو  جااو          
 ن  ا  گ آیند.

 یرااار   ااا  دن آ  ویشااااو     و اااه  ی  55/1آیاااو  ااار  اااو ف ااااو مااا و  ن   دنشاااگ  ااا       - 1س
 اا  ن   اار   یراار   55/1اااو  اا ی  نیاا ی    اا  د شااگ  آیااو دن  یاا  مو ااگ  ن   دنشااگ  اا              

  و ف اه عنو ف دنشگ د وه دن ط    اروی ا    ن ون و ود 
ارااه  اار  ااو ف  ین ااون ن  دن آ  ویشاااو   وجااو  د د. شااوی  ویااو  اااه   اای  اا دف و وشاا  ی اااو              -1ج 

  اای و یجااه د وااه اناا ی  ین ااون ن  ازااون  ک  اار ویاا   وجااو  د د. ای اا    ااگ  ین ااون ازااون              
 ااا   آ  آف ن  ویااا  ا  اااگ آیند ی دن طااا    اراااوی    کی ی ااار ویااا   وجاااو   ااا دد ی  ااااو ر ی    

ادنااو ف یاای  اانا  وه     ووااه  ن ااون و ااود. ااا ییر   ااگ  یاا   اانا  وه   اا ی  اانا  وه جااوی           
دنشااگ  رقاار  اار شااود.   اار وً اااو ماا و  یاا  دنشااگ جااو  د وااه اناا ی  و ااه   ییاا   اار  ناا  ی          

واااه انااا ی  ااا ی  نیااا ی آف  اااوج   ااار یواااا  ی  اااو او ی   ااا یدیگ جاااوی  ااا ی  نیااا ی ی د    
    ن گ ا آیند    دد. ACIی نی  ط    اروی  ASTM C33 و ه ط ق 
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دنباااا  ی دن  6 ااااو  5دن ماااا ید     ن ااااگ  یاااا   ااااودی  6/1دن و اااا گ آ   اااای وف ااااای     
 دنب  ا   . 11 و  11   ی   ودی     ن گ اه  1/1جوی آ  اه  ی وف          و  گ

 ااودی  ش  اا ار شاا  ااا   قوی ااگ خ شاار ی  ششاار ااا    اار  و واا  اااه     ااا ایشاا       ااودی            
 دنب  وی  ایش     دد.15آف ا  قوی گ کشونی اوش  ی م ر    

اااا  ی ،  اااه  نوویاااه  ااااو ر  ن   دنشاااگ د واااه ایشااا   شاااود  د اااوگً  ف اااه  ااار شاااود  -3س 
 قوی ااگ ااا   ای اا    ااگ. آیااو  یاا  وقنااه و اا  دن ج ااه مااوگ  باا ی    ااگ  دنباا   ن  اار اااو           

 اووااه ا  ااگ  اار آیناا   آیااو  ن  اار اااو  اااو ر    اا             1/1یااو    اا       1/1 اااو ر    اا      
  ودی ی ا   یفیگ ا   و  نو   1/1یو  1/1
ی ایشااا    ع ااا ً  کااا  ی   ااااو ر  ن      5/1و ر  شااا و  ااااو  ااان  خشااای   دن  اااوند  اااا  -3ج 

دنشااگ د وااه  ااودی     و اار ااا   قوی ااگ کشااونی ااا   واا  ند. ایاا  مااو   ااوج  شاا ی   اااو ر          
( اوعاااا  اااوج  شااا ی   ااا یا  ن جاااوعر آف ی  اااوج   قوی اااگ      1 ااانا  وه ) اااث ً    ااا       

د  شااا یی ا  ین اااه    کشاااونی  ااانا  وه ی دن و یجاااه  اااوج   قوی اااگ کشاااونی اااا    ااار  ااا د   
جااب  ناای     قوی ااگ ی  اا یا  ن جااوعر خ یاا   اای وف یااو  اا    و ااود دن ااا      اا  شااود.         

اااه  ااوئی    اااه وااوعر اوعااا  کاا  ی   اا   آ   اا دد ی         1/1 م  ااو   اار نید  ااوج   اااو ر       
 ن    اا   ی  1/1 ااو  1جااب  ناای  دی   آف    اا    ااگ  ااب شااود. انااوا  ی   ن  اار اااو  اااو ر          

وااااو  د نواااا  ی ااااا  ی  یاااا   ن   دن    وه ن    اااا   1اااااو  اااااو ر    اااا        ااااگ ی  ن  اااار
 ااانا  وه دنشاااگ    ااا یدیگ جاااوی خاااوس دن   ااا وو  ند  ااانا  وه ی اااود د ند. دن   ااا وو  ند        

ASTM C123   یاااا  ف  نی   دیاااای  دنبااا  ی واااار  یااا   ن   دیاااا    اااار    1891ی   ااا وو  ند 
  ااای  ر یااا  نیی ی نیاااا    ااااه 1/1ی  1شاااود. ااااو  اااوخگ   راااو  جاااویر ااااو  ااااو ر مااا ید    

 اانا  وه جااو دنیف  یاا    رااو  جااو   اار  ااو ف دنباا   ن    اا ی  اا     اااو ر  یاا    رااو  جااو          
 ن  ا  گ آیند.

 یرااار   ااا  دن آ  ویشااااو     و اااه  ی  55/1آیاااو  ااار  اااو ف ااااو مااا و  ن   دنشاااگ  ااا       - 1س
 اا  ن   اار   یراار   55/1اااو  اا ی  نیاا ی    اا  د شااگ  آیااو دن  یاا  مو ااگ  ن   دنشااگ  اا              

  و ف اه عنو ف دنشگ د وه دن ط    اروی ا    ن ون و ود 
ارااه  اار  ااو ف  ین ااون ن  دن آ  ویشاااو   وجااو  د د. شااوی  ویااو  اااه   اای  اا دف و وشاا  ی اااو              -1ج 

  اای و یجااه د وااه اناا ی  ین ااون ن  ازااون  ک  اار ویاا   وجااو  د د. ای اا    ااگ  ین ااون ازااون              
 ااا   آ  آف ن  ویااا  ا  اااگ آیند ی دن طااا    اراااوی    کی ی ااار ویااا   وجاااو   ااا دد ی  ااااو ر ی    

ادنااو ف یاای  اانا  وه     ووااه  ن ااون و ااود. ااا ییر   ااگ  یاا   اانا  وه   اا ی  اانا  وه جااوی           
دنشااگ  رقاار  اار شااود.   اار وً اااو ماا و  یاا  دنشااگ جااو  د وااه اناا ی  و ااه   ییاا   اار  ناا  ی          

واااه انااا ی  ااا ی  نیااا ی آف  اااوج   ااار یواااا  ی  اااو او ی   ااا یدیگ جاااوی  ااا ی  نیااا ی ی د    
    ن گ ا آیند    دد. ACIی نی  ط    اروی  ASTM C33 و ه ط ق 
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دن باااون   اااونا د  اااودن  ااانو آجااای یاااو  و یگویاااو ی  ااا اون  جاااو  اوواااه  ااار  اااو ف       - 5س 
خوبااار اااا  ی آف  آیاااو آ  اااوی ؟ ااااوگ نکااا   دی   اااا   دن   ااایو جاااوی  اااو فو ر  ن ااا   شااا  

 ش   ج  ن  ی ود د ند  آیو  ی  آ  وی  جو    وو  ند 
  راااا  ایجشاااا  ف دن  اااوند  کااا  ی  دی   اااا   جاااوی ماااویی  اااودن  ااانایوی آج ااار دن       -5ج 

ا  ااا   ااو فو یو   دیاا  د نواا  اااویا    اا    اایو   اااون خناای یااو  اا د اوشاا .  ف ااه  اار شااود  ااه         
دن   ااایو  اااو فو ر ی  ااا د   و و یاااگ  یجاااود  ااار شاااود  اااه  وونااا     ویاویاااگ  و اااا  و  اااوی  

 دد. ا   دن ا    ر   
ای مااو  دن  ااوند  و یگویااو ی  اا اون  جااو و اا  دیااا ی ی ااود د ند ی  د ااوگً اااه ای ااود  قوی ااگ            
دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر  نجااا   ااار شاااود.   ااا ی    ع قاااود اااا  ی    اااگ  اااه   راااا  ااای وویوی  

 و یگویاااوی ط یدااار یاااو خو  ااا  ی ااااودی ی    دنبااا   15آ یا اااه ااااویا  ااااو دنبااا جوی    ااا     
دنبااا   ااا اون   نو اااا  اااون  آجناااا   ی اویااا   اااوند آ  اااوی  قااا  ن  ی وااا .  15ماااویی    ااا     

جااب  ناای  دن بااون    اا فود      اای وف    رنااا  ی  کاا یدف  ااو د  ااو یگور یااو  اا اون   ی اویااا            
ی دن  ACI 201.2Rدنباااا   نو ااااا ن  ااااا    ااااوس آ  ااااوی  جااااوی خوباااار ا  ااااگ آیند. دن   

دن  اااه  اااو ندی گ     اااگ      اااه     اااا   ااااوی ااااه م راااه  اااو فو ر   شاااا  شااا     اااگ  
  اا فود  و ااود. دن  یاا   ااو ند دن  نااون وااو   یاا   اای وویو اااه         Vیااو وااو    II اای وف    رناا  وااو    

دن  Vیاااو  II شاااون  شااا     اااگ.  ااای وویوی  داااود   ااای وویوی    رنااا  واااو   " یاااو  داااود  آف" ی ژ 
 ASTM   اا    باارر  یاا  ووشاا ه     اا    دیاا     ااگ. ااا  ی  ااوی   ااو ند اااه و یجااه آ  ااوی           

C1012            ن ااو  د د  شاا   ی و ااو   دااود   ااو ی  شااا   شاا ه   ااگ. گ   اااه   اا    ااگ  ااه 
 اااگ دنبااا جوی خوبااار       اااا  ی د شااا    قوی اااگ ی  اااوف دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر     ااا   

 ااگ  زاا و     و یگویااوی  ا رااو یااو  اا اون  جااوی  ا رااو  ااوند ویااو  اوشاا . ااا  ی  ثااو     اا        
دنبااا     یااای   35دنبااا     یااای  اااو یگف ط یدااار یاااو     15دنبااا   ی  ی ااایریس  داااود     5

ی  ااوف وی اا ن    ااو  ین ااه  اا اون  جااو ویاا  نک ااون       ویاا   اا اون  اوشاا . م اار  و یگویااوی ط یداار    
  شوایر و  نو .

اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ اااه ی ااود آ  ااوی  جااوی   اا وو  ند ی شاا ون  آف  شااون  شاا     ااگ  ااه           
  ااگ  ااه  ااو نوف آ  ااوی    اا وو  ندی ااا  ی     ان اا   اار ن اا  قااووع  نناا   اوشاا . گ   اااه   اا        

  قوی گ ا   دن ا  ا  م ره  و فو ر  ن ش  وش     گ. دیی  
آیاااو  ااا اون   نو اااا دن  یااا  ف ی اااود د ند  آیاااو دن  ااا یژ  جاااوی  ا راااو ا اااون  ااار نید     - 6س 

      ونا د آف نی ج و  ند  عرگ و ودف  وای   ا  ی  ز و  ی   و د  ی گ 
ر  اااه ادناااو ف  ااا اون   اااون  آجناااا   ی  ااار  و وااا  ادناااو ف  اااود  شااا ه      ااا اون   نو ااا  -6ج 

 ااای وور ی    اااو  ااای وف )  ااا وون  ( دن  یااا  ف ا اااون نید ی مجاااب  و یااا  آف ویااا   یاااود اوشااا     
  اااوی اااه  ی  آجاا   باافیوف   ااگ.  یاا   اا اون  ع اا  وً اااه  ونخووااه  اای وف  ااروجوف ک یخ ااه           

یاااو ) اااروجوف کدرااار( ویااا  ا اااون ی ی نی  واااه  ااار شاااود.  باااوگً عراااگ  مااا     ونخوواااه  ااای وف آن
     ی وف آ یا ه   اون   ی اود    گ. 11111     اون  ا  ی  و ی  م ید  3511

 ااا اون    ااااون دن طااار  یااا   اااو یو   ییااا     ث  ااار ن  د شااا ه   اااگ. ی  ااا د  ااا دف  ااا ید      
  آ  ااوی   اا اون   اا    اااو مجااب آ  ا اایون  یااود دن د اا ون  ااون قاا  ن   ک ااه   ااگ. اااو  یاا  مااو        

 ااوند  ASTM C989جااوی  ا رااو ااا  نیی  اا اون  وشااوف  اار دجاا   ااه   اا  ط ااق   اا وو  ند           
یدنااار    ااا ی  ند  ن  اااا آیند  ااار  نااا . اناااوا  ی      یااا   ن ااا         91ا ن ااار ق  ن یااا د  ند   

 و وی    اون  خیرر  نو  ر  رقر شود   و م  قو  وند و   ن  ا آیند   ر  ن .
روجوف بااا کوً  ااا اون  ن  اااا  ی  و یااا   ااای وف    رنااا   ااا اون   ی  دن   شااا ه  ونخوواااه  ااای وف  ااا

یاااو    رنااا   ااا اون   ی  ااا   اااو فو  ا اااون اااا د    اااگ.   ااا ی    یااا   ونخوواااه    و و ااا ه   اااگ   
 ااا اون  ن      وواااه آ ااایو  و ویااا  ی ااااه خ یااا  ن   ویاااو دجااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار 

ون ن  دن مجاااب  اااب  وجاااو  د د   وااا   دن  ونخوواااه جاااوی  و ااای ویااا  دن  اااو یوف   شااا ه ویااا   ین ااا
ماااو ر  اااه  ونخوواااه  ااای وف  اااروجوف    ااا اون  ن  ااااو  رین ااا  ی  ااانو  ااا    ی جاااو آ ااایو        

   د ی    وف  و ی  ی   ویو   اون  آ یو  ش   ن  و  شگ.  ر
دنبااا  ی ف  ااای وف( ی ازاااون   ک یدوااار  36 ااا اون    ااااون ازاااون   ااای وف جاااوی آ یا اااه ) اااو  

 یژ  جااوی خااوس ا ااون نک ااه   ااگ  ااه    ع ر اا د آویااو ازااون    اا ن          دن ااا   جااوی ا خاار  اا   
 ط عاااو ر دن  خ یاااون انااا   قااا  ن وا ک اااه   اااگ ی بااا کوً ا خااار  اااایج  جاااوی آ  ویشااااوجر دن     
    ااا   ایجشااار اااا  نیی  یااا   ااا اون  ااااو  ااای وویوی آ یا اااه  ااا اون   ی  وجاااو  شااا     اااگ ی    

ن    ااااون دن موشااایه خرااایس کاااونس  دن و اااویس و ااا  وً ن اااویگ ااشااار ن  ا  اااگ د د    اااگ.  ااا او 
ا خاار ااا   جااوی مجاایب ی  خیاا  ً دن ا خاار  اا یژ  جااوی ن   آجاا  ی  اا یژ  جااوی آااار ا ااون نک ااه           
  ااگ.  یاا   اا اون  ااا  ی  قوارااه اااو م رااه  ااو فو ر یااو م اا    ر یاا ی ی جااب  ناای   ااوج             

ویر قریااا -   اااو  یر ی آجناااو    اااو  یر ی  اااوج   و  اااوی  اااا   ووشااار    ی  ااان   یری ااار     
 ااانا  وه جاااو ی اناااون  رااار  کااا  ی  دی   ا اااون نک اااه   اااگ ی  ااار نید. ای ماااو   زااا و آف نی ج   
وااا  ند   اااو  و  اااون  ااار نید دن آینااا      نی ج ایشااا  ی ا خاااوند ن شاااود. ی ااار    دگیاااو  یاااب       
 زااا و  یااا  واااو   ااا اون    و یااا   یاااود آف ادناااو ف یااای   زاااو   اااوو ر  ونخوواااه جاااوی  ی     

 اار اوشاا . د یااو دیااا   زاا و  یااود آف دن  و یاا   اای وویوی آ یا ااه         آجاا  )د ن ی  ااون  ارناا (   
اوشااا .  قی اااگ  ااای وف ی اااا    اااردن  ون وجیاااو  قی اااگ  ن  ف آف ی  و ااا      یاااو ادناااو ف  ک یدوااار 

جاااب  نااای   اااو اق  نو اااا ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن ا ااایونی     شاااونجو اوعاااا    یاااا    
    اااگ ی  ااار شاااود. د یاااو دیاااا  آویاااو ااااه  زااا و ایشااا    یناوواااه  ااا اون  جاااوی  نو اااا شااا 

 ااوج   زاا و  واا ژی ی آ ااود ر جااوی   اااوی اااه  و یاا   رین اا    ااگ.  ااو اق          زاا و  اا اون    
ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن  یااا  ف  نااا  ف نیشااا  وی اااگ.    ط کااار دن   شااا ه بااا کوً ازاااون  

 ن  ف  1 ااای وف آ یا اااه  ااا اون   ی ا اااون نک اااه   اااگ ی قی اااگ آف ویااا      ااای وف    رنااا  واااو    
  و ااود    ااگ. وااوج  ً دن  زاا و  واا ژی ویاا  باا که  ااویر   اار موبااو  اار شااود ی  بااوگً              اا
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دن باااون   اااونا د  اااودن  ااانو آجااای یاااو  و یگویاااو ی  ااا اون  جاااو  اوواااه  ااار  اااو ف       - 5س 
خوبااار اااا  ی آف  آیاااو آ  اااوی ؟ ااااوگ نکااا   دی   اااا   دن   ااایو جاااوی  اااو فو ر  ن ااا   شااا  

 ش   ج  ن  ی ود د ند  آیو  ی  آ  وی  جو    وو  ند 
  راااا  ایجشاااا  ف دن  اااوند  کااا  ی  دی   اااا   جاااوی ماااویی  اااودن  ااانایوی آج ااار دن       -5ج 

ا  ااا   ااو فو یو   دیاا  د نواا  اااویا    اا    اایو   اااون خناای یااو  اا د اوشاا .  ف ااه  اار شااود  ااه         
دن   ااایو  اااو فو ر ی  ااا د   و و یاااگ  یجاااود  ااار شاااود  اااه  وونااا     ویاویاااگ  و اااا  و  اااوی  

 دد. ا   دن ا    ر   
ای مااو  دن  ااوند  و یگویااو ی  اا اون  جااو و اا  دیااا ی ی ااود د ند ی  د ااوگً اااه ای ااود  قوی ااگ            
دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر  نجااا   ااار شاااود.   ااا ی    ع قاااود اااا  ی    اااگ  اااه   راااا  ااای وویوی  

 و یگویاااوی ط یدااار یاااو خو  ااا  ی ااااودی ی    دنبااا   15آ یا اااه ااااویا  ااااو دنبااا جوی    ااا     
دنبااا   ااا اون   نو اااا  اااون  آجناااا   ی اویااا   اااوند آ  اااوی  قااا  ن  ی وااا .  15ماااویی    ااا     

جااب  ناای  دن بااون    اا فود      اای وف    رنااا  ی  کاا یدف  ااو د  ااو یگور یااو  اا اون   ی اویااا            
ی دن  ACI 201.2Rدنباااا   نو ااااا ن  ااااا    ااااوس آ  ااااوی  جااااوی خوباااار ا  ااااگ آیند. دن   

دن  اااه  اااو ندی گ     اااگ      اااه     اااا   ااااوی ااااه م راااه  اااو فو ر   شاااا  شااا     اااگ  
  اا فود  و ااود. دن  یاا   ااو ند دن  نااون وااو   یاا   اای وویو اااه         Vیااو وااو    II اای وف    رناا  وااو    

دن  Vیاااو  II شاااون  شااا     اااگ.  ااای وویوی  داااود   ااای وویوی    رنااا  واااو   " یاااو  داااود  آف" ی ژ 
 ASTM   اا    باارر  یاا  ووشاا ه     اا    دیاا     ااگ. ااا  ی  ااوی   ااو ند اااه و یجااه آ  ااوی           

C1012            ن ااو  د د  شاا   ی و ااو   دااود   ااو ی  شااا   شاا ه   ااگ. گ   اااه   اا    ااگ  ااه 
 اااگ دنبااا جوی خوبااار       اااا  ی د شااا    قوی اااگ ی  اااوف دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر     ااا   

 ااگ  زاا و     و یگویااوی  ا رااو یااو  اا اون  جااوی  ا رااو  ااوند ویااو  اوشاا . ااا  ی  ثااو     اا        
دنبااا     یااای   35دنبااا     یااای  اااو یگف ط یدااار یاااو     15دنبااا   ی  ی ااایریس  داااود     5

ی  ااوف وی اا ن    ااو  ین ااه  اا اون  جااو ویاا  نک ااون       ویاا   اا اون  اوشاا . م اار  و یگویااوی ط یداار    
  شوایر و  نو .

اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ اااه ی ااود آ  ااوی  جااوی   اا وو  ند ی شاا ون  آف  شااون  شاا     ااگ  ااه           
  ااگ  ااه  ااو نوف آ  ااوی    اا وو  ندی ااا  ی     ان اا   اار ن اا  قااووع  نناا   اوشاا . گ   اااه   اا        

  قوی گ ا   دن ا  ا  م ره  و فو ر  ن ش  وش     گ. دیی  
آیاااو  ااا اون   نو اااا دن  یااا  ف ی اااود د ند  آیاااو دن  ااا یژ  جاااوی  ا راااو ا اااون  ااار نید     - 6س 

      ونا د آف نی ج و  ند  عرگ و ودف  وای   ا  ی  ز و  ی   و د  ی گ 
ر  اااه ادناااو ف  ااا اون   اااون  آجناااا   ی  ااار  و وااا  ادناااو ف  اااود  شااا ه      ااا اون   نو ااا  -6ج 

 ااای وور ی    اااو  ااای وف )  ااا وون  ( دن  یااا  ف ا اااون نید ی مجاااب  و یااا  آف ویااا   یاااود اوشااا     
  اااوی اااه  ی  آجاا   باافیوف   ااگ.  یاا   اا اون  ع اا  وً اااه  ونخووااه  اای وف  ااروجوف ک یخ ااه           

یاااو ) اااروجوف کدرااار( ویااا  ا اااون ی ی نی  واااه  ااار شاااود.  باااوگً عراااگ  مااا     ونخوواااه  ااای وف آن
     ی وف آ یا ه   اون   ی اود    گ. 11111     اون  ا  ی  و ی  م ید  3511

 ااا اون    ااااون دن طااار  یااا   اااو یو   ییااا     ث  ااار ن  د شااا ه   اااگ. ی  ااا د  ااا دف  ااا ید      
  آ  ااوی   اا اون   اا    اااو مجااب آ  ا اایون  یااود دن د اا ون  ااون قاا  ن   ک ااه   ااگ. اااو  یاا  مااو        

 ااوند  ASTM C989جااوی  ا رااو ااا  نیی  اا اون  وشااوف  اار دجاا   ااه   اا  ط ااق   اا وو  ند           
یدنااار    ااا ی  ند  ن  اااا آیند  ااار  نااا . اناااوا  ی      یااا   ن ااا         91ا ن ااار ق  ن یااا د  ند   

 و وی    اون  خیرر  نو  ر  رقر شود   و م  قو  وند و   ن  ا آیند   ر  ن .
روجوف بااا کوً  ااا اون  ن  اااا  ی  و یااا   ااای وف    رنااا   ااا اون   ی  دن   شااا ه  ونخوواااه  ااای وف  ااا

یاااو    رنااا   ااا اون   ی  ااا   اااو فو  ا اااون اااا د    اااگ.   ااا ی    یااا   ونخوواااه    و و ااا ه   اااگ   
 ااا اون  ن      وواااه آ ااایو  و ویااا  ی ااااه خ یااا  ن   ویاااو دجااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار 

ون ن  دن مجاااب  اااب  وجاااو  د د   وااا   دن  ونخوواااه جاااوی  و ااای ویااا  دن  اااو یوف   شااا ه ویااا   ین ااا
ماااو ر  اااه  ونخوواااه  ااای وف  اااروجوف    ااا اون  ن  ااااو  رین ااا  ی  ااانو  ااا    ی جاااو آ ااایو        

   د ی    وف  و ی  ی   ویو   اون  آ یو  ش   ن  و  شگ.  ر
دنبااا  ی ف  ااای وف( ی ازاااون   ک یدوااار  36 ااا اون    ااااون ازاااون   ااای وف جاااوی آ یا اااه ) اااو  

 یژ  جااوی خااوس ا ااون نک ااه   ااگ  ااه    ع ر اا د آویااو ازااون    اا ن          دن ااا   جااوی ا خاار  اا   
 ط عاااو ر دن  خ یاااون انااا   قااا  ن وا ک اااه   اااگ ی بااا کوً ا خااار  اااایج  جاااوی آ  ویشااااوجر دن     
    ااا   ایجشااار اااا  نیی  یااا   ااا اون  ااااو  ااای وویوی آ یا اااه  ااا اون   ی  وجاااو  شااا     اااگ ی    

ن    ااااون دن موشااایه خرااایس کاااونس  دن و اااویس و ااا  وً ن اااویگ ااشااار ن  ا  اااگ د د    اااگ.  ااا او 
ا خاار ااا   جااوی مجاایب ی  خیاا  ً دن ا خاار  اا یژ  جااوی ن   آجاا  ی  اا یژ  جااوی آااار ا ااون نک ااه           
  ااگ.  یاا   اا اون  ااا  ی  قوارااه اااو م رااه  ااو فو ر یااو م اا    ر یاا ی ی جااب  ناای   ااوج             

ویر قریااا -   اااو  یر ی آجناااو    اااو  یر ی  اااوج   و  اااوی  اااا   ووشااار    ی  ااان   یری ااار     
 ااانا  وه جاااو ی اناااون  رااار  کااا  ی  دی   ا اااون نک اااه   اااگ ی  ااار نید. ای ماااو   زااا و آف نی ج   
وااا  ند   اااو  و  اااون  ااار نید دن آینااا      نی ج ایشااا  ی ا خاااوند ن شاااود. ی ااار    دگیاااو  یاااب       
 زااا و  یااا  واااو   ااا اون    و یااا   یاااود آف ادناااو ف یااای   زاااو   اااوو ر  ونخوواااه جاااوی  ی     

 اار اوشاا . د یااو دیااا   زاا و  یااود آف دن  و یاا   اای وویوی آ یا ااه         آجاا  )د ن ی  ااون  ارناا (   
اوشااا .  قی اااگ  ااای وف ی اااا    اااردن  ون وجیاااو  قی اااگ  ن  ف آف ی  و ااا      یاااو ادناااو ف  ک یدوااار 

جاااب  نااای   اااو اق  نو اااا ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن ا ااایونی     شاااونجو اوعاااا    یاااا    
    اااگ ی  ااار شاااود. د یاااو دیاااا  آویاااو ااااه  زااا و ایشااا    یناوواااه  ااا اون  جاااوی  نو اااا شااا 

 ااوج   زاا و  واا ژی ی آ ااود ر جااوی   اااوی اااه  و یاا   رین اا    ااگ.  ااو اق          زاا و  اا اون    
ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن  یااا  ف  نااا  ف نیشااا  وی اااگ.    ط کااار دن   شااا ه بااا کوً ازاااون  

 ن  ف  1 ااای وف آ یا اااه  ااا اون   ی ا اااون نک اااه   اااگ ی قی اااگ آف ویااا      ااای وف    رنااا  واااو    
  و ااود    ااگ. وااوج  ً دن  زاا و  واا ژی ویاا  باا که  ااویر   اار موبااو  اار شااود ی  بااوگً              اا
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 اااوج   زااا و  وااا ژی دن  شاااون  اااو  ویااااوجر و  شااا ه   اااگ ی  ینااای ویااا    و ااافووه  ویااااوجر 
وااا  ند.   اااویو  ی اااگ   ینااار   ااااوی ااااه  اااوج  آ اااود ر ویااا  اااا  ی د اااگ  وااا ن ون ف ویااا   

یاا  و اار شااود.  ااوئی  اااودف  یفیااگ  اا اون         ناا  ف  یااب  رقاار و اار شاا     ااگ ی   و ااوف و      
 ااوج   زاا و  اا اون   د یااو  و ااود ی  ااوج  شاا ی   قوی ااگ جااوی  ی یااه ویاا    یاا  ااا  عرااگ ی       

 اود    گ.
انااوا  ی  دن  یاا  ف  وایاا    زاا و  اا اون  و اا  وً    اا      ااوی   شااونجو  اار اوشاا .  و ااا   ااگ           

 وف  اااروجوف   د ن ی ا  ویااا   اااه  ااا اون  خاااو   آ ااایو  شااا   جاااب  ینااای دن  ونخوواااه  ااای      
 اار اوشاا   ااه  و یااه  زاا و آف ن   ااب  اار  ناا .       1ی1قی  اار و دیاای اااه  اای وف    رناا  وااو      

  یاا    ااگ اااو   ییاا     ث  اار  ااه دن عو  ااو عاا    یجااود  وایاا    زاا و  اا اون  او ااود آ اا   ی          
 خو ج  آ   شوج   ز و ایش     اون   نو ا اوشیب.

 نااار ی  اااو  اااو  جاااوی ا نااار  دیاااو ن  جاااوی   ااا    ااان  اااا   دن  اااو جاااو    ااا  ی  ا - 5س 
مویااو یااو دیااو ن  جااوی  یاا    اای   دیااو ن  اااو ف آ     وشاا  ا ناار  ووریااو ی ا اایونی     اانو           
 یااا ی   اااقو جاااوی  اااوخ  وف یاااو ع شاااه  ریاااو د اااون  ااافی    وااار )شاااون   وااار(  ااار شاااود  
ن    اووااه  اار  ااو ف     یجااود  یاا    یاا    رااو ی ی و ااود   اووااه  اار  ااو ف  یاا   اافی   جااو          

  و  و ود 
دن  ا ااا   اویااا  یااای و  اااه ن   ااا    دجاااب  اااه ا اااون ی ی ی ژ  ن یاااس شاااون   وااار اجاااوی       -5ج 

 اافی    واار  د ااوگً  رااو   ااگ ی شااون   واار یاای مو ااگ خااوس     اافی    واار  اار اوشاا .           
شااون  دن کون اار قاا یب اااه وی    یااو اااویا  وی اا      و اایب  ف ااه  اار شاا     ااگ.  ااوج  شااون            

وی  یاای    ااو   اار شااود. ا اایونی     اافی    واار جااو   اااوی اااه شااون  یااو       ویاا  ج ااوف   اای   
 اااگ     ااانس  اااو فو     اناااو    ر یااا   اااار   اناااو   ک ااافو  ی      وی ااا    وی اااگ ی    ااا  

  ی   اوش .
 د یو  یجود  فی   ا   نو  ا نر ) نو   وو ر یو کوقوور یو    وور( ی  وف وی گ.

آ اا ف  یاا    رااو  اااه  اان  ااا   ی دن ویویااگ   ایاا       ی ااود   اا   دن ااا    مااو آویااو دن آایااو ی    
آ  ی اااوقر  وواا ف  ااود   و اا  یااو    رااون ازاااون   اافی   دن  اان  ااا     ج ااه  ااو     ااار            
اوشاا .   ااو ااا  یو  فااوی  دن   اا    و ااا ی و ااو   و قااو    رااو  اااه  اان  ااا      اانونیوجوی             

ن ی  شاا و خوباار   ا رفاار ی ااود د ند.  ااو   یاا  نیواا  اااه آ اایا  نجاا   اار  اا دد ی  ااو  د           
 وی گ.

 یااب  اا ی   ااود   ااه دن خ یاا   اای وف ااا   ج ااو ن  ی ااود د ند  آجاای جی ن  ااه )جی نی  اای             
 و یاااا   C2Sی  C3S ااار اوشاااا .  یاااا   اااود  دن  داااا  جی ن  اااه شاااا ف      Ca(OH2)) ر ااایب یااااو  

 C-S-H  زاااو   بااارر جی ن  اااه شااا ف  یااا     ی اااو  )کو جاااوی(  بااارر  ااای وف      ی شاااود  ااار
 اا    111  جی نی  اای   ر اایب ویاا   و یاا   اار شااود. جاا       موبااره C-S-Hاوشاا . عاا ی  ااا      اار
C3S  ااا    18دن مااا ید CH    ج اااوف جی نی  ااای   ر ااایب( ن  ا  اااگ  ااار دجااا  دن ماااو ر  اااه(

ویااا  یااای جیااا ن     CHن  او اااود  ااار آیند. دن ی قاااع   CH ااا    11کقاااو  C2S ااا   111جااا  
ن ااه ااا  یو ی ااود    یدناار   زااو  جی ن  ااه شاا ف   ااگ  ااه وقاا    اا وون  ر واا  ند  ااا   ی         

 اااو یگف  ااااو  یااا   اااود  دن مراااون نطوااااگ     یاااا   ااا وون   ی واااو  رو  ن   یجاااود  نااا .   ااا    
دنبااا  خ یااا   ااای وف   15جی ن  اااه شاااود مااا ید   C2Sی  C3Sج اااه کو جاااوی  ااایری و ر یدنااار  

دن  ااای وویوی    رنااا  )   C3S شااا یو  ااار شاااود.   ااا ی   ااااه د یاااو  کااا  ی        CHجی ن  اااه    
 و یااا ی و ااا گ ااااه   شااا ه ایشااا    CHدنبااا  ی ف  ااای وف(  قااا  ن  65و دنبااا   ااا 51اااای     

خ یاا   اای وف  ااو     PH  ااگ.  یاا   ااود  اااه قریااویر  اا  شاا ف خ یاا   اای وف  نجاا   اار شااود ی       
  ر ن وو . 5/13 و  13اه م ید  8ن     م ید 

CH        ااااه آن  ااار دن آ  ماااو  ااار شاااود ی دن باااون  م  اااگ آ    ااار  و وااا    راااوCH  ااااه
ویاا .   اا  دن  اان  ااا     ایاا   یااود یااو آ  وشاا ر  ااب اوشاا    ااود   و اا  ااا        اا گ  اان  ااا   ای 

 یجااود  اااه اااه  اا نیس  اار  و واا     CO2 ااوی  اار  وواا   ااه  اافی نوو   ااگ. ی ااود نطواااگ ی        
ن م اار  ه  نجاا  شااود  ااه  ااود   یاا    رااو  ی  ااا ر   ااگ ی ااا          Ca(OH)2  انااو   ر اایب     

 اااو   د  شاااود.   فوقاااوً  یااا       ااان  اااا    اااو  و ااار شاااود  اااا   ین اااه ااااو د ااا او  خوبااار 
ارونجااوی  ر اای ر  و ااا وفااو  وو اا ی ی  اان  ااا    اار  اا دد.   ااو   اا  وشااگ آ   یااود اوشاا             

 ع  ً  ی   ود  وفو وو  ی   ش یو و ر   دد ی آ  ان ی ی وفو  وو  ی ی او ود و ر آی .
     اااب اااا   ی خ یااا   ااای وف  وفو  ااا ی ی اااا   ن  ایشااا    ااار  نااا . جاااب  نااای    CHخااا یج 

pH      اااا   دن  یااا  مو اااگ    ااا   ااار شاااود.  یااا    یااا   دن  ناااوطقر  اااه خاااوند ر  یرا دجاااو
و   اااگ     اااوف شااا ی   ااا ید   خاااوند ر    واااو   ر یااا ی یاااو   انو اااه شااا ف دن  یااا       ااا  

 مو گ ک  جب  ر آی .
  اا    ا رفاار  ثااو  ااو فو  جااو    ر یاا جو  ک اافو  جااو    انو یااو  وی    یااو ی  یاا   دن  اای وف           

آ  ی ویوی اااوً دن اااا   ی اااود د ند.  یااا   اااو د دن باااون ر  اااه قوااااو ماااو دن آ         ی  ااانا  وه ی
اوشاان   ازااون    رااو  دن  اار آیناا  ی اااه  اان  ااا     اار آیناا  ی  ااس      ایاا  آ   ااا   ااو            
 اار  ووناا  ی  اافی  ر  شاا یو  اار دجناا    ااه اااو آ   ااو   اار شااوو . دن بااون ر  ااه  اا  ر            

دف د ند.  د اااوگً خااا یج  یااا   اااو د    اااا    ااااوقر ا وونااا  ویاااو  ااااه آ    کشاااون اااا  ی  اااو   ااا  
  ش رر ن  او ود و ر آیند.

م  ااگ آ  دن ااا   اااه شاا و جااوی  ا رفاار   ااگ.  ااو  دن یاای دیااو ن مویااو یااو  یاا    اای   آ           
 ناا .  ااو  وشااگ وااب ازااون   اا   آ  ی خاا یج        ااو   دن  شااگ دیااو ن    ااگ کشااون وفااو   اار     

     ااار وً کشاااون آ  اوعاااا م  اااگ آ  واااب     ااا گ دیاااا  دیاااو ن   فاااوآ  ااار  ک ااا . دن  ااااو ف آ
دن دیااو ن  اار  اا دد. دن  وشاا   ووریااو ویاا  ج اای  ی اادیگ او ااود  اار آیاا .  اا نوً آ  ویاا   اار          
 و واا  مااویی   اا   اوشاا . دن ع شااه  ریااو  وشااگ آ     اااوگ اااه  ااوئی  ی ااود د ند. دن  ااو جااوی           

 اار  ناا  ی      اار ااا    اای  ی  ااو  ااو  جااوی ا ناار  د ااوگً وااب  وئینااه اااه  اا گ اااوگ م  ااگ       
ن  ااااوگ  ااار آیند. جاااب  نااای  دن آ  ی واااب   ااای  ویااا     مااار ی اااود د ند  اااه    CH  ااا   یاااو 
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 اااوج   زااا و  وااا ژی دن  شاااون  اااو  ویااااوجر و  شااا ه   اااگ ی  ینااای ویااا    و ااافووه  ویااااوجر 
وااا  ند.   اااویو  ی اااگ   ینااار   ااااوی ااااه  اااوج  آ اااود ر ویااا  اااا  ی د اااگ  وااا ن ون ف ویااا   

یاا  و اار شااود.  ااوئی  اااودف  یفیااگ  اا اون         ناا  ف  یااب  رقاار و اار شاا     ااگ ی   و ااوف و      
 ااوج   زاا و  اا اون   د یااو  و ااود ی  ااوج  شاا ی   قوی ااگ جااوی  ی یااه ویاا    یاا  ااا  عرااگ ی       

 اود    گ.
انااوا  ی  دن  یاا  ف  وایاا    زاا و  اا اون  و اا  وً    اا      ااوی   شااونجو  اار اوشاا .  و ااا   ااگ           

 وف  اااروجوف   د ن ی ا  ویااا   اااه  ااا اون  خاااو   آ ااایو  شااا   جاااب  ینااای دن  ونخوواااه  ااای      
 اار اوشاا   ااه  و یااه  زاا و آف ن   ااب  اار  ناا .       1ی1قی  اار و دیاای اااه  اای وف    رناا  وااو      

  یاا    ااگ اااو   ییاا     ث  اار  ااه دن عو  ااو عاا    یجااود  وایاا    زاا و  اا اون  او ااود آ اا   ی          
 خو ج  آ   شوج   ز و ایش     اون   نو ا اوشیب.

 نااار ی  اااو  اااو  جاااوی ا نااار  دیاااو ن  جاااوی   ااا    ااان  اااا   دن  اااو جاااو    ااا  ی  ا - 5س 
مویااو یااو دیااو ن  جااوی  یاا    اای   دیااو ن  اااو ف آ     وشاا  ا ناار  ووریااو ی ا اایونی     اانو           
 یااا ی   اااقو جاااوی  اااوخ  وف یاااو ع شاااه  ریاااو د اااون  ااافی    وااار )شاااون   وااار(  ااار شاااود  
ن    اووااه  اار  ااو ف     یجااود  یاا    یاا    رااو ی ی و ااود   اووااه  اار  ااو ف  یاا   اافی   جااو          

  و  و ود 
دن  ا ااا   اویااا  یااای و  اااه ن   ااا    دجاااب  اااه ا اااون ی ی ی ژ  ن یاااس شاااون   وااار اجاااوی       -5ج 

 اافی    واار  د ااوگً  رااو   ااگ ی شااون   واار یاای مو ااگ خااوس     اافی    واار  اار اوشاا .           
شااون  دن کون اار قاا یب اااه وی    یااو اااویا  وی اا      و اایب  ف ااه  اار شاا     ااگ.  ااوج  شااون            

وی  یاای    ااو   اار شااود. ا اایونی     اافی    واار جااو   اااوی اااه شااون  یااو       ویاا  ج ااوف   اای   
 اااگ     ااانس  اااو فو     اناااو    ر یااا   اااار   اناااو   ک ااافو  ی      وی ااا    وی اااگ ی    ااا  

  ی   اوش .
 د یو  یجود  فی   ا   نو  ا نر ) نو   وو ر یو کوقوور یو    وور( ی  وف وی گ.

آ اا ف  یاا    رااو  اااه  اان  ااا   ی دن ویویااگ   ایاا       ی ااود   اا   دن ااا    مااو آویااو دن آایااو ی    
آ  ی اااوقر  وواا ف  ااود   و اا  یااو    رااون ازاااون   اافی   دن  اان  ااا     ج ااه  ااو     ااار            
اوشاا .   ااو ااا  یو  فااوی  دن   اا    و ااا ی و ااو   و قااو    رااو  اااه  اان  ااا      اانونیوجوی             

ن ی  شاا و خوباار   ا رفاار ی ااود د ند.  ااو   یاا  نیواا  اااه آ اایا  نجاا   اار  اا دد ی  ااو  د           
 وی گ.

 یااب  اا ی   ااود   ااه دن خ یاا   اای وف ااا   ج ااو ن  ی ااود د ند  آجاای جی ن  ااه )جی نی  اای             
 و یاااا   C2Sی  C3S ااار اوشاااا .  یاااا   اااود  دن  داااا  جی ن  اااه شاااا ف      Ca(OH2)) ر ااایب یااااو  

 C-S-H  زاااو   بااارر جی ن  اااه شااا ف  یااا     ی اااو  )کو جاااوی(  بااارر  ااای وف      ی شاااود  ااار
 اا    111  جی نی  اای   ر اایب ویاا   و یاا   اار شااود. جاا       موبااره C-S-Hاوشاا . عاا ی  ااا      اار
C3S  ااا    18دن مااا ید CH    ج اااوف جی نی  ااای   ر ااایب( ن  ا  اااگ  ااار دجااا  دن ماااو ر  اااه(

ویااا  یااای جیااا ن     CHن  او اااود  ااار آیند. دن ی قاااع   CH ااا    11کقاااو  C2S ااا   111جااا  
ن ااه ااا  یو ی ااود    یدناار   زااو  جی ن  ااه شاا ف   ااگ  ااه وقاا    اا وون  ر واا  ند  ااا   ی         

 اااو یگف  ااااو  یااا   اااود  دن مراااون نطوااااگ     یاااا   ااا وون   ی واااو  رو  ن   یجاااود  نااا .   ااا    
دنبااا  خ یااا   ااای وف   15جی ن  اااه شاااود مااا ید   C2Sی  C3Sج اااه کو جاااوی  ااایری و ر یدنااار  

دن  ااای وویوی    رنااا  )   C3S شااا یو  ااار شاااود.   ااا ی   ااااه د یاااو  کااا  ی        CHجی ن  اااه    
 و یااا ی و ااا گ ااااه   شااا ه ایشااا    CHدنبااا  ی ف  ااای وف(  قااا  ن  65و دنبااا   ااا 51اااای     

خ یاا   اای وف  ااو     PH  ااگ.  یاا   ااود  اااه قریااویر  اا  شاا ف خ یاا   اای وف  نجاا   اار شااود ی       
  ر ن وو . 5/13 و  13اه م ید  8ن     م ید 

CH        ااااه آن  ااار دن آ  ماااو  ااار شاااود ی دن باااون  م  اااگ آ    ااار  و وااا    راااوCH  ااااه
ویاا .   اا  دن  اان  ااا     ایاا   یااود یااو آ  وشاا ر  ااب اوشاا    ااود   و اا  ااا        اا گ  اان  ااا   ای 

 یجااود  اااه اااه  اا نیس  اار  و واا     CO2 ااوی  اار  وواا   ااه  اافی نوو   ااگ. ی ااود نطواااگ ی        
ن م اار  ه  نجاا  شااود  ااه  ااود   یاا    رااو  ی  ااا ر   ااگ ی ااا          Ca(OH)2  انااو   ر اایب     

 اااو   د  شاااود.   فوقاااوً  یااا       ااان  اااا    اااو  و ااار شاااود  اااا   ین اااه ااااو د ااا او  خوبااار 
ارونجااوی  ر اای ر  و ااا وفااو  وو اا ی ی  اان  ااا    اار  اا دد.   ااو   اا  وشااگ آ   یااود اوشاا             

 ع  ً  ی   ود  وفو وو  ی   ش یو و ر   دد ی آ  ان ی ی وفو  وو  ی ی او ود و ر آی .
     اااب اااا   ی خ یااا   ااای وف  وفو  ااا ی ی اااا   ن  ایشااا    ااار  نااا . جاااب  نااای    CHخااا یج 

pH      اااا   دن  یااا  مو اااگ    ااا   ااار شاااود.  یااا    یااا   دن  ناااوطقر  اااه خاااوند ر  یرا دجاااو
و   اااگ     اااوف شااا ی   ااا ید   خاااوند ر    واااو   ر یااا ی یاااو   انو اااه شااا ف دن  یااا       ااا  

 مو گ ک  جب  ر آی .
  اا    ا رفاار  ثااو  ااو فو  جااو    ر یاا جو  ک اافو  جااو    انو یااو  وی    یااو ی  یاا   دن  اای وف           

آ  ی ویوی اااوً دن اااا   ی اااود د ند.  یااا   اااو د دن باااون ر  اااه قوااااو ماااو دن آ         ی  ااانا  وه ی
اوشاان   ازااون    رااو  دن  اار آیناا  ی اااه  اان  ااا     اار آیناا  ی  ااس      ایاا  آ   ااا   ااو            
 اار  ووناا  ی  اافی  ر  شاا یو  اار دجناا    ااه اااو آ   ااو   اار شااوو . دن بااون ر  ااه  اا  ر            

دف د ند.  د اااوگً خااا یج  یااا   اااو د    اااا    ااااوقر ا وونااا  ویاااو  ااااه آ    کشاااون اااا  ی  اااو   ااا  
  ش رر ن  او ود و ر آیند.

م  ااگ آ  دن ااا   اااه شاا و جااوی  ا رفاار   ااگ.  ااو  دن یاای دیااو ن مویااو یااو  یاا    اای   آ           
 ناا .  ااو  وشااگ وااب ازااون   اا   آ  ی خاا یج        ااو   دن  شااگ دیااو ن    ااگ کشااون وفااو   اار     

     ااار وً کشاااون آ  اوعاااا م  اااگ آ  واااب     ااا گ دیاااا  دیاااو ن   فاااوآ  ااار  ک ااا . دن  ااااو ف آ
دن دیااو ن  اار  اا دد. دن  وشاا   ووریااو ویاا  ج اای  ی اادیگ او ااود  اار آیاا .  اا نوً آ  ویاا   اار          
 و واا  مااویی   اا   اوشاا . دن ع شااه  ریااو  وشااگ آ     اااوگ اااه  ااوئی  ی ااود د ند. دن  ااو جااوی           

 اار  ناا  ی      اار ااا    اای  ی  ااو  ااو  جااوی ا ناار  د ااوگً وااب  وئینااه اااه  اا گ اااوگ م  ااگ       
ن  ااااوگ  ااار آیند. جاااب  نااای  دن آ  ی واااب   ااای  ویااا     مااار ی اااود د ند  اااه    CH  ااا   یاااو 
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 و وااا  ااااوگ ایویااا . دن  ااا  ی  ا نااار ویااا   د اااوگً اااا  یو ق  ن یااا ی ااشااار    آف دن   ااای      ااار
 و ااود دن ااا   اااه  اا گ اااوگ  اار آیاا . جااب       CHآ  مااویی   اا     اای  ی جااب  ناای    اا   ی    

  ق  ن یاا ی  اا ی  دن  نااون او یااه  آ  جااو اااه دنیف  اا ی  وشااگ  اار  نناا            ناای  دن بااون 
 ی      گ دیا  ای یف  ر آی  ی      م و ش   دن  ن  ا   اوقر  ر  وو .

   ماار  ااه دن  اان  ااا   ا  ااوی  اار  ووناا  اااو   ایاا  آ     رااون  اار شااوو . ا خاار     یاا             
وااا    یااا   کااا  ی  مجاااب دن خ یااا    ااا      کااا  ی  مجاااب ن  و ااا گ ااااه مو اااگ  ی یاااه دن اااا  د ن

 اای وف  اان ر   و  ااوی  ا ااار ن  او ااود  اار آیند  ااه  اار  و واا  اااه  ا یااا  اا نیجر خ یاا           
 اان  ااا   دن دیااو ن  یااو  اان  کوقااوور  ااو یااو  اا  ن   اا ی          یااو شاا  ر  اای وف  اان ر ی  

) ووناا   اا وف  یااو    عرااو دیااا ی  ااه      اای  ایاا یف آ اا     ااگ    ی یااو  اان  اااوگیر  اا ی  یااو جاا  
 ن   ی  ا آ ی  ی  (  نج  شود.دیو 

 اااو    ااا   واااب  وئیناااه  وونااا   اااو فو  جاااو ی  ر یااا جو ااااه  ا یاااا اااا   ی خاااوند ر  یرا دجاااو  
  نج   ر شود.

ای مااو   رااوی  یجااود  یاا    یاا   جااو ن  و اار  ااو ف   کااگ  ااا   ین ااه  اان  ااا   اااو یاای  ااود           
  وششر وفو  وو  ی   وشی   شود.

C اااوج  شااا ی  
W   یاااو ا اااون ی ی ا خااار  اااو د آ    یااا  )دن  اااوند وشاااگ واااب ( ی جاااب  نااای

  و د م وا    ر  و و   و م یدی    یجود  ی   فی   جو  رو ی ی و وی .
  راااا دن ع اااو آینی ع شاااه  ریاااو یاااو  اااقو  اااوخ  وویو     نی  مو ااایه  اااو ی ی آ  ا ااا       

 اااو   نیا اااه شااا   ی   نیی اااا     ااا فود   ااار  ااا دد. وفو  ااا ی ی دن ا  اااا  آ  دن اااا   جاااوی    
ن  اااه  یاا  ع شااه یااو  ااقو  اار ااا د      CH ااو ف ا اایون  یااود   ااگ ی آ  اااه شاا   وشااگ ی   اا       

ی  اااس      ایااا  آ      ااا   ی جی نی  ااای   ر ااایب دن  ااان  اااا   آشااا ون  ااار شاااود ی  اااس     
 اا  ر جی نی  اای   ر اایب  اار  و واا  اااه ارااون   انااو   ر اایب   اا یو شااود  ااه  ااو   اا دف آف         

اااود ی ویااو  اااه  و ااه  وشاار یااو آ    کشااون ی یااو   اای  شااویر ی ااود د ند. ااا ییر          اااگ خو جاا   
  ااگ دن  و ااا  ااو ند ویااو  اااه  ااو   اا دف  اافی   یااو   انااو   ر اایب  اان ر  ااه ازااون              

 ارون  ر یگ اه ا      ی     گ ی ود و  ند.
   ی    گ  و   کوآ ا و و  قووع  نن   ی  و ع اه م و  آی .

 ا   آ ود   ر  و ف    آ   و  یو نیدخووه    فود  و ود  اوا    آیو ا  ی  وخگ - 9س 
 د ااوگً  ف ااه  اار شااود  ااه آ  قواااو شاا   ن   اار  ااو ف دن ااا    زاا و  اا د.  یاا  ااا  ف          - 9ج 

 دناااو وی اااگ  اااه  اااوی  آایاااوی  یااا  آشاااو ی ور قوااااو  زااا و دن  اااوخگ ی ع اااو آینی اااا       
 وی  ن .

 اااو آینی اااا   ن  اااا آیند   نااا   ااار  و وااا    نوویاااه آ   اااو  ی نیدخوواااه  اااو او آ   اااوخگ ع 
) یااا   5/9 اااو  5/5 نو اااا دن   ااا ید    pHااااه ن م ااار  اااوند   ااا فود  قااا  ن  یااا د. د شااا       

  عاا    ااودی  قواااو   م ااه ااا    ااوف      ع  ا رااو  اار  و واا    اار   ییاا   ناا (       اا د  دن     اا 
 ااوعگ ی  کااا  ی    1 یاا   خ یاا   ااای وف مااویی آ   قناا  ) اااوج    ااوف  یاا   ااااه  یاا  ف        

نی   اااه  5 ااوعگ(  عاا    ااوج   قوی ااگ ااا   یااو  اا         5/1  ااوف  یاا   اااه  یاا  ف    اا         
دنبااا  و ااا گ ااااه آ   قنااا       راااه  اااو او  یاااب   اااگ  اااه نعویاااگ آف    11 یااا  ف اااای     

گ    ااار اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار     یااا   عااا  د دن  ناااواع  ا راااو  وونااا           
ASTMC1602  ا ویاااب  قااا ن    رااار ی جاااب  نااای   یاااو آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف     اااEN1008 

   ن اااگ   ییااا      یااار د شااا ه اوشااا . ای ماااو   اااو او شااای یویر خوبااار ویااا  دن  اااوند       
  اا   یااو  ااو د  درااق  و ااود دن آ  اویاا  نعویااگ  اا دد.  ااو   اا      ااو فو  جااو   ر یاا جو ی             
    ااای جو ی    ااای جوی قریاااویر اویااا  ااااو  و اااه ااااه واااو   زااا و ی شااا  یو   ینااار اااا   ویااا    
  ااا ید  ااا دد. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه آ   اااو  ی نیدخوواااه    ااا    اااگ دن طاااو   اااو  یاااو   
کزاااو   ا راااو د ااا او    یی   ااار شاااود ی ای ااا    اااگ ااااویا  اااا  ی آ  نیدخوواااه   دن جااا       
کزااو )دن  ااو   ی  (  وجااو   اا دد. دن  ااو یوی اداا   اار  ااو ف دن کزاارر  ااه ااا   ی  و یجااه ن             

   ن ووی .د ش ه   گ  ی   ن    جو ن  اه  وجو
نیدخووااه جااو  ااو    ااو نیااا   کو اا   جااوی شاای ی ی بااند ر ج اا ن   ااه  اار  و واا  اااو قو             

 خن وو  اوش  ی ای     گ  ی  آایو  س    ا ن ر  و و  وند    فود  ق  ن  ی د.
 یااا  ف ویااا  ااااه ا اااا  یفیاااگ آ  اااا     د خ اااه   اااگ ی  فوی یاااویر ااااو آویاااه   11519  ااا وو  ند 
     ش  د ند.

ی آ  مو اااایه ) ااااا ف( آ  وایاااا  نی ی ع ااااو آینی ااااا   دن آ  ویشاااااو   ااااه    د ااااو -8س 
 81 اااو 19نی ( ی  قوی اااگ جااوی  یاااوف  اا   )   5ی 3 ااودی ی  اار  و وااا  ااا   قوی اااگ جااوی  ی یااه )     

 نی ( د ش ه اوش  
  د اااااوی آ   اااااا ف وایااااا  نی )ع اااااو آینی( اااااا   دن  ASTM C511دن   ااااا وو  ند  - 8ج 

 یااا  ف ویااا   یااا     15111ی  3115وشااا .   ااا وو  ند  دن اااه  ر ااایوس  ااار ا   13±1آ  ویشااااو  
 د و ن  قی    د   و .

 یااااا  ف   د اااااوی   1619-1ی   ااااا وو  ند  ISO1920-3ی  EN12390دن   ااااا وو  ندجوی  نی اااااویر  
دن ااه  اار اوشاا   ااه  فااوی   ناا  ور اااو د ااوی  اا  ون         15 ااو  11آ  ع ااو آینی دن آ  ویشاااو   

 ننقاااه  اااوند و ااا   ااا   اوشااا    اااو   د د  شااا    دن کاااوآ وااا  ند. دن  یااا    ااا وو  ند    نوویاااه  
دن اااه  ر ااایوس اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ دن     31 اااو  15  اااگ  اااو د اااوی آ  ع اااو آینی   

( ISOی  ENی  اااو  اااه نی  دن   ASTMنی  دن  1نی جاااوی  ی یاااه  اااس    قو اااا  یااا ی اااا   ) اااو      
  ااا ید  د اااوی ع اااو آینی ااااو د اااوی ع اااو آینی ادااا ی دن آ  ویشااااو    فاااوی    اااگ. دن        

ASTM C31    اوشاااا . دن  اااار دن ااااه  15 ااااو  16دن نی   ی    اااا ید  د ااااو ااااایEN  یISO 
دن اااه  ر ااایوس   اااگ.    15ی دن جاااو ی  ااا     11±5اااا  ی  اااه نی   ی    ااا ید  د اااو اااای     

انااوا  ی  اویاا  دقااگ د شااگ  یاا    اا ید  د ااو  ااس    قو ااا  یاا ی آ  ووااه جااوی ااا   نعویااگ             
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 و وااا  ااااوگ ایویااا . دن  ااا  ی  ا نااار ویااا   د اااوگً اااا  یو ق  ن یااا ی ااشااار    آف دن   ااای      ااار
 و ااود دن ااا   اااه  اا گ اااوگ  اار آیاا . جااب       CHآ  مااویی   اا     اای  ی جااب  ناای    اا   ی    

  ق  ن یاا ی  اا ی  دن  نااون او یااه  آ  جااو اااه دنیف  اا ی  وشااگ  اار  نناا            ناای  دن بااون 
 ی      گ دیا  ای یف  ر آی  ی      م و ش   دن  ن  ا   اوقر  ر  وو .

   ماار  ااه دن  اان  ااا   ا  ااوی  اار  ووناا  اااو   ایاا  آ     رااون  اار شااوو . ا خاار     یاا             
وااا    یااا   کااا  ی  مجاااب دن خ یااا    ااا      کااا  ی  مجاااب ن  و ااا گ ااااه مو اااگ  ی یاااه دن اااا  د ن

 اای وف  اان ر   و  ااوی  ا ااار ن  او ااود  اار آیند  ااه  اار  و واا  اااه  ا یااا  اا نیجر خ یاا           
 اان  ااا   دن دیااو ن  یااو  اان  کوقااوور  ااو یااو  اا  ن   اا ی          یااو شاا  ر  اای وف  اان ر ی  

) ووناا   اا وف  یااو    عرااو دیااا ی  ااه      اای  ایاا یف آ اا     ااگ    ی یااو  اان  اااوگیر  اا ی  یااو جاا  
 ن   ی  ا آ ی  ی  (  نج  شود.دیو 

 اااو    ااا   واااب  وئیناااه  وونااا   اااو فو  جاااو ی  ر یااا جو ااااه  ا یاااا اااا   ی خاااوند ر  یرا دجاااو  
  نج   ر شود.

ای مااو   رااوی  یجااود  یاا    یاا   جااو ن  و اار  ااو ف   کااگ  ااا   ین ااه  اان  ااا   اااو یاای  ااود           
  وششر وفو  وو  ی   وشی   شود.

C اااوج  شااا ی  
W   یاااو ا اااون ی ی ا خااار  اااو د آ    یااا  )دن  اااوند وشاااگ واااب ( ی جاااب  نااای

  و د م وا    ر  و و   و م یدی    یجود  ی   فی   جو  رو ی ی و وی .
  راااا دن ع اااو آینی ع شاااه  ریاااو یاااو  اااقو  اااوخ  وویو     نی  مو ااایه  اااو ی ی آ  ا ااا       

 اااو   نیا اااه شااا   ی   نیی اااا     ااا فود   ااار  ااا دد. وفو  ااا ی ی دن ا  اااا  آ  دن اااا   جاااوی    
ن  اااه  یاا  ع شااه یااو  ااقو  اار ااا د      CH ااو ف ا اایون  یااود   ااگ ی آ  اااه شاا   وشااگ ی   اا       

ی  اااس      ایااا  آ      ااا   ی جی نی  ااای   ر ااایب دن  ااان  اااا   آشااا ون  ااار شاااود ی  اااس     
 اا  ر جی نی  اای   ر اایب  اار  و واا  اااه ارااون   انااو   ر اایب   اا یو شااود  ااه  ااو   اا دف آف         

اااود ی ویااو  اااه  و ااه  وشاار یااو آ    کشااون ی یااو   اای  شااویر ی ااود د ند. ااا ییر          اااگ خو جاا   
  ااگ دن  و ااا  ااو ند ویااو  اااه  ااو   اا دف  اافی   یااو   انااو   ر اایب  اان ر  ااه ازااون              

 ارون  ر یگ اه ا      ی     گ ی ود و  ند.
   ی    گ  و   کوآ ا و و  قووع  نن   ی  و ع اه م و  آی .

 ا   آ ود   ر  و ف    آ   و  یو نیدخووه    فود  و ود  اوا    آیو ا  ی  وخگ - 9س 
 د ااوگً  ف ااه  اار شااود  ااه آ  قواااو شاا   ن   اار  ااو ف دن ااا    زاا و  اا د.  یاا  ااا  ف          - 9ج 

 دناااو وی اااگ  اااه  اااوی  آایاااوی  یااا  آشاااو ی ور قوااااو  زااا و دن  اااوخگ ی ع اااو آینی اااا       
 وی  ن .

 اااو آینی اااا   ن  اااا آیند   نااا   ااار  و وااا    نوویاااه آ   اااو  ی نیدخوواااه  اااو او آ   اااوخگ ع 
) یااا   5/9 اااو  5/5 نو اااا دن   ااا ید    pHااااه ن م ااار  اااوند   ااا فود  قااا  ن  یااا د. د شااا       

  عاا    ااودی  قواااو   م ااه ااا    ااوف      ع  ا رااو  اار  و واا    اار   ییاا   ناا (       اا د  دن     اا 
 ااوعگ ی  کااا  ی    1 یاا   خ یاا   ااای وف مااویی آ   قناا  ) اااوج    ااوف  یاا   ااااه  یاا  ف        

نی   اااه  5 ااوعگ(  عاا    ااوج   قوی ااگ ااا   یااو  اا         5/1  ااوف  یاا   اااه  یاا  ف    اا         
دنبااا  و ااا گ ااااه آ   قنااا       راااه  اااو او  یاااب   اااگ  اااه نعویاااگ آف    11 یااا  ف اااای     

گ    ااار اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار     یااا   عااا  د دن  ناااواع  ا راااو  وونااا           
ASTMC1602  ا ویاااب  قااا ن    رااار ی جاااب  نااای   یاااو آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف     اااEN1008 

   ن اااگ   ییااا      یااار د شااا ه اوشااا . ای ماااو   اااو او شااای یویر خوبااار ویااا  دن  اااوند       
  اا   یااو  ااو د  درااق  و ااود دن آ  اویاا  نعویااگ  اا دد.  ااو   اا      ااو فو  جااو   ر یاا جو ی             
    ااای جو ی    ااای جوی قریاااویر اویااا  ااااو  و اااه ااااه واااو   زااا و ی شااا  یو   ینااار اااا   ویااا    
  ااا ید  ااا دد. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه آ   اااو  ی نیدخوواااه    ااا    اااگ دن طاااو   اااو  یاااو   
کزاااو   ا راااو د ااا او    یی   ااار شاااود ی ای ااا    اااگ ااااویا  اااا  ی آ  نیدخوواااه   دن جااا       
کزااو )دن  ااو   ی  (  وجااو   اا دد. دن  ااو یوی اداا   اار  ااو ف دن کزاارر  ااه ااا   ی  و یجااه ن             

   ن ووی .د ش ه   گ  ی   ن    جو ن  اه  وجو
نیدخووااه جااو  ااو    ااو نیااا   کو اا   جااوی شاای ی ی بااند ر ج اا ن   ااه  اار  و واا  اااو قو             

 خن وو  اوش  ی ای     گ  ی  آایو  س    ا ن ر  و و  وند    فود  ق  ن  ی د.
 یااا  ف ویااا  ااااه ا اااا  یفیاااگ آ  اااا     د خ اااه   اااگ ی  فوی یاااویر ااااو آویاااه   11519  ااا وو  ند 
     ش  د ند.

ی آ  مو اااایه ) ااااا ف( آ  وایاااا  نی ی ع ااااو آینی ااااا   دن آ  ویشاااااو   ااااه    د ااااو -8س 
 81 اااو 19نی ( ی  قوی اااگ جااوی  یاااوف  اا   )   5ی 3 ااودی ی  اار  و وااا  ااا   قوی اااگ جااوی  ی یااه )     

 نی ( د ش ه اوش  
  د اااااوی آ   اااااا ف وایااااا  نی )ع اااااو آینی( اااااا   دن  ASTM C511دن   ااااا وو  ند  - 8ج 

 یااا  ف ویااا   یااا     15111ی  3115وشااا .   ااا وو  ند  دن اااه  ر ااایوس  ااار ا   13±1آ  ویشااااو  
 د و ن  قی    د   و .

 یااااا  ف   د اااااوی   1619-1ی   ااااا وو  ند  ISO1920-3ی  EN12390دن   ااااا وو  ندجوی  نی اااااویر  
دن ااه  اار اوشاا   ااه  فااوی   ناا  ور اااو د ااوی  اا  ون         15 ااو  11آ  ع ااو آینی دن آ  ویشاااو   

 ننقاااه  اااوند و ااا   ااا   اوشااا    اااو   د د  شااا    دن کاااوآ وااا  ند. دن  یااا    ااا وو  ند    نوویاااه  
دن اااه  ر ااایوس اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ دن     31 اااو  15  اااگ  اااو د اااوی آ  ع اااو آینی   

( ISOی  ENی  اااو  اااه نی  دن   ASTMنی  دن  1نی جاااوی  ی یاااه  اااس    قو اااا  یااا ی اااا   ) اااو      
  ااا ید  د اااوی ع اااو آینی ااااو د اااوی ع اااو آینی ادااا ی دن آ  ویشااااو    فاااوی    اااگ. دن        

ASTM C31    اوشاااا . دن  اااار دن ااااه  15 ااااو  16دن نی   ی    اااا ید  د ااااو ااااایEN  یISO 
دن اااه  ر ااایوس   اااگ.    15ی دن جاااو ی  ااا     11±5اااا  ی  اااه نی   ی    ااا ید  د اااو اااای     

انااوا  ی  اویاا  دقااگ د شااگ  یاا    اا ید  د ااو  ااس    قو ااا  یاا ی آ  ووااه جااوی ااا   نعویااگ             
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ه نطااوا ر    ااا ید  د اااوی   فاااوی ر  اااه   اا دد ی  ااارس ااااو  و قاااو  اااه  اااا ف آ  ی ااااو   ف ااا  
    ید     گ اوی  نعویگ شود.

شااود    و اافووه دن   رااا و ووااه  یاا ی جااو  دن نی جااوی  ی   اااو د  د ااوی   اا وو  ند نعویااگ و اار          
ی  زااون آف   ااگ  ااه اویاا  آ  ووااه جااو ن  دند ااوی  ون ااو  ی شاا  یو مااو ب ااا آف وایاا  نی  اا د.           

ه  اار  و واا   قوی ااگ جااوی کشااونی ااا   ن  اااوگ ا اا د   ااو       اااوگ نکاا   د ااوی ااا   دن نی جااوی  ی یاا    
نی   وااا  ند. ای ماااو   نوویاااه د اااوی ع اااو     81نی   ی ااااویا   19 اااودی   نااا  ور اااا   قوی اااگ   

 نی    یود اوش    قوی گ ا    و  ی   نی  اوگ  ر نید. 19آینی دن طو  ع و آینی 
 اااوو ر  15ا جاااوی   د ااار دن و وواااه اااا د نی اااا   اااا  ی  دیااای   قوی اااگ اااا   دن قو ااا  -11س 

ی  اااوی  آئااای  وو اااه جاااو  اوواااه ی  ACI  ااا ی  و اااو   ااا   ب ی  دااا  د  ااا اه جاااو دن جااا  گیاااه دن 
  ق ن   گ 
ی دن آئااای  وو اااه جاااو ااااه  ااااووار  ااا   ب آ  وواااه جاااو ی  دااا  د  ااا اه  ع اااو ر  ACIدن -11 اااو   

   اااو ند ن    د خ اااه و ااار شاااود ار اااه   ااا وو  ندجوی  ییاااه آ  وواااه جاااوی ) قاااوی  ر( اااا     یااا   
ااااه  ییاااه قو اااا جاااوی   ااا و وه  ی  ااار     ASTMی  ACI شاااا   ااار  ننااا . جاااب  نااای  دن    

   د  و  ی آ  ووه جوی   د ر  ویاوجر دن    ی و و  ند.
دن   اااا وو  ندجوی   ی ی   اااا و وه اااااه  ییااااه آ  ووااااه جااااوی   د اااار   ISOی  EN  اااا وو  ندجوی 

EN12390-2 ی  ISO1920-3 ویاااا  دن  ااااوند  ییااااه  1619 -1 اااار   د  واااا    اااا وو  ند  ی  واااار
 ا  ی  دیی   قوی گ  ر اوش . ی  ی    و وه   آ  ووه   د ر

  اااا   اویااا  دن دی گیاااه   ااا   ب شاااود. ی ااایره  ااا   ب Iso نی وئر ی دن   ااا وو  ند جاااوی کاااوآ   ااا   
 یرااار   ااا    اااگ  اااه ن  ااا  اااا   واااو  د ند دن ماااو ر  اااه دن   11یااای  یراااه   ادااار ااااه  اداااود 

 یرااار   ااا  اااا  ی  ااا   ب آ  وواااه جاااوی  16   یااای  یراااه  ااا د ااااه قنااا   ASTM C31  ااا وو  ند 
  اا و وه  ی   اا فود   اار شااود. دن  یاا  ف  ااو  آ  ووااه جااوی   د اار ویاا  اااو  یاا   یرااه   اا   ب  اار         

  اااو    ین اااون اااا خ و   ااا وو  ند  نی اااو د د    1619-1 ااا دد  اااه وودن اااگ و ااار اوشااا   یااا   دن  
 ش     گ.

 ااا اه  15 یااا  ف مااا  قو   1619-1ی  ISO ااا وو ند  نی اااویر ی   دااا  د  ااا اه جاااوی  ع اااو ر دن    
 ااوو ر   اا ی  اار اوشاا  ی  کااا  ی       15ازااون   ااا  شاا   ی ی نو خااگ ااا  نیی  اان  قو ااا        

آف ویااا   اااوودر وااا  ند. جاااب  نااای   ااار  اااو ف ااااه  ااا  ن  ای یوااار  ااا اه  د دن  اااوند اااا         
دف اااه  اا  ن  ای یواار   خااود    ب   و ویاا      ع ااو   اا اه اااو ن  اا    اا فود   اا د   ااو  اا اه  اا           

قو اااا ااااو   ااا  گ ااا ی ر اااا  ی خااا یج جاااو ی  جاااوین قو اااا  اااوودر وااا  ند.  ااا اه  دف ااااون     
اااا  ی  ااا   ب اااا   خاااود    ب    ن اااگ ااااه    شااا  ر ی  اااه وشاااینر  ن   دنشاااگ  ااانا  وه     
 نجااا  شاااود. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه اااا  ی اااا   جاااوی  د اااو ر     اااوف  ااا   ب ااااو یی    اااون    

 ف وی  ی ود د ند.خ طو ر ی  ی    ن 

دن آ  ااوی   یاا   ااا     اا   شاا یگ ااا     و ااویس موبااره  قاا ن اااه و ااویس ی قداار            - 11س 
 و دیی   گ. آیو  ر  و ف اه  ی  و ویس  ع  ود و ود 

 قزاااود شااا و    و اااویس نیشااا  وی اااگ.   ااا   قزاااود شااا و    و یجاااه   قوی اااگ کشاااونی      -11ج 
  ااگ اویاا   فااگ   بااوگً جاا و     وجااو  آ  ااوی    اا   شاا یگ   دیاای   ااا ر  اان ر ااا             

 اااه ااااه  دیااای   قوی اااگ کشاااونی اااا   ی  ااااه جااای  ASTMC 805ی ی ناااو خ ر آف  ااار اوشااا . دن 
 ااااه   اااااوی اااااه  ACI228.1Rواااا  ند. دن   ط یااااق   اااا   شاااا یگ   ااااو    ی   شااااون   ی  

 ا اای   قوی ااگ کشااونی یااو آ  ااوی  جااوی دن  ااو  اار اوشاا   و ااو   ا اای   قوی ااگ کشااونی ن           
اااو  یجااود ن انااه ج   اا ار ااا   و ااویس نی وواا    اا   شاا یگ ی  قوی ااگ کشااونی   اا   جااوی             

ووااا    ااا   ی  عااا  د نی  6یااای اااا    دااای    ن ئاااه د د    اااگ.  ین اااون ااااو  دیااای   قوی اااگ مااا  قو 
ااا  ی  یاا    اا   جااو یااو  جااوین   ااو   اا    یاا ی  وجااو   اار شااود. شااویوف   اا    ااگ  ااه  ا اای        
 قوی ااگ اااو  دیاای   قوی ااگ  ااو  ً   فااوی    ااگ ی    اا  اااه آف  و ااه  اار شااود. ای مااو  دن             
ا ن اار ااا    ااب  قوی ااگ   دن آاااو ی  قاا ن    راار   ااو    ین ااون د د  وشاا     ااگ .   ااو  اار  ااو ف         

وومیاااه  شااا و  اااا  ی   ااا    یااا ی      ااا   شااا یگ   ااا فود   ااا د.   اااا  ی  شاااا   ااا دف 
جییاوواااه  ع  اااودی ااااه و اااویس   ااا   اااا ی     یاااا ی اااود وااا  ند  ااااویا  یق ااار  اااه  قوی اااگ  

 کشونی    نیی  ن نر جوی  و ود ا  نیی        ا  ج   دد.
  ااگ ااا    آیااو   ااو و ووااه  یاا ی    ااا   ) ا اا  ی   اا  ی  و یااوی  و ااه   اا (    اا           - 11س 

 و یجه  قوی گ و ووه  خ  ش    د     ن اوش  
ارااه   یاا  دی وااو  و ووااه  یاا ی   و ااویس  ا رفاار    و اا  نی واار   دنباا  جااو    اااو ر ی             - 11ج 

م ااار  قوی اااگ کشاااونی  ااار  و وااا  او اااود آیند ااااویا    ااا     اااا   م واااا  ن   ااا فود   ااا دد ی    
 اا دف  اار  و واا   ااوج      طااو   و ااه   اا  ویاا   یااود اوشاا . نی واار ی دنباا  جااو   ااس      اا         

 یواااا . دن  اااوند  قوی اااگ کشاااونی ی ااادیگ  شازااار    و ااا   اااوج  یاااو  کااا  ی  ن   ااا    وااا  ن .
 بااوگً دن   اا وو  ندجوی  و ااود اااه و ووااه  یاا ی     و ااه   اا  ااا    شااون   ی وشاا     ااگ ی دن           

 شود.  ی  اون  جی  نی   شازر دی   و ر
نااا    ی اااگ  عاااو ن   زااا و  اااود     و اااو   شاااای   اااونی   وقراااوی کاااوآ نی ف  ن    -13س 

  ونی    ش ه ن   و ی  دجی .
جاا   ااود  اویاا   ااونی   و یاا  د شاا ه اوشاا  ی ااا ییر   ااگ  ااونی  یااو  اا    وقرااو ویاا  اویاا            -13ج 

 شااا  شااود.  د ااوگً  ااو د  ااودنی    ن ااگ  ااونی   وقرااوش طااوگور د شاا ه اوشاا .  ااو د  ااویع           
      قیب آک و  م وس   و . ری  ی آ یا   ی  ج  ن  ی اه د وی  یود ی  وا

  ییاا     یفاار ووشاار    کوبااره  زاا و  ااو  و یاا     ن ااگ ااا  ی  ااو د کااوآ نی ف  نناا    ووناا           
 ج ه  و د دیا  او ود آی  ی  د   نفر د ش ه اوش .

  ییااا    واااوج ی دن نواااو ی ااااو وشاااووه  ک اااود آف   اااگ. ای ماااو  ای ااا    اااگ ع ر ااا د  اااود  دن 
   و ااار  شاااوج   شاااود     زااا و آف   جیااا  شاااود.   ااار وً اااا    ن ااا    ااا دد ی   ااا    ییااا  
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ه نطااوا ر    ااا ید  د اااوی   فاااوی ر  اااه   اا دد ی  ااارس ااااو  و قاااو  اااه  اااا ف آ  ی ااااو   ف ااا  
    ید     گ اوی  نعویگ شود.

شااود    و اافووه دن   رااا و ووااه  یاا ی جااو  دن نی جااوی  ی   اااو د  د ااوی   اا وو  ند نعویااگ و اار          
ی  زااون آف   ااگ  ااه اویاا  آ  ووااه جااو ن  دند ااوی  ون ااو  ی شاا  یو مااو ب ااا آف وایاا  نی  اا د.           

ه  اار  و واا   قوی ااگ جااوی کشااونی ااا   ن  اااوگ ا اا د   ااو       اااوگ نکاا   د ااوی ااا   دن نی جااوی  ی یاا    
نی   وااا  ند. ای ماااو   نوویاااه د اااوی ع اااو     81نی   ی ااااویا   19 اااودی   نااا  ور اااا   قوی اااگ   

 نی    یود اوش    قوی گ ا    و  ی   نی  اوگ  ر نید. 19آینی دن طو  ع و آینی 
 اااوو ر  15ا جاااوی   د ااار دن و وواااه اااا د نی اااا   اااا  ی  دیااای   قوی اااگ اااا   دن قو ااا  -11س 

ی  اااوی  آئااای  وو اااه جاااو  اوواااه ی  ACI  ااا ی  و اااو   ااا   ب ی  دااا  د  ااا اه جاااو دن جااا  گیاااه دن 
  ق ن   گ 
ی دن آئااای  وو اااه جاااو ااااه  ااااووار  ااا   ب آ  وواااه جاااو ی  دااا  د  ااا اه  ع اااو ر  ACIدن -11 اااو   

   اااو ند ن    د خ اااه و ااار شاااود ار اااه   ااا وو  ندجوی  ییاااه آ  وواااه جاااوی ) قاااوی  ر( اااا     یااا   
ااااه  ییاااه قو اااا جاااوی   ااا و وه  ی  ااار     ASTMی  ACI شاااا   ااار  ننااا . جاااب  نااای  دن    

   د  و  ی آ  ووه جوی   د ر  ویاوجر دن    ی و و  ند.
دن   اااا وو  ندجوی   ی ی   اااا و وه اااااه  ییااااه آ  ووااااه جااااوی   د اااار   ISOی  EN  اااا وو  ندجوی 

EN12390-2 ی  ISO1920-3 ویاااا  دن  ااااوند  ییااااه  1619 -1 اااار   د  واااا    اااا وو  ند  ی  واااار
 ا  ی  دیی   قوی گ  ر اوش . ی  ی    و وه   آ  ووه   د ر

  اااا   اویااا  دن دی گیاااه   ااا   ب شاااود. ی ااایره  ااا   ب Iso نی وئر ی دن   ااا وو  ند جاااوی کاااوآ   ااا   
 یرااار   ااا    اااگ  اااه ن  ااا  اااا   واااو  د ند دن ماااو ر  اااه دن   11یااای  یراااه   ادااار ااااه  اداااود 

 یرااار   ااا  اااا  ی  ااا   ب آ  وواااه جاااوی  16   یااای  یراااه  ااا د ااااه قنااا   ASTM C31  ااا وو  ند 
  اا و وه  ی   اا فود   اار شااود. دن  یاا  ف  ااو  آ  ووااه جااوی   د اار ویاا  اااو  یاا   یرااه   اا   ب  اار         

  اااو    ین اااون اااا خ و   ااا وو  ند  نی اااو د د    1619-1 ااا دد  اااه وودن اااگ و ااار اوشااا   یااا   دن  
 ش     گ.

 ااا اه  15 یااا  ف مااا  قو   1619-1ی  ISO ااا وو ند  نی اااویر ی   دااا  د  ااا اه جاااوی  ع اااو ر دن    
 ااوو ر   اا ی  اار اوشاا  ی  کااا  ی       15ازااون   ااا  شاا   ی ی نو خااگ ااا  نیی  اان  قو ااا        

آف ویااا   اااوودر وااا  ند. جاااب  نااای   ااار  اااو ف ااااه  ااا  ن  ای یوااار  ااا اه  د دن  اااوند اااا         
دف اااه  اا  ن  ای یواار   خااود    ب   و ویاا      ع ااو   اا اه اااو ن  اا    اا فود   اا د   ااو  اا اه  اا           

قو اااا ااااو   ااا  گ ااا ی ر اااا  ی خااا یج جاااو ی  جاااوین قو اااا  اااوودر وااا  ند.  ااا اه  دف ااااون     
اااا  ی  ااا   ب اااا   خاااود    ب    ن اااگ ااااه    شااا  ر ی  اااه وشاااینر  ن   دنشاااگ  ااانا  وه     
 نجااا  شاااود. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه اااا  ی اااا   جاااوی  د اااو ر     اااوف  ااا   ب ااااو یی    اااون    

 ف وی  ی ود د ند.خ طو ر ی  ی    ن 

دن آ  ااوی   یاا   ااا     اا   شاا یگ ااا     و ااویس موبااره  قاا ن اااه و ااویس ی قداار            - 11س 
 و دیی   گ. آیو  ر  و ف اه  ی  و ویس  ع  ود و ود 

 قزاااود شااا و    و اااویس نیشااا  وی اااگ.   ااا   قزاااود شااا و    و یجاااه   قوی اااگ کشاااونی      -11ج 
  ااگ اویاا   فااگ   بااوگً جاا و     وجااو  آ  ااوی    اا   شاا یگ   دیاای   ااا ر  اان ر ااا             

 اااه ااااه  دیااای   قوی اااگ کشاااونی اااا   ی  ااااه جااای  ASTMC 805ی ی ناااو خ ر آف  ااار اوشااا . دن 
 ااااه   اااااوی اااااه  ACI228.1Rواااا  ند. دن   ط یااااق   اااا   شاااا یگ   ااااو    ی   شااااون   ی  

 ا اای   قوی ااگ کشااونی یااو آ  ااوی  جااوی دن  ااو  اار اوشاا   و ااو   ا اای   قوی ااگ کشااونی ن           
اااو  یجااود ن انااه ج   اا ار ااا   و ااویس نی وواا    اا   شاا یگ ی  قوی ااگ کشااونی   اا   جااوی             

ووااا    ااا   ی  عااا  د نی  6یااای اااا    دااای    ن ئاااه د د    اااگ.  ین اااون ااااو  دیااای   قوی اااگ مااا  قو 
ااا  ی  یاا    اا   جااو یااو  جااوین   ااو   اا    یاا ی  وجااو   اار شااود. شااویوف   اا    ااگ  ااه  ا اای        
 قوی ااگ اااو  دیاای   قوی ااگ  ااو  ً   فااوی    ااگ ی    اا  اااه آف  و ااه  اار شااود. ای مااو  دن             
ا ن اار ااا    ااب  قوی ااگ   دن آاااو ی  قاا ن    راار   ااو    ین ااون د د  وشاا     ااگ .   ااو  اار  ااو ف         

وومیاااه  شااا و  اااا  ی   ااا    یااا ی      ااا   شااا یگ   ااا فود   ااا د.   اااا  ی  شاااا   ااا دف 
جییاوواااه  ع  اااودی ااااه و اااویس   ااا   اااا ی     یاااا ی اااود وااا  ند  ااااویا  یق ااار  اااه  قوی اااگ  

 کشونی    نیی  ن نر جوی  و ود ا  نیی        ا  ج   دد.
  ااگ ااا    آیااو   ااو و ووااه  یاا ی    ااا   ) ا اا  ی   اا  ی  و یااوی  و ااه   اا (    اا           - 11س 

 و یجه  قوی گ و ووه  خ  ش    د     ن اوش  
ارااه   یاا  دی وااو  و ووااه  یاا ی   و ااویس  ا رفاار    و اا  نی واار   دنباا  جااو    اااو ر ی             - 11ج 

م ااار  قوی اااگ کشاااونی  ااار  و وااا  او اااود آیند ااااویا    ااا     اااا   م واااا  ن   ااا فود   ااا دد ی    
 اا دف  اار  و واا   ااوج      طااو   و ااه   اا  ویاا   یااود اوشاا . نی واار ی دنباا  جااو   ااس      اا         

 یواااا . دن  اااوند  قوی اااگ کشاااونی ی ااادیگ  شازااار    و ااا   اااوج  یاااو  کااا  ی  ن   ااا    وااا  ن .
 بااوگً دن   اا وو  ندجوی  و ااود اااه و ووااه  یاا ی     و ااه   اا  ااا    شااون   ی وشاا     ااگ ی دن           

 شود.  ی  اون  جی  نی   شازر دی   و ر
نااا    ی اااگ  عاااو ن   زااا و  اااود     و اااو   شاااای   اااونی   وقراااوی کاااوآ نی ف  ن    -13س 

  ونی    ش ه ن   و ی  دجی .
جاا   ااود  اویاا   ااونی   و یاا  د شاا ه اوشاا  ی ااا ییر   ااگ  ااونی  یااو  اا    وقرااو ویاا  اویاا            -13ج 

 شااا  شااود.  د ااوگً  ااو د  ااودنی    ن ااگ  ااونی   وقرااوش طااوگور د شاا ه اوشاا .  ااو د  ااویع           
      قیب آک و  م وس   و . ری  ی آ یا   ی  ج  ن  ی اه د وی  یود ی  وا

  ییاا     یفاار ووشاار    کوبااره  زاا و  ااو  و یاا     ن ااگ ااا  ی  ااو د کااوآ نی ف  نناا    ووناا           
 ج ه  و د دیا  او ود آی  ی  د   نفر د ش ه اوش .

  ییااا    واااوج ی دن نواااو ی ااااو وشاااووه  ک اااود آف   اااگ. ای ماااو  ای ااا    اااگ ع ر ااا د  اااود  دن 
   و ااار  شاااوج   شاااود     زااا و آف   جیااا  شاااود.   ااار وً اااا    ن ااا    ااا دد ی   ااا    ییااا  
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دن باااون ر  اااه دن  یجاااود نی وااار یاااو  اااوج  آ   و ااا ر خوبااار دیااا   شاااود وشاااووه واااو نروار   
  ااگ.  کاا  ی  دنباا  جااو  یااو   ییاا    شاا ی  دن  یاا   ااا   ویاا   بااوگً   اان ی   ی قواااو ق ااو          

 وی گ.
 داا   نطواااگ قاا  ن  یاا د یااو اااو      دن بااون ر  ااه  ی  ی اایریس انااو اااه دگیراار دن      آیااو  -11س 

آ   ارااوی شااود  کو اا  و اار شااود    اا   ی  ی اایریس جااو ااا  یو نطواااگ  روخااه شااوو   اار            
 ااو ف آویااو ن  ا ااون ااا د  گ   اااه   اا    ااگ  ااه  ج اااه اااه  ااو وشااوف  اار دجاا   ااه دن جناااو              
 اااوخگ دی اااو  ااااو  یااا   ی  ی ااایریس جاااوی  روخاااه  ا  م ااار  روخاااه جاااو دن آ     اااای          

 نیو .  ر
 ی  ی ااایریس یااای  اااود   اااو یگور  زااانوعر   اااگ  اااه دن مراااون آ  ااااو جی نی  ااای      -11 ج

 ر ااایب ی م ااار جی نی  ااای  جاااوی  ااا یب ی   و ااایب   اااود    ااا ن    ااایری و   ر ااایب یاااو      
 اا یب یااو   و اایب  اار دجاا . ی ااود نطواااگ اااه جییو ااه اوعااا ک ااود  ی  ی اایرس و اار شااود           

ن  یاااود ی اااود د شااا ه اوشااا . ی اااود      اااا   ین اااه جی نی  ااای جوی قریاااویر دن آ  ااااه  قااا      
جااو دن  ی  ی اایریس ویاا   اار  و واا   ااود  ی قااع شااود .  ااو  دیاا    اار شااود  ااه ا خاار            قریااویر

جااو یااو دی ااو  جااوی  ی  ی اایریس د ااون یاای  ااف ر  اا نیجر دن طااو    ااوف  اار شااوو   ااه           ژ 
ووشااار    مراااون ج ااای     ااای جوی قریاااویر دن آ  یاااو نی ف  ننااا   ی کاااوآ نی ف  ننااا    ااار       

 . ا ااون ی ی  ی  ی اایریس  روخااه شاا   دن ااا   دن  داا  نطواااگ  ااوودر واا  ند   شاا یی ااا           اوشاا
 ین اااه    اااوف  و قاااو      ااایرو ا  ااای  اااون ی  مر یوااار )  ااا  ی( ی اااود د شااا ه اوشااا  ی دن آف     

  ی  و ن .
اااا ییر   اااگ  روخاااه  ی  ی ااایریس   طاااو  ا  م ااار دن آ  ااااو   ااار شاااود ی    اااای   ااار نید ی 

 او ود و ر آیند.    ی  اواگ  ش رر 
 یااااا  ف  نطوااااااگ  جاااااو   13159ی   ااااا وو  ند  ASTM C1240ایااااا  ماااااو  دن   ااااا وو  ند 

 دنب   شا  ش     گ. 3 ی  ی یریس ا  ی ک ی  
دن  ااااوند  اااا   خااااوند ر ااااا   اااااویا  دن   اااا ا جو   ااااه ن   مراااار ن   یشاااانیود      -15س 
   نی    ر
 قزاااود آو اااگ  اااه  اااه ن   مرااار دن    ااا  کاااوآ یااای  ایاااو    و ااار ی اااود د ند. آیاااو  - 15ج 

اااا  ی  راااو ی ی     ااا   خاااوند ر دن اااا    ااااو ف آ  یاااو   ااا ا  ی اااود د ند  یاااو  قزاااود ن     
 مو نکع ی    یب     جوی  یجود ش   دن  ی   و   جو  ر اوش  

ن   مااو  رااو ی ی     اا   خااوند ر  و  ااوً دن و اا  جااوی  ا رااو  ینجووااا  ناا   شاا     ااگ.           
وااا  خ     مفوواااگ ی ع اااو آینی  ااا یع  ااا    عااا       اااوج  عیاااون  ااای وف     CW اااوج  

اااا        راااه ن   ماااو جاااوی  ا رفااار     یاااو   وواااو وف  ااار اوشااا .  ریاااه د ااا ون  د ریوی      

 اا   و ااااو  اا  یب  ااا   جااو دن  اااو   جااویر  وونااا   اااو ف آ  ی   ااا ا جو قواااو  وجاااو    اااگ ی       
 ا  ه اه وو      ا ون   ک ه  ر شود.

نفااوً اااو  و ااه اااه  نااو  ر  ااه دن  یاا   ر ااو   ناا   شاا   دن  ااوند آ  آ  د  آ   ااو              -16س
ی آ   زااا کر دن طااا    اراااوی ی  ون اااو   و ااای و     اااوطر ن   ن ئاااه و وئیااا    اااو  ایو اااو        

  و ود دن  ی  ن انه ا ط و شود.
دن  ااااوخگ  ارااااوی جااااوی آ  ویشاااار دن آ  ویشاااااو  ی جااااب  ناااای   ااااوخگ ااااا   دن    -16ج 

ن  ویو  نااا   ط عاااو   ویاااه  ی دن ااااون  اااا   ج ااا یب. ی ااار     ی  ااا ی   ط عاااو     ون اااو   ج اااو 
  آ   ااااو (Free water)  شاااا   یدناااار آ  آ  د  اوی   اااااوجر    ی ژ  جاااااااااا ینی  آ ا اااا

(Total water)       ی آ   زااااا کر یاااااو  اااااوخگ ااااااMixing water) یاااااو Consuming ( 
 اار شااود  آااار   ااگ  ااه دن خ یاا       اوشاا . آ  آ  د  ااه  ااو  اااو آ   ااود  ویاا  ی اار د و اا ه        اار

 ااای وف اااا   ی خاااونج     ااانا  وه جاااوی  شااا و  ااااو  ااان  خشااای آف ی اااود د ند ی ااااه نی وااار    
خ یاا   نجاا   اار شااود ی  و ااا  شاا یو  ااوخ ون  ی یااه خ یاا   اای وف  اار  اا دد. انااوا  ی  دن           
 د یاااو و ااا گ آ  ااااه  ااای وف یاااو آ  ااااه  اااو د  ااای وور بااا کوً  قزاااود    آ    ج اااوف آ  آ  د    

  ه بون       و ن   ش یو  ر دج .   گ
آ   ااو د ن ی  د یفاار   ااگ  ااه اااو   ااب خااود ااااوار ج اااو ور د ند. ج ااه آایااویر  ااه دن یاای          
اااا    اااو    اراااوی شااا    عاااب    آ  دنیف  ااانا  وه یاااو ایااا یف  ااانا  وه )دن خ یااا   ااای وف(     

یدنااار آ   اااو   Wt=Wf+WAssdی اااود د ند ن  آ   اااو  ااار وو نااا .  ااار  اااو ف  نااای  ووشاااگ      
ا  اااا  ااااو آ  آ  د ادااا ی  آ   و اااود دن  ااانا  وه  شااا و  ااااو  ااان  خشااای. اناااوا  ی  ج اااو ن  آ   
 ااو ایشاا      آ  آ  د  اار اوشاا   ااا   ین ااه و کیااگ  اا   آ   اانا  وه جااو ا  ااا  بااف  اوشاا             

  ه  د وگً  نی  وی گ.
ود ی آ   زاا کر یااو آ   اااوخگ ااا     ج ااوف آاااار   ااگ  ااه ااااه  ارااوی  اا    اااوکه  اار شااا         

  خ  ی  وجو   ر   دد.
ا  ه ااه  ین اه دن  انا  وه جاوی  زا کر  اه  قا  ن آ  ی اود د ند  آ   زا کر یاو آ   خا  ی    ا              

دن "   گ   ییا   نا .   ار وً ج او ن  آ   زا کر    آ   او    ا    اگ  اا   ین اه  انا  وه جاو  او               
  ی   ااار  اااو ف آیف خشااای شااا   اوشااان  ی نطوااااگ  و اااود آویاااو باااف     اااو   ااا دد. اناااوا   

یدناار آ   زاا کر ا  ااا    ااگ اااو آ   ااو  نیااوی آ   و ااود دن  اانا  وه جااو  ااو     Wm=Wt-WA:ووشااگ
.   طااو   و ااود دن  ون ااو  ی یااو آ  ویشاااو . جااب  ناای  اااو قاا  ن د دف آ   ااو دن  یاا  ن انااه د نیااب      

Wm=Wf+WASSD-WA ه ج اای  د یااو و اار  ااو ف  فااگ  ااه آ   زاا کر ااا  ی  ااوخگ ی  خاا  ی        ااا
   اا  یااو ایشاا   یااو   ااویی آ  آ  د   ااگ.  نوویااه آ   و ااود دن  اانا  وه جااوی   طااو   ون ااوجر     ا

اوشاا   آ   زاا کر  ااای     SSD (Saturated-Surface Dry)  دن  ج ااو     اا     آ   اانا  وه جااوی  
اوشاا   ط ید ااوً  SSD  اا  آ   اانا  وه جااوی  زاا کر ایشاا      آ   اانا  وه جااوی   اااود. آ  آ  د خو جاا    
  ز کر         آ  آ  د خو ج  اود. آ 
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دن باااون ر  اااه دن  یجاااود نی وااار یاااو  اااوج  آ   و ااا ر خوبااار دیااا   شاااود وشاااووه واااو نروار   
  ااگ.  کاا  ی  دنباا  جااو  یااو   ییاا    شاا ی  دن  یاا   ااا   ویاا   بااوگً   اان ی   ی قواااو ق ااو          

 وی گ.
 داا   نطواااگ قاا  ن  یاا د یااو اااو      دن بااون ر  ااه  ی  ی اایریس انااو اااه دگیراار دن      آیااو  -11س 

آ   ارااوی شااود  کو اا  و اار شااود    اا   ی  ی اایریس جااو ااا  یو نطواااگ  روخااه شااوو   اار            
 ااو ف آویااو ن  ا ااون ااا د  گ   اااه   اا    ااگ  ااه  ج اااه اااه  ااو وشااوف  اار دجاا   ااه دن جناااو              
 اااوخگ دی اااو  ااااو  یااا   ی  ی ااایریس جاااوی  روخاااه  ا  م ااار  روخاااه جاااو دن آ     اااای          

 نیو .  ر
 ی  ی ااایریس یااای  اااود   اااو یگور  زااانوعر   اااگ  اااه دن مراااون آ  ااااو جی نی  ااای      -11 ج

 ر ااایب ی م ااار جی نی  ااای  جاااوی  ااا یب ی   و ااایب   اااود    ااا ن    ااایری و   ر ااایب یاااو      
 اا یب یااو   و اایب  اار دجاا . ی ااود نطواااگ اااه جییو ااه اوعااا ک ااود  ی  ی اایرس و اار شااود           

ن  یاااود ی اااود د شااا ه اوشااا . ی اااود      اااا   ین اااه جی نی  ااای جوی قریاااویر دن آ  ااااه  قااا      
جااو دن  ی  ی اایریس ویاا   اار  و واا   ااود  ی قااع شااود .  ااو  دیاا    اار شااود  ااه ا خاار            قریااویر

جااو یااو دی ااو  جااوی  ی  ی اایریس د ااون یاای  ااف ر  اا نیجر دن طااو    ااوف  اار شااوو   ااه           ژ 
ووشااار    مراااون ج ااای     ااای جوی قریاااویر دن آ  یاااو نی ف  ننااا   ی کاااوآ نی ف  ننااا    ااار       

 . ا ااون ی ی  ی  ی اایریس  روخااه شاا   دن ااا   دن  داا  نطواااگ  ااوودر واا  ند   شاا یی ااا           اوشاا
 ین اااه    اااوف  و قاااو      ااایرو ا  ااای  اااون ی  مر یوااار )  ااا  ی( ی اااود د شااا ه اوشااا  ی دن آف     

  ی  و ن .
اااا ییر   اااگ  روخاااه  ی  ی ااایریس   طاااو  ا  م ااار دن آ  ااااو   ااار شاااود ی    اااای   ااار نید ی 

 او ود و ر آیند.    ی  اواگ  ش رر 
 یااااا  ف  نطوااااااگ  جاااااو   13159ی   ااااا وو  ند  ASTM C1240ایااااا  ماااااو  دن   ااااا وو  ند 

 دنب   شا  ش     گ. 3 ی  ی یریس ا  ی ک ی  
دن  ااااوند  اااا   خااااوند ر ااااا   اااااویا  دن   اااا ا جو   ااااه ن   مراااار ن   یشاااانیود      -15س 
   نی    ر
 قزاااود آو اااگ  اااه  اااه ن   مرااار دن    ااا  کاااوآ یااای  ایاااو    و ااار ی اااود د ند. آیاااو  - 15ج 

اااا  ی  راااو ی ی     ااا   خاااوند ر دن اااا    ااااو ف آ  یاااو   ااا ا  ی اااود د ند  یاااو  قزاااود ن     
 مو نکع ی    یب     جوی  یجود ش   دن  ی   و   جو  ر اوش  

ن   مااو  رااو ی ی     اا   خااوند ر  و  ااوً دن و اا  جااوی  ا رااو  ینجووااا  ناا   شاا     ااگ.           
وااا  خ     مفوواااگ ی ع اااو آینی  ااا یع  ااا    عااا       اااوج  عیاااون  ااای وف     CW اااوج  

اااا        راااه ن   ماااو جاااوی  ا رفااار     یاااو   وواااو وف  ااار اوشااا .  ریاااه د ااا ون  د ریوی      

 اا   و ااااو  اا  یب  ااا   جااو دن  اااو   جااویر  وونااا   اااو ف آ  ی   ااا ا جو قواااو  وجاااو    اااگ ی       
 ا  ه اه وو      ا ون   ک ه  ر شود.

نفااوً اااو  و ااه اااه  نااو  ر  ااه دن  یاا   ر ااو   ناا   شاا   دن  ااوند آ  آ  د  آ   ااو              -16س
ی آ   زااا کر دن طااا    اراااوی ی  ون اااو   و ااای و     اااوطر ن   ن ئاااه و وئیااا    اااو  ایو اااو        

  و ود دن  ی  ن انه ا ط و شود.
دن  ااااوخگ  ارااااوی جااااوی آ  ویشاااار دن آ  ویشاااااو  ی جااااب  ناااای   ااااوخگ ااااا   دن    -16ج 

ن  ویو  نااا   ط عاااو   ویاااه  ی دن ااااون  اااا   ج ااا یب. ی ااار     ی  ااا ی   ط عاااو     ون اااو   ج اااو 
  آ   ااااو (Free water)  شاااا   یدناااار آ  آ  د  اوی   اااااوجر    ی ژ  جاااااااااا ینی  آ ا اااا

(Total water)       ی آ   زااااا کر یاااااو  اااااوخگ ااااااMixing water) یاااااو Consuming ( 
 اار شااود  آااار   ااگ  ااه دن خ یاا       اوشاا . آ  آ  د  ااه  ااو  اااو آ   ااود  ویاا  ی اار د و اا ه        اار

 ااای وف اااا   ی خاااونج     ااانا  وه جاااوی  شااا و  ااااو  ااان  خشااای آف ی اااود د ند ی ااااه نی وااار    
خ یاا   نجاا   اار شااود ی  و ااا  شاا یو  ااوخ ون  ی یااه خ یاا   اای وف  اار  اا دد. انااوا  ی  دن           
 د یاااو و ااا گ آ  ااااه  ااای وف یاااو آ  ااااه  اااو د  ااای وور بااا کوً  قزاااود    آ    ج اااوف آ  آ  د    

  ه بون       و ن   ش یو  ر دج .   گ
آ   ااو د ن ی  د یفاار   ااگ  ااه اااو   ااب خااود ااااوار ج اااو ور د ند. ج ااه آایااویر  ااه دن یاای          
اااا    اااو    اراااوی شااا    عاااب    آ  دنیف  ااانا  وه یاااو ایااا یف  ااانا  وه )دن خ یااا   ااای وف(     

یدنااار آ   اااو   Wt=Wf+WAssdی اااود د ند ن  آ   اااو  ااار وو نااا .  ااار  اااو ف  نااای  ووشاااگ      
ا  اااا  ااااو آ  آ  د ادااا ی  آ   و اااود دن  ااانا  وه  شااا و  ااااو  ااان  خشااای. اناااوا  ی  ج اااو ن  آ   
 ااو ایشاا      آ  آ  د  اار اوشاا   ااا   ین ااه و کیااگ  اا   آ   اانا  وه جااو ا  ااا  بااف  اوشاا             

  ه  د وگً  نی  وی گ.
ود ی آ   زاا کر یااو آ   اااوخگ ااا     ج ااوف آاااار   ااگ  ااه ااااه  ارااوی  اا    اااوکه  اار شااا         

  خ  ی  وجو   ر   دد.
ا  ه ااه  ین اه دن  انا  وه جاوی  زا کر  اه  قا  ن آ  ی اود د ند  آ   زا کر یاو آ   خا  ی    ا              

دن "   گ   ییا   نا .   ار وً ج او ن  آ   زا کر    آ   او    ا    اگ  اا   ین اه  انا  وه جاو  او               
  ی   ااار  اااو ف آیف خشااای شااا   اوشااان  ی نطوااااگ  و اااود آویاااو باااف     اااو   ااا دد. اناااوا   

یدناار آ   زاا کر ا  ااا    ااگ اااو آ   ااو  نیااوی آ   و ااود دن  اانا  وه جااو  ااو     Wm=Wt-WA:ووشااگ
.   طااو   و ااود دن  ون ااو  ی یااو آ  ویشاااو . جااب  ناای  اااو قاا  ن د دف آ   ااو دن  یاا  ن انااه د نیااب      

Wm=Wf+WASSD-WA ه ج اای  د یااو و اار  ااو ف  فااگ  ااه آ   زاا کر ااا  ی  ااوخگ ی  خاا  ی        ااا
   اا  یااو ایشاا   یااو   ااویی آ  آ  د   ااگ.  نوویااه آ   و ااود دن  اانا  وه جااوی   طااو   ون ااوجر     ا

اوشاا   آ   زاا کر  ااای     SSD (Saturated-Surface Dry)  دن  ج ااو     اا     آ   اانا  وه جااوی  
اوشاا   ط ید ااوً  SSD  اا  آ   اانا  وه جااوی  زاا کر ایشاا      آ   اانا  وه جااوی   اااود. آ  آ  د خو جاا    
  ز کر         آ  آ  د خو ج  اود. آ 
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  و ااافووه یق ااار دن ا خااار     ون وجیاااو یاااو آ  ویشااااوجیو    و ااا گ آ  ااااه  ااای وف اااا    ااا       
 ناا    اار  نناا   ااه  و ااا  دجااا  اار شااود.   ااوور         CW اار  یاا یب  عاا دی ن  ادنااو ف    

ااا   شاا و  قاا ن   ااگ   اار  ویناا        CW ااه  اار    اایب  اا   ی     جااو  اار د ویاا   ااه        

 ی ااا  آ  دن جااا    ااا   111     اااون اییناااو یاااو   ن ااای  آ  ویشااااو  اااا  ی  اااوخگ اااا    اااث ً   
 35/1 یرااو ا ااون  اار ااا د. انااوا  ی  و اا گ آ  اااه  اای وف          111  دااا ااا   اااو عیااون  اای وف     

 نناا    اار اوشاا دد ااا ییر   ااگ  یاا   کاا  د  ااه   رااا آویااو  یناا س ع اا  ف  اار اوشاان   زااون  اار       
ا  ااگ  CWن  اویاا  ا عیااون  اای وف  ق اایب  نناا   ااو        ااه آااار  ااه اااه ااا    د   اار شااود      

آیاا .   ااوور  ااه  ااو    اار شااود دن  ااوقدر  ااه  اانا  وه جااو   طااو   اا  شااود آیااو ج اای   قاا  ن        
آ    ااوکه  اار شااود   ااو   اا دن ب  اار شااوو . ا خاار  ااو    اار دجناا  ارااه ی ا خاار دیااا   اار         

ااا   شاا و دن  یاا  مو ااگ   ییاا       CWر وً وااه. اااه  اا ی  دی   اار  ااوئیب  ااه آیااو        ویناا    اا 

دن  یاا  مو ااگ  اا ی  دی  ویاا  د ااون  شاا و  اار   دواا .  اا ی   ی   ااه  ااو   آویااو ارااه       ؟  اار  ناا  
  ااا  CWاااود ا کوبااره دن  اار یواناا   ااه  شاا  و   ف ااه  واا   یاا    م ااوس  اار  نناا   ااه            

آویاااو   ییاااا   اااار  ناااا . ج ااااه  یاااا   شاااا    دن و  و اااا    فااااوجیب آ  آ  د  آ   ااااو ی آ   
 زااا کر   اااگ. ای ماااو  دن آ  ویشااااو  ی دن  ون اااو  اویااا  دنبااا  نطوااااگ  ااانا  وه جاااو ن  دن       
ی ف خشاای   نااوو  آویااو  اا   و ااود  ااو آ   و ااود دن ج یاای ا  ااگ آیاا .  ج ااو   یاا  آایااو           

ر ااا  ی  ااوخگ ااا   ا  ااگ آیاا . ااا ییر   ااگ  قاا  ن      اویاا     آ   ااو   اا  شااود  ااو آ   زاا ک    
 اانا  وه   طااو  ویاا  اااو  اانا  وه  ااو  ً خشاای ی یااو  شاا و  اااو  اان  خشاای ی  ااوف واو جاا            
ااااود ی اویااا  ااااو  و اااه ااااه آ   و اااود دن  ااانا  وه  اااو  ً خشااای   ااااه ج اااوف  وااا     ااااه ی ف    

ا  وه   طااو  دن  اانا  وه  ااو  ً خشاای   ااوکه  اا دد  ااو د ااون    ااود  و ااه وشااویب. ی ف  اان          
اوشاااا  ی دن مااااو  ر  SSD ون ااااو  یااااو آ  ویشاااااو     ن ااااگ    اااا  یااااو ایشاااا       اااانا  وه  

  ااا ثنویر  ااار  و وااا  ا  اااا  ااااو آف دن و ااا    ک اااه شاااود.  یااا  ع ریاااو   و اااا  ااار شاااود  اااو   
CW   ی  قاااودی  طااا    اراااوی ازاااون  بااا ی  ا اااون نید. نعویاااگ  یااا   اااو ند ویاااو  ااااه  اااا  ن

س دن  ون ااااو  د ند.   اااا ی   م ااااا جوی نطااااوا ر ااااا  ی  دیاااای  نطواااااگ ا ااااون ر نید ی  خااااو
 باا مو    اوطاااه ویااا  ااا  ی    اااوس اناااون خود ااون  وجاااو   ااار شااود. جاااب  نااای  م اااا جوی     
نطااوا ر دن دیااو  خاا  ی ا ااون   ک ااه  اار شااود  ااو نطواااگ  ااو  و ااود دن ااا    واا      یاا ی          

 دقیق اه   نیس   وکه   دد. شود ی آ   ز کر  خ  ی اه  ی  ف  نو ا ی
 محسن تدین 

 
 

 جناب آقای دکتر تدین  
اااو  و ااه ااااه  ایااو  ادراار    شااا  گ جااوی  و ی  ننااا    اا  ی ر ا ناار عراااو  وج اا      ف ااای          

   نفاااوً دن خزاااوس  اااو گ   یااا   یااا   وج ااا  ن  ن جن اااویر ی      11519 فاااود   ااا وو  ند  رااار   
  ن ئه و   اف  وئی .

 15ی  ااااو گ  61ی  ن فاااو   15 ن یاااوار  ااا ی   ااا  د ن ا نااار ااااه طاااو    ) یااا   اااو گ  اااا  ی  
  وو ر       گ  ه او  و ه اه  ادود آف    وف آ  وف  قوی گ خ شر دن آف ی ود د ند.(

آیاااو اااا  ی  دیااای   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  کاااوآ  ااار  اااو ف اااا یف  وجاااو  آ  اااوف  قوی اااگ   - 1
 یااق آ  ااوف   اا    یاا ی     اا ی      خ شاار اااو   اا نود اااه  واا      یاا ی  قوی ااگ کشااونی    ط       

 اااوخ ه شااا      قوی اااگ خ شااار  ااا ی  ن   دیااای  و اااود ی یاااو  ااا ین وً اویااا   قوی اااگ خ شااار   
  و      ی ی   دد 

 Uی یاااو  S،Tآیاااو دن باااون ر  اااه ند   قوی اااگ خ شااار  یااا   ااا ی  ی ااار    ند  جاااوی        - 1 
ف   اا    اوشاا   اار  ااو ف و یجااه   کااگ  ااه اویاا   قوی ااگ کشااونی  اا ی   ااه    ط یااق آ  ااو            

اوشااا   C40 و C30  ،C35 یااا ی  دیااای    دیااا     اااگ ااااه    یاااا د ن ی ند  جاااوی  قاااوی  ر     
 ی آیو  ی  و یجه  ی ی ب ی    گ  

ییا ییاااوی  اااوند ویاااو  اااا    زااا کر  نااا نج دن  یو اااگ ) ط عاااو ر(        3 -آیاااو  ااا ی  ن   - 3
   ااوف  باا کوً ااا  ی  ون ااوآ  اا  ی  خااوس  ااه اااه د یااو  ادااود  اا ی           11519  اا وو  ند  راار  

 آ  وف  قو. گ خ شر دن آف ی ود و  ند  ییه   دی     گ 
ند  جااااوی  قااااوی  ر کشااااونی  3-دن  اااا ی  ن C40 و C30  ،C35آیااااو  ن ااااون    ند  جااااوی  - 1

ا ناار  ااه دن  ونخووااه  و یاا    دیاا    اار اوشاا  یااو  یاا  ند  جااو ن     ط یااق آ  ااوف   اا    یاا ی          
       ی   و ی  ش   وی   ر  و ف اه د گ آیند

  یشو ی      نو ی    گ  نوادو ر   و   ش   ن  د نیب.
 انجمن صنفی کارفرامائی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی 

 
 جناب آقای مهندس قاضی خانی 

 انجمن صنفی کارفرمایی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی  
   . و   اه      جوی  ن یمه دن  ی  وو ه  ا ینو یره  و ند  ی  اه     رون  ر ن

  ااار وً و ااار  اااو ف آ  اااوی   قوی اااگ کشاااونی   ااا   جاااوی موباااره     ااا ی  ا نااار ن           - 1
و اااود. ن اناااه  شاااا  اااای     11519 اااویا ی   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن   ااا وو  ند  رااار    

  ی  دی  قوی گ ی ود و  ند.
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  و ااافووه یق ااار دن ا خااار     ون وجیاااو یاااو آ  ویشااااوجیو    و ااا گ آ  ااااه  ااای وف اااا    ااا       
 ناا    اار  نناا   ااه  و ااا  دجااا  اار شااود.   ااوور         CW اار  یاا یب  عاا دی ن  ادنااو ف    

ااا   شاا و  قاا ن   ااگ   اار  ویناا        CW ااه  اار    اایب  اا   ی     جااو  اار د ویاا   ااه        

 ی ااا  آ  دن جااا    ااا   111     اااون اییناااو یاااو   ن ااای  آ  ویشااااو  اااا  ی  اااوخگ اااا    اااث ً   
 35/1 یرااو ا ااون  اار ااا د. انااوا  ی  و اا گ آ  اااه  اای وف          111  دااا ااا   اااو عیااون  اای وف     

 نناا    اار اوشاا دد ااا ییر   ااگ  یاا   کاا  د  ااه   رااا آویااو  یناا س ع اا  ف  اار اوشاان   زااون  اار       
ا  ااگ  CWن  اویاا  ا عیااون  اای وف  ق اایب  نناا   ااو        ااه آااار  ااه اااه ااا    د   اار شااود      

آیاا .   ااوور  ااه  ااو    اار شااود دن  ااوقدر  ااه  اانا  وه جااو   طااو   اا  شااود آیااو ج اای   قاا  ن        
آ    ااوکه  اار شااود   ااو   اا دن ب  اار شااوو . ا خاار  ااو    اار دجناا  ارااه ی ا خاار دیااا   اار         

ااا   شاا و دن  یاا  مو ااگ   ییاا       CWر وً وااه. اااه  اا ی  دی   اار  ااوئیب  ااه آیااو        ویناا    اا 

دن  یاا  مو ااگ  اا ی  دی  ویاا  د ااون  شاا و  اار   دواا .  اا ی   ی   ااه  ااو   آویااو ارااه       ؟  اار  ناا  
  ااا  CWاااود ا کوبااره دن  اار یواناا   ااه  شاا  و   ف ااه  واا   یاا    م ااوس  اار  نناا   ااه            

آویاااو   ییاااا   اااار  ناااا . ج ااااه  یاااا   شاااا    دن و  و اااا    فااااوجیب آ  آ  د  آ   ااااو ی آ   
 زااا کر   اااگ. ای ماااو  دن آ  ویشااااو  ی دن  ون اااو  اویااا  دنبااا  نطوااااگ  ااانا  وه جاااو ن  دن       
ی ف خشاای   نااوو  آویااو  اا   و ااود  ااو آ   و ااود دن ج یاای ا  ااگ آیاا .  ج ااو   یاا  آایااو           

ر ااا  ی  ااوخگ ااا   ا  ااگ آیاا . ااا ییر   ااگ  قاا  ن      اویاا     آ   ااو   اا  شااود  ااو آ   زاا ک    
 اانا  وه   طااو  ویاا  اااو  اانا  وه  ااو  ً خشاای ی یااو  شاا و  اااو  اان  خشاای ی  ااوف واو جاا            
ااااود ی اویااا  ااااو  و اااه ااااه آ   و اااود دن  ااانا  وه  اااو  ً خشااای   ااااه ج اااوف  وااا     ااااه ی ف    

ا  وه   طااو  دن  اانا  وه  ااو  ً خشاای   ااوکه  اا دد  ااو د ااون    ااود  و ااه وشااویب. ی ف  اان          
اوشاااا  ی دن مااااو  ر  SSD ون ااااو  یااااو آ  ویشاااااو     ن ااااگ    اااا  یااااو ایشاااا       اااانا  وه  

  ااا ثنویر  ااار  و وااا  ا  اااا  ااااو آف دن و ااا    ک اااه شاااود.  یااا  ع ریاااو   و اااا  ااار شاااود  اااو   
CW   ی  قاااودی  طااا    اراااوی ازاااون  بااا ی  ا اااون نید. نعویاااگ  یااا   اااو ند ویاااو  ااااه  اااا  ن

س دن  ون ااااو  د ند.   اااا ی   م ااااا جوی نطااااوا ر ااااا  ی  دیاااای  نطواااااگ ا ااااون ر نید ی  خااااو
 باا مو    اوطاااه ویااا  ااا  ی    اااوس اناااون خود ااون  وجاااو   ااار شااود. جاااب  نااای  م اااا جوی     
نطااوا ر دن دیااو  خاا  ی ا ااون   ک ااه  اار شااود  ااو نطواااگ  ااو  و ااود دن ااا    واا      یاا ی          

 دقیق اه   نیس   وکه   دد. شود ی آ   ز کر  خ  ی اه  ی  ف  نو ا ی
 محسن تدین 

 
 

 جناب آقای دکتر تدین  
اااو  و ااه ااااه  ایااو  ادراار    شااا  گ جااوی  و ی  ننااا    اا  ی ر ا ناار عراااو  وج اا      ف ااای          

   نفاااوً دن خزاااوس  اااو گ   یااا   یااا   وج ااا  ن  ن جن اااویر ی      11519 فاااود   ااا وو  ند  رااار   
  ن ئه و   اف  وئی .

 15ی  ااااو گ  61ی  ن فاااو   15 ن یاااوار  ااا ی   ااا  د ن ا نااار ااااه طاااو    ) یااا   اااو گ  اااا  ی  
  وو ر       گ  ه او  و ه اه  ادود آف    وف آ  وف  قوی گ خ شر دن آف ی ود د ند.(

آیاااو اااا  ی  دیااای   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  کاااوآ  ااار  اااو ف اااا یف  وجاااو  آ  اااوف  قوی اااگ   - 1
 یااق آ  ااوف   اا    یاا ی     اا ی      خ شاار اااو   اا نود اااه  واا      یاا ی  قوی ااگ کشااونی    ط       

 اااوخ ه شااا      قوی اااگ خ شااار  ااا ی  ن   دیااای  و اااود ی یاااو  ااا ین وً اویااا   قوی اااگ خ شااار   
  و      ی ی   دد 

 Uی یاااو  S،Tآیاااو دن باااون ر  اااه ند   قوی اااگ خ شااار  یااا   ااا ی  ی ااار    ند  جاااوی        - 1 
ف   اا    اوشاا   اار  ااو ف و یجااه   کااگ  ااه اویاا   قوی ااگ کشااونی  اا ی   ااه    ط یااق آ  ااو            

اوشااا   C40 و C30  ،C35 یااا ی  دیااای    دیااا     اااگ ااااه    یاااا د ن ی ند  جاااوی  قاااوی  ر     
 ی آیو  ی  و یجه  ی ی ب ی    گ  

ییا ییاااوی  اااوند ویاااو  اااا    زااا کر  نااا نج دن  یو اااگ ) ط عاااو ر(        3 -آیاااو  ااا ی  ن   - 3
   ااوف  باا کوً ااا  ی  ون ااوآ  اا  ی  خااوس  ااه اااه د یااو  ادااود  اا ی           11519  اا وو  ند  راار  

 آ  وف  قو. گ خ شر دن آف ی ود و  ند  ییه   دی     گ 
ند  جااااوی  قااااوی  ر کشااااونی  3-دن  اااا ی  ن C40 و C30  ،C35آیااااو  ن ااااون    ند  جااااوی  - 1

ا ناار  ااه دن  ونخووااه  و یاا    دیاا    اار اوشاا  یااو  یاا  ند  جااو ن     ط یااق آ  ااوف   اا    یاا ی          
       ی   و ی  ش   وی   ر  و ف اه د گ آیند

  یشو ی      نو ی    گ  نوادو ر   و   ش   ن  د نیب.
 انجمن صنفی کارفرامائی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی 

 
 جناب آقای مهندس قاضی خانی 

 انجمن صنفی کارفرمایی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی  
   . و   اه      جوی  ن یمه دن  ی  وو ه  ا ینو یره  و ند  ی  اه     رون  ر ن

  ااار وً و ااار  اااو ف آ  اااوی   قوی اااگ کشاااونی   ااا   جاااوی موباااره     ااا ی  ا نااار ن           - 1
و اااود. ن اناااه  شاااا  اااای     11519 اااویا ی   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن   ااا وو  ند  رااار    

  ی  دی  قوی گ ی ود و  ند.
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اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ و اار  ااو ف  ناای  ن انااه  ی ن  ازااون  دواااگ ی ج یشااار  عاا                - 1
   S  ی  و یجاااه  یااا ی اااا  ی  داااود   اااو ی  قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن ند  جاااوی و اااود. اناااوا

T یU .او  قوی گ کشونی     ش   ب ی  وی گ 
 ند  جوی  قوی  ر ج  ن  وه  قوی گ ا    ،  C40و  C 35و  C 30  نوً 

خیااا     ااا ی    ااااون ادناااو ف ن جن اااو اااا  ی  اااوخگ اااا    ااا  ی   یاااگ د ااا یوار  ااا ید     - 3
 ااوند و اا  د د  شاا     ااگ ی و اار  و واا    نااوی   اا یو  قوی ااگ کشااونی         اااه  قوی ااگ خ شاار   
 اه خ شر یو ا ع س اوش .

ج ااوونون  ااه دن  و اا  کااوآ اااه     رااون ن اای   ند  جااوی   اا  شاا      قوی ااگ  شازااه            - 1
کشاااونی اااا   اااا  ی د ااا یوار ااااه ییا ااار خ شااار  ااا ی  )ادناااو ف ن جن اااویر( د د  شااا     اااگ. 

ااااو   و ااا ه  قوی اااگ کشاااونی جااا و طااا    اراااوی   اراااوی    اااا ییر   اااگ دن  ونخوواااه اویااا  
خوباار اااو  و ااه اااه  اای وف ی  اانا  وه  زاا کر ط  ماار شااود.  قوی ااگ کشااونی جاا و طاا               
 اراااوی ایشااا       قوی اااگ کشاااونی  شازاااه  اااوند ویاااو   ااار اوشااا   اااو س     اااوخگ اااا   دن   

د اا یوار   ونخووااه  اااو  قوی ااگ کشااونی  شازااه  ون ااوآ موبااو  اا دد ی  یاا      ااوً اااه  دنااوی          
  قوی گ خ شر  وند و   ا  ی   ی  ا نر ی ب کوً یی ن جن ویر  ر اوش .

 محسن تدین 
 آقای دکتر محسن تدین  جناب 

 موضوع: درخواست اظهارنظر کارشناسی در مورد معیار پذیرش شاتکریت  
اااو  و ااه اااه ااا ی   ااون   ی  خاا  و و اا   ونشنو اار دن  ااوند  دیااون  اا ی    قوی ااگ شااو   یگ          

 ااا یژ   وواااو  و قاااو  آ   اااوور  ااایا  خو جشااا ن    اااگ د ااا ون ک  وییااا  و ااا گ ااااه  عااا     دن 
و ااا   ونشنو ااار  وج ااا     ااا   اااا    یااا  ف دن  اااوند  دیاااون  ااا ی    قوی اااگ کشاااونی           

ااااو شااا  یو ع اااو آینی  (test panel)جاااوی شاااو   یگ  خااا  شااا       وواااو جاااوی آ  ویشااار  و وواااه
   ی د.دن ش  یو آ  ویشاوجر  ق   و   ق رر بون  

  ق  ً    م    نوادو ر   و     نوف د ن .

 مدیر مهندسی پروژه انتقال آب گلاس ) کانی سیب( 
 عضو محترم انجمن بتن ایران

دن  ن  اااوی ااااو دنخو  اااگ  ویاااون و ااا  دن  اااوند  دیاااون  ااا ی   اااا    وششااار  ا ینو ااایره  و ااا  
  ینجووا    و    ر   ند.

ی  قااا ن    رااار )   اااا ویاااب( دن  ن  اااوی ااااو  ااا ی       و ااافووه دن آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف - 1
 قاااوی  ر اااا    وششااار ی  ون اااوآ آف ااااو ند   اااوند و ااا      اااا   ااا قرر ی اااود وااا  ند. دن       

  ج ی  و   آاو  ی   نرا دی   ش     گ.

 شاااون  شااا     اااگ  اااه  یاااووای   اااه   ااا   موباااو     وواااو  وشااای         ACI506.2R-13دن  - 1
 55 شازاااه اوشااا  ی جیییااای      ااا   جاااو و ویااا         دنبااا   قوی اااگ 95شااا   اویااا  مااا  قو  

 دنب   قوی گ  شازه      اوش .
ااااو اااا    وشااار  ییاااه  INSO 18717-1یاااو  ASTM C1140 وواااو جاااو اویااا  ط اااق   ااا وو  ند  - 3

اویااا   وشااا   نو ااا ر نیی  وواااو  یجاااود  ااا دد ی دن     ASTM ااا دد. ط اااق   ااا وو  ند  یااا  ف ی   
نی  وایاااا  نی دن   ااااو ن    اااا   اااا د    ااااگ ی  5  ااااو وایاااا  نی شااااود.   اااا وو  ند  یاااا  ف 

وایااا  نی دن شااا  یو   ااا وو  ند اااا  ی  قوی اااه ااااو  قوی اااگ  شازاااه خو  ااا ه شااا        ASTMدن
   گ.

انه  ااا ی   دن  نوویاااه   ااا    یااا ی    اااا    وشااای   شااا   دن  اااو    وجاااو  شاااود ویااا   اااو  - 1
  ر اوش  ی  فوی ر و  ند. 1 نواع ی     ع  و ود ج وف  وانه  ن یمه دن ان  

 محسن تدین 
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اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ و اار  ااو ف  ناای  ن انااه  ی ن  ازااون  دواااگ ی ج یشااار  عاا                - 1
   S  ی  و یجاااه  یااا ی اااا  ی  داااود   اااو ی  قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن ند  جاااوی و اااود. اناااوا

T یU .او  قوی گ کشونی     ش   ب ی  وی گ 
 ند  جوی  قوی  ر ج  ن  وه  قوی گ ا    ،  C40و  C 35و  C 30  نوً 

خیااا     ااا ی    ااااون ادناااو ف ن جن اااو اااا  ی  اااوخگ اااا    ااا  ی   یاااگ د ااا یوار  ااا ید     - 3
 ااوند و اا  د د  شاا     ااگ ی و اار  و واا    نااوی   اا یو  قوی ااگ کشااونی         اااه  قوی ااگ خ شاار   
 اه خ شر یو ا ع س اوش .

ج ااوونون  ااه دن  و اا  کااوآ اااه     رااون ن اای   ند  جااوی   اا  شاا      قوی ااگ  شازااه            - 1
کشاااونی اااا   اااا  ی د ااا یوار ااااه ییا ااار خ شااار  ااا ی  )ادناااو ف ن جن اااویر( د د  شااا     اااگ. 

ااااو   و ااا ه  قوی اااگ کشاااونی جااا و طااا    اراااوی   اراااوی    اااا ییر   اااگ دن  ونخوواااه اویااا  
خوباار اااو  و ااه اااه  اای وف ی  اانا  وه  زاا کر ط  ماار شااود.  قوی ااگ کشااونی جاا و طاا               
 اراااوی ایشااا       قوی اااگ کشاااونی  شازاااه  اااوند ویاااو   ااار اوشااا   اااو س     اااوخگ اااا   دن   

د اا یوار   ونخووااه  اااو  قوی ااگ کشااونی  شازااه  ون ااوآ موبااو  اا دد ی  یاا      ااوً اااه  دنااوی          
  قوی گ خ شر  وند و   ا  ی   ی  ا نر ی ب کوً یی ن جن ویر  ر اوش .

 محسن تدین 
 آقای دکتر محسن تدین  جناب 

 موضوع: درخواست اظهارنظر کارشناسی در مورد معیار پذیرش شاتکریت  
اااو  و ااه اااه ااا ی   ااون   ی  خاا  و و اا   ونشنو اار دن  ااوند  دیااون  اا ی    قوی ااگ شااو   یگ          

 ااا یژ   وواااو  و قاااو  آ   اااوور  ااایا  خو جشااا ن    اااگ د ااا ون ک  وییااا  و ااا گ ااااه  عااا     دن 
و ااا   ونشنو ااار  وج ااا     ااا   اااا    یااا  ف دن  اااوند  دیاااون  ااا ی    قوی اااگ کشاااونی           

ااااو شااا  یو ع اااو آینی  (test panel)جاااوی شاااو   یگ  خااا  شااا       وواااو جاااوی آ  ویشااار  و وواااه
   ی د.دن ش  یو آ  ویشاوجر  ق   و   ق رر بون  

  ق  ً    م    نوادو ر   و     نوف د ن .

 مدیر مهندسی پروژه انتقال آب گلاس ) کانی سیب( 
 عضو محترم انجمن بتن ایران

دن  ن  اااوی ااااو دنخو  اااگ  ویاااون و ااا  دن  اااوند  دیاااون  ااا ی   اااا    وششااار  ا ینو ااایره  و ااا  
  ینجووا    و    ر   ند.

ی  قااا ن    رااار )   اااا ویاااب( دن  ن  اااوی ااااو  ااا ی       و ااافووه دن آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف - 1
 قاااوی  ر اااا    وششااار ی  ون اااوآ آف ااااو ند   اااوند و ااا      اااا   ااا قرر ی اااود وااا  ند. دن       

  ج ی  و   آاو  ی   نرا دی   ش     گ.

 شاااون  شااا     اااگ  اااه  یاااووای   اااه   ااا   موباااو     وواااو  وشااای         ACI506.2R-13دن  - 1
 55 شازاااه اوشااا  ی جیییااای      ااا   جاااو و ویااا         دنبااا   قوی اااگ 95شااا   اویااا  مااا  قو  

 دنب   قوی گ  شازه      اوش .
ااااو اااا    وشااار  ییاااه  INSO 18717-1یاااو  ASTM C1140 وواااو جاااو اویااا  ط اااق   ااا وو  ند  - 3

اویااا   وشااا   نو ااا ر نیی  وواااو  یجاااود  ااا دد ی دن     ASTM ااا دد. ط اااق   ااا وو  ند  یااا  ف ی   
نی  وایاااا  نی دن   ااااو ن    اااا   اااا د    ااااگ ی  5  ااااو وایاااا  نی شااااود.   اااا وو  ند  یاااا  ف 

وایااا  نی دن شااا  یو   ااا وو  ند اااا  ی  قوی اااه ااااو  قوی اااگ  شازاااه خو  ااا ه شااا        ASTMدن
   گ.

انه  ااا ی   دن  نوویاااه   ااا    یااا ی    اااا    وشااای   شااا   دن  اااو    وجاااو  شاااود ویااا   اااو  - 1
  ر اوش  ی  فوی ر و  ند. 1 نواع ی     ع  و ود ج وف  وانه  ن یمه دن ان  

 محسن تدین 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




