
فصلنامه
14 انجمن بتن ایران

پرسش و پاسخ
 
 
 
 
 

   نیدکتر محسن تد یجناب آقا
اعلالالا     لالالا،  لیلالالاخواهشلالالام س اسلالالاص ص  خرلالالاو   لالالاو ص   یتملالالاال ت   لالالا ،ویلالالاپ و احتلالالا،ا   باسلالالا  

 .سیف، ائ
 تلالا،  ب لالا  بلالاا   554 تلالا، بلالاا ح لالا    04/1بلالاض الالا ا ص   سلالاتها یا ونیفو ساسلالا :یزیععبععتن   مقطعع 

  وگ، یک 044 ا یو ع C35آ  اتو  فش،ص  با  ص   شیآ ا
ص جلالاض  5سلالا و و صاخلالال بلالات     یاخلالات د ص لالاا  -( زیلالاگلالا،اص بت ، یص جلالاض سلالاا ت  23 :طیمحعع یدمععا
 گ،اص  یسا ت
بلالاض صاخلالال تلالا،ا     خیلالااالالاافض  ملالاوصن   -گلالا،اص  یص جلالاض سلالاا ت  0آب تلالاا  یکلالااهش ص لالاا  :داتیععتمه

   ی رالو س ه یشاپآب  - بس،یت،ا    یکش یگو  -ص صس آب بت (  04بحسوص 
 ص جض   32ص جض و حساکث،  32بت  بض حساقل  ی سا سن ص ا :داتیتمه جهینت

 گ،اص   یص جض سا ت 34حساکث،   یبت  ح  فی ا ض: ص  صو ت  شمول ت ،  یآئ الزا ات
 شلالا د ص   فیلالابلالات  ت ،ح لالا    بلالاضیبلالات  و بلالاا توجلالاض بلالاض ا   فیلالا: ابهلالاا  ص  ت ،ابهععا  د خواسعع 

  ص   لالاو ص فلالاوو علالاسول  یاز ص    لالا، گلالا،فت  بلالات  ح لالا    یتلالاوا  ی لالا ایلالا لالاسا ص آ ،انیلالا ا لالاض بلالات  ا   یآئلالا
  موص؟

 نژاد یطالب رضایعل

  رانیعضو انجمن بتن ا
 نژاد یطالب رضایمهندس عل یآقا جناب
 رانیمحتر  انجمن بتن ا عضو
شلالالاالوص   یزیلالالاص   لالالاو ص بلالالات     یج اب لالالاال 2/5/69بازگشلالالاص بلالالاض پ،سلالالاش  لالالاو      و احت،ا     باس  

و اقلالالالاسا ات  ضیلالالالاو الالالاوابز  ز  ال،عا   یبلالالات  ح لالالالا  فیلالالالا تلالالالا،و و اسلالالات    شلالالالامول ت ،  سلالالاتها  یا
 ک  . یج     ،یبض  وا ص ز  ا   ، شما  ییاج،ا
 غلالاز و سلالا و بلالات   ،بلالاو       یگلالا،اص بلالا  یص جلالاض سلالاا ت  34 یاخلالات د ص لالاا    یبلالات  ح لالا  فیلالات ، -1

 ویشلالاالوص  صلالا   کیلالا سلالا و  یص   لالاو ص بلالات  هلالاا   چوجلالاضیباشلالاس و بلالاض ه  ی سلالا و  لالا  ،یلالابلالاض بلالات    
 .سصی 
ا ائلالالاض  شلالالاس  اسلالالاص و ص   لالالاوا ص   یبلالالات  ح لالالا یبلالالا،ا ی لالالایشلالالاالوص   ت ، کیلالالا  یالالالا  یبلالالات  هلالالاا ص 
تلالالا،   زیلالالاگلالالا،اص   یص جلالالاض سلالالاا ت 04 ت لالالااوز از  یوجلالالاوص اخلالالات د ص لالالاا ،  یلالالاع  ،انیلالالاص  ا یاصیلالالاز

  شاهس   شس  اسص. یاز ت ش ح،ا ت ی اش یخو صگ

گلالالا،اص  کلالالا،  یص جلالالاض سلالالاا ت 5سلالالا و و صاخلالالال بلالالات    لالالااصل  یص   لالالات  پ،سلالالاش  اخلالالات د ص لالالاا -3
 یچهو لالاض و ص  چلالاض فاصلالا ض ز لالاا    سلالاصیباشلالاس و  شلالا د    ویتوا لالاس صلالا   یشلالاس  اسلالاص کلالاض ابلالاسا   ملالا   

 شس  اسص. ی،یاخت د ا ساز  گ  یا
ح،ا تلالای تلالا ش  چهو لالاضیا ص( شلالاما عملالا   ه صلالا ص صاشلالاتض باشلالاس بکلالاض ال تلالاض  لالاس     یزیلالاچ  یچ لالا اگلالا،
 صاشص. سی  واه یو  ه،ا زیاص 
سلالا و و  یبلالا،  تلالا،  ب لالا  بلالات   عملالا   اخلالات د ص لالاا        لالاوگ، یک 044 مانیسلالا ا یلالابلالاا صاشلالات  ع  -2

 وز پلالالاز از بلالالات   2تلالالاا  3 یگلالالا،اص ص  فاصلالالا ض ز لالالاا  یص جلالالاض سلالالاا ت 05تلالالاا  04  ی غلالالاز شلالالاالوص  بلالالا
 گ،اص خواهس بوص. یص جض سا ت 24تا  95  ی غز بت  شما عم   ب یخواهس شس و ص ا یزی 
بلالاوص  اسلالاص   ی یگلالا،اص   اقلالاسا  صلالا    سلالاا تی ص جلالاض 35±3بلالات  بلالاض حلالاسوص    ضیلالااول یکلالااهش ص لالاا  -0

 ی رلالا،ف خیلالاصقلالاص شلالاوص کلالاض   لالاسا     سیلالابا خ یلالاشلالاوص. ص   لالاو ص اسلالات اص   از    ی لالا ضیو اصا لالاض آن توصلالا 
 آب باشس  ض  ازاص ب، آن. ی یهزیبرو ت جا

 یبلالاض کلالااهش ص لالاا  یازیلالاشلالاوص      تلالاضی  بسلالا،یض صاخلالال تلالا،ا    بلالا خیلالااگلالا، قلالا،ا  اسلالاص    یچ لالا هلالا 
 شیبلالات   ا بلالا  یص لالاا  یب لالاواه  بلالاضیاسلالات اص   ملالاوص  هلالا، ا   یشلالات،یب خیلالاتلالاوان از  یو  لالا سلالاصیآب  
 صا ص. ضیآب توج یحالص کاهش ص ا  یکض ص  ا  یکاهش صه  یاز ا
حاصلالا ض  ،یلالاباشلالاس و ت   زیخلالا ی لالاو ، اسلالاص کلالاض گلالاو    بسلالا،یتلالا،ا    گیلالاص یکشلالا یگلالاو  یوقتلالا -5

    ، گ،صص. گیبض خ ک شسن ص
شلالالاس  کلالالا  باشلالالاس و  ی لالالاو ،ت، اسلالالاص کلالالاض   لالالاسا  آب اسلالالا ، یوقتلالالا زیلالالا  ی رلالالاالو سلالالا ه یپاشلالالا آب

 یبلالالا،ا یحلالالاشد شلالالاوص تلالالاا  شلالالاب  ایلالالاکلالالا    یصاشلالالاتض باشلالالاس و  ضوبلالالاص االالالااف ،یلالالات   یبلالالا،ا یف،صلالالات
 .سیایآب بوجوص    یت  
گلالا،اص  یص جلالاض سلالاا ت  24 غلالاز بلالات  از   یشلالاس  اسلالاص کلالاض ص لالاا    سیلالا  قACI 301Rبهلالا، حلالاال ص     -9

تلالاا احتملالاال   ابلالاسیکلالااهش  مانیت لالااوز  ب لالاس. بهتلالا، اسلالاص ص  ضلالا،ن    لالاو  بلالات    لالاسا   رلالا،د سلالا       
ص جلالاض  34بلالات  بلالاض حلالاسوص    ضیلالااول یص جلالاض کلالا  شلالاوص. کلالااهش ص لالاا     24 غلالاز بلالات  از   یت لالااوز ص لالاا 

 .بوصب ش ت، خواهس   انیاضم زی 
  نیمحسن تد

 حضو  محتر  جناب آقای دکتر تدین  
    احت،ا لالاا  بلالاا توجلالاض بلالاض سلالاوال هلالاای  ت لالاسصی کلالاض ص  خرلالاو    لالاو  اجلالا،ای حوالالاچض هلالاا           باسلالا

  لالاازن و سلالااز  هلالاای  شلالاابهی کلالاض ص گیلالا، بلالاا ا لالاوام اسلالایس  لالای باشلالا س  لالاا  ا بلالاض    لالاو  ا ائلالاض               
 خس ات  اه مایی ف، ائیس.

  وا ص فوو  ا بض صو ت چ س پ،سش ا ائض  ی  مای .
 ها؟ الز ات ض،ن بت  ب،ای ای هو ض ساز  - 1
 الز ات  وم پوشش و ای بض ب، چض پایض ای  ی بایسص باشس؟ - 2
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   نیدکتر محسن تد یجناب آقا
اعلالالا     لالالا،  لیلالالاخواهشلالالام س اسلالالاص ص  خرلالالاو   لالالاو ص   یتملالالاال ت   لالالا ،ویلالالاپ و احتلالالا،ا   باسلالالا  

 .سیف، ائ
 تلالا،  ب لالا  بلالاا   554 تلالا، بلالاا ح لالا    04/1بلالاض الالا ا ص   سلالاتها یا ونیفو ساسلالا :یزیععبععتن   مقطعع 

  وگ، یک 044 ا یو ع C35آ  اتو  فش،ص  با  ص   شیآ ا
ص جلالاض  5سلالا و و صاخلالال بلالات     یاخلالات د ص لالاا  -( زیلالاگلالا،اص بت ، یص جلالاض سلالاا ت  23 :طیمحعع یدمععا
 گ،اص  یسا ت
بلالاض صاخلالال تلالا،ا     خیلالااالالاافض  ملالاوصن   -گلالا،اص  یص جلالاض سلالاا ت  0آب تلالاا  یکلالااهش ص لالاا  :داتیععتمه

   ی رالو س ه یشاپآب  - بس،یت،ا    یکش یگو  -ص صس آب بت (  04بحسوص 
 ص جض   32ص جض و حساکث،  32بت  بض حساقل  ی سا سن ص ا :داتیتمه جهینت

 گ،اص   یص جض سا ت 34حساکث،   یبت  ح  فی ا ض: ص  صو ت  شمول ت ،  یآئ الزا ات
 شلالا د ص   فیلالابلالات  ت ،ح لالا    بلالاضیبلالات  و بلالاا توجلالاض بلالاض ا   فیلالا: ابهلالاا  ص  ت ،ابهععا  د خواسعع 

  ص   لالاو ص فلالاوو علالاسول  یاز ص    لالا، گلالا،فت  بلالات  ح لالا    یتلالاوا  ی لالا ایلالا لالاسا ص آ ،انیلالا ا لالاض بلالات  ا   یآئلالا
  موص؟

 نژاد یطالب رضایعل

  رانیعضو انجمن بتن ا
 نژاد یطالب رضایمهندس عل یآقا جناب
 رانیمحتر  انجمن بتن ا عضو
شلالالاالوص   یزیلالالاص   لالالاو ص بلالالات     یج اب لالالاال 2/5/69بازگشلالالاص بلالالاض پ،سلالالاش  لالالاو      و احت،ا     باس  

و اقلالالالاسا ات  ضیلالالالاو الالالاوابز  ز  ال،عا   یبلالالات  ح لالالالا  فیلالالالا تلالالالا،و و اسلالالات    شلالالالامول ت ،  سلالالاتها  یا
 ک  . یج     ،یبض  وا ص ز  ا   ، شما  ییاج،ا
 غلالاز و سلالا و بلالات   ،بلالاو       یگلالا،اص بلالا  یص جلالاض سلالاا ت  34 یاخلالات د ص لالاا    یبلالات  ح لالا  فیلالات ، -1

 ویشلالاالوص  صلالا   کیلالا سلالا و  یص   لالاو ص بلالات  هلالاا   چوجلالاضیباشلالاس و بلالاض ه  ی سلالا و  لالا  ،یلالابلالاض بلالات    
 .سصی 
ا ائلالالاض  شلالالاس  اسلالالاص و ص   لالالاوا ص   یبلالالات  ح لالالا یبلالالا،ا ی لالالایشلالالاالوص   ت ، کیلالالا  یالالالا  یبلالالات  هلالالاا ص 
تلالالا،   زیلالالاگلالالا،اص   یص جلالالاض سلالالاا ت 04 ت لالالااوز از  یوجلالالاوص اخلالالات د ص لالالاا ،  یلالالاع  ،انیلالالاص  ا یاصیلالالاز

  شاهس   شس  اسص. یاز ت ش ح،ا ت ی اش یخو صگ

گلالالا،اص  کلالالا،  یص جلالالاض سلالالاا ت 5سلالالا و و صاخلالالال بلالالات    لالالااصل  یص   لالالات  پ،سلالالاش  اخلالالات د ص لالالاا -3
 یچهو لالاض و ص  چلالاض فاصلالا ض ز لالاا    سلالاصیباشلالاس و  شلالا د    ویتوا لالاس صلالا   یشلالاس  اسلالاص کلالاض ابلالاسا   ملالا   

 شس  اسص. ی،یاخت د ا ساز  گ  یا
ح،ا تلالای تلالا ش  چهو لالاضیا ص( شلالاما عملالا   ه صلالا ص صاشلالاتض باشلالاس بکلالاض ال تلالاض  لالاس     یزیلالاچ  یچ لالا اگلالا،
 صاشص. سی  واه یو  ه،ا زیاص 
سلالا و و  یبلالا،  تلالا،  ب لالا  بلالات   عملالا   اخلالات د ص لالاا        لالاوگ، یک 044 مانیسلالا ا یلالابلالاا صاشلالات  ع  -2

 وز پلالالاز از بلالالات   2تلالالاا  3 یگلالالا،اص ص  فاصلالالا ض ز لالالاا  یص جلالالاض سلالالاا ت 05تلالالاا  04  ی غلالالاز شلالالاالوص  بلالالا
 گ،اص خواهس بوص. یص جض سا ت 24تا  95  ی غز بت  شما عم   ب یخواهس شس و ص ا یزی 
بلالاوص  اسلالاص   ی یگلالا،اص   اقلالاسا  صلالا    سلالاا تی ص جلالاض 35±3بلالات  بلالاض حلالاسوص    ضیلالااول یکلالااهش ص لالاا  -0

 ی رلالا،ف خیلالاصقلالاص شلالاوص کلالاض   لالاسا     سیلالابا خ یلالاشلالاوص. ص   لالاو ص اسلالات اص   از    ی لالا ضیو اصا لالاض آن توصلالا 
 آب باشس  ض  ازاص ب، آن. ی یهزیبرو ت جا

 یبلالاض کلالااهش ص لالاا  یازیلالاشلالاوص      تلالاضی  بسلالا،یض صاخلالال تلالا،ا    بلالا خیلالااگلالا، قلالا،ا  اسلالاص    یچ لالا هلالا 
 شیبلالات   ا بلالا  یص لالاا  یب لالاواه  بلالاضیاسلالات اص   ملالاوص  هلالا، ا   یشلالات،یب خیلالاتلالاوان از  یو  لالا سلالاصیآب  
 صا ص. ضیآب توج یحالص کاهش ص ا  یکض ص  ا  یکاهش صه  یاز ا
حاصلالا ض  ،یلالاباشلالاس و ت   زیخلالا ی لالاو ، اسلالاص کلالاض گلالاو    بسلالا،یتلالا،ا    گیلالاص یکشلالا یگلالاو  یوقتلالا -5

    ، گ،صص. گیبض خ ک شسن ص
شلالالاس  کلالالا  باشلالالاس و  ی لالالاو ،ت، اسلالالاص کلالالاض   لالالاسا  آب اسلالالا ، یوقتلالالا زیلالالا  ی رلالالاالو سلالالا ه یپاشلالالا آب

 یبلالالا،ا یحلالالاشد شلالالاوص تلالالاا  شلالالاب  ایلالالاکلالالا    یصاشلالالاتض باشلالالاس و  ضوبلالالاص االالالااف ،یلالالات   یبلالالا،ا یف،صلالالات
 .سیایآب بوجوص    یت  
گلالا،اص  یص جلالاض سلالاا ت  24 غلالاز بلالات  از   یشلالاس  اسلالاص کلالاض ص لالاا    سیلالا  قACI 301Rبهلالا، حلالاال ص     -9

تلالاا احتملالاال   ابلالاسیکلالااهش  مانیت لالااوز  ب لالاس. بهتلالا، اسلالاص ص  ضلالا،ن    لالاو  بلالات    لالاسا   رلالا،د سلالا       
ص جلالاض  34بلالات  بلالاض حلالاسوص    ضیلالااول یص جلالاض کلالا  شلالاوص. کلالااهش ص لالاا     24 غلالاز بلالات  از   یت لالااوز ص لالاا 

 .بوصب ش ت، خواهس   انیاضم زی 
  نیمحسن تد

 حضو  محتر  جناب آقای دکتر تدین  
    احت،ا لالاا  بلالاا توجلالاض بلالاض سلالاوال هلالاای  ت لالاسصی کلالاض ص  خرلالاو    لالاو  اجلالا،ای حوالالاچض هلالاا           باسلالا

  لالاازن و سلالااز  هلالاای  شلالاابهی کلالاض ص گیلالا، بلالاا ا لالاوام اسلالایس  لالای باشلالا س  لالاا  ا بلالاض    لالاو  ا ائلالاض               
 خس ات  اه مایی ف، ائیس.

  وا ص فوو  ا بض صو ت چ س پ،سش ا ائض  ی  مای .
 ها؟ الز ات ض،ن بت  ب،ای ای هو ض ساز  - 1
 الز ات  وم پوشش و ای بض ب، چض پایض ای  ی بایسص باشس؟ - 2



فصلنامه
16 انجمن بتن ایران

 لالالاوم اسلالالایس ص    لالالااو ت حوالالالاچض  ههلالالاسا ی  لالالای توا لالالاس از  لالالاوم اسلالالایس  یت،یلالالاک          نکتعععه : 
 ک ،یس یک  سول و یک با  یزان ص جات   ت ف از   ،    ص باشس.

 محمد ضا سلیمانی 
 عضو انجمن بتن ایران

 جناب آقای مهندس محمد  ضا سلیمانی  
 عضو محتر  انجمن بتن ایران  

ج اب لالالاالی ص   لالالاو ص سلالالااخص حوالالالاچض    8/5/69 لالالاو    w/292 -بازگشلالالاص بلالالاض پ،سلالالاش شلالالاما       
 اسیس  بسی وسی ض پاسخ ج اب الی بض است ضا   ی  سس.

االالاافی هیچهو لالاض بت لالای کلالاض بلالاا سلالایما های هیلالاس ولیبی اعلالا  از پ،ت  لالاس یلالاا آ ی تلالاض بلالاسون  لالاواص           -1
پلالاوص ی   لالاس ی یلالاا بلالاا  لالاواص پلالاوص ی   لالاس ی سلالااختض شلالاس  باشلالاس  ملالای توا لالاس ص  ب،ابلالا، اسلالایسهای             

کمتلالالا، از  pH  ت لالالاف از ا لالالاوام ک ،یلالالاس یک  سلالالاول و یک و  یت،یلالالاک بلالالاا ص جلالالاات    لالالاص زیلالالااص و بلالالاا  
صوا  بیلالالااو ص و بلالالازوصی از بلالالای   لالالای  وص. للالالاشا الالالااب ض خاصلالالای بلالالا،ای آن ص  هلالالای  آئلالالای   ا لالالاض     5/3

 ای صیس   می شوص.
پوشلالالاش هلالالاای آللالالای الالالاس اسلالالایس  ا  لالالاس پ یم،هلالالاای   لالالااو  ص  ب،ابلالالا، اسلالالایس  لالالای توا لالالاس ب  لالالاوان   -2

 پوشش  وی بت  ببا   وص.
از بلالالات  هلالالاای پ یملالالا،ی حلالالااوی     ص   لالالاوا صی کلالالاض سلالالااخص جسیلالالاس ص  صسلالالاتو  کلالالاا  باشلالالاس       -3

 های سی یسی بکوا تزی( و چس  پ یم،ی اس اسیس  ی توا س است اص  گ،صص. س هسا ض
 محسن تدین

 محتر  انجمن بتن ایران یاس  
   آقای دکتر تدین

صا ای کا خا لالالاض تولیلالالاس ق  لالالاات     احت،ا لالالاا  ص      لالالاض چابهلالالاا  از اسلالالاتان سیسلالالاتان و ب وچسلالالاتان     
و بلالاض صلیلالال وجلالاوص یلالاون ک لالا، و یلالاون سلالاسی  ص      لالاض  تاسلالا ا ض بلالات  هلالاای تهیلالاض         بت لالای  لالای باشلالا 

شلالالاب تی  ا بلالالاض هلالالاای بت لالالای   شلالالاس  صا ای خلالالاو صگی زوص ه هلالالاا   لالالای شلالالاو س کلالالاض ص  سلالالااخص سلالالااز 
 هم،ا  صاشتض اسص.

خواهشلالالام س اسلالالاص ص  خرلالالاو   اهبا هلالالاای   اسلالالا  ص  جهلالالاص حلالالال ایلالالا   شلالالابل  اه ملالالاایی  ز    
  ا   شل ف، ائیس

 پیشاپیش ج اب الی تشب،  ی گ،صص.
 محمد حسین مسعودی

 عضو انجمن بتن ایران

 
 

 آقای محمد حسین مسعودی  
 عضو محتر  انجمن بتن ایران  

ص   اب لالاض بلالالاا خ،ابلالای هلالالاای  اشلالای از خلالالاو صگی زوص ه هلالاا  سلالالااز  هلالالاای      بازگشلالاص بلالالاض  ا لالاض شلالالاما  
بت لالای ص      لالاض چابهلالاا  و اسلالات     ا  حلالال بلالا،ون  فلالاص از ایلالا   شلالابل   لالاوا ص زیلالا، ص  پاسلالاخ بلالاض           

 ای  پ،سش ت سی   ی گ،صص.
پیشلالا هاصی پایلالاایی بلالات  ص  شلالا،ایز   ی لالای خ لالای  فلالاا ل        آئلالای   ا لالاض " ز  اسلالاص بلالاض  شلالا،یض    -1

 تشلالالاا ات  ،کلالالاز ت  ی لالالاات  ا    سلالالاب  و شه،سلالالاازی  ،اج لالالاض ف، ائیلالالاس. ص      از ا" و ص یلالالاای عملالالاان 
 ای   ش،یض ک یض  ا  حل ها  و ص ب ث ق،ا  گ،فتض اسص.  

کلالالااهش  سلالالا ص آب بلالالاض سلالالایمان    لالالاسوصیص عیلالالاا  سلالالایمان  رلالالا،فی  ا ت لالالااب  لالالاوم   اسلالالا       -2
سلالالایمان  ا ت لالالااب الالالا ا ص پوشلالالاش بت لالالای کلالالاافی بلالالا،  وی  ی ه،صهلالالاا  ا ت لالالااب حلالالاساقل  ص           

  اسلالالالا    عایلالالالاص حلالالالاساکث، ص لالالالاای بلالالالات   یلالالالازی  عملالالالال آو ی   اسلالالالا   ببلالالالاا گی،ی    لالالالااو تی
پلالالاوزو ن یلالالاا سلالالا،با   بلالالاویس   یب،وسلالالای یز بلالالاا ص صلالالاس   اسلالالا  وز لالالای  سلالالا ص بلالالاض  لالالاواص سلالالایما ی   

 ببا گی،ی فوو  وان ک  س  از جم ض اقسا اتی اسص کض بایس ببا  گ،فتض شوص.
گیلالا،ی آن ص      لالاض بسلالاتهی صا ص   هملالاض ایلالا   لالاوا ص بلالاض شلالا،ایز  ویلالاا ویی بلالاا   لالایز و  لالاوم قلالا،ا          

 کض بایس بض ص ستی ا ت اب شوص.
 یلالالاز بسلالالایا ی از  لالالاوا ص فلالالاوو   63ص     لالالاث  هلالالا    لالالا، ات   لالالای سلالالااختما ی ایلالالا،ان ص  سلالالاال    -3

   ،ن شس  اسص کض  عایص آن الزا ی اسص.
 عایلالالاص حلالالاساکث،   لالالااز یلالالاون ک ،یلالالاس اولیلالالاض ص   رلالالاالو و  هایتلالالاا  ص  بلالالات  سلالالا ص شلالالاس  یبلالالای از   -4

 ا ی اسص کض  تاس ا ض ص  ا     وا ص بسان توجض  می شوص. وا ص الز
بلالالا،ای سلالالااخص بلالالات    اسلالالا   آز لالالاایش هلالالاای عم بلالالا،صی خاصلالالای ص  صو  ،جلالالا  فلالالاوو پلالالایش      -5

بی لالای شلالاس  اسلالاص کلالاض بلالاویس  بلالا،ای یلالاک کا خا لالاض ق  لالاات بت لالای ص  ایلالا      لالاض  ببلالاا گی،ی آ هلالاا            
 ا،و ی  ی باشس.

،ای بلالالات  آشلالالا ا بلالالاض  سلالالاائل خلالالاو صگی توصلالالایض  لالالای شلالالاوص کلالالاض از یلالالاک  شلالالااو  تب وللالالاو ی و اجلالالا -6
 ی ه،صهلالالاا ص  کا خا لالالاض برلالالاو ت صائملالالای یلالالاا     لالالای اسلالالات اص  شلالالاوص. ایلالالا  ترلالالاو  کلالالاض همهلالالای       
 ه سسلالای  عملالا،ان بلالاا ایلالا   سلالاائل آشلالا ایی صا  لالاس یلالاک اشلالات ا   ایلالا  و خ ، لالاا  اسلالاص  زیلالا،ا ایلالا            

  وا ص  یاز بض یک ت رد ویس  صا ص.
 محسن تدین

 جناب آقای دکتر تدین  

 محتر  انجمن بتن ایران   یاس  
اخیلالالا،ا   شلالالابل خاصلالالای ص  ز ی لالالاض صا لالالاض ب لالالاسی  اسلالالاض  رلالالا،فی ص  شلالالااتب،یص پلالالا،و    وبلالالا،و  باس     
 شس  ا .
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 لالالاوم اسلالالایس ص    لالالااو ت حوالالالاچض  ههلالالاسا ی  لالالای توا لالالاس از  لالالاوم اسلالالایس  یت،یلالالاک          نکتعععه : 
 ک ،یس یک  سول و یک با  یزان ص جات   ت ف از   ،    ص باشس.

 محمد ضا سلیمانی 
 عضو انجمن بتن ایران

 جناب آقای مهندس محمد  ضا سلیمانی  
 عضو محتر  انجمن بتن ایران  

ج اب لالالاالی ص   لالالاو ص سلالالااخص حوالالالاچض    8/5/69 لالالاو    w/292 -بازگشلالالاص بلالالاض پ،سلالالاش شلالالاما       
 اسیس  بسی وسی ض پاسخ ج اب الی بض است ضا   ی  سس.

االالاافی هیچهو لالاض بت لالای کلالاض بلالاا سلالایما های هیلالاس ولیبی اعلالا  از پ،ت  لالاس یلالاا آ ی تلالاض بلالاسون  لالاواص           -1
پلالاوص ی   لالاس ی یلالاا بلالاا  لالاواص پلالاوص ی   لالاس ی سلالااختض شلالاس  باشلالاس  ملالای توا لالاس ص  ب،ابلالا، اسلالایسهای             

کمتلالالا، از  pH  ت لالالاف از ا لالالاوام ک ،یلالالاس یک  سلالالاول و یک و  یت،یلالالاک بلالالاا ص جلالالاات    لالالاص زیلالالااص و بلالالاا  
صوا  بیلالالااو ص و بلالالازوصی از بلالالای   لالالای  وص. للالالاشا الالالااب ض خاصلالالای بلالالا،ای آن ص  هلالالای  آئلالالای   ا لالالاض     5/3

 ای صیس   می شوص.
پوشلالالاش هلالالاای آللالالای الالالاس اسلالالایس  ا  لالالاس پ یم،هلالالاای   لالالااو  ص  ب،ابلالالا، اسلالالایس  لالالای توا لالالاس ب  لالالاوان   -2

 پوشش  وی بت  ببا   وص.
از بلالالات  هلالالاای پ یملالالا،ی حلالالااوی     ص   لالالاوا صی کلالالاض سلالالااخص جسیلالالاس ص  صسلالالاتو  کلالالاا  باشلالالاس       -3

 های سی یسی بکوا تزی( و چس  پ یم،ی اس اسیس  ی توا س است اص  گ،صص. س هسا ض
 محسن تدین

 محتر  انجمن بتن ایران یاس  
   آقای دکتر تدین

صا ای کا خا لالالاض تولیلالالاس ق  لالالاات     احت،ا لالالاا  ص      لالالاض چابهلالالاا  از اسلالالاتان سیسلالالاتان و ب وچسلالالاتان     
و بلالاض صلیلالال وجلالاوص یلالاون ک لالا، و یلالاون سلالاسی  ص      لالاض  تاسلالا ا ض بلالات  هلالاای تهیلالاض         بت لالای  لالای باشلالا 

شلالالاب تی  ا بلالالاض هلالالاای بت لالالای   شلالالاس  صا ای خلالالاو صگی زوص ه هلالالاا   لالالای شلالالاو س کلالالاض ص  سلالالااخص سلالالااز 
 هم،ا  صاشتض اسص.

خواهشلالالام س اسلالالاص ص  خرلالالاو   اهبا هلالالاای   اسلالالا  ص  جهلالالاص حلالالال ایلالالا   شلالالابل  اه ملالالاایی  ز    
  ا   شل ف، ائیس

 پیشاپیش ج اب الی تشب،  ی گ،صص.
 محمد حسین مسعودی

 عضو انجمن بتن ایران

 
 

 آقای محمد حسین مسعودی  
 عضو محتر  انجمن بتن ایران  

ص   اب لالاض بلالالاا خ،ابلالای هلالالاای  اشلالای از خلالالاو صگی زوص ه هلالاا  سلالالااز  هلالالاای      بازگشلالاص بلالالاض  ا لالاض شلالالاما  
بت لالای ص      لالاض چابهلالاا  و اسلالات     ا  حلالال بلالا،ون  فلالاص از ایلالا   شلالابل   لالاوا ص زیلالا، ص  پاسلالاخ بلالاض           

 ای  پ،سش ت سی   ی گ،صص.
پیشلالا هاصی پایلالاایی بلالات  ص  شلالا،ایز   ی لالای خ لالای  فلالاا ل        آئلالای   ا لالاض " ز  اسلالاص بلالاض  شلالا،یض    -1

 تشلالالاا ات  ،کلالالاز ت  ی لالالاات  ا    سلالالاب  و شه،سلالالاازی  ،اج لالالاض ف، ائیلالالاس. ص      از ا" و ص یلالالاای عملالالاان 
 ای   ش،یض ک یض  ا  حل ها  و ص ب ث ق،ا  گ،فتض اسص.  

کلالالااهش  سلالالا ص آب بلالالاض سلالالایمان    لالالاسوصیص عیلالالاا  سلالالایمان  رلالالا،فی  ا ت لالالااب  لالالاوم   اسلالالا       -2
سلالالایمان  ا ت لالالااب الالالا ا ص پوشلالالاش بت لالالای کلالالاافی بلالالا،  وی  ی ه،صهلالالاا  ا ت لالالااب حلالالاساقل  ص           

  اسلالالالا    عایلالالالاص حلالالالاساکث، ص لالالالاای بلالالالات   یلالالالازی  عملالالالال آو ی   اسلالالالا   ببلالالالاا گی،ی    لالالالااو تی
پلالالاوزو ن یلالالاا سلالالا،با   بلالالاویس   یب،وسلالالای یز بلالالاا ص صلالالاس   اسلالالا  وز لالالای  سلالالا ص بلالالاض  لالالاواص سلالالایما ی   

 ببا گی،ی فوو  وان ک  س  از جم ض اقسا اتی اسص کض بایس ببا  گ،فتض شوص.
گیلالا،ی آن ص      لالاض بسلالاتهی صا ص   هملالاض ایلالا   لالاوا ص بلالاض شلالا،ایز  ویلالاا ویی بلالاا   لالایز و  لالاوم قلالا،ا          

 کض بایس بض ص ستی ا ت اب شوص.
 یلالالاز بسلالالایا ی از  لالالاوا ص فلالالاوو   63ص     لالالاث  هلالالا    لالالا، ات   لالالای سلالالااختما ی ایلالالا،ان ص  سلالالاال    -3

   ،ن شس  اسص کض  عایص آن الزا ی اسص.
 عایلالالاص حلالالاساکث،   لالالااز یلالالاون ک ،یلالالاس اولیلالالاض ص   رلالالاالو و  هایتلالالاا  ص  بلالالات  سلالالا ص شلالالاس  یبلالالای از   -4

 ا ی اسص کض  تاس ا ض ص  ا     وا ص بسان توجض  می شوص. وا ص الز
بلالالا،ای سلالالااخص بلالالات    اسلالالا   آز لالالاایش هلالالاای عم بلالالا،صی خاصلالالای ص  صو  ،جلالالا  فلالالاوو پلالالایش      -5

بی لالای شلالاس  اسلالاص کلالاض بلالاویس  بلالا،ای یلالاک کا خا لالاض ق  لالاات بت لالای ص  ایلالا      لالاض  ببلالاا گی،ی آ هلالاا            
 ا،و ی  ی باشس.

،ای بلالالات  آشلالالا ا بلالالاض  سلالالاائل خلالالاو صگی توصلالالایض  لالالای شلالالاوص کلالالاض از یلالالاک  شلالالااو  تب وللالالاو ی و اجلالالا -6
 ی ه،صهلالالاا ص  کا خا لالالاض برلالالاو ت صائملالالای یلالالاا     لالالای اسلالالات اص  شلالالاوص. ایلالالا  ترلالالاو  کلالالاض همهلالالای       
 ه سسلالای  عملالا،ان بلالاا ایلالا   سلالاائل آشلالا ایی صا  لالاس یلالاک اشلالات ا   ایلالا  و خ ، لالاا  اسلالاص  زیلالا،ا ایلالا            

  وا ص  یاز بض یک ت رد ویس  صا ص.
 محسن تدین

 جناب آقای دکتر تدین  

 محتر  انجمن بتن ایران   یاس  
اخیلالالا،ا   شلالالابل خاصلالالای ص  ز ی لالالاض صا لالالاض ب لالالاسی  اسلالالاض  رلالالا،فی ص  شلالالااتب،یص پلالالا،و    وبلالالا،و  باس     
 شس  ا .
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 243و یلالالالاا اسلالالالاتا سا ص   ASTM C33یلالالالاک آز ایشلالالالاها    لالالالاسوص   اسلالالالاض  رلالالالا،فی  ا ض لالالالا      
باختیلالالاا ی( ا ائلالالاض کلالالا،ص  اسلالالاص و آز ایشلالالاها  صیهلالالا،   لالالاسوص   اسلالالاض  رلالالا،فی  ا ض لالالا  اسلالالاتا سا ص     

باج لالالاا ی( صاص  اسلالالاص آیلالالاا ایلالالا    لالالاسوص  هلالالاا بلالالا،ای  اسلالالاض  رلالالا،فی ص  شلالالااتب،یص صلالالا یو      243
 اسص.

 ز  بلالاض توالالایو اسلالاص کلالاض ص  شلالااتب،یص  وجلالاوص  ف لالاز از  اسلالاض اسلالات اص  شلالاس  اسلالاص و ص  واقلالا             
 س هسا ض    و  ص،فا  از  اسض تشبیل گ،صیس  اسص.
 خواهشم س اسص ص  ای   و ص  ا ائض ض،ی  ف، ائیس.

 تهاسفندیا  خجس
 عضو انجمن بتن ایران

 جناب آقای اسفندیا  خجسته  
 عضو محتر  انجمن بتن ایران

بازگشلالالاص بلالالالاض پ،سلالالالاش ج اب لالالالاالی ص   لالالاو ص صا لالالالاض ب لالالالاسی  اسلالالالاض  رلالالالا،فی ص     باس   و احت،ا    
صا لالالاض ب لالالاسی  اسلالالاض شلالالااتب،یص بلالالاا   لالالاسوص  صا لالالاض ب لالالاسی  اسلالالاض بلالالات  ص  اسلالالاتا سا صهای    شلالالااتب،یص
  اب لالالاص  لالالاسا ص. ب لالالااب،ای    لالالاسوص  ایلالالا  اسلالالاتا سا صها بلالالا،ای      لالالاا  او  یلالالا،   الز ASTMایلالالا،ان یلالالاا  

   اب ص با  اسض  ر،فی  کا  اصولی و ص ی ی  یسص.
ص   یلالال   لالا، ج اب لالاالی  ا بلالاض   لالااب  و   لالاسوص  هلالاای توصلالایض شلالاس  آ هلالاا ج لالا   لالای کلالا   الالام             

 ای بض  ای    سوص  ها ج  ض توصیض ای صا ص و الزا ی  یسص.
بلالالالا،ای  اسلالالالاض بسلالالالا هسا ض    لالالالاو (  رلالالالا،فی ص  شلالالالااتب،یص  ACI 506Rو  ASTM C1436ص  -1

   سوص  های زی، ا  ا ائض ک،ص  اسص.
 %25 15/4 2/4 9/4 16/1 28/3 25/0 8/2 3/1 الک

 لا 3لا14 14لا24 35لا94 54لا85 84لا68 65لا144 144 144 1باز  

  3لا14 8لا34 34لا25 25لا55 54لا24 24لا85 64لا144 144 3باز  

قلالا،ا  صا ص و  اسلالاض ضلالا،ن    لالاو  ص      3 وجلالاوص ص    لالاسوص  بلالااز     ب لالاای،ای  ب  لالا،  لالای  سلالاس  اسلالاض    
 ق،ا   ی گی،ص. 3و  1باز  
ص   اه ملالاای بلالات  شلالااتب،یص ا وپلالاا  یلالاز   لالاسوص  ای   لالا،ن شلالاس  اسلالاص کلالاض ص  زیلالا،  شلالااهس              -3

 لالای شلالاوص ا لالاا بلالاض جهلالاص  لالاوم البهلالاای  رلالا،فی  ت  یلالا  آن بلالاا البهلالاای  ایلالا  ص  ایلالا،ان  یلالااز بلالاض              
 ب  ،  ی  سس ای با   یس، اسص. ص،د وقص صا ص. با ای  حال

 mm 19 8 0 3 1 5/4 35/4 135/4الک 

باز  توصیض 
 شس 

 0لا13 11لا39 33لا54 22لا23 55لا64 22لا144 64لا144 144

 

 اگ، ب واهی  ای    سوص   ا با البهای  ای  ب ویسی   خواهی  صاشص
اللالالالاک 

mm 

16 5/13 5/6 25/0 28/3 16/1 9/4 2/4 15/4 

بلالالالالاازص  
ت ،ی لالالای 
  لالالااصل 

 شس   

 5لا15 12لا24 35لا55 54لا25 52لا68 25لا144 85لا144 68لا144 144

قلالا،ا   لالای گیلالا،ص و  اسلالاض  وجلالاوص شلالاما       ACI 506R ،بلالاو  بلالاض   3و  1ایلالا    لالاسوص  ص  بلالای  بلالااز     
 کمی ص  ب ضی البها ص شص ت، اسص ولی  اسض ض،ن ص  ای    سوص  ق،ا   ی گی،ص

 محسن تدین
 انجمن بتن ایران

 قای دکتر محسن تدینآ جناب
 با س   و احت،ا 

 ایشلالاها  بص  کا هلالاای سلالااختما ی(  مو لالاض بایلالاس ص  ک لالاا گ،فتلالاض        ز مو لالاض گیلالا،ی بلالات  جهلالاص آ   بلالا،ای 
ض  لالاض صا یلالا   بایلالاس  مو لالاض ص  ض  لالاض ششلالا  و ب لالاس از        9شلالاوص؟ فلالا،د شلالاوص کلالاض اگلالا، سلالااختما ی       

 یبسلالا، و پلالاای  گ،فتلالاض شلالاوص یلالاا بایسلالاتی  مو لالاض ص  تلالا،ا       9پملالاش شلالاسن و ص    لالال سلالا ف ض  لالاض     
 ،کلالاا  گ،فتلالاض شلالاوص و ص    لالال ض  لالاض هلالا  کلالاف و  وی ز لالای  گ،فتلالاض شلالاوص؟ ایلالا     لالا   و هلالا  اگلالا         

 و س س  اه مایی ف، اییس. ،ج   ی شوص با 
 مرتضی حسن نژاد 
 عضو انجمن بتن ایران

 جناب آقای مهندس مرتضی حسن نژاد  
 عضو محتر  حقیقی انجمن بتن ایران  

بلالاا   لالال اخلالاش  مو لالاض از بلالات  تلالااز  جهلالاص ا  لالاا  آز لالاایش   لالااو تی       بلالاا سلالا   و احتلالا،ا    ص  ا ت لالاا    
  یل ا ائض  ی گ،صص. پاسخ

ص  آبلالالاا و    لالالاث  هلالالا    لالالا، ات   لالالای  جهلالالاص ا   لالالااو   او لالالاص بلالالاا  ص  بلالالات  یلالالاا   او لالالاص        -1
 ش رلالاض   ز  اسلالاص  مو لالاض بلالات  از آخلالا،ی    لالال ق لالال از بلالات   یلالازی ب  لالال  هلالاایی بلالات   یلالازی(           

 ت  ق ل از  ی ت   و ص ب، سی ق،ا   ی گی،ص.اخش شوص. زی،ا ق،ا  اسص کی یص ب
ص   لالاو ص آز لالاایش  وا لالای  یلالاز   ملالاو   وا لالای ص  پلالاای کلالاا  ق لالال از  ی لالات  ک تلالا،ل  لالای گلالا،صص            -2

کلالالاض هلالالاسد آن علالالا و  بلالالا،   اسلالالا  بلالالاوصن  وا لالالای    ایسلالالاض آن بلالالاا حلالالاساقل و حلالالاساکث،  وا لالالای   لالالااز 
ی ک تلالا،ل  یلالا،  پلالا،و   یلالاا ضلالا،ن    لالاو  پلالاز از سلالااخص و گششلالاص ز لالاان تلالاا ه هلالاا   ی لالات  بلالا،ا          

  ست ی   س ص آب بض سیمان  ی باشس.
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 243و یلالالالاا اسلالالالاتا سا ص   ASTM C33یلالالالاک آز ایشلالالالاها    لالالالاسوص   اسلالالالاض  رلالالالا،فی  ا ض لالالالا      
باختیلالالاا ی( ا ائلالالاض کلالالا،ص  اسلالالاص و آز ایشلالالاها  صیهلالالا،   لالالاسوص   اسلالالاض  رلالالا،فی  ا ض لالالا  اسلالالاتا سا ص     

باج لالالاا ی( صاص  اسلالالاص آیلالالاا ایلالالا    لالالاسوص  هلالالاا بلالالا،ای  اسلالالاض  رلالالا،فی ص  شلالالااتب،یص صلالالا یو      243
 اسص.

 ز  بلالاض توالالایو اسلالاص کلالاض ص  شلالااتب،یص  وجلالاوص  ف لالاز از  اسلالاض اسلالات اص  شلالاس  اسلالاص و ص  واقلالا             
 س هسا ض    و  ص،فا  از  اسض تشبیل گ،صیس  اسص.
 خواهشم س اسص ص  ای   و ص  ا ائض ض،ی  ف، ائیس.

 تهاسفندیا  خجس
 عضو انجمن بتن ایران

 جناب آقای اسفندیا  خجسته  
 عضو محتر  انجمن بتن ایران

بازگشلالالاص بلالالالاض پ،سلالالالاش ج اب لالالالاالی ص   لالالاو ص صا لالالالاض ب لالالالاسی  اسلالالالاض  رلالالالا،فی ص     باس   و احت،ا    
صا لالالاض ب لالالاسی  اسلالالاض شلالالااتب،یص بلالالاا   لالالاسوص  صا لالالاض ب لالالاسی  اسلالالاض بلالالات  ص  اسلالالاتا سا صهای    شلالالااتب،یص
  اب لالالاص  لالالاسا ص. ب لالالااب،ای    لالالاسوص  ایلالالا  اسلالالاتا سا صها بلالالا،ای      لالالاا  او  یلالالا،   الز ASTMایلالالا،ان یلالالاا  

   اب ص با  اسض  ر،فی  کا  اصولی و ص ی ی  یسص.
ص   یلالال   لالا، ج اب لالاالی  ا بلالاض   لالااب  و   لالاسوص  هلالاای توصلالایض شلالاس  آ هلالاا ج لالا   لالای کلالا   الالام             

 ای بض  ای    سوص  ها ج  ض توصیض ای صا ص و الزا ی  یسص.
بلالالالا،ای  اسلالالالاض بسلالالالا هسا ض    لالالالاو (  رلالالالا،فی ص  شلالالالااتب،یص  ACI 506Rو  ASTM C1436ص  -1

   سوص  های زی، ا  ا ائض ک،ص  اسص.
 %25 15/4 2/4 9/4 16/1 28/3 25/0 8/2 3/1 الک

 لا 3لا14 14لا24 35لا94 54لا85 84لا68 65لا144 144 144 1باز  

  3لا14 8لا34 34لا25 25لا55 54لا24 24لا85 64لا144 144 3باز  

قلالا،ا  صا ص و  اسلالاض ضلالا،ن    لالاو  ص      3 وجلالاوص ص    لالاسوص  بلالااز     ب لالاای،ای  ب  لالا،  لالای  سلالاس  اسلالاض    
 ق،ا   ی گی،ص. 3و  1باز  
ص   اه ملالاای بلالات  شلالااتب،یص ا وپلالاا  یلالاز   لالاسوص  ای   لالا،ن شلالاس  اسلالاص کلالاض ص  زیلالا،  شلالااهس              -3

 لالای شلالاوص ا لالاا بلالاض جهلالاص  لالاوم البهلالاای  رلالا،فی  ت  یلالا  آن بلالاا البهلالاای  ایلالا  ص  ایلالا،ان  یلالااز بلالاض              
 ب  ،  ی  سس ای با   یس، اسص. ص،د وقص صا ص. با ای  حال

 mm 19 8 0 3 1 5/4 35/4 135/4الک 

باز  توصیض 
 شس 

 0لا13 11لا39 33لا54 22لا23 55لا64 22لا144 64لا144 144

 

 اگ، ب واهی  ای    سوص   ا با البهای  ای  ب ویسی   خواهی  صاشص
اللالالالاک 

mm 

16 5/13 5/6 25/0 28/3 16/1 9/4 2/4 15/4 

بلالالالالاازص  
ت ،ی لالالای 
  لالالااصل 

 شس   

 5لا15 12لا24 35لا55 54لا25 52لا68 25لا144 85لا144 68لا144 144

قلالا،ا   لالای گیلالا،ص و  اسلالاض  وجلالاوص شلالاما       ACI 506R ،بلالاو  بلالاض   3و  1ایلالا    لالاسوص  ص  بلالای  بلالااز     
 کمی ص  ب ضی البها ص شص ت، اسص ولی  اسض ض،ن ص  ای    سوص  ق،ا   ی گی،ص

 محسن تدین
 انجمن بتن ایران

 قای دکتر محسن تدینآ جناب
 با س   و احت،ا 

 ایشلالاها  بص  کا هلالاای سلالااختما ی(  مو لالاض بایلالاس ص  ک لالاا گ،فتلالاض        ز مو لالاض گیلالا،ی بلالات  جهلالاص آ   بلالا،ای 
ض  لالاض صا یلالا   بایلالاس  مو لالاض ص  ض  لالاض ششلالا  و ب لالاس از        9شلالاوص؟ فلالا،د شلالاوص کلالاض اگلالا، سلالااختما ی       

 یبسلالا، و پلالاای  گ،فتلالاض شلالاوص یلالاا بایسلالاتی  مو لالاض ص  تلالا،ا       9پملالاش شلالاسن و ص    لالال سلالا ف ض  لالاض     
 ،کلالاا  گ،فتلالاض شلالاوص و ص    لالال ض  لالاض هلالا  کلالاف و  وی ز لالای  گ،فتلالاض شلالاوص؟ ایلالا     لالا   و هلالا  اگلالا         

 و س س  اه مایی ف، اییس. ،ج   ی شوص با 
 مرتضی حسن نژاد 
 عضو انجمن بتن ایران

 جناب آقای مهندس مرتضی حسن نژاد  
 عضو محتر  حقیقی انجمن بتن ایران  

بلالاا   لالال اخلالاش  مو لالاض از بلالات  تلالااز  جهلالاص ا  لالاا  آز لالاایش   لالااو تی       بلالاا سلالا   و احتلالا،ا    ص  ا ت لالاا    
  یل ا ائض  ی گ،صص. پاسخ

ص  آبلالالاا و    لالالاث  هلالالا    لالالا، ات   لالالای  جهلالالاص ا   لالالااو   او لالالاص بلالالاا  ص  بلالالات  یلالالاا   او لالالاص        -1
 ش رلالاض   ز  اسلالاص  مو لالاض بلالات  از آخلالا،ی    لالال ق لالال از بلالات   یلالازی ب  لالال  هلالاایی بلالات   یلالازی(           

 ت  ق ل از  ی ت   و ص ب، سی ق،ا   ی گی،ص.اخش شوص. زی،ا ق،ا  اسص کی یص ب
ص   لالاو ص آز لالاایش  وا لالای  یلالاز   ملالاو   وا لالای ص  پلالاای کلالاا  ق لالال از  ی لالات  ک تلالا،ل  لالای گلالا،صص            -2

کلالالاض هلالالاسد آن علالالا و  بلالالا،   اسلالالا  بلالالاوصن  وا لالالای    ایسلالالاض آن بلالالاا حلالالاساقل و حلالالاساکث،  وا لالالای   لالالااز 
ی ک تلالا،ل  یلالا،  پلالا،و   یلالاا ضلالا،ن    لالاو  پلالاز از سلالااخص و گششلالاص ز لالاان تلالاا ه هلالاا   ی لالات  بلالا،ا          

  ست ی   س ص آب بض سیمان  ی باشس.
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ص   لالاو ص ت یلالای  ص لالاای بلالات  تلالااز   یلالاز از آ  لالاا کلالاض حلالاساکث، یلالاا حلالاساقل ص لالاای بلالات  ص  هلالاوای            -3
گلالا،  و یلالاا سلالا،ص   لالاسوص شلالاس  اسلالاص  ص لالاای بلالات  بایلالاس ق لالال از  ی لالات  ص  ق  لالاض ا لالاساز  گیلالا،ی             

 شوص.
ت   حلالاائز اهمیلالاص  لالای باشلالاس    ص  بلالات  هلالاای ح ابلالاسا   یلالاز ص صلالاس هلالاوای بلالات  ص  ه هلالاا   ی لالا         -4

 کض بایس ص  پای کا  ق ل از  ی ت  ص  قال  ک ت،ل شوص.
ص  اسلالالاتا سا ص بلالالات  آ لالالااص   پلالالایش بی لالالای شلالالاس  اسلالالاص کلالالاض بلالالات  از تلالالا،ا   یبسلالالا، ض لالالا          -5

اسلالاتا سا ص  مو لالاض گیلالا،ی از بلالات  تلالا،ا   یبسلالا،  تهیلالاض شلالاوص و  لالاو ص ب، سلالای و قاللالا  گیلالا،ی جهلالاص          
  لالال  ی لالات  بلالات  تلالاوجهی  بلالا،ص  اسلالاص زیلالا،ا هلالاسد از     آز لالاایش هلالاای  لالاو ص   لالا، قلالا،ا  گیلالا،ص و بلالاض    

 مو لالالاض گیلالالا،ی  ک تلالالا،ل بلالالات  آ لالالااص  بلالالاوص  اسلالالاص. به،حلالالاال ایلالالا  صو  لالالاوم  مو لالالاض گیلالالا،ی  اهلالالاساد    
  ت اوتی  ا صا  س.

ص  اسلالاتا سا ص بلالات  آ لالااص   یلالاز  بلالات  بایلالاس پلالاز از افلالازوصن آب یلالاا هلالا، گو لالاض افزوص لالای   مو لالاض              -6
بلالاض کا گلالاا    وا ص بلالات  آ لالااص    ،بلالاو  بلالاض بلالات      گیلالا،ی شلالاوص  هلالا، ای بلالاض ت هلالاس سلالااز س  و ف،وشلالا س     

باشلالاس کلالاض   ملالاو    ایلالاس چ لالای  ت هلالاسی  ا ق لالاول  ملالاوص و خ،یلالاسا  بلالات  آ لالااص   یلالااز بلالاض  وا لالای کلالاافی        
بلالا،ای پملالاش شلالالاسن بلالات  یلالاا سلالالاهولص اجلالا،ا صا ص و ص  بسلالالایا ی از  واقلالا   عملالال پملالالاش کلالا،صن  یلالالاز         

وصن هلالا،  لالااص  االالاافی اعلالا  از   جلالازو ت هلالاسات ف،وشلالا س  بلالات  آ لالااص  اسلالاص. ب لالااب،ای  بایلالاس پلالاز از افلالاز      
آب یلالالاا افزوص لالالای شلالالایمیایی   مو لالالاض گیلالالا،ی ا  لالالاا  گلالالا،صص  هلالالا، ای بلالالاض ص  قلالالا،ا صاص فیملالالاابی   و      

 صیه،ی قیس شس  باشس.
به،حلالاال سلالا ی شلالاس  اسلالاص ص  آئلالای   ا لالاض بلالات  جسیلالاس ایلالا،ان بلالاض ایلالا    احلالاث ب لالاو  کا لالال              -7

 پ،صاختض شوص.
و علالالاس  ص   خواسلالالاتض هلالالاای خ،یلالالاسا   شلالالابل بلالالا،زش ص  کشلالالاو   لالالاا علالالاس  ت  لالالای  قلالالا،ا صاص فیملالالاابی  

 ا  لالاس  وا لالای    او لالاص و صیهلالا،  لالاوا ص ص  آن  لالای باشلالاس کلالاض   ملالاو   ف،وشلالا س   یلالاز از ایلالا  علالاس              
ص   خواسلالاتض هلالاا کملالاال سلالاوه اسلالات اص   ا خواهلالاس بلالا،ص و یلالاا حاالالا، بلالاض فلالا،و  بلالات  ص  ایلالا  شلالا،ایز          

  یسص کض خ،یسا  بایس بض  ،اج   ی،بز شبایص  مایس.
سلالاا ص بلالاض کا گلالاا  و للالازو   ی لالات  آن بلالاا       9سلالا  ش کمتلالا، از  ا سلالا   اسلالاص کلالاض و وص بلالات  بلالاا      -8

سلالاا ص ب،سلالاس. بلالاسیهی اسلالاص از آب    13پملالاش ای لالااب  لالای ک لالاس کلالاض اسلالا  ش آن بلالاض حلالاسوص حلالاساقل       
یلالاا افزوص لالای هلالاای  وان ک  لالاس  بایلالاس اسلالات اص   ملالاوص و  مو لالاض گیلالا،ی بایلالاس پلالاز از اخلالات   کا لالال             

 بت  با ای   واص باشس.
 لالای  بلالات  بایلالاس از   لالال  هلالاائی  رلالا،د بلالا،ای ا   لالااو بلالاا  ص  ض لالا  آبلالاا بلالاا   لالا، ات   لالای            هلالا  چ

صو   لالال  مو لالاض گیلالا،ی    ص  ای رلالاو ت بلالاا توجلالاض بلالاض اسلالاتا سا ص بلالات  آ لالااص        مو لالاض گیلالا،ی گلالا،صص کلالاض  
 وجوص خواهس صاشص کض اهساد آ ها با یبسیه،  ت او ص اسص.

 محسن تدین
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