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پرسش و پاسخ
 
 
  

                                                                                                                                              
   نیدکتر تد یجناب آقا

   رانیانجمن بتن ا رهیمد اتیمحترم ه استیر
 نیااکااپ سوسااک راهاا اات ت اا ام ا    یاسااه پ ت تاا  کیااسااوا م مربااو  بااپ    وساا یبااپ   احتراماا ً
شااوق ولااو    یسپ ساااراا ماا   ای اار  ب ب اا  یماا میاساا ت س ااد  دهیاامشاا  ا محاارد  ر   نیمهندساا

 بدی زق اا ملذ   فرم ئ ییزحا  فرمو ه   اارنا 
 ااار اه  یاسااات   ه تشاااده اسااا  امااا   ا مش  ااا م فنااا سی یهر سااای ااار اه از م ی ا باااتن ا ااا  -1

اسااات   ه از   یااااسااا ب   دهیااا ر  دیاااو یریاااماااتم س ا  یااا ا باااتن  سی یهر سااایاسااات   ه از م
 اس ؟ حی ر اه  زق    ح نی ا ا سی یهر سیم
کااام وحاااد    بااا  مااا  م  یاسااات   ه از باااتن م ااااو  نیعرشاااپ    ااا یساااحح فووااا ت ریااا ا س ا -2
باااپ   یاااشاااده اسااا ب   ینااایب شی ااا یمتااار    ساااحح محاااد     کااام  ا مش  ااا م فنااا یسااا تت 11

اسااات   ه  ریاا س ا نیاااسااوات از باااتن رااو  سااراکم  ا ا    یاز سااراکمت مااا  ریاا جهاا  سااهو   کااا ا    رر  
 تاو ؟

 …یپروژه اسکله نفت هیعال نظارتدستگاه 
 نظارت دستگاه

 مشاور....  نیمهندس 
  …یاسه پ ت ن اب اه  یفن ی:   سخ بپ  رسش ر  موموع
  پینوسااایت ااا ام محتااارق  ااار اهت بد 6/1/51ماااوا   ی  احتاااراقت بااا  سوجاااپ باااپ  رساااش رااا  ب ساااتق
 شو ب یااائپ م ریمربوطپ  ا ز ی  سخ ر 

 اساا  اساات   ه تشااده اساا ت  زق   سی یهر ساای  از مپیااو   ی ا بااتن ا اا   نهااپیباا  سوجااپ بااپ ا   -1
 ااار  ب  ا  ریااا رر یریاااماااتم س ا  یااا ا باااتن  سی یهر سااایاز م ااار  م یمومااا  رامیااا ا س ا
 ا  سی یهر سااایساااوات از م یمااا ر یاااواااراا   میوح اااپ ماااوا  سااارم کیاااکاااپ رااااپ ساااحح  ی اااواس

 باو است   ه ت یریمتم ب  بتن س ا
 یمااا یدیااا ا باااتن م ااا ح  ا منااا طک رواتاااده ک ر  ینی تااادسهو جااا  یاز ا ریاااامااار  رر نیاااا ع ااا 

شاااو    س ااا  م  یمااا یهااایم   مااا  ا هتر دیموجاااا بااا   افاااتن شاااد  سی یهر سااایم رایاااب شااادت ز
منح اااپ سااا  م   تریسااار ی  راااوا   ینی تااادسهو جااا  یباااپ ا ریااات یهااایفااا حش  ا م   مااا  ا هتر

  ر  ب  یمنجر م
وباا  ماا  م  کاام   حجاام بااتن      نیبااتن عرشااپ    اا   ریااس ا یاساات   ه از بااتن رااو سراکم باارا    -2
بااتن   ریاااسااد ان ت ااپ س ا  یهرحاا   بااپ ت اار ماا   تااداا ب ب  یا   عااده ماا ت   یمحااد    ع اا  یریااا
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جواباااو  ی  بااتن م اااو    اا یبااپ بااتن رااو  سااراکم ت    ی زیااعرشااپ ماادت ر ب شااد ت   یسااحح فوواا ت 
باااتن راااو سراکمت  وااا    یریتاااداا ب  ا  اااوام بهااا ا   یرواراااد باااو  امااا   ا رااار  اااوام مااا ت   

بااتن رااو  سااراکم    رایاااعااا   شااو  ز  دیااب  ریاااز سل  یری  ج ااو  یشاار ع عااار   ا  یباارا ی  یااز
 یرشااک ماا   تری ت اا  کااپ سااحح بااتن ساار     یبااپ م ناا   نیاا ب اتاادارتن ب شااد   ا  ی ااا دیااتل 

 روارد شدب شتریب کی تست پیا   یشو    احتا   سرک روا  
 یشااده ب شااد   ت اا ام کاا ف   پیااباا   واا  سه  دیاااساا  کااپ طاارد م  ااو  بااتن رااو سراکم ب      م اا م

طاارد م  ااو      یاا تل شااد   اار یاماار م  نیااکااپ ا  یب  ا  ااواس دیاا ا ساا ر   ت  ا ک ا اا ه ب ااار    
  ر  ب ری رر داًیبتن رو سراکم اک یری ا  س  تل شدت از به ا  دیمن سا موا  س ئ

  نیتد محسن
   نیدکتر تد یآقا جناب
محاارد شااده اساا  کااپ     ریااز ی اار اه مربااو  بااپ ف مااتبت  رسااش راا      کیاا  احتااراقت  ا ب سااتق

 بدیوراا  ر  ایروارشانداس   ا وام امه ت   سخ  ت ر  اا  ا ارت
 ا تیسااا یا زه حااا   22ا زه باااپ م   مااا    11 یباااو ت م   مااا  باااتن رااا    کیاااتر  ریااا   -1

 سواتد ب شدب   یاپ م 1 رس ند توع 
ا  ب  یبهاا ا ماا  یوفااوق بااتن   اااپ اساات تداا    یک اا یبااتن راا   یم   ماا  فشاا ا  نیاایس  یباارا -2

 ب شدب یما   سه   م 2بتن ر  حد    نیم   م  ا
اساااد  ا  ی؟ بن ااار مااا  ااا یتاوتاااپ فاااوق باااتن ا ی  سااا ر    عاااار   ا پیااا ساااتواا  ار سه -3

اساا    کااداق   حیاماار  ااح  نیااا  یاات اال  بااپ ح  اا  اشاال ع  اا ؟      یح  اا  رشااک جااواب بهتاار   
 شو ب  یموا  ب ید اع 

 یمیابراه

 عضو حقوقی انجمن بتن ایران
  یمیمهندس ابراه یآقا نابج
 اسدب یبپ استحض ا م ریمواا  ز یجن ب    یسوجپ بپ  رسش ر  ب 
 1 رس ناااد تاااوع  ا تیا زه کاااپ بااا  سااا  22  11باااتن  یم   مااا  رااا  یهااایتر  ریااا ا ماااوا     -1

 شیمربااوا باا  یبااتن راا   ی ماا    تیاا  اا  ا  ً بااپ احتااا   ز  دیااشااو  ب  یومااد سااو   م  ساا رتپ ماا  
 شیا زه اا افااارا 22باااپ  11سواتاااد ت ااال  م   مااا    یکاااپ مااا باااو ه اسااا  32ocیحتااا  یااا 30ocاز 

  ردب
اا  یهاایتر  نیااسواتااد ا یبااو ه اساا  کااپ ماا     یاامربااوا احتااا  ً ز  یراا  ا تیساا   C3Sم ااداا   ًیااث ت

 کندب شتریاا ب یهیتر  نیسواتد ا یم ا تیب عث شو ب ث  ث ً کم بو ت ت ل   ب بپ س
 تااارهیا زه تر  22ا زه باااپ  11شاااو  م   مااا   یم ااااو ً ب عاااث مااا ا تیسااا  ایااابااا   باااو ت ع ااب اا ً 
 ب شدب

بااررت   ذشااتپت بااپ طااوا     راتیاااماار زه  ا ا 1 رس نااد تااوع   یا ته یساا  C3Sبااپ رکاار اساا      زق
 22بااپ  11 اار   اماا  ت اال  م   ماا      یم   ماا  ماا  شیاساا    ب عااث افاارا     یااز یو باار سااوجه 

 وااا  شاااو ب  ااا ه  ریااارااا  ت یریااا رااادب بهرحااا    زق اسااا   ا تاوتاااپ   یمااا شیافااارا ریاااا زه اا ت
 کاک کندب یموا  نیسواتد بپ بر ز ان یم رهی غ یتاهداا   یریو  ا    ی یس   م  ا ک

  ظااا رراً رناااوز Foam Conو یباااتن ک ااا یم   مااا  فشااا ا نیااای ا ماااوا  ا س اسااات تداا  س  -2
باا   ییراا  جی اا  یاااز جااک راا    دیاااسااد ب  یاساا ب بهرحاا   بن اار ماا    دهیااااائااپ تار  یاساات تداا 

کاا متً  یوااو یسن اساات   ه تاااو ب م اا م اساا  کااپ اساات   ه از جااک راا        11کاام وحااد      یااظرف
فاارش شااده اساا  کااپ    پیااجواب نیاا  ا ب  ا ا یاا بااپ باا ا ماا   یا ه اااراه کننااد  جیغ ااک اساا    تتاا   

 ا  ب می متر به ا  یس تت 11ب  اب     یمه ل ی زموتپ ر 
 کیم   ماااا  بااااتن عاااا   نیاااایا س س  راتیااااا 17732  اساااات تداا   ASTM C495اساااات تداا    ا

 ک ابر   اا ب ریموا  ت نیااائپ شده اس  کپ  ا ا
 ی زموتاااپ رااا  یسااا ر    عاااار   ا یبااارا یراااا تحوا کاااپ   تاااپ شاااد رناااوز ا س اسااات تداا   -3

 ی ا ح  اا  اشاال ع جااواب کاتاار   شیااائااپ تشااده اساا ب راااپ بااتن راا   ا رنااا ق  زماا       یبااتن ک اا 
اشااتل ه  رفاا ب م اا ا ً   یاماار اا باا  عااار   ا  نیااا دیاا رنااد اماا  تل   یت اال  بااپ ح  اا  رشااک ماا   

روارااد بااو  وت اال  بااپ     شااتریاتجاا ق شااو  اشااد م   ماا  ب    یرااوب یاطااوبت یان ت ااپ عااار   ا 
اا بوحاااو    ا  سااا   یه ااا تی کیشااارا شتی ا رناااا ق  زمااا  دیااا ا ح  ااا  رشاااک  امااا  ب  یعاااار   ا

 اتج ق  ر  ب یسر حی ح  پیم  
 ی  عاااااار   ا پیاااااتحاااااوه سه راتیاااااا 17732 ی  اسااااات تداا  م ااااا ASTMC495اسااااات تداا    ا

   یریااساا ع  از و  ااا    22محاارد شااده اساا ب  ااس از  ذشاا  حااد        کیبااتن عاا   ی زموتااپ راا  
 ت اا باااپ اسااا ب مرطاااوب منت ااار کااار       دیاااب  ارا سااا تتی  اجاااپ 21±6 یتاهداشاااتن  ت  ا  مااا 

 تاو ب یتاهداا ارا س تتی  اجپ 23±2 ی ا  م 
 ب  نهاااپیشاااو  ماااار ا ی ا  ارااار  ب تاهاااداا  یااا ب   تیااا ا م ااارش جر دیااال ت کیعااا  یرااا  باااتن

  اجااااپ 21±6 ی ت اا ا  ماااا  دیااااا ز ب  7مربااااوا اشاااال ع از  رااااک شااااه تپ ب شاااادب  ااااس از   
  رشاااک تااااو ب  اااس   تاهاااداای ا ز 11 مااادم باااپ  ا اااد 11±31 ی  اطوبااا  ت ااال ارا سااا تتی

 ی  ت بااا   مااا   کیاااا ز  ا  3اا باااپ مااادم   رااا   زموتاااپ یریا ز از و  اااا   21مااادم و نیااااز ا
اسااا ب  ا سااان  یرشاااک تااااو     اااس از رناااک شااادت  ا  مااا  دیااا ااارا  ب  سااا تتی  اجاااپ 3±61
 وراا  ا ب  شیا زه موا   زم  21

   پیااسااوات  زموتااپ راا  اا سه  ی سااتوا اساات تداا  ماا  نیاااسااد باا  اساات   ه از ا  یبااپ ت اار ماا  بهرحاا  
 تاو ب نیی ت اا س  یات م   م  فش ا ستو نیکر    ب  است   ه از را یتاهداا

  ااس ااا ع  71باااپ وحااار  یاساااتواتپ ا ی ساااتوا اسااات تداا   زموتاااپ رااا  نیاااساااذکر  ا  کاااپ  ا ا دیاااب 
 تداا ب یا ریج  یشو     زموتپ مه ل یم متر است   ه ی یم 111

  نیتد محسن 
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جواباااو  ی  بااتن م اااو    اا یبااپ بااتن رااو  سااراکم ت    ی زیااعرشااپ ماادت ر ب شااد ت   یسااحح فوواا ت 
باااتن راااو سراکمت  وااا    یریتاااداا ب  ا  اااوام بهااا ا   یرواراااد باااو  امااا   ا رااار  اااوام مااا ت   

بااتن رااو  سااراکم    رایاااعااا   شااو  ز  دیااب  ریاااز سل  یری  ج ااو  یشاار ع عااار   ا  یباارا ی  یااز
 یرشااک ماا   تری ت اا  کااپ سااحح بااتن ساار     یبااپ م ناا   نیاا ب اتاادارتن ب شااد   ا  ی ااا دیااتل 

 روارد شدب شتریب کی تست پیا   یشو    احتا   سرک روا  
 یشااده ب شااد   ت اا ام کاا ف   پیااباا   واا  سه  دیاااساا  کااپ طاارد م  ااو  بااتن رااو سراکم ب      م اا م

طاارد م  ااو      یاا تل شااد   اار یاماار م  نیااکااپ ا  یب  ا  ااواس دیاا ا ساا ر   ت  ا ک ا اا ه ب ااار    
  ر  ب ری رر داًیبتن رو سراکم اک یری ا  س  تل شدت از به ا  دیمن سا موا  س ئ

  نیتد محسن
   نیدکتر تد یآقا جناب
محاارد شااده اساا  کااپ     ریااز ی اار اه مربااو  بااپ ف مااتبت  رسااش راا      کیاا  احتااراقت  ا ب سااتق

 بدیوراا  ر  ایروارشانداس   ا وام امه ت   سخ  ت ر  اا  ا ارت
 ا تیسااا یا زه حااا   22ا زه باااپ م   مااا    11 یباااو ت م   مااا  باااتن رااا    کیاااتر  ریااا   -1

 سواتد ب شدب   یاپ م 1 رس ند توع 
ا  ب  یبهاا ا ماا  یوفااوق بااتن   اااپ اساات تداا    یک اا یبااتن راا   یم   ماا  فشاا ا  نیاایس  یباارا -2

 ب شدب یما   سه   م 2بتن ر  حد    نیم   م  ا
اساااد  ا  ی؟ بن ااار مااا  ااا یتاوتاااپ فاااوق باااتن ا ی  سااا ر    عاااار   ا پیااا ساااتواا  ار سه -3

اساا    کااداق   حیاماار  ااح  نیااا  یاات اال  بااپ ح  اا  اشاال ع  اا ؟      یح  اا  رشااک جااواب بهتاار   
 شو ب  یموا  ب ید اع 

 یمیابراه

 عضو حقوقی انجمن بتن ایران
  یمیمهندس ابراه یآقا نابج
 اسدب یبپ استحض ا م ریمواا  ز یجن ب    یسوجپ بپ  رسش ر  ب 
 1 رس ناااد تاااوع  ا تیا زه کاااپ بااا  سااا  22  11باااتن  یم   مااا  رااا  یهااایتر  ریااا ا ماااوا     -1

 شیمربااوا باا  یبااتن راا   ی ماا    تیاا  اا  ا  ً بااپ احتااا   ز  دیااشااو  ب  یومااد سااو   م  ساا رتپ ماا  
 شیا زه اا افااارا 22باااپ  11سواتاااد ت ااال  م   مااا    یکاااپ مااا باااو ه اسااا  32ocیحتااا  یااا 30ocاز 

  ردب
اا  یهاایتر  نیااسواتااد ا یبااو ه اساا  کااپ ماا     یاامربااوا احتااا  ً ز  یراا  ا تیساا   C3Sم ااداا   ًیااث ت

 کندب شتریاا ب یهیتر  نیسواتد ا یم ا تیب عث شو ب ث  ث ً کم بو ت ت ل   ب بپ س
 تااارهیا زه تر  22ا زه باااپ  11شاااو  م   مااا   یم ااااو ً ب عاااث مااا ا تیسااا  ایااابااا   باااو ت ع ااب اا ً 
 ب شدب

بااررت   ذشااتپت بااپ طااوا     راتیاااماار زه  ا ا 1 رس نااد تااوع   یا ته یساا  C3Sبااپ رکاار اساا      زق
 22بااپ  11 اار   اماا  ت اال  م   ماا      یم   ماا  ماا  شیاساا    ب عااث افاارا     یااز یو باار سااوجه 

 وااا  شاااو ب  ااا ه  ریااارااا  ت یریااا رااادب بهرحااا    زق اسااا   ا تاوتاااپ   یمااا شیافااارا ریاااا زه اا ت
 کاک کندب یموا  نیسواتد بپ بر ز ان یم رهی غ یتاهداا   یریو  ا    ی یس   م  ا ک

  ظااا رراً رناااوز Foam Conو یباااتن ک ااا یم   مااا  فشااا ا نیااای ا ماااوا  ا س اسااات تداا  س  -2
باا   ییراا  جی اا  یاااز جااک راا    دیاااسااد ب  یاساا ب بهرحاا   بن اار ماا    دهیااااائااپ تار  یاساات تداا 

کاا متً  یوااو یسن اساات   ه تاااو ب م اا م اساا  کااپ اساات   ه از جااک راا        11کاام وحااد      یااظرف
فاارش شااده اساا  کااپ    پیااجواب نیاا  ا ب  ا ا یاا بااپ باا ا ماا   یا ه اااراه کننااد  جیغ ااک اساا    تتاا   

 ا  ب می متر به ا  یس تت 11ب  اب     یمه ل ی زموتپ ر 
 کیم   ماااا  بااااتن عاااا   نیاااایا س س  راتیااااا 17732  اساااات تداا   ASTM C495اساااات تداا    ا

 ک ابر   اا ب ریموا  ت نیااائپ شده اس  کپ  ا ا
 ی زموتاااپ رااا  یسااا ر    عاااار   ا یبااارا یراااا تحوا کاااپ   تاااپ شاااد رناااوز ا س اسااات تداا   -3

 ی ا ح  اا  اشاال ع جااواب کاتاار   شیااائااپ تشااده اساا ب راااپ بااتن راا   ا رنااا ق  زماا       یبااتن ک اا 
اشااتل ه  رفاا ب م اا ا ً   یاماار اا باا  عااار   ا  نیااا دیاا رنااد اماا  تل   یت اال  بااپ ح  اا  رشااک ماا   

روارااد بااو  وت اال  بااپ     شااتریاتجاا ق شااو  اشااد م   ماا  ب    یرااوب یاطااوبت یان ت ااپ عااار   ا 
اا بوحاااو    ا  سااا   یه ااا تی کیشااارا شتی ا رناااا ق  زمااا  دیااا ا ح  ااا  رشاااک  امااا  ب  یعاااار   ا

 اتج ق  ر  ب یسر حی ح  پیم  
 ی  عاااااار   ا پیاااااتحاااااوه سه راتیاااااا 17732 ی  اسااااات تداا  م ااااا ASTMC495اسااااات تداا    ا

   یریااساا ع  از و  ااا    22محاارد شااده اساا ب  ااس از  ذشاا  حااد        کیبااتن عاا   ی زموتااپ راا  
 ت اا باااپ اسااا ب مرطاااوب منت ااار کااار       دیاااب  ارا سااا تتی  اجاااپ 21±6 یتاهداشاااتن  ت  ا  مااا 

 تاو ب یتاهداا ارا س تتی  اجپ 23±2 ی ا  م 
 ب  نهاااپیشاااو  ماااار ا ی ا  ارااار  ب تاهاااداا  یااا ب   تیااا ا م ااارش جر دیااال ت کیعااا  یرااا  باااتن

  اجااااپ 21±6 ی ت اا ا  ماااا  دیااااا ز ب  7مربااااوا اشاااال ع از  رااااک شااااه تپ ب شاااادب  ااااس از   
  رشاااک تااااو ب  اااس   تاهاااداای ا ز 11 مااادم باااپ  ا اااد 11±31 ی  اطوبااا  ت ااال ارا سااا تتی

 ی  ت بااا   مااا   کیاااا ز  ا  3اا باااپ مااادم   رااا   زموتاااپ یریا ز از و  اااا   21مااادم و نیااااز ا
اسااا ب  ا سااان  یرشاااک تااااو     اااس از رناااک شااادت  ا  مااا  دیااا ااارا  ب  سااا تتی  اجاااپ 3±61
 وراا  ا ب  شیا زه موا   زم  21

   پیااسااوات  زموتااپ راا  اا سه  ی سااتوا اساات تداا  ماا  نیاااسااد باا  اساات   ه از ا  یبااپ ت اار ماا  بهرحاا  
 تاو ب نیی ت اا س  یات م   م  فش ا ستو نیکر    ب  است   ه از را یتاهداا

  ااس ااا ع  71باااپ وحااار  یاساااتواتپ ا ی ساااتوا اسااات تداا   زموتاااپ رااا  نیاااساااذکر  ا  کاااپ  ا ا دیاااب 
 تداا ب یا ریج  یشو     زموتپ مه ل یم متر است   ه ی یم 111

  نیتد محسن 



فصلنامه
22 انجمن بتن ایران

       نیدکتر تد یآقا جناب
        رانیمحترم انجمن بتن ا استیر

   ییزحاااا    سااا او راتیاااکاااپ  ااتجاااان باااتن ا  ی  سشاااهر از زحاااا م جن ب ااا    ریس اااد ماااان
 دتیاااابااااتن اا  اا یفناااا  ا نااااپی ار ااااوا سااااوا م بااااپ  جااااو   مااااده  ازم    ییاارنااااا 

 بدییب رم  ییاا اارنا  نج تایرایروارشانداس   ار وا سوا م ز
ح  ااار شاااده   یعوامااار بوجاااو    اتااادهت تاااوع ررابااا    تیااانا یاسر دهیااا د جااا  ی ار اااوا ا -1

م اااارب مااااذکوا   دهیاااااز  وااااوع  د یریشااااایمربوطااااپ جهاااا     ی ت  ااره اراااا  ریازسشااااه
   دییب رم  ییروارشانداس  اارنا 

 ااوز  ت راا    نهااپی ار ااوا ت ااش  ااوز  ت راا   ا  اق بااتن  ابرابرسااو   م راا  ب سوجااپ بااپ ا        -2
ابوجاااو  ا یشاااده  مااا  ه  رکنناااده  ا ااال تنده ا  ایااا  سرکمیدک  ااایدا ک یور دااساااپیبااا   راااک ر

 رنااااد ت  یااکاااا رش ماااا ا تیرساااایرا PHاا کاااام کاااار ه     یری  اتااااد کااااپ ت ااااااور ذ یماااا
 بدییااائپ فرم  ییاارنا  زق اا جه   ح میروارشانداس  سوم

 شا  کا   سشهر اا ااقب ا تپی ا یازراه ا شیش  ی 
  ینــینادر مه

 رانیانجمن بتن ا یقیعضو حق
 یمهندس نادر مهین یآقا جناب

 رانیانجمن بتن ا یقیعضو محترم حق 
 ری  بااا  عااارش  اااوزس از سااا ر   یجن ب ااا   16/16/51ماااوا   5111  ساااخ باااپ  رساااش شاااا اه     ا

 کپ ابه م م موجو  برطر   ر  ب د ااقیاسدب ام یبپ استحض ا م ریح   پت مواا  ز
 ا تیساا  ریاا ا را  یااا یناساار  جاا   یا ریاا    اا یا شاان ت تیحضاارس     کیاا رسااش شااا اه    ا
 جااا  یکاااداق اسااا    اااارا ا ا تیسااا ریااا ا را  یااانا یاسر یریسااا ر ریسشاااه دهیااا د  یااا  ااا ؟یا
 شو ؟ یم
بااپ عاارش برساا تم کااپ  ا شاار ع     دیاامااوا  سااوا  ب شااد ب     یاانا یاسر جاا  یا ریااکااپ    ی ااواس  ا

بااپ راااراه   میسااو   م ک  اا   یاا رس ناادت راااوااه  ا ابتاادا ساان   اا       یراا  ا تی اکاانش  ب   ساا 
رواراااد شاااد کاااپ راااا ت   میک  ااا نااا میساااو  و   وم یسااار داامیااار ریموجاااا سشاااه  C3A ب  
 نیااااسااا ب  ا ا شاااتریسااا زتده  ت ب پیاااحجااام  ت از ماااوا  ا       تااا ق  اا  Ettringiteو  یااانا یاسر

 ی وتااپ رراباا   یاتل اا   مربااوا راا   ا تتیساا ریاارا ی  عاادق ساا ت  رسیااعاادق   ریاامرح ااپ بااپ    
 ی ناااای اااااریاساااا  کااااپ بااااپ شااااهر     یاااانا یرااااا ت اسر 3C ,H32اا بااااپ راااااراه تااااداا ب 

C6A, 3H32 شاااااو ب کاااااپ  ا  ت  یتوشاااااتپ مااااا ریاااااتC   راااااا تCao   A  راااااا تAL2O3   S 
 اس ب H2Oرا ت   SO3   Hرا ت 

 ناا میسااو  و   وم یساار داامیاار ی ناایماا  ه  نیاات ا اااریشااو  کااپ باا  حضااوا مااوا        یماا   تااپ
موتااو  داامیاابااپ ر ریسلااد ر تیااایسااو   م تاا ق م  یکااپ بااپ طااوا م  ااا شااده رااا ت ساار     میک  اا

شاااو ب  یکاااپ باااپ  اااوام م  اااا موتاااو ساااو   م تااا ق  اا  مااا        میک  ااا نااا میساااو  و   وم
C3A,C ,H18   کاااپ  ییرااا  ا تی ااتاااد کاااپ  ا سااا   ااا  اعت یراااا ت موتاااو ساااو   م اسااا ب بررااا

C3A کاااپ  ی ااار      ا  اااواس یمااا ریمااا  ه سشاااه نیاااا ت% اسااا 1%  کاتااار 1از  شاااتری تهااا  بC3A 
شااو ب بااپ راار    یماا جاا  یا ریاات C3A,CH,H18بااپ  ااوام   ریاات یاااری% بیشااتر ب شااد ماا  ه    1از 

از  یت شااا  یااا Caoشااادت  دااسااپ یاز ر یت شااا میک  ااا دیک ااا دا یاا و راااا ت ر CHحاا   بااا  حضاااوا  
رااار    تهااا    یااا ریااااز    اابحاااپ ز یهااایبااا   ب   ا حضاااوا ساااو   م رااا     ب   C3S ,C2S اکااانش 

ساا    ریاامرح ااپ بااپ     نیااشااو  کااپ  ا ا  یماا ریمجااد ا سشااه   یاانا ی  اسر ر یاا  یشااهر ماا 
   یااز دیااو ا  ااوام عاادق  جااو  ک ر    یاانا یبااپ  اسااحپ اسر  ی  یااز یساانش کششاا  ا تتیشاادت ساا 
شاااو  ب عاااث سااارک    سریااا  ز   یاااز  یااانا یسر ااار   کاااپ ا ااار م اااداا ا  یح  ااار مااا تکی ا محااا
 روارد شدب ریرا دتیاز  ه یت ش یروا  

C3A,CH,H18+2CH+3 +11H→C3A,3C ,H32 
C3A,CS,H18+2CH+2C +12H→C3A,3C ,H32 

 اا    جیااااحت  C میساااو   م ک  ااا  یااا    ساااو   م   CH   یااا اکااانش باااپ م اااداا ز نیاااا م ااا ا 
از  دیااام ااااو  ب     یااا  C جاااو   اا      یاااباااپ وااادا ک   ا تیسااا ریااا ت کااا مت  ا را  CHکاااپ  

 اس ب یشو بکپ مربو  بپ حا پ سو   س ا تیس ریر اج  اا  را
شااو    کاا ا   یمحااد   ساار ماا    ایب اا  یاانا یم ااداا اسر  یااکاام ب شااد  ا ته   ا تی ا ساا C3A ا اار

 C3Aم ااداا  ریاا   نیشااو ببپ رااا  یبااتن رااتم تااا   یاامااتم   یاا ا تیساا ریااشاادت را یبااپ متتشاا 
اسااات تداا ر  م تنااد اسااات تداا  اا  اا  باااپ    ی ا اااد    ا برراا  1مااد ساااو   م بااپ    یرااا  ا تی ا ساا 

ا تااد  اکاانش راا  اس اا ب ت اار    نیاااااا ت باار ا   اا  کااپ ر  دیااب  حاا   ر  بااپ راار   ی% محااد   ماا 3
 ب شدب یم نیبپ ا کیاعت    اغ ا  ژ رشارات تر  یتدااتد   

  ااا   دیااا  ماااد ت ااار ب شااادب ب  DEF)Delayed Ettringite Formation دهیاااکاااپ  د ی اااواس  ا
 یاسااا    از حا اااپ ساااو   س  ا تیسااا ریااا ا را یمرباااو  باااپ ساااو   م  ار ااا  دهیااا د نیاااکاااپ ا

 ریاابااتن  ابتاادا بااپ  ااوام غ    یاا ا تیم ااداا سااو   م ساا  یب م اااو   وتاا ر یاا  یتشاا م تااا  یر تاایب
 دهیااا د نیاااشااادهت ماهااان اسااا  ا  عیس ااار ی  ا اااارع  میااا ا عا   یاااب شاااد      یااام ااااو  ز

سواتاااد باااپ سااارک  یرحرتااا ک اسااا    مااا  ایشاااو  کاااپ ب ااا دهیااا   یاااا یاسرت یریسااا ر ریسشاااه
 شده منجر  ر  ب عیس ر ی ا مرح پ عار   ا یوح پ موا  ت ر حت دیشد یروا  

باااپ  دهیااا د نیااا  ا یتاااوع ررابااا  نیااا جاااو   اا    ا یاعت ااا  ام م ت  ااا  ریاااماااوا  ت نیاااا  ا
 اار  ب بنااده  ا انااد مااوا  شاا رد بااو ه اق کااپ  ااس از انااد         یماا پیاا وتاا  وت سوج یراا   ااوام

 ا  یمت ااد   یساارک راا    متیااعا  نیاا ا ریااشااده    اا ه  ا رااا ت ا ا   عیس اار یساا ع  عااار   ا 
باااتنت  نیاااا ییموجاااو  اس ااا ب افتااا  ه اسااا     اااو ش وشااا ریاااوح اااپ  ا ز    شاااه ا یسااحح فووااا ت 
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       نیدکتر تد یآقا جناب
        رانیمحترم انجمن بتن ا استیر

   ییزحاااا    سااا او راتیاااکاااپ  ااتجاااان باااتن ا  ی  سشاااهر از زحاااا م جن ب ااا    ریس اااد ماااان
 دتیاااابااااتن اا  اا یفناااا  ا نااااپی ار ااااوا سااااوا م بااااپ  جااااو   مااااده  ازم    ییاارنااااا 

 بدییب رم  ییاا اارنا  نج تایرایروارشانداس   ار وا سوا م ز
ح  ااار شاااده   یعوامااار بوجاااو    اتااادهت تاااوع ررابااا    تیااانا یاسر دهیااا د جااا  ی ار اااوا ا -1

م اااارب مااااذکوا   دهیاااااز  وااااوع  د یریشااااایمربوطااااپ جهاااا     ی ت  ااره اراااا  ریازسشااااه
   دییب رم  ییروارشانداس  اارنا 

 ااوز  ت راا    نهااپی ار ااوا ت ااش  ااوز  ت راا   ا  اق بااتن  ابرابرسااو   م راا  ب سوجااپ بااپ ا        -2
ابوجاااو  ا یشاااده  مااا  ه  رکنناااده  ا ااال تنده ا  ایااا  سرکمیدک  ااایدا ک یور دااساااپیبااا   راااک ر

 رنااااد ت  یااکاااا رش ماااا ا تیرساااایرا PHاا کاااام کاااار ه     یری  اتااااد کااااپ ت ااااااور ذ یماااا
 بدییااائپ فرم  ییاارنا  زق اا جه   ح میروارشانداس  سوم

 شا  کا   سشهر اا ااقب ا تپی ا یازراه ا شیش  ی 
  ینــینادر مه

 رانیانجمن بتن ا یقیعضو حق
 یمهندس نادر مهین یآقا جناب

 رانیانجمن بتن ا یقیعضو محترم حق 
 ری  بااا  عااارش  اااوزس از سااا ر   یجن ب ااا   16/16/51ماااوا   5111  ساااخ باااپ  رساااش شاااا اه     ا

 کپ ابه م م موجو  برطر   ر  ب د ااقیاسدب ام یبپ استحض ا م ریح   پت مواا  ز
 ا تیساا  ریاا ا را  یااا یناساار  جاا   یا ریاا    اا یا شاان ت تیحضاارس     کیاا رسااش شااا اه    ا
 جااا  یکاااداق اسااا    اااارا ا ا تیسااا ریااا ا را  یااانا یاسر یریسااا ر ریسشاااه دهیااا د  یااا  ااا ؟یا
 شو ؟ یم
بااپ عاارش برساا تم کااپ  ا شاار ع     دیاامااوا  سااوا  ب شااد ب     یاانا یاسر جاا  یا ریااکااپ    ی ااواس  ا

بااپ راااراه   میسااو   م ک  اا   یاا رس ناادت راااوااه  ا ابتاادا ساان   اا       یراا  ا تی اکاانش  ب   ساا 
رواراااد شاااد کاااپ راااا ت   میک  ااا نااا میساااو  و   وم یسااار داامیااار ریموجاااا سشاااه  C3A ب  
 نیااااسااا ب  ا ا شاااتریسااا زتده  ت ب پیاااحجااام  ت از ماااوا  ا       تااا ق  اا  Ettringiteو  یااانا یاسر

 ی وتااپ رراباا   یاتل اا   مربااوا راا   ا تتیساا ریاارا ی  عاادق ساا ت  رسیااعاادق   ریاامرح ااپ بااپ    
 ی ناااای اااااریاساااا  کااااپ بااااپ شااااهر     یاااانا یرااااا ت اسر 3C ,H32اا بااااپ راااااراه تااااداا ب 

C6A, 3H32 شاااااو ب کاااااپ  ا  ت  یتوشاااااتپ مااااا ریاااااتC   راااااا تCao   A  راااااا تAL2O3   S 
 اس ب H2Oرا ت   SO3   Hرا ت 

 ناا میسااو  و   وم یساار داامیاار ی ناایماا  ه  نیاات ا اااریشااو  کااپ باا  حضااوا مااوا        یماا   تااپ
موتااو  داامیاابااپ ر ریسلااد ر تیااایسااو   م تاا ق م  یکااپ بااپ طااوا م  ااا شااده رااا ت ساار     میک  اا

شاااو ب  یکاااپ باااپ  اااوام م  اااا موتاااو ساااو   م تااا ق  اا  مااا        میک  ااا نااا میساااو  و   وم
C3A,C ,H18   کاااپ  ییرااا  ا تی ااتاااد کاااپ  ا سااا   ااا  اعت یراااا ت موتاااو ساااو   م اسااا ب بررااا

C3A کاااپ  ی ااار      ا  اااواس یمااا ریمااا  ه سشاااه نیاااا ت% اسااا 1%  کاتااار 1از  شاااتری تهااا  بC3A 
شااو ب بااپ راار    یماا جاا  یا ریاات C3A,CH,H18بااپ  ااوام   ریاات یاااری% بیشااتر ب شااد ماا  ه    1از 

از  یت شااا  یااا Caoشااادت  دااسااپ یاز ر یت شااا میک  ااا دیک ااا دا یاا و راااا ت ر CHحاا   بااا  حضاااوا  
رااار    تهااا    یااا ریااااز    اابحاااپ ز یهااایبااا   ب   ا حضاااوا ساااو   م رااا     ب   C3S ,C2S اکااانش 

ساا    ریاامرح ااپ بااپ     نیااشااو  کااپ  ا ا  یماا ریمجااد ا سشااه   یاانا ی  اسر ر یاا  یشااهر ماا 
   یااز دیااو ا  ااوام عاادق  جااو  ک ر    یاانا یبااپ  اسااحپ اسر  ی  یااز یساانش کششاا  ا تتیشاادت ساا 
شاااو  ب عاااث سااارک    سریااا  ز   یاااز  یااانا یسر ااار   کاااپ ا ااار م اااداا ا  یح  ااار مااا تکی ا محااا
 روارد شدب ریرا دتیاز  ه یت ش یروا  

C3A,CH,H18+2CH+3 +11H→C3A,3C ,H32 
C3A,CS,H18+2CH+2C +12H→C3A,3C ,H32 

 اا    جیااااحت  C میساااو   م ک  ااا  یااا    ساااو   م   CH   یااا اکااانش باااپ م اااداا ز نیاااا م ااا ا 
از  دیااام ااااو  ب     یااا  C جاااو   اا      یاااباااپ وااادا ک   ا تیسااا ریااا ت کااا مت  ا را  CHکاااپ  

 اس ب یشو بکپ مربو  بپ حا پ سو   س ا تیس ریر اج  اا  را
شااو    کاا ا   یمحااد   ساار ماا    ایب اا  یاانا یم ااداا اسر  یااکاام ب شااد  ا ته   ا تی ا ساا C3A ا اار

 C3Aم ااداا  ریاا   نیشااو ببپ رااا  یبااتن رااتم تااا   یاامااتم   یاا ا تیساا ریااشاادت را یبااپ متتشاا 
اسااات تداا ر  م تنااد اسااات تداا  اا  اا  باااپ    ی ا اااد    ا برراا  1مااد ساااو   م بااپ    یرااا  ا تی ا ساا 

ا تااد  اکاانش راا  اس اا ب ت اار    نیاااااا ت باار ا   اا  کااپ ر  دیااب  حاا   ر  بااپ راار   ی% محااد   ماا 3
 ب شدب یم نیبپ ا کیاعت    اغ ا  ژ رشارات تر  یتدااتد   

  ااا   دیااا  ماااد ت ااار ب شااادب ب  DEF)Delayed Ettringite Formation دهیاااکاااپ  د ی اااواس  ا
 یاسااا    از حا اااپ ساااو   س  ا تیسااا ریااا ا را یمرباااو  باااپ ساااو   م  ار ااا  دهیااا د نیاااکاااپ ا

 ریاابااتن  ابتاادا بااپ  ااوام غ    یاا ا تیم ااداا سااو   م ساا  یب م اااو   وتاا ر یاا  یتشاا م تااا  یر تاایب
 دهیااا د نیاااشااادهت ماهااان اسااا  ا  عیس ااار ی  ا اااارع  میااا ا عا   یاااب شاااد      یااام ااااو  ز

سواتاااد باااپ سااارک  یرحرتااا ک اسااا    مااا  ایشاااو  کاااپ ب ااا دهیااا   یاااا یاسرت یریسااا ر ریسشاااه
 شده منجر  ر  ب عیس ر ی ا مرح پ عار   ا یوح پ موا  ت ر حت دیشد یروا  

باااپ  دهیااا د نیااا  ا یتاااوع ررابااا  نیااا جاااو   اا    ا یاعت ااا  ام م ت  ااا  ریاااماااوا  ت نیاااا  ا
 اار  ب بنااده  ا انااد مااوا  شاا رد بااو ه اق کااپ  ااس از انااد         یماا پیاا وتاا  وت سوج یراا   ااوام

 ا  یمت ااد   یساارک راا    متیااعا  نیاا ا ریااشااده    اا ه  ا رااا ت ا ا   عیس اار یساا ع  عااار   ا 
باااتنت  نیاااا ییموجاااو  اس ااا ب افتااا  ه اسااا     اااو ش وشااا ریاااوح اااپ  ا ز    شاااه ا یسااحح فووااا ت 
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 پیااا   رسیاا ماا  ولاار از    پیاابااو ه اساا ب باا   افااتن ا     دیشااد یساا  ه   ا م اارش حا ااپ سااو   س  
 ا تتی ااا  موجاااو   ا سااا  یااااسااا    احتاااا   سااان   ااا ت  DEF دهیااا د جااا  یا ریااااز    یهااای

کااپ  ر یاا  یمااشااهر   یاانا یاسر پتیااا   رسیااشااو    سااپس ب ااد از     یماا C-S-Hابتاادا جااذب  
 عیس اار یعااار   ا یباا  سر افااتن  ماا    ی ر  ببرراا یبااتن منجاار ماا   ا تیساا ریاارا ایاابااپ س ر

 جااا  ی رس ناااد رااا  ث  ب عاااث ا یرااا  ا تی ااارا  و ا سااا ی اجاااپ سااا تت 71  یااا 61شاااده اا از حاااد 
  اتندب یم دهی د نیا

 دهیااا د نیااا ا ا ا تیسااا ریااااا  ا را   SO3(  راتیااام یماهااان اسااا  بررااا  یررحااا   حتااا باااپ
%   ا 2شاااده م اااداا  ت اا باااپ کاتااار از   عیس ااار یسااا   ا عاااار   ا نااادیتا  یماااوثر بداتناااد   سااا 

 یشااده  ماا   عیس اار یمااوابک عااار   ا  یشااو  کااپ  ا برراا   یماا دهیاامحااد   کنناادب    ا تیساا
% 2از  شاااتریب SO3ا ااار  نااادتیتا  یمحاااد   مااا  ااارا  ی اجاااپ سااا تت11اا باااپ  یحاااداکثر عاااار   ا

 ب شدب
 ی  ت اااش  اااوز  ت رااا   ا   اق باااتن  ا برابااار حا اااپ ساااو   س     ی رساااش   ق جن ب ااا   ماااوا    ا
م ااا  پ  جاااو   اا ب باااپ رااار حااا   غ  لااا  اعت ااا    نیااا ا ا یاشااا اه کااار  ت اعت ااا  ام م ت  ااا دیاااب 

  اق  ا براباار  جاا  یاا  ا ا یاز مااواا  ت ااش مثلتاا   ی ایسواتنااد  ا ب اا  ی ااتااد کااپ  ااوز  ت راا  ماا    
 بندیتا    یا یحا پ سو   س

شاااو   ی ا مجاوعاااپ ماااوا  ا ااال تنده مااا C3Aموجاااا کااا رش  ا تتیسااا نیاری اااوز  ت جااا   جاااو 
 یریت ااور  ااذ  جاا  یب شاادب ا یباا    اق ساار شاادت بااتن ماا     یباارا ریاا   نیاساا  کااپ ا  اا   یهی  بااد

 ی ا براباار حا ااپ سااو   س   شااتری  اق ب جاا  یا اااریاز عواماار   یهاایکاتاار باا  م اار   ااوز  ت راا      
 یموتاااو ساااو   م باااپ سااار  ریسلاااد  ی   کالاااو   ت بااارامیک  ااا دیدا ک ااایورCHاسااا ب م ااار  

  ر  ب  یع مر سوق مح وب م ری تپیسو   م وبند ا   جواب
 راتیااحااداور بااپ م  ی اایطل ی زق اساا  از  ااوز  ت راا    ی  اماا نیاناا جاا  یا یاساا  باارا  یهیبااد
 ریااات میکااام ک  ااا یاسااات   ه شاااو     ا ماااوا  ر ک اااتر بااا    نیاری% باااپ  اااوام جااا 21سااا   21
% 7م ااداا کاتاار  ا حااد   حااداور     ستی یساا هاار یم ااداا اساات   ه  اار  ب اماا   ا مااوا  م     نیرااا

 یبااارا ینیاری% جااا  11  یااا 21 ااا ه حاااداور  ریااات سااارب اهکنااادب  ا ماااوا    یاااماهااان اسااا  ک  
 یاحتااا   ماا  می اار ک  اا  یر ک ااتر باا    یاساا ب باارا  دهیاامحاارد  ر  یم  ب ااپ باا  حا ااپ سااو   س   

 تار  ب   یا   م   م   ا برابر سو   م ر  ز
  یاا یر ک ااتر باا     یاا ی اایطل یاز  ااوز  ت راا   یکااا ری نداشاا  کااپ باا  م اا     دیااراار حاا   تل   بااپ

ا ااار م اااداا ساااو   م  ا  ریاااماااواا  ت نیااااا باااپ  جاااو    ا     ا ا یساااوات   اق من سااال یسااارب اه مااا
ماااد ساااو   م اسااات   ه  ااار  ب  یرااا  ا تیشاااو  از سااا یمااا پیب شاااد سو ااا   یااامهااا جم ز کیمحااا
از  یاتاااواع ر  ااا تی اا     ا ماااواا   یاااارا ریااامهااا جم ت   مکاااپ تاااوع ساااو   تاااپ اتاااد  یبررااا

 یر  اا کیمثاا    ا شاارا  یاا از رااو  تشاا ت تدرناادب باارا    ی ااوز  ت راا  ماهاان اساا  افتاا ا رااوب     
 شیسااو   م راا  از رااو  بااپ تااا    یاا باا  برراا  یم  ب ااپ رااوب  ستی یساا هاار یشااده اساا  کااپ م  دهیاا 

 بس اا بل ا   ا ه ا ی  یز یر  یرراب یتاذاشتپ اس    حت

 ات اااتپ اتاااد باااپ   یاا مااار ا شیباااپ  زمااا    زیااات تACI318   ا  ACI201.2R ریااا   نیراااا باااپ
  یااشااو     یس  اا V  یاا П رس نااد تااوع   ا تیم اا    ساا  یا تیکااپ وااراا اساا  ساا    ی ا مااواا  ژهیاا 

%  2از  شی  مح اااو   ا  ب باااا SO4 ا برابااار ساااو   م و   3ا ه  یی ا یااااا  کیکاااپ شااارا   ی ا حااا  ت 
 مجااا  ا باااتن   ینااایزم ریااا ا  بو ز تاااری ااارق  ا   ی ااایم 1111از  شیبااا SO4  یااارااا ک    ا 

 یی ا یااارااار ا ه ا  ی جاااو   اا    بااارا  ASTMC1012طلاااک  شی زمااا تیااا ز باااپ  برواااراا ب شاااد  
 اس ب  یر    یمحد   یم ه  ااا 11  یس      کی  یم ه  6م داا اتل     ت  ا سن 

باا  ر ک ااتر    تااپی م ا تیت سااПتااوع ا تیم اا    ساا  یباارا %1ا ه  یی ا یااا  کیشاارا یباارا مااثت
  یااا C618 یسااارب اه منحلاااک بااا  اسااات تداا ر    یااا سی ی   ه سااا  یااا ی ااای اااوز  ت طل  یااا یبااا  

C1240 یاااا  C989 شی ا  زماااا  دیاااام رااااپ تل  6اتل اااا    جااااپیتت C1012  ا ااااد سجاااا  ز 1/1از 
 Vع تااااو ا تیباااا  ساااا یم اااا    ساااا ز یباااارا 2ا ه  یی ا یااااا  کی ا شاااارا نیب را ناااادیااااتا 
 C1012 شی ا  زمااا  دیاااتل  ا تیسااا نیاری رس ناااد م  اااو  شاااده بااا  ماااوا  جااا     یرااا  ا تیسااا

 ا  ااااوام عاااادق  نی  را ناااا دیااااتا  جاااا  یماااا ه ا 6 ی ا ااااد  ا طاااا 1از  شااااتریب یاتل اااا ط
 ب شدب   شتری ا د ب1/1از  دیس  پ تل  کیاتل     تیا جپیتت نیبپ ان ی بی ست
 دیاااتل  ا تیسااا نیاریبااا  ماااوا  جااا   تاااپی م ا تیاتل ااا   سااا جاااپیت تت3ا ه  یی ا یاااا  کیشااارا  ا

 شو ب شتری ا د ب1/1م  ه از 11 ی ا ط
شااو ب مااان   ا   یماا دهیااباا  سااو   م راا    ا راماا م مربوطااپ       یی ا یااا  کیجااد   شاارا  ریااز  ا

 ریااات یااااریتهااا م   Vت Пتاااوع ا تیت ساااACI201,2Rرااا   ا  ا تیسااا یااسلااا   بااا  م ااا    سااا ز 
 ب بACI201.2R 6-3جد   و بشو  یم یتوشتپ رو  اا نی مده اس  کپ از رکر  ته   ا ا

 
 تدین محسن
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 پیااا   رسیاا ماا  ولاار از    پیاابااو ه اساا ب باا   افااتن ا     دیشااد یساا  ه   ا م اارش حا ااپ سااو   س  
 ا تتی ااا  موجاااو   ا سااا  یااااسااا    احتاااا   سااان   ااا ت  DEF دهیااا د جااا  یا ریااااز    یهااای

کااپ  ر یاا  یمااشااهر   یاانا یاسر پتیااا   رسیااشااو    سااپس ب ااد از     یماا C-S-Hابتاادا جااذب  
 عیس اار یعااار   ا یباا  سر افااتن  ماا    ی ر  ببرراا یبااتن منجاار ماا   ا تیساا ریاارا ایاابااپ س ر

 جااا  ی رس ناااد رااا  ث  ب عاااث ا یرااا  ا تی ااارا  و ا سااا ی اجاااپ سااا تت 71  یااا 61شاااده اا از حاااد 
  اتندب یم دهی د نیا

 دهیااا د نیااا ا ا ا تیسااا ریااااا  ا را   SO3(  راتیااام یماهااان اسااا  بررااا  یررحااا   حتااا باااپ
%   ا 2شاااده م اااداا  ت اا باااپ کاتااار از   عیس ااار یسااا   ا عاااار   ا نااادیتا  یماااوثر بداتناااد   سااا 

 یشااده  ماا   عیس اار یمااوابک عااار   ا  یشااو  کااپ  ا برراا   یماا دهیاامحااد   کنناادب    ا تیساا
% 2از  شاااتریب SO3ا ااار  نااادتیتا  یمحاااد   مااا  ااارا  ی اجاااپ سااا تت11اا باااپ  یحاااداکثر عاااار   ا

 ب شدب
 ی  ت اااش  اااوز  ت رااا   ا   اق باااتن  ا برابااار حا اااپ ساااو   س     ی رساااش   ق جن ب ااا   ماااوا    ا
م ااا  پ  جاااو   اا ب باااپ رااار حااا   غ  لااا  اعت ااا    نیااا ا ا یاشااا اه کااار  ت اعت ااا  ام م ت  ااا دیاااب 

  اق  ا براباار  جاا  یاا  ا ا یاز مااواا  ت ااش مثلتاا   ی ایسواتنااد  ا ب اا  ی ااتااد کااپ  ااوز  ت راا  ماا    
 بندیتا    یا یحا پ سو   س

شاااو   ی ا مجاوعاااپ ماااوا  ا ااال تنده مااا C3Aموجاااا کااا رش  ا تتیسااا نیاری اااوز  ت جااا   جاااو 
 یریت ااور  ااذ  جاا  یب شاادب ا یباا    اق ساار شاادت بااتن ماا     یباارا ریاا   نیاساا  کااپ ا  اا   یهی  بااد

 ی ا براباار حا ااپ سااو   س   شااتری  اق ب جاا  یا اااریاز عواماار   یهاایکاتاار باا  م اار   ااوز  ت راا      
 یموتاااو ساااو   م باااپ سااار  ریسلاااد  ی   کالاااو   ت بااارامیک  ااا دیدا ک ااایورCHاسااا ب م ااار  

  ر  ب  یع مر سوق مح وب م ری تپیسو   م وبند ا   جواب
 راتیااحااداور بااپ م  ی اایطل ی زق اساا  از  ااوز  ت راا    ی  اماا نیاناا جاا  یا یاساا  باارا  یهیبااد
 ریااات میکااام ک  ااا یاسااات   ه شاااو     ا ماااوا  ر ک اااتر بااا    نیاری% باااپ  اااوام جااا 21سااا   21
% 7م ااداا کاتاار  ا حااد   حااداور     ستی یساا هاار یم ااداا اساات   ه  اار  ب اماا   ا مااوا  م     نیرااا

 یبااارا ینیاری% جااا  11  یااا 21 ااا ه حاااداور  ریااات سااارب اهکنااادب  ا ماااوا    یاااماهااان اسااا  ک  
 یاحتااا   ماا  می اار ک  اا  یر ک ااتر باا    یاساا ب باارا  دهیاامحاارد  ر  یم  ب ااپ باا  حا ااپ سااو   س   

 تار  ب   یا   م   م   ا برابر سو   م ر  ز
  یاا یر ک ااتر باا     یاا ی اایطل یاز  ااوز  ت راا   یکااا ری نداشاا  کااپ باا  م اا     دیااراار حاا   تل   بااپ

ا ااار م اااداا ساااو   م  ا  ریاااماااواا  ت نیااااا باااپ  جاااو    ا     ا ا یساااوات   اق من سااال یسااارب اه مااا
ماااد ساااو   م اسااات   ه  ااار  ب  یرااا  ا تیشاااو  از سااا یمااا پیب شاااد سو ااا   یااامهااا جم ز کیمحااا
از  یاتاااواع ر  ااا تی اا     ا ماااواا   یاااارا ریااامهااا جم ت   مکاااپ تاااوع ساااو   تاااپ اتاااد  یبررااا

 یر  اا کیمثاا    ا شاارا  یاا از رااو  تشاا ت تدرناادب باارا    ی ااوز  ت راا  ماهاان اساا  افتاا ا رااوب     
 شیسااو   م راا  از رااو  بااپ تااا    یاا باا  برراا  یم  ب ااپ رااوب  ستی یساا هاار یشااده اساا  کااپ م  دهیاا 

 بس اا بل ا   ا ه ا ی  یز یر  یرراب یتاذاشتپ اس    حت

 ات اااتپ اتاااد باااپ   یاا مااار ا شیباااپ  زمااا    زیااات تACI318   ا  ACI201.2R ریااا   نیراااا باااپ
  یااشااو     یس  اا V  یاا П رس نااد تااوع   ا تیم اا    ساا  یا تیکااپ وااراا اساا  ساا    ی ا مااواا  ژهیاا 

%  2از  شی  مح اااو   ا  ب باااا SO4 ا برابااار ساااو   م و   3ا ه  یی ا یااااا  کیکاااپ شااارا   ی ا حااا  ت 
 مجااا  ا باااتن   ینااایزم ریااا ا  بو ز تاااری ااارق  ا   ی ااایم 1111از  شیبااا SO4  یااارااا ک    ا 

 یی ا یااارااار ا ه ا  ی جاااو   اا    بااارا  ASTMC1012طلاااک  شی زمااا تیااا ز باااپ  برواااراا ب شاااد  
 اس ب  یر    یمحد   یم ه  ااا 11  یس      کی  یم ه  6م داا اتل     ت  ا سن 

باا  ر ک ااتر    تااپی م ا تیت سااПتااوع ا تیم اا    ساا  یباارا %1ا ه  یی ا یااا  کیشاارا یباارا مااثت
  یااا C618 یسااارب اه منحلاااک بااا  اسااات تداا ر    یااا سی ی   ه سااا  یااا ی ااای اااوز  ت طل  یااا یبااا  

C1240 یاااا  C989 شی ا  زماااا  دیاااام رااااپ تل  6اتل اااا    جااااپیتت C1012  ا ااااد سجاااا  ز 1/1از 
 Vع تااااو ا تیباااا  ساااا یم اااا    ساااا ز یباااارا 2ا ه  یی ا یااااا  کی ا شاااارا نیب را ناااادیااااتا 
 C1012 شی ا  زمااا  دیاااتل  ا تیسااا نیاری رس ناااد م  اااو  شاااده بااا  ماااوا  جااا     یرااا  ا تیسااا

 ا  ااااوام عاااادق  نی  را ناااا دیااااتا  جاااا  یماااا ه ا 6 ی ا ااااد  ا طاااا 1از  شااااتریب یاتل اااا ط
 ب شدب   شتری ا د ب1/1از  دیس  پ تل  کیاتل     تیا جپیتت نیبپ ان ی بی ست
 دیاااتل  ا تیسااا نیاریبااا  ماااوا  جااا   تاااپی م ا تیاتل ااا   سااا جاااپیت تت3ا ه  یی ا یاااا  کیشااارا  ا

 شو ب شتری ا د ب1/1م  ه از 11 ی ا ط
شااو ب مااان   ا   یماا دهیااباا  سااو   م راا    ا راماا م مربوطااپ       یی ا یااا  کیجااد   شاارا  ریااز  ا

 ریااات یااااریتهااا م   Vت Пتاااوع ا تیت ساااACI201,2Rرااا   ا  ا تیسااا یااسلااا   بااا  م ااا    سااا ز 
 ب بACI201.2R 6-3جد   و بشو  یم یتوشتپ رو  اا نی مده اس  کپ از رکر  ته   ا ا

 
 تدین محسن

 
 



فصلنامه
26 انجمن بتن ایران

 نیدکتر تد یآقا جناب
 محترم هیات مدیره انجمن بتن ایران استیر

بااتن رااو  متااراکم      دیااشاارک  س  ه ساا  کااپ  ا اماار سو    نیاااساا تد ا یبااپ استحضاا ا ماا   احتراماا 
م ت اااا  ی ااار اه رااا  ا حااا   ح مااار  ب شااادب یمااا   یاااباااتن بااا  م   مااا  بااا   مشااا و  باااپ ف   

مااوا  سااوا     سااخ اساا  کااپ      یب مااواا  میاا  اا یریاا بااتن ا ریاا  سحو  دیاا برا اای اا  ا رااک سو  
شااارک  رواسااات اتدب روارشااااند اسااا   ساااتوا    نیاااا مترمه اااا باااتن اا از  کیااا زت م  اااوا 

 نیمهندسااا یسااا    سااا او  دییاااشااارک  اا اعاااتق فرم   نیااا زق ب بااا   زت باااتن باااپ ا   یکااا ا
 ب میشا  کا   سپ س  سشهر اا  اا یازبذ  راه ا ولت بمیب ش داااتی رر

 فروتن مهر نیحس
 حقوقی انجمن بتن ایران عضو

 مهندس فروتن مهر یآقا جناب
   رانیمحترم انجمن بتن ا یحقوق عضو

 ت شاااارک     ا  21/6/51مااااوا   51/ا ااااا/21  احتااااراقت ب ز شاااا  بااااپ ت مااااپ شااااا اه  ب سااااتق
 یباااپ استحضااا ا مااا ریااا ا بااا اه  زت م  اااوا باااتن سااا زهت ماااواا  ز ی  ساااخ باااپ  رساااش جن ب ااا  

 اسدب
اا  ا  رساااش    یراااا تحوا کاااپ اناااد بااا ا  ابااا اه  زت م  اااوا باااتن متاااراکم سااا زه محااا  ل    -1

اسااا تد کاااپ  زت م  اااوا باااتن  یباااپ استحضااا ا مااا میااا  ساااخ مج اااپ اتجاااان باااتن  اج تااااو ه ا
ساااوات  ت اا باااپ  یاا تاااداا    تاااا یاسااا    اباااداً م اااداا ثااا بت یمتاااراکم سااا زه سااا بع عوامااار م ت  ااا

 بو از ابتدا فرش تا یم داا ر  
  م ااااداا  ب  ا تیساااا  ایااااع ا تتیراام ساااا یراام سااااناداتپ وشاااان   م سااااپ  ت اااااا   یاااااا  
محلاااوس  ا  ی ت وم اااداا راااوا ی  ا اتااا ا تیت ااال   ب باااپ سااا نی ا باااتن   رااام انااا یم ااارف

  ر  ب ی زت م  وا بتن منجر م رییبتن  بپ س 
بااا  سر ا     ت ااال   ب  ا تیشاااو    م اااداا سااا شاااتریب ا تیراام ساااناداتپ   سااا یااااا   ررااااپ
محلااوس  ا  ت کاتاار شااو ت  زت م  ااوا بااتن ساا زه       یکاتاار  اار      ا ااد رااوا    ا تیبااپ ساا 
 شو ب یم شتریمتراکمت ب

 3121اسااات تداا    یااا    ASTM C138 زت م  اااوا باااتن سااا زه متاااراکم طلاااک اسااات تداا       -2
 6باا  حجاام حااداور    یاسااتواتپ ا ا تااپی  کیااشااو ب باا    یریااسواتااد اتاادازه    یماا راتیااا 6-3213  
 زت باااتن  ا ت  ت    اشاااتن  یریااا  اتااادازه   ا تاااپی  نیااا  متاااراکم کااار ت باااتن سااا زه  ا ا  تاااری 

  یاا ا تااپی زت بااتن بااپ حجاام     می زت م  ااوا بااتن اا از س  اا   واتساا یماا ا تااپتی  کیااحجاام  و
 حجم بتن بدس    ا ب

کنناااده باااتن  مااا  هت  زق اسااا   زت    دیاااساااذکر  ا ه شاااده اسااا  کاااپ رااار ک ار تاااپ سو     ب ارااا 
 یریاااسااتمو   و  ااا    نیاایم  ااوا بااتن راار طاارد م  ااو  رااو  اا  ا راار ا ز  ا رنااا ق س        

 نیاا   ا اار ا   اا  یابااداً ساا     ط واا  فرساا  ت     نهاا ا یم   ماا  بدساا    ا ب ا   نیاای س  یبااتن باارا 
   داایااارر  یااا زت م  اااوا باااپ ا  نیاااباااتنت ا ریاااسحو ق ااار      ا رناااا  جیااااا یریااااتااادازه  

 بدی  یبوجو  تا یمشه    یبتن برسد ر رتدهی  ریسحو
 زت م  اااوا باااتن اا  ریاااکنناااده باااتن ت شیباااتن   تهااا    زمااا  داایااا زق اسااا  رر نیانااا رااام

بااا ا  نیاا طلاااک  ساااتوا اسااات تداا  اناااد شی زمااا  نیاااا شااااری زم  کیااابدسااا    اتااادب ان ت اااپ 
 ا  جیتتااا   ایااااتحااارا  م  هااا تیسهاااراا کناااد بااا  سوجاااپ باااپ سجرباااپ موجاااو  اتجاااان باااتن  مااا  ه امر

ا اااار  نیروارااااد بااااو ب راااام اناااا 330kg/m3حااااد    امجاااا ز  ت   ی  رحاااا  11kg/m3  حااااد 
 ی  رحااا  313kg/m3اا اتجااا ق  رناااد اتحااارا  اسااات تداا   تهااا    شی زمااا  نیاااا شااااری زم  نیاناااد

 شده اس ب یری اتدازه  337kg/m3مج ز  ته  
اشااال ع بااا   یباااتن بااا   اشاااتن ااااا   یاجااارا ریطااارد م  اااو ت م ااا   یطلاااک ا س م ااا ی وتااا-3

 زت  دیااا  یباااتن بدسااا  مااا   ی   ا اااد راااوا  ا تیساااحح رشاااک راام شااان   م ساااپ   سااا    
 و بر مح سلپ اس ب یم  وا بتن س زه براحت

 3اشاال ع باا  سااحح رشااک سااناداتپ  اشاا  وشاان   ا حااد          ی ا شااهر سهاارات م اااو ً اااا     -2
 13/3±13/1 احااااد    ا تیراام ساااا  اااااا  ی 13/2±1/1 3م سااااپ  ا حااااد   باااارای   1/1±11/2

  ااوکی 171±1 ا متاار مه ااا بااتن    ب  زا  بااتن راا     ااوکی371±21 ا تیساا  ایااب شاادب ان ت ااپ ع ماای
 طلااک ب بااو  روارااد27/1 ± 13/1بااتن  ا محااد  ه  ا تیبااپ ساا   بفاارش  اار  ت کااپ عاااتً ت اال     

 2311±31محلااوس  ا بااتنت  زت م  ااوا بااتن  ی ا ااد رااوا 1/1  باا  فاارش حااد    ک ویاا مح ساال م
 بر متر مه ا بدس  روارد  مدب  و رقکی
   یم اارف ا تیبااتن  ماا  ه   ساا   دکنناادهیراار سو  یراا ا سااناداتپ م اارف   کیسوجااپ بااپ شاارا   باا 

 رییاااس  ریم ااا   نیاااباااتنت ا ا تیت ااال   ب باااپ سااا  جاااپی   ب  زا     ا تت ا تیسااا  ایاااس ااا  م ع
سااوات اتت اا ا  اشاا   ا محااد  ه     یح  اار روارااد شاادب اماا  ماا    یکنااد    زت م  ااوا ر  اا   یماا

 فوب ب شدب
مناا طک  نیااب شااد    ا ا یماا 71/2 احااد     SSDسااناداتپ راا  یشااهرر  اااا   یاساا   ا برراا یهیبااد
   ا ااد رااوا طلااک فاارش فااوب  ا تیراام ساا ی  اااا   ا تی  ت اال   ب بااپ ساا ا تیساا  ایااا اار ع یحتاا

 بر متر مه ا رم برسدب  و رقیک 2211ب شدب  زت م  وا بتن ماهن اس  بپ 
 نیمحسن تد 
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انجمن بتن ایران 27
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بااتن رااو  متااراکم      دیااشاارک  س  ه ساا  کااپ  ا اماار سو    نیاااساا تد ا یبااپ استحضاا ا ماا   احتراماا 
م ت اااا  ی ااار اه رااا  ا حااا   ح مااار  ب شااادب یمااا   یاااباااتن بااا  م   مااا  بااا   مشااا و  باااپ ف   

مااوا  سااوا     سااخ اساا  کااپ      یب مااواا  میاا  اا یریاا بااتن ا ریاا  سحو  دیاا برا اای اا  ا رااک سو  
شااارک  رواسااات اتدب روارشااااند اسااا   ساااتوا    نیاااا مترمه اااا باااتن اا از  کیااا زت م  اااوا 

 نیمهندسااا یسااا    سااا او  دییاااشااارک  اا اعاااتق فرم   نیااا زق ب بااا   زت باااتن باااپ ا   یکااا ا
 ب میشا  کا   سپ س  سشهر اا  اا یازبذ  راه ا ولت بمیب ش داااتی رر

 فروتن مهر نیحس
 حقوقی انجمن بتن ایران عضو

 مهندس فروتن مهر یآقا جناب
   رانیمحترم انجمن بتن ا یحقوق عضو

 ت شاااارک     ا  21/6/51مااااوا   51/ا ااااا/21  احتااااراقت ب ز شاااا  بااااپ ت مااااپ شااااا اه  ب سااااتق
 یباااپ استحضااا ا مااا ریااا ا بااا اه  زت م  اااوا باااتن سااا زهت ماااواا  ز ی  ساااخ باااپ  رساااش جن ب ااا  

 اسدب
اا  ا  رساااش    یراااا تحوا کاااپ اناااد بااا ا  ابااا اه  زت م  اااوا باااتن متاااراکم سااا زه محااا  ل    -1

اسااا تد کاااپ  زت م  اااوا باااتن  یباااپ استحضااا ا مااا میااا  ساااخ مج اااپ اتجاااان باااتن  اج تااااو ه ا
ساااوات  ت اا باااپ  یاا تاااداا    تاااا یاسااا    اباااداً م اااداا ثااا بت یمتاااراکم سااا زه سااا بع عوامااار م ت  ااا

 بو از ابتدا فرش تا یم داا ر  
  م ااااداا  ب  ا تیساااا  ایااااع ا تتیراام ساااا یراام سااااناداتپ وشاااان   م سااااپ  ت اااااا   یاااااا  
محلاااوس  ا  ی ت وم اااداا راااوا ی  ا اتااا ا تیت ااال   ب باااپ سااا نی ا باااتن   رااام انااا یم ااارف

  ر  ب ی زت م  وا بتن منجر م رییبتن  بپ س 
بااا  سر ا     ت ااال   ب  ا تیشاااو    م اااداا سااا شاااتریب ا تیراام ساااناداتپ   سااا یااااا   ررااااپ
محلااوس  ا  ت کاتاار شااو ت  زت م  ااوا بااتن ساا زه       یکاتاار  اار      ا ااد رااوا    ا تیبااپ ساا 
 شو ب یم شتریمتراکمت ب

 3121اسااات تداا    یااا    ASTM C138 زت م  اااوا باااتن سااا زه متاااراکم طلاااک اسااات تداا       -2
 6باا  حجاام حااداور    یاسااتواتپ ا ا تااپی  کیااشااو ب باا    یریااسواتااد اتاادازه    یماا راتیااا 6-3213  
 زت باااتن  ا ت  ت    اشاااتن  یریااا  اتااادازه   ا تاااپی  نیااا  متاااراکم کااار ت باااتن سااا زه  ا ا  تاااری 

  یاا ا تااپی زت بااتن بااپ حجاام     می زت م  ااوا بااتن اا از س  اا   واتساا یماا ا تااپتی  کیااحجاام  و
 حجم بتن بدس    ا ب

کنناااده باااتن  مااا  هت  زق اسااا   زت    دیاااساااذکر  ا ه شاااده اسااا  کاااپ رااار ک ار تاااپ سو     ب ارااا 
 یریاااسااتمو   و  ااا    نیاایم  ااوا بااتن راار طاارد م  ااو  رااو  اا  ا راار ا ز  ا رنااا ق س        

 نیاا   ا اار ا   اا  یابااداً ساا     ط واا  فرساا  ت     نهاا ا یم   ماا  بدساا    ا ب ا   نیاای س  یبااتن باارا 
   داایااارر  یااا زت م  اااوا باااپ ا  نیاااباااتنت ا ریاااسحو ق ااار      ا رناااا  جیااااا یریااااتااادازه  

 بدی  یبوجو  تا یمشه    یبتن برسد ر رتدهی  ریسحو
 زت م  اااوا باااتن اا  ریاااکنناااده باااتن ت شیباااتن   تهااا    زمااا  داایااا زق اسااا  رر نیانااا رااام

بااا ا  نیاا طلاااک  ساااتوا اسااات تداا  اناااد شی زمااا  نیاااا شااااری زم  کیااابدسااا    اتااادب ان ت اااپ 
 ا  جیتتااا   ایااااتحااارا  م  هااا تیسهاااراا کناااد بااا  سوجاااپ باااپ سجرباااپ موجاااو  اتجاااان باااتن  مااا  ه امر

ا اااار  نیروارااااد بااااو ب راااام اناااا 330kg/m3حااااد    امجاااا ز  ت   ی  رحاااا  11kg/m3  حااااد 
 ی  رحااا  313kg/m3اا اتجااا ق  رناااد اتحااارا  اسااات تداا   تهااا    شی زمااا  نیاااا شااااری زم  نیاناااد

 شده اس ب یری اتدازه  337kg/m3مج ز  ته  
اشااال ع بااا   یباااتن بااا   اشاااتن ااااا   یاجااارا ریطااارد م  اااو ت م ااا   یطلاااک ا س م ااا ی وتااا-3

 زت  دیااا  یباااتن بدسااا  مااا   ی   ا اااد راااوا  ا تیساااحح رشاااک راام شااان   م ساااپ   سااا    
 و بر مح سلپ اس ب یم  وا بتن س زه براحت

 3اشاال ع باا  سااحح رشااک سااناداتپ  اشاا  وشاان   ا حااد          ی ا شااهر سهاارات م اااو ً اااا     -2
 13/3±13/1 احااااد    ا تیراام ساااا  اااااا  ی 13/2±1/1 3م سااااپ  ا حااااد   باااارای   1/1±11/2

  ااوکی 171±1 ا متاار مه ااا بااتن    ب  زا  بااتن راا     ااوکی371±21 ا تیساا  ایااب شاادب ان ت ااپ ع ماای
 طلااک ب بااو  روارااد27/1 ± 13/1بااتن  ا محااد  ه  ا تیبااپ ساا   بفاارش  اار  ت کااپ عاااتً ت اال     

 2311±31محلااوس  ا بااتنت  زت م  ااوا بااتن  ی ا ااد رااوا 1/1  باا  فاارش حااد    ک ویاا مح ساال م
 بر متر مه ا بدس  روارد  مدب  و رقکی
   یم اارف ا تیبااتن  ماا  ه   ساا   دکنناادهیراار سو  یراا ا سااناداتپ م اارف   کیسوجااپ بااپ شاارا   باا 

 رییاااس  ریم ااا   نیاااباااتنت ا ا تیت ااال   ب باااپ سااا  جاااپی   ب  زا     ا تت ا تیسااا  ایاااس ااا  م ع
سااوات اتت اا ا  اشاا   ا محااد  ه     یح  اار روارااد شاادب اماا  ماا    یکنااد    زت م  ااوا ر  اا   یماا

 فوب ب شدب
مناا طک  نیااب شااد    ا ا یماا 71/2 احااد     SSDسااناداتپ راا  یشااهرر  اااا   یاساا   ا برراا یهیبااد
   ا ااد رااوا طلااک فاارش فااوب  ا تیراام ساا ی  اااا   ا تی  ت اال   ب بااپ ساا ا تیساا  ایااا اار ع یحتاا

 بر متر مه ا رم برسدب  و رقیک 2211ب شدب  زت م  وا بتن ماهن اس  بپ 
 نیمحسن تد 

 
 
 



فصلنامه
28 انجمن بتن ایران

 نیدکتر تد یآقا جناب
 محترم هیات مدیره انجمن بتن بتن ایران استیر

باار  زت م  ااوا بااتن    ی  سااخ بااپ  رسااش فااوب ملناا     ر یاااساا تد   یبااپ استحضاا ا ماا   احتراماا 
متاااراکم سااا زه    جاااو  مشاااهتم اراااتت  ت ااار بااا  شااارک  رریاااداا  ا ر اااوا  زت م  اااوا   

اا  ا ر اااوا  زت  یت رحضااارس    میااابرمتااار مه اااا اساااتدع   اا   اااو رقیک 221  ایاااباااتن بااا  ع
 بدییملذ   تا  راایم  وا بتن ب  مش   م ز

                 gr/cm3 126/2 م  وا م سپ =  زت                gr/cm3 16/2م  وا شن =  زت
                  kg/m3 221 = ا تیس  ایع                gr/cm3 12/3 = ا تیم  وا س  زت

w/c  = 44%                                               1/1محلوس= ی  روا 
 ااا  اه از  ت  یبااا   ساااتواا  ار رااا   میاسااا  بتاااوات  دیاااام یزحاااا م جن ب ااا    رازیس اااد ماااان

 بمیبتن بر اا ی ا عر پ ع م  فن  ا ی  ق موثر میمرجع محترق بتوات
 فروتن مهر نیحس

 حقوقی انجمن بتن ایران عضو
 فروتن مهر نیمهندس حس یآقا جناب
   رانیانجمن بتن ا یمحترم حقوق عضو

    ساااخ  ی رساااش ول ااا  ریااا    یجن ب ااا   27/6/51ماااوا   51/ا اااا/22ب ز شااا  باااپ ت ماااپ شاااا اه 
 یلاای زت م  ااوا س ر  دتیاا  یماا ریاا اباا اه بااتن مااوا  ت اار کااپ  ا ز     ی  ااائااپ اطتعاا س  یااساا  

 یریاام اااو   ا اتاادازه    ی اار  ب  زق بااپ رکاار اساا  کااپ باا  سوجااپ بااپ رح راا        یبااتن اعااتق ماا  
 یراااوا رامییااا  س  ا تیراام ساااناداتپ رااا    ااااا  ی راام سااا  کاشااال ع بااا  ساااحح رشااا یااااا  

 ا  زت م  ااوا بااتن ساا زه متااراکم ح  اار  اار         یاایجر رامییااساا  کااپ س  ا محلااوست ماهاان 
 رکر شده اس ب ریرح  ت نیا یلیکپ محد  ه س ر

   ا اااد  22/1 ا تی  ت ااال   ب باااپ سااا    اااو رقیک 221باااتن  ا تیسااا  ایااااز  تجااا  کاااپ ع  -1
 ا ااد ویااد شااده اساا       21سااهم شاان      ا ااد   61 ا ااد   سااهم م سااپ     1/1محلااوس   یرااوا
 12/3سااایا ت  ی  بااارا 126/2م ساااپ  ی  بااارا 161/2شااان  SSD یاطتعااا م مرباااو  باااپ ااااا      

کاار سااناداتپ اا  ا مجاااوع بدساا     اسااوات بااپ کاااک اابحااپ حجاام مح ااک م اادا      یبااو ه اساا  ماا  
   ا     زت م  وا بتن اا  ا این شرایک مح سلپ کر ب

ا   عاااده  ا  ی اااع SSDمجااااوع ساااناداتپ رااا ی  یلااایبااا  سوجاااپ باااپ اطتعااا م فاااوب م اااداا س ر -2
کی ااااو رق  ا متاااار مه ااااا    زت م  ااااوا بااااتن متااااراکم ساااا زه  ا حااااد         1651حااااد   

kg/m32251 ا حد     یرح ئ یشو  کپ ماهن    ااا یم kg/ m3311 ب شدب 
 نیمحسن تد

 

   نیدکتر تد یآقا نابج
 دیکن ییاارنا  ریز یب ستقت  ح  ً بنده اا  ا موا  سوا ه 

باار متاار    و رقیفاا اس اناادک  جیر اا پیح شاا ی ا بااتن راا   یم اارف راتیااحااداور   حااداکثر م -1
 مه ا بتن اس ؟

 ا ااااپ  دیاااشاااو    م اااداا  ت ب  یتاااا پی  اق باااتن سو ااا یبااارا ریاااز یاز  اااوز  ت رااا  کیکااادام-2
 شده نپیک     یش ستی یهر سیم -سرب اه -یب   ر ک تر ب شد؟ یحد  

 یدیمج
   یدیمهندس مج یآقا جناب

 ا تی ابااا اه حاااداور   حاااداکثر سااا   12/7/51ب ز شااا  باااپ  رساااش ماااوا    ب ساااتق   احتاااراقت  
عاادق م اار     یاافاا اس  ا راار مترمه ااا بااتن   م اار       جیر اا پیح شاا ی ا بااتن راا   یم اارف

 اسد: یبپ استحض ا م ریاتواع   وز  تت ته م ز
فااا اس    جیر ااا پی ا منااا طک ح شااا یا تیحاااداور ماااوا  سااا  راتیااات ماااپ باااتن ا نیطلاااک  ئااا -1
 ب شدب یبتن مkg/m3   450  حداکثر kg/m3   350ت عا  ی ی ا
حاااداور   حاااداکثر  نیاااسااا رتا ت   م اااهنت ا  ااا میمرکااار سح  یشااانه  ی  یی یااات ماااپ    نی ئااا  ا

بااتن  ا  یحاای  مح یریااوراا  کیمثاا   باا  سوجااپ بااپ شاارا     یکاار ه اساا  باارا   رییااس  ی ا مااواا 
اسااا  امااا  حاااداکثر ماااوا    ریااامت  375kg/m3  یااا 321از  یا تیماااوا  سااا  ایااامنح اااپت حاااداور ع

حاااداور   حاااداکثر  نیااامحاااد   شاااده اسااا ب  زق باااپ رکااار اسااا  کاااپ ا Kg/m3 425باااپ  یا تیسااا
ب شاااد    ا  اااوام کااا رش حاااداکثر اتااادازه   یمااا mm21ساااناداتپ  یحاااداکثر اتااادازه اساااا یبااارا

 بتواتد ب  سر ا  ب یا تیحداکثر موا  س ژهیماهن   بو
ااوااا ق فاااوب   ااا متیمرکرسح  ی ئیااات ماااپ    نیاز  ئااا  یاااباااپ سل  52 یملحاااث تهااام م اااراام م ااا  ا

اا مااد  ا تیحااداور   حااداکثر م ااداا ساا    نتیاز مهندساا یوراا رفتااپ اساا ب  اا ه برراا    دیاامااوا  س ئ
 ی ا مجاااوع اساا  حتااا   یا تیکااپ راااپ جاا   اااحل  از موا ساا     ی رنااد  ا حااا    یت اار وااراا ماا   

   تپ شو ب ا تیس  ایا ر ع
ت عااات ه بااار رکااار حاااداور   حاااداکثر ماااوا     52 سااا   ی  م اااراام م ااا  یی یااات ماااپ    نی ئااا  ا
  محااارد شاااده سی یسااا هر یوم تنااادم ا تیسااا نیاریباااپ ماااوا  جااا   زیاااعااادق ت  یااا  زیااات تیا تیسااا

   ا کنااا ا حاااداور مااا  م  یا تیوماااوا  سااا ا تیحاااداکثر ت ااال   ب باااپ سااا نیاسااا ب رااام انااا
 نیااا ریااشااده اساا  کااپ ا لتااپ  ا  باا  ت    دیااحااداور ا ه و نی  راام اناا   ااار یم یا  ی وشااش بتناا 
  مده اس ب ییمواا  ب  س   سه 

و باار اساات   ه اساا ب  زق بااپ رکاار اساا  کااپ      دیااکااپ از  وز  تهاا  رکاار تاااو ه ا   یااا راااپ مااواا  2
  ر  ب یم یس   یا تیم او ً سرب اهت عنوات  وز  ت اا تداا    ب نوات م  ه شلپ س

   دیاااسو     مااا  ه م ااار  یشاااده ب اااوام سجااا ا  نپیک  ااا  ااا ی  ش یر ک اااتر بااا   راتیاااا  ا
 نی جاااو   اا ب رااام انااا سی یهر سااای ااار      ااارف ً سااارب اه وب اااوام محاااد      م یتاااا عیاااسوز

کاااپ  یی   مااا  ه م ااار  ب اااوام محاااد   موجاااو  اسااا ب از جا اااپ  وز  تهااا   ی ااایطل ی وز  تهااا 
 ا  ی ااایب شااادب  اااوز  ت طل یساااان ت مااا  یااازئو  ا    مااا  ه م ااار   جاااو   ا ی ااایب اااوام طل
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 نیدکتر تد یآقا جناب
 محترم هیات مدیره انجمن بتن بتن ایران استیر

باار  زت م  ااوا بااتن    ی  سااخ بااپ  رسااش فااوب ملناا     ر یاااساا تد   یبااپ استحضاا ا ماا   احتراماا 
متاااراکم سااا زه    جاااو  مشاااهتم اراااتت  ت ااار بااا  شااارک  رریاااداا  ا ر اااوا  زت م  اااوا   

اا  ا ر اااوا  زت  یت رحضااارس    میااابرمتااار مه اااا اساااتدع   اا   اااو رقیک 221  ایاااباااتن بااا  ع
 بدییملذ   تا  راایم  وا بتن ب  مش   م ز

                 gr/cm3 126/2 م  وا م سپ =  زت                gr/cm3 16/2م  وا شن =  زت
                  kg/m3 221 = ا تیس  ایع                gr/cm3 12/3 = ا تیم  وا س  زت

w/c  = 44%                                               1/1محلوس= ی  روا 
 ااا  اه از  ت  یبااا   ساااتواا  ار رااا   میاسااا  بتاااوات  دیاااام یزحاااا م جن ب ااا    رازیس اااد ماااان

 بمیبتن بر اا ی ا عر پ ع م  فن  ا ی  ق موثر میمرجع محترق بتوات
 فروتن مهر نیحس

 حقوقی انجمن بتن ایران عضو
 فروتن مهر نیمهندس حس یآقا جناب
   رانیانجمن بتن ا یمحترم حقوق عضو

    ساااخ  ی رساااش ول ااا  ریااا    یجن ب ااا   27/6/51ماااوا   51/ا اااا/22ب ز شااا  باااپ ت ماااپ شاااا اه 
 یلاای زت م  ااوا س ر  دتیاا  یماا ریاا اباا اه بااتن مااوا  ت اار کااپ  ا ز     ی  ااائااپ اطتعاا س  یااساا  

 یریاام اااو   ا اتاادازه    ی اار  ب  زق بااپ رکاار اساا  کااپ باا  سوجااپ بااپ رح راا        یبااتن اعااتق ماا  
 یراااوا رامییااا  س  ا تیراام ساااناداتپ رااا    ااااا  ی راام سااا  کاشااال ع بااا  ساااحح رشااا یااااا  

 ا  زت م  ااوا بااتن ساا زه متااراکم ح  اار  اار         یاایجر رامییااساا  کااپ س  ا محلااوست ماهاان 
 رکر شده اس ب ریرح  ت نیا یلیکپ محد  ه س ر

   ا اااد  22/1 ا تی  ت ااال   ب باااپ سااا    اااو رقیک 221باااتن  ا تیسااا  ایااااز  تجااا  کاااپ ع  -1
 ا ااد ویااد شااده اساا       21سااهم شاان      ا ااد   61 ا ااد   سااهم م سااپ     1/1محلااوس   یرااوا
 12/3سااایا ت  ی  بااارا 126/2م ساااپ  ی  بااارا 161/2شااان  SSD یاطتعااا م مرباااو  باااپ ااااا      

کاار سااناداتپ اا  ا مجاااوع بدساا     اسااوات بااپ کاااک اابحااپ حجاام مح ااک م اادا      یبااو ه اساا  ماا  
   ا     زت م  وا بتن اا  ا این شرایک مح سلپ کر ب

ا   عاااده  ا  ی اااع SSDمجااااوع ساااناداتپ رااا ی  یلااایبااا  سوجاااپ باااپ اطتعااا م فاااوب م اااداا س ر -2
کی ااااو رق  ا متاااار مه ااااا    زت م  ااااوا بااااتن متااااراکم ساااا زه  ا حااااد         1651حااااد   

kg/m32251 ا حد     یرح ئ یشو  کپ ماهن    ااا یم kg/ m3311 ب شدب 
 نیمحسن تد

 

   نیدکتر تد یآقا نابج
 دیکن ییاارنا  ریز یب ستقت  ح  ً بنده اا  ا موا  سوا ه 

باار متاار    و رقیفاا اس اناادک  جیر اا پیح شاا ی ا بااتن راا   یم اارف راتیااحااداور   حااداکثر م -1
 مه ا بتن اس ؟

 ا ااااپ  دیاااشاااو    م اااداا  ت ب  یتاااا پی  اق باااتن سو ااا یبااارا ریاااز یاز  اااوز  ت رااا  کیکااادام-2
 شده نپیک     یش ستی یهر سیم -سرب اه -یب   ر ک تر ب شد؟ یحد  

 یدیمج
   یدیمهندس مج یآقا جناب

 ا تی ابااا اه حاااداور   حاااداکثر سااا   12/7/51ب ز شااا  باااپ  رساااش ماااوا    ب ساااتق   احتاااراقت  
عاادق م اار     یاافاا اس  ا راار مترمه ااا بااتن   م اار       جیر اا پیح شاا ی ا بااتن راا   یم اارف

 اسد: یبپ استحض ا م ریاتواع   وز  تت ته م ز
فااا اس    جیر ااا پی ا منااا طک ح شااا یا تیحاااداور ماااوا  سااا  راتیااات ماااپ باااتن ا نیطلاااک  ئااا -1
 ب شدب یبتن مkg/m3   450  حداکثر kg/m3   350ت عا  ی ی ا
حاااداور   حاااداکثر  نیاااسااا رتا ت   م اااهنت ا  ااا میمرکااار سح  یشااانه  ی  یی یااات ماااپ    نی ئااا  ا

بااتن  ا  یحاای  مح یریااوراا  کیمثاا   باا  سوجااپ بااپ شاارا     یکاار ه اساا  باارا   رییااس  ی ا مااواا 
اسااا  امااا  حاااداکثر ماااوا    ریااامت  375kg/m3  یااا 321از  یا تیماااوا  سااا  ایااامنح اااپت حاااداور ع

حاااداور   حاااداکثر  نیااامحاااد   شاااده اسااا ب  زق باااپ رکااار اسااا  کاااپ ا Kg/m3 425باااپ  یا تیسااا
ب شاااد    ا  اااوام کااا رش حاااداکثر اتااادازه   یمااا mm21ساااناداتپ  یحاااداکثر اتااادازه اساااا یبااارا

 بتواتد ب  سر ا  ب یا تیحداکثر موا  س ژهیماهن   بو
ااوااا ق فاااوب   ااا متیمرکرسح  ی ئیااات ماااپ    نیاز  ئااا  یاااباااپ سل  52 یملحاااث تهااام م اااراام م ااا  ا

اا مااد  ا تیحااداور   حااداکثر م ااداا ساا    نتیاز مهندساا یوراا رفتااپ اساا ب  اا ه برراا    دیاامااوا  س ئ
 ی ا مجاااوع اساا  حتااا   یا تیکااپ راااپ جاا   اااحل  از موا ساا     ی رنااد  ا حااا    یت اار وااراا ماا   

   تپ شو ب ا تیس  ایا ر ع
ت عااات ه بااار رکااار حاااداور   حاااداکثر ماااوا     52 سااا   ی  م اااراام م ااا  یی یااات ماااپ    نی ئااا  ا
  محااارد شاااده سی یسااا هر یوم تنااادم ا تیسااا نیاریباااپ ماااوا  جااا   زیاااعااادق ت  یااا  زیااات تیا تیسااا

   ا کنااا ا حاااداور مااا  م  یا تیوماااوا  سااا ا تیحاااداکثر ت ااال   ب باااپ سااا نیاسااا ب رااام انااا
 نیااا ریااشااده اساا  کااپ ا لتااپ  ا  باا  ت    دیااحااداور ا ه و نی  راام اناا   ااار یم یا  ی وشااش بتناا 
  مده اس ب ییمواا  ب  س   سه 

و باار اساات   ه اساا ب  زق بااپ رکاار اساا  کااپ      دیااکااپ از  وز  تهاا  رکاار تاااو ه ا   یااا راااپ مااواا  2
  ر  ب یم یس   یا تیم او ً سرب اهت عنوات  وز  ت اا تداا    ب نوات م  ه شلپ س

   دیاااسو     مااا  ه م ااار  یشاااده ب اااوام سجااا ا  نپیک  ااا  ااا ی  ش یر ک اااتر بااا   راتیاااا  ا
 نی جاااو   اا ب رااام انااا سی یهر سااای ااار      ااارف ً سااارب اه وب اااوام محاااد      م یتاااا عیاااسوز

کاااپ  یی   مااا  ه م ااار  ب اااوام محاااد   موجاااو  اسااا ب از جا اااپ  وز  تهااا   ی ااایطل ی وز  تهااا 
 ا  ی ااایب شااادب  اااوز  ت طل یساااان ت مااا  یااازئو  ا    مااا  ه م ااار   جاااو   ا ی ااایب اااوام طل
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 ا تیس تااا ت سوساااک ک ار تاااپ سااا ی ااایبااا  تااا ق  اااوز  ت ساااهند    اااوز  ت طل جااا تیمنح اااپ  راب 
  یاااطااتع ر ااتم     ی ماا  ه م اار  باا   ی اایطل ی وز  تهاا  ری اار  ب از ساا   یعرمااپ ماا  ریااراا س ت

 یبااارا یر  ااا  تاز م ااا  ت  اااوز  ریااات ا تیسااا یک ار تاااپ رااا  یب بررااا اااتندیانااادات من ساااا ت
کنناااد امااا   یاسااات   ه مااا ریااات ژهیااا  یز  ت رس ناااد  اااو  یااا ی رس ناااد  اااوز  ت یا ته یسااا دیاااسو 

وااراا  رناادب  ااوز  ت    داایاارر  ایااسواتنااد  ا ارت یشااده اا ب ااوام جدا  تااپ تااا     بی ااوز  ت  ساا 
شااده اساا ت مت کاا  وئن   ر ک ااتر  وسااتپ باارتج اساا  کااپ        یفاار  ا ی اایکااپ ب ااوام طل  یاااری 

 تداا ب ی ن ت دیاس    سو  ی ا ااس  ی جو  تداا     راتیا ا ا ب زا
اسااات   ه  سی یهر سااایساااوات از م یعاااا ت  ا  اجاااپ ا   مااا  ی یااافااا اس    ا جیر ااا پیح شااا  ا

و بااار اسااات   ه   ی ااایطل ی وز  تهااا  ری  سااا   یااازئو   یاااسااارب اه  ریاااماااوا  ت نیاااتااااو     ا ا
   ا یا تیوماااوا  سااا ا تیسااا نیاریب اااوام جااا  سی یهر سااای ا اااد م 1سااا  1 م ااار  ر اااتندب

  ر  ب یم پیف اس سو  جیر  پیح ش
 یتاااا حی اااح سی یهر سااای ا اااد م11از  شیبناااداتت م ااار  بااا خیاااااسلااا   بااا    اق  ا برابااار   ا

اسااد حااداور   یعااا ت بن اار ماا   ی یاافاا اس    ا جیر اا پیح شاا یااسلاا   باا  ساارب اه باارا    ا ب شاادب
بنااادات احتاااا  ً  خیااا یمن ساااا اسااا  امااا  بااارا ینیاری ا ااادج 11سااا   ی ا اااد   حتااا21م ااار  
  بشو یتا پی ا د سو 31از  شیم ر  ب

مح اااوب  ینیاری ا اااد جااا 31سااا 11فااا اس  جیر ااا پیح شااا یبااارا یااسلااا   بااا  ر ک اااتر بااا    ا
  ر  ب یتا پی ا د سو 21از  شیبندات م ر  ب خی یاس    برا

 ا اااد مح اااوبتر اسااا  امااا   ا  11سااا 11 ریفااا اس م ااا   جیر ااا پیح شااا یبااارا  یاااماااوا  زئو   ا
 اش اه تاو ب یسوات بپ عد  ر   یبندات تا خیموا  
 جیر ااا پیح شااا ی ا اااد بااارا  31سااا 11 ریاحتاااا  ً م ااا    اااارتی  ی ااایطل یماااوا   وز  تهااا    ا

تاااو   یبناادات رااو  اا  خیاا ا ااد  ا 21از  شیفاا اس من سااا اساا    بهتاار اساا  از م اار  باا      
باا   دیاا اشاا    ب  یاعاادا    ااواا ق ا ااراا ر  اا    نیااتتااوات باار ا  دیررانااد ب  اا  سنااوع  تهاا  شاا     

 بر یوراا   یبراس  ااو ق موا نی ژ رش ر ات ا
فااا اس    جی ا ر ااا  اااار یم ی  راااوا   دیاااک ر وتیااات اااور  دیااا  ساااخ از   نیااابهرحااا    ا ا -3

 یبااارا ییرااا  پیسو اا  ی ا ااا یبنااادات    بشاادت  ااا  خیاا  ی  اق  ا براباار ارراااپ رااا   د  هیااا اارف ً   
 ااااری  ید  ره یاااااائاااپ شاااده اسااا    از   ی ا اااد من ساااا محااا  ل  یاااتاااوع  اااوز  ت   سااارب اه   

رااا ت  یی یاااساااناداتپ بااا  و   یاز  اکااانش زائااا  یاتل ااا   ت شااا  سه تم تناااد   اق  ا برابااار ساااو     
حا اااپ  تی ت  ساااش ساااوز Cavitation یااایورتًزا یااایح اااره زا شتی ا برابااار  ب ت سااا   یریت ور اااذ

توشاااتپ  نیااااسااا    ازحو ااا پ ا  مااادهیت  تیاااباااپ م یماااواا  مااارسلک بااا    اق بحثااا ری  سااا  یدیاسااا
 ب شدب یر اج م
ساااوات  ی  تاااا  ااا یت حیانااادات  اااح یاساااد طااارد  رساااش   ق جن ب ااا    یبن ااار مااا نیبنااا برا

 بپ  ت  ا ب ی  سخ من سا   ج م 
 نیمحسن تد




