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   نیدکتر تد یآقا جناب

 یبااده زیااجبد یقاااتد  اا د  2 شاات د  د  اا    نیباات جه اا  باا  ظرااا  ظمااده  هناا    اا        اا      
 ی بحاااام ظ اااا   راااادده    اااا 4-6-9بده ااااتا طااااههب  ب اااا   C35حاااا هقه د   باااا ن  نیجاااات 

   ی ااایدا یآب ا ی ااات شیآا ااات جی  بااات جه ااا  بااا  هد ااات  ظ ااات سااا هت  تی اااتا  ه ی ااات   تر باااده
 شااات د  نی     ااا ظت ااا  . یااا اااهد  هنااا    د ت  نیااا اااتخو  هه شااا    ه ااا  ظماااد  اااه  ده  د ه 

 گد  . یهد ت    ه  یپد ژ  ب  پ
 نتایج آب زیرزمینی

  یکد ای  س بد  تظ ی   د 4844جت  818   هی  هلک دیکی
TDS 494  ی ی گد   د لی د 2894جت  
pH 8  4/8جت 

 ی  هلار  د لی د ی ی هک 24جت  1 یهر ک دی 
  ی ی هکی  هلار  د لی د 5/14جت  6/1 یهر  هلفت 

 ا ح   جتا کیفی بدهی ب ن بده تا ه  تظ هد  ت 9ا4     
 ه  تظ هد   د ع غ م   جتا پتده  د
TDS mg/lit 1444 ASTM D1888,D305,C114 

 mg/lit 544 ASTM D1888,D306,C114 یهر ک دی 
SO4 mg/lit 1444 ASTMD S14,DT307 
pH 5/8 5ا ASTM D1303, T26 

 Na20+0.658 K20 mg/lit 644 ASTM D1067,DT304,C114)ق یت ی   

 ا ظ تیج آا تیش  تی ججزی   ی یتیی  تخ14ا4     
 %pH SO3% CL ن ق )  د( گ تظ 

BH-26 
 %81 %89 29/8 7ا8
 %14 %28 94/8 5/19ا24

 نوع سیمان مصرفی:
(  اادهی   ه ااه   د پااد ژ    1492 بحاام ظ اا   راادده    اای ) یاادهیش     4ااا6ااا9باات جه اا  باا  ب اا    

بااا  لحااات    ااا   ب ااا ی  حیاااای  د  هااادد یاااهر ک دیااا  بااا       ااا    ااادهی   حیاااای        
( جرسااای   ااای  اااه  D(    ااادهی   حیاااای  ی ااای  ااا ی  )  ااا   ب ااا ی  C  ی )  ااا   ب ااا ی 

 45و حااا هقه  رت  ااا   ش  ااا   بااادهی بااا ن  اااهد  ه ااا فت    41اااا5لااابه بااات جه ااا  بااا   ااا     
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کی اااهگد  بد  اااد  کهااار   حااا هک د ظساااب  آب   454 هتپت اااکت و حااا هقه  رااا هد  اااهه   ااای تظی  
 جهصی   ی گد  . 4/4ب   هه   ی تظی 

ا ح هقه  ر هد  ی تر و ظهع  ی تر   ظسب  آب ب   ی تر بت جه   ب       ب  ی  دهی  41ا5     
  حیای ب ن  س ح  د  هدد یهر ک دی 

ح هقه  هه   ظهع  ی تر هظ  تبی ی  ده
 kg/m3 ی تظی 

ح هک د ظسب  آب ب  
  هه   ی تظی

 ح هقه د   ب ن

  یت ب   2 1 ی تر پدج    ظهع  A  ه   
   ده   هه   تیهزین  ی تر

444 5/4 44C 

  یت ب   2   1 ی تر پدج    ظهع  B  ی  
   ده   هه   تیهزین  ی تر

425 45/4 44C 

  یت ب   2 1پدج    ظهع  ی تر  C  ی  
   ده   هه   تیهزین  ی تر

454 45/4 45C 

 ی ی   ی  
D 

ب    ده   2 ی تر پدج    ظهع 
  هه   تیهزین  ی تر

454 4/4 45C 

 هق هلهت   
 E  ی  

ب    ده   2 ی تر پدج    ظهع 
  هه   تیهزین  ی تر

475 4/4 44C 

 15/4 اااهلفت   د  اااتخ  هریااا اااتخ حااا هک د  رااا هد  ییتی ی ااا شیآا ااات جیجه ااا  بااا  ظ ااات بااات
 ی اا شاا  ت ی اات   تر پ یبت اا  لاابه باات جه اا  باا   اا ه    بحاام ظ اا   راادده    اا        ی دصاا   اا 

 1ظااهع   تری د اات ها  اا  یب  اا ی اا ع  اات  یظااتاخ    اا  بااده  ی راات ع ب  اا  یگااد   کاا   اا  بااده  
 د ظماااد گد  ااا   اااه .  د  55/4 د بااا ن  ی تظی ااا  ه ااا فت   گاااد     حااا هک د ظساااب  آب بااا   اااهه

 د اات  یب  اا یظااتاخ    اا ع  اات   ی راات ع ب  اا  ی ااهلفتج ت  د  ااتخ بااده   ی ااد     ااهد  د   ب اا   
  د ظمد گد        ه  .  ی  

 رپورین
 رپوریمهندس ن یآقا جناب
 تبریز یطار شهرق پروژه

 ی ااایدا ی اااتخ اهد ااات   ااا  ظت ااا    ه  نااات   دباااهر بااا  پاااد ژ   زباااهد   ه  نااات  آب     د یاااپ
نااا   صاااح  آظ ااات  د   تیااا  پد اااش  د  اااهد  صاااح    18/7/95 خی  ارااا   اااهد  ظماااد  د جاااتد  

 گبد . یها ظمد   دیا یبتد  پت خ  ت نی د ه   ی ه یبه   ب  زیک   د جبد یا تظ
 ااادش  اا   ه اا       زیااظ یهاادیپد ااش  د پااد ژ     نیااه دیاا تلاار آظساا  کاا   د  اات  ه     ظک اا 

ظت اا   نیها آ اا ظتق اایه اا  کاا  باا   اادا    92 اات   ی راادده    اا  9ن اا  آر ظهااتده  ااب    بحاام   
 یه اا فت   کااد   ه اا      اا    اا   ب اا     ن ااتر  یتیاا ااتدا    د جیباا ن  د   اراا    اا   ییتیااپت

.  ااه  یکشااهد  دبااهر ظ اا   یااباا  آر   اراا  ه اا    هباا ه  باا  بر     دبااهرآرو  یااای ح  ی ااده ی اات
 ه  فت   ظ ه . یب   ت گ زی زد ظ یتی د  ی ده یبده ی     ب   نیجههر ها ه یظ  یح 

 ی ااا 5/14 زهریااا  بااا     ااادی هلار  د ل یهکااا ی ااایباااد حسااار   ی ااایا  دیااا اااهلفت  آب ا هریااا-1
 بت  . ی   دیگد   د ل ی ی  544د   ک  ح    

 یباا ن ده بده ااتا ه اا تظ هد  ت ظشااتر  اا    یبااده یفاایهده اا   اا   کاا  حاا   جااتا ک    9ااا4 اا      د
ج ااهد ظ ااه   ه اا     ی ق اا یآر باات باا  ساا   یه اا    ظه ی  اا   دبااهر باا  آب  اات     ن ااه آ د   

 نیبت اا . ب ااتبده  ی اا یه اا  کاا   د ج ااتا باات باا ن  د   د  ب ااد  بااد هد     یآباا یکاا  حاا   جااتا بااده  
بااا ن   ی ااات     ن اااه آ د یآب ده باااده نیاااجاااههر ه ی د آبو  ااا  ها ظماااد  رااا هد  اااهلفت   ه اااه

 آ د . یبه ه  ظ  ی شک  یآب  د   د  ب د  بد هد نیه  فت   کد    ه
د اا  کاا    ی اا 24باا  حاا       اادی هلار  د ل یآکاا ی اایبااد حساار    ی اایدا یآب ا  یااک د هریاا -2

 هدظاا   به ااههر   دیااباا ن  ساا ح  د   اراا  غ   یبت اا    بااده  ی اا  اادیگااد   د ل ی اای  714حاا    
 ی ااای  544 رااا هد  جاااتا آر بدهباااد  9اااا4  ت ااار ه ااا  کااا   د  ااا     یآب  ااات     ن اااه آ د

آب  یحاا   جااتا بااده   ی بحاام ظ اا   راادده    اا    تیاا ه    اا   ه اا     بااق آباات      اادیگااد   د ل
 ه  .  دیگد   د ل ی ی  1444بدهبد  د هدظ  ی د   ار  غ ی ت     ن ه آ د

 ی د  ااهد گ  یااک د هریاا یبحاام  ه ااه و  دبااهر باا  هجااده    اات   آب حاات         جااتی د ه ب دحاات 
 د  حاا      جااتا   دهیااک اا  ا یظ اا جاات یه یبیبت اا  کاا  هباا ه   راا هد  ه ااه  آ اا      ی اا  هد  ااتی 
 ه   . یآب  ت     ن ه آ د یبده
 اااهه   زباااهد ه ااا    بااا    شی دباااهر بااا  آا ااات  9اااا4ذکاااد  ااا    د  ااا      یه ااا تظ هد  ت -4
 ه    ااا     یااابت یهااادیک ااا  ب کااا  حااا     جاااتا ها   باااع   یظ ااا تریاااحااا   جاااتا ده ب چه ااا ی 

 بت  .
  ااادیگاااد   د ل ی ااای  2944حااا هک د بااا   ی ااایدا یآب ا) ج اااهع  اااهه   ح اااه (  TDS رااا هد  -4

آب  اات     ن ااه   ی)حاا   جااتا بااده    اادیگااد   د ل ی اای  2444ها  شاا دید اا  کاا   ساا  ت  ب   ی اا
 ی ی سااا ر تریااااو آب  TDSصاااحب  ها آب  جااات د بااا ن ه ااا         جاااتیبااا ن( ه ااا .  د ه  یآ د
 ظ هد . یب ن  د   د  ب د  بد هد یبده
 ده هااا   ACI201.2R تیااا ACI 301بااا    یااابت ی د هدجباااتر بااات   ه  بااا ن  د   د  ب اااد  باااد هد  -5

  هاااتدس ه ااا فت    یبااا ن  ه اااه   د  ااات   تظ ت  کااا یه دغ یاااجاااههر ن  ی ااا نیچ ااا  ااا  ظ اااه .
  ده ه  ظ ه . ی بحم ظ    ردده     تیظش   ه   ب  آبت 

 یحتلاا   اا  نیجااههر گفاا  کاا   د  حت ماا  کتدهظاا  جااد     ی   ااهلفت   ااتخ  اا  ظمااد  ااهلفت  آب   ها
ه ااا فت   ظ اااه  ) باااق  5/4  تریبااات حااا هک د ظساااب  آب بااا   ااا  2پدج  ااا  ظاااهع   تریجاااههر ها  ااا

ACI 301  ACI 201.2R   باات ظسااب  آب   1پدج  اا  ظااهع    تریها  اا یجااههر ح اا  ی(.  بااق آباات  اا
 ه  فت   ظ ه .  تری   هیک 454حتل  ها ح هقه  نی   د ب جد 5/4ح هک د   تریب   
  ه . ی    ی  یطههب   شتب   تری  تدیب  ر ذکد ح هقه ن زیظ ی ردده      د
حااا هک د ظساااب    ترویظاااهع  ااا یباااده ی ی حااا    چههظااا ی د آب    یاااک د هریااا زهریاااظماااد   ها

   ه  ظ هد  ) د       تبع  هق(.  تری  تدین تی  تریآب ب   
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کی اااهگد  بد  اااد  کهااار   حااا هک د ظساااب  آب   454 هتپت اااکت و حااا هقه  رااا هد  اااهه   ااای تظی  
 جهصی   ی گد  . 4/4ب   هه   ی تظی 

ا ح هقه  ر هد  ی تر و ظهع  ی تر   ظسب  آب ب   ی تر بت جه   ب       ب  ی  دهی  41ا5     
  حیای ب ن  س ح  د  هدد یهر ک دی 

ح هقه  هه   ظهع  ی تر هظ  تبی ی  ده
 kg/m3 ی تظی 

ح هک د ظسب  آب ب  
  هه   ی تظی

 ح هقه د   ب ن

  یت ب   2 1 ی تر پدج    ظهع  A  ه   
   ده   هه   تیهزین  ی تر

444 5/4 44C 

  یت ب   2   1 ی تر پدج    ظهع  B  ی  
   ده   هه   تیهزین  ی تر

425 45/4 44C 

  یت ب   2 1پدج    ظهع  ی تر  C  ی  
   ده   هه   تیهزین  ی تر

454 45/4 45C 

 ی ی   ی  
D 

ب    ده   2 ی تر پدج    ظهع 
  هه   تیهزین  ی تر

454 4/4 45C 

 هق هلهت   
 E  ی  

ب    ده   2 ی تر پدج    ظهع 
  هه   تیهزین  ی تر

475 4/4 44C 

 15/4 اااهلفت   د  اااتخ  هریااا اااتخ حااا هک د  رااا هد  ییتی ی ااا شیآا ااات جیجه ااا  بااا  ظ ااات بااات
 ی اا شاا  ت ی اات   تر پ یبت اا  لاابه باات جه اا  باا   اا ه    بحاام ظ اا   راادده    اا        ی دصاا   اا 

 1ظااهع   تری د اات ها  اا  یب  اا ی اا ع  اات  یظااتاخ    اا  بااده  ی راات ع ب  اا  یگااد   کاا   اا  بااده  
 د ظماااد گد  ااا   اااه .  د  55/4 د بااا ن  ی تظی ااا  ه ااا فت   گاااد     حااا هک د ظساااب  آب بااا   اااهه

 د اات  یب  اا یظااتاخ    اا ع  اات   ی راات ع ب  اا  ی ااهلفتج ت  د  ااتخ بااده   ی ااد     ااهد  د   ب اا   
  د ظمد گد        ه  .  ی  

 رپورین
 رپوریمهندس ن یآقا جناب
 تبریز یطار شهرق پروژه

 ی ااایدا ی اااتخ اهد ااات   ااا  ظت ااا    ه  نااات   دباااهر بااا  پاااد ژ   زباااهد   ه  نااات  آب     د یاااپ
نااا   صاااح  آظ ااات  د   تیااا  پد اااش  د  اااهد  صاااح    18/7/95 خی  ارااا   اااهد  ظماااد  د جاااتد  

 گبد . یها ظمد   دیا یبتد  پت خ  ت نی د ه   ی ه یبه   ب  زیک   د جبد یا تظ
 ااادش  اا   ه اا       زیااظ یهاادیپد ااش  د پااد ژ     نیااه دیاا تلاار آظساا  کاا   د  اات  ه     ظک اا 

ظت اا   نیها آ اا ظتق اایه اا  کاا  باا   اادا    92 اات   ی راادده    اا  9ن اا  آر ظهااتده  ااب    بحاام   
 یه اا فت   کااد   ه اا      اا    اا   ب اا     ن ااتر  یتیاا ااتدا    د جیباا ن  د   اراا    اا   ییتیااپت

.  ااه  یکشااهد  دبااهر ظ اا   یااباا  آر   اراا  ه اا    هباا ه  باا  بر     دبااهرآرو  یااای ح  ی ااده ی اات
 ه  فت   ظ ه . یب   ت گ زی زد ظ یتی د  ی ده یبده ی     ب   نیجههر ها ه یظ  یح 

 ی ااا 5/14 زهریااا  بااا     ااادی هلار  د ل یهکااا ی ااایباااد حسااار   ی ااایا  دیااا اااهلفت  آب ا هریااا-1
 بت  . ی   دیگد   د ل ی ی  544د   ک  ح    

 یباا ن ده بده ااتا ه اا تظ هد  ت ظشااتر  اا    یبااده یفاایهده اا   اا   کاا  حاا   جااتا ک    9ااا4 اا      د
ج ااهد ظ ااه   ه اا     ی ق اا یآر باات باا  ساا   یه اا    ظه ی  اا   دبااهر باا  آب  اات     ن ااه آ د   

 نیبت اا . ب ااتبده  ی اا یه اا  کاا   د ج ااتا باات باا ن  د   د  ب ااد  بااد هد     یآباا یکاا  حاا   جااتا بااده  
بااا ن   ی ااات     ن اااه آ د یآب ده باااده نیاااجاااههر ه ی د آبو  ااا  ها ظماااد  رااا هد  اااهلفت   ه اااه

 آ د . یبه ه  ظ  ی شک  یآب  د   د  ب د  بد هد نیه  فت   کد    ه
د اا  کاا    ی اا 24باا  حاا       اادی هلار  د ل یآکاا ی اایبااد حساار    ی اایدا یآب ا  یااک د هریاا -2

 هدظاا   به ااههر   دیااباا ن  ساا ح  د   اراا  غ   یبت اا    بااده  ی اا  اادیگااد   د ل ی اای  714حاا    
 ی ااای  544 رااا هد  جاااتا آر بدهباااد  9اااا4  ت ااار ه ااا  کااا   د  ااا     یآب  ااات     ن اااه آ د

آب  یحاا   جااتا بااده   ی بحاام ظ اا   راادده    اا    تیاا ه    اا   ه اا     بااق آباات      اادیگااد   د ل
 ه  .  دیگد   د ل ی ی  1444بدهبد  د هدظ  ی د   ار  غ ی ت     ن ه آ د

 ی د  ااهد گ  یااک د هریاا یبحاام  ه ااه و  دبااهر باا  هجااده    اات   آب حاات         جااتی د ه ب دحاات 
 د  حاا      جااتا   دهیااک اا  ا یظ اا جاات یه یبیبت اا  کاا  هباا ه   راا هد  ه ااه  آ اا      ی اا  هد  ااتی 
 ه   . یآب  ت     ن ه آ د یبده
 اااهه   زباااهد ه ااا    بااا    شی دباااهر بااا  آا ااات  9اااا4ذکاااد  ااا    د  ااا      یه ااا تظ هد  ت -4
 ه    ااا     یااابت یهااادیک ااا  ب کااا  حااا     جاااتا ها   باااع   یظ ااا تریاااحااا   جاااتا ده ب چه ااا ی 

 بت  .
  ااادیگاااد   د ل ی ااای  2944حااا هک د بااا   ی ااایدا یآب ا) ج اااهع  اااهه   ح اااه (  TDS رااا هد  -4

آب  اات     ن ااه   ی)حاا   جااتا بااده    اادیگااد   د ل ی اای  2444ها  شاا دید اا  کاا   ساا  ت  ب   ی اا
 ی ی سااا ر تریااااو آب  TDSصاااحب  ها آب  جااات د بااا ن ه ااا         جاااتیبااا ن( ه ااا .  د ه  یآ د
 ظ هد . یب ن  د   د  ب د  بد هد یبده
 ده هااا   ACI201.2R تیااا ACI 301بااا    یااابت ی د هدجباااتر بااات   ه  بااا ن  د   د  ب اااد  باااد هد  -5

  هاااتدس ه ااا فت    یبااا ن  ه اااه   د  ااات   تظ ت  کااا یه دغ یاااجاااههر ن  ی ااا نیچ ااا  ااا  ظ اااه .
  ده ه  ظ ه . ی بحم ظ    ردده     تیظش   ه   ب  آبت 

 یحتلاا   اا  نیجااههر گفاا  کاا   د  حت ماا  کتدهظاا  جااد     ی   ااهلفت   ااتخ  اا  ظمااد  ااهلفت  آب   ها
ه ااا فت   ظ اااه  ) باااق  5/4  تریبااات حااا هک د ظساااب  آب بااا   ااا  2پدج  ااا  ظاااهع   تریجاااههر ها  ااا

ACI 301  ACI 201.2R   باات ظسااب  آب   1پدج  اا  ظااهع    تریها  اا یجااههر ح اا  ی(.  بااق آباات  اا
 ه  فت   ظ ه .  تری   هیک 454حتل  ها ح هقه  نی   د ب جد 5/4ح هک د   تریب   
  ه . ی    ی  یطههب   شتب   تری  تدیب  ر ذکد ح هقه ن زیظ ی ردده      د
حااا هک د ظساااب    ترویظاااهع  ااا یباااده ی ی حااا    چههظااا ی د آب    یاااک د هریااا زهریاااظماااد   ها

   ه  ظ هد  ) د       تبع  هق(.  تری  تدین تی  تریآب ب   
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  اا هصااحیح  ااه     اا  ظمااد قاادهد گد  اا  ه اا      ی اا   یاا  یهد ااتل 41-5 اا     آظچاا   د   اا 
 ن تر ه  . یتی تدا    د جی ه ه   دبهر ب      ی ده دهیا

باا ن  د د     ه اا  قاادهد    نیااه ویح  اا   ااهلفتج  یااای ح  ی ااده یها ظمااد د   ب اا   نیچ اا  اا 
گاااد   د  ی ااای  544حااا     زهریااابااا    ی ااایدا ی د آب ا SO3 رااا هد  دهیاااا  ویااا هد    ظااا    

ک  ااا    نیااای اااهد  جه نیاااک  ااا   ه ااا     رااا هد  اااهلفت   ه اااه   د  اااتخ  د ه  نیااایجه  ااادویل
 .س یظ
 ه اااه  بت ااا   ی ه    ااا   بت ااا . چ تظچااا  هب ااات  حیجهطااا جیاااه ااا بت  ده نیاااه   هد یاااه  تریاااپت  د
ده و  ساااکن    رااات یکااا   سااا ه  آر  دکاااز جحر   ی رااادده    ااا  نیها    اااد جااا     یاااجههظ ی ااا

ب اااش  د  رااادده   نیاااه نیها  سااا ه  جااا    ت ی سااا ر تیااا    ییاااه ااا  ه ااا ه   ظ ت ی  د اااتا
  ه .   یپد  ی  
بت ااا   ی ااا 4/4ک  اااد ها   تریظساااب  آب بااا   ااا ی ااات     ااا    هده یب دحااات   اااه     ااات -6

   ه  ظ هد . یبتب  هب ه  ظهدهظ نی  ها ه
  نیمحسن تد

 جناب آقای دکتر تدین

 د یکاای ها پااد ژ   ااتی پ د  اای ی کاا   اادک  کیسااهر ن اا    هد ه اادهی آر بااه   ه اا و پااس            
آا ااتیش یااو ظ هظاا   اای تر  دبااهر باا  کتد تظاا     ساا تر به اا د ها         و ها هد اات  ظ ااتیج آا ااتیش  

 و    هت   ح د  ظمتد   د  ت ش ظت   هظ تدظمد ظ ه   ه  .2ظهع پدج    ظهع 
 ااا    هظ اااتدظمد   ااا هت  ظماااتد و  ااات  ظت ااا   زباااهد   ظ اااتیج آا اااتیش  اااتی  دبهبااات جه ااا  بااا  هد

 ظمد  ه  ده بیتر  د تیی . لافت 
 هاشمیان
 شرکت کیسون

   هیعسلو .....ـ پروژه سونیمحترم ک شرکت
   سااا تر  2پدج  ااا  ظاااهع    تری ااا یکااایزی    ییتی ی ااا ی ااات شیآا ااات جیهد ااات  ظ ااات  د یاااپ

هد اات  هظ ااتدظمد ظمااتد   ح ااد      نیهده اا   اا   ه اا     اا  چ اا     14/7/95 خی د جااتدبه اا د کاا   
-KP ح ااد  کتدگاات  باا   اا تد      دیها  اادس  اا    تری اا  یااپااد ژ   د  اات ش ظت اا   د هه اا  جت    

OP-L-346   شیآا ااات ده اااهریظراااا  ظماااده   اااه  ده  د    ب اااش پ      ی ه ااایو ب 2/8/95 اااهد 
  هد . ی   یهظ تدظمد ظمتد  جر  نیهظجت           چ  ی ت

   یارسال یها شیآزما جی: اظهار نظر در مورد نتا الف
 دصااا     1/144بدهباااد  C3Sکااا   رااا هد   ی اااه ی ه اااه و ب  تصااا     ه ااا   ااا  جیظ ااات بت اتلهااا 

C2S  رااا هد  نی دصااا   حت اااب    هده ااا   ااا   ه ااا .  ااا  چ ااا      8/54بدهباااد Cao  5/81بدهباااد 
 نیچ اا جاات یه هیاابت اا د  ل ی ااصااحیح ظکاات     یهدقاات  نی دصاا  ب  اا  آ اا   ه اا .  ساا  ت  چ اا   

 دبااهر   تریباا  ظااهع  اا   تیااغ اا  ظ ف اا  بت اا       ب ااهد  شیجههظاا   د هظجاات  آا اات   ی اا ی شااک 
 قیاااها  د C3A    C4AFو C3Sو C2Sه اااتد   اااه   حت اااب     یااا ا ااار بت نیاااه حیگاااد  .  د جهطااا 

پدج  ااا  صااات ق ه ااا      ی تظ تی ااا یدهباااا  صاااد ت  باااده  نیااا اااه    ه یدهباااا  باااهم هظجااات   ااا 
  غ ااا        ااا . هگاااد  ههب ااات ص  دصااا   اااد  یب  ااا   ااا یظساااب ت   هراااه      ارااا ی ههب ااات
  و کد .  تریظهع   تی   ش تیب  صح  آا ت  یبت   بت
 د  نی دصااا  بت ااا  دد  ااا  چ ااا 144جههظااا   یظ ااا  تری ااا ویااا د  C3Sه ااا  کااا   رااا هد   هطاااح
 195    نیااا  اااع ه یدد ها  د ااا سااا ی دصااا  ظ 54 د حااا  C2S رااا هد دهریااا د ه ی تظی ااا چی ااا

چ تدگتظااا   یهصااا  ی  اااع  تا ااات  ویده هطااات   ک ااا C3A   C4AF دصااا   ااا   ه ااا دد. هگاااد  رااا هد 
  ترید اا   اا  یبت اا ددد ب مااد     اا   ی  راا   اا  ریاا ااه  کاا  ها نجت  ی دصاا   اا  249 د حاا    

( بت اا    ظ ااههر دهبااا    یپدج  اا  آ کاا  تیاا یپدج  اا  پااهد لاظ   تری) اا     اا  دپدج  اا ی زبااهد ها ظااهع غ 
 بهم ده بکتد بد .

 دصااا   67جاات 64 نیپدج  ااا  باا  ی تظ تیبت اا  کااا  قتناا جت   د  اا    ی اا  CaO زهریااا د   یهصاا    ااو 
ه ااا  کااا   د  ی ااات   هطااات  ویااا  ظشاااتر    ااا    ریااا دصااا  کااات    نج 5/81ه ااا     رااا هد 

ه اا   ریاا راا هد نج نیااطاات    اا   ه اا . ه     اا گ گااچ باا هظ ت ه    کاادیکااد ر ک  تبی  هاات  آ اا 
    . یده ب      یدبا یک     هن ه  ب ی  حت بت  دهبا  بهم ه     جیک   د ظ ت

ه ااا بت ت  پاااه د  ااا گ آ اااو ده   تیاااپاااها لار  ی هده ی تظ تی ااا یااا    ااا    د بهقااای  ههقاااع   
 یبد ااا قیااا هطاااهع ها  د نیاااه زیاااک  ااا     د گب ااا   ظ ی ااا ی هد ااا 2پدج  ااا  ظاااهع   تری ااا

هجااد  ی اا   ه اا  کاا  ظاات ده  باا    ه  جاابکد  84 د   اا   اات  کتد تظاا  نیاا اات ها  تظاار  اان باا  ه  پااد ژ 
  ه . یبه   ه     جکدهد  

 ییتی ی اا ی اات شی ااهد  آا اات  هاادی  شااهت یآا ت ویااجه اا    تری اا نیااب  ااد ه اا  ه  ب دحاات 
پدج  اا     تری اا  یبااده  489باات ه اا تظ هد     یدجی غاات  ییتی ی اا  جی ااههد و ظ اات   دی اات  د  .د یاا قاادهد گ
ظااا هد  ه ااات لاا  ه ااا    یک  اااد ها حااا   جاااتا ه ااا     شاااک    زیاااظ Mgoظااا هد .  رااا هد  2ظاااهع 
 هظجت   ه . زیظ  تریهظبستر )    (   شیآا ت

د اا  ه اات چ تظچاا  قاادهد     یب مااد  اا  یباا  ر  شااکه  تصاا   زیااظ  تری اا یکاایزی  ی اات شیآا اات
 ااات  شیآا ااات دهیااابت اا  ا  ی  کااان  ااا دیاا گاااد   غ سااا ی رت 489باات ه ااا تظ هد    جیظ ااات نیااابت اا  ه 

هظجااات   ااا    ی  اااد ی اااتظ  5 ی کهااار  ااات ی(   باااد د C109)کاااتیظااات ده   باااق ه ااا تظ هد  ه د 
  یاااطاااد د   ه ااا   بت ااا  بت 489ه ااا تظ هد   یتد اااتی هبااات  سااا یچ تظچااا   رت ک یه ااا     د صاااهدج

 یباا هیااه ااد باا   ل  نیاا. هد یااقاادهد گ شی اات     ااه     ااهد  آا اات   ی  ااد ی ااتظ 4×4×16  شااهد
 بااق  ش  اات  پااد ژ  ها  اادس     شیهظجاات  آا اات  یبااده حی  ناا     اا هد صااح   شااهت یآا ت ی ق اا

 دهریاا اات  بااق ه اا تظ هد  ه   شید اا  هگااد آا اات   ی اا ب مااد   اا هت  ظمااتد  هجفااتق ه  اات   ه اا .    
 یی  ظ اات  یااه ل دهیااگشاا    قتبااه قبااه  بااه . گ    یه  ااحتصاا یشاا دیب جی اا  ظ اات  یهظجاات   اا 

  ه . یظ    ی  ی د  ح      جتا قدهد  هد     شکه  تص  تری 
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  اا هصااحیح  ااه     اا  ظمااد قاادهد گد  اا  ه اا      ی اا   یاا  یهد ااتل 41-5 اا     آظچاا   د   اا 
 ن تر ه  . یتی تدا    د جی ه ه   دبهر ب      ی ده دهیا

باا ن  د د     ه اا  قاادهد    نیااه ویح  اا   ااهلفتج  یااای ح  ی ااده یها ظمااد د   ب اا   نیچ اا  اا 
گاااد   د  ی ااای  544حااا     زهریااابااا    ی ااایدا ی د آب ا SO3 رااا هد  دهیاااا  ویااا هد    ظااا    

ک  ااا    نیااای اااهد  جه نیاااک  ااا   ه ااا     رااا هد  اااهلفت   ه اااه   د  اااتخ  د ه  نیااایجه  ااادویل
 .س یظ
 ه اااه  بت ااا   ی ه    ااا   بت ااا . چ تظچااا  هب ااات  حیجهطااا جیاااه ااا بت  ده نیاااه   هد یاااه  تریاااپت  د
ده و  ساااکن    رااات یکااا   سااا ه  آر  دکاااز جحر   ی رااادده    ااا  نیها    اااد جااا     یاااجههظ ی ااا

ب اااش  د  رااادده   نیاااه نیها  سااا ه  جااا    ت ی سااا ر تیااا    ییاااه ااا  ه ااا ه   ظ ت ی  د اااتا
  ه .   یپد  ی  
بت ااا   ی ااا 4/4ک  اااد ها   تریظساااب  آب بااا   ااا ی ااات     ااا    هده یب دحااات   اااه     ااات -6

   ه  ظ هد . یبتب  هب ه  ظهدهظ نی  ها ه
  نیمحسن تد

 جناب آقای دکتر تدین

 د یکاای ها پااد ژ   ااتی پ د  اای ی کاا   اادک  کیسااهر ن اا    هد ه اادهی آر بااه   ه اا و پااس            
آا ااتیش یااو ظ هظاا   اای تر  دبااهر باا  کتد تظاا     ساا تر به اا د ها         و ها هد اات  ظ ااتیج آا ااتیش  

 و    هت   ح د  ظمتد   د  ت ش ظت   هظ تدظمد ظ ه   ه  .2ظهع پدج    ظهع 
 ااا    هظ اااتدظمد   ااا هت  ظماااتد و  ااات  ظت ااا   زباااهد   ظ اااتیج آا اااتیش  اااتی  دبهبااات جه ااا  بااا  هد

 ظمد  ه  ده بیتر  د تیی . لافت 
 هاشمیان
 شرکت کیسون

   هیعسلو .....ـ پروژه سونیمحترم ک شرکت
   سااا تر  2پدج  ااا  ظاااهع    تری ااا یکااایزی    ییتی ی ااا ی ااات شیآا ااات جیهد ااات  ظ ااات  د یاااپ

هد اات  هظ ااتدظمد ظمااتد   ح ااد      نیهده اا   اا   ه اا     اا  چ اا     14/7/95 خی د جااتدبه اا د کاا   
-KP ح ااد  کتدگاات  باا   اا تد      دیها  اادس  اا    تری اا  یااپااد ژ   د  اات ش ظت اا   د هه اا  جت    

OP-L-346   شیآا ااات ده اااهریظراااا  ظماااده   اااه  ده  د    ب اااش پ      ی ه ااایو ب 2/8/95 اااهد 
  هد . ی   یهظ تدظمد ظمتد  جر  نیهظجت           چ  ی ت

   یارسال یها شیآزما جی: اظهار نظر در مورد نتا الف
 دصااا     1/144بدهباااد  C3Sکااا   رااا هد   ی اااه ی ه اااه و ب  تصااا     ه ااا   ااا  جیظ ااات بت اتلهااا 

C2S  رااا هد  نی دصااا   حت اااب    هده ااا   ااا   ه ااا .  ااا  چ ااا      8/54بدهباااد Cao  5/81بدهباااد 
 نیچ اا جاات یه هیاابت اا د  ل ی ااصااحیح ظکاات     یهدقاات  نی دصاا  ب  اا  آ اا   ه اا .  ساا  ت  چ اا   

 دبااهر   تریباا  ظااهع  اا   تیااغ اا  ظ ف اا  بت اا       ب ااهد  شیجههظاا   د هظجاات  آا اات   ی اا ی شااک 
 قیاااها  د C3A    C4AFو C3Sو C2Sه اااتد   اااه   حت اااب     یااا ا ااار بت نیاااه حیگاااد  .  د جهطااا 

پدج  ااا  صااات ق ه ااا      ی تظ تی ااا یدهباااا  صاااد ت  باااده  نیااا اااه    ه یدهباااا  باااهم هظجااات   ااا 
  غ ااا        ااا . هگاااد  ههب ااات ص  دصااا   اااد  یب  ااا   ااا یظساااب ت   هراااه      ارااا ی ههب ااات
  و کد .  تریظهع   تی   ش تیب  صح  آا ت  یبت   بت
 د  نی دصااا  بت ااا  دد  ااا  چ ااا 144جههظااا   یظ ااا  تری ااا ویااا د  C3Sه ااا  کااا   رااا هد   هطاااح
 195    نیااا  اااع ه یدد ها  د ااا سااا ی دصااا  ظ 54 د حااا  C2S رااا هد دهریااا د ه ی تظی ااا چی ااا

چ تدگتظااا   یهصااا  ی  اااع  تا ااات  ویده هطااات   ک ااا C3A   C4AF دصااا   ااا   ه ااا دد. هگاااد  رااا هد 
  ترید اا   اا  یبت اا ددد ب مااد     اا   ی  راا   اا  ریاا ااه  کاا  ها نجت  ی دصاا   اا  249 د حاا    

( بت اا    ظ ااههر دهبااا    یپدج  اا  آ کاا  تیاا یپدج  اا  پااهد لاظ   تری) اا     اا  دپدج  اا ی زبااهد ها ظااهع غ 
 بهم ده بکتد بد .

 دصااا   67جاات 64 نیپدج  ااا  باا  ی تظ تیبت اا  کااا  قتناا جت   د  اا    ی اا  CaO زهریااا د   یهصاا    ااو 
ه ااا  کااا   د  ی ااات   هطااات  ویااا  ظشاااتر    ااا    ریااا دصااا  کااات    نج 5/81ه ااا     رااا هد 

ه اا   ریاا راا هد نج نیااطاات    اا   ه اا . ه     اا گ گااچ باا هظ ت ه    کاادیکااد ر ک  تبی  هاات  آ اا 
    . یده ب      یدبا یک     هن ه  ب ی  حت بت  دهبا  بهم ه     جیک   د ظ ت

ه ااا بت ت  پاااه د  ااا گ آ اااو ده   تیاااپاااها لار  ی هده ی تظ تی ااا یااا    ااا    د بهقااای  ههقاااع   
 یبد ااا قیااا هطاااهع ها  د نیاااه زیاااک  ااا     د گب ااا   ظ ی ااا ی هد ااا 2پدج  ااا  ظاااهع   تری ااا

هجااد  ی اا   ه اا  کاا  ظاات ده  باا    ه  جاابکد  84 د   اا   اات  کتد تظاا  نیاا اات ها  تظاار  اان باا  ه  پااد ژ 
  ه . یبه   ه     جکدهد  

 ییتی ی اا ی اات شی ااهد  آا اات  هاادی  شااهت یآا ت ویااجه اا    تری اا نیااب  ااد ه اا  ه  ب دحاات 
پدج  اا     تری اا  یبااده  489باات ه اا تظ هد     یدجی غاات  ییتی ی اا  جی ااههد و ظ اات   دی اات  د  .د یاا قاادهد گ
ظااا هد  ه ااات لاا  ه ااا    یک  اااد ها حااا   جاااتا ه ااا     شاااک    زیاااظ Mgoظااا هد .  رااا هد  2ظاااهع 
 هظجت   ه . زیظ  تریهظبستر )    (   شیآا ت

د اا  ه اات چ تظچاا  قاادهد     یب مااد  اا  یباا  ر  شااکه  تصاا   زیااظ  تری اا یکاایزی  ی اات شیآا اات
 ااات  شیآا ااات دهیااابت اا  ا  ی  کااان  ااا دیاا گاااد   غ سااا ی رت 489باات ه ااا تظ هد    جیظ ااات نیااابت اا  ه 

هظجااات   ااا    ی  اااد ی اااتظ  5 ی کهااار  ااات ی(   باااد د C109)کاااتیظااات ده   باااق ه ااا تظ هد  ه د 
  یاااطاااد د   ه ااا   بت ااا  بت 489ه ااا تظ هد   یتد اااتی هبااات  سااا یچ تظچااا   رت ک یه ااا     د صاااهدج

 یباا هیااه ااد باا   ل  نیاا. هد یااقاادهد گ شی اات     ااه     ااهد  آا اات   ی  ااد ی ااتظ 4×4×16  شااهد
 بااق  ش  اات  پااد ژ  ها  اادس     شیهظجاات  آا اات  یبااده حی  ناا     اا هد صااح   شااهت یآا ت ی ق اا

 دهریاا اات  بااق ه اا تظ هد  ه   شید اا  هگااد آا اات   ی اا ب مااد   اا هت  ظمااتد  هجفااتق ه  اات   ه اا .    
 یی  ظ اات  یااه ل دهیااگشاا    قتبااه قبااه  بااه . گ    یه  ااحتصاا یشاا دیب جی اا  ظ اات  یهظجاات   اا 

  ه . یظ    ی  ی د  ح      جتا قدهد  هد     شکه  تص  تری 
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ها  شااا دیب C3Aآظسااا  کاا   د  ارااا   هدظااا   لاا سااا   رااا هد   C3A جااا ی د  اااهد  ظ  هااادی  ظک اا  
 د  . یک  ب  ظمد   تدی دص  بس 8/4   ر هد  س یظ  ههظ ی دص  بت   ک  ه 5

 اظهار نظر دستگاه نظارت پروژه ی: بررس ب
 سااا ی ااا   ه ااا  کااا   شااا   ظ  ااات یآله  یهظ اااتیهظ اااتد ظماااد ظماااتد و ه اااتد  بااا    د اااد ع
   د ه ه ااا   رااا هد آر    یااا هد  ااات یآله  هریاااهصاااهلا   تیاااکااا ه   ااات   ه ااا     آ شاااتری ر اااه  ه

 8/4 و  رااا هد هیااان  ااات  بت ااا  ی ااا  C3Aد ااا . هگاااد  ر اااه   یب ماااد  ااا ت یاااچراا د ه ااا  کااا  ا 
ظاات   هد    ظاا    نیبت اا  کاا  آلااه    ی اا Al2O3بت اا . هگااد  ر ااه     یکاا   اا  تدی دصاا  ه اا    بساا  

 یده  هده  ااا ی دصااا  ه ااا  کااا   رااا هد ک ااا   4/4بدهباااد  Al2O3. طااا  ت   رااا هد   ااات یآله  هریااا
  یااه ل دهیاا ااه  آظساا  کاا  گ  ی اا   یااکاا   د هظ ااتد ظمااد ظااتظد  ح ااد      یهاادیبت اا .  هطااهع   

 ت یااا  یاابت اا  چههظاا   رت  اا  ه ل   ت یااا  یااه ل دهیااه اا . هگااد گ  ت یااا  تری(  اا یاا) رت  اا  ه ل
 ظ هد . یحی  ه تا صح  یهظ تده  کت       تقض ه     ط  ت  پت نی ه  د ه ی 

 زهریاا ااهد و هظ ااتد ظمااد  د  ااهد       یکاا   د  اات ش ظت اا   زبااهد باا  چشاا   اا       یهاادی   ا اار
کاا   ساا ی راا هد کاا  ه اا .  شاا   ظ    نیاابت اا . گف اا   اا   ه اا  کاا  ه     ی اا کت ی ی اا هریاا

 س  یچ کت ی ی  هری ر ه  ها 
 ه    ری  نج ت یه   ک   ر هد آر ب      ا C3S   C2S هگد
  ی زبااهد  راا هد هکساا   شیکاا   د آا اات  یه ااتد   اا   ه اا   د حااتل     یزیاا   هریااباا   نیچ اا  اا 
 ااهد . طاا  ت   راا هد آر    یباا  چشاا  ظ اا    یزیاا   هریااباا  ظاات    یزیاا ه    اا   ه اا    چ   یزیاا  

 یباا ن  اا  یه ااد  ه اار  دهباا  نیااها حاا   جااتا ک  ااد ه اا    چههظاا  هظ ااتد ظمااد  اا   ه اا  کاا  ه    
  ه  

 هیکاا  باا   ساات   یظاا هد و  د حااتل  یه ااتا ن  اا و هده اا   اا    یهظ ااتد ظمد اات ب ظمااد  اای د اا    
 ی ااهق  کفاا  حت یه اا  جهطاا   یااه  ه اا .ظشاا    یه ااتد  ه  یااکاا  باا هر پد ه  اا  ه   یجااد یه ت اا

بااات حقاااهد ظماااتد   ح اااد  ظراااا  ظماااده      یلاا  ه ااا   د   سااا  ه    اااهد یه دیااابت ااا   د غ
ظشااا   بت ااا     ی  کااان ه ااا   د ظه ااا ن هظ اااتد ظمد ااات  قااا  کااات   دهیااا اااه  ا   ی ااا  شاااتریه

  تری اا نیااه ی اای ه راا   ب اات باا   لا  زیااگااد  . ب دحاات  ب اا   ظ  جاا ی  جااد باا  ظ   ی اابهکد  حقااهد 
 یه اات ه اا  لا  ب اا   کاات      فاات   ه اا    هدجباات       ساا یپااد ژ    ت اار ظ  نیاا د ه  فت  ه اا یبااده

 ظمتد  ظ هد . یبت ه   لال ت
  نیمحسن تد

 
 
 
 

   نیدکتر تد یآقا جناب
 ی تظ تی ااا سی ی دصااا   ااا تیاااآ  کااا ی هه شااا    ه ااا   د دهباااا  بااات ه وی ااابهکد  حقاااهد د یاااپ

 اااه  یااات  ی   دصااا   اااهه  ظااات ح ه  گااازهده  ااا سی یبااا  صاااهد   ج اااهع  دصااا   ااا یپاااها لاظ
  د ت ی . ی ن ده ده   ت  دوی 

 ولیخان فرد زنجانی
 خانم مهندس ولیخان فرد زنجانی سرکار

کااااا  بااااا  جدجیااااار  ش  ااااات  ه ااااا تظ هد     ASTMC595هیااااادهر    4442 د ه ااااا تظ هد   -1
 راا هد  دصاا    یباا  هظاا ها  گیااد   یبت اا  لز  اا  یآ ی  اا   اا  ی تظ تی   اا یپااها لاظ ی اات  تری اا
جاااههر ها دهباااا   ی د باااد ظ هه ااا   ه ااا  ایاااده ظ ااا زیاااظ ی  اااه  ظااا هد    ن ااا   تیااا   ه سی ی ااا

 یه ااا فت   ظ اااه .  ق ااا C4AF, C3A,C3s,C2Sیه ااا ااای تر ی یهصااا  یجهیاااین  تا ااات یباااهم باااده
   سااا یآر ظ یدیااابااا  هظااا ها  گ یتایااا  ماااهد ه ااا فت   کاااد  ظ نیبااا  SiO2جاااههر ها  دصااا   یظ ااا

  ه . یصهد   س    پتخ  
 ااا   ه ااا  کااا   د صاااهد   د هه ااا   دیااا هدهر     یپااایش بی ااا  ASTMC595 د ه ااا تظ هد   -2

   یهظااا ها  گیاااد اااه .  د هیااان حتلااا  ظیاااتا بااا  گااازهده  CaO ,Al2O3, SiO2لاا  ه ااا   رااات ید 
 گزهده آر   ه   هه    ه   ک  د ه هدی ظ تیج ظیز هدهی      ه  .

کااا   رااات ید بتقی تظااا   ظااات ح ه    ی(    د  اااههد یپدج  ااا )  تظ ااا  پاااها لاظ  دیاااغ ی د  ااای تظ ت -4
ظااات ح ه  ب  ااا  آیااا    باااد     تظااا  یلاا  ه ااا  هب ااا ه  رااا هد بتق  سااا وی د  ااای تر  شااا   ظ 

ه اا فت   گااد   ایااده    SiO2جهیااین  یبااده ی ااه  کاا  ها چاا  د  اا    یه ااتا آر بتیاا  ج اا ی  گیااد   
  دص  بت  . 1بتقی تظ   ظت ح ه  ک  د یت بیش د ها  ک د ه  هد  ظیتا جتبع آظس  

 ت ح ه  ب   ر هد  ی یس ب    آ    هطت    ه .ظحت  لاا  ظیس   ر هد بتقی تظ    ب د
  نیمحسن تد

   نیدکتر تد یآقا جناب
 چر د بت     یبت رتیآا تیش لها آظج س  ق ی ار گ هل   ت بفد تیی  ک لافت 

 یانصار
 یانصار یآقا جناب

آا اااتیش ب اااهد   قیاااق    ی ار گ هلااا   ااات   ASTM C131هیااادهر     8447 448 د ه ااا تظ هد  
 یگاااد   ه    ااا   ه ااا . ب دحااات   ج اااهع  ار گ هلااا   ااات باااده 445جااات  494ذکاااد ظشااا     باااین 

 4584±25گ هلااااا (  هااااات   B11(د ه  بااااادهی   گاااااد  544±25گ هلااااا (  هااااات   12)Aد ه 
 2544±15گ هلاااا D(6 ) د ه باااادهی   گااااد  4444±24 هلاااا (  هاااات   گ8)Cد ه باااادهی   گااااد 
بیشاا د   جهااهیض       هاا      ااو     ااتی گ هلاا   ه اا ن باات بتیاا   ساا  ت. ه اا   اا   ذکااد گااد 
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ها  شااا دیب C3Aآظسااا  کاا   د  ارااا   هدظااا   لاا سااا   رااا هد   C3A جااا ی د  اااهد  ظ  هااادی  ظک اا  
 د  . یک  ب  ظمد   تدی دص  بس 8/4   ر هد  س یظ  ههظ ی دص  بت   ک  ه 5

 اظهار نظر دستگاه نظارت پروژه ی: بررس ب
 سااا ی ااا   ه ااا  کااا   شااا   ظ  ااات یآله  یهظ اااتیهظ اااتد ظماااد ظماااتد و ه اااتد  بااا    د اااد ع
   د ه ه ااا   رااا هد آر    یااا هد  ااات یآله  هریاااهصاااهلا   تیاااکااا ه   ااات   ه ااا     آ شاااتری ر اااه  ه

 8/4 و  رااا هد هیااان  ااات  بت ااا  ی ااا  C3Aد ااا . هگاااد  ر اااه   یب ماااد  ااا ت یاااچراا د ه ااا  کااا  ا 
ظاات   هد    ظاا    نیبت اا  کاا  آلااه    ی اا Al2O3بت اا . هگااد  ر ااه     یکاا   اا  تدی دصاا  ه اا    بساا  

 یده  هده  ااا ی دصااا  ه ااا  کااا   رااا هد ک ااا   4/4بدهباااد  Al2O3. طااا  ت   رااا هد   ااات یآله  هریااا
  یااه ل دهیاا ااه  آظساا  کاا  گ  ی اا   یااکاا   د هظ ااتد ظمااد ظااتظد  ح ااد      یهاادیبت اا .  هطااهع   

 ت یااا  یاابت اا  چههظاا   رت  اا  ه ل   ت یااا  یااه ل دهیااه اا . هگااد گ  ت یااا  تری(  اا یاا) رت  اا  ه ل
 ظ هد . یحی  ه تا صح  یهظ تده  کت       تقض ه     ط  ت  پت نی ه  د ه ی 

 زهریاا ااهد و هظ ااتد ظمااد  د  ااهد       یکاا   د  اات ش ظت اا   زبااهد باا  چشاا   اا       یهاادی   ا اار
کاا   ساا ی راا هد کاا  ه اا .  شاا   ظ    نیاابت اا . گف اا   اا   ه اا  کاا  ه     ی اا کت ی ی اا هریاا

 س  یچ کت ی ی  هری ر ه  ها 
 ه    ری  نج ت یه   ک   ر هد آر ب      ا C3S   C2S هگد
  ی زبااهد  راا هد هکساا   شیکاا   د آا اات  یه ااتد   اا   ه اا   د حااتل     یزیاا   هریااباا   نیچ اا  اا 
 ااهد . طاا  ت   راا هد آر    یباا  چشاا  ظ اا    یزیاا   هریااباا  ظاات    یزیاا ه    اا   ه اا    چ   یزیاا  

 یباا ن  اا  یه ااد  ه اار  دهباا  نیااها حاا   جااتا ک  ااد ه اا    چههظاا  هظ ااتد ظمااد  اا   ه اا  کاا  ه    
  ه  

 هیکاا  باا   ساات   یظاا هد و  د حااتل  یه ااتا ن  اا و هده اا   اا    یهظ ااتد ظمد اات ب ظمااد  اای د اا    
 ی ااهق  کفاا  حت یه اا  جهطاا   یااه  ه اا .ظشاا    یه ااتد  ه  یااکاا  باا هر پد ه  اا  ه   یجااد یه ت اا

بااات حقاااهد ظماااتد   ح اااد  ظراااا  ظماااده      یلاا  ه ااا   د   سااا  ه    اااهد یه دیااابت ااا   د غ
ظشااا   بت ااا     ی  کااان ه ااا   د ظه ااا ن هظ اااتد ظمد ااات  قااا  کااات   دهیااا اااه  ا   ی ااا  شاااتریه

  تری اا نیااه ی اای ه راا   ب اات باا   لا  زیااگااد  . ب دحاات  ب اا   ظ  جاا ی  جااد باا  ظ   ی اابهکد  حقااهد 
 یه اات ه اا  لا  ب اا   کاات      فاات   ه اا    هدجباات       ساا یپااد ژ    ت اار ظ  نیاا د ه  فت  ه اا یبااده

 ظمتد  ظ هد . یبت ه   لال ت
  نیمحسن تد

 
 
 
 

   نیدکتر تد یآقا جناب
 ی تظ تی ااا سی ی دصااا   ااا تیاااآ  کااا ی هه شااا    ه ااا   د دهباااا  بااات ه وی ااابهکد  حقاااهد د یاااپ

 اااه  یااات  ی   دصااا   اااهه  ظااات ح ه  گااازهده  ااا سی یبااا  صاااهد   ج اااهع  دصااا   ااا یپاااها لاظ
  د ت ی . ی ن ده ده   ت  دوی 

 ولیخان فرد زنجانی
 خانم مهندس ولیخان فرد زنجانی سرکار

کااااا  بااااا  جدجیااااار  ش  ااااات  ه ااااا تظ هد     ASTMC595هیااااادهر    4442 د ه ااااا تظ هد   -1
 راا هد  دصاا    یباا  هظاا ها  گیااد   یبت اا  لز  اا  یآ ی  اا   اا  ی تظ تی   اا یپااها لاظ ی اات  تری اا
جاااههر ها دهباااا   ی د باااد ظ هه ااا   ه ااا  ایاااده ظ ااا زیاااظ ی  اااه  ظااا هد    ن ااا   تیااا   ه سی ی ااا

 یه ااا فت   ظ اااه .  ق ااا C4AF, C3A,C3s,C2Sیه ااا ااای تر ی یهصااا  یجهیاااین  تا ااات یباااهم باااده
   سااا یآر ظ یدیااابااا  هظااا ها  گ یتایااا  ماااهد ه ااا فت   کاااد  ظ نیبااا  SiO2جاااههر ها  دصااا   یظ ااا

  ه . یصهد   س    پتخ  
 ااا   ه ااا  کااا   د صاااهد   د هه ااا   دیااا هدهر     یپااایش بی ااا  ASTMC595 د ه ااا تظ هد   -2

   یهظااا ها  گیاااد اااه .  د هیااان حتلااا  ظیاااتا بااا  گااازهده  CaO ,Al2O3, SiO2لاا  ه ااا   رااات ید 
 گزهده آر   ه   هه    ه   ک  د ه هدی ظ تیج ظیز هدهی      ه  .

کااا   رااات ید بتقی تظااا   ظااات ح ه    ی(    د  اااههد یپدج  ااا )  تظ ااا  پاااها لاظ  دیاااغ ی د  ااای تظ ت -4
ظااات ح ه  ب  ااا  آیااا    باااد     تظااا  یلاا  ه ااا  هب ااا ه  رااا هد بتق  سااا وی د  ااای تر  شااا   ظ 

ه اا فت   گااد   ایااده    SiO2جهیااین  یبااده ی ااه  کاا  ها چاا  د  اا    یه ااتا آر بتیاا  ج اا ی  گیااد   
  دص  بت  . 1بتقی تظ   ظت ح ه  ک  د یت بیش د ها  ک د ه  هد  ظیتا جتبع آظس  

 ت ح ه  ب   ر هد  ی یس ب    آ    هطت    ه .ظحت  لاا  ظیس   ر هد بتقی تظ    ب د
  نیمحسن تد

   نیدکتر تد یآقا جناب
 چر د بت     یبت رتیآا تیش لها آظج س  ق ی ار گ هل   ت بفد تیی  ک لافت 

 یانصار
 یانصار یآقا جناب

آا اااتیش ب اااهد   قیاااق    ی ار گ هلااا   ااات   ASTM C131هیااادهر     8447 448 د ه ااا تظ هد  
 یگاااد   ه    ااا   ه ااا . ب دحااات   ج اااهع  ار گ هلااا   ااات باااده 445جااات  494ذکاااد ظشااا     باااین 

 4584±25گ هلااااا (  هااااات   B11(د ه  بااااادهی   گاااااد  544±25گ هلااااا (  هااااات   12)Aد ه 
 2544±15گ هلاااا D(6 ) د ه باااادهی   گااااد  4444±24 هلاااا (  هاااات   گ8)Cد ه باااادهی   گااااد 
بیشاا د   جهااهیض       هاا      ااو     ااتی گ هلاا   ه اا ن باات بتیاا   ساا  ت. ه اا   اا   ذکااد گااد 



فصلنامه
24 انجمن بتن ایران

 د اا  جااد   ی اان  اات  ی)بااده ASTM C535جغییااد گ هلاا   اات باا   ج ااهع ه اهر  ااهق د اای .  د      
 . هد  کتدبد  گد  5444±25گ هل  بت  ار  12  د(ظیز   ههد   ی ی  48ها 

  نیمحسن تد
 نیدکتر تد یآقا جناب

هلاااو  ااا تد   یت ااا و بتیااا  آظاااده قباااه ها آا اااتیش باااد د     ااابب آب   یآیااات  د آا اااتیش چهاااتل
  س  یت  ید  244

 انصاری
 یانصار یآقا جناب

ه اا ع    اابب  ااههد  ایااد باا     ی ت اا  قبااه ها هظجاات  آا ااتیش چهااتل    ی د  ااهد  ظیااتا باا   س شااه  
  ید  .

 ده هااا   اااه   ااایچ   4984 ی  ه ااا تظ هد    ااا ASTM C128چ تظچااا  بااا    ااا هد ه ااا تظ هد    -1
 ااه .  ااد چ اا   هطااح ه اا  کاا    ااه  ذده  دیااز   گاات           ی س شااه  یاا   ظ اا   یبااده ی  اا هد

جهیاااین حتلااا  ه ااابتع بااات  ااااح  یچساااب   و  ه ااار  اااد  ظااادی  ن   اااد ر ظاااتق   ت ااا  باااده 
 گد  . ی شو  

گف ااا   ااا   ه ااا  کااا  هگاااد  رااا هد       2412 د  ااات    ASTM C128ه ااا تظ هد  پتیاااتر  د  -2
حتصاااه  یکااا   د چهاااتل ی دصااا  بت ااا  ه    ااا 4 ت ااا  ک  اااد ها  244 ااا تد  گب ااا   ها هلاااو 

 جاااتا هیااان آا اااتیش  هه ااا  باااه .  ااا   یه ااا  کااا  ک  اااد ها  اااات 44/4 هه ااا   ااا  ک  اااد ها 
بااا   یبت ااا  ه ااا  س  د چهاااتل   8 هابیشااا د  244چ اااین هگاااد  دصااا  گب ااا   هاهلاااو  ااا تد      

    ه ( یک  د   ی ید   ک  قتبه جه   ه   ) ه هلا چهتل14/4
 راا هد  اابب آب ظیااز باات   ااه  ه اازهیش  دصاا  گب اا   ها هلااو  اا تد           "ه اا     ت اابت  یباا ی 
  دص (   4جت بیش ها  1 ه ) ه هلا  یبیش د   244
آظاااده  باااق   ااا هد    یده  ااا ه کاااد    چهاااتل   244 د صاااهد  ظیاااتا بتیااا  گب ااا   ها هلاااو     -4

ز ب اااهد  کاااد .  د هیااان حتلااا  چهاااتلی ذده  دیااا  یهظااا ها  گیاااد ASTM D854آا اااتیش  اااتخ 
ظاات دی ب  اا   اای آیاا    چهااتلی ه اابتع باات  اااح  شااو جهیااین ظ اای گااد      د هیاان   اا هد          

 ظ ی آی .   بب آب ب   وک   دبهر ب   تخ ه   وه  تظ هد 
  نیمحسن تد

   نیدکتر تد یآقا جناب
  284 ه ااا ن  رت  ااا   ش  ااا   ویپد ااا ی ااا ه   ب  ااا یه اااتا   د ااا  ب اااتب  هیاااتد قباااهل باااد

 141ده ) ظشااادی   ین اااه  یبت ااا     د  ش  ااات    ااا  یکی اااهگد  باااد  اااتظ ی   اااد  دباااع  ااا   
ها ظماااد جااات ین  رت  ااا و  ی( آ ااا   ه ااا  کااا  بااا ن  د صاااهدج ی اااتا تر  ااا یدی    بدظت ااا  دیاااز

%  رت  ااا  85 ااا   غاااز  حااا هقه  ی  ه ااا   رت  ااا   شاااتد  اااه  کااا  ی اااهد  قباااه   هقاااع  ااا
 %  رت     ش    ک  د ظبت  .75 ش    بت      یچیو ها آظ ت ها 

% بدهباااد 85بت ااا  یااات  284 رت  ااا   غاااز   ااا    بتیسااا ی   اااتر  وی د پااابیده  ااا    ب  ااا آیااات
  248یکی هگد  بد  تظ ی   د  دبع یه  284

 پاشاپور
 مهندس پاشاپور یآقا جناب
  ید  .   ه  ع ههد  اید ب   یخ ب  پد ش   تبهتل د پت 

 اااه و  ر اااه   رت  ااا  ظ هظااا  بااا ن قتلااار   ی ااا ن ها  رت  ااا   ش  ااا   اااادش  ااا  ی ق ااا -1
د ا ( ه ااا .  28 ااا    د  ااادهی  ه ااا تظ هد     د  ااان  رااادد)  ه اااهلا    ی ااا     ظه ااا هد یگیاااد

 گد  . یظ ک  د   یهظابتق بد  رت     ش    بت  غز  گید ی د  یچ آ ین ظت   ه
کااا  بااا ن هظاباااتق باااد د    اااهد  ظماااد     یده ( ا اااتظ ین اااه  ی) ش  ااات    ااا  141ظشااادی   -2

 د  اااهد  کیفیااا  بااا ن) باااهیر  ها ظماااد ه اااده(   اااه   هد    ی) رت  ااا   ش  ااا  ( ظااا هد  یااات  اااک
جااات ین  رت  ااا     یده  اااادش کاااد   ه ااا    طاااههب   دبه ااا  ده باااده    یهقااا ه  بااا   غاااز  گیاااد  

ک  اااد  هظاباااتق باااد  رت  ااا   ش  ااا  )د    اااهد      کاااتد ااا س ها هی هی هده ااا   ه   ه ااا     اااتا 
 بت  . یظمد( ظ 

باااات حاااا هقه  رت  اااا   ی د   د اااا  ب ااااتب ده   د   ااااه  اااایز   و قی اااا   اااا ه   پد اااا -4
  اااد  دباااع  ه    ااا   ه ااا ) آیااا    ااا تد      یکی اااهگد  باااد  اااتظ   284ه ااا تظ هد   هی ه ااا ههظ 
 اااایز   و باااا  حاااا هقه  رت  اااا    ر  اااا    ااااه  1-7( .  چ ااااین  دب اااا  144848 144847
  حااا هقه  ار  شااا      اااه     دباااعکی اااهگد  باااد  اااتظ ی   اااد      284ه ااا تظ هد  ی شاااتد
کی اااهگد  باااد   اااد  کهااار  ه اااتد   ااا   ه ااا . صاااد  مد ها هی کااا  آیاااتچ ین  رااات ید          2444

هصاا  صااحیح ه اا  یاات  یااد       یپاایش  اات    پد اا   یپاابیده  اا ه   ب  اا   یبااده یچ ااین د  اا 
ه اا تظ هد  ه ااتد   اا      یج اات  هیاان   ااه باا  حاا هقه  رت  اا   شااتد       بتیاا  ه ااتد  ظ ااه  کاا   د   

 ه  .
   یآظسااا  کااا  بتیااا  ها بااا ن  دبه ااا  ظ هظااا  بد ه ااا     باااق ه ااا تظ هد  قتلااار گیاااد      ر اااه 
قااادهد  ه    بااات  ید ا آظاااده  اااهد  آا اااتیش  شاااتد  28 یظ اااه     د  ااان  رااادد هح  اااتل  یظه ااا هد

کی ااهگد  بااد   اااد    284بااد  رت  اا     و141 جه اا  باا  طااههب  پاابیده   هظابااتق بااتد    د ظشاادی        
   ابق گد  . و دبع
جههظااا  ده  حاااه  ی ااا یکااا  هی کاااتد هظجااات  ظشااا   بت ااا و  غاااز  گیاااد   یه ااا   د صاااهدج یبااا ی 
% بدهباااد 85هلرتنااا   طاااتبا  پااابیده   اااتر  یاااتظهین  ااا   غاااز  بااایش ها  یبت ااا    ن ااا ی  ت اااب

  ااا   ش  ااا   هه ااا   %  رت75 رت  ااا   ش  ااا    ک  اااد ظباااه ر  یچکااا ه  ها  غاااز   ااات ها     
 به .



فصلنامه
انجمن بتن ایران 25

 د اا  جااد   ی اان  اات  ی)بااده ASTM C535جغییااد گ هلاا   اات باا   ج ااهع ه اهر  ااهق د اای .  د      
 . هد  کتدبد  گد  5444±25گ هل  بت  ار  12  د(ظیز   ههد   ی ی  48ها 

  نیمحسن تد
 نیدکتر تد یآقا جناب

هلاااو  ااا تد   یت ااا و بتیااا  آظاااده قباااه ها آا اااتیش باااد د     ااابب آب   یآیااات  د آا اااتیش چهاااتل
  س  یت  ید  244

 انصاری
 یانصار یآقا جناب

ه اا ع    اابب  ااههد  ایااد باا     ی ت اا  قبااه ها هظجاات  آا ااتیش چهااتل    ی د  ااهد  ظیااتا باا   س شااه  
  ید  .

 ده هااا   اااه   ااایچ   4984 ی  ه ااا تظ هد    ااا ASTM C128چ تظچااا  بااا    ااا هد ه ااا تظ هد    -1
 ااه .  ااد چ اا   هطااح ه اا  کاا    ااه  ذده  دیااز   گاات           ی س شااه  یاا   ظ اا   یبااده ی  اا هد

جهیاااین حتلااا  ه ااابتع بااات  ااااح  یچساااب   و  ه ااار  اااد  ظااادی  ن   اااد ر ظاااتق   ت ااا  باااده 
 گد  . ی شو  

گف ااا   ااا   ه ااا  کااا  هگاااد  رااا هد       2412 د  ااات    ASTM C128ه ااا تظ هد  پتیاااتر  د  -2
حتصاااه  یکااا   د چهاااتل ی دصااا  بت ااا  ه    ااا 4 ت ااا  ک  اااد ها  244 ااا تد  گب ااا   ها هلاااو 

 جاااتا هیااان آا اااتیش  هه ااا  باااه .  ااا   یه ااا  کااا  ک  اااد ها  اااات 44/4 هه ااا   ااا  ک  اااد ها 
بااا   یبت ااا  ه ااا  س  د چهاااتل   8 هابیشااا د  244چ اااین هگاااد  دصااا  گب ااا   هاهلاااو  ااا تد      

    ه ( یک  د   ی ید   ک  قتبه جه   ه   ) ه هلا چهتل14/4
 راا هد  اابب آب ظیااز باات   ااه  ه اازهیش  دصاا  گب اا   ها هلااو  اا تد           "ه اا     ت اابت  یباا ی 
  دص (   4جت بیش ها  1 ه ) ه هلا  یبیش د   244
آظاااده  باااق   ااا هد    یده  ااا ه کاااد    چهاااتل   244 د صاااهد  ظیاااتا بتیااا  گب ااا   ها هلاااو     -4

ز ب اااهد  کاااد .  د هیااان حتلااا  چهاااتلی ذده  دیااا  یهظااا ها  گیاااد ASTM D854آا اااتیش  اااتخ 
ظاات دی ب  اا   اای آیاا    چهااتلی ه اابتع باات  اااح  شااو جهیااین ظ اای گااد      د هیاان   اا هد          

 ظ ی آی .   بب آب ب   وک   دبهر ب   تخ ه   وه  تظ هد 
  نیمحسن تد

   نیدکتر تد یآقا جناب
  284 ه ااا ن  رت  ااا   ش  ااا   ویپد ااا ی ااا ه   ب  ااا یه اااتا   د ااا  ب اااتب  هیاااتد قباااهل باااد

 141ده ) ظشااادی   ین اااه  یبت ااا     د  ش  ااات    ااا  یکی اااهگد  باااد  اااتظ ی   اااد  دباااع  ااا   
ها ظماااد جااات ین  رت  ااا و  ی( آ ااا   ه ااا  کااا  بااا ن  د صاااهدج ی اااتا تر  ااا یدی    بدظت ااا  دیاااز

%  رت  ااا  85 ااا   غاااز  حااا هقه  ی  ه ااا   رت  ااا   شاااتد  اااه  کااا  ی اااهد  قباااه   هقاااع  ااا
 %  رت     ش    ک  د ظبت  .75 ش    بت      یچیو ها آظ ت ها 

% بدهباااد 85بت ااا  یااات  284 رت  ااا   غاااز   ااا    بتیسااا ی   اااتر  وی د پااابیده  ااا    ب  ااا آیااات
  248یکی هگد  بد  تظ ی   د  دبع یه  284

 پاشاپور
 مهندس پاشاپور یآقا جناب
  ید  .   ه  ع ههد  اید ب   یخ ب  پد ش   تبهتل د پت 

 اااه و  ر اااه   رت  ااا  ظ هظااا  بااا ن قتلااار   ی ااا ن ها  رت  ااا   ش  ااا   اااادش  ااا  ی ق ااا -1
د ا ( ه ااا .  28 ااا    د  ااادهی  ه ااا تظ هد     د  ااان  رااادد)  ه اااهلا    ی ااا     ظه ااا هد یگیاااد

 گد  . یظ ک  د   یهظابتق بد  رت     ش    بت  غز  گید ی د  یچ آ ین ظت   ه
کااا  بااا ن هظاباااتق باااد د    اااهد  ظماااد     یده ( ا اااتظ ین اااه  ی) ش  ااات    ااا  141ظشااادی   -2

 د  اااهد  کیفیااا  بااا ن) باااهیر  ها ظماااد ه اااده(   اااه   هد    ی) رت  ااا   ش  ااا  ( ظااا هد  یااات  اااک
جااات ین  رت  ااا     یده  اااادش کاااد   ه ااا    طاااههب   دبه ااا  ده باااده    یهقااا ه  بااا   غاااز  گیاااد  

ک  اااد  هظاباااتق باااد  رت  ااا   ش  ااا  )د    اااهد      کاااتد ااا س ها هی هی هده ااا   ه   ه ااا     اااتا 
 بت  . یظمد( ظ 

باااات حاااا هقه  رت  اااا   ی د   د اااا  ب ااااتب ده   د   ااااه  اااایز   و قی اااا   اااا ه   پد اااا -4
  اااد  دباااع  ه    ااا   ه ااا ) آیااا    ااا تد      یکی اااهگد  باااد  اااتظ   284ه ااا تظ هد   هی ه ااا ههظ 
 اااایز   و باااا  حاااا هقه  رت  اااا    ر  اااا    ااااه  1-7( .  چ ااااین  دب اااا  144848 144847
  حااا هقه  ار  شااا      اااه     دباااعکی اااهگد  باااد  اااتظ ی   اااد      284ه ااا تظ هد  ی شاااتد
کی اااهگد  باااد   اااد  کهااار  ه اااتد   ااا   ه ااا . صاااد  مد ها هی کااا  آیاااتچ ین  رااات ید          2444

هصاا  صااحیح ه اا  یاات  یااد       یپاایش  اات    پد اا   یپاابیده  اا ه   ب  اا   یبااده یچ ااین د  اا 
ه اا تظ هد  ه ااتد   اا      یج اات  هیاان   ااه باا  حاا هقه  رت  اا   شااتد       بتیاا  ه ااتد  ظ ااه  کاا   د   

 ه  .
   یآظسااا  کااا  بتیااا  ها بااا ن  دبه ااا  ظ هظااا  بد ه ااا     باااق ه ااا تظ هد  قتلااار گیاااد      ر اااه 
قااادهد  ه    بااات  ید ا آظاااده  اااهد  آا اااتیش  شاااتد  28 یظ اااه     د  ااان  رااادد هح  اااتل  یظه ااا هد

کی ااهگد  بااد   اااد    284بااد  رت  اا     و141 جه اا  باا  طااههب  پاابیده   هظابااتق بااتد    د ظشاادی        
   ابق گد  . و دبع
جههظااا  ده  حاااه  ی ااا یکااا  هی کاااتد هظجااات  ظشااا   بت ااا و  غاااز  گیاااد   یه ااا   د صاااهدج یبااا ی 
% بدهباااد 85هلرتنااا   طاااتبا  پااابیده   اااتر  یاااتظهین  ااا   غاااز  بااایش ها  یبت ااا    ن ااا ی  ت اااب

  ااا   ش  ااا   هه ااا   %  رت75 رت  ااا   ش  ااا    ک  اااد ظباااه ر  یچکااا ه  ها  غاااز   ااات ها     
 به .



فصلنامه
26 انجمن بتن ایران

هصاااهلا  د  اااهد  قاهااات  پااایش  ااات    ظبتیااا  بااا   رت  ااا   ش  ااا  بااا ن ه اااتد  کاااد          -4
  ح    گد  . و  ههد  ب  د ه    رت     غز   ت یت  رت    ب ن         قاه 

پااایش  ااات    هیااادهرو  رت  ااا     ی ااا ه   ب  ااا  12728چ اااین  باااق ه ااا تظ هد   ااا تد      ااا 
 ااا       ی تظ ااا   رت  ااا    شااا   ی یهاااد ی  پتده  د ااات ظااا هد  یبااا ن  هطاااهنی   ی شاااتد

  ه  ه  یاا   هد . ه یاا  ه اا  جاا  ین ک  اا گتر   د اا  ب اات باا  هیاان  ااههد  جه اا              یپتده  د اات 
  هیاااتد و   ااا  یه  یااا   ااا یبااا  چااا  پتده  د ااات ی  ااا یک  ااا    صاااد  مد ها هی کااا  ه ااا تظ هد  ت

 ی  ااا ی تیااا   جااا  ین ظک  ااا    بتنااام  ااا د د ااا ن  اااد تی   ااات  ی  طاااههب  ظااات دبهر   بااا  یهاااد
 ظهد ظ .
کی اااهگد  باااد   اااد  کهااار   2444 تلااار  یهاااد  شااا   کاااد ر حااا هقه  ار    اااه     ظک ااا 

 هده       ه    ییت چ  آ ین ظت   ه یه   ک   ش   ظیس  بد ه تا چ  هصهل
ظیااتا باا   رت  اا   ظبت اا  آیاات  یپاایش  اات    ها ظااهع پد اا  ی یهااد آظساا  کاا  هگااد  اا    ب  اا   ظک اا 
 ظ هد   ی تص
 یک ااا    د آیااا    ااات یآر کفتیااا   ااا یکی اااهگد  باااد   اااد  کهااار باااده 254نیاااتد  ااای تر  آیااات

کی اااهگد  باااد   اااد  کهااار  ه    ااا       254نیاااتد بااا ن  ااا     هااات      144844جااات  144841
 ظیتا ب   رت     د هین   ه    ادش ظیس . یه     گهی

 یت  ااا  بااا ن بااا  ن اااههر ه لاااین پاااتده  د باااده اااه  کااا   ر یکااا   تل ت ااا  جااا ه  ااا یحاااتل  د
جت ااو  هد  کاا    ااها   اا  هظاا دکتدهر ج یاا        یپد ه اا   اات  د   د اا  ب اات  ااادش گااد    اات      

   د   ب تب هصدهد بد  ش   کد ر کیفی  ب ن  ت بد ه تا نیتد  ی تر  هدظ .
 نیتد محسن

 




