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پرسش و پاسخ
 
 
 
 

 

 

 رياست محترم انجمن توليدكنندگان مواد شيميايي صنعت ساختمان  
 در مورد ضد يخ بتن بدينوسيله پاسخ مربوطه به استحضار ميرسد.

اسددم متددشور كددو  ودده يددا   ضددد يددخ در ديريددي ا  اسددتايدارددا  مو ددود دييددا   ددود     در ابتدددا م   -1
 يدارد   ضر رت دارد تا يا  مناسبي ا  منابع معتبر اخش كود.

در اسدددتايدارد ايدددراا يدددا  ادس ديدددي   دسددديم وننددددت بدددرا  ايدددن مدددواد ايتيدددا  كددددت اسدددم وددده   
ايددددرااز ادس ديددددي   0392مددددي باكددددد. در اسددددتايدارد   Rapid hardening Admixture تر مدددده

  دگيروننددددت     دسددديم وننددددت ا  ييددددي ر ت ييدددي كددددت اسدددم   ايدددن امدددر ياكدددي ا  م ا ددد     
 مي باكد. EN934استايدارد 

ز  اژت تسددريع ونندددت گ  دگيرونندددت     دسدديم ونندددتغ ب ددورت اد ددا        ASTM C494در اسددتايدارد 
بيددار ردتدده   متي ددات حا م ددر  گرديدددت اسددم. در اسددتايدارد  مددي باكددد Acceleratorكدددت ودده تر مدده 

ASTM C1622  ا   اژت ضددد  "ابددداز متي ددات ادس ديددي بددتن در دددوا  سددرد م ددر  كدددت اسددم   در حي ددا
 يخ است ادت ي رديدت اسم.

در حبددا   مرددررات ملددي ا   اژت ضددد يددخ بددرا  بددتن ريددس  در دددوا  سددرد اسددت ادت كدددت اسددم در  ددا ي  -2
ز ودداربرد تسددريع  ACI 212.03Rز  اژت تسددريع ونندددت بيددار ردتدده اسددم. دمرنددين در    ACI306Rودده در 

 ونندت را بتن ريس  در دوا  سرد دايسته اسم.
 Freezing Resistant Admixtureدر بيددا ادس ديددي دددا  مت رودده ا   اژت   ACI 212.3Rدددر دنددد در 

لبددي بدده دتددخ يمددي خددورد    ددادرا  ايددن اسددت ادت كدددت اسددم امددا در مددورد مددواد مسبددور   اسددتايدارد حا م 
مددواد فددردا  در اتحدداد  مددادير سوسيا يسددتي كددور   سددابه   در  م ددور  دددا  مسددتر  كدددت  بيددار      

 ميردته اسم   بيار مي ر د.
   دماي ور وه ديدت كد  اژت ضد يخز  اژت ا  ابداعي در ايراا اسم   بنظر مي رسد تر مه

  Agent Anti Freezing   كددود   بيددارگير  حا بددرا   باكددد ودده در رادياتورخودر دددا اسددت ادت مددي  مددي
مناس  ييسدم   توفديه يمدي كدود تدا در سد   وتدور ا  ايدن  اژت اسدت ادت گدردد  يدرا برداكدم              "بتن ابدا

  لط ا  حا ا تنا  ياپشير اسم.
ايدراا تحدم    0392بدا اسدتايدارد   وده  مدواد  بده بدا ار عرضده گدردد      دددد  يبايد ا دا ت  اا استايدارد سا م -3

داكددته باكددد. در اين ددورت مددواد  ودده  ددا   يمددي طعددا    ولرايددد    يعنددواا   دسدديم ونندددت اي بددا   
 دستند ا  فحنه خارج مي كويد.

  ر ش ح مددايا   ASTM D98م   بدده روددر اسددم ودده ولسدديخ ولرايددد دارا  متي ددات اسددتايدارد        
ASTM D345 رف ايدن مدواد در بدتن  يدر مسدل    مد ت       م د  يبايدد در بدتن مسدل  بيدار ر د.      مي باكد اما
 م ا  مي باكد.

اوثددر مددواد   دگيرونندددت     دسدديم ونندددت مددي توايددد امددرات وددادا مرا مددم ا  خددود بدده يمددايا     ددد4
 ASTM C494   ASTMايددراا    0392گددشارد امددا ايددن وددادا دارا  محددد ديم اسددم ودده در اسددتايدارد 

C1622  .ديدت مي كود 
ددديم م لبددي در مددورد پددانين ح ردا ير دده اي مدداد ح      ASTM C494ايددراا    0392در اسددتايدارد  -5

 بتن ديدت يمي كود.
 م درف  بدي ي اسم با اسدت ادت ا  ددر مدادت كديميايي مو دود در ادس ديدي ددا  ضدد يدخ رايده در محدد دت           

در ده سدايتي گدراد ودادا       دد 4تدا    دد 0دد بده  دد د    1درفدد   ا سديمااز ير ده اي مداد ح  بدتن ا        9تا 1
ي يابددد. بددا اسددت ادت ا  مددواد خددام   ميددساا م ددرف  يدداد ممينسددم بتددواا ير دده اي مدداد ح  بددتن را بدده  مدد

د در ده سدايتي گدراد رسداييد. ب ر دان بددين ترتيد  يمدي تدواا يدا  ضدد يدخ را ا  يظدر عمليدرد                7 د د 
 برا  اين مواد بيار برد.

ضدوابط منددرج در حندين يامده      م رف مواد  موسو  بده ضدد يدخ بده ديرو ده يمدي توايدد عدد  رعايدم          -6
ددخ   بتن   مبحد  ي دخ مردررات ملدي را تو يده يمايدد. رعايدم  دداو  دمدا  م دا  رييدتن   عمد  ح ر               

 ييددس م ددرف ايددن مددواد بايددد ايددن ضددوابط    دمددا  سدداخم بددتن ضددر ر  اسددم   در فددورت دنددين  ددداو
 رعايم گردد.
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در حبددا   مرددررات ملددي ا   اژت ضددد يددخ بددرا  بددتن ريددس  در دددوا  سددرد اسددت ادت كدددت اسددم در  ددا ي  -2
ز ودداربرد تسددريع  ACI 212.03Rز  اژت تسددريع ونندددت بيددار ردتدده اسددم. دمرنددين در    ACI306Rودده در 

 ونندت را بتن ريس  در دوا  سرد دايسته اسم.
 Freezing Resistant Admixtureدر بيددا ادس ديددي دددا  مت رودده ا   اژت   ACI 212.3Rدددر دنددد در 

لبددي بدده دتددخ يمددي خددورد    ددادرا  ايددن اسددت ادت كدددت اسددم امددا در مددورد مددواد مسبددور   اسددتايدارد حا م 
مددواد فددردا  در اتحدداد  مددادير سوسيا يسددتي كددور   سددابه   در  م ددور  دددا  مسددتر  كدددت  بيددار      

 ميردته اسم   بيار مي ر د.
   دماي ور وه ديدت كد  اژت ضد يخز  اژت ا  ابداعي در ايراا اسم   بنظر مي رسد تر مه

  Agent Anti Freezing   كددود   بيددارگير  حا بددرا   باكددد ودده در رادياتورخودر دددا اسددت ادت مددي  مددي
مناس  ييسدم   توفديه يمدي كدود تدا در سد   وتدور ا  ايدن  اژت اسدت ادت گدردد  يدرا برداكدم              "بتن ابدا

  لط ا  حا ا تنا  ياپشير اسم.
ايدراا تحدم    0392بدا اسدتايدارد   وده  مدواد  بده بدا ار عرضده گدردد      دددد  يبايد ا دا ت  اا استايدارد سا م -3

داكددته باكددد. در اين ددورت مددواد  ودده  ددا   يمددي طعددا    ولرايددد    يعنددواا   دسدديم ونندددت اي بددا   
 دستند ا  فحنه خارج مي كويد.

  ر ش ح مددايا   ASTM D98م   بدده روددر اسددم ودده ولسدديخ ولرايددد دارا  متي ددات اسددتايدارد        
ASTM D345 رف ايدن مدواد در بدتن  يدر مسدل    مد ت       م د  يبايدد در بدتن مسدل  بيدار ر د.      مي باكد اما
 م ا  مي باكد.

اوثددر مددواد   دگيرونندددت     دسدديم ونندددت مددي توايددد امددرات وددادا مرا مددم ا  خددود بدده يمددايا     ددد4
 ASTM C494   ASTMايددراا    0392گددشارد امددا ايددن وددادا دارا  محددد ديم اسددم ودده در اسددتايدارد 

C1622  .ديدت مي كود 
ددديم م لبددي در مددورد پددانين ح ردا ير دده اي مدداد ح      ASTM C494ايددراا    0392در اسددتايدارد  -5

 بتن ديدت يمي كود.
 م درف  بدي ي اسم با اسدت ادت ا  ددر مدادت كديميايي مو دود در ادس ديدي ددا  ضدد يدخ رايده در محدد دت           

در ده سدايتي گدراد ودادا       دد 4تدا    دد 0دد بده  دد د    1درفدد   ا سديمااز ير ده اي مداد ح  بدتن ا        9تا 1
ي يابددد. بددا اسددت ادت ا  مددواد خددام   ميددساا م ددرف  يدداد ممينسددم بتددواا ير دده اي مدداد ح  بددتن را بدده  مدد

د در ده سدايتي گدراد رسداييد. ب ر دان بددين ترتيد  يمدي تدواا يدا  ضدد يدخ را ا  يظدر عمليدرد                7 د د 
 برا  اين مواد بيار برد.

ضدوابط منددرج در حندين يامده      م رف مواد  موسو  بده ضدد يدخ بده ديرو ده يمدي توايدد عدد  رعايدم          -6
ددخ   بتن   مبحد  ي دخ مردررات ملدي را تو يده يمايدد. رعايدم  دداو  دمدا  م دا  رييدتن   عمد  ح ر               

 ييددس م ددرف ايددن مددواد بايددد ايددن ضددوابط    دمددا  سدداخم بددتن ضددر ر  اسددم   در فددورت دنددين  ددداو
 رعايم گردد.
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در ددوا    بدتن   مراوبدم    ح ر  مددت عمد   "موسدو  بده ضدد يدخ يدا   د سديم وننددت فدردا        م رف مدواد  
اددسايا   زCWسرد را وادا مي ددد وده بده ايدن دددف مدي تدواا بدا اددسايا دمدا  عمد  ح ر ز ودادا            

مدواد   ايدن  عيارسيماا   يا ايتيا  سديماا ددا    دسديم كدويدت گ  دگيدرغ دسدم ياددم. بندابراين م درف         
 مي باكد. سرد ا بار  ييسم   وام   اختيار  در دوا  در بتن ريس 

 محسن تدين 
 

خوادتمنداسم در   دم رددع   افد   پدارت ا  ا  متدي ت دندي وده در ريد  اكدارت مدي گدردد م موعده             
 تحريه   توسعه اين كروم را رادنمايي درمانيد

دتددار ز براسددار بررسددي دددا  ايددن كددروم   يرددا وي يددم وا ب ددا  يمويدده گيددر  بددتن در مرا مددم    -1
وي يم وا ب ا يرا باميي بده خ دوم در بدتن ددا  بدا مرا مدم ددا  بدام دارد وده در اسدتاا افد  اا ايدن             
م ددخ مددورد تو دده يبددودت   بدده ارعدداا بعضددي تددامير حا در مرا مددم دتددار  بسدديار يدداديس مددي باكددد   بدده    

 يد.است ادت ا  وا ب ا  پ ستييي مست لي افرار مي  ر 
بدتن در يمويدده ددا  اسددتوايه ا    م،دست ددداز بررسدي دددا  ايدن كددروم       يردا و ددي گددشار گو(ين غ   -2

و(يندد  تددامير وابدد  تددو  ي در دسددتيابي بدده مرا مددم فددحي   مددادت ددددد ودده يددوا   مرا مددم  يتدداا مددي
مددوارد يمويدده بددتن   بدده خ ددوم در بددتن دددا  بددا مرا مددم بددام دارد ودده متاسدد ايه ايددن امددر ييددس در بيتددتر 

مورد تو ده ودرار ي ردتده   من در بده بدر   اخت ددات   متدي ت دندي بسديار  مدي گدردد.  دشا خوادتدمند               
اسددم ضددمن اراندده مددوارد وابدد  دوددم   تو دده در و(يندد  حيددا بدده يظددر  ضددرتعا ي بددا   ددود ايددن متددي ت  

 ده بده ت دار     افرار بر مرا مم يمويه گير  استوايه ا  من ردي مدي باكددا گايدن در  دا ي اسدم وده بدا تو        
در فددورت اي ددا  و(يندد  فددحي  مرا مددم يمويدده اسددتوايه ا  ا  مرا مددم يمويدده ميعبددي پدد  ا  اعمددان     

 ضراي  تبدي  بامتر ييس مي باكد.

 

 جناب آقاي مهندس علي حاج رسوليها  

 ت يه ح مويه دا  ميعبي يرا م مي در ت،يير مرا مم دتار  بتن دارد.د وي يم وا   دا   1
دددر ددده مرا مددم بددتن دددا   ردت حا بددامتر بددر د تددامير وي يددم   دمددوار  گتيددم بددوداغ حا بددر مرا مددم    

 دتار  بيتتر مي گردد.
يدد  دموار  دا باع  مدي كدود وده فد حات دسدت ات بارگدشار  در ابتددا بدا يردام بدامتر تمدار  افد  يما            يا

   بدين ترتي  تنا دا  بسيار رياد  ب ورت موضعي بو ود حيد.

من در مدي كدود   باعد  مدي كدود        تدر  تنا دا   افله به اي داد تدرد در اطدراف    يدر وسدمم بر سدته      
عرربه  ايدا ت گيدر  ييدر  يدا ارودا  يمدايا دادت كددت توسدط  سديله متدابه دي يتدا يز خيلدي   دتدر پدانين              

 ثر بارگسييت ي وادا يابد.بر د   بدين ترتي   داو
برا  م ا عه اين مدورد بدا ت  دي  بيتدتر مدي تواييدد بده وتدا  خدوام بدتن گبدتن كناسديغ   ددا   ديدد               

 يوي    تر مه درمس داميلي مرا عه يماييد.  .احا به يا   يژگي دا  بتن تا يف 
تده وا د  اي دا  مدي كدود.      در مورد وا   استوايه ا ز بارگشار  بدرا  تعيدين مرا مدم دتدار  فدردا  ا  سدر        

 دم عمدود بدردخ گا  ددر   دم مميندهغ   دود        د   در  ا ي وه بدرا  وا د  ميعبديز اميداا بارگدشار  در      
 دارد   اين س و   ايبي برا  ح مايا م خ تلري مي كويد.

در ح مايا مرا مم دتدار  ح مويده ددا  ميعبدي بدتنز ددرو مدي كدود وده سد و  در تمدار بدا فد حات              
  يددادموار  دددا    دمددوار دسددتند تيددم دتددار  دمرددوا فدد حات مسبددورز سدد و ي   بارگددشار  دسددت ات
محدد د كددت اسدم. در مدورد وا د  اسدتوايه ا  بدويژت بدرا  سد   دووداييز سداييدا يدا              "ا تما ي حا وام 

و دددي گددشار  پدديا بينددي مددي كددود بنددابراين دمددوار    تيددم بددودا وددف وا دد  بدده كددرم سدداييدا يددا 
دمددوار  بدرح ردت كدود در در دده ا ن   يده ايدن   ييسدم. بددي ي اسددم بدرا  اين    و ددي گدشار  دندداا م ددخ   
بدتن ييدس دارا  دندين كدراي ي باكدد. بندابراين در سداخم وا د  ددا          ميعبدي  م   اسم س   داخلدي وا د    

ي سديم يدا يدر غ بايدد ايدن      اعخ ا  دددييز ددومد  يدا دارا  م دا     مدواد دي در بدويژت پليمدر  گپ سدتيي         
 كدد. معمدوم  سدا يدگاا معتبدر ايدن وا د  ددا سدعي مدي ونندد در مر لده سداخم وا د  بدا              ودرار با كرايط بر

ماكين ودار    فد حه تراكدي م   بده دندين دمدوار  دسدم يابندد. امدا در مر لده وداربرد ايدن وا د  ددا               
معموم  وا   دا  دددييز كدي    دمدوار  خدود را   دك مدي ونندد. وا د  ددا  ددومد  ييدس ا لد  دارا              

 ي دسدتند م در اينيده در مر لده سداخم حي دا بدويژت در بركديار  يدا  وكديار ز دددار ايحندا             دنين كراي
 مي ونند. اكتن كويد وه  ا با  حا را اف    تا  برد

وا دد  دددا  پ سددتييي يددا پليمددر  معمددوم  در دن ددا  بيددارگير    بددويژت در كددراي ي ودده  يددر تددابا       
مددي گددردد   سدد    اعو دداجمسددتريخ حدتددا    يددا در معددرو ت،ييددرات كددديد دمددايي وددرار گيريددد ددددار   

يادموار به ودادا كدديد مرا مدم دتدار  من در مدي كدود   م درف حي دا توفديه يمدي گدردد م در اينيده               
 تيم بودا س   بارگشار  ونترن كود.مرتبا  

ر ادار  تيددم بددودا سدد و ي ودده در معددرو بارگددشار       (EN12390-1)ايددراا  1021-1در اسددتايدارد 
دت دسار  ابعاد ح مويه ميعبدي يدا و در اسدتوايه مدي باكدد. در مدورد ودانخ بدودا سد و   دايبي بده              0 دستند

م   در مددورد اسددتوايه ا ز ر ادار  وددانخ  ميلددي متددر اسدد  5/2سدد   تحتددايي ميعبدديز ميددساا ر ادار  تددا   
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در ددوا    بدتن   مراوبدم    ح ر  مددت عمد   "موسدو  بده ضدد يدخ يدا   د سديم وننددت فدردا        م رف مدواد  
اددسايا   زCWسرد را وادا مي ددد وده بده ايدن دددف مدي تدواا بدا اددسايا دمدا  عمد  ح ر ز ودادا            

مدواد   ايدن  عيارسيماا   يا ايتيا  سديماا ددا    دسديم كدويدت گ  دگيدرغ دسدم ياددم. بندابراين م درف         
 مي باكد. سرد ا بار  ييسم   وام   اختيار  در دوا  در بتن ريس 

 محسن تدين 
 

خوادتمنداسم در   دم رددع   افد   پدارت ا  ا  متدي ت دندي وده در ريد  اكدارت مدي گدردد م موعده             
 تحريه   توسعه اين كروم را رادنمايي درمانيد

دتددار ز براسددار بررسددي دددا  ايددن كددروم   يرددا وي يددم وا ب ددا  يمويدده گيددر  بددتن در مرا مددم    -1
وي يم وا ب ا يرا باميي بده خ دوم در بدتن ددا  بدا مرا مدم ددا  بدام دارد وده در اسدتاا افد  اا ايدن             
م ددخ مددورد تو دده يبددودت   بدده ارعدداا بعضددي تددامير حا در مرا مددم دتددار  بسدديار يدداديس مددي باكددد   بدده    

 يد.است ادت ا  وا ب ا  پ ستييي مست لي افرار مي  ر 
بدتن در يمويدده ددا  اسددتوايه ا    م،دست ددداز بررسدي دددا  ايدن كددروم       يردا و ددي گددشار گو(ين غ   -2

و(يندد  تددامير وابدد  تددو  ي در دسددتيابي بدده مرا مددم فددحي   مددادت ددددد ودده يددوا   مرا مددم  يتدداا مددي
مددوارد يمويدده بددتن   بدده خ ددوم در بددتن دددا  بددا مرا مددم بددام دارد ودده متاسدد ايه ايددن امددر ييددس در بيتددتر 

مورد تو ده ودرار ي ردتده   من در بده بدر   اخت ددات   متدي ت دندي بسديار  مدي گدردد.  دشا خوادتدمند               
اسددم ضددمن اراندده مددوارد وابدد  دوددم   تو دده در و(يندد  حيددا بدده يظددر  ضددرتعا ي بددا   ددود ايددن متددي ت  

 ده بده ت دار     افرار بر مرا مم يمويه گير  استوايه ا  من ردي مدي باكددا گايدن در  دا ي اسدم وده بدا تو        
در فددورت اي ددا  و(يندد  فددحي  مرا مددم يمويدده اسددتوايه ا  ا  مرا مددم يمويدده ميعبددي پدد  ا  اعمددان     

 ضراي  تبدي  بامتر ييس مي باكد.

 

 جناب آقاي مهندس علي حاج رسوليها  

 ت يه ح مويه دا  ميعبي يرا م مي در ت،يير مرا مم دتار  بتن دارد.د وي يم وا   دا   1
دددر ددده مرا مددم بددتن دددا   ردت حا بددامتر بددر د تددامير وي يددم   دمددوار  گتيددم بددوداغ حا بددر مرا مددم    

 دتار  بيتتر مي گردد.
يدد  دموار  دا باع  مدي كدود وده فد حات دسدت ات بارگدشار  در ابتددا بدا يردام بدامتر تمدار  افد  يما            يا

   بدين ترتي  تنا دا  بسيار رياد  ب ورت موضعي بو ود حيد.

من در مدي كدود   باعد  مدي كدود        تدر  تنا دا   افله به اي داد تدرد در اطدراف    يدر وسدمم بر سدته      
عرربه  ايدا ت گيدر  ييدر  يدا ارودا  يمدايا دادت كددت توسدط  سديله متدابه دي يتدا يز خيلدي   دتدر پدانين              

 ثر بارگسييت ي وادا يابد.بر د   بدين ترتي   داو
برا  م ا عه اين مدورد بدا ت  دي  بيتدتر مدي تواييدد بده وتدا  خدوام بدتن گبدتن كناسديغ   ددا   ديدد               

 يوي    تر مه درمس داميلي مرا عه يماييد.  .احا به يا   يژگي دا  بتن تا يف 
تده وا د  اي دا  مدي كدود.      در مورد وا   استوايه ا ز بارگشار  بدرا  تعيدين مرا مدم دتدار  فدردا  ا  سدر        

 دم عمدود بدردخ گا  ددر   دم مميندهغ   دود        د   در  ا ي وه بدرا  وا د  ميعبديز اميداا بارگدشار  در      
 دارد   اين س و   ايبي برا  ح مايا م خ تلري مي كويد.

در ح مايا مرا مم دتدار  ح مويده ددا  ميعبدي بدتنز ددرو مدي كدود وده سد و  در تمدار بدا فد حات              
  يددادموار  دددا    دمددوار دسددتند تيددم دتددار  دمرددوا فدد حات مسبددورز سدد و ي   بارگددشار  دسددت ات
محدد د كددت اسدم. در مدورد وا د  اسدتوايه ا  بدويژت بدرا  سد   دووداييز سداييدا يدا              "ا تما ي حا وام 

و دددي گددشار  پدديا بينددي مددي كددود بنددابراين دمددوار    تيددم بددودا وددف وا دد  بدده كددرم سدداييدا يددا 
دمددوار  بدرح ردت كدود در در دده ا ن   يده ايدن   ييسدم. بددي ي اسددم بدرا  اين    و ددي گدشار  دندداا م ددخ   
بدتن ييدس دارا  دندين كدراي ي باكدد. بندابراين در سداخم وا د  ددا          ميعبدي  م   اسم س   داخلدي وا د    

ي سديم يدا يدر غ بايدد ايدن      اعخ ا  دددييز ددومد  يدا دارا  م دا     مدواد دي در بدويژت پليمدر  گپ سدتيي         
 كدد. معمدوم  سدا يدگاا معتبدر ايدن وا د  ددا سدعي مدي ونندد در مر لده سداخم وا د  بدا              ودرار با كرايط بر

ماكين ودار    فد حه تراكدي م   بده دندين دمدوار  دسدم يابندد. امدا در مر لده وداربرد ايدن وا د  ددا               
معموم  وا   دا  دددييز كدي    دمدوار  خدود را   دك مدي ونندد. وا د  ددا  ددومد  ييدس ا لد  دارا              

 ي دسدتند م در اينيده در مر لده سداخم حي دا بدويژت در بركديار  يدا  وكديار ز دددار ايحندا             دنين كراي
 مي ونند. اكتن كويد وه  ا با  حا را اف    تا  برد

وا دد  دددا  پ سددتييي يددا پليمددر  معمددوم  در دن ددا  بيددارگير    بددويژت در كددراي ي ودده  يددر تددابا       
مددي گددردد   سدد    اعو دداجمسددتريخ حدتددا    يددا در معددرو ت،ييددرات كددديد دمددايي وددرار گيريددد ددددار   

يادموار به ودادا كدديد مرا مدم دتدار  من در مدي كدود   م درف حي دا توفديه يمدي گدردد م در اينيده               
 تيم بودا س   بارگشار  ونترن كود.مرتبا  

ر ادار  تيددم بددودا سدد و ي ودده در معددرو بارگددشار       (EN12390-1)ايددراا  1021-1در اسددتايدارد 
دت دسار  ابعاد ح مويه ميعبدي يدا و در اسدتوايه مدي باكدد. در مدورد ودانخ بدودا سد و   دايبي بده              0 دستند

م   در مددورد اسددتوايه ا ز ر ادار  وددانخ  ميلددي متددر اسدد  5/2سدد   تحتددايي ميعبدديز ميددساا ر ادار  تددا   
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دسار  و ر مي باكد. در فورتي وده ايدن كدرايط ددرادخ يتدود ييدا  بده سداييدا يدا و ددي گدشار              7بودا 
 گ تي برا  ح مويه ميعبيغ   ود دارد.

اراندده كدددت اسددم ودده در   ASTM C617ر ش دددا  وادددي گددشار  پيوسددته ماينددد   19514سددتايدارد در ا
حا سه ر ش و ددي گدشار  بدا خميدر سديماا گبدرا  بدتن يسدبتا  تدا تغ   گدم پرمرا مدم   دگيدر   مد ت              

 ماسه   گوگرد مشا  پيا بيني كدت اسم.
 به فورت  ير باكد. داو  مرا مم    داوثر ضيامم متوسط ضيامم در در ير ه بايد 

  داو  مرا مم مادت  مرا مم بتن استوايه ا 
 و دي گشار 

 داوثر ضيامم در در   داوثر ضيامم متوسط
 ير ه

 Mpa 52تا 
 
 Mpa52بيتتر ا  

Mpa 95  يا مرا مم بتن
 در ودا  بيتتر باكد
مسا   يا بيتتر ا  

 مرا مم بتن

mm  0 
 
mm  9 

mm 1 
 
mm  5 

ز مرا مدم دتدار  مد ت و ددي گدشار       Mpa 95ديددت مدي كدود وده بدرا  بدتن ددا  اسدتوايه ا  ومتدر          
باكدد. بايدد گ دم وده مد ت و ددي گدشار  بايدد ددر سده مدات ييبدار ونتدرن               Mpa 95مي توايدد  دداو    

 كود   بنظر مي رسد  
Mpa

Mpa95

Mpa95

Mpa95
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دسار  و ر مي باكد. در فورتي وده ايدن كدرايط ددرادخ يتدود ييدا  بده سداييدا يدا و ددي گدشار              7بودا 
 گ تي برا  ح مويه ميعبيغ   ود دارد.

اراندده كدددت اسددم ودده در   ASTM C617ر ش دددا  وادددي گددشار  پيوسددته ماينددد   19514سددتايدارد در ا
حا سه ر ش و ددي گدشار  بدا خميدر سديماا گبدرا  بدتن يسدبتا  تدا تغ   گدم پرمرا مدم   دگيدر   مد ت              

 ماسه   گوگرد مشا  پيا بيني كدت اسم.
 به فورت  ير باكد. داو  مرا مم    داوثر ضيامم متوسط ضيامم در در ير ه بايد 

  داو  مرا مم مادت  مرا مم بتن استوايه ا 
 و دي گشار 

 داوثر ضيامم در در   داوثر ضيامم متوسط
 ير ه

 Mpa 52تا 
 
 Mpa52بيتتر ا  

Mpa 95  يا مرا مم بتن
 در ودا  بيتتر باكد
مسا   يا بيتتر ا  

 مرا مم بتن

mm  0 
 
mm  9 

mm 1 
 
mm  5 

ز مرا مدم دتدار  مد ت و ددي گدشار       Mpa 95ديددت مدي كدود وده بدرا  بدتن ددا  اسدتوايه ا  ومتدر          
باكدد. بايدد گ دم وده مد ت و ددي گدشار  بايدد ددر سده مدات ييبدار ونتدرن               Mpa 95مي توايدد  دداو    

 كود   بنظر مي رسد  
Mpa

Mpa95

Mpa95

Mpa95




