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…ú ò~ñ ©¯}öò̄ ø¹’þ …ª¾

   øý~” îǖ³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ

…~ ®²ö® Ø³}ö}õ …ú øïú ¼ï~ }ÐÅ~ÿ î¦’³ñ ö Ðμüμ}õ ÐéÜïó̄ …ú î›ëú ®}©ëþ }ò›ïô$ …ú }ÈéÓ

îþ ²̧~òýð î›ëú …~ ¼ï~²û 85 ̧³}Ø³}́}òú îó’½³ îþ ¼÷® àú ®² ̧~üú ‘é¼ù~ÿ øïú î¹„÷êýô
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²} ‰³…~²‘³ òï÷®û }ò̄ ¥~Àì ä³®ǖû }̧“.
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îó’ª†ýô ¼ï~ ‰º }́ Èþ î³}¥ì Ü~ò÷òþ$ î½Õ÷í …á~² ©÷}øó̄ ¼¯ ö ØÑ~êý“ ©÷® ²} ®² šù“

‰ý½†³® }ø¯}Û }ò›ïô î’ï³àμ ©÷}øó̄ òï÷®.  ®² }üô ²}û øïá~²ÿ ö øï¯êþ øïú }ÐÅ~– Ä³ö²‘þ

}š’ó~̂ ò~‰±ü³ }̧“.

øð }àó÷õ Ðïëý~” ̧~©“ }̧áë“ øÙ“ È†Ýú …ë÷ã ¼ï~êþ ö ®ö È†Ýú }́ …ë÷ã îý~òþ ö šó÷…þ …ú

‰~ü~õ ²̧ý̄û ö  }îý̄ }̧“ àú }̧áë“ ¡ù~² È†Ýú …~Üýï~ò̄û ®² ̧~í {üó̄û …ú }‘ï~ñ …³̧¯. ̧Ñþ …³

{ò¹“ àú ®² À÷²” }îá~õ …~ ‘áïýì  ò~́ã à~²ÿ ö ‘›ùýμ}” üáþ }́ È†Ý~”$ }ò›ïô …ú î¦ì š¯ǖ

îó’Ýì ä³®® ‘~ î½áé” î÷š÷® …³È³Û ¼÷ò̄ ö î÷š‡ ‘¹³üÒ ®² Ðïëý~” ̧~©“ ©~òú }ò›ïô

ä³®®.    
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}ò›ïô ®²üÖ ò÷²´ò̄ ö î~òó̄ ä±¼’ú }ò›ïô ²} ®² òýì …ú }ø¯}Û ©÷® ü~²ÿ òï~üó̄. î÷ØÝý“ ø³ ¡ú

…ý½’³ }ÐÅ~– øý~” î¯ü³û š¯ǖ ²}        {²´öîó̄üð ö }îý̄ö}²üð àú …’÷}òó̄ ‰~̧« îó~̧†þ …ú }Ð’ï~®

¼ï~ Ðμüμ}õ …ø̄ó̄.
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²ö´ …’ô ̧~í 4931 ‘Ñ¯}® ÐÅ÷ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô …ú 00001 òÙ³ ²̧~ò̄û ¼÷®. ®² }üô ²}…Éú }́
àëýú }ÐÅ~ÿ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô ®Ð÷” …Ñïì îþ {ǖ ‘~ ò¹†“ …ú {¼ó~ òï÷®õ ̧~ü³ ®}ò½›÷ü~õ
…~ ØÑ~êý“ ø~ÿ }ò›ïô ö ÐÅ÷äý³ÿ }Ü¯}ñ òï~üó̄.
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ÀóÑ“ …’ô à½÷² îþ ²̧~ò¯ àú ®}ò½å~û äýéõ ö }ò›ïô …’ô

}ü³}õ î›÷´ ¡~Œ î›ëú Ðëïþ- ‰·öø½þ ²} }́ ö´}²” Ðë÷ñ

‘¦ÝýÝ~” ö Øó~ö²ÿ }©± òï÷®û }̧“.

ê±} }́ àëýú ®}ò½å~øý~õ$ î¦ÝÝýô$ à~²¼ó~̧~õ ö ®}ò½›÷ü~õ

î¦’³ñ àú ®² ́îýóú …’ô î~üì …ú }ò’½~² îÝ~è” ©÷® ø¹’ó̄$

®²©÷}̧“ îþ ¼÷® àú îÝ~è” ©÷® ²} …ú {®²» ́ü³ }²̧~í
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‘Ñýýô àóó̄û }üô î÷}® ²} …³ …’ô ò~®ǖû îþ|äý³ò̄.

®² }üô à’~̂ …~ ‘÷šú …ú äμ}²¿ àïý’ú|ÿ 122 }ò›ïô …’ô {î³üá~$ à’~…þ šù“ {¼ó~üþ

…ý½’³ …~ ̧óå¯}òú|ÿ …’óþ ‘ùýú ¼¯û }̧“. }üô à’~̂ }ÈéÐ~‘þ ²}šÒ …ú }ò’ª~̂ ö }̧’Ù~®û }́ îÁ~ê§ ̧óåþ ®² …’ô }²}‚ú

îþ|®ø¯. øï¢óýô ‘~•ý³ ©Á÷Àý~” îª’ëÚ ̧óå¯}òú|ø~ …³ ©÷}Ã …’ô ‘~́û ö ̧ª“ ¼¯û ¼³̈ ®}®û ¼¯û ö

}̧’~ò̄}²®|ø~ÿ î³…÷Ë ‘†ýýô ¼¯û|}ò̄. }üô à’~̂ }́ 7 ØÁì ‘½áýì ¼¯û }̧“. ®² ØÁì }öí …~ }²}‚ú îÝî̄ú|}ÿ$ }ÈéÐ~”

àëþ ̧óå¯}òú|ø~ ü~®{ö²ÿ ¼¯û }̧“. ®² ØÁì ®öñ …ú …³²̧þ ‘~•ý³ ©÷}Ã ̧óå¯}òú …³ ©÷}Ã …’ô ̧ª“ ¼¯û ö ®²

ØÁì ̧÷ñ …ú …³²̧þ ‘~•ý³  î½ªÁ~” ̧óå¯}òú …³ ©÷}Ã …’ô ‘~́û ‰³®}©’ú ¼¯û }̧“. ®² ØÁì ¡ù~²ñ }•³ ò¦÷û

Ø³{ö²ÿ …³ ©÷}Ã ̧óå¯}òú …³²̧þ ¼¯û ö ®² ØÁì ‰ó›ð ¼³}üÊ …³²̧þ àýÙý“ …¦˜ ¼¯û }̧“. øï¢óýô ®² ØÁì

¼½ð …ú ̧óå¯}òú|ø~ÿ …~́ü~Ø’þ ö ®² ØÁì øÙ’ð …ú ̧óå¯}òú|ø~ÿ ̧óåýô }¼~²û ¼¯û }̧“.

®² }üô à’~̂ ̧Ñþ ¼¯û àú ‘~•ý³ ©÷}Ã ̧óå¯}òú|ø~ …³ î½ªÁ~” …’ô …~ ®ǖÿ …~́‘³ ö …~ ‘÷šú …ú }̧’~ò̄}²®ø~ ö

î³}šÒ î³…÷Ë …ý~õ ¼÷®.    

}üô à’~̂ šù“ }̧’Ù~®û îùó̧̄ýô Ðï³}õ$ îùó̧̄ýô îÑȭ$ ®̧“ }ò̄²à~²}õ ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ$ à~²©~òú|ø~ÿ ¼ô ö

î~̧ú$ à~²©~òú|ø~ÿ …’ô$ ®}ò½›÷ü~õ ²¼’ú|ø~ÿ Ðï³}õ ö îÑȭ îó~̧‡ }̧“.    

ò~ñ à’~̂:…~²ä±}²ÿ ö ‘¦ëýì ̧~́û|ø~…~²ä±}²ÿ ö ‘¦ëýì

î÷êÚ: Ø³´}® ¥~‘ïþ    

ò~¼³: }ò’½~²}” ò÷{ö²) moc.bupravaon.www(

î›ï÷Ðú îÉ~ê‡ }üô à’~̂ î½’ïì …³ î†~¥˜ ‰~üú$ î†~¥˜ î¦~̧†~‘þ

ö È³}¥þ$ š¯}öí à~²…³®ÿ ö ²ö¼ù~ÿ î¯ê¹~́ÿ à~îŠý÷‘³ÿ ö …~

‘é¿ …³ š†³}õ ©é– î÷š÷® …ýô î†~¥˜ …~²ä±}²ÿ ö ‘¦ëýì ̧~́û|ø~

àú üáþ }́ Ðï¯û î¹~‚ì ö î½áé” ®}ò½›÷ü~õ Ðμüμ …÷®û ö …~ ‘÷Äý§ òá~” à~²…³®ÿ ö …ý~õ ²}û à~²ø~ ö î`~êù~ÿ î’Ñ®̄

ö òýμ ®² šù“ }ü›~® ‰ì îóÉÝþ …ýô {î÷©’ú|ø~ÿ …~²ä±}²ÿ ̧~́û|ø~ ö ‘¦ëýì ̧~́û|ø~ …ú òå~²¿ ®²{î¯û }̧“.    

à’~̂ …~²ä±}²ÿ ö ‘¦ëýì ̧~́û|ø~ ®² Ü~ê‡ ¼¾ ØÁì …ú …ý~õ }ò÷}Ó …~²ø~ÿ ö}²® …³ ̧~©’ï~õ ö }²}‚ú Ä÷}…Ê …~²ä±}²ÿ

‘¦“ …~²ø~ÿ •Ýëþ$ …~® ö ́êμêú …³ }̧~» öü³}ü¾ ¼ï~²û ̧ú î†¦˜ ¼½ð îÝ³²}” îëþ ̧~©’ï~õ à½÷² ö òýμ öü³}ü¾

¡ù~²ñ }̧’~ò̄}²® 0082 ́êμêú$ ‘¦ëýì ‘Ý³ü†þ Ü~…ù~ÿ Àë‡ ‘¦“ …~²ø~ÿ Ü~‚ð ö }ØÝþ$ ²ö¼ù~ÿ È³}¥þ ö ‘³àý‡ …~²ä±}²ÿ$

}•³ …~® ®² ̧~©’ï~õ ö òýμ ́êμêú ‰³®}©’ú ö ®² ̧ú ‰ý÷̧“ î›μ} …ú …ý~õ šμ‚ý~” ²ö¿ ‘¦ëýì ®üó~îýáþ ̧~́û ø~$ š¯}öí

èñ́ ö òýμ ò¦÷û î¯ê¹~́ÿ ²}ü~òú|}ÿ$ …~²ä±}²ÿ ö ‘¦ëýì ö È³}¥þ ̧~́û …~ }̧’Ù~®û }́ ò³ñ }Øμ}²  SBATE  …ú øï³}û î`~í

à~²…³®ÿ ‰³®}©’ú ‘~î›ï÷Ðú|}ÿ üáŠ~²¡ú }́®}ò¹’ú|ø~ÿ Ä³ö²ÿ …³}ÿ îùó̧̄ýô ö®}ò½›÷ü~õ šù“ È³}¥þ öî¦~̧†ú

¸~©’ï~òù~ Ø³}øð {ǖ.
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ò~ñ à’~̂:îÝ~öî“ îÁ~ê§ )1(

 ò÷ü¹ó¯û: }̧’Ù~õ ‘ýï÷¼óá÷$ šïýμ äýý³$ …~²ÿ ä÷ö®ò÷

î’³šð: îùó»̄ …ùïô ̧†¦~òþ )®}ò¾ ‰·öû ®à’³ÿ Ðï³}õ- ̧~́û(

ò~¼³: }ò’½~²}” ò÷{ö²) moc.bupravaon.www(

 à’~̂ ¥~Ä³ ‘³šïú ö …~ àïþ }Ä~Ø~”$ }́ ò¹ªú öü³}ü¾ ø½’ð à’~̂ îÝ~öî“ îÁ~ê§$

ò÷¼’ú }̧’~‘ý̄ ®}ò½å~û }̧’~òÙ÷²® ) ereG .M semaJ  ö  ondooG .J yrraB ( îþ|…~¼¯.

}öêýô …~² à’~̂ ‘÷̧Ê  oknehsomiT .P nahpetS  ö   ereG .M semaJ  ®² ̧~í 2791

îýé®ÿ …³ }̧~» ̧ý¹’ð ö}¥¯  SCSU  }ò›~ñ ä³Ø“. öü³}ü¾ ø½’ð {õ ®² ̧~í 3102

‘÷̧Ê   ereG .M semaJ  ö  ondooG .J yrraB  …³ }̧~» ̧ý¹’ð ö}¥¯ …ýô|}êïëëþ ) IS ( ‘~êýÚ ¼¯û   ö ®² ̧~í 4102 …ú

…~́}²ø~ÿ à’‡ ‘ªÁÁþ îùó̧̄þ ²}û ‰ý̄} à³®û }̧“. Üî̄“ …ý¾ }́ 04 ̧~êú ®² ¡~Œ }üô à’~̂$ ò½~õ ®øó̄û }øïý“

î÷Ä÷Ó î†¦˜ îÝ~öî“ îÁ~ê§$ ö òýμ …ý~òå³ îÉ³̈ …÷®õ ò÷ü¹ó̄ä~õ à’~̂ îþ|…~¼¯.    

}́ öü·äþ|ø~ÿ öü³}ü¾ š¯ǖ à’~̂$ }²}‚ú Àø̄~ î¹~êú ö î`~í š¯ǖ ®² {õ }̧“. }üô î`~í|ø~ ö î¹~‚ì )àú …ý½’³ {òù~

®² ¥÷´û îùó̧̄þ Ðï³}õ îþ|…~¼¯( …ú ä÷òú|}ÿ îÉ³̈ ¼¯û|}ò̄ ‘~ …’÷}òó̄ ‘Á~öü³ ö}ÜÑþ ö Ðïëþ }́ îÙ~øýð îÉ³̈ ¼¯û

à’~̂ ²} ®² °øô ®}ò½›÷ ü~ ©÷}òó̄û }ü›~® àóó̄. öü·äþ|îùð ®üå³ à’~̂ îÝ~öî“ îÁ~ê§ )1($ È³̈ î¹~‚ëþ …ú À÷²”

¡ù~² äμüóú }ÿ ®² }ò’ù~ÿ ø³ ØÁì }̧“ ‘~ ®}ò½›÷ü~õ ö ©÷}òó̄ä~õ …’÷}òó̄ ®² ́îýóú ¥ì î¹~‚ì ¡ù~² äμüóú|}ÿ$

îù~²” ©÷® ²} šù“ {́î÷õ|ø~ÿ ö²ö®ÿ …ú ®ö²û ø~ÿ à~²¼ó~̧þ }²¼¯ ö ®à’³ÿ }Øμ}ü¾ ®øó̄.

®² öü³}ü¾ ø½’ð à’~̂$ }…’̄}ÿ ø³ ØÁì îÉ~ê†þ …~ Ðó÷}õ ‰ý¾ äÙ’~² ØÁì {î¯û }̧“ àú }¼~²û|}ÿ îª’Á³ …ú

îÉ~ê†þ ®² {õ ØÁì Ü³}² }̧“ }²}‚ú ä³®®$ îþ|‰³®}́®. øï¢óýô ®² }ò’ù~ÿ ØÁì ö Ü†ì }́ ¼³öÓ î¹~‚ì$ …ª½þ …~ Ðó÷}õ

©éÀú ö î³ö²ÿ …³ ØÁì }²}‚ú ¼¯û }̧“ àú …ý~òå³ òá~” …³ š¹’ú ö îÉ~ê‡ îùð ö àëý̄ÿ {õ ØÁì îþ|…~¼¯.    

‘~́û ø~ÿ
…ýô }êïëëþ

1-Guide to the Code for Evaluation, Repair, and Rehabilitation of Concrete Buildings

2- Masonry Designers’ Guide -2013, 8th Edition

3- Reinforced Concrete Structures: Analysis and Design, 2nd Edition

4- Durability and Sustainability of Concrete Structures (SP-305)

5-  Sustainable Performance of Concrete Bridges and Elements Subjected to Ag-

gressive Environments: Monitoring, Evaluation, and Rehabilitation (SP-304)

 ‘¹ƒƒëýƒ“ šó~̂ {Ü~ÿ îùó»̄ }à†³ îý³ ¼ÙýÑþ

îǖ³ Ð~îì î¦’³ñ ¼³à“ ̧³î~üú ä±}²ÿ î¹áô ‰³®üº

…~ òù~ü“ ‘~•³ ö ‘~̧Ú ®²ä±¼“ ‰²̄ ä³}îý’~õ ²} ©¯î“ šó~…Ñ~êþ ö ©~ò÷}®û î¦’³ñ Àïýï~òú ‘¹ëý“ Ð³Ç òï÷®û ö …³}ÿ

…~́î~òǟ~õ À†³ ö ̧é|î’þ ö ̧Ñ~®” {²ö́îóǖð

  }ò›ïô …’ô }ü³}õ  
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}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ ‘ªÁÁþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

}ò›ïô …’ô }ü³}õ ®² ¡~² ¡÷̂ î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ|ø~ÿ ‘ªÁÁþ …’ô ®²  ‘~…¹’~õ49   ¡ù~² ̧ªó³}òþ

…~ øïá~²ÿ  …ª¾ ‘áó÷ê÷¶ÿ …’ô î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ$ ¼³à“ ‘÷̧Ñú îó~…Ò${̂ ö òý³öÿ

}ü³}õ ö }ò›ïô Ðëïþ …’ô }ü³}õ   …ú ¼³̈ ́ü³ …³äμ}² òï÷®.

1- ®² ‘~²ü« 01  ‘ý³ î~û 4931$  ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó÷}õ" }Øμö®òýù~ÿ ¼ýïý~üþ …’ô ".

2- ®² ‘~²ü«03 ‘ý³ î~û 4931$ ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó÷}õ "òÝ¾ ‰ý÷ò¯ ü÷òù~ÿ àë³}ü¯ ®² ©÷²®äþ

îýëå³® ø~ÿ Ø÷è®ÿ".

3-®² ‘~²ü«82 î³®}® î~û 4931 ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó÷}õ "  …~ê½’â ́ü³ ̧³ÿ ‰ì$ î³ö²ÿ …³

È³}¥þ ö î½ªÁ~” Øóþ".

4-®² ‘~²ü«4  ¼ù³ü÷² î~û 4931 ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó÷}õ " }̧’~ò¯}²®ø~ÿ î÷}® ̧ýï~òþ$ ‰ý½³Ø’ù~

ö òý~́ø~  ".

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ
}ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸ªó³}ò~õ  :03‘ý³î~û 4931

î÷Ä÷Ó: òÝ¾ ‰ý÷ò̄ ü÷òù~ÿ àë³}ǖ ®² ©÷²®äþ îýëå³® ø~ÿ Ø÷è®ÿ
¸ªó³}õ:

®à’³ Ðëþ ®ö̧’þ$à~²¼ó~» }²¼¯ }ò¹’ý’÷  îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ ®}ò½å~û ‘ù³}õ

©÷²®äþ îýëå³®ø~ÿ Ø÷è®ÿ ®² …’ô }́ šïëú ²}üœ ‘³üô ©³}…þ ø~ ®² ̧~́û ø~ÿ …’ô î¹ë§ …÷®û ö üáþ }́ îùï’³üô

î½áé‘þ }̧“ àú îùó̧̄~õ Ðï³}õ }î³ö´û ®² òåù¯}²ÿ ̧~́û ø~ÿ …’ô î¹ë§ …~ {õ î÷}šú îþ …~¼ó̄. ®² ̧÷}¥ì šó÷…þ

à½÷² î½áé” î÷š÷® ®² ®̧’ý~…þ …’ô …~ ‰~ü~üþ îó~̧‡ ö ®² ò’ý›ú ©³}…þ ø~ÿ ò~¼þ }́ ©÷²®äþ îýëå³®ø~ÿ Ø÷è®ÿ

®² …’ô$ ̧~êý~òú ©¹~²}” î~êþ ́ü~®ÿ ²} …ú }Ü’Á~® à½÷² ‘¦ïýì îþ àó̄. …ó~…³}üô ®² ̧~í ø~ÿ }©ý³ îÉ~êÑ~‘þ ä¹’³®û

…³}ÿ ¥ì î½áé” ò~¼þ }́ {õ }ò›~ñ ¼¯û }̧“ ö }üô ®² ¥~êþ }̧“ àú ®² îïáë“ î~ …~ öš÷® ®}²} …÷®õ ©÷²ò̄û ‘³üô

î¦ýÊ ®²ü~üþ ®² ®òý~$ ‘¦ÝýÝ~” š~îÑþ ®² }üô ©Á÷Ã À÷²” òå³Ø’ú }̧“ ®² ®øú ø~ÿ ä±¼’ú îí̄ ø~ÿ …¹ý~²ÿ

…³ }̧~» îá~òýμñ }ò’½~² ‰±ü³ÿ ü÷õ ø~ÿ àë³}ǖ …ú ®}©ì …’ô ‘ùýú ¼¯û ö }́ {òù~ …ú îóÍ÷² ‘ªïýô Ðï³ îÙý̄ ̧~́û ø~ÿ

…’ô {²îú }̧’Ù~®û îþ ¼÷®.   fluGParuD  üáþ }́ î¯êù~üþ }̧“ àú ®² }üô ́îýóú ‘÷̧Ê }ò¹’ý’÷îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ …ú

îóÍ÷² ‰ý¾ …ýóþ Ðï³ îÙý̄ ̧~́û ø~ÿ …’ô {²îú ®² î¦ýÊ ©ëýœ Ø~²» È³}¥þ ¼¯û }̧“.

}́ {ò›~üþ àú ü÷òù~ÿ àë³}ǖ {́}® î÷š‡ ©÷²®û ¼ȭ {²î~‘÷²ø~ ©÷}øó̄ ¼¯$ …ó~…³}üô ‰ý÷ò̄ ü÷õ ø~ÿ àë³}ǖ òÝ¾

îùïþ ®² òÙ÷° ü÷õ àë³}ǖ …ú ®}©ì …’ô ö ®² ò’ý›ú ́î~õ {Ô~́ ©÷²®äþ îýëå³®ø~ÿ Ø÷è®ÿ ®² …’ô ©÷}øó̄ ®}¼“ …É÷²ÿ

àú ‰ý÷ò̄ ü÷õ ø~ÿ àë³}ǖ )…Á÷²” Øýμüáþ ü~ ¼ýïý~üþ( …ª½þ }́ ü÷òù~ÿ àë³}ǖ ²} }́ ̧ý¹’ð òÙ÷° …ú ®}©ì …’ô ©~²Ÿ

à³®û ö î÷š‡ à~ø¾ ä³}®ü~õ òÙ÷° ü÷õ àë³}ǖ …ú ̧ï“ {²î~‘÷²ø~ÿ Ø÷è®ÿ îþ ä³®®. …ó~…³}üô ò³¬ òÙ÷° ü÷õ àë³}ǖ …ú

®}©ì …’ô à~ø¾ ü~Ø’ú ö î”̄ ́î~òþ àú È÷í ©÷}ø¯ à½ý̄ ‘~ ÔëÍ“ ü÷õ àë³}ǖ ®² î›~ö²” {²î~‘÷² …ú {̧’~òú ©÷²®äþ

…³̧¯ …ý½’³ ©÷}ø¯ ¼¯. …ó~…³}üô ®² òÍ³ ä³Ø’ô Ø³{üó̄ ‰ý÷ò̄ ü÷òù~ÿ àë³}ǖ ®² îí̄ ø~ÿ ‘ªïýô Ðï³ îÙý̄ ̧~́û ø~ }́

®²šú }øïýƒ“ …~èüþ …³©÷²®}² }̧“. 8
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¸ªó³}ò~õ  :4  ¼ù³ü÷²î~û 4931

î÷Ä÷Ó: }̧’~ò̄}²®ø~ÿ î÷}® ̧ýï~òþ$ ‰ý½³Ø’ù~ ö òý~́ø~    

¸ªó³}õ: ®à’³ }îý³ î¦ï¯ ²îÅ~òý~òŠ÷²$ÐÅ÷ øý~” Ðëïþ ®}ò½å~û ‘ù³}õ

}êμ}î~” ö ²ö¼ù~ÿ {́î~ü¾ ̧ýï~õ ‰³‘ëó̄ ®² òÝ~Ë îª’ëÚ ®òý~ ‘Ý³ü†~ î½~…ú ø¹’ó̄$ ö }ä³¡ú }́ îóÍ³ ‘÷êý̄àóó̄ä~õ

¸ýï~õ îó~̧‡ îþ|…~¼ó̄$ }î~ ®² …¹ý~²ÿ î÷}²® ‘~îýô àóó̄û òý~́ø~ÿ ‘÷êý̄àóó̄ä~õ …’ô òý¹’ó̄. ̧ýï~õ ‰³‘ëó̄ ‘óù~

üâ ò÷Ó }́ }ò÷}Ó ¡¹†~òó̄û ø~ÿ î÷š÷® ®² …’ô }̧“$ ®² ¥~êýáú ‘ï~îþ }šμ} ̧ý¹’ð ©ïý³ ̧ýï~õ )òÍý³ ‰÷´öèòù~$

¸³…~²û$ ©~à¹’³ …~®ÿ$ îýá³ö̧ýëýº$ ‰÷®² ̧óæ {øâ$ }Øμö®òýù~ÿ ¼ýïý~üþ...( …³ ©÷}Ã …’ô ‘~•ý³ä±}²ò¯.

øï¢óýô }ò÷}Ó š¯ǖÿ }́ ¡¹†~òó̄û ø~ ®² ¥~í ‘÷êý̄ ö }̧’Ù~®û ®² …’ô îþ|…~¼ó̄ àú ²ö¼ù~ÿ {́î÷õ î÷š÷® ®²

}̧’~ò̄}²®ø~ÿ ØÑëþ …³}ÿ }²´ü~…þ {òù~ îó~̧‡ òïþ|…~¼ó̄. …ó~…³}üô$ ²ö¼ù~ÿ {́î÷õ }Àé̈ ¼¯û ö ü~ š¯ǖ î÷²®

òý~́ îþ|…~¼¯. òýμ …~ ‘÷šú …ú öš÷® }ÈéÐ~” î¦ȫ® ®² ́îýóú Ðïëá³® …’ô ®² }š³}$ î½ªÁ~” Øóþ îþ|…~ü¹“

©Á÷Àý~‘þ Ø³}‘³ }́ À³Ø~ ́î~õ äý³¿ ö îÝ~öî“ Ø½~²ÿ ²} àú ®² }̧’~ò̄}²®ø~ÿ ØÑëþ öš÷® ®}²ò̄ ®²…³ …åý³®.

‰ý½³Ø’ù~ÿ }©ý³ ®² ‘ȫüô }̧’~ò̄}²®ø~ ö ²ö¼ù~ÿ {́î~ü¾ ö òýμ î¹~‚ì ‰ý¾ ²ö ®² }üô ©Á÷Ã î÷²® …¦˜ Ü³}²

îþ|äý³®.9

¸ªó³}ò~õ  :82î³®}®î~û 4931

î÷Ä÷Ó: …~ê½’â ́ü³ ̧³ÿ ‰ì$ î³ö²ÿ …³ È³}¥þ ö î½ªÁ~” Øóþ
¸ªó³}õ:|îùó̄» î¦ï²̄Ä~ }¼á†÷̧þ$®…ý³ }ò›ïô ¶‚÷̧ó’’ýâ }ü³}õ

   üâ ‰ì îÑï÷è— }́ üâ Ð³¼ú àú ‘÷̧Ê ‰~üú î¦~ØÍ“ îþ ¼÷® ̧~©’ú îþ ¼÷®$ …ú îóÍ÷² šë÷äý³ÿ }́ ø³ ä÷òú ©¹~²”

…¯êýì ¥³à“ ò~¼þ }́ ®²´ ¥³}²‘þ$ ¥³à“ î~¼ýô {è”$ …~²ä±}²ÿ ²öÿ ̧’÷õ ö ́êμêú …~ê½’â ȩ̀’ýáþ ‰ì …³}ÿ ‘ï³àμ

}üô ¥³à~” …Ñó÷}õ à~øó̄û òý³öø~ÿ àó½þ ö ¥³à“ îï~òþ }̧’Ù~®û îþ ä³®®.

ò„÷‰³õ ü~ ȩ̀’ýâ È†ýÑþ üâ …¯êýì ©Á÷Àý~” ȩ̀’ýâ ö }òÑÉ~Û î~®û }ǖû }í îùó̧̄þ …³}ÿ ‘ï³àμ ¥³à~” …ȫõ

}ò’Ý~í ‘ó½ù~ÿ îª³̂ îþ …~¼¯. øï¢óýô }üô ÜÉÑ~” Ä³…~” ö ê³́¿ ø~ÿ ò~©÷}̧’ú ²} ®² ‰ì àó’³í îþ àóó̄.

®² }üô ̧ªó³}òþ …~ ‘÷šú …ú ò÷Ó ‰ì ö …~²ä±}²ÿ {õ ²ö¼ù~ÿ }ò’ª~̂ ò÷Ó ÜÉÑú …³}̧~» }̧’~ò¯}²®ø~ÿ.

 152MOTHSAA  ö   9traP 00455  B  …³²̧þ ö {î÷¿́ ®}®û îþ ¼÷®.

øï¢óýô …ú ²ö¼ù~ÿ àó’³í àýÙý“ ö {́î~ü½~” èñ́ šù“ ‘Ñýýô î½ªÁ~” Øóþ üâ ÜÉÑú ȩ̀’ýáþ }¼~²û îþ ä³®®

. ®² òù~ü“ ²ö¿ }‘Á~í ö òÁ‡ ÜÉÑ~” ®² Ð³Äú ‰ëù~ ö î÷}® èñ́ …³}ÿ }‘Á~í …³}̧~» }̧’~ò̄}²®ø~ÿ …ýô }êïëëþ

îÑ³Øþ îþ ä³®®.

‘ó÷Ó ®² ‰³ö¶û ø~ÿ ‰ë¹~́ÿ }ü³}õ ö Ðñ̄ öš÷® üâ î³šÒ î½ªÂ šù“ È³}¥þ ö òÁ‡ …~ê½’áù~ÿ ́ü³ ̧³ÿ ‰ì

…ÑÅ~" …~Ð̃ ‘Ù~ö” ®ǖä~øù~ÿ È³}¥þ ö …ÑÅ~— }ü›~® ¡~ê¾ ®² }ò’ª~̂ ò÷Ó ÜÉÑ~” ä³®ǖû }̧“.

Øù³̧“ îÉ~ê‡ šù“ }²}‚ú …ú ¼³̈ ́ü³ }̧“:    

1- ‘Ñ~²üÚ ö îμ}ü~ÿ à~²…³®

2- î½ªÁ~” Øóþ ö }̧’~ò̄}²®ø~ÿ }š³}üþ   

3- ²ö¿ È³}¥þ ö }ò’ª~̂ î½ªÁ~”   

4- ‘÷Àýú ø~ÿ }š³}üþ   
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©ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ†ƒƒƒƒƒƒƒ³øƒƒƒ~
îƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³ö²ÿ …ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³

¸ïýó~² {î÷¼́þ îÁ³Û îýá³ö̧ýëýº ®² ÀóÑ“ …’ô

î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ̧ïýó~² {î÷¼́þ ‘¦“ Ðó÷}õ " îÁ³Û îýá³ö̧ýëýº

®² ÀóÑ“   …’ô"   ®² ‘~²ü« 13 ‘ý³î~û ̧~í š~²ÿ ®² î¦ì ̧~êô }š’ï~Ð~” î³àμ …³äμ}² òï÷®.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 6-24955288-45876288 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

à~²ä~û }ò̄²àó¾ ©~ã ö ̧~́û
®}ò½å~û ‘ù³}õ à~²ä~û üâ ²ö´û }ÿ "…~ Ðó÷}õ }ò̄²àó¾ ©~ã ö ̧~́û" ®² ‘~²ü« 5îù³ î~û ̧~í š~²ÿ ®² î¦ì ‘~è²

…~̧’~òþ ‰~²üμÿ ®}ò½á¯û }®…ý~” ®}ò½å~û ‘ù³}õ …³äμ}² îþ òï~ǖ.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 25119139390-25119132190‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

…μ²ä’³üô ä³®øï~üþ ̧³}̧³ÿ }ò†÷û ̧~́}õ à½÷²
…μ²ä’³üô ä³®øï~üþ ̧³}̧³ÿ }ò†÷û ̧~́}õ à½÷² ®² ‘~²ü« 31 îù³î~û 4931 øïμî~õ …~ ²ö´ šù~òþ }̧á~õ …½³ …~

¥Å÷² òμ®üâ …ú øμ}² }ò†÷û ̧~́ à½÷ …³äμ}² ©÷}ø¯ ¼¯.

ÐéÜïó̄}õ šù“ ¥Å÷² ®² }üô ä³®øï~üþ …μ²ç ö î±}à³û …~ }ò†÷û ̧~́}õ à½÷² …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 26062477-

40207477 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

òª¹’ýô š½ó÷}²û ‘›~²ÿ ̧~́ÿ Øó~ö²ÿ ø~ÿ ‰ý½³Ø’ú
 )…~ ²öüá³® ®}ò½å~û à~²{Ø³üô(

òª¹’ýô š½ó÷}²û ‘›~²ÿ ̧~́ÿ Øó~ö²ÿ ø~ÿ ‰ý½³Ø’ú)…~ ²öüá³® ®}ò½å~û à~²{Ø³üô( ®² ‘~²ü« 22îù³ î~û 4931

®² ®}ò½å~û ‘¦Áýé” ‘áïýëþ ö Øó~ö²ÿ ‰ý½³Ø’ú à³î~õ …³äμ}² îþ ¼÷®.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …ú ö̂ ̧~ü“ ®}ò½å~û ‘¦Áýé” ‘áïýëþ ÀóÑ’þ ö Øó~ö²ÿ ‰ý½³Ø’ú …ú

{®²» ri.ca.tugk.www  î³}šÑú ö ü~ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 11087733430 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üý̄.

®öîýô àóÙ³}òº ê³´û ¼ó~̧þ ö îùó̄þ̧ ́êμêú
®}ò½å~û ©÷}²î́þ …~ øïá~²ÿ ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ }̧’~õ }ê†³́ ®² òÍ³ ®}²® ®öîýô àóÙ³}òº ê³́û ¼ó~̧þ

ö îùó̧̄þ ́êμêú ²} ®² ‘~²ü« 22 îù³ 4931 ®² ¼ù³ à³Ÿ …³äμ}² òï~ǖ.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 64853-620‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ü¾ îëþ îùó̄þ̧ }²´ ü¾ îëþ îùó̄þ̧ }²´ ü¾ îëþ îùó̄þ̧ }²´ ü¾ îëþ îùó̄þ̧ }²´ ü¾ îëþ îùó̄þ̧ }²¿́ } ¿ } ¿ } ¿ } ¿ }ü³ü³ü³ü³ü³}}}}}õ õ õ õ õ    
‰ó›ïýô øï~ü¾ îëþ îùó̧̄þ }²¿́ }ü³}õ }́ 21 ‘~ 31 {…~õ î~û }î¹~í …ú øï“ }ò›ïô Ðëïþ îùó̧̄þ }²¿́ }ü³}õ ®²

®}ò½å~û ‘ù³}õ …³äμ}² îþ ¼÷®.

}üô øï~ü¾ ®² ̧ú î¦÷² }Àëþ ö 9 î¦÷² Ø³Ðþ ‘¯}²ã ü~Ø’ú àú î¦÷²ø~ÿ }Àëþ {õ ¼~îì î¯ü³ü“ }²¿́ ®² ̧É§

²}ø†³® î¯ü³ü“ }²¿́ ®² ̧É§ à~²…³® ö î¯ü³ü“ }²¿́$ Ø³À“ ø~ ö ¡~ê¾ ø~̧“.

}́ šïëú î¦÷²ø~ÿ Ø³Ðþ }üô øï~ü¾ òýμ îþ ‘÷}õ …ú î¯ü³ü“ }²¿́ ö ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}²$š~üå~û î¯ü³ü“ }²¿́ ®² ‘ȫüô

¡½ð }ò̄}́ ²}ø†³®$ …³ò~îú ö ²ö¿ ø~ÿ ‘÷̧Ñú îëþ à½÷²$ à~²…³® îùó̧̄þ }²¿́ ®² È³}¥þ$ }š³} ö …ù³û …³®}²ÿ
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È³̈ø~$ à~²…³® îùó̧̄þ }²¿́ ®² ¥ì î¹„ëú ö øï¢óýô à~²…³® î¯ü³ü“ }²¿́ ®² ‰ý½ýóú à³®õ …ù³û ö²ÿ È³̈ ø~

}¼~²û à³®.

š~üå~û Ü~ò÷òþ î¯ü³ü“ }²¿́ ö Ü÷}òýô ö î¯ü³ü“ ‰³ö¶û …~ ²öüá³® î¯ü³ü“ }²¿́ òýμ ®üå³ î¦÷²ø~ÿ Ø³Ðþ ‰ó›ïýô

øï~ü¾ îëþ îùó̧̄þ }²¿́ }ü³}õ ²} ‘½áýì îþ ®øó̄.

À~¥†óÍ³}õ ö î¦ÝÝ~õ ‘~ }öí ¼ù³ü÷² î~û Ø³À“ ®}²ò̄ }Àì îÝ~è” ©÷® ®² î¦÷²ø~ÿ ‘Ñýýô ¼¯û ²} …ú ®…ý³©~òú

øï~ü¾ îëþ îùó̧̄þ }²¿́ }ü³}õ }²̧~í àóó̄.

   ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ }́ È³üÞ î³}šÑú …ú ö̂ ̧~ü“ ri.evcn.www  }îá~õ ‰±ü³ }̧“.

®öîýô àóÙ³}òº îóÉÝú }ÿ ö ü~́®øïýô àóÙ³}òº ‘÷òì }ü³}õ

®öîýô àóÙ³}òº îóÉÝú }ÿ ö ü~́®øïýô àóÙ³}òº ‘÷òì }ü³}õ ®² ‘~²ü« 11}êþ 41 {…~õ 4931 ‘÷̧Ê }ò›ïô ‘÷òì }ü³}õ

ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ ‘ù³}õ …³äμ}² îþ ¼÷®.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 59403688-69403688‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

¡ù~²®øïýô àóÙ³}òº øý̄²öêýâ }ü³}õ

¡ù~²®øïýô àóÙ³}òº øý̄²öêýâ }ü³}õ ®² ‘~²ü« 02 ‘~ 22 {…~õ 4931 ‘÷̧Ê ä³öû îùó̧̄þ Ðï³}õ ®}ò½å~û ̧ý¹’~õ

ö …ë÷¡¹’~õ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ ́}ø¯}õ …³äμ}² îþ ¼÷®.

î¦÷²ø~ÿ àóÙ³}òº Ð†~²‘ó̄ }́:

¸~́û ø~ÿ øý̄²öêýáþ$ ‘›ùýμ}” ö ²ö¿ ø~ÿ }ò̄}́û äý³ÿ ®² øý̄²öêýâ$ î~¼ýô ø~ÿ øý̄²öêýáþ$ øý̄²öêýâ ®²ü~

ö ̧÷}¥ì ö ...

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 46002433-450‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

àóÙ³}òº ̧~èòú ‘¦ÝýÝ~” ®² îùó̄þ̧ Ðï³}õ$
 îÑï~²ÿ ö ¼ù³̧~́ÿ ö î¦ýÊ ́ü¹“ ‰~ǖ}²

©~òú Ðï³}õ ö îÑï~²ÿ ®}ò½å~û ‘ù³}õ ®² òÍ³ ®}²® àóÙ³}òº ̧~èòú ‘¦ÝýÝ~” ®² îùó̧̄þ Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ ö

¼ù³̧~́ÿ ö î¦ýÊ ́ü¹“ ‰~ǖ}² ®² ²ö´ ̧ú ¼ó†ú î÷²¬ 42 {°² î~û 4931 ®² î³àμ øï~ü¾ ø~ÿ …ýô }êïëëþ À¯} ö

¸ýï~ …³äμ}² òï~ǖ.

î¦÷²ø~ÿ øï~ü¾ Ð†~²‘ó̄ }́:îùó̧̄þ Ðï³}õ ö ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}²$ îùó̧̄þ ̧~́û$ ́êμêú ö …ù¹~́ÿ ê³́û }ÿ$îùó̧̄þ

îÑï~²ÿ ö ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}²$ îùó̧̄þ ‘³}Øýâ$ ¥ïì ö òÝì ö ́ü³ ̧~©“ ø~ÿ ¼ù³ÿ ö...

   ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 18393988-61742288 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

øÙ’ïýô øï~ øÙ’ïýô øï~ øÙ’ïýô øï~ øÙ’ïýô øï~ øÙ’ïýô øï~ü¾ îëþ Üý³ ö { ü¾ îëþ Üý³ ö { ü¾ îëþ Üý³ ö { ü¾ îëþ Üý³ ö { ü¾ îëþ Üý³ ö {¸Ù~ ¸Ù~ ¸Ù~ ¸Ù~ ¸Ù~ê“ ê“ ê“ ê“ ê“    
î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ øÙ’ïýô øï~ü¾ îëþ Üý³ ö {̧Ù~ê“ ²} {°² î~û ̧~í š~²ÿ ®² î¦ì }üô î³àμ

…³äμ}² îþ àó̄.

øÙ’ïýô øï~ü¾ îëþ Üý³ ö {̧Ù~ê“ 42 ‘~ 62 {°² î~û …~ ¥Å÷² àëýú ®̧“ }ò̄²à~²}õ$ ̧ý~̧’åμ}²}õ ö ‘÷êý̄àóó̄ä~õ

Üý³ ö {̧Ù~ê“$ î~¼ýô {è” ö ‘›ùýμ}” î³…÷Èú$ Üý³ø~ÿ }Àé̈ ¼¯û$ }ò÷}Ó {̧Ù~ê“$ ‘áó÷ê÷¶ÿ ø~ÿ ̧~©“ ö }š³}$

Øó~ö²ø~ÿ îó~̧‡ òåù¯}²ÿ ²öüú ²}û ø~$ Üý³ø~ÿ Ôý³}̧’~ò̄}²®$ ‘~òá³ø~ÿ ¥ïì Üý³ ö... …³äμ}² îþ ¼÷®.

¼~ü~õ °à³ }̧“$ òï~ü½å~û š~ò†þ øÙ’ïýô øï~ü¾ îëþ Üý³ ö {̧Ù~ê“ òýμ øïμî~õ …~ …³äμ}²ÿ }üô øï~ü¾$ …~ ¥Å÷²

‘÷êý̄àóó̄ä~õ Üý³ ö î÷}® }Øμö®òþ$ Üý³ø~ÿ }î÷ê¹ý÷òþ$ Üý³ø~ÿ ©~êÂ$ {̧Ù~ê“ ø~ÿ ¥Ù~Ì’þ$ î~¼ýô {è” ‘÷êý̄ ö

}š³}$ îùó̧̄~õ î½~ö² ö ...…³äμ}² îþ ¼÷®.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 5-15297988‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.
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¸÷îýô àóå³û …ýô }êïëëþ Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ ö ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ

¸÷îýô àóå³û …ýô }êïëëþ Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ ö ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ®² ‘~²ü« 8 }êþ 01 ®ÿ î~û ̧~í š~²ÿ ‘÷̧Ê ®…ý³©~òú

®}‚ïþ àóå³û …ýô }êïëëþ Ðï³}õ$ Ðï~²ÿ ö ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ ‘ù³}õ-®}ò½å~û ¼ùý̄

…ù½’þ …³äμ}² îþ ¼÷®.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 77048588‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

®öîýô àóÙ³}òº îëþ î̄ü³ü“ ̧~©“ ö ‰³ö¶û
î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ Ðé–}ê̄öêú ̧ïó~òþ …~ øïá~²ÿ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ÜÁ¯ ®}²®" ®öîýô àóÙ³}òº îëþ î¯ü³ü“

¸~©“ ö ‰³ö¶û" ²} ®² î¦ì }®}²û }̧’~õ ‘ù³}õ …³äμ}² òï~ǖ. ê±} }́ ¼ï~ }ò̄ü½ïó̄}õ ö ‰·öø½å³}õ ä³}îþ ®Ð÷” îþ

¼÷® ‘~ …³}ÿ ¼³à“ ®² }üô øï~ü¾ }Àì îÝ~è” ©÷® ²} …ú }üïýì ®…ý³©~òú àóÙ³}òº …ú {®²»

moc.thkastairidom@fnoc  }²̧~í òï~üý̄. ‘~²ü« …³äμ}²ÿ }üô àóÙ³}òº …ùïô î~û ̧~í 4931 îþ …~¼¯ àú Ø³À“

îó~̧†þ …³}ÿ }²}‚ú ®̧’~ö²®ø~ÿ ‰·öø½þ …³}ÿ î¦¦ÝÝ~õ ©†³ä~õ ÀóÑ“ ̧~©“ Ø³}øð ©÷}ø¯ ̧~©“. …ú îóÍ÷²

}̧’Ù~®û }́ òÍ³}” î¦ÝÝ~õ ®² ́îýóú ø~ÿ ä¹’³û î¯ü³ü“ ̧~©“ ö ‰³ö¶û$ …³äμ}²àóó̄ä~õ Ðéöû …³ îÝ~è” øï¹÷ …~

î¦÷²ø~ÿ àóÙ³}òº }́ ́îýóú ø~ÿ ò÷ ö }ØÞ ø~ÿ š¯ǖ ®² ́îýóú ø~ÿ î³‘†Ê …~ î÷Ä÷Ó àóÙ³}òº }̧’Ý†~í îþ àóó̄.

‰·öø½å³}õ ä³}îþ îþ ‘÷}òó̄ îÝ~è” ö ‰÷̧’³ø~ÿ ©÷® ²} ®² Ü~ê‡ Ø³î“ ©÷}̧’ú ¼¯û …ú øï³}û Ø³ñ ‘áïýì ¼¯û }ÈéÐ~”

¼ªÁþ …ú }üïýì ®…ý³©~òú }²̧~í òï~üó̄. }îý̄ }̧“ ‘~ …~ î½~²à“ }̧~‘ý̄$ ̧ªó³}ò~õ ö ¼³à“ àóó̄ä~õ ®² }üô àóÙ³}òº

î¹~‚ì }̧~̧þ ö …ú ²ö´ î÷²® …¦˜ Ü³}² äý³® ‘~ ä~îþ î÷•³ ®² šù“ }²‘Ý~– ®}ò¾ î¯ü³ü“ ̧~©“ ö î¯ü³ü“ ‰³ö¶û ®²

à½÷² …³®}²üð.

|̧ïýó~² îëþ …’ô ø~ ¸ïýó~² îëþ …’ô ø~ ¸ïýó~² îëþ …’ô ø~ ¸ïýó~² îëþ …’ô ø~ ¸ïýó~² îëþ …’ô ø~ÿ ̧~ ÿ ̧~ ÿ ̧~ ÿ ̧~ ÿ ̧~́́́́́ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“ ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“ ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“ ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“ ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“    
òª¹’ýô ̧ïýó~² îëþ …’ô ø~ÿ ̧~́ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“ ®² ‘~²ü« }öí }|²®ü†ù½“ 5931 ‘÷̧Ê î÷̧¹ú {î÷¿́

Ð~êþ Ðé–}ê̄öêú ̧ïó~òþ ö ¥ï~ü“ îÑó÷ÿ }ò›ïô …’ô }ü³}õ$ î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ$ ®}ò½å~û  ̧ïó~õ$

®}ò½å~û Ðëð ö ÀóÑ“ }ü³}õ ö ̧~ü³ ®}ò½å~øù~ ö î÷̧¹~” ö ̧ý÷üëýá~  ®² ¼ù³ ä³î¹~² …³äμ}² îþ ¼÷®.

    î¦÷²ø~ÿ ̧ïýó~² Ð†~²‘ó̄ }́: î¯ü³ü“ ́}‚̄}” ®² ÀóÑ“ …’ô  - ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}² ÀóÑ“ …’ô  - îÁ~ê§ …~́ü~Ø’þ  -

 à~îŠ÷´ü“ ø~ÿ ̧ýï~òþ ̧~́ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“ - …’ô ø~ÿ öü·û ̧†μ - ‰³ö¶|û|ø~ÿ }š³}üþ î³‘†Ê.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô42933543320 ö ü~ …ú ̧~ü“ ‰~üå~û ²̧ïþ àóÙ³}òº  

ri.etercnoc.oce.www  î³}šÑú òï~‚ý̄.

‰ó›ïýô òï~ü½å~û ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ö Àó~üÒ ö}…¹’ú
‰ó›ïýô òï~ü½å~û ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ö Àó~üÒ ö}…¹’ú …~ ‘Õýý³ ²öüá³® }́"ØÑ~êý“ î¦÷²ÿ" …ú "à~²{î¯ î¦÷²ÿ

…³}ÿ ¼ù³öò̄}õ" øï¹÷ …~ ̧ý~̧’ù~ÿ š¯ǖ ®öê“ ‘¯…ý³ ö ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ö ̧ý~̧’ù~ÿ àéõ …³ò~îú ¼½ð

‘÷̧Ñú ‘÷̧Ê î›³ÿ òï~ü½å~û ø~ ¼³à“ ò÷}ò̄ü½~õ …¯üÒ ©ëýœ Ø~²» }́ ‘~²ü« 6 êÕ~ü“ 9 {…~õ î~û 49 ®² îÁéÿ

…μ²ç }î~ñ ©ïýóþ )²û( ‘ù³}õ …³äμ}² îþ ¼÷®.

   ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 06362864-13181488‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

òï~ü½å~û ‘áó÷ê÷¶ÿ ̧~©’ï~õ

òï~ü½å~û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ$ òï~$ ̧~́û ö ‘áó÷ê÷¶ÿ ø~ÿ ò÷üô ®² ‘~²ü« 71 }êþ 02 {…~õ î~û 4931 ®² î¦ì

®}‚ïþ òï~ü½å~øù~ÿ …ýô }êïëëþ ‘ù³}õ …³äμ}² ©÷}ø¯ ¼¯. øÛ̄ }́ …³äμ}²ÿ }üô òï~ü½å~û îÑ³Øþ ̧ý¹’ð ø~ÿ ò÷üô

¸~©’ï~òþ ö Øó~ö²üù~ÿ ̧~©“ îþ …~¼¯ ö …ú îóÍ÷² òýì …ú }ø¯}Û }²‘Ý~– Øó~ö²ÿ ̧~©“ ̧~́ ®² à½÷² }́ àëýú ®̧“

}ò̄²à~²}õ }üô ¥÷´û šù“ }²}‚ú ®̧’~ö²® ø~ ö ò÷{ö²üù~ÿ ̧~©’ï~òþ ®Ð÷” …ú Ðïì îþ {ǖ.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 21171924-10171924‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.
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}öêýô ̧ïýó~² î~¼ýô {è” ̧óåýô ö òýïú ̧óåýô

 ¼³à“ ø~ -î~¼ýô {è” •³ö” îëþ

¸ó̄üá~ÿ ¼³à’ù~ÿ ̧~©’ï~òþ }ü³}õ) à~²ä³öû î~¼ýô {è” ( ®² òÍ³ ®}²® }öêýô ̧ïýó~² î~¼ýô {è” ̧óåýô ö òýïú

¸óåýô ¼³à“ ø~ ²} ‘¦“ Ðó÷}õ "î~¼ýô {è” •³ö” îëþ" …~ ¥Å÷² šïÑþ }́ }̧~‘ý̄ ö à~²¼ó~̧~õ ö î¯ü³}õ }²¼¯

¼³à’ù~ÿ Ðï³}òþ$ ‘½áì ø~ÿ øï¹÷ ö òï~üó̄ä~õ …³ò̄ø~ ö ö}²®àóó̄ä~õ ö ‘÷êý̄àóó̄ä~õ ®}©ëþ ®² }ö}©³ ¼ù³ü÷² î~û

®² î¦ì ̧ó̄üá~ …³äμ}² òï~ǖ.

®² Äïô òï~ü½å~øþ }́ ‘÷}ò~üýù~ ö Øô {ö²üù~ÿ øïý~²ÿ …~ ̧ó̄üá~ ®² ‘ïùý̄ ö …³äμ}²ÿ î³}̧ð ö šë¹~” î~¼ýô

{è” ö ¼³à’ù~ òýμ ®² š÷}² øï~ü¾ ‘³‘ý‡ ®}®û ¼¯û }̧“.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …ú ̧~ü“ }üó’³ò’þ ri.occa.www  î³}šÑú òï~‚ý̄.

 }}}}}ÈéÐýú ̧~ ÈéÐýú ̧~ ÈéÐýú ̧~ ÈéÐýú ̧~ ÈéÐýú ̧~êóï~ êóï~ êóï~ êóï~ êóï~ÿ 5931 }ò›ïô …’ô } ÿ 5931 }ò›ïô …’ô } ÿ 5931 }ò›ïô …’ô } ÿ 5931 }ò›ïô …’ô } ÿ 5931 }ò›ïô …’ô }ü³ü³ü³ü³ü³}}}}}õõõõõ
…~‘÷šú …ú }̧’Ý†~í ä¹’³®û š~îÑú îùó̧̄þ à½÷² }́ ̧~êóï~ÿ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ®² ̧~í ø~ÿ

ä±¼’ú$ }üô }ò›ïô ®² ̧~í š~²ÿ ̧ýμ®øïýô ®ö² ̧~êóï~ÿ }©’Á~Àþ5931 ©÷® ²} …~

î½ªÁ~” ́ü³ ®² ¼³Û ‘÷êý̄ ö ®² …ýô }ÐÅ~ÿ ©÷®$ ®̧“ }ò̄²à~²}õ ÀóÑ“ …’ô à½÷² ö

àëýú î’Ý~Äý~õ î¦’³ñ ®² ¥~í }©± ̧Ù~²¿ îþ …~¼¯:

1-ÜÉÒ ö´ü³ÿ …~ šë̄ ¡³ñ îÁó÷Ðþ î½áþ …ú À÷²” ®ö  ²ö´ ®²ÀÙ¦ú.

2-¥~öÿ }ÈéÐ~” Øóþ ö îùó̧̄þ ¼~îì:

äμǖû {üýô ò~îú …’ô }ü³}õ ){…~(
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فصلنامه
18 انجمن بتن ایران

  پرسش و پاسخ
 
 

 رياست محترم انجمن بتن ايران  

به استحضار مي رساند در حال حاضر در خصوص شرايط نگهداري و عمل آوري ايده آل نمونه هاي بتن، سووايي  
 مساعدت فرماييد.مد نظر است كه خواهشمند است نسبت به پاسخگويي و راهنمايي 

( درجه   22±2در خصوص نگهداري نمونه  ههاي عبي هح عدهدودد ي دعها ح        BSو  ISIRIدر استاندارد هاي 
سانتيگراد عطرح گرد دد ك  حوضچ  هاي عيمول در آزعا شگاد ها با توج  ب  وجود المنت از بابت فصل سهرعا و  

سرعا ش ندارند و در فصل گرعا قادر ب  خنك  حفظ دعا در آن شرا ط عشبلح ندارند اعا ا ن حوضچ  ها سيستم
كردن آب نمح باشند و هز ن  ساخت چنين سيستمح نيز براي آزعا شهگاههاي همبهار اسهتاندارد بها توجه  به        

ز به  چنهين سيسهتمها ح در    هعج "شرا ط عالح و اقتصادي بسيار دشوار است و آزعا شگاههاي دولتح نيز عموعا
ج  ب  ا ن شرا ط ك  دراستاندارد نيز به  اسهتفادد از سيسهتم سهرعا ش الزاعهح      حوضچ  ي بتن نيستند لذا با تو

نشدد است آ ا استفادد از  خ براي خنك كردن آب اعبان پذ ر است و با شرا ط استاندارد تطهاب  دارد  ها خيهر     
هادي شما چ  روشح را براي ا ن عنظور پيشنهاد عح نما يهد كه  در بازرسهح و عميز هها ههم از آن رون پيشهن      

 جنابيالح بتوان دفاع نمود 
 ياسر سليمي

 جناب آقاي مهندس ياسر سليمي  
   عضو محترم حقوقي انجمن بتن ايران

 بدين وسيله پاسخ درباره شرايط استاندارد نگهداري نمونه هاي بتن از نظر مي گذرد.
و ا ران، شرا ط لازم براي نگهداري و عمل آوري استاندارد آزعون  ههاي بتنهح   ASTM، ENدر استانداردهاي  -1

 جا گاد خاصح ندارد. ENبا تدو ن استانداردهاي  BSارائ  شدد است. استاندارد 
ضمناً لازم است عنوان نما م ك  عوضوعح تدت عنهوان نگههداري و عمهل آوري ا هدد آل در ههيا اسهتانداردي       

 عطرح نمح شود. هم چنين ب  ذكر جزئيات و وسا ل ا نبار اشارد اي نمح گردد  عگر در  ادآوري هاي هر بند(  
ن  هاي عبي ح عطرح نشدد است ا ن فيلح ا ران، بدثح در عورد تهي  و عمل آوري آزعو 5223در استاندارد  -2

در چند سال اخير تهي  شدد است صرفنظر از واقييت ههاي عوجهود كشهور     ASTM C31استاندارد ك  براساس 
صرفاً براي آزعون  هاي استوان  اي و تير خمشح، آعادد شدد است. در استاندارد ق لح  قد مح( ا ران ك  براسهاس  

EN12390-2-2000  وASTMC31-2005 شدد بود، آزعون  هاي عبي ح هم وجهود داشهت و عمهل آوري    تهي  
 آن با استاندارد فيلح عتفاوت بود.

،  ASTM C31-09( براسههاس 0532فيلههح ا ههران   5223و اسههتاندارد  ASTM C31-12در اسههتاندارد  -5
 84 درجه  سيلسهيوس به  عهدت تها      22تا  03نگهداري آزعون  استوان  اي و خمشح در شرا طح با دعاي حدود 

 بهتن بها عواوعهت عش صه       ساعت در قالب نگهداري عح شود و از افت رطوبت آزعون  ها جلوگيري عهح گهردد  
Mpa82 درج  سيلسيوس(. ا ن بتن ها با د از تهابش عسهتويم نورخورشهيد  ها      22تا  22در بازد دعا ح  ،و بيشتر

 عنابع حرارتح تشيشيح عدافظت گردد.
آعدد است ك  عح تواند عفيد و جوابگوي برخح پرسش هاي جنابيهالح باشهد    "ها  ادآوري"بهرحال نباتح نيز در 

ساعت است. در ا ن عوارد هيچگون  الزاعح براي استفادد از  ك ابهزار خهاص    84اعا عربوط ب  عمل آوري اولي  تا 
 وجود ندارد و عوارد ذكر شدد كاعلاً اختياري است.

ا ح پس از خروج آزعون  ها از قالب عح باشهد. در ا هن رابطه ،    پرسش جنابيالح عمدتاً در عورد عمل آوري نه -4
 درج  سيلسيوس نگهداري شود. 23تا  20آزعون  ها با د در آب  ا اتاق عرطوب  بصورت اختياري( در دعاي 

تاعين ا ن دعاي آب  ا اتاق عرطوب با هر نوع وسيل  دل واد عيسر است و استاندارد ا هران عدهدود ت خاصهح را    
اسهتاندارد جد هد    ر ا ران عمدتاً از ع زن آب جهت نگهداري آزعون  ها استفادد عهح كننهد. از آنجها كه     ندارد. د
عهح دانهد، ا هن آب با هد اشه اع از آههك هيدارته          ASTM C511شرا ط ع زن آب را ط   اسهتاندارد   5223

  هيدروكسيد كلسيم( باشد.
است ترجيداً دعاي هواي اتاقح كه  ع هزن در آن قهرار        درج  سانتح گراد، اولاً لازم  23تا  20براي تاعين دعاي 

عح گيرد در ا ن عددودد باشد اعا اگهر چنهين ن هود، عهح تهوان بهراي افهزا ش دعهاي آب از المنهت حرارتهح و           
اسهتاندارد ا هران از هخ  ها      2-0-3ترعوستات استفادد نمود و براي كاهش دعاي آب عح توان ط    ادآوري بنهد  

ي آب  ا عديط عزبور استفادد نمود. بنابرا ن هيچگون  اج هاري بهراي اسهتفادد از  هك وسهيل       ابزار سرعا شح برا
خاص وجود ندارد و ا ن اج ارها نوعح الزام فرا استانداردي است ك  عتاسفان  گاد در ا ران وجود دارد و عنشا آن 

 ناشناخت  است.
ي اولي  و  ا در زعان كلاههك گهذاري و ق هل از    با د توج   داشت ك  كنترل دعاي اتاق بو ژد براي عمل آور -3

 آزعون  تييين عواوعت ضروري است.
روز پهس از   5ساعت و حداكثر 02( آزعون  ها را با د حداقل پس از 0548 شهر ور  5223در استاندارد ق لح  -2

ييهرات ناگههانح دعها    تهي  از قالب خارج كرد. در ا ن عدت آزعون  ها با د در برابر ضرب ، لرزن، تابش آفتاب و تغ
درج ( نگهداري نمود و سطح آن را با چتا ح  52تا  22درج  سيلسيوس  در آب و هواي گرم  22تا04در دعاي 

خيس و نا لون پوشانيد  ا در عدل سرپوشيدد اي نگهداشت. در ا ن استاندارد آزعون  ها را با د بلافاصهل  پهس از   
لسيوس نگهداري نمهود. در ا هن اسهتاندارد نيهازي به  اشه اع       درج  سي 23تا  20خروج از قالب در حوضچ  آب 

   كردن ع زن از آهك هيدرات  وجود ندارد.  
 48شههر ور  5223تدو ن شدد است ك  ب  استاندارد ق لهح ENDS90-2 بر اساس  0224، استاندارد 35در سال 

 ش اهت دارد.
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 رياست محترم انجمن بتن ايران  

به استحضار مي رساند در حال حاضر در خصوص شرايط نگهداري و عمل آوري ايده آل نمونه هاي بتن، سووايي  
 مساعدت فرماييد.مد نظر است كه خواهشمند است نسبت به پاسخگويي و راهنمايي 

( درجه   22±2در خصوص نگهداري نمونه  ههاي عبي هح عدهدودد ي دعها ح        BSو  ISIRIدر استاندارد هاي 
سانتيگراد عطرح گرد دد ك  حوضچ  هاي عيمول در آزعا شگاد ها با توج  ب  وجود المنت از بابت فصل سهرعا و  

سرعا ش ندارند و در فصل گرعا قادر ب  خنك  حفظ دعا در آن شرا ط عشبلح ندارند اعا ا ن حوضچ  ها سيستم
كردن آب نمح باشند و هز ن  ساخت چنين سيستمح نيز براي آزعا شهگاههاي همبهار اسهتاندارد بها توجه  به        

ز به  چنهين سيسهتمها ح در    هعج "شرا ط عالح و اقتصادي بسيار دشوار است و آزعا شگاههاي دولتح نيز عموعا
ج  ب  ا ن شرا ط ك  دراستاندارد نيز به  اسهتفادد از سيسهتم سهرعا ش الزاعهح      حوضچ  ي بتن نيستند لذا با تو

نشدد است آ ا استفادد از  خ براي خنك كردن آب اعبان پذ ر است و با شرا ط استاندارد تطهاب  دارد  ها خيهر     
هادي شما چ  روشح را براي ا ن عنظور پيشنهاد عح نما يهد كه  در بازرسهح و عميز هها ههم از آن رون پيشهن      

 جنابيالح بتوان دفاع نمود 
 ياسر سليمي

 جناب آقاي مهندس ياسر سليمي  
   عضو محترم حقوقي انجمن بتن ايران

 بدين وسيله پاسخ درباره شرايط استاندارد نگهداري نمونه هاي بتن از نظر مي گذرد.
و ا ران، شرا ط لازم براي نگهداري و عمل آوري استاندارد آزعون  ههاي بتنهح   ASTM، ENدر استانداردهاي  -1

 جا گاد خاصح ندارد. ENبا تدو ن استانداردهاي  BSارائ  شدد است. استاندارد 
ضمناً لازم است عنوان نما م ك  عوضوعح تدت عنهوان نگههداري و عمهل آوري ا هدد آل در ههيا اسهتانداردي       

 عطرح نمح شود. هم چنين ب  ذكر جزئيات و وسا ل ا نبار اشارد اي نمح گردد  عگر در  ادآوري هاي هر بند(  
ن  هاي عبي ح عطرح نشدد است ا ن فيلح ا ران، بدثح در عورد تهي  و عمل آوري آزعو 5223در استاندارد  -2

در چند سال اخير تهي  شدد است صرفنظر از واقييت ههاي عوجهود كشهور     ASTM C31استاندارد ك  براساس 
صرفاً براي آزعون  هاي استوان  اي و تير خمشح، آعادد شدد است. در استاندارد ق لح  قد مح( ا ران ك  براسهاس  

EN12390-2-2000  وASTMC31-2005 شدد بود، آزعون  هاي عبي ح هم وجهود داشهت و عمهل آوري    تهي  
 آن با استاندارد فيلح عتفاوت بود.

،  ASTM C31-09( براسههاس 0532فيلههح ا ههران   5223و اسههتاندارد  ASTM C31-12در اسههتاندارد  -5
 84 درجه  سيلسهيوس به  عهدت تها      22تا  03نگهداري آزعون  استوان  اي و خمشح در شرا طح با دعاي حدود 

 بهتن بها عواوعهت عش صه       ساعت در قالب نگهداري عح شود و از افت رطوبت آزعون  ها جلوگيري عهح گهردد  
Mpa82 درج  سيلسيوس(. ا ن بتن ها با د از تهابش عسهتويم نورخورشهيد  ها      22تا  22در بازد دعا ح  ،و بيشتر

 عنابع حرارتح تشيشيح عدافظت گردد.
آعدد است ك  عح تواند عفيد و جوابگوي برخح پرسش هاي جنابيهالح باشهد    "ها  ادآوري"بهرحال نباتح نيز در 

ساعت است. در ا ن عوارد هيچگون  الزاعح براي استفادد از  ك ابهزار خهاص    84اعا عربوط ب  عمل آوري اولي  تا 
 وجود ندارد و عوارد ذكر شدد كاعلاً اختياري است.

ا ح پس از خروج آزعون  ها از قالب عح باشهد. در ا هن رابطه ،    پرسش جنابيالح عمدتاً در عورد عمل آوري نه -4
 درج  سيلسيوس نگهداري شود. 23تا  20آزعون  ها با د در آب  ا اتاق عرطوب  بصورت اختياري( در دعاي 

تاعين ا ن دعاي آب  ا اتاق عرطوب با هر نوع وسيل  دل واد عيسر است و استاندارد ا هران عدهدود ت خاصهح را    
اسهتاندارد جد هد    ر ا ران عمدتاً از ع زن آب جهت نگهداري آزعون  ها استفادد عهح كننهد. از آنجها كه     ندارد. د
عهح دانهد، ا هن آب با هد اشه اع از آههك هيدارته          ASTM C511شرا ط ع زن آب را ط   اسهتاندارد   5223

  هيدروكسيد كلسيم( باشد.
است ترجيداً دعاي هواي اتاقح كه  ع هزن در آن قهرار        درج  سانتح گراد، اولاً لازم  23تا  20براي تاعين دعاي 

عح گيرد در ا ن عددودد باشد اعا اگهر چنهين ن هود، عهح تهوان بهراي افهزا ش دعهاي آب از المنهت حرارتهح و           
اسهتاندارد ا هران از هخ  ها      2-0-3ترعوستات استفادد نمود و براي كاهش دعاي آب عح توان ط    ادآوري بنهد  

ي آب  ا عديط عزبور استفادد نمود. بنابرا ن هيچگون  اج هاري بهراي اسهتفادد از  هك وسهيل       ابزار سرعا شح برا
خاص وجود ندارد و ا ن اج ارها نوعح الزام فرا استانداردي است ك  عتاسفان  گاد در ا ران وجود دارد و عنشا آن 

 ناشناخت  است.
ي اولي  و  ا در زعان كلاههك گهذاري و ق هل از    با د توج   داشت ك  كنترل دعاي اتاق بو ژد براي عمل آور -3

 آزعون  تييين عواوعت ضروري است.
روز پهس از   5ساعت و حداكثر 02( آزعون  ها را با د حداقل پس از 0548 شهر ور  5223در استاندارد ق لح  -2

ييهرات ناگههانح دعها    تهي  از قالب خارج كرد. در ا ن عدت آزعون  ها با د در برابر ضرب ، لرزن، تابش آفتاب و تغ
درج ( نگهداري نمود و سطح آن را با چتا ح  52تا  22درج  سيلسيوس  در آب و هواي گرم  22تا04در دعاي 

خيس و نا لون پوشانيد  ا در عدل سرپوشيدد اي نگهداشت. در ا ن استاندارد آزعون  ها را با د بلافاصهل  پهس از   
لسيوس نگهداري نمهود. در ا هن اسهتاندارد نيهازي به  اشه اع       درج  سي 23تا  20خروج از قالب در حوضچ  آب 

   كردن ع زن از آهك هيدرات  وجود ندارد.  
 48شههر ور  5223تدو ن شدد است ك  ب  استاندارد ق لهح ENDS90-2 بر اساس  0224، استاندارد 35در سال 

 ش اهت دارد.
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درج  سيلسهيون آعهدد    22تا  02اي ساعت در دع 84عدت نگهداري اولي  تا  ASTM C31-12در استاندارد  -2
استفادد شدد است كه   " ساعت 84" از ع ارت "  ساعت 84تا " است و بنظر عح رسد در استاندارد ا ران بجاي 

 صديح بنظر نمح رسد و لازم است اصلاح شود، ز را عنطوح نيست ك  عدت عزبور قطيح باشد.
در شرايط استاندارد، به تموام ناوات اسوتاندارد تو وه     هرحال لازم است براي تهيه و عمل آوري آزمونه ها به-8

 شود اما اضافه نمودن مطايبي به آن تو يه ندارد.
 محسن تدين 

 جناب آقاي دكتر محسن تدين  
 ژل، مولتي ژل ، نانوژل   موضوع:

 همانطور ك  عستدضر د چند سالح است ك  استفادد از ژل عيبروسيليس در پروژد هاي ز ر بنا ح و سهاختمانح 
كشور عرسوم شدد است و اخيراً عدصولات جد دي نظير عولتح ژل توسط تيدادي از توليدكنندگان توليهد و بها   

 درصد عيار سيمان ب  عصرف كنندگان پيشنهاد عح گردد. 2الح  0عيار استفادد 
بهاران  لذا خواهشمند است با توج  ب  تجربيات جنابيالح جهت روشن شدن اذهان كارشناسان، عشهاوران و پيمان 

 نس ت ب  پاسخ سوالات ذ ل راهنما ح و ارائ  طر   فرعا يد.
 آ ا استفادد از ژل عيبروسيليس، نانو ژل و عولتح ژل پيشنهاد عح گردد  -
 درصد در بتن عح تواند كارا ح لازم را داشت  باشد  5الح  0در صورت استفادد از انواع ژل هاي فوق آ ا عيار  -
 روان كنندد و عيبروسيليس بطور جداگان  بهتر نيست  آ ا استفادد از فوق   -
 حداقل عيزان عيبروسيليس در بتن چودر با د باشد و آ ا ا ن عودار توسط انواع ژل تاعين عح گردد  -

 انجمن توليدكنندگان مواد شيميايي 
 انجمن صنفي توليدكنندگان مواد شيميايي صنعت ساختمان  

 مي گردد. پاسخ مربوطه در بندهاي زير تقديم
در صنيت افزودنح هاي شيميا ح و عواد پودري عيدنح، هر توليدكنندد ع تار است تا عدصول خاصهح را بها    -0

اساعح تجاري گوناگون ب  بازار عرض  نما د. در صورتح ك  عش صات استاندارد براي ا ن عواد تدو ن شدد باشهد  
ورت با هد و ژگهح هها و عهواد تشهبيل دهنهدد آن و       لازم است انط اق با عش صات را داشت  باشد در غير ا ن ص

هم چنهين عهح توانهد از عراكهز      خواصح را ك  عح تواند در بتن بوجود آورد را بصورت كاعل ذكر و تشر ح نما د.
 فنح اخذ كندناع  ذ صلاح عانند عركز تدويوات راد، عسبن و شهرسازي گواهح 

هجري بو ژد براي پروژد هاي عهم و پهر حجهم عنطوه  پهارس      42استفادد از ژل عيبروسيليس از اوا ل ده   -2
 جنوبح  عسلو  ( را ج گرد د.  

اسههت كهه    (Microsilica or Silica fume slurry)ا ههن عههادد در واقههع همههان دوغههاب عيبروسههيليس    
 روسيليس اعر با گرفت  شدد است.آن از انجمن توليدكنندگان عيب آعدد و واژد ACI 234R-06در

در ا ن دوغاب عمبن است فوق روان كنندد، روان كنندد و د رگير نيز وجود داشهت  باشهد و عوهدار آن به  نظهر      
دارد و بويه  را آب و  وجهود  درصهد عيبروسهيليس    33تها   82توليدكنندد بستگح دارد. در ا ن دوغهاب عيمهولا ً  

 افزودنح هاي شيميا ح تشبيل عح دهد.  
واژد هاي نانوژل  ا عولتح ژل، واژد ها ح تير ف شدد نيستند و بد هح است هر توليد كنندد اي عمبن اسهت   -5

از  ك واژد خاص ك  بيشتر جن   تجاري دارد استفادد نما د. عسلماً نانوژل  ا عولتح ژل ب  عهادد خاصهح كه  در    
 آنها وجود دارد اشارد نمح كنند.

عصرف عح شود و براي دستيابح ب  ا ن اهداف، نيازعند عودار عيينح از آن  عيبروسيليس با اهداف عش صح -8

نس ت ب  سيمان هستيم. چنانچ  قصد عا ازعصرف عيبروسهيليس  دودد سهيليس( كهاهش نفهوذ  هون كلر هد و       
درصهد   3افزا ش عمر عيلگردها و بتن در عديط خورندد و كاهش شدت خوردگح عيلگردها باشد نياز ب  حداقل 

يليس نس ت ب  وزن سيمان  ا عواد سيمانح وجود دارد. افزا ش عواوعت سا شح و  ا افهزا ش دوام بهتن   عيبروس
حاوي سنگدان  هاي سيليسح واكنش زا با قليهائح هها  كهاهش ان سهاط ع هرب( و  ها افهزا ش دوام در عدهيط         

ن و  ها جلهوگيري از   درصد عيبروسيليس نياز دارد. گهاد بهراي كهاهش آب انهداخت     3سولفاتح عيمولا ب  حداقل 
 ها كششهح   درصد وزن  سيمان ببار رود. براي افزا ش عواوعت فشاري  3جداشدگح عمبن است عواد ر كمتر از 

 درصد وزن سيمان  ا عواد سيمانح ن اشد. 3عودار عيبروسيليس كمتر از  و خمشح نيز توصي  عح شود،
درصد وزن سيمان باشهد و ب شهح از    5 ا  2 تا 0بنابرا ن چنانچ  عصرف  ك افزودنح حاوي عيبروسيليس بين 

درصهد وزن سهيمان  ها كمتهر      0عملاً عودار عيبروسيليس عصرفح در حهدود   تشبيل دهدعيبروسيليس را آن 
 است و فا دد چندانح را در بر ندارد و  ا ب  ع ارتح دور ر  تن وجهح است ك  بابت آن پرداخت عح شود.

عواد نانو سيليس  ا انواع د گر نانو عواد وجود دارد، توصي  عح شود فيهلاً از  چنانچ  در نانو ژل  ا عولتح ژل،  -3

عصرف آنها در بتن خودداري گردد ز را اثر آنها در بتن در حال عطالي  است و تنوع كيفح نانو سهيليس و د گهر   
ها بهراي بهتن خطهر    عواد نانو، باعث آن شدد است ك  هنوز استانداردي براي آنها تهي  نشدد باشد و گاد عصرف آن

آفر ن است و در اغلب عوارد عرض  كنندگان از عدم اطلاع عصرف كنندگان سوء استفادد عح كنند و ا ن عواد را 
 با قيمت هاي گزافح ب  فرون عح رسانند.

پرسش ك  چرا چنين عادد اي را عصرف عح كنند، افزا ش عواوعت فشاري را ا ن گاد عصرف كنندگان در عوابل 
ما ند در حالح ك  با هز ن  اي ب  عراتب كمتر عح توانستند با  ك روان كنندد  ا فهوق روان كننهدد،   عطرح عح ن

افزا ش عواوعت بيشتري را داشت  باشند و اغلب توليدكنندگان نيز ب ش عمدد اي از ا ن عواد را ب  روان كننهدد  
درصهد عنهوان عهح كننهد عگهر       2تا  0 ا فوق روان كنندد اختصاص عح دهند و بد ن دليل عودار عصرف آن را 

 درصد را نيز توصي  كنند.   5ا نب  آن را رقي  نما ند و عصرف 
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درج  سيلسهيون آعهدد    22تا  02اي ساعت در دع 84عدت نگهداري اولي  تا  ASTM C31-12در استاندارد  -2
استفادد شدد است كه   " ساعت 84" از ع ارت "  ساعت 84تا " است و بنظر عح رسد در استاندارد ا ران بجاي 

 صديح بنظر نمح رسد و لازم است اصلاح شود، ز را عنطوح نيست ك  عدت عزبور قطيح باشد.
در شرايط استاندارد، به تموام ناوات اسوتاندارد تو وه     هرحال لازم است براي تهيه و عمل آوري آزمونه ها به-8

 شود اما اضافه نمودن مطايبي به آن تو يه ندارد.
 محسن تدين 

 جناب آقاي دكتر محسن تدين  
 ژل، مولتي ژل ، نانوژل   موضوع:

 همانطور ك  عستدضر د چند سالح است ك  استفادد از ژل عيبروسيليس در پروژد هاي ز ر بنا ح و سهاختمانح 
كشور عرسوم شدد است و اخيراً عدصولات جد دي نظير عولتح ژل توسط تيدادي از توليدكنندگان توليهد و بها   

 درصد عيار سيمان ب  عصرف كنندگان پيشنهاد عح گردد. 2الح  0عيار استفادد 
بهاران  لذا خواهشمند است با توج  ب  تجربيات جنابيالح جهت روشن شدن اذهان كارشناسان، عشهاوران و پيمان 

 نس ت ب  پاسخ سوالات ذ ل راهنما ح و ارائ  طر   فرعا يد.
 آ ا استفادد از ژل عيبروسيليس، نانو ژل و عولتح ژل پيشنهاد عح گردد  -
 درصد در بتن عح تواند كارا ح لازم را داشت  باشد  5الح  0در صورت استفادد از انواع ژل هاي فوق آ ا عيار  -
 روان كنندد و عيبروسيليس بطور جداگان  بهتر نيست  آ ا استفادد از فوق   -
 حداقل عيزان عيبروسيليس در بتن چودر با د باشد و آ ا ا ن عودار توسط انواع ژل تاعين عح گردد  -

 انجمن توليدكنندگان مواد شيميايي 
 انجمن صنفي توليدكنندگان مواد شيميايي صنعت ساختمان  

 مي گردد. پاسخ مربوطه در بندهاي زير تقديم
در صنيت افزودنح هاي شيميا ح و عواد پودري عيدنح، هر توليدكنندد ع تار است تا عدصول خاصهح را بها    -0

اساعح تجاري گوناگون ب  بازار عرض  نما د. در صورتح ك  عش صات استاندارد براي ا ن عواد تدو ن شدد باشهد  
ورت با هد و ژگهح هها و عهواد تشهبيل دهنهدد آن و       لازم است انط اق با عش صات را داشت  باشد در غير ا ن ص

هم چنهين عهح توانهد از عراكهز      خواصح را ك  عح تواند در بتن بوجود آورد را بصورت كاعل ذكر و تشر ح نما د.
 فنح اخذ كندناع  ذ صلاح عانند عركز تدويوات راد، عسبن و شهرسازي گواهح 

هجري بو ژد براي پروژد هاي عهم و پهر حجهم عنطوه  پهارس      42استفادد از ژل عيبروسيليس از اوا ل ده   -2
 جنوبح  عسلو  ( را ج گرد د.  

اسههت كهه    (Microsilica or Silica fume slurry)ا ههن عههادد در واقههع همههان دوغههاب عيبروسههيليس    
 روسيليس اعر با گرفت  شدد است.آن از انجمن توليدكنندگان عيب آعدد و واژد ACI 234R-06در

در ا ن دوغاب عمبن است فوق روان كنندد، روان كنندد و د رگير نيز وجود داشهت  باشهد و عوهدار آن به  نظهر      
دارد و بويه  را آب و  وجهود  درصهد عيبروسهيليس    33تها   82توليدكنندد بستگح دارد. در ا ن دوغهاب عيمهولا ً  

 افزودنح هاي شيميا ح تشبيل عح دهد.  
واژد هاي نانوژل  ا عولتح ژل، واژد ها ح تير ف شدد نيستند و بد هح است هر توليد كنندد اي عمبن اسهت   -5

از  ك واژد خاص ك  بيشتر جن   تجاري دارد استفادد نما د. عسلماً نانوژل  ا عولتح ژل ب  عهادد خاصهح كه  در    
 آنها وجود دارد اشارد نمح كنند.

عصرف عح شود و براي دستيابح ب  ا ن اهداف، نيازعند عودار عيينح از آن  عيبروسيليس با اهداف عش صح -8

نس ت ب  سيمان هستيم. چنانچ  قصد عا ازعصرف عيبروسهيليس  دودد سهيليس( كهاهش نفهوذ  هون كلر هد و       
درصهد   3افزا ش عمر عيلگردها و بتن در عديط خورندد و كاهش شدت خوردگح عيلگردها باشد نياز ب  حداقل 

يليس نس ت ب  وزن سيمان  ا عواد سيمانح وجود دارد. افزا ش عواوعت سا شح و  ا افهزا ش دوام بهتن   عيبروس
حاوي سنگدان  هاي سيليسح واكنش زا با قليهائح هها  كهاهش ان سهاط ع هرب( و  ها افهزا ش دوام در عدهيط         

ن و  ها جلهوگيري از   درصد عيبروسيليس نياز دارد. گهاد بهراي كهاهش آب انهداخت     3سولفاتح عيمولا ب  حداقل 
 ها كششهح   درصد وزن  سيمان ببار رود. براي افزا ش عواوعت فشاري  3جداشدگح عمبن است عواد ر كمتر از 

 درصد وزن سيمان  ا عواد سيمانح ن اشد. 3عودار عيبروسيليس كمتر از  و خمشح نيز توصي  عح شود،
درصد وزن سيمان باشهد و ب شهح از    5 ا  2 تا 0بنابرا ن چنانچ  عصرف  ك افزودنح حاوي عيبروسيليس بين 

درصهد وزن سهيمان  ها كمتهر      0عملاً عودار عيبروسيليس عصرفح در حهدود   تشبيل دهدعيبروسيليس را آن 
 است و فا دد چندانح را در بر ندارد و  ا ب  ع ارتح دور ر  تن وجهح است ك  بابت آن پرداخت عح شود.

عواد نانو سيليس  ا انواع د گر نانو عواد وجود دارد، توصي  عح شود فيهلاً از  چنانچ  در نانو ژل  ا عولتح ژل،  -3

عصرف آنها در بتن خودداري گردد ز را اثر آنها در بتن در حال عطالي  است و تنوع كيفح نانو سهيليس و د گهر   
ها بهراي بهتن خطهر    عواد نانو، باعث آن شدد است ك  هنوز استانداردي براي آنها تهي  نشدد باشد و گاد عصرف آن

آفر ن است و در اغلب عوارد عرض  كنندگان از عدم اطلاع عصرف كنندگان سوء استفادد عح كنند و ا ن عواد را 
 با قيمت هاي گزافح ب  فرون عح رسانند.

پرسش ك  چرا چنين عادد اي را عصرف عح كنند، افزا ش عواوعت فشاري را ا ن گاد عصرف كنندگان در عوابل 
ما ند در حالح ك  با هز ن  اي ب  عراتب كمتر عح توانستند با  ك روان كنندد  ا فهوق روان كننهدد،   عطرح عح ن

افزا ش عواوعت بيشتري را داشت  باشند و اغلب توليدكنندگان نيز ب ش عمدد اي از ا ن عواد را ب  روان كننهدد  
درصهد عنهوان عهح كننهد عگهر       2تا  0 ا فوق روان كنندد اختصاص عح دهند و بد ن دليل عودار عصرف آن را 

 درصد را نيز توصي  كنند.   5ا نب  آن را رقي  نما ند و عصرف 
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در بسياري از كشورهاي دنيا فوق روان كنندد و عيبروسيليس بصورت جداگان  ببار عح رود اعا ع لوط كهن   -2

عمل اخهتلاط بها افهزا ش     استفادد عح شود تا براي بتن  پرد جدا از د گ( Forced Actionهاي عناسب از نوع 
آن ب وبح انجام شهود. در برخهح كشهورها از نهوعح عيبروسهيليس همهراد بها فهوق روان كننهدد بصهورت            عدت

 هاي ر ز  گرانول( استفادد عح گردد ك  براحتح در بتن و آب باز و پ ش عح گردد. كلوخ 
اي تراك عيبسر و عشاب  آن  پرد عتصل عيبروسيليس را در بتونير  ا ع لوط كن ه در ا ران ب  دليل آنب  بتوان 

ب  د گ( ببار برد، آن را ب  شبل دوغاب  ژل( عيبروسيليس در آوردند تا عمل اختلاط به  سهادگح و بها صهرف     
 وقت كم انجام گردد. 

عيبروسيليس و فوق روان كنندد  ،همانگون  ك  بارها عنوان شدد است عح توان چنين دوغاب  ا ژلح را با آب -2

به  عوهدار   اد ساخت و ببار برد. در ا ن حالت با توج  ب  عوهدار آب، عيبروسهيليس و فهوق روان كننهدد     در كارگ
 .تنظيم شدد، عح توان نس ت آب ب  عواد سيمانح را كاعلاً در كنترل داشت

ح  هر خر دار و عصرف كنندد است ك  بداند درصد اجزاي اصلح  بو ژد آب و عيبروسهيليس( در ههر عهادد     -4

ز را در طرح ع لوط خهود با هد عوهدار آب آزاد و عهواد سهيمانح را بدانهد تها اعبهان          ، ا ژلح چودر است دوغابح
نس ت آب ب  سيمان  عواد سيمانح( فراهم گردد.  بح از اشبالات عهم در فرون و عصرف عهواد عزبهور    عداس  

 عدم اطلاع از ا ن اجزاي اصلح است.
لتح ژل داراي عش صات استاندارد شناخت  شدد و بين المللح نيسهتند  ژل عيبروسيليس  ا انواع نانوژل و عو -3

و ن ا د ب  آنچ  ب  عنوان استاندارد تشو وح شناخت  عح شود اعتماد نمود و بهتر است سازعان علح استاندارد نيز 
لاح در افهت  ما د، عگر ا نب  گواهيناع  فنح از عراكز ذ صه از انتشار چنين استانداردهاي گمراد كنندد خودداري ن

 كنند.

گاد در چنين عوادي از پودر سنگ  ا برخح انواع رس ها ك  حالت ژل  اي بوجود عح آورنهد اسهتفادد شهدد     -02

گاد عمبن است عشبلاتح را براي بتن در برداشت  باشد. نانو سيليس واقيح  ،است ك  علاود بر اجداف ب  خر دار
دكنندگان در پح عدم عصرف  ا كاهش آنها در افزودنح خود هسهتند   ا انواع نانو عواد عيمولا گران هستند و تولي

اعا در هر صورت عادد افزودنح خود را با قيمت ز اد عرض  عح كنند. بنهابرا ن توصهي  بنهدد عهدم عصهرف انهواع       
نانوژل و عولتح ژل است و ژل عيبروسيليس را نيز در صورت لزوم با د از عنابع عيت هر و بها دانسهتن عوهدار آب،     

د و عطمئن شوند ك  بجهاي عيبروسهيليس از عهادد    نتهي  نما آن يبروسيليس و اطلاع از نوع فوق روان كنندد ع
 د گري استفادد نشدد باشد.

بهرحال ژل عيبروسيليس عوجود در بازار براي دستيابح ب  دوام عناسب  ا عواوعت سا شح كافح با د به  عيهزان   
 رود.درصد وزن سيمان  ا بيشتر از آن ببار  02

 محسن تدين 

ب  همراد ژل عيبروسيليس و فوق روان كننهدد اسهتفادد    2در بتن عصرفح پروژد هاي ا ن شركت از سيمان تيپ 
روزد بهتن گرد هدد لهذا     24و  2شدد ك  ا ن عوضوع عوجب عهدم دسهتيابح به  عواوعهت عهورد نظهر در سهنين        

آزعا شهگاهح و تجربهح آن انجمهن بههرد عنهد      عستدعيست در خصوص عوارد ذ ل ا ن شركت را از نظرات فنح، 
 ساز د.

 روزد بتن عصرفح.   24و  2در عواوعت  0ب  جاي تيپ  2عيزان تاثير استفادد از سيمان  تيپ  -1

 روزد بتن عصرفح. 24و 2عيزان تاثير استفادد از ژل عيبروسيليس در عواوعت  -2
 روزد بتن عصرفح. 24 و 2عيزان تاثير استفادد از فوق روان كنندد در عواوعت  -5
به    2 عيرفح سنين عناسب جهت تست بارگذاري نمون  بتن با شرا ط فوق الذكر  اسهتفادد از سهيمان تيهپ    -8

ب  بهرد برداري  بارگذاري( سازد هاي ساخت  شدد ان كنندد( در صورتي، ژل عيبروسيليس و فوق رو0جاي تيپ 
 د.روز پس از اجرا انجام گرد 32با بتن عذكور بيش از 

 ملك مراد قياسوند 
 

 جناب آقاي مهندس قياسوند، عضو محترم انجمن بتن ايران  
 عوارد ز ر در پاسخ ب  استدضار عح رسد.

در جر هان طهرح    "سيمان عح باشد. هرچند بندد دقيواعهم تر ن علت كاهش عواوعت، افزا ش نس ت آب ب   -1

آب ب  سيمان باعهث بهروز ا هن عشهبل شهدد       ع لوط بتن آن شركت نيستم اعا احساس عح كنم افزا ش نس ت
 است.

سهيمانهاي  در عواوعت فشاري بتن چشمگير نيست و چ  بسا  0بجاي نوع  2تاثير عصرف سيمان پرتلند نوع  -2

اشهبالاتح در    عح باشد. بهرحال عمبن اسهت در عوهاطيح از زعهان    0ك  عواوعت آنها بيش از نوع  2پرتلند نوع 
 اشد ك  باعث كاهش عواوعت گردد و ربطح ب  نوع سيمان عصرفح ندارد.سيمان عصرفح وجود داشت  ب

ژل عيبروسيليس نوشح در كاهش عواوعت ندارد. در حال حاضر دو نوع ژل عيبروسهيليس در ا هران توليهد     -5

درصد عيبروسيليس عح باشد و بويه  آن آب و فهوق روان كننهدد     32تا  83عح شود. نوع اول ك  عيمولاً داراي 
ن سيمان عح باشهد كه  عيهزان    درصد وز 3است. عودار عصرف آن براي تاثير گذاري بر عواوعت و دوام بيشتر از 

 خواهد شد. درصد 8عيبروسيليس آن بيش از 
 2زده انود   مخلوط كرده اند نوع دوم كه در واقع يك فوق روان كننده است كه مقدار كمي مياروسيليس به آن 

بور   درصد وزن فوق روان كننده(. اين مورد را ابداً نمي توان ژل مياروسويليس ناميود و متاسوهانه هور روزه     5تا 
مصرف آن افزوده مي شود و افراد بي اطلاع، آن را بعنوان ژل مياروسيليس معرفي و مصرف مي نماينود. مقودار   

درصد وزن سيمان قيد مي شود كوه روشون اسوت مقودار مصورف       2تا  1مصرف اين ماده توسط توييدكنندگان 
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در بسياري از كشورهاي دنيا فوق روان كنندد و عيبروسيليس بصورت جداگان  ببار عح رود اعا ع لوط كهن   -2

عمل اخهتلاط بها افهزا ش     استفادد عح شود تا براي بتن  پرد جدا از د گ( Forced Actionهاي عناسب از نوع 
آن ب وبح انجام شهود. در برخهح كشهورها از نهوعح عيبروسهيليس همهراد بها فهوق روان كننهدد بصهورت            عدت

 هاي ر ز  گرانول( استفادد عح گردد ك  براحتح در بتن و آب باز و پ ش عح گردد. كلوخ 
اي تراك عيبسر و عشاب  آن  پرد عتصل عيبروسيليس را در بتونير  ا ع لوط كن ه در ا ران ب  دليل آنب  بتوان 

ب  د گ( ببار برد، آن را ب  شبل دوغاب  ژل( عيبروسيليس در آوردند تا عمل اختلاط به  سهادگح و بها صهرف     
 وقت كم انجام گردد. 

عيبروسيليس و فوق روان كنندد  ،همانگون  ك  بارها عنوان شدد است عح توان چنين دوغاب  ا ژلح را با آب -2

به  عوهدار   اد ساخت و ببار برد. در ا ن حالت با توج  ب  عوهدار آب، عيبروسهيليس و فهوق روان كننهدد     در كارگ
 .تنظيم شدد، عح توان نس ت آب ب  عواد سيمانح را كاعلاً در كنترل داشت

ح  هر خر دار و عصرف كنندد است ك  بداند درصد اجزاي اصلح  بو ژد آب و عيبروسهيليس( در ههر عهادد     -4

ز را در طرح ع لوط خهود با هد عوهدار آب آزاد و عهواد سهيمانح را بدانهد تها اعبهان          ، ا ژلح چودر است دوغابح
نس ت آب ب  سيمان  عواد سيمانح( فراهم گردد.  بح از اشبالات عهم در فرون و عصرف عهواد عزبهور    عداس  

 عدم اطلاع از ا ن اجزاي اصلح است.
لتح ژل داراي عش صات استاندارد شناخت  شدد و بين المللح نيسهتند  ژل عيبروسيليس  ا انواع نانوژل و عو -3

و ن ا د ب  آنچ  ب  عنوان استاندارد تشو وح شناخت  عح شود اعتماد نمود و بهتر است سازعان علح استاندارد نيز 
لاح در افهت  ما د، عگر ا نب  گواهيناع  فنح از عراكز ذ صه از انتشار چنين استانداردهاي گمراد كنندد خودداري ن

 كنند.

گاد در چنين عوادي از پودر سنگ  ا برخح انواع رس ها ك  حالت ژل  اي بوجود عح آورنهد اسهتفادد شهدد     -02

گاد عمبن است عشبلاتح را براي بتن در برداشت  باشد. نانو سيليس واقيح  ،است ك  علاود بر اجداف ب  خر دار
دكنندگان در پح عدم عصرف  ا كاهش آنها در افزودنح خود هسهتند   ا انواع نانو عواد عيمولا گران هستند و تولي

اعا در هر صورت عادد افزودنح خود را با قيمت ز اد عرض  عح كنند. بنهابرا ن توصهي  بنهدد عهدم عصهرف انهواع       
نانوژل و عولتح ژل است و ژل عيبروسيليس را نيز در صورت لزوم با د از عنابع عيت هر و بها دانسهتن عوهدار آب،     

د و عطمئن شوند ك  بجهاي عيبروسهيليس از عهادد    نتهي  نما آن يبروسيليس و اطلاع از نوع فوق روان كنندد ع
 د گري استفادد نشدد باشد.

بهرحال ژل عيبروسيليس عوجود در بازار براي دستيابح ب  دوام عناسب  ا عواوعت سا شح كافح با د به  عيهزان   
 رود.درصد وزن سيمان  ا بيشتر از آن ببار  02

 محسن تدين 

ب  همراد ژل عيبروسيليس و فوق روان كننهدد اسهتفادد    2در بتن عصرفح پروژد هاي ا ن شركت از سيمان تيپ 
روزد بهتن گرد هدد لهذا     24و  2شدد ك  ا ن عوضوع عوجب عهدم دسهتيابح به  عواوعهت عهورد نظهر در سهنين        

آزعا شهگاهح و تجربهح آن انجمهن بههرد عنهد      عستدعيست در خصوص عوارد ذ ل ا ن شركت را از نظرات فنح، 
 ساز د.

 روزد بتن عصرفح.   24و  2در عواوعت  0ب  جاي تيپ  2عيزان تاثير استفادد از سيمان  تيپ  -1

 روزد بتن عصرفح. 24و 2عيزان تاثير استفادد از ژل عيبروسيليس در عواوعت  -2
 روزد بتن عصرفح. 24 و 2عيزان تاثير استفادد از فوق روان كنندد در عواوعت  -5
به    2 عيرفح سنين عناسب جهت تست بارگذاري نمون  بتن با شرا ط فوق الذكر  اسهتفادد از سهيمان تيهپ    -8

ب  بهرد برداري  بارگذاري( سازد هاي ساخت  شدد ان كنندد( در صورتي، ژل عيبروسيليس و فوق رو0جاي تيپ 
 د.روز پس از اجرا انجام گرد 32با بتن عذكور بيش از 

 ملك مراد قياسوند 
 

 جناب آقاي مهندس قياسوند، عضو محترم انجمن بتن ايران  
 عوارد ز ر در پاسخ ب  استدضار عح رسد.

در جر هان طهرح    "سيمان عح باشد. هرچند بندد دقيواعهم تر ن علت كاهش عواوعت، افزا ش نس ت آب ب   -1

آب ب  سيمان باعهث بهروز ا هن عشهبل شهدد       ع لوط بتن آن شركت نيستم اعا احساس عح كنم افزا ش نس ت
 است.

سهيمانهاي  در عواوعت فشاري بتن چشمگير نيست و چ  بسا  0بجاي نوع  2تاثير عصرف سيمان پرتلند نوع  -2

اشهبالاتح در    عح باشد. بهرحال عمبن اسهت در عوهاطيح از زعهان    0ك  عواوعت آنها بيش از نوع  2پرتلند نوع 
 اشد ك  باعث كاهش عواوعت گردد و ربطح ب  نوع سيمان عصرفح ندارد.سيمان عصرفح وجود داشت  ب

ژل عيبروسيليس نوشح در كاهش عواوعت ندارد. در حال حاضر دو نوع ژل عيبروسهيليس در ا هران توليهد     -5

درصد عيبروسيليس عح باشد و بويه  آن آب و فهوق روان كننهدد     32تا  83عح شود. نوع اول ك  عيمولاً داراي 
ن سيمان عح باشهد كه  عيهزان    درصد وز 3است. عودار عصرف آن براي تاثير گذاري بر عواوعت و دوام بيشتر از 

 خواهد شد. درصد 8عيبروسيليس آن بيش از 
 2زده انود   مخلوط كرده اند نوع دوم كه در واقع يك فوق روان كننده است كه مقدار كمي مياروسيليس به آن 

بور   درصد وزن فوق روان كننده(. اين مورد را ابداً نمي توان ژل مياروسويليس ناميود و متاسوهانه هور روزه     5تا 
مصرف آن افزوده مي شود و افراد بي اطلاع، آن را بعنوان ژل مياروسيليس معرفي و مصرف مي نماينود. مقودار   

درصد وزن سيمان قيد مي شود كوه روشون اسوت مقودار مصورف       2تا  1مصرف اين ماده توسط توييدكنندگان 
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مت و دوام ندارد بلاه تاثير منهي درصد وزن سيمان نمي رسد و هيچ تاثير مثبتي بر مقاو 1مياروسيليس آن به 
قابل استهاده است و اثرات خوود را بصوورت مثبوت     ،روان كننده فوقنيز گزارش شده است. اين ماده بعنوان يك 

بر ا خواهد گذاشت. سابقه آن شركت، مصرف اينگونه ماده به اصوطلا  ژل مياروسويليس را توداعي موي كنود.      
 لاً مياروسيليسي مصرف نمي شود كه بتواند تاثير مثبت ايجاد نمايد.بنابراين بنظر مي رسد در اين حايت عم

فوق روان كننده مي تواند تاثير مثبتي را بر مقاومت بو ود آورد مشروط بر ايناوه نسوبت آب بوه سويمان را      -4

 هدكاهش دهد. چنانچه فوق روان كننده در بتني براي افزايش رواني باار رود ممان است افزايش مقاومت را شا
نباشيم  در نسبت آب به سيمان برابر(. بديهي است چنانچه در بتن با رواني برابر از فووق روان كننوده اسوتهاده     

 شود، مقاومت فشاري به دييل كاهش نسبت آب به سيمان، افزايش خواهد يافت.
روزه خواهد  28براي انطباق بتن بر رده مورد نظر  كه توسط شما مطر  نشده است(، سن مقاومت مشخصه  -5

بود مگر ايناه طرا  پروژه سن ديگري را براي مقاومت مشخصه در نظر بگيرد كه در ايون صوورت اصوطلا  رده    
 بتن براي آن باار نخواهد رفت.

روزه اعلام كرده است مي توانيود آزمونوه هواي بوتن را در      09بنابراين اگر طرا  پروژه، سن مقاومت مشخصه را 
روزه مولا    28رار دهيد و براي انطباق از آن استهاده شود وگرنه صرفاً همان سون  روزه مورد آزمايش ق 09سن 

يا بارگذاري سوازه هواي سواخته شوده     ري  بارگذاري( سازه مهم نمي باشد، زمان بهره برداچنانچه خواهد بود و 
روز است، طرا  پروژه مي تواند سن مقاومت مشخصه را تغيير دهد اما اگر مايول بوه ايناوار نيسوت،      09بيش از 

بتن شما، كم مقاومت تلقي مي شود و طبق آبا يا مقررات ملي  مبحث نهم(، روش تحليلي يا روش آزمايشگاهي 
بتن از نظر سازه اي  نه از نظر انطباق بر رده يا مقاومت مشخصه( باار قاومت م تهيه مغزه( مي تواند براي قبول 

باشود   روز 09روز و يا حتي بيشتر از  28گرفته شود و در اين حايت ممان است مغزه شما داراي سني بيشتر از 
 و در اين حايت سن مغزه مهم نخواهد بود.

 محسن تدين 
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عملکرد بتن توانمند در برابر حمله  یبررس 
 دیاس کیسولفور

 
 
 
 
 
 
 

 دهیچک
 رونی  دارد. از ا یدیاس   ییایمیدر برابر حمله مواد ش ریپذ بیو آس ییایقل یتیماه یمصالح ساختمان نتریبتن به عنوان پرمصرف

 نی  برخوردار است. لذا در ا ییبسزا تیمتفاوت از اهم یساختار طشرای با هابه بتن دهایگذار بر حمله انواع اس ریعوامل تأث یبررس
ب ه   یع  یو پوزولان طب گدازیسرباره کوره آهن ینیگزیپرتلند و با جا مانسی توسط بالا مقاومت رده با بتن ططرح اختلا 6 قیتحق
مقاوم ت   هایشیراستا آزما نای در. اندشده سهیمقا دیاس کیسولفور یحاو طمحی در هابتن نیشده و عملکرد ا هیته مانیس یجا

و  یریو نفوذپ ذ  یکیب تن از لح ام مشاص ات مک ان     تیفیک یابیارز جهت نهیو جذب آب موئ یسطح یکیمقاومت الکتر ،یفشار
در  یبتن   های‌عملکرد نمونه یبه منظور بررس کیسرعت امواج اولتراسون رییو تغ یکاهش وزن، کاهش مقاومت فشار هایشیآزما

 . انددر نظر گرفته شده دیاس کیبرابر حمله سولفور
 ه ای نمون ه  ش تر یو مقاومت ب ینیگزیمقدار جا شیبا افزا مانیس نیگزیمواد جا یحاو هایاز بهبود عملکرد بتن یحاک یکل جینتا
 .باشدمی هانمونه رینسبت به سا دیاس کیدر برابر حمله سولفور یعیپوزولان طب یحاو

 .یعیپوزولان طب ،گدازی بتن، سرباره کوره آهن یرینفوذپذ د،یاس کی: بتن توانمند، حمله سولفوریدیکل کلمات

پورانیرمضان اکبر یعل  
ریرکبیام یدانشگاه صنعت استاد  

 ذوالفقارنسبآرش 
 ارشد یکارشناس یدانشجو

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت 

 زادهفرناز بهمن
 ارشد یکارشناس یدانشجو

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت 

 یمیمحمدرضا پورابراه
 ارشد یکارشناس یدانشجو

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت

 پورانیرمضان رمحمدیام
 دانشگاه تهران اریاستاد

 یرضا بوشهر
ارشد  یکارشناس یدانشجو

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت

 پورحسن قهیصد
 ارشد  یکارشناس یدانشجو

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت
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 مقدمه -1
از ابتدددددای عوددددر نددددوین در صددددنع  سددددا تمان  بددددتن   

تددرین ااددسای سددا تمان   همددواره بدده عنددوان یاددی از اصددلی   
کددار رفتدده اسدد   لددیان بدده دلیدد  مقاومدد  کدد   بددتن در    بدده

هدددای مودددالا سدددازنده سدددازه  ابتددددا بددده عندددوان یادددی از  
 0691شدددد  در دهددده مسدددوا و کددد  ارتفدددام شدددنا ته مدددی

مددییدی بددا پیشددرف  صددنع  تولیددد سددیمان و ابدددام مددواد      
-افسودندددی کاهندددده آب مناسدددب  مقاومددد  معمدددو  بدددتن   

هدددای سدددا تمانی افدددسای  هدددای سدددا ته شدددده در کار ددداه
یافددد   تحقیقدددار بیشدددتر در زمینددده افدددسای  مقاومددد        

 0هددا تحدد  عنددوان بددتن پرمقاومدد    بددتن دسددته ادیدددی از 
را پدیددددد آورد  از  رفددددی مشدددداهدار علمددددی در بررسددددی  

هدددای پرمقاومددد  عمددددتان بیدددانگر نفوذپددد یری  دددوات بدددتن
هدددای هدددا در محدددی کمتدددر و دواه بهتدددر ایدددن ندددوم بدددتن 

انددد کدده ایددن امددر سددبب ندداه نهددادن ایددن   رسددان بددودهآسددیب
اسدد   شددده 2هددا تحدد  عنددوان بددتن توانمنددد   دسددته از بددتن 

در میدددان ادبیدددار رایدددز محققدددین زمینددده بدددتن  تعریددد     
تددوان واحدددی بددرای بددتن توانمنددد واددود ندددارد ولددی مددی      

در  دددرخ ا دددتی  " کددد  بدددودن نسدددب  آب بددده سدددیمان "
بددتن توانمنددد نسددب  بدده بددتن معمددولی را وادده مشددتر         

از  رفدددی بدددا تواددده   ]0[دانسددد  تمدددامی تعددداری  موادددود 
هدددا  ی سدددازهاهمیددد  مقاومددد  فشددداری بدددتن در  راحددد   

صددورر زیددر بدده نددوعی بیددانگر     هددا بدده دسددته بندددی بددتن  
اهمیددد  وی  دددی اصدددلی بدددتن توانمندددد  مقاومددد  فشددداری  

 :]2[بالا( می باشد 
 01بدددتن  یدددر سدددازه ای : مقاومددد  فشددداری کمتدددر از      -

 مگاپاساا 

 – 01بددددتن معمددددولی : مقاومدددد  فشدددداری در محدددددوده  -
 مگاپاساا  01

                                                           
 

1 - High strength concrete (HSC) 
2 - High performance concrete (HPC) 

بدددتن بدددا مقاومددد  زیددداد  بدددتن توانمندددد( : مقاومددد         -
 مگاپاساا  011 – 01فشاری در محدوده 

بدددتن بدددا مقاومددد  بسدددیار زیددداد  بدددتن فدددو  توانمندددد( :   -
 مگاپاساا  011مقاوم  فشاری بی  از 

تددوان هددای افددسای  کیفیدد  بددتن را مددی   اهادداررتددرین مهدد 
در دو دسدددته کلکدددی کددداه  تسلسددد  بدددتن سدددس  شدددده و  

یددد  مودددالا اولیددده برشدددمرد  در ایدددن راسدددتا    بهبدددود کیف
اسددتفاده از موددالا سددنگی بددا کیفیدد  مناسددب و مقاومدد        

هددا  سددیمان بددا ریددسی  بددالا بددا حددداکار اندددازه کددو اتر داندده  
و مقاومدددد  مولددددوب و ترکیبددددار مناسددددب در مقددددادیر    

بدددردن از مدددواد افسودندددی فدددو  روان   بدددالاتر و نیدددس بهدددره  
ر نسددب  بدده بددتن  تددو نسددب  آب بدده سددیمان پددایین  3کننددده

یددابی بدده بددتن توانمنددد   معمددولی راهاارهددایی اهدد  دسدد   
  همچنددددین اسددددتفاده از مددددواد  ]0[ رودبدددده شددددمار مددددی 

 ددددازی  ادددایگسین سدددیمان نبیدددر سدددرباره کدددوره آهدددن   
 اکسدددتر بدددادی  دوده سدددیلی    اکسدددتر پوسدددته بدددرنز و  

توانددد هددای  بیعددی بددا کیفیدد  مناسددب مددی    نیددس پددوزولان 
اری و بهبددددود دواه بددددتن سددددبب افددددسای  مقاومدددد  فشدددد

  ]3[توانمند  ردد
تددرین موددالا سددا تمانی بشددر    بددتن بدده عنددوان پددر موددر   

ناپددد یر نبدددوده و در مقیاسدددی  اولدددو یای از    ای زوا مددداد ه
رود  لدد ا در هددر بتنددی  ددی    شددمار مددی زمددان ناپایدددار بدده  

زمددان ترکیبددار کلسددی   سیلیسددی   آهددن و آلمینیددوه بدده       
ترکیبدددار پایدددداری نبیدددر  کدددار رفتددده در سدددا تار آن بددده  

شدددوند  سدددنه آهدددو  رس و ماسددده سیلیسدددی تجسیددده مدددی
هدددای بدددادواه  یدددری از بدددتناز ایدددن رو مهندسدددان بدددا بهدددره
-هدددا را افدددسای  داده و هسیندددهبرآنندددد کددده عمرمفیدددد سدددازه

هدددای تدددرمی  و تعمیدددر را در  ر ددده حیدددار سدددازه بددده     
اسدددتفاده روزافدددسون بدددتن توانمندددد در    حدددداب  برسدددانند  

هددا و تیسیسددار زیربنددایی  نیدداز بدده بررسددی      زهسددا   سددا 
رسدددان هدددای آسدددیبدواه ایدددن مددداد ه سدددا تمانی درمحدددی 

                                                           
 

3 - Superplasticizer 

 

را اهددد  نیددد  بددده اهددددا  فدددو  امدددری ااتنددداب ناپددد یر   
ای در ایدددن زمینددده انجددداه   سدددا ته و تحقیقدددار  سدددترده  

 اس    رفته
شددده  بددا توادده بدده ماهیدد  بلیددایی  میددر سددیمان سددس      

شددددیدی بدددا ایدددن  هدددای اسدددیدی واکدددن  نسدددبتانمحلدددو 
دهنددد  از ایددن رو در ایددن   اددسا ااتندداب ناپدد یر بددتن مددی    

تحقیددب بددا توادده بدده میددسان بددالای سددیمان مددورد اسددتفاده     
اهدد  سددا   بددتن توانمنددد و حجدد   میددر بددالا در ایددن       

هدددا  بررسدددی عملادددرد ایدددن دسدددته از مودددالا   ندددوم بدددتن
هدددای اسدددیدی مدددورد بررسدددی بدددرار  سدددا تمانی در محدددی 

دامدده شددرحی بددر نحددوه حملدده اسددیدی      اسدد   در ا رفتدده
 اس  آورده شده

 ها به بتنحمله اسید -2
هددای کلسددی   در بددتن بددا درادده هیدراسددیون بددالا  هیدددرار   

پدد یری کدد  در محددی  بلیددایی بددتن در حالدد       بددا انحددی  
ای بددددتن در حالدددد  آب حفددددره pHپایدددددار بددددرار دارنددددد  

 -OHو  +Na+    Kهددایمعمددو   بددا توادده بدده  لبدد  یددون    
دارد  در ایددددن حالدددد   0320تددددا  0220داری بددددین    مقدددد

ترکیبددددار ناشددددی از هیدراسددددیون سددددیمان بددددا محلددددو   
ای در تعددداد  شدددیمیایی بدددرار داشدددته و هر ونددده     حفدددره

تغییدددری در راسدددتای بدددره  زدن ایدددن تعددداد  منجدددر بددده   
 ددردد  لدد ا بوددورر ت ددوری    ناپایددداری ایددن ترکیبددار مددی   

pH  مواددددب عددددده پایددددداری ترکیبددددار    0220کمتددددر از
شددود  بددا توادده بدده ایددن موضددوم    ناشددی از هیدراسددیون مددی 

هددددای هددددای مواددددود در  بیعدددد  و فاضددددیب اکاددددر آب
شددمار رسددان بدده بددتن بدده صددنعتی و شددهری محیوددی آسددیب 

و نفوذپدد یری  pHرونددد  البتدده نددر  وبددوم  رابددی بدده      مددی
بدددا  بدددتن بسدددیار وابسدددته اسددد  بووریاددده در یدددو بدددتن   

  سدددرع  وبدددوم  رابدددی   9بدددالای  pHنفوذپددد یری کددد  و  
  لبددد  کددداه  بدددا  رفدددی از( ]0[و]4[  باشددددندددا یس مدددی

 از کلسددددی  ترکیبددددار ای حفددددره محلددددو  در Ca+2 یددددون
 کلسدددی  هدددایهیددددرار و کلسدددی  هیدروکسدددید املددده
 بدددین شدددیمیایی تعددداد   سدددیمان هیدراسدددیون از ناشدددی

 ترکیبددار تجسیدده سددم  بدده شددده سددس   میددر و محلددو 
 او  دراددددده در و کدددددرده پیددددددا تمایددددد  هیدراسدددددیون
 بدددده شددددروم C-S-H آن از پدددد  و کلسددددی  هیدروکسددددید

و  C-S-Hهددددای تجسیدددده    واکددددن   کندددددمددددی تجسیدددده
 (2 و  (0معددددادلار شددددیمیایی  هیدروکسددددید کلسددددی  در 

  ]9[ اس آورده شده

 0)   Ca(OH)2 + 2HA  Ca2+ + 2A- + 2H2O 
 2) x CaO.y SiO2. n H2O + 2x HA x Ca2+ + 2x A- + y 

Si(OH)4 + (x+n-2y) H2O  

 حمله سولفوریک اسید به بتن -3
بدده دلیدد  تفدداور ماهیدد  آنیددون مواددود در سددولفوریو اسددید  
 یون سولفار( ماانیسه  رابی بدر اردر حملده ایدن ندوم اسدید بدا        

هددای بتنددی سددایر اسددیدها متفدداور اسدد   از سددوی دیگددر سددازه
فاضددیب  تاسیسددار توددفیه آب و   هددای مهمددی نبیددر لولدده  

فاضددیب  تاسیسددار واحدددهای تولیددد سددولفوریو اسددید در     
هددا و     بددا  ددورد ی ناشددی از حملدده سددولفوریو    پتروشددیمی

انددد  در نتیجدده بررسددی ادا اندده  رابددی ناشددی از  اسددید مواادده
واکددن  سددولفوریو اسددید بددا ااددسای بددتن و عوابددب آن امددری  

ی هدا رای دسدتیابی بده سدازه   ااتناب ناپ یر در راستای تدیش بد  
 باشد پایدار و با دواه مناسب می

واکددددن  سددددولفوریو اسددددید  هماننددددد سددددایر اسددددیدها   
دارد کددددده ( 2 و  (0 هدددددایسدددددازوکار مشدددددابه واکدددددن 

اسدد   بابدد  مشدداهده  هددای زیددر بوددورر  ددات در واکددن   
در ادامددده نمدددو حاصددد  از واکدددن    ((  4( و  3واکدددن    

لفار کلسددی    یددپ   اسددید بددا هیدروکسددید کلسددی   سددو    
هدددای هیدراتددده یدددا یدددا  ددد (  بدددا کلسدددی  آلومینوسدددولفار 

( مواددددود در C3Aااددددسای آلومیندددداتی هیدراتدددده نشددددده   
شددددده وارد واکددددن  شددددده و اترینگایدددد   میددددر سددددس 
(  ایددددن (7( و  9(   0 هددددای کنددددد  واکددددن تولیددددد مددددی

هددا تحدد  عنددوان حملدده سددولفاتی مددورد بررسددی       واکددن 
هددای مدد کور بدده تشددریا   ادامدده واکددن   یرنددد  در بددرار مددی 
 (   ]9[و  ]4[اند  آورده شده

 3)                       H2SO4 + Ca(OH)2  CaSO4 + 2H2O 
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 مقدمه -1
از ابتدددددای عوددددر نددددوین در صددددنع  سددددا تمان  بددددتن   

تددرین ااددسای سددا تمان   همددواره بدده عنددوان یاددی از اصددلی   
کددار رفتدده اسدد   لددیان بدده دلیدد  مقاومدد  کدد   بددتن در    بدده

هدددای مودددالا سدددازنده سدددازه  ابتددددا بددده عندددوان یادددی از  
 0691شدددد  در دهددده مسدددوا و کددد  ارتفدددام شدددنا ته مدددی

مددییدی بددا پیشددرف  صددنع  تولیددد سددیمان و ابدددام مددواد      
-افسودندددی کاهندددده آب مناسدددب  مقاومددد  معمدددو  بدددتن   

هدددای سدددا تمانی افدددسای  هدددای سدددا ته شدددده در کار ددداه
یافددد   تحقیقدددار بیشدددتر در زمینددده افدددسای  مقاومددد        

 0هددا تحدد  عنددوان بددتن پرمقاومدد    بددتن دسددته ادیدددی از 
را پدیددددد آورد  از  رفددددی مشدددداهدار علمددددی در بررسددددی  

هدددای پرمقاومددد  عمددددتان بیدددانگر نفوذپددد یری  دددوات بدددتن
هدددای هدددا در محدددی کمتدددر و دواه بهتدددر ایدددن ندددوم بدددتن 

انددد کدده ایددن امددر سددبب ندداه نهددادن ایددن   رسددان بددودهآسددیب
اسدد   شددده 2هددا تحدد  عنددوان بددتن توانمنددد   دسددته از بددتن 

در میدددان ادبیدددار رایدددز محققدددین زمینددده بدددتن  تعریددد     
تددوان واحدددی بددرای بددتن توانمنددد واددود ندددارد ولددی مددی      

در  دددرخ ا دددتی  " کددد  بدددودن نسدددب  آب بددده سدددیمان "
بددتن توانمنددد نسددب  بدده بددتن معمددولی را وادده مشددتر         

از  رفدددی بدددا تواددده   ]0[دانسددد  تمدددامی تعددداری  موادددود 
هدددا  ی سدددازهاهمیددد  مقاومددد  فشددداری بدددتن در  راحددد   

صددورر زیددر بدده نددوعی بیددانگر     هددا بدده دسددته بندددی بددتن  
اهمیددد  وی  دددی اصدددلی بدددتن توانمندددد  مقاومددد  فشددداری  

 :]2[بالا( می باشد 
 01بدددتن  یدددر سدددازه ای : مقاومددد  فشددداری کمتدددر از      -

 مگاپاساا 

 – 01بددددتن معمددددولی : مقاومدددد  فشدددداری در محدددددوده  -
 مگاپاساا  01

                                                           
 

1 - High strength concrete (HSC) 
2 - High performance concrete (HPC) 

بدددتن بدددا مقاومددد  زیددداد  بدددتن توانمندددد( : مقاومددد         -
 مگاپاساا  011 – 01فشاری در محدوده 

بدددتن بدددا مقاومددد  بسدددیار زیددداد  بدددتن فدددو  توانمندددد( :   -
 مگاپاساا  011مقاوم  فشاری بی  از 

تددوان هددای افددسای  کیفیدد  بددتن را مددی   اهادداررتددرین مهدد 
در دو دسدددته کلکدددی کددداه  تسلسددد  بدددتن سدددس  شدددده و  

یددد  مودددالا اولیددده برشدددمرد  در ایدددن راسدددتا    بهبدددود کیف
اسددتفاده از موددالا سددنگی بددا کیفیدد  مناسددب و مقاومدد        

هددا  سددیمان بددا ریددسی  بددالا بددا حددداکار اندددازه کددو اتر داندده  
و مقاومدددد  مولددددوب و ترکیبددددار مناسددددب در مقددددادیر    

بدددردن از مدددواد افسودندددی فدددو  روان   بدددالاتر و نیدددس بهدددره  
ر نسددب  بدده بددتن  تددو نسددب  آب بدده سددیمان پددایین  3کننددده

یددابی بدده بددتن توانمنددد   معمددولی راهاارهددایی اهدد  دسدد   
  همچنددددین اسددددتفاده از مددددواد  ]0[ رودبدددده شددددمار مددددی 

 ددددازی  ادددایگسین سدددیمان نبیدددر سدددرباره کدددوره آهدددن   
 اکسدددتر بدددادی  دوده سدددیلی    اکسدددتر پوسدددته بدددرنز و  

توانددد هددای  بیعددی بددا کیفیدد  مناسددب مددی    نیددس پددوزولان 
اری و بهبددددود دواه بددددتن سددددبب افددددسای  مقاومدددد  فشدددد

  ]3[توانمند  ردد
تددرین موددالا سددا تمانی بشددر    بددتن بدده عنددوان پددر موددر   

ناپددد یر نبدددوده و در مقیاسدددی  اولدددو یای از    ای زوا مددداد ه
رود  لدد ا در هددر بتنددی  ددی    شددمار مددی زمددان ناپایدددار بدده  

زمددان ترکیبددار کلسددی   سیلیسددی   آهددن و آلمینیددوه بدده       
ترکیبدددار پایدددداری نبیدددر  کدددار رفتددده در سدددا تار آن بددده  

شدددوند  سدددنه آهدددو  رس و ماسددده سیلیسدددی تجسیددده مدددی
هدددای بدددادواه  یدددری از بدددتناز ایدددن رو مهندسدددان بدددا بهدددره
-هدددا را افدددسای  داده و هسیندددهبرآنندددد کددده عمرمفیدددد سدددازه

هدددای تدددرمی  و تعمیدددر را در  ر ددده حیدددار سدددازه بددده     
اسدددتفاده روزافدددسون بدددتن توانمندددد در    حدددداب  برسدددانند  

هددا و تیسیسددار زیربنددایی  نیدداز بدده بررسددی      زهسددا   سددا 
رسدددان هدددای آسدددیبدواه ایدددن مددداد ه سدددا تمانی درمحدددی 

                                                           
 

3 - Superplasticizer 

 

را اهددد  نیددد  بددده اهددددا  فدددو  امدددری ااتنددداب ناپددد یر   
ای در ایدددن زمینددده انجددداه   سدددا ته و تحقیقدددار  سدددترده  

 اس    رفته
شددده  بددا توادده بدده ماهیدد  بلیددایی  میددر سددیمان سددس      

شددددیدی بدددا ایدددن  هدددای اسدددیدی واکدددن  نسدددبتانمحلدددو 
دهنددد  از ایددن رو در ایددن   اددسا ااتندداب ناپدد یر بددتن مددی    

تحقیددب بددا توادده بدده میددسان بددالای سددیمان مددورد اسددتفاده     
اهدد  سددا   بددتن توانمنددد و حجدد   میددر بددالا در ایددن       

هدددا  بررسدددی عملادددرد ایدددن دسدددته از مودددالا   ندددوم بدددتن
هدددای اسدددیدی مدددورد بررسدددی بدددرار  سدددا تمانی در محدددی 

دامدده شددرحی بددر نحددوه حملدده اسددیدی      اسدد   در ا رفتدده
 اس  آورده شده

 ها به بتنحمله اسید -2
هددای کلسددی   در بددتن بددا درادده هیدراسددیون بددالا  هیدددرار   

پدد یری کدد  در محددی  بلیددایی بددتن در حالدد       بددا انحددی  
ای بددددتن در حالدددد  آب حفددددره pHپایدددددار بددددرار دارنددددد  

 -OHو  +Na+    Kهددایمعمددو   بددا توادده بدده  لبدد  یددون    
دارد  در ایددددن حالدددد   0320تددددا  0220داری بددددین    مقدددد

ترکیبددددار ناشددددی از هیدراسددددیون سددددیمان بددددا محلددددو   
ای در تعددداد  شدددیمیایی بدددرار داشدددته و هر ونددده     حفدددره

تغییدددری در راسدددتای بدددره  زدن ایدددن تعددداد  منجدددر بددده   
 ددردد  لدد ا بوددورر ت ددوری    ناپایددداری ایددن ترکیبددار مددی   

pH  مواددددب عددددده پایددددداری ترکیبددددار    0220کمتددددر از
شددود  بددا توادده بدده ایددن موضددوم    ناشددی از هیدراسددیون مددی 

هددددای هددددای مواددددود در  بیعدددد  و فاضددددیب اکاددددر آب
شددمار رسددان بدده بددتن بدده صددنعتی و شددهری محیوددی آسددیب 

و نفوذپدد یری  pHرونددد  البتدده نددر  وبددوم  رابددی بدده      مددی
بدددا  بدددتن بسدددیار وابسدددته اسددد  بووریاددده در یدددو بدددتن   

  سدددرع  وبدددوم  رابدددی   9بدددالای  pHنفوذپددد یری کددد  و  
  لبددد  کددداه  بدددا  رفدددی از( ]0[و]4[  باشددددندددا یس مدددی

 از کلسددددی  ترکیبددددار ای حفددددره محلددددو  در Ca+2 یددددون
 کلسدددی  هدددایهیددددرار و کلسدددی  هیدروکسدددید املددده
 بدددین شدددیمیایی تعددداد   سدددیمان هیدراسدددیون از ناشدددی

 ترکیبددار تجسیدده سددم  بدده شددده سددس   میددر و محلددو 
 او  دراددددده در و کدددددرده پیددددددا تمایددددد  هیدراسدددددیون
 بدددده شددددروم C-S-H آن از پدددد  و کلسددددی  هیدروکسددددید

و  C-S-Hهددددای تجسیدددده    واکددددن   کندددددمددددی تجسیدددده
 (2 و  (0معددددادلار شددددیمیایی  هیدروکسددددید کلسددددی  در 

  ]9[ اس آورده شده

 0)   Ca(OH)2 + 2HA  Ca2+ + 2A- + 2H2O 
 2) x CaO.y SiO2. n H2O + 2x HA x Ca2+ + 2x A- + y 

Si(OH)4 + (x+n-2y) H2O  

 حمله سولفوریک اسید به بتن -3
بدده دلیدد  تفدداور ماهیدد  آنیددون مواددود در سددولفوریو اسددید  
 یون سولفار( ماانیسه  رابی بدر اردر حملده ایدن ندوم اسدید بدا        

هددای بتنددی سددایر اسددیدها متفدداور اسدد   از سددوی دیگددر سددازه
فاضددیب  تاسیسددار توددفیه آب و   هددای مهمددی نبیددر لولدده  

فاضددیب  تاسیسددار واحدددهای تولیددد سددولفوریو اسددید در     
هددا و     بددا  ددورد ی ناشددی از حملدده سددولفوریو    پتروشددیمی

انددد  در نتیجدده بررسددی ادا اندده  رابددی ناشددی از  اسددید مواادده
واکددن  سددولفوریو اسددید بددا ااددسای بددتن و عوابددب آن امددری  

ی هدا رای دسدتیابی بده سدازه   ااتناب ناپ یر در راستای تدیش بد  
 باشد پایدار و با دواه مناسب می

واکددددن  سددددولفوریو اسددددید  هماننددددد سددددایر اسددددیدها   
دارد کددددده ( 2 و  (0 هدددددایسدددددازوکار مشدددددابه واکدددددن 

اسدد   بابدد  مشدداهده  هددای زیددر بوددورر  ددات در واکددن   
در ادامددده نمدددو حاصددد  از واکدددن    ((  4( و  3واکدددن    

لفار کلسددی    یددپ   اسددید بددا هیدروکسددید کلسددی   سددو    
هدددای هیدراتددده یدددا یدددا  ددد (  بدددا کلسدددی  آلومینوسدددولفار 

( مواددددود در C3Aااددددسای آلومیندددداتی هیدراتدددده نشددددده   
شددددده وارد واکددددن  شددددده و اترینگایدددد   میددددر سددددس 
(  ایددددن (7( و  9(   0 هددددای کنددددد  واکددددن تولیددددد مددددی

هددا تحدد  عنددوان حملدده سددولفاتی مددورد بررسددی       واکددن 
هددای مدد کور بدده تشددریا   ادامدده واکددن   یرنددد  در بددرار مددی 
 (   ]9[و  ]4[اند  آورده شده

 3)                       H2SO4 + Ca(OH)2  CaSO4 + 2H2O 
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 4        )H2SO4 + CaO.SiO2.2H2O  CaSO4 + Si(OH)4 + 

H2O 
 + 3CaO.Al2O3.CaSO4.12H2O              ( مونوسولفار :   0 

2CaSO4.2H2O + 16H2O3CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O                     
                             تتراکلسی  هیدرار:  ( 9 

3CaO.Al2O3.Ca(OH)2.12H2O + 3CaSO4.2H2O + 
13H2O3CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O +Ca(OH)2 

  7    )                      3CaO.Al2O3 + 3CaSO4 + 32H2O  

3CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O     
 

هددای تولیددد اترینگایدد  بددا افددسای  لازه بدده ذکددر اسدد  واکددن 
حج  همراه اسد   بدر اردر تدن  دا لدی ناشدی از ایدن افدسای          

هددای بسر ددی پدیددد حجدد   در بددتن ریستددر  و یددا حتددی تددر  
-آمدده و  رابدی ناشدی از حملدده سدولفوریو اسدید تشددید مددی      

   ]9[ ردد 
سدولفوریو اسدید   هدای ناشدی از حملده    به دلی  اهمید   رابدی  

ای در رابودده بددا مقاومدد  بددتن در بدده بددتن  تحقیقددار  سددترده
اسدد   بوددورر کلددی  برابددر ایددن نددوم  رابددی صددورر  رفتدده   
-السوددوت پددوزولاناسددتفاده از مددواد اددایگسین سددیمان  علددی 

و نیددس  (]00[و  ]01[(  مددواد پلیمددری  ]6[-]9[هددای  بیعددی(  
حملدده اسددیدی هددای مقدداوه در برابددر  بهددره بددردن از سددنگدانه 

هدای آهادی   هدای سیلیسدی( بده ادای سدنگدانه      نبیر سدنگدانه 
هددای مناسددبی بددرای افددسای  مقاومدد    ( راهاددار]04[و  ]03[ 

 روند   شمار می بتن در برابر حمله اسیدی به
در ادامه شرحی بدر برنامده تحقیقداتی انجداه  رفتده در راسدتای       
 بررسددی عملاددرد بددتن توانمنددد در محددی  حدداوی سددولفوریو  

 اس  اسید آورده شده

 های اختلاط بتن توانمندح مصرفی و طرحلمواد و مصا -4
 ییایمیش هاییو افسودن یمانیس  یموالا سنگ یشنا   و بررس

با   اس  شده وات بتن سا ته ینبی ی اه در پ نیبتن  اول
های های ا تی  و نوم موالا مورفی در بتن  تفاورتغییر نسب 

-تازه  ماانیای و دواه این ماده مشاهده می بارزی در  وات بتن

  یمواد وموالا مورف یبه بررس بس  نیرو در ا نیاز ا  ردد 
مورد بررسی   توانمندا تی  بتن  یاه رخمشسوار آنها و 

  اس پردا ته شده
 0220هدای مودرفی در ایدن تحقیدب بدا حدداکار انددازه        سنگدانه

( بدددوده و 0میلیمتدددر دارای مشسودددار منددددر  در اددددو    
( 0بندددی نهددایی موددالا سددنگی موددابب شددا     منحنددی داندده

 باشد می

 مشاصات مصالح سنگی. –( 1جدول )

 شاستگی وزنی نسب 
اندازه  حداکار
 (mm سنگدانه

 نوم موالا ا ب آب درصد (SSD  Kg/m3در حال    گالی

 ماسه 2216 2091 9 رود انه ای 129

 شن 2236 2001 0220 شاسته 124
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با آنالیس شیمیایی مشسص شده در  420-0همچنین از سیمان 
( به همراه سرباره کوره آهن  دازی و پوزولان  بیعی 2ادو   

های مورد پومی  به عنوان مواد اایگسین سیمان در سا   بتن

اس   همچنین مشسوار فیسیای مواد بررسی استفاده شده
 اند ( آورده شده3سیمانی نیس در ادو   

 
 آنالیز شیمیایی سیمان مورد استفاده. -( 2جدول)

 ترکیب درصد وزنی معادله بوگ
 SiO2 % 20200 ااسا سیمان درصد
40200 %C3S 0216 % Al2O3 
27203 %C2S 3272 % Fe2O3 
6232 %C3A 93271 %CaO 
00231 %C4AF 0230 %MgO 

 

0216 % SO3 
1203 %Na2O 
123 % K2O 
1264 %L.O.I 
1247 % I.R 
022 %Free  CaO 

 
 مشاصات فیزیکی مواد سیمانی. -(3جدول )

وزن مسووت  ناه ماده
 gr/cm3)    ریسی بلینcm2/gr)  میارومتر  %( 40عبوری از الو 

 19221 3130 3212 سیمان
 13236 3313 2276  دازیسرباره کوره آهن

 632164 0346 2242 پوزولان  بیعی
 

-کدار  رفتده شدده   هدای ا دتی  بده   ( در سدا    درخ  4همچنین ماده افسودندی فدو  روان کنندده بدا مشسودار منددر  در اددو          
 اس  

 کننده.مشاصات ماده افزودنی فوق روان –( 4جدول )
 ترکیب شیمیایی پلی کربوکسییر اتر اصیخ شده

 یونی  بیع  آنیونی
 رنه تیره سبس

 حال  فیسیای مایع
 مسووت وزن کیلو ره بر لیتر 020

Max 500 PPM کلراید 
 میسان مور  % نسب  به وزن مواد سیمانی 029 – 122

 
                                                           

 
 لازه به ذکر اس  پوزولان  بیعی به دلی  نیاز به فعالسازی آن تا مقادیر ریستری آسیاب شده اس   - 4
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 درخ ا دتی  بدا     9ادایگسین سدیمان    اه  بررسدی اردر مدواد    
 دددازی و هددای اددایگسینی متفدداور سددرباره کددوره آهددن درصددد

هدای  اندد کده اسایدار ایدن  درخ     پوزولان  بیعی سدا ته شدده  
هددای شددود  در ایددن  ددرخ( مشدداهده مددی0ا ددتی  در ادددو   

ا ددتی  ارددر اددایگسینی سددرباره کددوره آهددن  دددازی بدده اددای  

درصددد و نیددس اددایگسینی    41و  31  21سددیمان بدده مقددادیر   
درصدد   20و  21پوزولان  بیعدی بده ادای سدیمان بده مقدادیر       

هدای ا دتی  بدا تغییدر     بررسی شده اسد   اسدیما ایدن  درخ    
-رابد  در نبدر  رفتده شدده     S3کنندده در رده  میسان فدو  روان 

 اند 
 های اختلاط.مشاصات طرح –( 5جدول )

آب  نسب  ناه  رخ
 به سیمان

 سیمان
 Kg/m3) 

  دازیسرباره کوره آهن
 Kg/m3) 

 پوزولان  بیعی پومی 
 Kg/m3) 

 میسان فو  روان کننده
  % مواد سیمانی(

HPC 1232 401 1 1 1201 
HS20 1232 391 61 1 1201 
HS30 1232 300 030 1 1244 
HS40 1232 271 011 1 1237 
HN20 1232 391 1 61 1293 
HN25 1232 33720 1 00220 1270 

 
 آوریگیری و عملشیوه ساخت، نمونه -5

 91بددا حجدد  ا ددتی      اسددر یپددن م  توسدد  سددا   بددتن   
صددورر  نیا ددتی  موددالا بددد   بیددانجدداه شددد  ترت  تددریل

از  یمددنی همددراه بدده دانددهاسدد  کدده ابتدددا موددالا درشدد     
بوددورر  شددو مسلددو  شددده     قددهیدب 0ماسدده بدده مدددر   

مدددواد  مان یماندددده ماسددده  سددد  یو پددد  از آن مقددددار بددداب 
و دوسدددوه آب ا دددتی  بددده مسلدددو     0ادددایگسین سدددیمان 

ا دددتی   قدددهیدب 2اضدددافه شدددده و بددده مددددر  هددداسدددنگدانه
بدده همددراه فددو     ماندددهیآب بدداب تددانی  نهارد یددیصددورر مدد 

 9 مددددر بددده مودددالا و مدددواد و شدددده اضدددافه کننددددهروان
 ندددانیاز ا م پددد  .شددددند بیدددورر کامددد  ترکبوددد قدددهیدب

بددده  ایاسدددتوانه هدددایمناسدددب بدددتن تدددازه  نمونددده زیاز نتدددا
-و نمونددده متدددریسدددانت 21و ارتفدددام  متدددریسدددانت 01بودددر 

-از بددتن سددا ته   متددریسددانت  01بدده ابعدداد   یماعبدد  هددای

 24 از هدددا  بعددددتهیددده نموندددهپددد  از  .ددنشددد هتهیددد شدددده
  ددار   هددا مر ددوب از بالددب    یدر محدد  آوریسدداع  عمدد  

                                                           
 

مددواد اددایگسین سددیمان بدده همددراه    بدده دلیدد  ایجدداد همگنددی بیشددتر  - 0
بوددورر لجددن   ایددن مرحلدده ا ددتی    مقددداری فددو  روان کننددده در آب  

 ترکیب شدند 

در  شددده بددتن سددس   هددای آزمددای نبددر مددورد سددن تددا و
  شدند نگهداری آهو و آب محلو 
هدددا اهددد  بررسدددی عملادددرد در محدددی  سدددولفوریو نمونددده

آوری در محلدددددو  آب و روز عمددددد  21اسدددددید پددددد  از  
آهددددو وارد دسددددتگاه نگهددددداری سددددولفوریو اسددددید بددددا 

pH=1    محلددددو  شدددددند  ایددددن دسددددتگاه بددددا  رداندددددن
سدددولفوریو اسدددید بدددین  دددرو  حددداوی نمونددده و مسدددسن   

هددا را اصددلی اسددید همگنددی محلددو  اسددیدی ا ددرا  نموندده    
کندددد  ضدددمنان بددده دلیددد  واکدددن  اسدددید بدددا  تضدددمین مدددی

هددای بتنددی از بدددرر اسددید بدده مددرور زمددان کاسددته      نموندده
شددده کدده اهدد  الددو یری از ایددن امددر بوددورر هفتگددی       

pH   تار کلدددی شدددد  سدددا محلدددو  کنتدددر  و تنبدددی  مدددی 
 اس  ( آورده شده2دستگاه در شا   

 
 ساختار دستگاه نگهداری و چرخش اسید. –( 2شکل )
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 درخ ا دتی  بدا     9ادایگسین سدیمان    اه  بررسدی اردر مدواد    
 دددازی و هددای اددایگسینی متفدداور سددرباره کددوره آهددن درصددد

هدای  اندد کده اسایدار ایدن  درخ     پوزولان  بیعی سدا ته شدده  
هددای شددود  در ایددن  ددرخ( مشدداهده مددی0ا ددتی  در ادددو   

ا ددتی  ارددر اددایگسینی سددرباره کددوره آهددن  دددازی بدده اددای  

درصددد و نیددس اددایگسینی    41و  31  21سددیمان بدده مقددادیر   
درصدد   20و  21پوزولان  بیعدی بده ادای سدیمان بده مقدادیر       

هدای ا دتی  بدا تغییدر     بررسی شده اسد   اسدیما ایدن  درخ    
-رابد  در نبدر  رفتده شدده     S3کنندده در رده  میسان فدو  روان 

 اند 
 های اختلاط.مشاصات طرح –( 5جدول )

آب  نسب  ناه  رخ
 به سیمان

 سیمان
 Kg/m3) 

  دازیسرباره کوره آهن
 Kg/m3) 

 پوزولان  بیعی پومی 
 Kg/m3) 

 میسان فو  روان کننده
  % مواد سیمانی(

HPC 1232 401 1 1 1201 
HS20 1232 391 61 1 1201 
HS30 1232 300 030 1 1244 
HS40 1232 271 011 1 1237 
HN20 1232 391 1 61 1293 
HN25 1232 33720 1 00220 1270 

 
 آوریگیری و عملشیوه ساخت، نمونه -5

 91بددا حجدد  ا ددتی      اسددر یپددن م  توسدد  سددا   بددتن   
صددورر  نیا ددتی  موددالا بددد   بیددانجدداه شددد  ترت  تددریل

از  یمددنی همددراه بدده دانددهاسدد  کدده ابتدددا موددالا درشدد     
بوددورر  شددو مسلددو  شددده     قددهیدب 0ماسدده بدده مدددر   

مدددواد  مان یماندددده ماسددده  سددد  یو پددد  از آن مقددددار بددداب 
و دوسدددوه آب ا دددتی  بددده مسلدددو     0ادددایگسین سدددیمان 

ا دددتی   قدددهیدب 2اضدددافه شدددده و بددده مددددر  هددداسدددنگدانه
بدده همددراه فددو     ماندددهیآب بدداب تددانی  نهارد یددیصددورر مدد 

 9 مددددر بددده مودددالا و مدددواد و شدددده اضدددافه کننددددهروان
 ندددانیاز ا م پددد  .شددددند بیدددورر کامددد  ترکبوددد قدددهیدب

بددده  ایاسدددتوانه هدددایمناسدددب بدددتن تدددازه  نمونددده زیاز نتدددا
-و نمونددده متدددریسدددانت 21و ارتفدددام  متدددریسدددانت 01بودددر 

-از بددتن سددا ته   متددریسددانت  01بدده ابعدداد   یماعبدد  هددای

 24 از هدددا  بعددددتهیددده نموندددهپددد  از  .ددنشددد هتهیددد شدددده
  ددار   هددا مر ددوب از بالددب    یدر محدد  آوریسدداع  عمدد  

                                                           
 

مددواد اددایگسین سددیمان بدده همددراه    بدده دلیدد  ایجدداد همگنددی بیشددتر  - 0
بوددورر لجددن   ایددن مرحلدده ا ددتی    مقددداری فددو  روان کننددده در آب  

 ترکیب شدند 

در  شددده بددتن سددس   هددای آزمددای نبددر مددورد سددن تددا و
  شدند نگهداری آهو و آب محلو 
هدددا اهددد  بررسدددی عملادددرد در محدددی  سدددولفوریو نمونددده

آوری در محلدددددو  آب و روز عمددددد  21اسدددددید پددددد  از  
آهددددو وارد دسددددتگاه نگهددددداری سددددولفوریو اسددددید بددددا 

pH=1    محلددددو  شدددددند  ایددددن دسددددتگاه بددددا  رداندددددن
سدددولفوریو اسدددید بدددین  دددرو  حددداوی نمونددده و مسدددسن   

هددا را اصددلی اسددید همگنددی محلددو  اسددیدی ا ددرا  نموندده    
کندددد  ضدددمنان بددده دلیددد  واکدددن  اسدددید بدددا  تضدددمین مدددی

هددای بتنددی از بدددرر اسددید بدده مددرور زمددان کاسددته      نموندده
شددده کدده اهدد  الددو یری از ایددن امددر بوددورر هفتگددی       

pH   تار کلدددی شدددد  سدددا محلدددو  کنتدددر  و تنبدددی  مدددی 
 اس  ( آورده شده2دستگاه در شا   

 
 ساختار دستگاه نگهداری و چرخش اسید. –( 2شکل )

 

 هاآزمایش -6
هدددای انجددداه  رفتددده در ایدددن مقالددده در دو دسدددته  آزمدددای 
هددای ارزیددابی هددای ارزیددابی کیفیدد  بددتن و آزمددای   آزمددای 

شددده ریو اسددید دسددته بندددیعملاددرد بددتن در محددی  سددولفو
هددای مدد کور در ایددن مقالدده در آزمایشددگاه بددتن و  آزمددای  انددد 

موددالا سددا تمانی دانشدداده عمددران و محددی  زیسدد  دانشددگاه 
صددنعتی امیرکبیددر و مرکددس تحقیقددار تانولددو ی و دواه بددتن    

 اند دانشگاه صنعتی امیرکبیر انجاه شده
 01ماعبدی  هدای  هدای مقاومد  فشداری بدر روی نمونده     آزمای 

روز    001و 61  09  21  7  3سددددانتی متددددری در سددددنین   
بددر روی  ]EN 480-5 ]04ادد ب آب موایندده  بددب اسددتاندارد  

روز  61و  21سددانتی متددری در سددنین  01هددای ماعبددی نموندده
بددر  61و  21در سددنین  ]00[و مقاومدد  الاتریاددی سددوحی   

سددانتی متددری اهدد  ارزیددابی  21هددای اسددتوانه ای روی نموندده
-ید  و نفوذپدد یری بددتن انجداه  رفتنددد  همچنددین آزمددای   کیف

سددانتی متددری   01هددای ماعبددی  هددای کدداه  وزن نموندده  
و  21بودددورر هفتگدددی  کددداه  مقاومددد  فشددداری پددد  از  

سددانتی متددری در  01هددای ماعبددی روز بددرار  یددری نموندده 61
روز  04 یدری سدرع  امدوا  التراسدونیو در هدر      اسید و انددازه 

هددا در محددی  اسددیدی در دسددتور اهدد  بررسددی عملاددرد بددتن
 کار برار  رفتند 

هدا و  لازه به ذکدر اسد  اهد  الدو یری از  سدترش ریستدر       
ایجدداد  وددا در آزمددای  ادد ب آب موایندده  فرآینددد  شددو    

 ددراد و بدده مدددر درادده سددانتی 01هددا در دمددای کددردن نموندده
 روز انجاه شد    04

یو   یدری امدوا  التراسدون   همچنین اه  افدسای  دبد  انددازه   
ای کدده سددوا اددانبی آنهددا اپوکسددی زده هددای اسددتوانهاز نموندده
بددود اسددتفاده  ردیددد کدده در نتیجدده آن  ددورد ی بدده      شددده

سددووخ بددالا و پددایین اسددتوانه محدددود شددده و دو وادده مددوازی  
- یدری سدرع  عبدور امدوا  التراسدونیو بده      م کور برای انددازه 

 شد   کار  رفته می
بدده دلیدد  احا دده ضددمنان اهدد  عددده کدداه  شدددر  ددورد ی  

هددا توسدد  مددواد حاصدد  از واکددن  سددولفوریو   شدددن نموندده
هدای کداه  وزن  تغییدرار    هدای آزمدای   اسید بدا بدتن  نمونده   

سدددرع  امدددوا  التراسدددونیو و کددداه  مقاومددد  فشددداری در 
 شدند روزه شسته می 21و  04  7های به ترتیب  بازه

 نتایج -7
( آورده 3 هددا در شددا  نتددایز آزمددای  مقاومدد  فشدداری نموندده

روز  001و  61  21  7  3اندددد  ایدددن نتدددایز پددد  از    شدددده
 آوری در محلو  آب و آهو بدس  آمده اس   عم 

 
 نتایج آزمایش مقاومت فشاری  –( 3شکل)
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و  31  21 دددازی در مقددادیر بددا اددایگسینی سددرباره کددوره آهددن 

هدا بده ترتیدب    روز مقاومد  فشداری بدتن    21درصد در سدن   41
% مقاومددد  فشددداری بدددتن شددداهد بددددون   11% و %60   002

روزه( بده   001باشدد  ایدن روندد در بلندد مددر  سدن       سرباره می
% مقاومدد  فشدداری بددتن شدداهد  62% و 66%   011ترتیددب بدده 

تغییر کرده که ایدن بیدانگر اردر مدواد ادایگسین سدیمان در بلندد        
درصددد  20و  21باشددد  از سددوی دیگددر بددا اددایگسینی مدددر مددی

سددیمان مددورد اسددتفاده در سددا   بددتن شدداهد بددا پددوزولان      
% و 60روز بدده ترتیددب  21هددا در  بیعددی  مقاومدد  فشدداری بددتن

هددا بدده ترتیددب  روز مقاومدد  فشدداری بددتن  001% و در سددن 67
 باشند   % مقاوم  فشاری بتن شاهد می61% و 64

( و  4   ب آب موایندده در شددا  همچنددین نتددایز آزمددای  ادد  
هدا نسدب  مقددار آب اد ب     اسد   در ایدن شدا    ( آورده شده0 

 72و  24  9  3هددای شددده بدده سددوا مقوددع نموندده در زمددان   
اسدد   سدداع  پدد  از بددرار  یددری در معددرر آب در   ردیددده 

( کده  7در رابوده    Sدهندده ضدرایب   ( نشدان 9همچنین اددو    
هددای اولیدده  تددا در زمددانبددرای ادد ب آب موایندده اراادده شددده   

  ]09[باشد ساع ( می 72تا  9ساع ( و رانویه  از 9
 1)            btSI  

روز پددد  از  61و  21روندددد انجددداه ایدددن آزمدددای  در سدددنین 
 اس    سا   بتن آ از شده

 
 روز  22نتایج آزمایش جذب آب موئینه در سن  –( 4شکل)

 
 روز 09نتایج آزمایش جذب آب موئینه در سن  –( 5شکل)
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هددای حدداوی پددوزولان روز ادد ب آب موایندده بددتن 21در سددن 

 دددازی از درصددد سددرباره کددوره آهددن 41 بیعددی و بددتن حدداوی 
روز کمتدر   61بتن شداهد بیشدتر بدوده کده ایدن مسداله در سدن        

درصدد   41 دورد بودورتی کده تنهدا بدتن حداوی       به  شد  مدی  
% ضددریب ادد ب آب بیشددتری تسددب  بدده بددتن 9سددرباره حدددود 

در تمددامی سددنین و در تمدداه  شدداهد داشددته و بوددورر کلددی   
هددا بددا افددسای  درصددد اددایگسینی سددرباره یددا پددوزولان     بددتن

هدا بیشدتر شدده کده بدا تواده بده روندد          بیعی  ا ب آب نمونه

رود در سددنین بیشددتر ارددر بابدد  مشدداهده تغییددرار انتبددار مددی 
مابدد  مددواد اددایگسین سددیمان بددر نفوذپدد یری بددتن بیشددتر     

 نمایان  ردد 
یادی سدوحی نیدس بده عندوان یدو روش       آزمای  مقاومد  الاتر 

روز بددر  61و  21 یددر مسددرب در ارزیددابی دواه بددتن در سددنین  
 21و ارتفدددام  01ای بددده بودددر  هدددای اسدددتوانه روی نمونددده

( 9اسد   نتدایز ایدن آزمدای  در شدا        متدر انجداه شدده    سانتی
 شود مشاهده می

 
 روزه  09و  22نتایج آزمایش مقاومت الکتریکی سطحی در سنین  –( 6شکل)

 
هدا بدوده و ایدن اردر در سدنین بدالاتر       آزمای  مقاوم  الاتریای سوحی بیدانگر اردر مابد  مدواد ادایگسین سدیمان بدر دواه بدتن         نتایز

-درصدد سدرباره کدوره آهدن     41هدای حداوی   تریادی سدوحی بدتن   روز مقاومد  الا  61باشدد  بووریاده در سدن    تا حدی  شمگیر می

 باشد   % مقاوم  الاتریای بتن شاهد می002% و 031درصد پوزولان  بیعی به ترتیب  20 دازی و 
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 9( و کداه  مقاومد  نسدبی   7اسد   نتدایز ایدن آزمدای  بودورر میدسان کداه  وزن نسدبی در شدا            شدده های بتندی انجداه   نمونه
 اس  (  آورده شده1در شا   

 
نتایج آزمایش کاهش وزن  –( 7شکل)

                                                           
 
 شود  یری میاندازه  آوری شده اس کاه  مقاوم  نسب  به نمونه سال  که تا همان زمان در محلو  آب و آهو عم  - 9
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 نتایج آزمایش کاهش مقاومت فشاری –( 2شکل)

 
معیارهددایی نبیددر کدداه  وزن و کدداه  مقاومدد  فشدداری    pH=1در بیددان عملاددرد بددتن در محددی  حدداوی سددولفوریو اسددید بددا    

باشدند    ددازی بدا افدسای  درصدد ادایگسینی سدرباره بده ادای سدیمان مدی          هدای حداوی سدرباره کدوره آهدن     بیانگر بهبود عملارد بتن
 20% و بددتن حدداوی 40روز برار یددری در محلددو  اسددیدی   61درصددد سددرباره پدد  از   41وزن  بددتن حدداوی بنددابر معیددار کدداه   

انددد  همچنددین کدداه  مقاومدد  فشدداری نسددبی  % کدداه  وزن کمتددری نسددب  بدده بددتن شدداهد داشددته 30درصددد پددوزولان  بیعددی 
  مدواد ادایگسین سدیمان بدر کداه       % کمتدر از بدتن شداهد بدوده کده ایدن مدوارد بودورر کلکدی اردر مابد           3% و 00های م کور  رخ

 سازد شدر  رابی ناشی از حمله سولفوریو اسید به بتن را مشسص می
  ردد (  مشاهده می01( و شا   6سرع  اموا  در شا    7نتایز آزمای  التراسونیو بوورر تغییرار نسبی

 

 
 نتایج آزمایش تغییر سرعت امواج التراسونیک –( 0شکل)

 
                                                           

 
 شود  یری میآوری شده اس   اندازهونه سال  که تا همان زمان در محلو  آب و آهو عم تغییرار سرع  نسب  به نم - 7
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 نتایج آزمایش تغییر سرعت امواج التراسونیک )ادامه( –( 19شکل)

 
تغییر سرع  اموا  التراسدونیو کده بده نحدوی بیدانگر تغییدرار       

تواندد روش مناسدبی اهد  ارزیدابی     باشدد مدی  تسلس  بدتن مدی  
شددمار رود  عملاددرد بددتن در برابددر حملدده سددولفوریو اسددید بدده 

هدای کدداه  وزن  یددرار همانندد آزمدای   ا ر ده روندد کلکدی تغی   
هددای و کدداه  مقاومدد  فشدداری بیددانگر بهبددود عملاددرد بددتن  

حدداوی مددواد اددایگسین سددیمان در برابددر حملدده سددولفوریو     
شدددن حفددرار بددا مددواد حاصدد  از واکددن  اسددید اسدد  ولددی پددر

هدای  دد (  سدولفوریو اسدید و  میدر سددیمان  نبیدر کریسدتا      
هددای رده شددده در بددتنهددای  ددودرکنددار تفدداور پایددداری لایدده

توانددد مواددب تغییددرار حدداوی سددرباره و پددوزولان  بیعددی مددی
 زیادی در نتایز  ردد 

 گیرینتیجه -2
 ددرخ ا ددتی  سددا ته شددده بددا داشددتن     9در ایددن تحقیددب  

مگاپاسدددداا  در رده  01روزه بددددالای  21مقاومدددد  فشدددداری 
 یرنددد  از سددوی دیگددر اددایگسینی هددای توانمنددد بددرار مددی بددتن

 دددازی و یددا پددوزولان سددیمان بددا سددرباره کددوره آهددنبسشددی از 
هددای  بیعددی تدداریرار  شددمگیری در بهبددود عملاددرد بددتن    

 اس  حاوی مواد اایگسین سیمان داشته
بدددا اسدددتفاده از نتدددایز مقاومددد  فشددداری و سدددرع  امدددوا    

ای اهدد  پددی   روز رابودده 001و  09التراسددونیو در سددنین  
سد  تعیدین سدرع     هدای توانمندد تو  بینی مقاوم  فشاری بدتن 

( اراادده شددده  1( و رابودده  00امددوا  التراسددونیو در شددا     
 اس  

 
 رابطه بین مقاومت فشاری بتن توانمند و سراعت امواج التراسونیک –( 11شکل)
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 نتایج آزمایش کاهش مقاومت فشاری –( 2شکل)

 
معیارهددایی نبیددر کدداه  وزن و کدداه  مقاومدد  فشدداری    pH=1در بیددان عملاددرد بددتن در محددی  حدداوی سددولفوریو اسددید بددا    

باشدند    ددازی بدا افدسای  درصدد ادایگسینی سدرباره بده ادای سدیمان مدی          هدای حداوی سدرباره کدوره آهدن     بیانگر بهبود عملارد بتن
 20% و بددتن حدداوی 40روز برار یددری در محلددو  اسددیدی   61درصددد سددرباره پدد  از   41وزن  بددتن حدداوی بنددابر معیددار کدداه   

انددد  همچنددین کدداه  مقاومدد  فشدداری نسددبی  % کدداه  وزن کمتددری نسددب  بدده بددتن شدداهد داشددته 30درصددد پددوزولان  بیعددی 
  مدواد ادایگسین سدیمان بدر کداه       % کمتدر از بدتن شداهد بدوده کده ایدن مدوارد بودورر کلکدی اردر مابد           3% و 00های م کور  رخ

 سازد شدر  رابی ناشی از حمله سولفوریو اسید به بتن را مشسص می
  ردد (  مشاهده می01( و شا   6سرع  اموا  در شا    7نتایز آزمای  التراسونیو بوورر تغییرار نسبی

 

 
 نتایج آزمایش تغییر سرعت امواج التراسونیک –( 0شکل)
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 نتایج آزمایش تغییر سرعت امواج التراسونیک )ادامه( –( 19شکل)

 
تغییر سرع  اموا  التراسدونیو کده بده نحدوی بیدانگر تغییدرار       

تواندد روش مناسدبی اهد  ارزیدابی     باشدد مدی  تسلس  بدتن مدی  
شددمار رود  عملاددرد بددتن در برابددر حملدده سددولفوریو اسددید بدده 

هدای کدداه  وزن  یددرار همانندد آزمدای   ا ر ده روندد کلکدی تغی   
هددای و کدداه  مقاومدد  فشدداری بیددانگر بهبددود عملاددرد بددتن  

حدداوی مددواد اددایگسین سددیمان در برابددر حملدده سددولفوریو     
شدددن حفددرار بددا مددواد حاصدد  از واکددن  اسددید اسدد  ولددی پددر

هدای  دد (  سدولفوریو اسدید و  میدر سددیمان  نبیدر کریسدتا      
هددای رده شددده در بددتنهددای  ددودرکنددار تفدداور پایددداری لایدده

توانددد مواددب تغییددرار حدداوی سددرباره و پددوزولان  بیعددی مددی
 زیادی در نتایز  ردد 

 گیرینتیجه -2
 ددرخ ا ددتی  سددا ته شددده بددا داشددتن     9در ایددن تحقیددب  

مگاپاسدددداا  در رده  01روزه بددددالای  21مقاومدددد  فشدددداری 
 یرنددد  از سددوی دیگددر اددایگسینی هددای توانمنددد بددرار مددی بددتن

 دددازی و یددا پددوزولان سددیمان بددا سددرباره کددوره آهددنبسشددی از 
هددای  بیعددی تدداریرار  شددمگیری در بهبددود عملاددرد بددتن    

 اس  حاوی مواد اایگسین سیمان داشته
بدددا اسدددتفاده از نتدددایز مقاومددد  فشددداری و سدددرع  امدددوا    

ای اهدد  پددی   روز رابودده 001و  09التراسددونیو در سددنین  
سد  تعیدین سدرع     هدای توانمندد تو  بینی مقاوم  فشاری بدتن 

( اراادده شددده  1( و رابودده  00امددوا  التراسددونیو در شددا     
 اس  

 
 رابطه بین مقاومت فشاری بتن توانمند و سراعت امواج التراسونیک –( 11شکل)
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 6    )                                  53.76х(V-3.3244) C.S.= 
مقاومددد  فشددداری بدددتن توانمندددد  .C.Sکددده در ایدددن رابوددده 

سدددرع  امدددوا  التراسدددونیو بدددر  Vبرحسدددب مگاپاسددداا  و 
 باشد   حسب کیلومتر بر رانیه می

-آهددن درصدد سددرباره کدوره   21تدوان اددایگسینی  در نهاید  مددی 

درصددد پددوزولان  بیعددی بدده اددای سددیمان را در   20 دددازی و 

درصددد  41مقاومدد  فشدداری و نیددس اددایگسینی راسددتای افددسای  
درصدددد پدددوزولان  بیعدددی در راسدددتای بهبدددود  20سدددرباره و 

هدای توانمندد در محدی  حداوی سدولفوریو اسدید       عملارد بدتن 
 یددری کدداه  وزن را بهیندده دانسدد   همچنددین آزمددای  اندددازه

توانددد معیددار مناسددبی اهدد  بررسددی   هددای بتنددی مددی نموندده
 شمار رود یو اسید بهعملارد بتن در محی  سولفور
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 ذُیچک
 فیضه   یثهِ علله   شاىیدس ا کشدیسٍ يیاػت. ا ؾیدس ػبخت ثتي سٍ ثِ افضا وبىیاص ػ یثخـ يیگضیاػتفبدُ اص ػشثبسُ ثِ عٌَاى جب

ًهَ    يیه ا کهن  تیه ف بل لیثِ دل ثبؿذ کِ ث ضبً یه اىشیا یّب کبسکشد ػشثبسُ یثش سٍ عیٍػ قبتیهؼئلِ عذم تحق يیاػت ٍ عوذُ ا
 یکی% هحذٍد ًوَدُ اػت.20ثِ  وبىیًَ  هَاد سا  ثب ػ يیا تیدسصذ هجبص تشک یداخل یّب بهًِ يیآئ لیدل يی. ثِ ّوثبؿذ یػشثبسُ ه
گشٍُ ف بل ػهبص ثهش    3  شیتبث. دس پظٍّؾ حبضشثبؿذ یه ّب ییبیّب اػتفبدُ اص قل ػشثبسُ تیف بل ؾیّب جْت افضاسٍؽ يیتش اص هٌبػت

 یّهب  ثهب ًهبم   ییبیه ػهبص قل  قهشاس گشفتهِ اػهت. ػهِ گهشٍُ ف هبل       یبثیه حبصل اص کبسخبًِ رٍة آّي اصفْبى هَسد اسص یّب ػشثبسُ
اػهتفبدُ   %8% ٍ 4 یّب ( دس غلظتWater Glass)عیهب کبتیلیػ نی( ٍ ػذ      )کشثٌبت نی(، ػذNaOH)ذیذسٍکؼیّ نیػذ

ّهب ػهشثبسُ دس دٍ    اًتخبة ؿهذُ اػهت. دس توهبم طهشح     75/0 غیلیهذٍل ػ ،هبیع کبتیلیػ نیػذ یحبٍ یّب طشح ؿذُ اػت. دس
دس  یشیتبث چیّ % ػشثبسُ،50 یحبٍ یّب ػبصّب دس طشح اص آًؼت کِ ف بل یحبک جیًتب اػت. ؿذُ وبىیػ يیگضی% جب100%  ٍ 50ًؼجت

% 100. دس ؿَد یًو ـٌْبدیپ ییبیقل یػبصّب % ػشثبسُ، اػتفبدُ اص ف بل50 یحبٍ یّب هقبٍهت ًذاؿتِ اػت. لزا دس طشح ؾیسًٍذ افضا
کشثٌبت عوهًً   نی. ػذثبؿذ یه ذیذسٍکؼیّ نیػبص ٍ پغ اص آى ػذ ف بل يیثْتش کبت،یلیػ نیػذ وبى،یػ یجب ػشثبسُ ثِ یٌیگضیجب
هگبپبػکبل ٍ هشثَط ثِ  49سٍصُ ٍ حذٍداً  28 هقبٍهت دس ػي يیـتشیث ج،یًذاؿتِ اػت. ثش اػبع ًتب یثش هقبٍهت فـبس یشیتبث چیّ

% هقبٍهت طشح ؿهبّذ دس ّوهبى   90هقبٍهت حذٍد  يی. اثبؿذ یه عیهب کبتیلیػ نیؿذُ ثب ػذ یػبص % ػشثبسُ ف بل100 یهًت حبٍ
 ػي اػت.

 
 یگذاص آّي یّب ػشثبسُ ،یا ػشثبسُ یّب هًت یفـبس هقبٍهت ،ییبیاثش قل کلیذی: ٍاطگبى
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سدددرع  امدددوا  التراسدددونیو بدددر  Vبرحسدددب مگاپاسددداا  و 
 باشد   حسب کیلومتر بر رانیه می

-آهددن درصدد سددرباره کدوره   21تدوان اددایگسینی  در نهاید  مددی 

درصددد پددوزولان  بیعددی بدده اددای سددیمان را در   20 دددازی و 

درصددد  41مقاومدد  فشدداری و نیددس اددایگسینی راسددتای افددسای  
درصدددد پدددوزولان  بیعدددی در راسدددتای بهبدددود  20سدددرباره و 

هدای توانمندد در محدی  حداوی سدولفوریو اسدید       عملارد بدتن 
 یددری کدداه  وزن را بهیندده دانسدد   همچنددین آزمددای  اندددازه

توانددد معیددار مناسددبی اهدد  بررسددی   هددای بتنددی مددی نموندده
 شمار رود یو اسید بهعملارد بتن در محی  سولفور
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 هقذهِ -2
در ـییٌع  هفییا   تییریي  یکییی از پییر هفییر  پرتلٌیید   اىظیییو

تییَاى  هواٍهیی    را هییی . علیی  هحثَتییی   ىتاؼیید ظییاخ  هییی
هکاًیکی هطلَب  قیو  ًعیثتا  پیاییي ٍ تیِ  یَر کلیی عولکیرد       

دهییای تعیییار تییاتی ظییاخ    ی هٌاظییة  ى داًعیی . از  رفیی  
(  هفییر  زیییاد هٌییاتر تییا ارزغ    1500℃تیییػ از ) کلیٌکییر

 ِ ّییای تَ ییید ظیییواى ٍ ّونٌیییي اًتؽییار     ثیعییی در کارخاًیی
ّییای  در اتوعیی،ر  ًگراًییی  CO2ای از قثییی   گازّییای گلناًییِ

. تییر اظیی  هفییر  اًییرشی ٍ زیعیی  هحیطییی را افییسایػ دادُ   
 CO2% از کیی  5اظییاض گییسارغ ؼییَرای کْییاًی کعییة ٍ کییار  

هٌتؽییر ؼییدُ در اتوعیی،ر  ًاؼییی از تنییػ تَ ییید ظیییواى        
تؽیار ًسدییب تیِ ًیویی از     . در فرایٌید تَ یید ظییواى  اً   [1]اظ 
CO2     ًاؼییی از اًییرشی هفییرفی ٍ ًیوییی دیگییر ًاؼییی از پییَدر

تاؼید. از   کردى کرتٌات کلعیین  یی فرایٌید تَ یید کلیٌکیر هیی      
در اتوعیی،ر  پرٍتکییَ   CO2 رفییی کْیی  کییاّػ اًتؽییار گییاز 

کیِ   [2]ّیای کْیاى رظییدُ اظی      کیَتَ تِ اهضای تیؽتر کؽیَر 
تییِ تاؼیید.  ى هیییًؽییاى دٌّییدُ اّوییی  ایییي هَهییَ  در کْییا  

از  ًاؼییی از هفییر  ظیییواى   عییهٍُ ترخییی هؽییکهت دٍاهییی  
    ِ ّیا ٍ اًثعیان ًاؼیی از     قثی  ٍاکیٌػ ظیلیعیی قلییایی ظیٌگداً

ّییا ٍ ؼییک   هیلگییردر  ى  خییَردگی ًاؼییی از حولییِ یییَى کلییر د
. [3]ؼییَد گیییری اتریٌگاییی  تییاخیری در تییتي ًیییس هطییر  هییی  

یییب راُ حیی  هٌاظییة کْیی  ح،ییی هٌییاتر  ثیعییی ٍ زیعیی     
هحیطی کِ اهیرٍزُ تیِ ؼیک  قاتی  تیَکْی در ـیٌع  ظیاخ         

ِ   ظیواى از  ى اظیت،ادُ هیی   کیارگیری هیَاد هیازاد ٍ دٍر    ؼیَد  تی
ّیا تیِ کیای تنؽیی از      ظیرتارُ رینتٌی در ظایر ـٌایر از قثیی   

.اّوی  ٍ ًوییػ ایییي هییَاد در کییاّػ اًتؽییار تاؼیید یظیییواى هیی
 [4]در اتوعییی،ر تَظیییو رٍظیییکٍَیی ٍ شیگیییٍَیی   CO2گیییاز 

ر ؼیدُ اظی . تیر اظیاض هطا عیات  زهایؽیگاّی   ًْیا تیِ         هٌتؽ
ّییای هعییدًی تییِ عٌییَاى   اًیید کییِ افسٍدًییی ایییي ًتیجییِ رظیییدُ

در  CO2کییایگسیي ظیییواى هٌجییر تییِ کییاّػ اًتؽییار گییاز       
 ؼَد. اتوع،ر در هوایعِ تا ظیواى هعوَ ی هی

ٍ رغین اقتفیادی تیَدى     علیی اظت،ادُ از ظرتارُ در ظیاخ  تیتي    
هواٍهی  اٍ ییِ   ِ تیِ  ًْیا اؼیارُ ؼید      هسایای زیع  هحیطیی کی  

ّیا   اظیت،ادُ از ظیرتارُ   دّید. اییي هَهیَ     را تِ ؼدت کاّػ هی
% ا ییی 20تیِ   حیداکرر  تیتي را ترکییة تیا ظییواى در ظییاخ     در 
  ّیا  خفَـییات ّییدرٍ یکی ظیرتارُ   هحدٍد ًویَدُ اظی .   % 30

افیسایػ   کْی  را تر ى داؼی  کیِ تیِ دًثیا  راّکیاری        هحوواى
  ُ ظیرتارُ تییِ   ّیای تیؽیتر   درـید  کیایگسیٌی ٍ  ّیا  فعا یی  ظیرتار

کییای ظیییواى تییِ عٌییَاى  عییثاًٌدُ در تییتي تاؼییٌد.  یی ا        
ّیا پیؽیٌْاد ؼیدُ کیِ از     ؼْایی ترای افسایػ فعا یی  ظیرتارُ  رٍ

ِ  کولییِ رٍؼییْای هییَرد اظییت،ادُ هییی    ظییازی  فعییا  تییَاى تیی
در  اؼییارُ کییرد.  ّییای قلیییایی(  ؼیییویایی )اظییت،ادُ از ًوییب  

ًعییی  ٍاکییٌػ پیی یری هییَادی از   ظییازی ؼیییویایی  پتا  فعییا 
ِ  ّیا  ظرتارُ قثی   + SiO2حیاٍی کلعیین ٍ ظییلیکَى غٌیی )     کی

CaO > 70%) ظییازّای قلیییایی  تییِ کوییب فعییا   دٌتاؼیی هییی
ؼیَد. ترخیی از پصٍّؽیگراى تیِ اییي ترکیثیات        افسایػ دادُ هیی 

ّیای قلییایی    . ظییواى [5]گَیٌید  هیی قلییایی   ّیای   ظیواىکدید  
حییه  هییایعات ـییٌعتی ٍ یییا  هییَاد ظیییواًی ّعییتٌد کییِ از اً 

ّیای   ؼیک  ٍ ییا کریعیتا ی( در هحییو      ثیعی )تیا ظیاختار تیی   
ّییای  ظییاز  یٌیید. ٍقتییی ایییي هییَاد تییا فعییا   قلیییایی تدظیی  هییی

ؼییًَد  د ییار گیییرغ ؼییدُ ٍ هییَادی تییا    قلیییایی ترکیییة هییی 
ؼییَد. در ایییي  خفَـیییات ٍ  عییثاًٌدگی هطلییَتی حاـیی  هییی

ٍاکییٌػ  ّواًٌیید  ّییا عوییدُ هیَاد حاـیی  از  دظیتِ از  عییثاًٌدُ 
ش  حاـیی  از ٍاکییٌػ ّیدراتاظیییَى ظیییواى پرتلٌیید هعوییَ ی   

C-S-H      ُظییییلیکات کلعیییین ّیدراتیییِ ؼیییدُ( تیییِ ّویییرا(
تییر  .[6]تاؼیید ( هیییC-(A)-S-H  ٍیییا تییِ عثییارتی ) ALهوییداری

ّییایی کییِ کْیی  ظییاخ  ظیییواى    ظییرتارُاظییاض هطا عییات   
ؼییًَد تایعییتی تییِ ظییرع  ظییرد ؼییدُ )از  قلیییایی اظییت،ادُ هییی

% تییَدُ ٍ ظییط  95-%85ای  ى  (  ظییاختار ؼیؽییGGBSِ ًییَ 
  ) 600تا  400ٍیصُ  ى تیي 

 ( تاؼد.  
ّییای  ظییازی قلیییایی ظیییواى  تییِ فعییا  [7]تاخییاری ٍ ّوکییاراى

اًید کیِ در    ای اظترا یا پرداختیِ ٍ تیِ اییي ًتیجیِ رظییدُ      ظرتارُ
فاز هواٍهی  فؽیاری  ظیدین ظییلیکات هیایر ًعیث  تیِ ظیدین         

ظییاز تْتییری تییَدُ اظیی .   ظییدین ّیدرٍکعییید فعییا کرتٌییات ٍ 
    )    ًْییا ظییدین ظیییلیکات هییایر تییا    

ٍ  75/0تراتییر تییا   (    
ظییازی  % را کْیی  فعییا  4ًعییث  ظییدین تییِ هییَاد ظیییواًی    

اظییاض   تییر اًیید. ای پیؽییٌْاد دادُ ّییای ظییرتارُ  ی تییتيیقلیییا
  ًتییایم هواٍهیی  فؽییاری   [8]هؽییاّدات کیوٌییس ٍ ّوکییاراى  

ظییازی ؼییدُ تییا ظییدین ّیدرٍکعییید  ظییدین   ا ّییای فعیی  ییر 
 100ٍ  40  30کرتٌییات ٍ ظییدین ظیییلیکات هییایر تییِ ترتیییة    

ِ   هگاپاظییکا  هییی  ٍ  25℃ّییا را در دهییای   تاؼیید.  ًْییا ًوًَیی
اًیید. هیییساى ریییسی      ٍری ًوییَدُ  % عویی  98ر َتیی  ًعییثی  

 

  ظییرتارُ هفییرفی   

ٍ  2  ًعییث  ظییرتارُ تییِ ظیییواى    450   
اًتنییاب ؼییدُ اظیی . کییاریساى ٍ   51/0ًعییث   ب تییِ ظیییواى  

هگاپاظییکا  را  65تییا  50  هواٍهیی  فؽییاری تیییي  [9]زیَاًییٍَیی
ُ   ترای فعا  ّیا تیا ظیدین ظییلیکات هیایر گیسارغ        ظیازی ظیرتار

ٍ ًعییث  هاظییِ  43/0اًیید.  ًْییا ًعییث   ب تییِ ظیییواى را  کییردُ
ٍ  20℃ّییا در دهییای  اًیید. ًوًَییِ درًظییر گرفتییِ 3تییِ ظییرتارُ را 

اًید. هییساى رییسی ظیرتارُ       ٍری ؼیدُ  % عوی  90ر َتی  ًعیثی   
  

تاؼیید. هواٍهیی  فؽییاری تدظیی   هییدُ تَظییو      هییی 450   
  از ًتییایم هواٍهیی  فؽییاری هؽییاّدُ   [10]کٌگیییس ٍ ّوکییاراى 

  تیؽییتر [9]ٍ کییاریساى ٍ زیَاًییٍَیی  [8]ؼییدُ تَظییو کیوٌییس  
تَاًیید ًاؼییی از ًعییث   ب تییِ  تاؼیید. علیی  ایییي پدیییدُ هییی هییی

    ًعثی کوتر تاؼد.ظیواى ٍ ر َت
 ُ ّیای  ّیي گیدازی تیر اظیاض ًیَ  هیَاد          ثق گسارؼات  ظیرتار

اٍ یییِ ظییاخ  فییَتد ٍ ًحییَُ مٍب ایییي هییَاد در ـییٌایر  دارای  
ّییای  تاؼییٌد. تییِ عییهٍُ ظییرتارُ ظییاختار ؼیییویایی هتٌییَعی هییی

ظییازّای هنتلییم  عولکییرد هت،ییاٍتی  در تراتییر فعییا  ّییر هٌطوییِ
 ییی  تایعییتی هطا عییات  . تییِ ّویییي د[11,12]خَاٌّیید داؼیی 

ّیای   ظیاز تیرای ظیرتارُ    تیریي فعیا    فراٍاًی کْ  یافتي هٌاظیة 
در خفیَؾ   کویی ِ هطا عی تیا کٌیَى    ّر هٌطویِ ـیَرت گییرد.   

ایییي در  ی ا  . اظی    اًجیام ؼییدُ  اییراى ّییای  ظیازی ظیرتارُ   فعیا  
هواٍهیی  ظییازّای قلیییایی تییر  تررظییی تییافیر فعییا  تییِ پییصٍّػ

کارخاًیِ   ُظیرتا لیم  ّیای هنت  حیاٍی ًعیث    ّیای  فؽاری ههت
پرداختییِ ٍ ًتییایم تییا ظیییواى هعوییَ ی       ّییي اـیی،ْاى  مٍب

در ایییي پییصٍّػ  تییِ دًثییا    هوایعییِ ؼییدُ اظیی . ّونٌیییي   

ظییاز کْییی  افییسایػ فعا یییی     تییریي فعیییا   یییافتي هٌاظیییة 
 ّای هَکَد در کؽَر ّعتین. ظرتارُ

 ّب ٍ طشح هخلَطهـخصبت هصبلح  -3
 ػیوبى-3-1

ٍ 1از ًیَ  پرتلٌید تیی      ّػهیَرد اظیت،ادُ در اییي پیصٍ    ظیواى 
  گیییا یهحفیییَ  کارخاًیییِ ظییییواى ّگوتاًیییِ ّویییداى تیییا  

  
   ٍ ظط  ٍیصُ  16/3   

 تاؼد. هی 2900   
 ػشثبسُ-3-2

هحفییَ  کارخاًییِ مٍب  هفییر  ؼییدُ در ایییي پییصٍّػظییرتارُ 
   تیییَدُ ٍ گیییا ی  ّیییي اـییی،ْاى  

        ٍ ظیییط  ٍییییصُ  16/3    
   

 ASTM C 989[13]تیر اظیاض  زهیایػ     اؼید. ت هیی  2900   

ترکییییة .  تاؼییید هیییی 80 (SAI) ؼیییاخؿ فعا یییی  ظیییرتارُ 
 اظ .  ارائِ ؼدُ 1ظرتارُ در کدٍ  ظیواى ٍ ؼیویایی 

 ػبصّبی قلیبیی ف بل -3-3

  ظییدین ظییازّای هفییرفی در ایییي پییرٍشُ عثارتٌیید از:      فعییا 
ظییدین ٍ (       ظییدین کرتٌییات )   (NaOH) ّیدرٍکعییید

رک ه ییهحفییَ  ؼییرک   ٍ  (Water Glassظیییلیکات هییایر ) 
(MERCK)  . ًعییث  تییَدُ اظیی    

     (Ms  ظییدین ظیییلیکات )
 Msکییِ تییا افییسٍدى ظییدین ّیدرٍکعییید تییِ   ُتییَد 36/3هییایر  

 .رظاًیدُ ؼدُ اظ هَرد ًظر 
 آة -3-4

 ب هفییرفی در ایییي پییصٍّػ از ًییَ   ب  ؼییاهیدًی ؼییْری     
 تاؼد. هی

 ػبختبس ؿیویبیی ػیوبى ٍ ػشثبسُ هصشفی-1جذٍل 
Fineness (Cm2/gr) Specific gravity     LOI CL          MgO CaO             Si   Oxid 

2800 3.16 2.43 1.15 0.021 0.48 0.75 1.55 63.24 3.82 4.95 21.54 Cement 
4600 2.58 - NA 0.01 0.34 0.50 8.18 40.40 0.73 13.79 36.59 Slag 

 

 ّب طشح آصهبیؾ -4
کْیی  ظییاخ   ب  هاظییِ ٍ هییَاد ظیییواًی  اخییتهن  ًعییث 
هییَاد عیییار  اًتنییاب ؼییدُ اظیی . 1 ٍ 3  5/0تییِ ترتیییةهیهت  
کیلییَگرم در ّییر هتییر هکعییة در ًظییر گرفتییِ   500 یظیییواً

 .اظ  ؼدُ
 یي طشح اختًطفشضیبت هَسد ًظش دس ت ی 4-1

تیا هطا عیِ هویاتت ٍ     ًیًعث  ٍزًی ظیدین تیِ هیَاد ظییوا    * 
% در 8% ٍ 4ظییازّا  تییرای توییاهی فعییا  اًجییام پیییػ تعیی   
 ًظر گرفتِ ؼدُ اظ .

    )   هوییدار * 
    

در  75/0( تییرای ظییدین ظیییلیکات هییایر   
ًظر گرفتِ ؼدُ اظی  کیِ تیا افیسٍدى ظیدین ّیدرٍکعیید تیِ        

 .ًظر خَاّین رظید  ى  تِ ًعث  هَرد



فصلنامه
انجمن بتن ایران

39

 

 هقذهِ -2
در ـییٌع  هفییا   تییریي  یکییی از پییر هفییر  پرتلٌیید   اىظیییو

تییَاى  هواٍهیی    را هییی . علیی  هحثَتییی   ىتاؼیید ظییاخ  هییی
هکاًیکی هطلَب  قیو  ًعیثتا  پیاییي ٍ تیِ  یَر کلیی عولکیرد       

دهییای تعیییار تییاتی ظییاخ    ی هٌاظییة  ى داًعیی . از  رفیی  
(  هفییر  زیییاد هٌییاتر تییا ارزغ    1500℃تیییػ از ) کلیٌکییر

 ِ ّییای تَ ییید ظیییواى ٍ ّونٌیییي اًتؽییار     ثیعییی در کارخاًیی
ّییای  در اتوعیی،ر  ًگراًییی  CO2ای از قثییی   گازّییای گلناًییِ

. تییر اظیی  هفییر  اًییرشی ٍ زیعیی  هحیطییی را افییسایػ دادُ   
 CO2% از کیی  5اظییاض گییسارغ ؼییَرای کْییاًی کعییة ٍ کییار  

هٌتؽییر ؼییدُ در اتوعیی،ر  ًاؼییی از تنییػ تَ ییید ظیییواى        
تؽیار ًسدییب تیِ ًیویی از     . در فرایٌید تَ یید ظییواى  اً   [1]اظ 
CO2     ًاؼییی از اًییرشی هفییرفی ٍ ًیوییی دیگییر ًاؼییی از پییَدر

تاؼید. از   کردى کرتٌات کلعیین  یی فرایٌید تَ یید کلیٌکیر هیی      
در اتوعیی،ر  پرٍتکییَ   CO2 رفییی کْیی  کییاّػ اًتؽییار گییاز 

کیِ   [2]ّیای کْیاى رظییدُ اظی      کیَتَ تِ اهضای تیؽتر کؽیَر 
تییِ تاؼیید.  ى هیییًؽییاى دٌّییدُ اّوییی  ایییي هَهییَ  در کْییا  

از  ًاؼییی از هفییر  ظیییواى   عییهٍُ ترخییی هؽییکهت دٍاهییی  
    ِ ّیا ٍ اًثعیان ًاؼیی از     قثی  ٍاکیٌػ ظیلیعیی قلییایی ظیٌگداً

ّییا ٍ ؼییک   هیلگییردر  ى  خییَردگی ًاؼییی از حولییِ یییَى کلییر د
. [3]ؼییَد گیییری اتریٌگاییی  تییاخیری در تییتي ًیییس هطییر  هییی  

یییب راُ حیی  هٌاظییة کْیی  ح،ییی هٌییاتر  ثیعییی ٍ زیعیی     
هحیطی کِ اهیرٍزُ تیِ ؼیک  قاتی  تیَکْی در ـیٌع  ظیاخ         

ِ   ظیواى از  ى اظیت،ادُ هیی   کیارگیری هیَاد هیازاد ٍ دٍر    ؼیَد  تی
ّیا تیِ کیای تنؽیی از      ظیرتارُ رینتٌی در ظایر ـٌایر از قثیی   

.اّوی  ٍ ًوییػ ایییي هییَاد در کییاّػ اًتؽییار تاؼیید یظیییواى هیی
 [4]در اتوعییی،ر تَظیییو رٍظیییکٍَیی ٍ شیگیییٍَیی   CO2گیییاز 

ر ؼیدُ اظی . تیر اظیاض هطا عیات  زهایؽیگاّی   ًْیا تیِ         هٌتؽ
ّییای هعییدًی تییِ عٌییَاى   اًیید کییِ افسٍدًییی ایییي ًتیجییِ رظیییدُ

در  CO2کییایگسیي ظیییواى هٌجییر تییِ کییاّػ اًتؽییار گییاز       
 ؼَد. اتوع،ر در هوایعِ تا ظیواى هعوَ ی هی

ٍ رغین اقتفیادی تیَدى     علیی اظت،ادُ از ظرتارُ در ظیاخ  تیتي    
هواٍهی  اٍ ییِ   ِ تیِ  ًْیا اؼیارُ ؼید      هسایای زیع  هحیطیی کی  

ّیا   اظیت،ادُ از ظیرتارُ   دّید. اییي هَهیَ     را تِ ؼدت کاّػ هی
% ا ییی 20تیِ   حیداکرر  تیتي را ترکییة تیا ظییواى در ظییاخ     در 
  ّیا  خفَـییات ّییدرٍ یکی ظیرتارُ   هحدٍد ًویَدُ اظی .   % 30

افیسایػ   کْی  را تر ى داؼی  کیِ تیِ دًثیا  راّکیاری        هحوواى
  ُ ظیرتارُ تییِ   ّیای تیؽیتر   درـید  کیایگسیٌی ٍ  ّیا  فعا یی  ظیرتار

کییای ظیییواى تییِ عٌییَاى  عییثاًٌدُ در تییتي تاؼییٌد.  یی ا        
ّیا پیؽیٌْاد ؼیدُ کیِ از     ؼْایی ترای افسایػ فعا یی  ظیرتارُ  رٍ

ِ  کولییِ رٍؼییْای هییَرد اظییت،ادُ هییی    ظییازی  فعییا  تییَاى تیی
در  اؼییارُ کییرد.  ّییای قلیییایی(  ؼیییویایی )اظییت،ادُ از ًوییب  

ًعییی  ٍاکییٌػ پیی یری هییَادی از   ظییازی ؼیییویایی  پتا  فعییا 
ِ  ّیا  ظرتارُ قثی   + SiO2حیاٍی کلعیین ٍ ظییلیکَى غٌیی )     کی

CaO > 70%) ظییازّای قلیییایی  تییِ کوییب فعییا   دٌتاؼیی هییی
ؼیَد. ترخیی از پصٍّؽیگراى تیِ اییي ترکیثیات        افسایػ دادُ هیی 

ّیای قلییایی    . ظییواى [5]گَیٌید  هیی قلییایی   ّیای   ظیواىکدید  
حییه  هییایعات ـییٌعتی ٍ یییا  هییَاد ظیییواًی ّعییتٌد کییِ از اً 

ّیای   ؼیک  ٍ ییا کریعیتا ی( در هحییو      ثیعی )تیا ظیاختار تیی   
ّییای  ظییاز  یٌیید. ٍقتییی ایییي هییَاد تییا فعییا   قلیییایی تدظیی  هییی

ؼییًَد  د ییار گیییرغ ؼییدُ ٍ هییَادی تییا    قلیییایی ترکیییة هییی 
ؼییَد. در ایییي  خفَـیییات ٍ  عییثاًٌدگی هطلییَتی حاـیی  هییی

ٍاکییٌػ  ّواًٌیید  ّییا عوییدُ هیَاد حاـیی  از  دظیتِ از  عییثاًٌدُ 
ش  حاـیی  از ٍاکییٌػ ّیدراتاظیییَى ظیییواى پرتلٌیید هعوییَ ی   

C-S-H      ُظییییلیکات کلعیییین ّیدراتیییِ ؼیییدُ( تیییِ ّویییرا(
تییر  .[6]تاؼیید ( هیییC-(A)-S-H  ٍیییا تییِ عثییارتی ) ALهوییداری

ّییایی کییِ کْیی  ظییاخ  ظیییواى    ظییرتارُاظییاض هطا عییات   
ؼییًَد تایعییتی تییِ ظییرع  ظییرد ؼییدُ )از  قلیییایی اظییت،ادُ هییی

% تییَدُ ٍ ظییط  95-%85ای  ى  (  ظییاختار ؼیؽییGGBSِ ًییَ 
  ) 600تا  400ٍیصُ  ى تیي 

 ( تاؼد.  
ّییای  ظییازی قلیییایی ظیییواى  تییِ فعییا  [7]تاخییاری ٍ ّوکییاراى

اًید کیِ در    ای اظترا یا پرداختیِ ٍ تیِ اییي ًتیجیِ رظییدُ      ظرتارُ
فاز هواٍهی  فؽیاری  ظیدین ظییلیکات هیایر ًعیث  تیِ ظیدین         

ظییاز تْتییری تییَدُ اظیی .   ظییدین ّیدرٍکعییید فعییا کرتٌییات ٍ 
    )    ًْییا ظییدین ظیییلیکات هییایر تییا    

ٍ  75/0تراتییر تییا   (    
ظییازی  % را کْیی  فعییا  4ًعییث  ظییدین تییِ هییَاد ظیییواًی    

اظییاض   تییر اًیید. ای پیؽییٌْاد دادُ ّییای ظییرتارُ  ی تییتيیقلیییا
  ًتییایم هواٍهیی  فؽییاری   [8]هؽییاّدات کیوٌییس ٍ ّوکییاراى  

ظییازی ؼییدُ تییا ظییدین ّیدرٍکعییید  ظییدین   ا ّییای فعیی  ییر 
 100ٍ  40  30کرتٌییات ٍ ظییدین ظیییلیکات هییایر تییِ ترتیییة    

ِ   هگاپاظییکا  هییی  ٍ  25℃ّییا را در دهییای   تاؼیید.  ًْییا ًوًَیی
اًیید. هیییساى ریییسی      ٍری ًوییَدُ  % عویی  98ر َتیی  ًعییثی  

 

  ظییرتارُ هفییرفی   

ٍ  2  ًعییث  ظییرتارُ تییِ ظیییواى    450   
اًتنییاب ؼییدُ اظیی . کییاریساى ٍ   51/0ًعییث   ب تییِ ظیییواى  

هگاپاظییکا  را  65تییا  50  هواٍهیی  فؽییاری تیییي  [9]زیَاًییٍَیی
ُ   ترای فعا  ّیا تیا ظیدین ظییلیکات هیایر گیسارغ        ظیازی ظیرتار

ٍ ًعییث  هاظییِ  43/0اًیید.  ًْییا ًعییث   ب تییِ ظیییواى را  کییردُ
ٍ  20℃ّییا در دهییای  اًیید. ًوًَییِ درًظییر گرفتییِ 3تییِ ظییرتارُ را 

اًید. هییساى رییسی ظیرتارُ       ٍری ؼیدُ  % عوی  90ر َتی  ًعیثی   
  

تاؼیید. هواٍهیی  فؽییاری تدظیی   هییدُ تَظییو      هییی 450   
  از ًتییایم هواٍهیی  فؽییاری هؽییاّدُ   [10]کٌگیییس ٍ ّوکییاراى 

  تیؽییتر [9]ٍ کییاریساى ٍ زیَاًییٍَیی  [8]ؼییدُ تَظییو کیوٌییس  
تَاًیید ًاؼییی از ًعییث   ب تییِ  تاؼیید. علیی  ایییي پدیییدُ هییی هییی

    ًعثی کوتر تاؼد.ظیواى ٍ ر َت
 ُ ّیای  ّیي گیدازی تیر اظیاض ًیَ  هیَاد          ثق گسارؼات  ظیرتار

اٍ یییِ ظییاخ  فییَتد ٍ ًحییَُ مٍب ایییي هییَاد در ـییٌایر  دارای  
ّییای  تاؼییٌد. تییِ عییهٍُ ظییرتارُ ظییاختار ؼیییویایی هتٌییَعی هییی

ظییازّای هنتلییم  عولکییرد هت،ییاٍتی  در تراتییر فعییا  ّییر هٌطوییِ
 ییی  تایعییتی هطا عییات  . تییِ ّویییي د[11,12]خَاٌّیید داؼیی 

ّیای   ظیاز تیرای ظیرتارُ    تیریي فعیا    فراٍاًی کْ  یافتي هٌاظیة 
در خفیَؾ   کویی ِ هطا عی تیا کٌیَى    ّر هٌطویِ ـیَرت گییرد.   

ایییي در  ی ا  . اظی    اًجیام ؼییدُ  اییراى ّییای  ظیازی ظیرتارُ   فعیا  
هواٍهیی  ظییازّای قلیییایی تییر  تررظییی تییافیر فعییا  تییِ پییصٍّػ

کارخاًیِ   ُظیرتا لیم  ّیای هنت  حیاٍی ًعیث    ّیای  فؽاری ههت
پرداختییِ ٍ ًتییایم تییا ظیییواى هعوییَ ی       ّییي اـیی،ْاى  مٍب

در ایییي پییصٍّػ  تییِ دًثییا    هوایعییِ ؼییدُ اظیی . ّونٌیییي   

ظییاز کْییی  افییسایػ فعا یییی     تییریي فعیییا   یییافتي هٌاظیییة 
 ّای هَکَد در کؽَر ّعتین. ظرتارُ

 ّب ٍ طشح هخلَطهـخصبت هصبلح  -3
 ػیوبى-3-1

ٍ 1از ًیَ  پرتلٌید تیی      ّػهیَرد اظیت،ادُ در اییي پیصٍ    ظیواى 
  گیییا یهحفیییَ  کارخاًیییِ ظییییواى ّگوتاًیییِ ّویییداى تیییا  

  
   ٍ ظط  ٍیصُ  16/3   

 تاؼد. هی 2900   
 ػشثبسُ-3-2

هحفییَ  کارخاًییِ مٍب  هفییر  ؼییدُ در ایییي پییصٍّػظییرتارُ 
   تیییَدُ ٍ گیییا ی  ّیییي اـییی،ْاى  

        ٍ ظیییط  ٍییییصُ  16/3    
   

 ASTM C 989[13]تیر اظیاض  زهیایػ     اؼید. ت هیی  2900   

ترکییییة .  تاؼییید هیییی 80 (SAI) ؼیییاخؿ فعا یییی  ظیییرتارُ 
 اظ .  ارائِ ؼدُ 1ظرتارُ در کدٍ  ظیواى ٍ ؼیویایی 

 ػبصّبی قلیبیی ف بل -3-3

  ظییدین ظییازّای هفییرفی در ایییي پییرٍشُ عثارتٌیید از:      فعییا 
ظییدین ٍ (       ظییدین کرتٌییات )   (NaOH) ّیدرٍکعییید

رک ه ییهحفییَ  ؼییرک   ٍ  (Water Glassظیییلیکات هییایر ) 
(MERCK)  . ًعییث  تییَدُ اظیی    

     (Ms  ظییدین ظیییلیکات )
 Msکییِ تییا افییسٍدى ظییدین ّیدرٍکعییید تییِ   ُتییَد 36/3هییایر  

 .رظاًیدُ ؼدُ اظ هَرد ًظر 
 آة -3-4

 ب هفییرفی در ایییي پییصٍّػ از ًییَ   ب  ؼییاهیدًی ؼییْری     
 تاؼد. هی

 ػبختبس ؿیویبیی ػیوبى ٍ ػشثبسُ هصشفی-1جذٍل 
Fineness (Cm2/gr) Specific gravity     LOI CL          MgO CaO             Si   Oxid 

2800 3.16 2.43 1.15 0.021 0.48 0.75 1.55 63.24 3.82 4.95 21.54 Cement 
4600 2.58 - NA 0.01 0.34 0.50 8.18 40.40 0.73 13.79 36.59 Slag 

 

 ّب طشح آصهبیؾ -4
کْیی  ظییاخ   ب  هاظییِ ٍ هییَاد ظیییواًی  اخییتهن  ًعییث 
هییَاد عیییار  اًتنییاب ؼییدُ اظیی . 1 ٍ 3  5/0تییِ ترتیییةهیهت  
کیلییَگرم در ّییر هتییر هکعییة در ًظییر گرفتییِ   500 یظیییواً

 .اظ  ؼدُ
 یي طشح اختًطفشضیبت هَسد ًظش دس ت ی 4-1

تیا هطا عیِ هویاتت ٍ     ًیًعث  ٍزًی ظیدین تیِ هیَاد ظییوا    * 
% در 8% ٍ 4ظییازّا  تییرای توییاهی فعییا  اًجییام پیییػ تعیی   
 ًظر گرفتِ ؼدُ اظ .

    )   هوییدار * 
    

در  75/0( تییرای ظییدین ظیییلیکات هییایر   
ًظر گرفتِ ؼدُ اظی  کیِ تیا افیسٍدى ظیدین ّیدرٍکعیید تیِ        

 .ًظر خَاّین رظید  ى  تِ ًعث  هَرد
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 ب  ظییدین ظیییلیکات هییایر   از  ًجییایی کییِ در ظییاختار   * 
در ترکیییة ًیییس در ًظییر گرفتییِ    ایییي هوییدار  ٍکییَد دارد  

کیِ   ؼیدُ اظی   هودار  ب هفرفی تیِ ًحیَی تعیییي    . ؼَد هی
 .  تاؼد 5/0ًعث   ب تِ هَاد ظیواًی 

کدّا ٍ هوادیر هفیا   هفیر  ؼیدُ در ّیر  یر  در کیداٍ        
 ُ اظ .ارایِ ؼد 3ٍ  2

 اختًط هصبلح 4-2
تییا ASTM C305[15] اظییتاًدارد از ظییاخ  هییهت  کْیی  

در ّییر . تییدیي ـییَرت کییِ اظییت،ادُ ؼییدُ اظیی کوییی تیییییر 
   اتتییداٍ  بظییاز فعییا هوییادیر هاظییِ   عییییيپییط از ت ییر   

حییدٍد .پط از حیی  ؼییدًد هحاظییثِ ؼییدُظییازّا در  ب  فعییا 
ٍ در  گردیییدیییب ظییاع  دهییای هحلییَ  تییا هحیییو یکعییاى   

یییي فاـییلِ  ٌاًنییِ هفییا   ظیییواًی هنلییَ ی از ظییرتارُ ٍ  ا
پییط از هر ییَب .ؼییدًدظیییواى تییَد  کییاهه  تییا ّیین هنلییَن 

تویام   کردى ظط  داخلیی کیام تیِ کویب دظیتوا  هر یَب       
. تهفاـییلِ توییام هفییا   ؼید داخیی  کییام تنلیییِ   ب ترکییة  

فاًیییِ تییا دٍر کٌیید   30ظیییواًی داخیی  کییام رینتییِ ؼییدُ    
. پیییط از هیییدت گردییییدهنلیییَن  دٍر در دقیویییِ( 140 5)

داخیی  تییِ فاًیییِ  30 ییَ توییام هاظییِ هییَرد ًییاز در    هی کَر 
گردییید. خییاهَغ  فاًیییِ 90. هنلییَن کییي رینتییِ ؼییدکییام 

تیا کیاردک تویام ههتیی کیِ تیِ کیدارُ کیام           فاًیِ اٍ  15در
تَدًیید تییِ داخیی  کییام پییاک ؼییدًد. در ًْاییی         عییثیدُ

ع  هتَظیو  فاًییِ دیگیر تیا ظیر     60عولیات اختهن تِ هیدت  
پیییط از اتویییام  دٍر در دقیویییِ( اتویییام یافییی .   285 10)

گیییری ؼییدُ ٍ تییا ظییي هییَرد ًظییر   ّییا قا ییة اخییتهن  هییهت
  ِ ّیییای  کْییی  ؼکعیییتي در دهیییای ا یییا  داخییی  کیعییی

 پهظتیکی درتعتِ ًگداری ؼدًد.
ه شفی کذّبی هَجَد دس ّش طشح -2جذٍل  

 تَضیحبت کد  ر 
PC  خویر یا ههت ًرها 
S50  ظرتارُ تِ کای ظیواىدر ـد کایگسیٌی  50ههت تا 
LSS ظدین ظیلیکات هایر 
SC ظدین کرتٌات 
SH ظدین ّیدررٍکعید 

Na4 4تراتر  ًعث  یَى ظدین تِ هَاد ظیواًی 

هقبدیش طشح اختًط هصبلح هًت -3جذٍل  

SC (gr) SH (gr) LSS (gr) Water (gr) Sand (gr) Slag (gr) Cement (gr) کد طرح 
 سدیف

- - - 675 4050 0 1350 PC 1 

- - - 675 4050 675 675 S50 2 
- 04/73 23/202 17/527 4050 675 675 S50 LSS Na4 3 

- 08/146 46/404 34/379 4050 675 675 S50 LSS Na8 4 

- 39/97 - 675 4050 675 675 S50 SH Na4 5 

- 78/194 - 675 4050 675 675 S50 SH Na8 6 

43/124 - - 675 4050 675 675 S50 SC Na4 7 

86/248 - - 675 4050 675 675 S50 SC Na8 8 

- - - 675 4050 1350 0/0 S100 9 

- 04/73 23/202 17/527 4050 1350 0/0 S100 LSS Na4 10 

- 08/146 46/404 34/379 4050 1350 0/0 S100 LSS Na8 11 

- 39/97 - 675 4050 1350 0/0 S100 SH Na4 12 
- 78/194 - 675 4050 1350 0/0 S100 SH Na8 13 

43/124 - - 675 4050 1350 0/0 S100 SC Na4 14 

87/248 - - 675 4050 1350 0/0 S100 SC Na8 15 

 

 ٍ ثحث  گیشی ًتیجِ-5
تعییییي گردییید. تییرای ایییي    TS EN 196-1[14]هطییاتق اظییتاًدارد  رٍزُ  91ٍ  28  7  3ظییٌیي  زهًَییِ ّییا در  هواٍهیی  فؽییاری  

. اتتییدا ّییر ًوًَییِ هٌؽییَری تَظییو دظییتگاُ   ؼییدهتییر اظییت،ادُ  هیلییی 160 40 40هٌؽییَری  زهًَییِ  2هٌظییَر در ّییر ظییي از  
ِ       ؼید. (  تیِ دٍ ًیین توعیین    1ؼیک  ) هؽیاتِ    زهایػ خویػ  زییر کیب قیرار     (Fixture) دارًیدُ  ظیسط ّیر ًیویِ تَظیو دظیتگاُ ًگی

هییاًگیي ًتیایم  تیِ عٌیَاى هواٍهی  فؽیاری ّیر  یر  گیسارغ ؼید. کْی  تعیییي هواٍهی  فؽیاری  از               پط از ؼکعی    دادُ ؼدُ ٍ 
دظییتگاُ اظییت،ادُ ؼییدُ اظیی .   تي تییر فاًیییِ  کیلًَیییَ 7/2کیلًَیییَتي ٍ ظییرع  تارگیی اری    2000تییا فرفییی    ADR2000کییب 

 اّدُ اظ .قات  هؽ 2ٍ  1ّای  در ؼک تِ ترتیة ّا  دارًدُ ًوًَِ کب ٍ دظتگاُ ًگِ زهایػ خوػ  
 

  
 ب الف

 (ّبی اعوبل ًیشٍی دػتگبُ خوؾ ة: فک–الف: دػتگبُ آصهبیؾ خوؾ ) -1ؿکل 

  
 ب الف

 ((Fixtureداسًذُ ) ة: ًگِ–گیشی هقبٍهت فـبسی )الف: جک ّیذسٍلیکی  دػتگبُ اًذاصُ -2ؿکل 
 

 ّیذسٍکؼیذ ثش هقبٍهت فـبسی تبثیش ػذین 5-1
ظییاز  تیِ عٌیَاى اٍ ییي فعیا     ( NaOHّیدرٍکعیید )  تیافیر ظیدین  

رٍزُ  91ٍ  28  7  3ؼیییویایی تییر هواٍهیی  فؽییاری در ظییٌیي   
( 4) ( 3ٍّییای ) هییَرد تررظییی قییرار گرفتییِ ٍ ًتییایم در ؼییک    

 اظ .  ؼدُ ًؽاى دادُ
ّهبی حهبٍی    تبثیش ػذین ّیذسٍکؼهیذ ثهش ههًت    5-1-1

 % ػشثبس50ُ

% ٍ 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ّیدرٍکعییید در غلظیی  3در ؼییک  )
% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا   50ترکیییة تییا هییهت حییای   % در 8

افیسٍدى   ظیواى هعوَ ی قاتی  هؽیاّدُ اظی . تیر اظیاض ًتیایم       
یییَى ظییدین در ترکیثییات  غلظیی ّیدرٍکعییید ٍ افییسایػ  ظییدین

حتییی هواٍهیی  فؽییاری ًداؼییتِ ٍ  ّیییی تییافیری در افییسایػ  
ظیاز   ؼاّد کاّػ هواٍه  ًعیث  تیِ  یر  هتٌیافر فاقید فعیا       

(S50در ظییٌیي هن ) تاؼییین. ایییي کییاّػ هواٍهیی     تلییم هییی
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 ٍ ثحث  گیشی ًتیجِ-5
تعییییي گردییید. تییرای ایییي    TS EN 196-1[14]هطییاتق اظییتاًدارد  رٍزُ  91ٍ  28  7  3ظییٌیي  زهًَییِ ّییا در  هواٍهیی  فؽییاری  

. اتتییدا ّییر ًوًَییِ هٌؽییَری تَظییو دظییتگاُ   ؼییدهتییر اظییت،ادُ  هیلییی 160 40 40هٌؽییَری  زهًَییِ  2هٌظییَر در ّییر ظییي از  
ِ       ؼید. (  تیِ دٍ ًیین توعیین    1ؼیک  ) هؽیاتِ    زهایػ خویػ  زییر کیب قیرار     (Fixture) دارًیدُ  ظیسط ّیر ًیویِ تَظیو دظیتگاُ ًگی

هییاًگیي ًتیایم  تیِ عٌیَاى هواٍهی  فؽیاری ّیر  یر  گیسارغ ؼید. کْی  تعیییي هواٍهی  فؽیاری  از               پط از ؼکعی    دادُ ؼدُ ٍ 
دظییتگاُ اظییت،ادُ ؼییدُ اظیی .   تي تییر فاًیییِ  کیلًَیییَ 7/2کیلًَیییَتي ٍ ظییرع  تارگیی اری    2000تییا فرفییی    ADR2000کییب 

 اّدُ اظ .قات  هؽ 2ٍ  1ّای  در ؼک تِ ترتیة ّا  دارًدُ ًوًَِ کب ٍ دظتگاُ ًگِ زهایػ خوػ  
 

  
 ب الف

 (ّبی اعوبل ًیشٍی دػتگبُ خوؾ ة: فک–الف: دػتگبُ آصهبیؾ خوؾ ) -1ؿکل 

  
 ب الف

 ((Fixtureداسًذُ ) ة: ًگِ–گیشی هقبٍهت فـبسی )الف: جک ّیذسٍلیکی  دػتگبُ اًذاصُ -2ؿکل 
 

 ّیذسٍکؼیذ ثش هقبٍهت فـبسی تبثیش ػذین 5-1
ظییاز  تیِ عٌیَاى اٍ ییي فعیا     ( NaOHّیدرٍکعیید )  تیافیر ظیدین  

رٍزُ  91ٍ  28  7  3ؼیییویایی تییر هواٍهیی  فؽییاری در ظییٌیي   
( 4) ( 3ٍّییای ) هییَرد تررظییی قییرار گرفتییِ ٍ ًتییایم در ؼییک    

 اظ .  ؼدُ ًؽاى دادُ
ّهبی حهبٍی    تبثیش ػذین ّیذسٍکؼهیذ ثهش ههًت    5-1-1

 % ػشثبس50ُ

% ٍ 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ّیدرٍکعییید در غلظیی  3در ؼییک  )
% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا   50ترکیییة تییا هییهت حییای   % در 8

افیسٍدى   ظیواى هعوَ ی قاتی  هؽیاّدُ اظی . تیر اظیاض ًتیایم       
یییَى ظییدین در ترکیثییات  غلظیی ّیدرٍکعییید ٍ افییسایػ  ظییدین

حتییی هواٍهیی  فؽییاری ًداؼییتِ ٍ  ّیییی تییافیری در افییسایػ  
ظیاز   ؼاّد کاّػ هواٍه  ًعیث  تیِ  یر  هتٌیافر فاقید فعیا       

(S50در ظییٌیي هن ) تاؼییین. ایییي کییاّػ هواٍهیی     تلییم هییی
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ظیازّای قلییایی تیر ّیدراظییَى      تَاًید ًاؼیی از تیافیر فعیا      هی
ظیواى پرتلٌد تاؼد کیِ هٌجیر تیِ تَ یید هویدار زییادی کلعیین        

ًاؼییی از  C-S-Hّیدرٍکعییید ٍ ظییدین ؼییدُ کییِ کییایگسیي     
هییَاد تییر اظییاض گسارؼییات   گییردد.  ٍاکییٌػ ّیدراظیییَى هییی 

 گییا ی ٍ هواٍهیی  کوتییر    ایٌییدتَ یییدی کییایگسیي در ایییي فر 
ًعیث  تیِ هیَاد حاـی  از ّیدراظییَى ظییواى هعویَ ی تیا  ب         

 .[17 ,16]گردد داؼتِ ٍ هٌجر تِ کاّػ هواٍه  هی

 
 % ػشثبس50ُهًت حبٍی  هقبٍهت فـبسی ثشتبثیش ػذین ّیذسٍکؼیذ  -3ؿکل 

 
ّهبی حهبٍی    تبثیش ػذین ّیذسٍکؼهیذ ثهش ههًت    5-1-2

 % ػشثبس100ُ
% ٍ 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ّیدرٍکعییید در غلظیی  4در ؼییک  )

% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا  100% در ترکیییة تییا هییهت حییای  8
ظییییواى هعویییَ ی ًؽیییاى دادُ ؼیییدُ اظییی . ّواًگًَیییِ کیییِ  

% 100ّییای حییاٍی   ییر  هواٍهیی  فؽییاریگییردد  هؽییاّدُ هییی
ّییا ٍ پیؽییرف  ٍاکییٌػ افییسایػ  تییا افییسایػ ظییي ًوًَییِ ظییرتارُ

رٍزُ از  3فؽییاری در ظییي   تییِ ًحییَی کییِ هواٍهیی یافتییِ اظیی 

  15/4رٍزُ از  28  18/12رٍزُ از ـییی،ر تیییِ   7  10ـییی،ر تیییِ  
هگاپاظیییییکا   49/22تیییییِ   61/7رٍزُ از  91ٍ  22/23تیییییِ 
رغیین افییسایػ هواٍهیی  هؽییاّدُ ؼییدُ  در   علیییاظیی .  رظیییدُ

رٍزُ تٌْییا   28تْتییریي ؼییرایو  هواٍهیی  اکتعییاتی در ظییي     
42 َ از  .دُ اظیی % هواٍهیی  ظیییواى هعوییَ ی در ّوییاى ظییي تیی

زیییادی %  تیافیر  8% تییِ 4از افییسایػ درـید یییَى ظیدین     رفیی 
در رًٍیید افییسایػ هواٍهیی  ًداؼییتِ ٍ حتییی در  ٌیید هییَرد      

 ّعتین.کاّػ هواٍه  در ظٌیي هنتلم  ؼاّد

 
 % ػشثبس100ُهًت حبٍی  تبثیش ػذین ّیذسٍکؼیذ ثش هقبٍهت فـبسی -3ؿکل 
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 ثش هقبٍهت فـبسی کشثٌبت تبثیش ػذین 5-2
ظیاز   فعیا   دٍهییي ( تیِ عٌیَاى   Na2CO3) ظیدین کرتٌیات  تافیر 

رٍزُ  91ٍ  28  7  3ؼیییویایی تییر هواٍهیی  فؽییاری در ظییٌیي   
( 6) ( 5ٍّییای ) هییَرد تررظییی قییرار گرفتییِ ٍ ًتییایم در ؼییک    

 اظ .   ٍردُ ؼدُ
 % ػشثبس50ُّبی حبٍی  تبثیش ػذین کشثٌبت ثش هًت 5-2-1

% 8% ٍ 4ّییای   ( تییافیر ظییدین کرتٌییات در غلظیی  5در ؼییک  )
% ظیرتارُ در هوایعییِ تیا ظیییواى   50در ترکییة تییا هیهت حییای   

هعوییَ ی ًوییایػ دادُ ؼییدُ اظیی . ّواًگًَییِ کییِ هؽییاّدُ      

ظییرتارُ  هواٍهیی  فؽییاری  %50حییاٍی  اتدر ترکیثییگییردد  هییی
افسایؽییی ًداؼییتِ ٍ تعضییا  ؼییاّد کییاّػ هواٍهیی  ًعییث  تییِ    

( در ظیییٌیي هنتلیییم S50ظیییاز )  ییر  هتٌیییافر فاقییید فعییا   
 S50ّونٌییي تیِ علی  عیدم خوییری تیَدى  یر          تاؼیین.  هی

SC Na8    ًتَاًعییتین ًتییایم هرتییَن تییِ ایییي ترکیییة را تدظیی
اؼییارُ ؼیید  تییِ ًظییر   1-1-5ّواًگًَییِ کییِ در تنییػ    ٍرییین.

کرتٌییات کلعییین تَاًیید ًاؼییی از  هییی کییاّػ هواٍهیی رظیید  هییی
 .[17 ,16]تَ ید ؼدُ در افر ٍاکٌػ تاؼد

 
 % ػشثبس50ُهًت حبٍی  ش هقبٍهت فـبسیث کشثٌبتتبثیش ػذین  -5ؿکل 

 
% 100ّهبی حهبٍی    تبثیش ػذین کشثٌبت ثهش ههًت   5-2-2

 ػشثبسُ
% 8% ٍ 4ّییای  ( تییافیر ظییدین کرتٌییات در غلظیی   6در ؼییک  )

% ظیرتارُ در هوایعیِ تیا ظییواى     100در ترکیة تا هیهت حیای   
 تیییر اظیییاض ًتیییایم   هعویییَ ی ًویییایػ دادُ ؼیییدُ اظییی .  

 تییر رًٍیید افییسایػ هواٍهیی    کرتٌییات ّیییی تییافیری     ظییدین

ًداؼییتِ ٍ حتییی هواٍهیی     % ظییرتار100ُّییای حییاٍی   هییهت
ًیییس کوتییر اظیی . افییسایػ درـیید یییَى   S100فؽییاری از  ییر  

ظدین  کوی رًٍید کعیة هواٍهی  را تْثیَد دادُ اهیا در ًْایی        
ِ   تیییر زییادی در هواٍهی  ًْیایی هؽیاّدُ ًؽیدُ       یَر   اظی . تی

ّیییی  28℃ کرتٌییات در دهییای  تییَاى گ،یی  ظییدین  کلییی هییی 
 ًداؼتِ اظ . تافیری در رًٍد ٍاکٌػ ٍ افسایػ هواٍه 

 
 % ػشثبس100ُهًت حبٍی  ثش هقبٍهت فـبسی کشثٌبتتبثیش ػذین  -6ؿکل 
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ظیازّای قلییایی تیر ّیدراظییَى      تَاًید ًاؼیی از تیافیر فعیا      هی
ظیواى پرتلٌد تاؼد کیِ هٌجیر تیِ تَ یید هویدار زییادی کلعیین        

ًاؼییی از  C-S-Hّیدرٍکعییید ٍ ظییدین ؼییدُ کییِ کییایگسیي     
هییَاد تییر اظییاض گسارؼییات   گییردد.  ٍاکییٌػ ّیدراظیییَى هییی 

 گییا ی ٍ هواٍهیی  کوتییر    ایٌییدتَ یییدی کییایگسیي در ایییي فر 
ًعیث  تیِ هیَاد حاـی  از ّیدراظییَى ظییواى هعویَ ی تیا  ب         

 .[17 ,16]گردد داؼتِ ٍ هٌجر تِ کاّػ هواٍه  هی

 
 % ػشثبس50ُهًت حبٍی  هقبٍهت فـبسی ثشتبثیش ػذین ّیذسٍکؼیذ  -3ؿکل 

 
ّهبی حهبٍی    تبثیش ػذین ّیذسٍکؼهیذ ثهش ههًت    5-1-2

 % ػشثبس100ُ
% ٍ 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ّیدرٍکعییید در غلظیی  4در ؼییک  )

% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا  100% در ترکیییة تییا هییهت حییای  8
ظییییواى هعویییَ ی ًؽیییاى دادُ ؼیییدُ اظییی . ّواًگًَیییِ کیییِ  

% 100ّییای حییاٍی   ییر  هواٍهیی  فؽییاریگییردد  هؽییاّدُ هییی
ّییا ٍ پیؽییرف  ٍاکییٌػ افییسایػ  تییا افییسایػ ظییي ًوًَییِ ظییرتارُ

رٍزُ از  3فؽییاری در ظییي   تییِ ًحییَی کییِ هواٍهیی یافتییِ اظیی 

  15/4رٍزُ از  28  18/12رٍزُ از ـییی،ر تیییِ   7  10ـییی،ر تیییِ  
هگاپاظیییییکا   49/22تیییییِ   61/7رٍزُ از  91ٍ  22/23تیییییِ 
رغیین افییسایػ هواٍهیی  هؽییاّدُ ؼییدُ  در   علیییاظیی .  رظیییدُ

رٍزُ تٌْییا   28تْتییریي ؼییرایو  هواٍهیی  اکتعییاتی در ظییي     
42 َ از  .دُ اظیی % هواٍهیی  ظیییواى هعوییَ ی در ّوییاى ظییي تیی

زیییادی %  تیافیر  8% تییِ 4از افییسایػ درـید یییَى ظیدین     رفیی 
در رًٍیید افییسایػ هواٍهیی  ًداؼییتِ ٍ حتییی در  ٌیید هییَرد      

 ّعتین.کاّػ هواٍه  در ظٌیي هنتلم  ؼاّد

 
 % ػشثبس100ُهًت حبٍی  تبثیش ػذین ّیذسٍکؼیذ ثش هقبٍهت فـبسی -3ؿکل 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

3 7 28 91

Co
m

pr
es

si
ve

 S
tr

en
gt

h,
 M

Pa
  

Age, day 

PC

S50

S50 SH Na4

S50 SH Na8

0

10

20

30

40

50

60

70

3 7 28 91
Co

m
pr

es
siv

e 
St

re
ng

th
, M

Pa
  

Age, day 

PC

S100

S100 SH Na4

S100 SH Na8

 

 ثش هقبٍهت فـبسی کشثٌبت تبثیش ػذین 5-2
ظیاز   فعیا   دٍهییي ( تیِ عٌیَاى   Na2CO3) ظیدین کرتٌیات  تافیر 

رٍزُ  91ٍ  28  7  3ؼیییویایی تییر هواٍهیی  فؽییاری در ظییٌیي   
( 6) ( 5ٍّییای ) هییَرد تررظییی قییرار گرفتییِ ٍ ًتییایم در ؼییک    

 اظ .   ٍردُ ؼدُ
 % ػشثبس50ُّبی حبٍی  تبثیش ػذین کشثٌبت ثش هًت 5-2-1

% 8% ٍ 4ّییای   ( تییافیر ظییدین کرتٌییات در غلظیی  5در ؼییک  )
% ظیرتارُ در هوایعییِ تیا ظیییواى   50در ترکییة تییا هیهت حییای   

هعوییَ ی ًوییایػ دادُ ؼییدُ اظیی . ّواًگًَییِ کییِ هؽییاّدُ      

ظییرتارُ  هواٍهیی  فؽییاری  %50حییاٍی  اتدر ترکیثییگییردد  هییی
افسایؽییی ًداؼییتِ ٍ تعضییا  ؼییاّد کییاّػ هواٍهیی  ًعییث  تییِ    

( در ظیییٌیي هنتلیییم S50ظیییاز )  ییر  هتٌیییافر فاقییید فعییا   
 S50ّونٌییي تیِ علی  عیدم خوییری تیَدى  یر          تاؼیین.  هی

SC Na8    ًتَاًعییتین ًتییایم هرتییَن تییِ ایییي ترکیییة را تدظیی
اؼییارُ ؼیید  تییِ ًظییر   1-1-5ّواًگًَییِ کییِ در تنییػ    ٍرییین.

کرتٌییات کلعییین تَاًیید ًاؼییی از  هییی کییاّػ هواٍهیی رظیید  هییی
 .[17 ,16]تَ ید ؼدُ در افر ٍاکٌػ تاؼد

 
 % ػشثبس50ُهًت حبٍی  ش هقبٍهت فـبسیث کشثٌبتتبثیش ػذین  -5ؿکل 

 
% 100ّهبی حهبٍی    تبثیش ػذین کشثٌبت ثهش ههًت   5-2-2

 ػشثبسُ
% 8% ٍ 4ّییای  ( تییافیر ظییدین کرتٌییات در غلظیی   6در ؼییک  )

% ظیرتارُ در هوایعیِ تیا ظییواى     100در ترکیة تا هیهت حیای   
 تیییر اظیییاض ًتیییایم   هعویییَ ی ًویییایػ دادُ ؼیییدُ اظییی .  

 تییر رًٍیید افییسایػ هواٍهیی    کرتٌییات ّیییی تییافیری     ظییدین

ًداؼییتِ ٍ حتییی هواٍهیی     % ظییرتار100ُّییای حییاٍی   هییهت
ًیییس کوتییر اظیی . افییسایػ درـیید یییَى   S100فؽییاری از  ییر  

ظدین  کوی رًٍید کعیة هواٍهی  را تْثیَد دادُ اهیا در ًْایی        
ِ   تیییر زییادی در هواٍهی  ًْیایی هؽیاّدُ ًؽیدُ       یَر   اظی . تی

ّیییی  28℃ کرتٌییات در دهییای  تییَاى گ،یی  ظییدین  کلییی هییی 
 ًداؼتِ اظ . تافیری در رًٍد ٍاکٌػ ٍ افسایػ هواٍه 

 
 % ػشثبس100ُهًت حبٍی  ثش هقبٍهت فـبسی کشثٌبتتبثیش ػذین  -6ؿکل 
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 ثش هقبٍهت فـبسیػیلیکبت هبیع  تبثیش ػذین 5-3
( تییِ عٌییَاى   Water Glass) ظییدین ظیییلیکات هییایر   تییافیر 

  3ظییٌیي  ظیاز ؼییویایی تیر هواٍهی  فؽیاری در      فعیا   ظیَهیي 
رٍزُ هیییَرد تررظیییی قیییرار گرفتیییِ ٍ ًتیییایم در     91ٍ  28  7

 اظ .  (  ٍردُ ؼد8ُ) ( 7ٍّای ) ؼک 
% 50ّبی حبٍی  تبثیش ػذین ػیلیکبت هبیع ثش هًت 5-3-1

 ػشثبسُ
% 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ظیییلیکات هییایر در غلظیی 7در ؼییک  )

% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا 50% در ترکیییة تییا هییهت حییاٍی  8ٍ 

هعوییَ ی ًوییایػ دادُ ؼییدُ اظیی . ّواًگًَییِ کییِ       ظیییواى
 7ٍ  3در ظییٌیي  S50 LSS Na4 ییر  در گییردد  هؽییاّدُ هییی

 28رٍزُ کوییی هواٍهیی  فؽییاری افییسایػ یافتییِ ٍ ییی درظییٌیي  
هواٍهیی  فؽییاری ًعییث  تییِ  ییر  هتٌییافر فاقیید     رٍزُ  91ٍ 

 S50ّونٌیییي  ییر   .کییاّػ یافتییِ اظیی ( S50ظییاز ) فعییا 

LSS Na8   ن د ییار گیییرغ ؼیید ٍ   تهفاـییلِ پییط از اخییته
تییِ  ًتَاًعییتین ًتییایم هرتییَن تییِ ایییي ترکیییة را تدظیی   ٍرییین.

رظید غلظی  کلعیین ّیدرٍکعیید تَ یید ؼیدُ در اییي         ًظر هی
ترکیثات زیاد تَدُ ٍ عیهٍُ تیر کیاّػ زهیاى گییرغ هٌجیر تیِ        

 .[17 ,16]هدت ؼدُ اظ  افسایػ هواٍه  فؽاری کَتاُ

 
 % ػشثبس50ُهًت حبٍی  بٍهت فـبسیثش هق ػیلیکبت هبیعتبثیش ػذین  -7ؿکل 

 
ّههبی  تههبثیش ػههذین ػههیلیکبت هههبیع ثههش هههًت 5-3-2

 % ػشثبس100ُحبٍی 
% 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ظیییلیکات هییایر در غلظیی 8در ؼییک  )

% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا 100% در ترکیییة تییا هییهت حییاٍی 8ٍ 
ظیییواى هعوییَ ی ًوییایػ دادُ ؼییدُ اظیی . ّواًگًَییِ کییِ       

 هواٍهیی  فؽییاری S100 LSS Na4 ییر   درهؽییاّدُ هیگییردد 
% ظییرتارُ افییسایػ  ؽییوگیری  100ًعییث  تییِ  ییر  حییاٍی   

رٍزُ از ـیی،ر  7  39/12رٍزُ از ـیی،ر تییِ   3در ظییي  داؼییتِ ٍ
  61/7رٍزُ از  91ٍ  44/49تییییِ   15/4رٍزُ از  28  36/27تییییِ 

ّواًگًَییِ کییِ   .افییسایػ یافتییِ اظیی   هگاپاظییکا   16/47تییِ 
رٍز  افییسایػ  28ری تیا ظییي  گیردد  هواٍهیی  فؽییا  هؽیاّدُ هییی 

یافتییِ ٍ پییط از  ى رًٍیید کاّؽییی داؼییتِ اظیی . تییِ ًظییر        

تَاًید تیِ علی  تیافیر تعییار زییاد اییي         رظد اییي پدییدُ هیی    هی
ّیای داخلیی در    ٍ ایجیاد تیرک   [18]ظاز تیر کویر ؼیدگی     فعا 

هیَفر تیر   ًاؼیی از عَاهی  داخلیی ٍخیارکی     ظاختار ظرتارُ ٍ ییا  
َاهییی  داخلییی کیییاّػ  از کولییِ ع  تاؼییید.هواٍهیی  فؽییاری   

تیَاى تیِ هیَاد ؼییویایی حاـیی  از      هیدت  هیی   هواٍهی  در تلٌید  
از علیی  خییارکی  ظییازّا اؼییارُ کییرد. ٍاکییٌػ ظییرتارُ تییا فعییا  
اتعییادی ت،ییاٍت  تییَاى تییِ  هییی هییدت کییاّػ هواٍهیی  در تلٌیید

ّییای  زهییایػ ؼییدُ  ًحییَُ اًجییام  زهییایػ ٍ ـییافی      ًوًَییِ
ییَى ظیدین    تیا افیسایػ غلظی     .[19]ّا اؼارُ کیرد  ظطَ  ًوًَِ

( تییه فاـییلِ پییط از اخییتهن  S100 LSS Na8% )  ییر  8تییا 
هییهت د ییار گیییرغ ؼیید ًٍتَاًعییتین ًتییایم هرتییَن تییِ ایییي   

  ر  را تدظ   ٍرین.  
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 % ػشثبس100ُهًت حبٍی  ثش هقبٍهت فـبسی ػیلیکبت هبیعتبثیش ػذین  -8ؿکل 

 ًتیجِ گیشی  -6
ؼیییویایی ّیییی تییافیری در افییسایػ هواٍهیی  ًداؼییتِ ٍ حتییی در ترخییی هییَارد  ظییازی  % ظییرتارُ  فعییا 50ّییای حییاٍی  در  ییر  -1

 هٌجر تِ کاّػ هواٍه  ًیس ؼدُ اظ .

ظیاز تیَدُ ٍ تعید از  ى ظیدین ّیدرٍکعییید      ظیازّا  در فیاز هواٍهی  فؽییاری  ظیدین ظییلیکات هیایر تْتیریي فعییا         در تییي فعیا    -2
 ؽاری ًداؼتِ اظ .قرار دارد. ظدین کرتٌات عوه  ّیی تافیری تر هواٍه  ف

ِ     % ظییرتارُ فعییا 100ّییای حیاٍی   در  یر   -3 تٌْییا  ظیازی تییا ظییدین ّیدرٍکعیید ٍ ظییدین کرتٌییات  افیسایػ غلظیی  یییَى ظیدین ًیی
 تافیری تر افسایػ هواٍه  ًداؼتِ حتی در ترخی از هَارد هٌجر تِ کاّػ هواٍه  ًیس ؼدُ اظ .

 ظیازی ؼیدُ تیا ظیدین ظییلیکات هیایر       % ظیرتارُ فعیا   100ت حیاٍی  هگاپاظیکا  ٍ هرتیَن تیِ هیه     49تیؽتریي هواٍه  حیدٍدا    -4

 .اظ % هواٍه   ر  ؼاّد در ّواى ظي 90حدٍد ٍ رٍزُ  28ایي هواٍه  در ظي تاؼد.  هی

 هٌبثع -7
1- The World Business Council for Sustainable Development, www.wbcsd.org. 
2- Juneja D, Sivasundaram V, http://www.hvfacprojectindia.com/resources/Publications/ Han dbook3forweb 
.pdf. 
3- Metha P.K. 1991. Durability of concrete. Fifty years of progress,American Concrete Institute On-line 
Journals 126, pp. 1–32. 
4- Roskovic R, Bjegovic D. Role of mineral additions in reducing CO2emissions. Cem Concr Res 
2005;35(5):974–8. 

5- García-Lodeiro, A. Fernández-Jiménezand A. Palomo. Alkali-activated basedconcrete. Eduardo Torroja 
Institute for Construction Science, Spain. 
6- Shi C., Fernández Jiménez A., Palomo A. 2011. New cements for the 21st century, The pursuit of an 
alternative to portland cement. Cem. Con. Res. 41 pp. 750–763. 
7- Bakharev T, Sanjayan JG, Cheng Y. Alkali activation of Australianslag cements. Cem Concr Res 
1999;29(1):113–20. 
8- Jimenez AF, Palomo JG, Puertas F.1999. Alkali-activated slag mortarsmechanicalstrength behaviour. Cem 
Concr Res29(8).1313–21. 
9- Krizan D, Zivanovic B.2002. Effect of dosage and modulus of water glass on early hydration of alkali-slag 
cements. Cem Concr Res32(8). 1181–8. 
10- Cengiz D,Cahit B, O  ̈zlem C, elik O. 2009. Influence of activator on the strength and drying shrinkage of 
alkali-activated slag mortar. Construction and Building Materials 23. 548–555 
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 ثش هقبٍهت فـبسیػیلیکبت هبیع  تبثیش ػذین 5-3
( تییِ عٌییَاى   Water Glass) ظییدین ظیییلیکات هییایر   تییافیر 

  3ظییٌیي  ظیاز ؼییویایی تیر هواٍهی  فؽیاری در      فعیا   ظیَهیي 
رٍزُ هیییَرد تررظیییی قیییرار گرفتیییِ ٍ ًتیییایم در     91ٍ  28  7

 اظ .  (  ٍردُ ؼد8ُ) ( 7ٍّای ) ؼک 
% 50ّبی حبٍی  تبثیش ػذین ػیلیکبت هبیع ثش هًت 5-3-1

 ػشثبسُ
% 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ظیییلیکات هییایر در غلظیی 7در ؼییک  )

% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا 50% در ترکیییة تییا هییهت حییاٍی  8ٍ 

هعوییَ ی ًوییایػ دادُ ؼییدُ اظیی . ّواًگًَییِ کییِ       ظیییواى
 7ٍ  3در ظییٌیي  S50 LSS Na4 ییر  در گییردد  هؽییاّدُ هییی

 28رٍزُ کوییی هواٍهیی  فؽییاری افییسایػ یافتییِ ٍ ییی درظییٌیي  
هواٍهیی  فؽییاری ًعییث  تییِ  ییر  هتٌییافر فاقیید     رٍزُ  91ٍ 

 S50ّونٌیییي  ییر   .کییاّػ یافتییِ اظیی ( S50ظییاز ) فعییا 

LSS Na8   ن د ییار گیییرغ ؼیید ٍ   تهفاـییلِ پییط از اخییته
تییِ  ًتَاًعییتین ًتییایم هرتییَن تییِ ایییي ترکیییة را تدظیی   ٍرییین.

رظید غلظی  کلعیین ّیدرٍکعیید تَ یید ؼیدُ در اییي         ًظر هی
ترکیثات زیاد تَدُ ٍ عیهٍُ تیر کیاّػ زهیاى گییرغ هٌجیر تیِ        

 .[17 ,16]هدت ؼدُ اظ  افسایػ هواٍه  فؽاری کَتاُ

 
 % ػشثبس50ُهًت حبٍی  بٍهت فـبسیثش هق ػیلیکبت هبیعتبثیش ػذین  -7ؿکل 

 
ّههبی  تههبثیش ػههذین ػههیلیکبت هههبیع ثههش هههًت 5-3-2

 % ػشثبس100ُحبٍی 
% 4ّییای  ( تییافیر ظییدین ظیییلیکات هییایر در غلظیی 8در ؼییک  )

% ظییرتارُ در هوایعییِ تییا 100% در ترکیییة تییا هییهت حییاٍی 8ٍ 
ظیییواى هعوییَ ی ًوییایػ دادُ ؼییدُ اظیی . ّواًگًَییِ کییِ       

 هواٍهیی  فؽییاری S100 LSS Na4 ییر   درهؽییاّدُ هیگییردد 
% ظییرتارُ افییسایػ  ؽییوگیری  100ًعییث  تییِ  ییر  حییاٍی   

رٍزُ از ـیی،ر  7  39/12رٍزُ از ـیی،ر تییِ   3در ظییي  داؼییتِ ٍ
  61/7رٍزُ از  91ٍ  44/49تییییِ   15/4رٍزُ از  28  36/27تییییِ 

ّواًگًَییِ کییِ   .افییسایػ یافتییِ اظیی   هگاپاظییکا   16/47تییِ 
رٍز  افییسایػ  28ری تیا ظییي  گیردد  هواٍهیی  فؽییا  هؽیاّدُ هییی 

یافتییِ ٍ پییط از  ى رًٍیید کاّؽییی داؼییتِ اظیی . تییِ ًظییر        

تَاًید تیِ علی  تیافیر تعییار زییاد اییي         رظد اییي پدییدُ هیی    هی
ّیای داخلیی در    ٍ ایجیاد تیرک   [18]ظاز تیر کویر ؼیدگی     فعا 

هیَفر تیر   ًاؼیی از عَاهی  داخلیی ٍخیارکی     ظاختار ظرتارُ ٍ ییا  
َاهییی  داخلییی کیییاّػ  از کولییِ ع  تاؼییید.هواٍهیی  فؽییاری   

تیَاى تیِ هیَاد ؼییویایی حاـیی  از      هیدت  هیی   هواٍهی  در تلٌید  
از علیی  خییارکی  ظییازّا اؼییارُ کییرد. ٍاکییٌػ ظییرتارُ تییا فعییا  
اتعییادی ت،ییاٍت  تییَاى تییِ  هییی هییدت کییاّػ هواٍهیی  در تلٌیید

ّییای  زهییایػ ؼییدُ  ًحییَُ اًجییام  زهییایػ ٍ ـییافی      ًوًَییِ
ییَى ظیدین    تیا افیسایػ غلظی     .[19]ّا اؼارُ کیرد  ظطَ  ًوًَِ

( تییه فاـییلِ پییط از اخییتهن  S100 LSS Na8% )  ییر  8تییا 
هییهت د ییار گیییرغ ؼیید ًٍتَاًعییتین ًتییایم هرتییَن تییِ ایییي   

  ر  را تدظ   ٍرین.  
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 % ػشثبس100ُهًت حبٍی  ثش هقبٍهت فـبسی ػیلیکبت هبیعتبثیش ػذین  -8ؿکل 

 ًتیجِ گیشی  -6
ؼیییویایی ّیییی تییافیری در افییسایػ هواٍهیی  ًداؼییتِ ٍ حتییی در ترخییی هییَارد  ظییازی  % ظییرتارُ  فعییا 50ّییای حییاٍی  در  ییر  -1

 هٌجر تِ کاّػ هواٍه  ًیس ؼدُ اظ .

ظیاز تیَدُ ٍ تعید از  ى ظیدین ّیدرٍکعییید      ظیازّا  در فیاز هواٍهی  فؽییاری  ظیدین ظییلیکات هیایر تْتیریي فعییا         در تییي فعیا    -2
 ؽاری ًداؼتِ اظ .قرار دارد. ظدین کرتٌات عوه  ّیی تافیری تر هواٍه  ف

ِ     % ظییرتارُ فعییا 100ّییای حیاٍی   در  یر   -3 تٌْییا  ظیازی تییا ظییدین ّیدرٍکعیید ٍ ظییدین کرتٌییات  افیسایػ غلظیی  یییَى ظیدین ًیی
 تافیری تر افسایػ هواٍه  ًداؼتِ حتی در ترخی از هَارد هٌجر تِ کاّػ هواٍه  ًیس ؼدُ اظ .

 ظیازی ؼیدُ تیا ظیدین ظییلیکات هیایر       % ظیرتارُ فعیا   100ت حیاٍی  هگاپاظیکا  ٍ هرتیَن تیِ هیه     49تیؽتریي هواٍه  حیدٍدا    -4

 .اظ % هواٍه   ر  ؼاّد در ّواى ظي 90حدٍد ٍ رٍزُ  28ایي هواٍه  در ظي تاؼد.  هی

 هٌبثع -7
1- The World Business Council for Sustainable Development, www.wbcsd.org. 
2- Juneja D, Sivasundaram V, http://www.hvfacprojectindia.com/resources/Publications/ Han dbook3forweb 
.pdf. 
3- Metha P.K. 1991. Durability of concrete. Fifty years of progress,American Concrete Institute On-line 
Journals 126, pp. 1–32. 
4- Roskovic R, Bjegovic D. Role of mineral additions in reducing CO2emissions. Cem Concr Res 
2005;35(5):974–8. 

5- García-Lodeiro, A. Fernández-Jiménezand A. Palomo. Alkali-activated basedconcrete. Eduardo Torroja 
Institute for Construction Science, Spain. 
6- Shi C., Fernández Jiménez A., Palomo A. 2011. New cements for the 21st century, The pursuit of an 
alternative to portland cement. Cem. Con. Res. 41 pp. 750–763. 
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ّههب ٍ  گههذاصی کبسخبًههِ فههَهد اصههفْبى ثههب قلیههبیی ّههبی آّههي ف ههبل ػههبصی ػههشثبسُ کههَسُ. 1393ًجییاری  حعییام  -20
گییرٍُ .در رؼییتِ هٌْدظییی عویراى گییرایػ ظییازُ  ؼییدًاهیِ تییرای دریافیی  درکییِ کارؼٌاظیی ار  پایییاى.  آٍسی دس دهههبی صیههبد عوههل

 عوراى  داًؽکدُ فٌی هٌْدظی  داًؽگاُ تَعلی ظیٌا  ّوداى.
 

 

 
 

هاي قاب خمشي فولادي موجود با استفاده  اي ساختمان ارزيابي بهسازي لرزه 
 از سيستم ديوار برشي بتن مسلح، قاب مهاربندي شده فولادي و تلفيق هر دو 

 
 

 
 
 
 
 
 

 دهیچک
هاي قديمي وجود دارند كه اغلب میان مرتبه و كوتاه مرتبهه وهوده و داراي كهاروري منهکوني       در كشور ما تعداد زيادي ساختمان

سازي مورد نظر قرار گرفته اسه..   هاي مرسوم و معمول مقاوم واشند. لذا همچنان توجه وه روش اداري  آموزشي و ساير كاروريها مي
طبقه وا كاروري منکوني مورد مطالعه قرار گرفته اس.. ور اساس  4ي يك ساختمان قاب خمشي فولادي ا در اين مقاله وهنازي لرزه

اي  گزينه وراي وهنازي لرزه 3ارزياوي شده اس..  1هاي عملکردي در سطح خطر  پذيري  اين ساختمان داراي ضعف مطالعات آسیب
وررسي قرار گرفته اس.. گزينه اول استفاده از ديوار ورشي وتن منلح  هاي مختلف مورد ارزياوي و  اين ساختمان انتخاب و در زمینه

واشهد.   گزينه دوم استفاده از مهاروند هم محور فولادي و گزينه سوم استفاده از سینتم تركیبي ديوار ورشي و مهاروند فولادي مي
ريهزي   سازمان مهديري. و ورنامهه   363رة هاي موجود نشريه شما اي ساختمان مطالعات وهنازي ور طبق دستورالعمل وهنازي لرزه

پهذيري و سینهتم مهارونهدي     كشور انجام شده اس.. ور اساس نتايج حاصله سینتم ديوار ورشي وهترين نتیجه را از لحاظ شکل
د اي را از خهو  چنین سینتم تركیبي وهترين عملکهرد لهرزه   وهترين نتیجه را از لحاظ كنترل تغییر مکان طبقه ارائه داده اس.. هم

 نشان داده اس.. 
 هاي تركیبي  اي  سینتم وهنازي لرزه  هاي منکوني  دستورالعمل اي  ساختمان كلمات كلیدي: وهنازي لرزه

 

  مقدمه  ه1
خيه  هاهلن  ر    كشور ايران به  نوهوان ي هز اش كشهورزلز ش   ه      

كووهه    زهلز ييهران   طز سل يلن گذشت  زمهوار   ر عرهرز ش   ه    
قههرار  اشههت  اسههيط شههرايه سههلختال  ايههران اش  يهههگل  اسههترها  

كوههه كهه  عو ههوز   زههلز عبههرج ايمههلج عههز   ههرش  يقههوز شعههي 
 ر  زهل اش زهر  ظهل     سهلشز سهلختملن   سهلشز بولزهل ي عوهلي     ايم 

عولبههآ ارههلر شعههي   ههرش  بهه  طههور ههههز  ر  سههتور كههلر قههرار   

زههلز عوهههو  بههل   سههلشز سههلختملن  گيههر ط  ر راسههتلز عوههلي  
زهلز عههار     زهلز بهل ازميهي شيهل خ سهلختملن      اي ويي سلختملن

 بلشوهط   كشور  اراز ازميي شيل ز عز
سههلشز  بههراز  سههتيلبز بهه  باتههري  طههر  باوههلشز ي عوههلي     

بليههه بهه   ظههوز اقههها  كههر  كهه   زههلز قههلج خمشههز  سههلختملن
سطح نمل ر  عولسب )كه   ر زههط طهر  يريهي  شهه  اسهي        

زهلز عربهوب به      يأعي  گر  ط اش ايه  ري بليهه عههلزيم يمهل  گهل      

 عاهز عظموبز
 ه عاوهسز سلش  كلرشول  ارشه عاوهسز نمران

 نضو حويوز ا مم  بت  ايران
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از بهه  خههوبز  ر  ي   سههلشز  ههرش   فرايوههه باوههلشز ي عوههلي   
 ط ]3-1[شولخت  شو  

 سازي   ه هدف وهنازي و مقاوم1ه1
از يظويهه   سههلشز  ههرش  ي اش عامتههري  ازهههاط باوههلشز ي عوههل 

  :عوار  شير اسي
زهلز خهيهب بههين زيناو ه       ا ه يأعي  عوليعهي  ر برابهر ش   ه     

 اسيبط 
زههلز عتوسههه بهههين    ج ه يههأعي  عوليعههي  ر برابههر ش هه        

زهلز   ي هز بهل احتمهلر برخهز خوهلر        ازخ سهلش    زيناو   اسيب
 ازط  غيرسلش 

ن از يههها سهههلختمل  ر ايههه  عول ههه  ابتهههها نم هههر   هههرش -ج 
عوهه و ز  ر ياههران عههور  عطل رهه  قههرار گرفتهه  اسههيط سهه     

از عتهههاير شههلعآ افهه ي ن  يههوار    راز لرزههلز باوههلشز  ههرش   
برشههزخ افهه ي ن بل بوههه فههوچ ز ي زمنوههي  سيوههتم يركي ههز   

شهو ه ي اسهتهل   اش ا اهل  ر سهلختملن عهور  عطل ره         عررفز عهز 
گههر  ط  ر  اليههي طههر   بهه   ظههل  فوههز ي اهرايههز بررسههز عههز 

زههلز  از عررفههز شههه  ي  تههليا ارشيههلبز  بههب باوههلشز  ههرش عوت
 گر  ط   يظليلز ا مل  شه  اراي  عز

 اي و تعیین سطوح عملکرد ه مباني وهنازي لرزه2ه1
 اه از اي  قومي ن لريوه اش: 

 ه تعیین مشخصات ساختمان1ه2ه1
يوا هه شهلعآ اطانهل  عربهوب به        عشبصل  زهر سهلختملن عهز   

چوههي   از ي زههم اش   ههر سههلش   پي ربوهههز اش   ههر عرمههلرز ي  
از كه  احتمهلچ     از ي غيرسهلش   اطانل  عربهوب به  انضهلز سهلش     

زههلز   ر زواههل  رخههها  ش   هه  بههر ريز  يريزههل ي ي ييههر ع ههلن   
از اررگذار ههههخ بلشههههط  ر ايههه  قوهههمي بليهههه  انضهههلز سهههلش 

اطانههل  عربههوب بهه  خههوا  عاوهسههز عصههل ح بهه  كههلر رفتهه  ي 
از ي ايصههلر ا اههل بهه  ي هههيار  يهه     ظههوا اسههتورار انضههلز سههلش 

 يريي  شو ط 
 ه تعیین مشخصات ساختگاه2ه2ه1

زههلز نمههوعز  ر فرايوههه  ي ههز  ياههر اش اههه از عربههوب بهه  گههل 
از عشههبك كههر ن ي ههريي    سههلشز ي باوههلشز  ههرش    عوههلي 

سههلختال  اش   ههر شههرايه شيرسههطظز ي سههطظز اسههي كهه       
  بوههز ان اسهيط  ر ايه  عرحله     عشتمآ بهر  هوز خهل  ي ط وه     

زهلز عيهها ز ي ا مهل      ي ريي شهل و    يه  بليهه  ر پهز بررسهز     
 زلز چش  عشبك گر  ط   اشعليش

 هاي مجاور ه وررسي وضعی. ساختمان3ه2ه1
زهههلز عمهههلير بههه    ر ايههه  قوهههمي ارهههر برخهههور  سهههلختملن

ي احتمههلر بههريش اسههيب يههل خوههلر   ر    « سههلختملن زهههط »
چوههي   زواههل  رخههها  ش   هه  بليههه عههور  بررسههز قههرار گيههر ط  ر

شههرايطز چش  اسههي يههل اسههيب يههل خوههلر  عظتمههآ  ر زواههل   
بيوهز ي يبمهي  ش   شهو ط به  نوهوان ع هلرخ        رخها  ش   ه  پهيش  

سووب اهه از سوهي عل وهه قطرهل   مهل ي يهل احتمهلر ا همهلرخ         
اش همله  اطانهليز اسهي كه        سوشزخ  شهي عهوا  اچيوهه خ    ايش

 بليه براز ايبلذ يصميم  اليز گر ايرز شو ط 
 ه تعیین سطوح عملکرد مورد انتظار  4ه2ه1

بههراز يريههي  سههطح نمل ههر  عههور  ا ت ههلر بههراز سههلختملن     
از بههل  زهههطخ چش  اسههيخ عاوههه  عوههبور طههر  باوههلشز  ههرش 

زههلز ق لههز   زم ههلرز كلرفرعههلخ بهه   چيلههز كهه   ر قوههمي     
عشههبك كههر   اسههيخ ي ههز اش سههطو  نمل ههر  راخ يظههي خطههر 

ذكههر اسههي كهه  سههطو   ش   هه  عرههي  ا تبههلج  مليهههط چش  بهه   
 نمل ر خ شلعآ چالر سطح اصلز ي  ي سطح عيل ز اسيط 

 سطوح عملکرد اصلي عبارتند از:  
 / Fully Operationalيقهههه   قلبليهههي اسهههتهل   بهههز  * 

Immediate occupancy  (IO  

   Life Safety / Operational  (Ls)ايموز هل ز * 

   Near Collapseاستل   فريري ش * 

 )يريي   شه   ظل   شه  * 

  سطو  نمل ر  عيل ز ن لريوه اش:
   Limited Collapseخرابز عظهي  * 

   Limited Life Safetyايموز هل ز عظهي  * 

ههه عوظوههز ترفيههي يهها سههلش  را  ر حل ههي كلههز يظههي بلرگههذارز  رشزههلز بههل  ر   ههر گههرفت  سههطو  عبتلههب نمل ههر ز  1يصههوير 
  زهط عز مليش 

 
 ه منحني ظرفی. وراي يك سازه در حال. كلي 1تصوير 

 

 ه معرفي سازه مورد وررسي2
زههلز خمشههز   از ايهه  سههلختملن اش  ههوز قههلج   سيوههتم سههلش  

بلشهههط ايهه   فههوچ ز عترلعههه فلقههه زههر گو هه   يههوار برشههز عههز 
وهههز عههو م ي عتوههلرن برخههور ار بههو   ي    سههلختملن اش عظورب

عتهر اش كهب    3ستون فهوچ ز  ر زهر ط وه  ي اريههلز      11 اراز 
 2ي  1بلشهههط عشبصههل  كلعههآ عصههل ح ي سههلش   ر ههههاير   عههز

ارائهه  شههه  اسههيط زهههط باوههلشز ع وههل ي بهه  ي هه  ان سههطح    
 1نمل ههر  سههلختملن ايموههز هههل ز يظههي ش   هه  سههطح خطههر  

بلشههط   ييرچه  بلهو  عهز    ا تبلج شهه  اسهيط سهوب سهلختملن    
  شلن  ا   شه  اسيط 2برهز سلش   ر يصوير   ه 3شملز 

 
 ه وعدي سازه مورد مطالعه 3ه مدل 2تصوير 

 
 ه مشخصات مصالح مورد استفاده در سازه1جدول 

2/2400 يوش يوليم فوچ  cmkgfFy  

2/3600 عوليعي  اليز فوچ  cmkgfFu  

26 فوچ عهير اچستيويت   /1004.2 cmkgfE  
 3.0v  ريب پواسون

 
 مشخصات سازه اي -2جدول
 IPB 200 ستو الز ط ول  اير ي ي 

 IPB 160 ستو الز ط ول  سو  چالر 

 IPE 200 ييرزلز ط ول 

 

  اي  ه ارزياوي نیاز ساختمان وه وهنازي لرزه3
 ه نحوه مدلنازي  1ه3

يههر رفتههلر   اسههتهل   اش عهههر سهه  برهههز  ر ارشيههلبز  قيهه      
بلشهههط اش ايهه  ري عه وههلشز    سههلختملن بوههيلر عولسههب عههز   

 ETABSافه ار   سهلختملن به  صهور  سه  برههز ي يوسهه  هر        

ي بههه  ريش غيرخطهههز ا مهههل  شههههط سهههلختملن عهههور    2013
عطل رهه   ر پههان عههو م بههو   ي ط وهه   ههر  ي  ههريب  هههار ط بههل 

وههلشز سههلختملن بهه  صههور  سهه  برهههز  يوههه  بهه  ايو هه  عه 
ا مههل  شههه خ عوههل ير پههينش ياقرههز  ر يظليههآ  ر   ههر گرفتهه  
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از بهه  خههوبز  ر  ي   سههلشز  ههرش   فرايوههه باوههلشز ي عوههلي   
 ط ]3-1[شولخت  شو  

 سازي   ه هدف وهنازي و مقاوم1ه1
از يظويهه   سههلشز  ههرش  ي اش عامتههري  ازهههاط باوههلشز ي عوههل 

  :عوار  شير اسي
زهلز خهيهب بههين زيناو ه       ا ه يأعي  عوليعهي  ر برابهر ش   ه     

 اسيبط 
زههلز عتوسههه بهههين    ج ه يههأعي  عوليعههي  ر برابههر ش هه        

زهلز   ي هز بهل احتمهلر برخهز خوهلر        ازخ سهلش    زيناو   اسيب
 ازط  غيرسلش 

ن از يههها سهههلختمل  ر ايههه  عول ههه  ابتهههها نم هههر   هههرش -ج 
عوهه و ز  ر ياههران عههور  عطل رهه  قههرار گرفتهه  اسههيط سهه     

از عتهههاير شههلعآ افهه ي ن  يههوار    راز لرزههلز باوههلشز  ههرش   
برشههزخ افهه ي ن بل بوههه فههوچ ز ي زمنوههي  سيوههتم يركي ههز   

شهو ه ي اسهتهل   اش ا اهل  ر سهلختملن عهور  عطل ره         عررفز عهز 
گههر  ط  ر  اليههي طههر   بهه   ظههل  فوههز ي اهرايههز بررسههز عههز 

زههلز  از عررفههز شههه  ي  تههليا ارشيههلبز  بههب باوههلشز  ههرش عوت
 گر  ط   يظليلز ا مل  شه  اراي  عز

 اي و تعیین سطوح عملکرد ه مباني وهنازي لرزه2ه1
 اه از اي  قومي ن لريوه اش: 

 ه تعیین مشخصات ساختمان1ه2ه1
يوا هه شهلعآ اطانهل  عربهوب به        عشبصل  زهر سهلختملن عهز   

چوههي   از ي زههم اش   ههر سههلش   پي ربوهههز اش   ههر عرمههلرز ي  
از كه  احتمهلچ     از ي غيرسهلش   اطانل  عربهوب به  انضهلز سهلش     

زههلز   ر زواههل  رخههها  ش   هه  بههر ريز  يريزههل ي ي ييههر ع ههلن   
از اررگذار ههههخ بلشههههط  ر ايههه  قوهههمي بليهههه  انضهههلز سهههلش 

اطانههل  عربههوب بهه  خههوا  عاوهسههز عصههل ح بهه  كههلر رفتهه  ي 
از ي ايصههلر ا اههل بهه  ي هههيار  يهه     ظههوا اسههتورار انضههلز سههلش 

 يريي  شو ط 
 ه تعیین مشخصات ساختگاه2ه2ه1

زههلز نمههوعز  ر فرايوههه  ي ههز  ياههر اش اههه از عربههوب بهه  گههل 
از عشههبك كههر ن ي ههريي    سههلشز ي باوههلشز  ههرش    عوههلي 

سههلختال  اش   ههر شههرايه شيرسههطظز ي سههطظز اسههي كهه       
  بوههز ان اسهيط  ر ايه  عرحله     عشتمآ بهر  هوز خهل  ي ط وه     

زهلز عيهها ز ي ا مهل      ي ريي شهل و    يه  بليهه  ر پهز بررسهز     
 زلز چش  عشبك گر  ط   اشعليش

 هاي مجاور ه وررسي وضعی. ساختمان3ه2ه1
زهههلز عمهههلير بههه    ر ايههه  قوهههمي ارهههر برخهههور  سهههلختملن

ي احتمههلر بههريش اسههيب يههل خوههلر   ر    « سههلختملن زهههط »
چوههي   زواههل  رخههها  ش   هه  بليههه عههور  بررسههز قههرار گيههر ط  ر

شههرايطز چش  اسههي يههل اسههيب يههل خوههلر  عظتمههآ  ر زواههل   
بيوهز ي يبمهي  ش   شهو ط به  نوهوان ع هلرخ        رخها  ش   ه  پهيش  

سووب اهه از سوهي عل وهه قطرهل   مهل ي يهل احتمهلر ا همهلرخ         
اش همله  اطانهليز اسهي كه        سوشزخ  شهي عهوا  اچيوهه خ    ايش

 بليه براز ايبلذ يصميم  اليز گر ايرز شو ط 
 ه تعیین سطوح عملکرد مورد انتظار  4ه2ه1

بههراز يريههي  سههطح نمل ههر  عههور  ا ت ههلر بههراز سههلختملن     
از بههل  زهههطخ چش  اسههيخ عاوههه  عوههبور طههر  باوههلشز  ههرش 

زههلز ق لههز   زم ههلرز كلرفرعههلخ بهه   چيلههز كهه   ر قوههمي     
عشههبك كههر   اسههيخ ي ههز اش سههطو  نمل ههر  راخ يظههي خطههر 

ذكههر اسههي كهه  سههطو   ش   هه  عرههي  ا تبههلج  مليهههط چش  بهه   
 نمل ر خ شلعآ چالر سطح اصلز ي  ي سطح عيل ز اسيط 

 سطوح عملکرد اصلي عبارتند از:  
 / Fully Operationalيقهههه   قلبليهههي اسهههتهل   بهههز  * 

Immediate occupancy  (IO  

   Life Safety / Operational  (Ls)ايموز هل ز * 

   Near Collapseاستل   فريري ش * 

 )يريي   شه   ظل   شه  * 

  سطو  نمل ر  عيل ز ن لريوه اش:
   Limited Collapseخرابز عظهي  * 

   Limited Life Safetyايموز هل ز عظهي  * 

ههه عوظوههز ترفيههي يهها سههلش  را  ر حل ههي كلههز يظههي بلرگههذارز  رشزههلز بههل  ر   ههر گههرفت  سههطو  عبتلههب نمل ههر ز  1يصههوير 
  زهط عز مليش 

 
 ه منحني ظرفی. وراي يك سازه در حال. كلي 1تصوير 

 

 ه معرفي سازه مورد وررسي2
زههلز خمشههز   از ايهه  سههلختملن اش  ههوز قههلج   سيوههتم سههلش  

بلشهههط ايهه   فههوچ ز عترلعههه فلقههه زههر گو هه   يههوار برشههز عههز 
وهههز عههو م ي عتوههلرن برخههور ار بههو   ي    سههلختملن اش عظورب

عتهر اش كهب    3ستون فهوچ ز  ر زهر ط وه  ي اريههلز      11 اراز 
 2ي  1بلشهههط عشبصههل  كلعههآ عصههل ح ي سههلش   ر ههههاير   عههز

ارائهه  شههه  اسههيط زهههط باوههلشز ع وههل ي بهه  ي هه  ان سههطح    
 1نمل ههر  سههلختملن ايموههز هههل ز يظههي ش   هه  سههطح خطههر  

بلشههط   ييرچه  بلهو  عهز    ا تبلج شهه  اسهيط سهوب سهلختملن    
  شلن  ا   شه  اسيط 2برهز سلش   ر يصوير   ه 3شملز 

 
 ه وعدي سازه مورد مطالعه 3ه مدل 2تصوير 

 
 ه مشخصات مصالح مورد استفاده در سازه1جدول 

2/2400 يوش يوليم فوچ  cmkgfFy  

2/3600 عوليعي  اليز فوچ  cmkgfFu  

26 فوچ عهير اچستيويت   /1004.2 cmkgfE  
 3.0v  ريب پواسون

 
 مشخصات سازه اي -2جدول
 IPB 200 ستو الز ط ول  اير ي ي 

 IPB 160 ستو الز ط ول  سو  چالر 

 IPE 200 ييرزلز ط ول 

 

  اي  ه ارزياوي نیاز ساختمان وه وهنازي لرزه3
 ه نحوه مدلنازي  1ه3

يههر رفتههلر   اسههتهل   اش عهههر سهه  برهههز  ر ارشيههلبز  قيهه      
بلشهههط اش ايهه  ري عه وههلشز    سههلختملن بوههيلر عولسههب عههز   

 ETABSافه ار   سهلختملن به  صهور  سه  برههز ي يوسهه  هر        

ي بههه  ريش غيرخطهههز ا مهههل  شههههط سهههلختملن عهههور    2013
عطل رهه   ر پههان عههو م بههو   ي ط وهه   ههر  ي  ههريب  هههار ط بههل 

وههلشز سههلختملن بهه  صههور  سهه  برهههز  يوههه  بهه  ايو هه  عه 
ا مههل  شههه خ عوههل ير پههينش ياقرههز  ر يظليههآ  ر   ههر گرفتهه  
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شههه  اسههيط پههينش ايهههلقز  يهه  بههل  ر   ههر گههرفت  خههريج اش  
% برههه سههلختملن  ر هاههي نمههو  بههر    5عرك يتههز برابههر بههل   

شهو ط  همول  ط ه  عظلسه ل       راستلز بهلر ههل  ز عظلسه   عهز    
زههل  ر   آ افوههز  يهلفراگم ا مهل  شهه  عوهههار حههاك ر ي ييههر شه    

ارر بلرزلز هل  ز اش  صهب عتوسهه ي ييهر ع هلن ههل  ز  وه ز       
ط و  شيهر ان كمتهر بهو    هذا  يهلفراگم ط وهل  صهلب عو هور         

 ط ]1[شه  اسي 

زهلز بههين بلششهو  يه  هه ي انضهلز         ر اي  عه وهلشز عيل وهلج  
ا هههط چههون ايهه  انضههل  ر افهه ايش   اصههلز  ر   ههر گرفتهه  شههه  

 تيمهه  كههلزش پريههو  سههلختملن  وههش     سههبتز سههلش  ي  ر 
  ار هط  

 ه تعیین پارامترهاي وکار رفته در تحلیل2ه3
بههراز عظلسهه   پلراعترزههلز ب ههلر رفتهه   ر يظليههآ اش پريههو       

 ETABSافهه ار  ط يرههز سههلختملن حلصههآ اش خريهههز  ههر    

 استهل   شه  اسيط   2013
 ويژه ساختمان مورد مطالعهه نتايج تحلیل مقادير 3جدول 

aS K C mC 3C 2C 1C پريود سازه  

3/50 1.1 0.88 0.9 1 1 1 0.71 
Second 

 yو  xجه. 
 
 ثقلي و جانبي ه تركیبات وارگذاري3ه3

بلشهوهط  ي   يركي ل  بلرگذارز رولز ي ش   ه  به  صهور  شيهر عهز     
 وز يوشي  بهلر ههل  ز بهر سهلش  انمهلر شهه  اسهيط يوشيه   هوز          
اير عتولسههب بههل  يريزههلز هههل  ز حلصههآ اش يظليههآ  يوههلعي ز 
خطههز طيهههز ي يوشيهه   ههوز  ي  اش  ههوز يوشيهه  ي وواخههي       

ط ]1[  اسههي عتولسههب بههل يشن زههر ط وهه   ر   ههر گرفتهه  شههه  
قلبههآ ذكههر اسههي كهه   ر يظليههآ خطههز هاههي كوتههرر اههه از  

 ETABSاش  (P,M,V)سهههلش  فوهههه  يريزهههلز خهههل ك اهههه ا   
از يركي ههل  بههلر سههلخت   افهه ار ههاگل هه  اسههتبراج شههه ي  ر  ههر 

ا هههط ي ههز  ر يظليههآ غيرخطههز چههون ارههر بههر زههم  اههز    شههه 
 يريزل صل ق  يوي ابتها  يريزهلز رولهز بهر سهلش  انمهلر شهه        

 شو ط   اسي ي  ر ا اع  ارر  يريزلز هل  ز يار  عز
)(1.11 LDG QQQ  

DG QQ 9.02  

EE QQ 1 









 JCC

C
QQE ...1

32
1

32 

بهلر ش هه  بهر اسهل       LQبهلر عهر   ي    DQكه   ر ريابهه بهلچ    
بههه   2EQي  1EQزمنوهههي   ]2[بلشهههه  عهههز 515اسهههتل هار  

يرييههب بههراز انضههلز كوتههرر شههو ه  بههل ي ييههر شهه آ ي  يههري   
  ريب كلزش سربلر اسيط  Jبلشوهط  عز

 ه ارزياوي فرضیات طراحي 4ه3
از  زهلز باوهلشز  هرش     زل بهل يوهه  به   سهتورا رمآ     رفتلر ستون

ريه ز كشهور  ي    بر لعه   سهلشعلن عههيريي ي   313) شري  شهملر   
ا هههط  عطههلب  ريابههه ا هههركوش عبصههو  بهه  خههو  كوتههرر شههه 

زههل بهه  صههور  گيههر ار  ر عه وههلشز   ايصههلر ييرزههل بهه  سههتون 
زهل به  پهز  يه  به  صهور  گيهر ار         ا هط ايصهلر سهتون   اير   شه 

ا هههط زمنوههي  بههل يوههه  بهه  يو ههيظل      ر   ههر گرفتهه  شههه  
ههه  بهه  بههراير   زههلز ا مههل  بههل يو زههلز ق ههآ ي كوتههرر قوههمي

زههل  ر فرايوههه  رفتههلر  يههلفراگم 2033شهههن شههرايه اسههتل هار  
  ]5ه4[ .يظليآ ب  صور  صلب فرز شه  اسي

 ه انتخاب روش تحلیل 5ه3
  Worksheet ر پههري   حل ههر بههراز يريههي  ترفيههي انضههل اش    

اسههتهل   شههه  اسههيط  ر ايهه     Excelزههلز كه ويوههز شههه    
   شههه  ي بههل عوههل ير  افهه ار عوههل ير ترفيههي انضههل عظلسهه    ههر 

 باوههلشز  يريزههلز عوهههو  عطههلب  فصههآ ششههم  سههتورا رمآ 
از يههل  شههه  عوليوهه  گر يهههط بههل يوههه  بهه  ايو هه   وهه ي    ههرش 

گر يههه بوههلبراي  ريش ا ههل ي     2 يههري بهه  ترفيههي ب رگتههر اش   
اسههتليي ز غيرخطههز بهه  نوههوان ريش اصههلز يظليههآ ا تبههلج   

رز اهه از  پهذي  شهط هاهي ايمهل   ر  باتهر اش ي هريي اسهيب     
عتشههه ل  سهههلش  اش ريش  يوهههلعي ز غيرخطهههز )طيههههز   ر   
يظليههآ  يريزههل ي ياشههالز انضههل  ر كوههلر ريش اصههلز اسههتهل   
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ا هههط ي ههز  ر يظليههآ غيرخطههز چههون ارههر بههر زههم  اههز    شههه 
 يريزل صل ق  يوي ابتها  يريزهلز رولهز بهر سهلش  انمهلر شهه        

 شو ط   اسي ي  ر ا اع  ارر  يريزلز هل  ز يار  عز
)(1.11 LDG QQQ  

DG QQ 9.02  

EE QQ 1 
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بهلر ش هه  بهر اسهل       LQبهلر عهر   ي    DQكه   ر ريابهه بهلچ    
بههه   2EQي  1EQزمنوهههي   ]2[بلشهههه  عهههز 515اسهههتل هار  

يرييههب بههراز انضههلز كوتههرر شههو ه  بههل ي ييههر شهه آ ي  يههري   
  ريب كلزش سربلر اسيط  Jبلشوهط  عز

 ه ارزياوي فرضیات طراحي 4ه3
از  زهلز باوهلشز  هرش     زل بهل يوهه  به   سهتورا رمآ     رفتلر ستون

ريه ز كشهور  ي    بر لعه   سهلشعلن عههيريي ي   313) شري  شهملر   
ا هههط  عطههلب  ريابههه ا هههركوش عبصههو  بهه  خههو  كوتههرر شههه 

زههل بهه  صههور  گيههر ار  ر عه وههلشز   ايصههلر ييرزههل بهه  سههتون 
زهل به  پهز  يه  به  صهور  گيهر ار         ا هط ايصهلر سهتون   اير   شه 

ا هههط زمنوههي  بههل يوههه  بهه  يو ههيظل      ر   ههر گرفتهه  شههه  
ههه  بهه  بههراير   زههلز ا مههل  بههل يو زههلز ق ههآ ي كوتههرر قوههمي

زههل  ر فرايوههه  رفتههلر  يههلفراگم 2033شهههن شههرايه اسههتل هار  
  ]5ه4[ .يظليآ ب  صور  صلب فرز شه  اسي

 ه انتخاب روش تحلیل 5ه3
  Worksheet ر پههري   حل ههر بههراز يريههي  ترفيههي انضههل اش    

اسههتهل   شههه  اسههيط  ر ايهه     Excelزههلز كه ويوههز شههه    
   شههه  ي بههل عوههل ير  افهه ار عوههل ير ترفيههي انضههل عظلسهه    ههر 

 باوههلشز  يريزههلز عوهههو  عطههلب  فصههآ ششههم  سههتورا رمآ 
از يههل  شههه  عوليوهه  گر يهههط بههل يوههه  بهه  ايو هه   وهه ي    ههرش 

گر يههه بوههلبراي  ريش ا ههل ي     2 يههري بهه  ترفيههي ب رگتههر اش   
اسههتليي ز غيرخطههز بهه  نوههوان ريش اصههلز يظليههآ ا تبههلج   

رز اهه از  پهذي  شهط هاهي ايمهل   ر  باتهر اش ي هريي اسهيب     
عتشههه ل  سهههلش  اش ريش  يوهههلعي ز غيرخطهههز )طيههههز   ر   
يظليههآ  يريزههل ي ياشههالز انضههل  ر كوههلر ريش اصههلز اسههتهل   

شههه  يههل ع مههآ  تههليا حلصههآ اش يظليههآ اسههتلييا غيرخطههز   
  ]1-3[بلشهط 

 ه تجزيه و تحلیل نتايج 4
 ه نتايج حاصل از تحلیل استاتیکي غیرخطي1ه4

صههور  سههل   شههه  بههل  ر   ههر   ر ايهه  يظليههآ عهههر سههلش  بهه 
گرفت  انضلز اصهلز يايه  گر يههط رفتهلر غيرخطهز سهتو ال بهل        
 ر   هر گههرفت  عهصهآ  يههريز عظههورز ه خمشههز  ر  ي ا تاههل    
ي عهصههآ برشههز  ر يسههه ي ييرزههل بههل  ر   ههر گههرفت  عهصههآ  
خمشههز  ر  ي ا تاههل ي عهصههآ برشههز  ر يسههه عهههر شههه       

 ]3-0[اسي 
ال حلصهآ اش ايه  يظليهآ  ر    پهذيرز ييرزهل ي سهتو      رصه اسيب

 ههير شير اير   شه  اسيط 
 

 ه عملکرد اعضا در روش غیرخطي استاتیکي4جدول 
نتیجه 
 نهايي

Force 

Controlled  
Displacement 

Controlled   

 DMيل  Ratio>1 CP پذير اسيب
نوع 
 عضو

 تیر 9.3% 15.1% 19.2%
 ستون 23.2% 41.3% 52.7%

 
% 25 زههه كهه   زمنوههي  بررسههز نمل ههر  عيل ولباههل  شههلن عههز

پههذير بههو   ي فلقههه نمل ههر     اسههيب 1ا اههل  ر سههطح خطههر   

بلشههوهط يرييههب يشهه يآ عهلصههآ  ر سههلش  اش ري ههه   عولسههب عههز
زههل ي سهه   ييرزههل بهه    عولسههب پيههريز   ههر   ي ابتههها سههتون 

ايوهههط ي ههريي يشهه يآ عهلصههآ  ر    حل ههي پاسههتيا  ر عههز 
ي  (D+L)حلصههآ اش حل ههي بلرگههذارز رولههز ي ييههر ع ههلن زهههط 

   شهلن   2هل  ز بهر ط ه  يوشيه  اسهتليي ز عرهل ر  ر يصهوير )      
  ا   شه  اسيط

 
ه وضعی. تشکیل مفاصل در تغییر مکان هدف در يك حال. 2شکل 

 وارگذاري
 

ههه نتههايج حاصههل از تحلیههل دينههامیکي غیرخطههي 2ههه4
 )طیفي( 

پذيرز ييرزل ي ستو ال حلصآ اش اي  يظليآ  ر   رصه اسيب
 ههير شير اير   شه  اسيط 

 
 ه عملکرد اعضاي سازه در روش دينامیکي غیرخطي )طیفي(5جدول 

 Force Controlled  Displacement نتیجه نهايي
Controlled   

 نضو وز  DMيل  Ratio>1 CP پذير اسيب

 يير 13% 16.2% 23.1%
 ستون 26.3% 43.1% 55.9%

 
زمنوههي  عوليعههي زوههت  ايصههلچ  ط وهه  اير سههلختملن  ر    
 ي هاي كوتهرر شهه  اسهيط  ر ايه  عظلسه ل  عمهلن ا تاهلز        

ا ههه كهه  شهههيهيري   ييرزههل اش يركي ههل  بلرزههليز ا تبههلج شههه  

 مليوههط ط ه  عظلسه ل  صهور        يريزل را  ر ايصهلر ايمهل  عهز   
 پذير هط   % اش اي  ايصلچ  اسيب34خ 5گرفت  
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 ه وررسي عملکرد سازه3ه4
زههلز اسههتليي ز ي  بههل يوههه  بهه   تههليا بهسههي اعههه  اش يظليههآ 

لج  مههو  كهه  سههلش  اش تيههوان اسههتو طيهههز غيرخطههز سههلش  عههز
ل ههر  ايموههز بلشههه ي سههطح نم ترفيههي كههلفز برخههور ار  مههز 

 كوهط   هل ز را يأعي   مز
 اي   ه راهکارهاي وهنازي لرزه4ه4

ب  طور كلز بهراز باوهلشز يها سهلختملن بهل ايمهل  ي ييهر  ر        
از  از عوهو اقههها  بهه  يوويههي پلراعترزههلز  ههرش   سيوههتم سههلش 

شههو ط  پههذيرز عههز سههلختملن   يههر عوليعههيخ سههبتز ي شهه آ 
ش انضههل كهه  زمنوههي  بههل ا مههل  اصههاحل  عو ههرزخ يرههها ز ا 

زههلز   اراز ترفيههي كههلفز بههراز حمههآ  يريزههل ي ي ييههر شهه آ 
چش    لشوهخ به  صهور  عو هرز  وه ي به  يوويهي ا اهل اقهها          

از كه  ترفيهي كهلفز بهراز ا اهل ايمهل  شهو          شو  به  گو ه    عز
 ط ]5-4[

زهلز ا مهل  شهه      زمل طور ك   ر ببش ق آ  يهه  شههخ يظليهآ   
ايه  ياقريهي بو  هه كه      از  شهلن  زوهه      ر ببش ارشيلبز  هرش  

بلشهوهط ايه     زهلز كلهز عهز    سلختملن عور  عطل ر   اراز  هرب 
بههر ي پههليي  بههو ن   اعههر بهه    يههآ  لكههلفز بههو ن اههه از  ههرش   

بلشهههط بهه  زمههي  عو ههور  ر   عشبصههل  ع ههل ي ز عصههل ح عههز 
زههلز باوههلشز ارايهه  شههه خ راز ههلر اصههلز افهه ايش سههطح  طههر 

بههر ههيههه بهه   عوليعههي سههلش  بههل ا ههلف  كههر ن اههه از  ههرش    
زهليز كه  بههي  عو هور  ر      بلشههط سيوهتم   سيوتم عوههو  عهز  

   يهوار برشهز بتوهز    1ا هه شهلعآ ا هلف  كهر ن        ر گرفت  شه 
  سيوهههتم 3 (CBF)زهههلز فهههوچ ز زهههم عظهههور     بل بوهههه2

 بلشهط   عظور عز يركي ز  يوار برشز ي عالربوه زم
اي سهاختمان وها اسهتفاده از ديهوار      وهنازي لهرزه  4-4-1

 وتن منلح   ورشي
بهه  نوههوان ريش اير افهه ي ن  يههوار برشههز بههت  عوههلح بههل      

عتههر  ر زههر  ي هاههي بهه  سههلش  عوهههو     سههل تز 23 ههبلعي 
زههل برههه اش يوويههي  اسههتهل   شههه  اسههيط رفتههلر ييرزههل ي سههتون 

سههلش  عولسههب بههو   اسههيط بهههي  عو ههور چش  اسههي كهه         
زههل بوههت  شههه  ي بهه  اسهه لي      زههلز طههو ز ي خههلعو  ارعههليور

ريهه ز  بوهههز ي بههت   هههوش شههه  ي سهه   قل ههب   سههلختملن

زهل عيه ان  يهريز     صور  گير ط بهراز ارشيهلبز نمل هر  عيل وهلج    
ايمههل  شههه   ر نضههو بههل عوليعههي عههور  ا ت ههلر  اخههآ صهههظ   

زههل  زههل عوليوهه  شههه  اسههي كهه  رفتههلر كليهه  عيل وههلج  عيل وههلج
  3بلشهههط عظههآ قرارگيههرز  يوارزههل  ر شهه آ )    عولسههب عههز 

 اير   شه  اسيط 

 
 ه مدل وهنازي شده وا ديوار ورشي وتن منلح3صوير ت

 
اي سههاختمان وهها اسههتفاده از   وهنههازي لههرزه  -4-4-2

 مهاروندهاي هم محور فولادي
بهه  نوههوان طههر   ي  ير يهه  عالربوهههزلز فههوچ ز  ر زههر  ر    

شهو ط بهل چوهي  طرحهز يوشيه  سهبتز  ر        هاي پيشهوال  عهز  
يهأعي    پان ي وواخهي شهه  ي سهبتز ههل  ز بهراز كهآ سهلش        

پههذير  يهه   ر عولبههآ  زههلز اسههيب گههر  ط زمنوههي  عيل وههلج عههز
 يريزلز  اخآ ي خهلرج اش صههظ  عهور  باوهلشز قهرار خوازوهه       

  اير   شههه  4گرفههيط عظههآ قرارگيههرز  يوارزههل  ر شهه آ )   
 اسيط

 
 ه مدل وهنازي شده وا مهاروند هم محور فولادي4تصوير 

 وهنههازي سههاختمان وهها اسههتفاده از تركیههب   -4-4-3
 مهاروندهاي فولادي و ديوار ورشي وتني

ب  نوهوان گ يوه  سهو  يركيهب زهر  ي سيوهتم  يهوار برشهز ي         
بل بوهههز  ر اريهههلز ي  ر زههر  ي هاههي اسههتهل   شههه  اسههيط    

رغههم ز يوهه  اي يهه  بههلچير  وهه ي بهه   ي گ يوهه  ق لههز ايهه   نلههز
سيوتم باتهري  نمل هر  را زهم اش  ظهل  سهبتز ههل  ز ي زهم        

ز اش خههو   شههلن  ا ط ي بهه  نوههوان گ يوهه   پههذير اش  ظههل  شهه آ
 باولشز بايو  ا تبلج گر يهط

 
 ه مدل وهنازي شده وا سینتم تركیبي5تصوير 

 
 اي مناسب  ه انتخاب روش وهنازي لرزه4ه4ه4

بل ا لف  كر ن  يوار برشز بتوهز ي يهل بل بوهه فهوچ ز به  سهلش        
قلج خمشهز عوههو خ عوليعهي ي سهبتز قهلج افه ايش يلفته  ي        

شهو ط اسهتهل   اش    س ب كلزش ي ييهر ع هلن  وه ز ط وهل  عهز     

زهلز سهلختمل ز يشن ا هلفز قلبهآ      عالربوه فهوچ ز  ر سيوهتم  
شههو را يههوهاز بهه  سههلش  انمههلر   ههر   ي اع ههلن اسههتهل   اش بلش 

اير ط اش طرفهز بلنه     زهلز عالربوههز شهه  فهرازم عهز       ر  زل  
زهلز اطهراط ا اهل  ر زواهل  ش   ه  يظهي        شو  ييرزل ي ستون عز

ير قهرار باير ههط ايه    ته  به    يهآ صهروبي         ارر  يريزلز ا لف 
زههل ي اهههراز پرز يوهه  غيههر قلبههآ     ر يوويههي ييرزههل ي سههتون 

بل بوههه اسههتهل   بلشهههط زمنوههي  زواههلعز كهه  اش   يوهيهه  عههز
زههلز  شههو   وهه ي بهه  حل ههي  يههوار برشههز اش يرههها   زل هه  عههز

 بيشترز بليه استهل    مو ط  
اسههتهل   اش  يههوار برشههز  اراز يمههل   ي زمههلزواز بيشههترز   

از  ر  وهههلب  بهههل سهههلش  اسهههي ي نمليهههل  باوهههلشز  هههرش    
عظههي يرز عتمركه  بههو   ي به  نمليهل  يبريههب كمتهرز  يههلش      

 بلشهط   عز
  اش ع ايهلز زهر  ي سيوهتم بهلچ به  طهور زم عهلن         ر طر  سهو 

 باولشز بايو  شه  اسيط   استهل   شه  ي عومر ب  طر 
 ر ش آ  مو ار ترفيهي سهلش   ر حل هي ق هآ اش يوويهي ي برهه       
اش باوههلشز بههل زههر سهه  ريش  شههلن  ا   شههه  اسههيط زمههل طور 

شههو  رفتههلر كلههز سههلش  با ههو     عاح هه  عههز1كهه   ر شهه آ )
سههطح شيههر  مههو ار ترفيههي افهه ايش يلفتهه  اسههي پيههها كههر   ي 

يههر  پههذير بايوهه  كهه  بيههل ار هههذج ا ههر ز بيشههتر ي رفتههلر شهه آ
 بلشهط عز

 
 ه نمودار ظرفی. ساختمان قبل و وعد از تقوي. وه روش ديوار ورشي وتني و تقوي. موضعي اعضا وا ژاك. وتني6شکل 
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 ه وررسي عملکرد سازه3ه4
زههلز اسههتليي ز ي  بههل يوههه  بهه   تههليا بهسههي اعههه  اش يظليههآ 

لج  مههو  كهه  سههلش  اش تيههوان اسههتو طيهههز غيرخطههز سههلش  عههز
ل ههر  ايموههز بلشههه ي سههطح نم ترفيههي كههلفز برخههور ار  مههز 

 كوهط   هل ز را يأعي   مز
 اي   ه راهکارهاي وهنازي لرزه4ه4

ب  طور كلز بهراز باوهلشز يها سهلختملن بهل ايمهل  ي ييهر  ر        
از  از عوهو اقههها  بهه  يوويههي پلراعترزههلز  ههرش   سيوههتم سههلش 

شههو ط  پههذيرز عههز سههلختملن   يههر عوليعههيخ سههبتز ي شهه آ 
ش انضههل كهه  زمنوههي  بههل ا مههل  اصههاحل  عو ههرزخ يرههها ز ا 

زههلز   اراز ترفيههي كههلفز بههراز حمههآ  يريزههل ي ي ييههر شهه آ 
چش    لشوهخ به  صهور  عو هرز  وه ي به  يوويهي ا اهل اقهها          

از كه  ترفيهي كهلفز بهراز ا اهل ايمهل  شهو          شو  به  گو ه    عز
 ط ]5-4[

زهلز ا مهل  شهه      زمل طور ك   ر ببش ق آ  يهه  شههخ يظليهآ   
ايه  ياقريهي بو  هه كه      از  شهلن  زوهه      ر ببش ارشيلبز  هرش  

بلشهوهط ايه     زهلز كلهز عهز    سلختملن عور  عطل ر   اراز  هرب 
بههر ي پههليي  بههو ن   اعههر بهه    يههآ  لكههلفز بههو ن اههه از  ههرش   

بلشهههط بهه  زمههي  عو ههور  ر   عشبصههل  ع ههل ي ز عصههل ح عههز 
زههلز باوههلشز ارايهه  شههه خ راز ههلر اصههلز افهه ايش سههطح  طههر 

بههر ههيههه بهه   عوليعههي سههلش  بههل ا ههلف  كههر ن اههه از  ههرش    
زهليز كه  بههي  عو هور  ر      بلشههط سيوهتم   سيوتم عوههو  عهز  

   يهوار برشهز بتوهز    1ا هه شهلعآ ا هلف  كهر ن        ر گرفت  شه 
  سيوهههتم 3 (CBF)زهههلز فهههوچ ز زهههم عظهههور     بل بوهههه2
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 ه مدل وهنازي شده وا ديوار ورشي وتن منلح3صوير ت

 
اي سههاختمان وهها اسههتفاده از   وهنههازي لههرزه  -4-4-2
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 گیري  ه نتیجه5
زهلز عوههو  عهور      از سهلختملن  باوهلشز  هرش     پهذيرز يها سهلختملن عوه و ز ط ه   هوابه  سهتورا رمآ         ر اي  يظويه  اسهيب  

بلشهههط  از فلقههه خصوصههيل  چش   ر ش هه   عههز بررسههز قههرار گرفههيط زمههل طور كهه  عاح هه  گر يهههخ سههلختملن عههذكور اش  ظههل   ههرش  
 زلز باولشز عور  يوه  ياق  شه  اسيط  ل  ز سلش  بو   ك   ر طر زلز سيوتم بلربر ه اي  عش ا  نمهيل  ب    يآ  رب

پههذير  بلشههه بههل يوههه  بهه   تههليا يظليههآ غيرخطههز ي رفتههلر شهه آ  طههر  سههو  پيشههوال ز كهه   ر ياقهه  يهها سيوههتم يركي ههز عههز 
  طشو  سلشز اي  سلختملن عطر  عز ا رل   خوج ب  نووان گ يو  برير عولي  فوق
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 ط 1303خ "زل ي ابوي  فوز  لع  حهاقآ بلر يار  بر سلختملن ايي "  يشار  عو   ي شارسلشزخ-2
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  ط  371
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4-Bertero, V.V. (1995), “Performance – based seismic engineering: conventional VS. Innovative 

approaches”, Proc. 12ht WCEE Newzealand.  

5-Bertero, V.V. (1997), “Performance – based seismic engineering: A critical review of proposed 

guidelines. In seismic design methodologies for the next generation of codes”, 1-31.  
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به عنوان پوزولان برتر انتخاب ش د  در   کیبود، توف سبز آب دراتهیو روش آهک ه یمتریبه دو روش ترموگراو هانپوزولا یپوزولان

 ه ای شیدرصد( به بتن خودتراکم اف زوده ش ده و آزم ا    01و  01، 01، 01) مانیاز آن بر حسب وزن س یمتفاوت هایگام بعد، درصد
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 مقدمه
باشتد کتن نیتاز     بتن خودتراکم یک بتتن تتازه ابتداد شتده متی     

بن ویبتره کتردن و متتراکم ستاختن ین نیستح و تحتح ا تر وزن        
گیترد و تتراکم کامتل    خودش جار  شتده و در اابتج جتا  متی    

 ضتتتور یورد. ایتتتن امتتتر  تتتتی در ختتتود را بتتتن دستتتح متتتی
باشتد. ایتن بتتن عت وه     پتییر متی  میلگردها  فشرده نیت  اماتان  

بتتر تتتراکم بتتای دارا  همگنتتی ختتوبی نیتت  هستتح و خ و تتیات 
باشتتد. مهندستتی و دواب بتتتن میمتتوبی ویبتتره شتتده را دارا متتی  

ساخح ستری  و روانتی و مواومتح در برابتر جداشتدگی از دیگتر       
ن نتود  باشتد. فضتا  ختابی در ایت    خ و یات این نتود بتتن متی   

باشتد کتن  ایتن مو تود پتانستیلی بترا  ای تاد        بتن پتایین متی  
کنتد. بتتن ختودتراکم میمتوی  بتا      یک بتتن بتادواب را فتراهم متی    

شتتود و بتتن همتتین نستتبح یب بتتن ستتیمان پتتایین ستتاختن متتی 
بنتتد  و دبیتتل دارا  مواومتتح اوبیتتن بتتای بتتوده و از بحتتا  اابتتج

ن ختودتراکم در  . بتت ]1[توانتد مییتد واات  شتود    بردار  متی اابج
توستتا اکتتامورا مشتترم شتتد. مشابیتتات دیگتتر       1891ستتا  

(، ماکتتاوا 1898جهتتح گستتترش ایتتن نتتود بتتتن توستتا اوزاوا    
 .       ]1[( در دانشگاه توکیو ان اب شد1881( و اکامورا  1881 

 را عر تن  ایتن  پژوهشتگران  اوبیتن،  متواد  کمبتود  و انتري   بحران
 و انتري   بهینتن  م تر   جهتح  در راهاارهتایی  اندیشتیدن  بتن 

 از یاتتی  تتنیح ستتاختمان استتح. در واداشتتتن اوبیتتن متتواد

  تر   زیتاد   انتري   کتن  استح  ستیمان  م تاب،،  پرکتاربردترین 
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 بتا  1هتا پتوزوین  نظیتر  م تابحی  بتا  ستیمان  نمتودن  جتایگ ین 

بتن   باشتد. متی  نهتایی  شتوندگی  ستیمانی  و هیتدروبیای  ختوا  
 و مهندستی  ختوا   از بستیار   هتا،  پتوزوین  از استتیاده  عت وه 
 ستبج  و بتشتد متی  بهبتود  نیت   را شتده  ستتح  هتا  بتن پایایی

 توبیتد  در کتن  یهتک  ا  نظیتر اوبیتن  متواد  م ر  در جویی رفن

 از جتدا  .گتردد متی   نیت   شتود متی  م ر  زیاد  مودار بن سیمان

 هتا  کارخانتن  گتردد، متی  ستیمان  توبیتد   تر   کن زیاد  انري 
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 محتیا  نمتودن  یبتوده  در زیتاد   نوتش  نیت   سیمان کننده توبید

 بتا  ستیمان  تتن  هتر  توبیتد  ازا  بتن  طوریاتن دارنتد. بتن   زیستح 

 اکستیدکربن د  کیلتوگرب  015  تدود  فستیلی،  هتا  ستوخح 

 شتود. تحویوتات  متی  زمتین  کتره  اتمستیر  وارد و شتده  توبیتد  نی 

 مستوو   ستیمان  توبیدکننتده  هتا  کارخانتن  کتن  دهنتد می نشان

 بتن  شتده  وارد اکستیدکربن د  کتل  از در تد  0  تدود  انتشتار 

 در کتتن دیگتتر  متتی باشتتند. مو تتود زمتتین کتتره اتمستتیر

 مشتوو   ختود  بتن  را عر تن  ایتن  محووتان  ذهتن  اخیتر  ها  سا 

محیشتی   ستتح  شترایا  در هتا بتتن  پایتایی  بحت   استح،  کترده 
 دارا  عمومتا   میمتوبی،  بتتن  بتا  شتده  ستاختن  ها باشد. سازهمی

 مهتاجم  عوامتل  و محیشتی  ستتح  شترایا  در مناستبی  عملاترد 

 از یاتی  گردنتد. متی  زوا  کوتتاهی داتار   متدت  در و باشتند  نمی

 دواب بهبتود  و نوی تن  ایتن  رفت   بترا   محووتان  کتن  کارهتایی راه

 عنتوان  بتن  پتوزوینی  متواد  از استتیاده  انتد، نمتوده  پیشتنهاد  بتن

 بتتن  متلتو   در موجتود  پرتلنتد  ستیمان  از بتشتی  جتایگ ین 

 .]1[باشدمی
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بنتد  م تاب، بتتن ختودتراکم     ( منحنتی استتاندارد دانتن   1شال 
. در ایتتن پتتژوهش ]4[دهتتددر کشتتورها  متتلتت  را نشتتان متتی
دانتتن و ری دانتتن بنتتد  درشتتحستتیی شتتده استتح منحنتتی دانتتن 

بنتتد  ستتوحد   تتد بتتای( و  استتتیاده بتتین منحنتتی دانتتن متتورد 
( 1( و  1هتا در اشتاا     یبمان   تد پتایین( باشتد. ایتن منحنتی     

بنتد  متورد   . در ایتن اشتاا ،  نمتودار دانتن    ]4[اراحن شتده استح  
استتتیاده در تحویتتض  ا تتر بتتن  تتورت تتتوپر نشتتان داده شتتده  
استتح. مشت تتات فی یاتتی ستتنگدانن و خ و تتیات فی یاتتی و   

م تترفی در ایتتن پتتژوهش مشتتابض بتتا جتتداو   یمانی ستتشتتیمیای
 باشد.( می1( و  1 
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 دارا  عمومتا   میمتوبی،  بتتن  بتا  شتده  ستاختن  ها باشد. سازهمی

 مهتاجم  عوامتل  و محیشتی  ستتح  شترایا  در مناستبی  عملاترد 

 از یاتی  گردنتد. متی  زوا  کوتتاهی داتار   متدت  در و باشتند  نمی
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حداکثر قطر 
 سنگدانه

 سنگدانه جذب آب)%( چگالی مدول نرمی ماسه

 
mm11 

 
7/2 

 شن 7/1 11/2
 ماسن 7/2 11/2

 مشخصات فیزیکی سنگدانه -0جدول 
 

 ترکیبات شیمیایی %( سیمان
17/21      

77/2       

11/2       

16/11     

6     

11/3     

12/6      

17/6     

27/2     

 خ و یات فی یای
 وزن مت و  1/3

  )بلین 3366
 

 ) 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی سیمان -0جدول 
 

های مورد بررسی و انتخاب پوزولان مقایسه پوزولان 0-0
 برتر

جهتح پیتدا کتردن    (ها  متورد بررستی در ایتن تحویتض     پوزوین
عبارتنتتد از پتتوزوین تتتو  ستتب  یبیتتک در  تترب  )پتتوزوین برتتتر

استتتان تهتتران، پتتوزوین اتتروه در استتتان کردستتتان، پتتوزوین    
استتاندان در یذربای تتان شتترای و پتتوزوین شتتارناب در استتتان  
ا  اتت وین. از پتتودر هرکتتداب از ایتتن اهتتار نتتود پتتوزوین، نمونتتن 

بن یزمایشتگاه مرکت  تحویتض و توستین ستیمان کشتور منتوتل و        
هتتا  ینتتابی  شتتیمیایی بتتن روش تتتر و تییتتین فیابیتتح  شیزمتتای

هتتتا بتتتن دو روش ترمتتتوگراویمتر  و روش پتتتوزوینی پتتتوزوین
 یهک هیدراتن، ان اب شد.

 های آنالیز شیمیایی به روش ترآزمایش  0-0-0

نامتن  یزمایش تییتین در تد ترکیبتات شتیمیایی براستاس ییتین      
کتن در تد   ایران ان اب شتد و از ین جهتح دارا  اهمیتح استح     

اکستتید سیلیستتیم، اکستتید یبومینیتتوب و اکستتید یهتتن نمایتتانگر  
ی  شتتیمیایی کیییتتح پتتوزوین و فیابیتتح ین هستتتند. نتتتای  ینتتاب

 ( اراحن شده اسح.1بن روش تر در جدو   

 به روش ترها آنالیز شیمیایی پوزولان -0جدول 
 

ها به روش تعیین فعالیت پوزولانی پوزولان 0-0-0
 (TGترموگراویمتری )

تتترین یزمتتون استتتاندارد جهتتح   روش ترمتتوگراویمتر ، دایتتض 
باشتتد کتتن فیابیتتح  هتتا متتیتییتتین فیابیتتح پتتوزوینی پتتوزوین 

نمونتن پتتوزوینی از طریتتض میت ان  تترارت یزاد شتتده در واکتتنش   
س در انتدین ستن، متورد    با یهتک بتا  ستگرها  بستیار  ستا     

هتتا  شتتاهد مر تتوب  یزمتتایش اتترار گرفتتتن ونتتتای  بتتا نمونتتن  
( نتتتای  ایتتن یزمتتایش بتترا    4شتتود. در شتتال   موایستتن متتی 

هتتا  موایستتن شتتده در ایتتن تحویتتض و دو پتتوزوین     پتتوزوین
شتتاهد مر تتوب  پتتوزوین جتتاجرود و میاروستتیلی  هنتتد( در   

 شده اسح.

پوزوین 
 شارناب

پوزوین 
 کردستان

پوزوین 
 یبیک

پوزوین 
 یذربای ان

ینابی  
 شیمیایی در د(

98/11 19/14 40/14 18/11      
54/14 11/11 18/11 98/10       
11/1 51/4 98/1 19/1       
00/4 85/1 08/1 54/1     
81/1 11/1 15/1 08/1     
88/1 81/1 91/1 89/1     
91/1 99/4 55/1 11/1      
01/1 81/1 14/1 94/1     
10/1 49/1 51/4 18/1     

 

 
 آزمایش ترموگراویمتری -0شکل 

 
( موایستن شتده کتن هتر اهتار نتود       ASTM- C618دستح یمتده بتا استتاندارد مرجت  خ و تیات پتوزوینی         ( نتتای  بتن  4در جتدو    

 .شوندبند  میها  طبییی طبوننامن را بریورده کرده و در رده پوزوینپوزوین  رب کشور مورد تحویض کلین اب امات ییین
 

 ASTM- C618الزامات  -0جدول 
 ASTM C618اب اب  شارناب یبیک کردستان یذربای ان ویژگی

 55/85 18/91 81/91 11/91 84/91                  داال در د
 55/4 88/1 91/1 81/1 89/1      داکثر در د 

 55/15 14/4 55/4 91/1 05/1  داکثر در د کسر وزن سرخ شدن
 --- ابو  ابو  ابو  ابو  و ییح

 
         

ه  ا ب  ه روش تعی ین فعالی  ت پ  وزولانی پ  وزولان  0-0-0
 آهک هیدراته
هتا، یزمتون   ها  تییتین فیابیتح پتوزوینی پتوزوین    یای از روش

تییتتین فیابیتتح پتتوزوین بتتن روش یهتتک هیدراتتتن استتح کتتن    
هتا   شتود. نمونتن  ان تاب متی   ASTM C593مشابض با استتاندارد  

پوزوین با یهک هیدراتتن اشتباد شتده، در محیشتی بتا رطتوبتی       
ستتانتیگراد نگهتتدار  و   11% و بتتا درجتتن  تترارت   85بتتای  
متتایش روزه متتورد یز 19شتتوند. ستتد ، در ستتن یور  متتیعمتتل

نتد. نتتای  ایتن یزمتایش در شتال      گیرمواومح فشار  اترار متی  
 ( اراحن شده اسح.0 
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11/2       

16/11     

6     

11/3     

12/6      

17/6     

27/2     

 خ و یات فی یای
 وزن مت و  1/3

  )بلین 3366
 

 ) 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی سیمان -0جدول 
 

های مورد بررسی و انتخاب پوزولان مقایسه پوزولان 0-0
 برتر

جهتح پیتدا کتردن    (ها  متورد بررستی در ایتن تحویتض     پوزوین
عبارتنتتد از پتتوزوین تتتو  ستتب  یبیتتک در  تترب  )پتتوزوین برتتتر

استتتان تهتتران، پتتوزوین اتتروه در استتتان کردستتتان، پتتوزوین    
استتاندان در یذربای تتان شتترای و پتتوزوین شتتارناب در استتتان  
ا  اتت وین. از پتتودر هرکتتداب از ایتتن اهتتار نتتود پتتوزوین، نمونتتن 

بن یزمایشتگاه مرکت  تحویتض و توستین ستیمان کشتور منتوتل و        
هتتا  ینتتابی  شتتیمیایی بتتن روش تتتر و تییتتین فیابیتتح  شیزمتتای

هتتتا بتتتن دو روش ترمتتتوگراویمتر  و روش پتتتوزوینی پتتتوزوین
 یهک هیدراتن، ان اب شد.

 های آنالیز شیمیایی به روش ترآزمایش  0-0-0

نامتن  یزمایش تییتین در تد ترکیبتات شتیمیایی براستاس ییتین      
کتن در تد   ایران ان اب شتد و از ین جهتح دارا  اهمیتح استح     

اکستتید سیلیستتیم، اکستتید یبومینیتتوب و اکستتید یهتتن نمایتتانگر  
ی  شتتیمیایی کیییتتح پتتوزوین و فیابیتتح ین هستتتند. نتتتای  ینتتاب

 ( اراحن شده اسح.1بن روش تر در جدو   

 به روش ترها آنالیز شیمیایی پوزولان -0جدول 
 

ها به روش تعیین فعالیت پوزولانی پوزولان 0-0-0
 (TGترموگراویمتری )

تتترین یزمتتون استتتاندارد جهتتح   روش ترمتتوگراویمتر ، دایتتض 
باشتتد کتتن فیابیتتح  هتتا متتیتییتتین فیابیتتح پتتوزوینی پتتوزوین 

نمونتن پتتوزوینی از طریتتض میت ان  تترارت یزاد شتتده در واکتتنش   
س در انتدین ستن، متورد    با یهتک بتا  ستگرها  بستیار  ستا     

هتتا  شتتاهد مر تتوب  یزمتتایش اتترار گرفتتتن ونتتتای  بتتا نمونتتن  
( نتتتای  ایتتن یزمتتایش بتترا    4شتتود. در شتتال   موایستتن متتی 

هتتا  موایستتن شتتده در ایتتن تحویتتض و دو پتتوزوین     پتتوزوین
شتتاهد مر تتوب  پتتوزوین جتتاجرود و میاروستتیلی  هنتتد( در   

 شده اسح.

پوزوین 
 شارناب

پوزوین 
 کردستان

پوزوین 
 یبیک

پوزوین 
 یذربای ان

ینابی  
 شیمیایی در د(

98/11 19/14 40/14 18/11      
54/14 11/11 18/11 98/10       
11/1 51/4 98/1 19/1       
00/4 85/1 08/1 54/1     
81/1 11/1 15/1 08/1     
88/1 81/1 91/1 89/1     
91/1 99/4 55/1 11/1      
01/1 81/1 14/1 94/1     
10/1 49/1 51/4 18/1     

 

 
 آزمایش ترموگراویمتری -0شکل 

 
( موایستن شتده کتن هتر اهتار نتود       ASTM- C618دستح یمتده بتا استتاندارد مرجت  خ و تیات پتوزوینی         ( نتتای  بتن  4در جتدو    

 .شوندبند  میها  طبییی طبوننامن را بریورده کرده و در رده پوزوینپوزوین  رب کشور مورد تحویض کلین اب امات ییین
 

 ASTM- C618الزامات  -0جدول 
 ASTM C618اب اب  شارناب یبیک کردستان یذربای ان ویژگی

 55/85 18/91 81/91 11/91 84/91                  داال در د
 55/4 88/1 91/1 81/1 89/1      داکثر در د 

 55/15 14/4 55/4 91/1 05/1  داکثر در د کسر وزن سرخ شدن
 --- ابو  ابو  ابو  ابو  و ییح

 
         

ه  ا ب  ه روش تعی ین فعالی  ت پ  وزولانی پ  وزولان  0-0-0
 آهک هیدراته
هتا، یزمتون   ها  تییتین فیابیتح پتوزوینی پتوزوین    یای از روش

تییتتین فیابیتتح پتتوزوین بتتن روش یهتتک هیدراتتتن استتح کتتن    
هتا   شتود. نمونتن  ان تاب متی   ASTM C593مشابض با استتاندارد  

پوزوین با یهک هیدراتتن اشتباد شتده، در محیشتی بتا رطتوبتی       
ستتانتیگراد نگهتتدار  و   11% و بتتا درجتتن  تترارت   85بتتای  
متتایش روزه متتورد یز 19شتتوند. ستتد ، در ستتن یور  متتیعمتتل

نتد. نتتای  ایتن یزمتایش در شتال      گیرمواومح فشار  اترار متی  
 ( اراحن شده اسح.0 
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 ها به روش آهک هیدراتهنتایج مقاومت فشاری آزمایش فعالیت پوزولان -5شکل 

 
 انتخاب پوزولان برتر 0-0-0

یزمتتایش تییتتین فیابیتتح پتتوزوینی بتتن در استتمح ابتتل، نتتتای  
دو روش ترمتتتتتوگراویمتر  و یهتتتتتک هیدراتتتتتتن در متتتتتورد 

دهتتد کتتن رفتتتار عمتتومی    هتتا  پتتوزوین نشتتان متتی    نمونتتن
باشتد. در ایتن   هتا  متورد استتیاده، مشتابن یاتدیگر متی       پوزوین

بتتین پتتوزوین یبیتتک و پتتوزوین کردستتتان، انتتدکی عملاتترد     
ذربای تتان و پتتوزوین  پتتوزوینی بهتتتر  نستتبح بتتن پتتوزوین ی  

شتتارناب دارد. در نهایتتح پتتوزوین یبیتتک بتتن عنتتوان پتتوزوین   
 برتر انتتاب شد.

 

 نتایج آزمایشات -0

 آزمایش مقاومت فشاری  0-0

ا  پتت  از ستتاخح و  هتتا  استتتوانن در ایتتن تحویتتض، نمونتتن  
روز در یب و پتتت    115و  85، 19، 8یور  در ستتتنین  عمتتتل

مواومتتتح فشتتتار  اتتترار از کدینتتتد، درون دستتتتگاه تییتتتین 
هتا  گرفتند و توسا ایتن دستتگاه مواومتح هریتک از ایتن نمونتن      

ایتن یزمتایش در یزمایشتگاه دانشتگاه کردستتان       بن دستح یمتد.  
 ا تتل از مواومتتح فشتتار  در شتتال   کلین نتتتای  ان تتاب شتتد. 

-بینتی متی  پتیش  ( در  و اراحتن گردیتده استح.  همانشوریاتن    1 

بتن   پتوزوین یبیتک   شتامل  روزه 8 هتا  ختودتراکم  بتتن  شتد، 
در تتتد جتتتایگ ینی بتتتا ستتتیمان،  45 و 15، 15، 15میتتت ان 

 مواومتح  در افتتی را   نستبح بتن بتتن شتاهد  بتدون پتوزوین(       

 ایتن  در تتوان متی  کتن  عتواملی  دهنتد. از متی  نشتان  فشار  بتتن 

شتیمیایی پتوزوین    هتا  واکتنش  ی تاز  در تتخخیر  کترد  ذکر مورد
 نمونتن  ستن  افت ایش  بتا  امتا  باشتد، متی  بتن اوبین سنین در یبیک

 اشتمگیر  افت ایش  شتاهد  روز 115و  85 بتن  وستد   19 بتن 

تتراکم   ختود  بتنتی  هتا  نمونتن  طوریاتن هستیم، بتن  بتن مواومح
 موتاومتی توریبتا    باشتند متی  پتوزوین یبیتک   در د 15 شامل کن

 115و  85و  19 از بیتد  را شتاهد  بتتن  هتا  نمونتن  بتن  ن دیتک 
 15و  15 و 15شتامل   کتن تتراکم   ختود  بتنتی  هتا  روز و نمونتن 

 هتا  نمونتن  بتن  باشند مواومتح ن دیتک  در د پوزوین یبیک می

 کستتج یور عمتتل روز 115و  85 از بیتتد را بتتتن شتتاهد

دهتتد کتتن  روزه نشتتان متتی  115مواومتتح فشتتار    .انتتد نمتتوده
روز نیتت  ادامتتن   85فیابیتتح پتتوزوینی پتتوزوین یبیتتک پتت  از   

افتت ایش مواومتتح  شتتود دارد و همتتانشور کتتن مشتتاهده متتی   
هتتایی کتتن  تتاو  روز بتترا  نمونتتن 115تتتا  85فشتتار  از ستتن 

باشتد و ایتن نتی تن    پوزوین هستتند بتیش از نمونتن شتاهد متی     
روز  تتتی  115تتتوان گرفتتح کتتن بتترا  ستتنین بتتیش از  را متتی

تتوان بتن   % پتوزوین هستتند متی   45هایی کتن  تاو    برا  نمونن
 باعت   کتن  املیعتو  مواومتی ن دیتک بتن نمونتن شتاهد رستید. از     

 هتا  فضتا  کتاهش  بتن  تتوان شتود متی  متی  رفتتار   انتین  بتروز 

 اختت    ترکیتج  در ایتن پتوزوین   افت ایش  بتا  همتراه  بتتن  خابی

شتتدن   تتل دانتتیممتتی کتتن نمتتود. همتتانشور اشتتاره بتتتن
 بتن  هتا ین مهتاجرت  و  تل  اابتل  متواد  و کلستیم  هیدروکستید 

 بتتن  در ختابی  هتا  فضتا  تشتایل  در زیتاد   نوتش  بتتن  ستش، 

 دارد وجتود  بتتن  در یزاد  تورت بتن  ین، یبتی کتن   بتر  دارند. ع وه
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 روزه 19نمونن پوزوین اشباد با یهک هیدراتن شده 

ذربایجان  پوزولان آ 

 پوزولان کردستان

بیک  پوزولان آ 

 پوزولان شکرناب

 بوجتود  بتتن  ذرات بتین  در ختابی  هتا  فضتا  شودکنمی باع  نی 

 واکتنش  کلستیم  بتا هیدروکستید   تواننتد متی  پتوزوین  ذرات .یید

 هیدراتتن  کلستیم   ستیلیاات  H-S-Cي   تشتایل  و داده نشتان 

 بتتن بتن ستش،     تل  اابتل  ترکیبتات  فترار  از و دهنتد  شتده( 

 در کتاهش  و بتتن  دانستیتن  افت ایش  موجتج  و کننتد  جلتوگیر  

 ختود  ختابی،  فضتاها   .کتاهش ]0[شتوند  بتتن  ختابی  فضتاها  

 متدت  دراز در و شتود متی  بتتن  مواومتح  بتن افت ایش   من تر 

 و باشتد  داشتتن  بتتن  مواومتح  رو  بتر  مشلتوبی  ا ترات  توانتد  می
. در شتال  بتشتد  بهبتود  و فتر   خلتل  ایتن  کتاهش  با را بتن دواب
هتا  نتای  مربو  بتن در تد کتاهش مواومتح فشتار  نمونتن       ( 8 

 نسبح بن نمونن شاهد اراحن شده اسح. 
 

 
 
 

 
 نتایج آزمایش مقاومت فشاری بتن خودتراکم نسبت به زمان -6شکل

 

 
 متفاوت پوزولاندرصد کاهش مقاومت فشاری نمونه ها نسبت به نمونه شاهد برای درصدهای  -7شکل
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 درصد پوزولان

 رزه 7بتن خودترآکم 

 روزه 28بتن خودترآکم 

 روزه 90بتن خودترآکم 

 روزه 120بتن خودترآکم 
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 ها به روش آهک هیدراتهنتایج مقاومت فشاری آزمایش فعالیت پوزولان -5شکل 

 
 انتخاب پوزولان برتر 0-0-0

یزمتتایش تییتتین فیابیتتح پتتوزوینی بتتن در استتمح ابتتل، نتتتای  
دو روش ترمتتتتتوگراویمتر  و یهتتتتتک هیدراتتتتتتن در متتتتتورد 

دهتتد کتتن رفتتتار عمتتومی    هتتا  پتتوزوین نشتتان متتی    نمونتتن
باشتد. در ایتن   هتا  متورد استتیاده، مشتابن یاتدیگر متی       پوزوین

بتتین پتتوزوین یبیتتک و پتتوزوین کردستتتان، انتتدکی عملاتترد     
ذربای تتان و پتتوزوین  پتتوزوینی بهتتتر  نستتبح بتتن پتتوزوین ی  

شتتارناب دارد. در نهایتتح پتتوزوین یبیتتک بتتن عنتتوان پتتوزوین   
 برتر انتتاب شد.

 

 نتایج آزمایشات -0

 آزمایش مقاومت فشاری  0-0

ا  پتت  از ستتاخح و  هتتا  استتتوانن در ایتتن تحویتتض، نمونتتن  
روز در یب و پتتت    115و  85، 19، 8یور  در ستتتنین  عمتتتل

مواومتتتح فشتتتار  اتتترار از کدینتتتد، درون دستتتتگاه تییتتتین 
هتا  گرفتند و توسا ایتن دستتگاه مواومتح هریتک از ایتن نمونتن      

ایتن یزمتایش در یزمایشتگاه دانشتگاه کردستتان       بن دستح یمتد.  
 ا تتل از مواومتتح فشتتار  در شتتال   کلین نتتتای  ان تتاب شتتد. 

-بینتی متی  پتیش  ( در  و اراحتن گردیتده استح.  همانشوریاتن    1 

بتن   پتوزوین یبیتک   شتامل  روزه 8 هتا  ختودتراکم  بتتن  شتد، 
در تتتد جتتتایگ ینی بتتتا ستتتیمان،  45 و 15، 15، 15میتتت ان 

 مواومتح  در افتتی را   نستبح بتن بتتن شتاهد  بتدون پتوزوین(       

 ایتن  در تتوان متی  کتن  عتواملی  دهنتد. از متی  نشتان  فشار  بتتن 

شتیمیایی پتوزوین    هتا  واکتنش  ی تاز  در تتخخیر  کترد  ذکر مورد
 نمونتن  ستن  افت ایش  بتا  امتا  باشتد، متی  بتن اوبین سنین در یبیک

 اشتمگیر  افت ایش  شتاهد  روز 115و  85 بتن  وستد   19 بتن 

تتراکم   ختود  بتنتی  هتا  نمونتن  طوریاتن هستیم، بتن  بتن مواومح
 موتاومتی توریبتا    باشتند متی  پتوزوین یبیتک   در د 15 شامل کن

 115و  85و  19 از بیتد  را شتاهد  بتتن  هتا  نمونتن  بتن  ن دیتک 
 15و  15 و 15شتامل   کتن تتراکم   ختود  بتنتی  هتا  روز و نمونتن 

 هتا  نمونتن  بتن  باشند مواومتح ن دیتک  در د پوزوین یبیک می

 کستتج یور عمتتل روز 115و  85 از بیتتد را بتتتن شتتاهد

دهتتد کتتن  روزه نشتتان متتی  115مواومتتح فشتتار    .انتتد نمتتوده
روز نیتت  ادامتتن   85فیابیتتح پتتوزوینی پتتوزوین یبیتتک پتت  از   

افتت ایش مواومتتح  شتتود دارد و همتتانشور کتتن مشتتاهده متتی   
هتتایی کتتن  تتاو  روز بتترا  نمونتتن 115تتتا  85فشتتار  از ستتن 

باشتد و ایتن نتی تن    پوزوین هستتند بتیش از نمونتن شتاهد متی     
روز  تتتی  115تتتوان گرفتتح کتتن بتترا  ستتنین بتتیش از  را متتی

تتوان بتن   % پتوزوین هستتند متی   45هایی کتن  تاو    برا  نمونن
 باعت   کتن  املیعتو  مواومتی ن دیتک بتن نمونتن شتاهد رستید. از     

 هتا  فضتا  کتاهش  بتن  تتوان شتود متی  متی  رفتتار   انتین  بتروز 

 اختت    ترکیتج  در ایتن پتوزوین   افت ایش  بتا  همتراه  بتتن  خابی

شتتدن   تتل دانتتیممتتی کتتن نمتتود. همتتانشور اشتتاره بتتتن
 بتن  هتا ین مهتاجرت  و  تل  اابتل  متواد  و کلستیم  هیدروکستید 

 بتتن  در ختابی  هتا  فضتا  تشتایل  در زیتاد   نوتش  بتتن  ستش، 

 دارد وجتود  بتتن  در یزاد  تورت بتن  ین، یبتی کتن   بتر  دارند. ع وه
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 روزه 19نمونن پوزوین اشباد با یهک هیدراتن شده 

ذربایجان  پوزولان آ 

 پوزولان کردستان

بیک  پوزولان آ 

 پوزولان شکرناب

 بوجتود  بتتن  ذرات بتین  در ختابی  هتا  فضتا  شودکنمی باع  نی 

 واکتنش  کلستیم  بتا هیدروکستید   تواننتد متی  پتوزوین  ذرات .یید

 هیدراتتن  کلستیم   ستیلیاات  H-S-Cي   تشتایل  و داده نشتان 

 بتتن بتن ستش،     تل  اابتل  ترکیبتات  فترار  از و دهنتد  شتده( 

 در کتاهش  و بتتن  دانستیتن  افت ایش  موجتج  و کننتد  جلتوگیر  

 ختود  ختابی،  فضتاها   .کتاهش ]0[شتوند  بتتن  ختابی  فضتاها  

 متدت  دراز در و شتود متی  بتتن  مواومتح  بتن افت ایش   من تر 

 و باشتد  داشتتن  بتتن  مواومتح  رو  بتر  مشلتوبی  ا ترات  توانتد  می
. در شتال  بتشتد  بهبتود  و فتر   خلتل  ایتن  کتاهش  با را بتن دواب
هتا  نتای  مربو  بتن در تد کتاهش مواومتح فشتار  نمونتن       ( 8 

 نسبح بن نمونن شاهد اراحن شده اسح. 
 

 
 
 

 
 نتایج آزمایش مقاومت فشاری بتن خودتراکم نسبت به زمان -6شکل

 

 
 متفاوت پوزولاندرصد کاهش مقاومت فشاری نمونه ها نسبت به نمونه شاهد برای درصدهای  -7شکل
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 آزمایش ضریب نفوذپذیری آب 0-0
کیلتتومتر   10ایتتن یزمتتایش در یزمایشتتگاه ستتد ياوه در         

دستتح یمتتده در ستتی نتتتای  بتتنبتتا بررشتتهر ستتنند  ان تتاب شتتد. 
روز،  85تتتتوان مشتتتاهده کتتترد کتتتن در ستتتن ( متتتی9شتتتال  

یوذپتتییر  یب دارد. پتتوزوین یبیتتک تتتخ یر مثبتتتی در کتتاهش ن 
بتتن طتتور کلتتی استتتیاده از ایتتن پتتوزوین در بهبتتود دواب بتتتن    
ختتودتراکم در برابتتر نیتتوذ یب تخ یرگتتیار بتتوده استتح. پتتر شتتدن  

هتتا   انویتتن ستتیلیااتی  فضتتاها  ختتابی بتتن دبیتتل تشتتایل ي  
توانتتد مهمتتترین دبیتتل ایتتن   ا تتل از فیابیتتح پتتوزوینی متتی 

روزه بتتن دبیتتل   19روزه باشتتد. در ستتن   85پدیتتده در ستتن  
اینان پوزوین مورد نظتر بتن طتور کامتل وارد واکتنش نشتده، بتا        

افتت ایش در تتد پتتوزوین، عمتتض و  تتریج نیوذپتتییر  بیشتتتر   
 شود.  می
طبتتض استتتاندارد، میتت ان نیوذپتتییر  م تتاز یب بتترا  نمونتتن     

باشتتد  استتتاندارد  متتی             بتتتن میمتتوبی برابتتر
رد(. اگتر بتتواهیم بتا توجتن بتن      برا  بتن ختودتراکم وجتود نتدا   

ایتتتن استتتتاندارد، نیوذپتتتییر  بتتتتن ختتتودتراکم را بستتتن یم،  
 85هتا در ستن   شتود کتن نیوذپتییر  تمتامی نمونتن     مشاهده می

روزه نیتت   19روزه از  تتد م تتاز ت تتاوز ناتترده استتح. در ستتن   
% پتتتوزوین دارا  نیوذپتتتییر  در  تتتد   15هتتتا  تتتتا  بتتتتن

 استاندارد هستند.

 
 نتایج آزمایش ضریب نفوذپذیری آب نسبت به زمان -8شکل

 
 

  آزمایش نفوذپذیری یون کلر 0-0
 

ایتتن یزمتتایش در یزمایشتتگاه ماانیتتک ختتاه وابستتتن بتتن وزارت  
بتا بررستی نتتای  بتن دستح      راه و شهرساز  تهتران ان تاب شتد.    

شتتود کتتن بتتا افتت ایش میتت ان ( مشتتاهده متتی8در شتتال  یمتتده 
یابتد.  در د پتوزوین یبیتک، نیوذپتییر  یتون کلتر افت ایش متی       

بنتد  اراحتن شتده در استتاندارد     با این وجود بتا توجتن بتن طبوتن    
1151ASTM     تتتوان ( اراحتتن شتتده استتح متتی0کتتن در جتتدو

هتا   تاو  پتوزوین یبیتک     اظهار داشح کن نیوذپتییر  نمونتن  

 85همچنتتین نمونتتن شتتاهد در موابتتل یتتون کلرایتتد در ستتن   و 
روزه در محتتدوده پتتایین استتح. دبیتتل افتت ایش نیوذپتتییر  یتتون 

تتوان انتین تیستیر کترد     کلر با افت ایش در تد پتوزوین را متی    
کن ا ر پتوزوین بتر کتم شتدن الیاییتح، بیشتتر از ا تر پتوزوین         

 باشتتد. در وااتت  بتتن علتتح فیابیتتح بتتر ری تتتر شتتدن منافتتی متتی 
پتتتوزوینی پتتتوزوین یبیتتتک، میتتت ان زیتتتاد  از هیدروکستتتید  
کلستتیم توبیتتد شتتده، توستتا ایتتن پتتوزوین م تتر  شتتده در    

. ]1[یابتد  ا  در خمیتر ستیمان کتاهش متی    یب  یتره  PHنتی ن 
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طتور کلتی ایتن افت ایش نیوذپتییر  یتون کلتر بستیار نتاای           بن
اسح و در  ورت عتدب نیتاز بتن مواومتح بتتن در ستنین پتایین        

% 45تتتوان تتتا نمتتودن پتتارامتر اات تتاد  بتتتن، متتی   و ملحتتو 
 پوزوین یبیک را جایگ ین سیمان در بتن نمود.

 
 

 ASTMبندی میزان نفوذپذیری یون کلر بر اساس تقسیم -5جدول
 نیوذپییر  یون کلر شار عبور  کوبمج(

 بای 4555بیشتر از 
 متوسا 4555تا  1555
 پایین 1555تا 1555
 پایینخیلی  1555تا  155

 ناای  155کمتر از 

 
 نتایج آزمایش تعیین نفوذپذیری یون کلر  -9شکل

 
 های بالاآزمایشات دوام در برابر درجه حرارت  0-0

ایتتن یزمتتایش در یزمایشتتگاه دانشتتگاه کردستتتان ان تتاب            
و  19، 8یور  در ستتنین ستتاخح و عمتتلهتتا پتت  از نمونتتنشتتد. 
روز در یب، درون کتتتتوره اباتریاتتتتی اتتتترار گرفتنتتتتد و    85

هتا در هتر یتک    مواومح فشتار  و در تد تتلتتل هریتک از ین    
درجتتتتتتن  155و  055، 455، 155، 155، 155از دماهتتتتتتا  

گتتراد بتتن دستتح یمتتد. دمتتا  کتتوره پتت  از رستتیدن بتتن  ستتانتی
   ماند.   یساعح  ابح م 1می ان مورد نظر بن مدت 

در کتتل تییتتین ظرفیتتح باایمانتتده بتتتن پتت  از ارارگیتتر        
باشتد بتن ایتن دبیتل     ها  بتای مشتال متی   در برابر درجن  رارت

دهنتده بتتن  شتن و ماستن و...( رفتتار      تنها اجت ا  تشتایل  کن نن
یاستتانی در برابتتر درجتتن  تترارت بتتای ندارنتتد، بلاتتن یب موجتتود 

توانتتد ایتتن خ ی تتن را  متتیدر بتتتن و میتت ان تتلتتتل ین نیتت   
. بتتا بررستتی نتتتای  در  شتتده در   ]8[تحتتح تتتخ یر اتترار دهتتد  

تتوان مشتاهده کترد کتن در دمتا  بتین       ( می11( و  15اشاا   
گتتراد موتتدار  کتتاهش مواومتتح در  درجتتن ستتانتی 155تتتا  15

شتتود، ایتتن کتتاهش مواومتتح بتتن دبیتتل  هتتا مشتتاهده متتینمونتتن
دانتتیم ور کتتن متتیباشتتد. همتتانشهتتا متتیختترو  رطوبتتح از نمونتتن

هتتا، بتتن وستتیلن  استتمتی از تتتنش اابتتل تحمتتل توستتا نمونتتن  
شتتود کتتن بتتا ختترو  ایتتن هتتا تحمتتل متتیرطوبتتح موجتتود در ین

درجتتن  155. امتتا از ]9[یابتتدرطوبتتح، تتتنش نهتتایی کتتاهش متتی
هتا م تددا  افت ایش پیتدا کترده و در      گراد بن بیتد مواومتح  سانتی

موتتاومتی  گتتراد  تتتیدرجتتن ستتانتی 155تتتا  155دمتتا  بتتین 
گتراد را  درجتن ستانتی   15هتا در دمتا    بیشتر از مواومتح نمونتن  

هتتا  شتتاهد هستتتیم. بتتتار شتتدن یب یزاد موجتتود در  یتتره   
متت ت و ای تتاد یتتک انوبتتاس اوبیتتن ستتبج افتت ایش مواومتتح     

تتوان بترا  افت ایش    شتود. از دیگتر دییلتی کتن متی     فشار  متی 
ستح کتن   این مواومح ذکر کترد افت ایش نیروهتا  واندروابستی ا    
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 آزمایش ضریب نفوذپذیری آب 0-0
کیلتتومتر   10ایتتن یزمتتایش در یزمایشتتگاه ستتد ياوه در         

دستتح یمتتده در ستتی نتتتای  بتتنبتتا بررشتتهر ستتنند  ان تتاب شتتد. 
روز،  85تتتتوان مشتتتاهده کتتترد کتتتن در ستتتن ( متتتی9شتتتال  

یوذپتتییر  یب دارد. پتتوزوین یبیتتک تتتخ یر مثبتتتی در کتتاهش ن 
بتتن طتتور کلتتی استتتیاده از ایتتن پتتوزوین در بهبتتود دواب بتتتن    
ختتودتراکم در برابتتر نیتتوذ یب تخ یرگتتیار بتتوده استتح. پتتر شتتدن  

هتتا   انویتتن ستتیلیااتی  فضتتاها  ختتابی بتتن دبیتتل تشتتایل ي  
توانتتد مهمتتترین دبیتتل ایتتن   ا تتل از فیابیتتح پتتوزوینی متتی 

روزه بتتن دبیتتل   19روزه باشتتد. در ستتن   85پدیتتده در ستتن  
اینان پوزوین مورد نظتر بتن طتور کامتل وارد واکتنش نشتده، بتا        

افتت ایش در تتد پتتوزوین، عمتتض و  تتریج نیوذپتتییر  بیشتتتر   
 شود.  می
طبتتض استتتاندارد، میتت ان نیوذپتتییر  م تتاز یب بتترا  نمونتتن     

باشتتد  استتتاندارد  متتی             بتتتن میمتتوبی برابتتر
رد(. اگتر بتتواهیم بتا توجتن بتن      برا  بتن ختودتراکم وجتود نتدا   

ایتتتن استتتتاندارد، نیوذپتتتییر  بتتتتن ختتتودتراکم را بستتتن یم،  
 85هتا در ستن   شتود کتن نیوذپتییر  تمتامی نمونتن     مشاهده می

روزه نیتت   19روزه از  تتد م تتاز ت تتاوز ناتترده استتح. در ستتن   
% پتتتوزوین دارا  نیوذپتتتییر  در  تتتد   15هتتتا  تتتتا  بتتتتن

 استاندارد هستند.

 
 نتایج آزمایش ضریب نفوذپذیری آب نسبت به زمان -8شکل

 
 

  آزمایش نفوذپذیری یون کلر 0-0
 

ایتتن یزمتتایش در یزمایشتتگاه ماانیتتک ختتاه وابستتتن بتتن وزارت  
بتا بررستی نتتای  بتن دستح      راه و شهرساز  تهتران ان تاب شتد.    

شتتود کتتن بتتا افتت ایش میتت ان ( مشتتاهده متتی8در شتتال  یمتتده 
یابتد.  در د پتوزوین یبیتک، نیوذپتییر  یتون کلتر افت ایش متی       

بنتد  اراحتن شتده در استتاندارد     با این وجود بتا توجتن بتن طبوتن    
1151ASTM     تتتوان ( اراحتتن شتتده استتح متتی0کتتن در جتتدو

هتا   تاو  پتوزوین یبیتک     اظهار داشح کن نیوذپتییر  نمونتن  
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تتوان انتین تیستیر کترد     کلر با افت ایش در تد پتوزوین را متی    
کن ا ر پتوزوین بتر کتم شتدن الیاییتح، بیشتتر از ا تر پتوزوین         

 باشتتد. در وااتت  بتتن علتتح فیابیتتح بتتر ری تتتر شتتدن منافتتی متتی 
پتتتوزوینی پتتتوزوین یبیتتتک، میتتت ان زیتتتاد  از هیدروکستتتید  
کلستتیم توبیتتد شتتده، توستتا ایتتن پتتوزوین م تتر  شتتده در    
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ایتتن یزمتتایش در یزمایشتتگاه دانشتتگاه کردستتتان ان تتاب            
و  19، 8یور  در ستتنین ستتاخح و عمتتلهتتا پتت  از نمونتتنشتتد. 
روز در یب، درون کتتتتوره اباتریاتتتتی اتتتترار گرفتنتتتتد و    85

هتا در هتر یتک    مواومح فشتار  و در تد تتلتتل هریتک از ین    
درجتتتتتتن  155و  055، 455، 155، 155، 155از دماهتتتتتتا  

گتتراد بتتن دستتح یمتتد. دمتتا  کتتوره پتت  از رستتیدن بتتن  ستتانتی
   ماند.   یساعح  ابح م 1می ان مورد نظر بن مدت 

در کتتل تییتتین ظرفیتتح باایمانتتده بتتتن پتت  از ارارگیتتر        
باشتد بتن ایتن دبیتل     ها  بتای مشتال متی   در برابر درجن  رارت

دهنتده بتتن  شتن و ماستن و...( رفتتار      تنها اجت ا  تشتایل  کن نن
یاستتانی در برابتتر درجتتن  تترارت بتتای ندارنتتد، بلاتتن یب موجتتود 

توانتتد ایتتن خ ی تتن را  متتیدر بتتتن و میتت ان تتلتتتل ین نیتت   
. بتتا بررستتی نتتتای  در  شتتده در   ]8[تحتتح تتتخ یر اتترار دهتتد  

تتوان مشتاهده کترد کتن در دمتا  بتین       ( می11( و  15اشاا   
گتتراد موتتدار  کتتاهش مواومتتح در  درجتتن ستتانتی 155تتتا  15

شتتود، ایتتن کتتاهش مواومتتح بتتن دبیتتل  هتتا مشتتاهده متتینمونتتن
دانتتیم ور کتتن متتیباشتتد. همتتانشهتتا متتیختترو  رطوبتتح از نمونتتن

هتتا، بتتن وستتیلن  استتمتی از تتتنش اابتتل تحمتتل توستتا نمونتتن  
شتتود کتتن بتتا ختترو  ایتتن هتتا تحمتتل متتیرطوبتتح موجتتود در ین

درجتتن  155. امتتا از ]9[یابتتدرطوبتتح، تتتنش نهتتایی کتتاهش متتی
هتا م تددا  افت ایش پیتدا کترده و در      گراد بن بیتد مواومتح  سانتی

موتتاومتی  گتتراد  تتتیدرجتتن ستتانتی 155تتتا  155دمتتا  بتتین 
گتراد را  درجتن ستانتی   15هتا در دمتا    بیشتر از مواومتح نمونتن  

هتتا  شتتاهد هستتتیم. بتتتار شتتدن یب یزاد موجتتود در  یتتره   
متت ت و ای تتاد یتتک انوبتتاس اوبیتتن ستتبج افتت ایش مواومتتح     

تتوان بترا  افت ایش    شتود. از دیگتر دییلتی کتن متی     فشار  متی 
ستح کتن   این مواومح ذکر کترد افت ایش نیروهتا  واندروابستی ا    
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در ا تتتر کتتتوااتر شتتتدن منافتتتی متتتویینگی بتتتن وجتتتود       
گتراد  درجتن ستانتی   155.کتاهش مواومتح در دمتا     ]9[ییند می

گتتراد بتتن درجتتن ستتانتی 155تتتا  155و افتت ایش ین در دمتتا  
. بتن همتین دبیتل استح کتن      ]9[نیوذپییر  نمونتن بستتگی دارد  

با توجتن بتن نتتای  بتن دستح یمتده، بیشتترین کتاهش مواومتح          
گتتتراد و کمتتتترین افتتت ایش در درجتتتن ستتتانتی 155در دمتتتا  
گتراد بترا  نمونتن  تاو      درجتن ستانتی   155تا  155دما  بین 

 تتیر در تتد پتتوزوین و کمتتترین کتتاهش مواومتتح در دمتتا     
گتتراد و بیشتتترین افتت ایش در دمتتا  بتتین   درجتتن ستتانتی 155
در تد   45گتراد بترا  نمونتن  تاو      درجن ستانتی  155تا  155

گتتراد درجتتن ستتانتی  455از دمتتا   باشتتد. پتت  پتتوزوین متتی 
هتتا م تتددا  کتتاهش پیتتدا کتترده و ایتتن  مواومتتح فشتتار  نمونتتن

باشتد. دبیتل ایتن کتاهش     کاهش دارا  شیج توریبتا  تنتد  متی   
 455تتتوان انتتین تیستتیر کردکتتن در دمتتا  بتتیش از     را متتی

گتتراد، دهیدراتتتن شتتدن خمیتتر ستتیمان شتترود   درجتتن ستتانتی
و ستنگدانن  تیی    شده، همچنتین ات تا  بتین خمیتر ستیمان      

دهتتد کتتن . نتتتای  تحویوتتات گیشتتتن نشتتان متتی  ]9[شتتودمتتی
توانتتد عتتاملی بتترا  کتتاهش و افتت ایش جتتن  ستتنگدانن نیتت  متتی

. پتت  از ]8[مواومتتح فشتتار  طتتی  تترارت دادن بتتتن باشتتد   
گتتراد، در تتد کتتاهش مواومتتح در   درجتتن ستتانتی  455دمتتا  
باشتد. دبیتل ایتن مو تود     ها   او  پتوزوین، کمتتر متی   نمونن

بتتر استتاس نتتتای  تحویوتتات گیشتتتن بتتدین  تتورت استتح کتتن   
گتراد شترود بتن ت  یتن     درجتن ستانتی   455در دما    (  )  

کنتتتد امتتتا ستتتیلیاات کلستتتیم هیدراتتتتن شتتتده  شتتتدن متتتی
هتتا   تتاو  پتتوزوین وجتتود دارد  کتتن در نمونتتن (     )
گتتتراد داتتتار انتتتین اتیتتتاای درجتتتن ستتتانتی 855در دمتتتا  

یشتتتر باشتتد، کتتاهش  . هراتتن میتت ان پتتوزوین ب ]15[شتتود متتی
گتتراد درجتتن ستتانتی  155در تتد مواومتتح فشتتار  در دمتتا    

تتر و کتم بتودن یب    کمتر اسح کتن دبیتل ین نیوذپتییر  پتایین    
 باشد.  ها میا  برا  این نمونن یره

 455تتتوان نتی تتن گرفتح تتتا دمتتا   ( متی 11شتتال  بتا بررستتی  
باشتد. پت  از ایتن    هتا  ابتح متی   گراد تتلتل نمونندرجن سانتی

هتتا   تتاو  پتتوزوین، افتت ایش تتلتتتل کمتتتر    دمتتا، نمونتتن
نسبح بن نمونن بتدون پتوزوین دارنتد و دبیتل ین همتانشور کتن       

توانتتد انتتین تیستتیر شتتود   در ابتتل بتتن ین اشتتاره شتتد متتی   
گتتراد شتترود بتتن  درجتتن ستتانتی 455در دمتتا    (  )   کتتن

کنتتد امتتا ستتیلیاات کلستتیم هیدراتتتن شتتده  ت  یتتن شتتدن متتی
هتتا   تتاو  پتتوزوین بتتن میتت ان   نکتتن در نمونتت (     )

گتتراد داتتار درجتتن ستتانتی 855بیشتتتر  وجتتود دارد در دمتتا  
و  ]8[هتتا   رارتتتی شتتود. در وااتت  تتتنش انتتین اتیتتاای متتی 

باعتتت  ای تتتاد تتلتتتتل در  ]15و8[دهیدراتتتتن شتتتدن ستتتیمان
هتتا  پتتوزوینی رفتتتار شتتود. بتتن طتتور کلتتی بتتتن هتتا متتینمونتتن

. یزب بتتن ]8[دارنتد  هتا  بتتدون پتوزوین  بهتتر  نستبح بتتن بتتن   
روزه  85ذکتتر استتح کتتن ایتتن یزمتتایش تنهتتا رو  نمونتتن هتتا    

روزه پتت  از ارارگیتتر   19و  8هتتا  ان تتاب شتتد. بیشتتتر نمونتتن
هتا  بتای داتار انهتداب شتدند. دبیتل ایتن        در برابر درجن  رارت

 مو ود می تواند وجود یب در بتن در این سنین باشد.
یتتض  ا تتر،  تتحح   و تحو ]11و9[موایستتن بتتین دو تحویتتض  

دهتتد. نتتتای  بتتن دستتح یمتتده را تتتا  تتدود زیتتاد  نشتتان متتی   
( برگرفتتتتتن از ایتتتتن دو تحویتتتتض  10( و  14(،  11اشتتتتاا   

هتا   باشند. اببتن شترایا ارارگیتر  در برابتر درجتن  ترارت      می
بتتای در تحویوتتات متتورد موایستتن تتتا  تتدود  بتتا هتتم متیتتاوت   

رگیتتر  در هتتا  تتین ارا، نمونتتن9باشتتد. در منبتت  شتتماره  متتی
% تتنش  10هتا  بتای تحتح تنشتی برابتر بتا       برابر درجن  ترارت 
( و 11یرنتد. نتتای  در  شتده در اشتاا       گنهایی نیت  اترار متی   

درجتتن  155( نیتت  متتاک یمم مواومتتح فشتتار  را  تتدود     14 
کننتتد کتتن دهنتتد و در وااتت  عنتتوان متتیگتتراد نشتتان متتیستتانتی

فشتتار  در مواومتتح فشتتار  در ایتتن دمتتا بتتیش از مواومتتح     
باشتتد. یزب بتتن ذکتتر استتح کتتن  درجتتن  تترارت اوبیتتن بتتتن متتی 

 150برابتتر  11درجتتن  تترارت اوبیتتن بتتتن در مرجتت  شتتماره    
برابتتر دمتتا  میمتتوبی  9گتتراد و در مرجتت  شتماره  درجتن ستتانتی 
باشتتد. بتتن همتتین دبیتتل استتح کتتن در مرجتت    یزمایشتتگاه متتی

گتتراد درجتتن ستتانتی 155هتتیک کتتاهش موتتاومتی در  11شتتماره 
 ا  بتن خودتراکم نشان داده نشده اسح. بر
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در ا تتتر کتتتوااتر شتتتدن منافتتتی متتتویینگی بتتتن وجتتتود       
گتراد  درجتن ستانتی   155.کتاهش مواومتح در دمتا     ]9[ییند می

گتتراد بتتن درجتتن ستتانتی 155تتتا  155و افتت ایش ین در دمتتا  
. بتن همتین دبیتل استح کتن      ]9[نیوذپییر  نمونتن بستتگی دارد  

با توجتن بتن نتتای  بتن دستح یمتده، بیشتترین کتاهش مواومتح          
گتتتراد و کمتتتترین افتتت ایش در درجتتتن ستتتانتی 155در دمتتتا  
گتراد بترا  نمونتن  تاو      درجتن ستانتی   155تا  155دما  بین 

 تتیر در تتد پتتوزوین و کمتتترین کتتاهش مواومتتح در دمتتا     
گتتراد و بیشتتترین افتت ایش در دمتتا  بتتین   درجتتن ستتانتی 155
در تد   45گتراد بترا  نمونتن  تاو      درجن ستانتی  155تا  155

گتتراد درجتتن ستتانتی  455از دمتتا   باشتتد. پتت  پتتوزوین متتی 
هتتا م تتددا  کتتاهش پیتتدا کتترده و ایتتن  مواومتتح فشتتار  نمونتتن

باشتد. دبیتل ایتن کتاهش     کاهش دارا  شیج توریبتا  تنتد  متی   
 455تتتوان انتتین تیستتیر کردکتتن در دمتتا  بتتیش از     را متتی

گتتراد، دهیدراتتتن شتتدن خمیتتر ستتیمان شتترود   درجتتن ستتانتی
و ستنگدانن  تیی    شده، همچنتین ات تا  بتین خمیتر ستیمان      

دهتتد کتتن . نتتتای  تحویوتتات گیشتتتن نشتتان متتی  ]9[شتتودمتتی
توانتتد عتتاملی بتترا  کتتاهش و افتت ایش جتتن  ستتنگدانن نیتت  متتی

. پتت  از ]8[مواومتتح فشتتار  طتتی  تترارت دادن بتتتن باشتتد   
گتتراد، در تتد کتتاهش مواومتتح در   درجتتن ستتانتی  455دمتتا  
باشتد. دبیتل ایتن مو تود     ها   او  پتوزوین، کمتتر متی   نمونن

بتتر استتاس نتتتای  تحویوتتات گیشتتتن بتتدین  تتورت استتح کتتن   
گتراد شترود بتن ت  یتن     درجتن ستانتی   455در دما    (  )  

کنتتتد امتتتا ستتتیلیاات کلستتتیم هیدراتتتتن شتتتده  شتتتدن متتتی
هتتا   تتاو  پتتوزوین وجتتود دارد  کتتن در نمونتتن (     )
گتتتراد داتتتار انتتتین اتیتتتاای درجتتتن ستتتانتی 855در دمتتتا  

یشتتتر باشتتد، کتتاهش  . هراتتن میتت ان پتتوزوین ب ]15[شتتود متتی
گتتراد درجتتن ستتانتی  155در تتد مواومتتح فشتتار  در دمتتا    

تتر و کتم بتودن یب    کمتر اسح کتن دبیتل ین نیوذپتییر  پتایین    
 باشد.  ها میا  برا  این نمونن یره

 455تتتوان نتی تتن گرفتح تتتا دمتتا   ( متی 11شتتال  بتا بررستتی  
باشتد. پت  از ایتن    هتا  ابتح متی   گراد تتلتل نمونندرجن سانتی

هتتا   تتاو  پتتوزوین، افتت ایش تتلتتتل کمتتتر    دمتتا، نمونتتن
نسبح بن نمونن بتدون پتوزوین دارنتد و دبیتل ین همتانشور کتن       

توانتتد انتتین تیستتیر شتتود   در ابتتل بتتن ین اشتتاره شتتد متتی   
گتتراد شتترود بتتن  درجتتن ستتانتی 455در دمتتا    (  )   کتتن

کنتتد امتتا ستتیلیاات کلستتیم هیدراتتتن شتتده  ت  یتتن شتتدن متتی
هتتا   تتاو  پتتوزوین بتتن میتت ان   نکتتن در نمونتت (     )

گتتراد داتتار درجتتن ستتانتی 855بیشتتتر  وجتتود دارد در دمتتا  
و  ]8[هتتا   رارتتتی شتتود. در وااتت  تتتنش انتتین اتیتتاای متتی 

باعتتت  ای تتتاد تتلتتتتل در  ]15و8[دهیدراتتتتن شتتتدن ستتتیمان
هتتا  پتتوزوینی رفتتتار شتتود. بتتن طتتور کلتتی بتتتن هتتا متتینمونتتن

. یزب بتتن ]8[دارنتد  هتا  بتتدون پتوزوین  بهتتر  نستبح بتتن بتتن   
روزه  85ذکتتر استتح کتتن ایتتن یزمتتایش تنهتتا رو  نمونتتن هتتا    

روزه پتت  از ارارگیتتر   19و  8هتتا  ان تتاب شتتد. بیشتتتر نمونتتن
هتا  بتای داتار انهتداب شتدند. دبیتل ایتن        در برابر درجن  رارت

 مو ود می تواند وجود یب در بتن در این سنین باشد.
یتتض  ا تتر،  تتحح   و تحو ]11و9[موایستتن بتتین دو تحویتتض  

دهتتد. نتتتای  بتتن دستتح یمتتده را تتتا  تتدود زیتتاد  نشتتان متتی   
( برگرفتتتتتن از ایتتتتن دو تحویتتتتض  10( و  14(،  11اشتتتتاا   

هتا   باشند. اببتن شترایا ارارگیتر  در برابتر درجتن  ترارت      می
بتتای در تحویوتتات متتورد موایستتن تتتا  تتدود  بتتا هتتم متیتتاوت   

رگیتتر  در هتتا  تتین ارا، نمونتتن9باشتتد. در منبتت  شتتماره  متتی
% تتنش  10هتا  بتای تحتح تنشتی برابتر بتا       برابر درجن  ترارت 
( و 11یرنتد. نتتای  در  شتده در اشتاا       گنهایی نیت  اترار متی   

درجتتن  155( نیتت  متتاک یمم مواومتتح فشتتار  را  تتدود     14 
کننتتد کتتن دهنتتد و در وااتت  عنتتوان متتیگتتراد نشتتان متتیستتانتی

فشتتار  در مواومتتح فشتتار  در ایتتن دمتتا بتتیش از مواومتتح     
باشتتد. یزب بتتن ذکتتر استتح کتتن  درجتتن  تترارت اوبیتتن بتتتن متتی 

 150برابتتر  11درجتتن  تترارت اوبیتتن بتتتن در مرجتت  شتتماره    
برابتتر دمتتا  میمتتوبی  9گتتراد و در مرجتت  شتماره  درجتن ستتانتی 
باشتتد. بتتن همتتین دبیتتل استتح کتتن در مرجتت    یزمایشتتگاه متتی

گتتراد درجتتن ستتانتی 155هتتیک کتتاهش موتتاومتی در  11شتتماره 
 ا  بتن خودتراکم نشان داده نشده اسح. بر
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 های بتنی پس از قرارگیری در برابر درجه حرارت بالانتایج درصد تخلخل نمونه -00شکل
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 ]00[های شاهدهای بتنی پس از قرارگیری در برابر درجه حرارت بالا به نمونهنسبت مقاومت فشاری باقیمانده نمونه -00شکل

 

 
 

 ]8[های شاهدهای بتنی پس از قرارگیری در برابر درجه حرارت بالا به نمونهنمونهنسبت مقاومت فشاری باقیمانده  -00شکل

 
 ]00[های بتنی پس از قرارگیری در برابر درجه حرارت بالانتایج درصد تخلخل نمونه -05شکل
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 نتیجه گیری -0
هتتا در ستتنین اوبیتتن  بتترا  نمونتتن  فشتتار  کستتج مواومتتح -1

باشتد کتن نشتان از نوتش تتدری ی پتوزوین یبیتک بتا         پایین می
روز  115ستتیمان را دارد. نتتتای  یزمتتایش مواومتتح فشتتار  در    

دهتتد کتتن فیابیتتح پتتوزوینی پتتوزوین یبیتتک پتت  از  نشتتان متتی
تتوان بستتن بتن شترایا، از     رو متی روز نی  ادامتن دارد، از ایتن   85

پتتوزوین یبیتتک بتتن جتتا  ستتیمان در      در تتدها  متیتتاوت 
 ساخح بتن خودتراکم استیاده کرد.

شتتود کتتن بتتا روزه مشتتاهده متتی 85هتتا  بتتا بررستتی نمونتتن -1
افتت ایش در تتد پتتوزوین متتورد استتتیاده در بتتتن ختتودتراکم،     

یابتد، امتا    ریج نیوذپییر  یب برا  ایتن نتود بتتن کتاهش متی     
نتد و هراتن   کروزه  تد  نمتی   19هتا   این مو ود برا  نمونتن 

در تتد پتتوزوین م تترفی در بتتتن در ایتتن ستتن بیشتتتر باشتتد،    
 کند. ریج نیوذپییر  یب اف ایش پیدا می

شتتود کتتن بتتا روزه مشتتاهده متتی 85هتتا  بتتا بررستتی نمونتتن -1
اف ایش در تد پتوزوین م ترفی در بتتن ختودتراکم، نیتوذ یتون        

طتتور کلتتی ایتتن افتت ایش    کنتتد. بتتن کلتتر افتت ایش پیتتدا متتی   

یون کلر بستیار نتاای  استح و در  تورت عتدب نیتاز       نیوذپییر  
بتتن مواومتتح بتتتن در ستتنین پتتایین و ملحتتو  نمتتودن پتتارامتر   

% پتتوزوین یبیتتک را جتتایگ ین 45تتتوان تتتا اات تتاد  بتتتن، متتی
 سیمان در بتن نمود.

-نتای  یزمایش دواب در برابتر درجتن  ترارت بتای نشتان متی       -4
 تتد پتتوزوین هتتا  بتتای هتتر اتتن دردهتتد کتتن در درجتتن  تترارت

موجتتود در بتتتن ختتودتراکم بیشتتتر باشتتد، کتتاهش مواومتتح      
 فشار  و اف ایش در د تتلتل ین کمتر خواهد بود.

روزه پتت  از ارارگیتتر  در  19روزه و  8هتتا  بیشتتتر نمونتتن -0
برابر درجن  رارت بای داتار انهتداب شتدند کتن مهمتترین دبیتل       

وجتتود در هتتا باشتتد.یب متوانتتد وجتتود یب در ایتتن نمونتتنین متتی
پتییر  پتایین   ها ا د خترو  را داشتتن امتا بتن دبیتل نیتوذ      نمونن
 ها رخ داد.ها، انی ار در این نمونننمونن
بن طور کلتی همتاهنگی بستیار ختوبی بتین نتتای  یزمایشتات         -1

متتلتت  ان تتاب گرفتتتن بتتر رو  خ و تتیات ماتتانیای و دواب     
 بتن خودتراکم وجود دارد.

 

  منابع -5
1-“The European Guidelines for Self Compacting Concrete” pp. 1, (2005). 
2-Hajime Okamura, Masahiro Ouchi, ‘Self-Compactin Concrete’, Journal of Advanced Concrete Technology 
VOL.1, NO.1,pp 5-15,(2003). 

بررستتی ا تتر تتتو  سربیشتتن بتتر رو  ختتوا  ماتتانیای و دواب بتتتن در شتترایا محیشتتی  "، ، محمدر تتا. ستتهرابی ذوابیوتتار،. یهنتتی-1
 (.1199 اردیبهشح،  1.  یحن دانشگاه شیراز ،هشتمین کنگره بین ابمللی مهندسی عمران، "مهاجم

4-Tine Aarre , Dansk beton Teknik Ais, Denmark , Peter Domone , University College London 
 UK, “ Reference Concrete for Evaluation of test Methods for SCC“. pp 495 -502 , August (2003). 

بررستتی تتتا یر پتتودر شیشتتن بتتر ختتوا  ماتتانیای بتتتن    "، . محمتتد ر تتا، کتتاظمی بنتتدپی. شتتاهین  شتتابتتی. نا تتر،  ستتهرابی  -0
 (1198 اردیبهشح  4-0 یحن  انشگاه تهران.، اهارمین کنگره ملی مهندسی عمران، د"خودتراکم

هتا  دریتایی خورنتده    هتا  متتلت  در محتیا   هتا  بتنتی دریتایی بتا پتوزوین     بررستی دواب ستازه  "محمود . امتین و هماتارن، ،    -1
 (1198  اردیبهشح 4-0 یحن  ، اهاردهمین کنیران  سراسر  دانش ویان عمران، دانشگاه سمنان."شدید

7-M. A. Helal, Effect of Aggregate Type on the Behavior of  
Thermally Treated Self-Compacted Concrete, Housing & Building National Research Center, Egypt. pp. 1-12. 
(2007). 

8- Gyu-Yong KIM, Young-Sun KIM, Tae-Gyu LEE, Mechanical properties of high-strength concrete subjected 
to high temperature by stressed test, Trans.Nonferrous Met.Soc.China. pp. 1-6. (2009). 
9-Mónika Hajpál, “Fire Damage of Stone Structures”, ÉMI – Non-profit Company for Quality Control and 
Innovation in Building, Budapest, Hungary, Application of Structural Fire Engineering, Prague, Czech 
Republic. 19-20,  February( 2009) 

10-Bronius Jonaitis, Vytautas Papinigis, “Effect of long-term loading and Fire Tempratures on Mechanical 
Properties of Concrete”, Journal of Civil Engineering and Management, pp. 1-5.  (2005). 
11-Annerel, ir.Emmanuel; Terwe, Prof.Luc, “Assessmen of residual strength of concrete after fire exposure”. 

Department of Structural Engineering, Ghent University (UGent), Gent, Belgium.  pp. 1-2. (2009). 
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 کیژنت تمیخرپاها با الگور یکربندیپ یساز نهیبه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دهیچک
 نهیتر است که با هز-موفق یراستا طرح نای در. هستند هاکردن طرح تریاقتصاد یبرا یمحاسبات خود به دنبال راهمهندسان در 
پرداخت.  هانهیهز یساز نهیبه کم دیبا یبه هدف مهندس دنیرس یبرا ن،ی. بنابرادیفنی خواسته شده را ارضا نما طیکمتر تمام شرا

تیمحددود  زیساخت و ن هاینهیهز ادیز شیافزا نیآن و همچن نیبا توجه به کمبود منابع تأم یدر انرژ ییبه صرفه جو ازیامروزه ن
. همچنین در مباحد   ردیمورد توجه قرار گ شیاز پ شیسازه ب یدر مهندس یساز نهیمربوط به مصالح سبب شده است که به های

 نظر مورد سازه که نمود ادعا تواننمی گاهنشده باشد، هیچ تفادهمهندسی از جمله مهندسی سازه، چنانچه از اصول بهینه سازی اس
شده که در آن با به کارگیری  هیته ایخرپاها، برنامه یکربندیمقاله به منظور بهینه سازی پ نای در. است اقتصادی و صرفه به مقرون

 .دآییبه دست م نهیالگوریتم ژنتیك، خرپا با وزن به
 و گسسته وستهیپ یرهامتغی ژنتیك، الگوریتم خرپا، سازی بهینه: هاواژه کلید

 
 مقدمه-1

بههط رههاد  هه هر بههط  ههن سیههه ط سآن  ههن  ههط هد       نههط     
 ه   ه ب ب ،ه س سیهه ط بآ نهط  ه ند  اینه   هد          ختن  زینط

 هه  ایهن سیهه یا عهه ب ن  ههط بهه ن لااسها س ت ههه رههن     زینههط  

،هاه  بهط رهاد    ب ن س ه ر سهن   ه نهس عه به  ه    دابطهط بنرهناد سهن   
س  هها س  ههن رههن  سآن  ههن ب یهه  ،ههنایا    ههاابطن دا  ههط    
ساده ن  ن رن  ا ه،س بنرهناد  نه   ایهن ،هنایا    هاابا ر هاه        

انه   هد  ه ن بهط لااسها سیهتا   یه          د سیه ط  ی  سح  هی،

 پن م ندف م
 ت ل  ن هانشگ ر  ناه ا لاسن  اح  ل ام   عحا ا ت لضا   

 

   هد د،  د
   د،ن س اد،    نر

 

 هه   دههاه ها،ههتط   اد  ههط هد عهه به  هه ب یهه  سحهه  هی، ابیههتط
تط ب ،هن س ستغ ههن رناحهن اعههلا    عغ  هنات رهن  دا بنلآهه ر ها،ه   

،ههان   ر ههاهد  ههط سحهه  هیتن دا هد دفتهه د    هه د   یههت   سههن
ن سنه   ر هاهد  هط     ننه س ر هاه دفته دد یه  ل  هن سهن      ادائط سهن 

-  د ف زیکهن دا بهناد ستغ ن ه د رناحهن ادائهط سهن      سح  هی،

،هان   ب یه     نن س ر هاه  ن  هن یه  ر هاه رناحهن ن س ه ر سهن       
 ه س  بطهط  ار هن به ن ع ه سن لااسها    زینهط         ر باه  ط ادائط دا

ا ههن ر ههنس کن ن  ،هه  بیهه  د پ   هه ر ا هه،   سیههه ط بآ نههط    
 هه نه  بنهه بناین سیههه ط بآ نههط  هه ند     هه ند دا سشههکا سههن 

ل ه دت ا هه، ان یه فتن ستغ ن هه د رناحهن بههط نحهاد  ههط عهه به     
    دا ن ز اد   ن  ی      ب دا بآ نط   سح  هی،

عاانه  اخت ه د  نه س       ستغ هن سهن  ب  عادط بط ساه هیند  هط  هن    
 ننهه   ستغ ن هه د عایهه   سههن دا بههط ه  نههاو پ ا ههتط    ییههتط

عااننهه  اخت هه د پ ا ههتط  ههن ساهه ادد دا هد فضهه د رناحههن سههن 
 نن   ان  هاد هیگهنس ستغ ن ه د  ییهتط بهط رهاد س  ها  بهط         

اد ل هها  ههنهر   هد یههد سحهه  هر خهه  س یههد    صههادت پ ههط 
نهه   هد بآ نههط  هه ند بهه    عااننهه  بن زیساهه اد سشهه   دا سههن 

ستغ ن هه د  ییههتط ع هه اه انت هه ت بههناد ستغ ن هه    تههن ان     
ح ل، سشه بط به  ستغ ن ه د پ ا هتط ا ه،  به  ایهن  دهاهس حها          

عههن ان سیهه یا بآ نههط  هه ند بهه  ستغ ن هه د  ییههتط سشههکا    
سیهه یا سشهه بط بهه  ستغ ن هه د پ ا ههتط ا هه،  بههط ایههن  هه   هد 

تط  اچههد حهه لتن  ههط سحهه  هر عغ  ههنات هد ستغ ن هه د  ییهه 
  ننهه   ب شههتن  هه  دا بههط صههادت پ ا ههتط هد ن ههن سههنب ،هه س   

پژ  شههگنا  ستغ ن هه ین ن  ههن  ههط  ساطههه   لنگههن ل تههن دا   
  ننه    انه س پ ا هتط هد ن هن سهن     ط هد ل ا بط صادت  ییهتط 

هد ساادهد خه    هط هاسنهط عغ  هنات ستغ ن ه د رناحهن نیه ه        
رههاد   ههن  ،ههاه  بههطب ،هه س ان ستغ ن هه د  ییههتط ا ههت  هر سههن
 ه  بهط چآه د ه هتط     لااسا ف زیکن سیتاا هد رن  بآ نهط  ه نر  

خههاا  سکهه ن کن س،هه ل س ،ههکا  ن  ههن  هه نرس پ کنبنهه د     
 ،ان     عای   سن  نر )عاپالاژد(    ط  ساطه ال   

 هابهینه سازی پیکربندی سازه -2
اد ان بآ نههط  هه ند فضهه بن د  بآ نههط  هه ند پ کنبنهه د ،هه خط 

بآ نههط  هه ند فضهه بن د  هه نرس یهه فتن       هه،   هه ب ان هه نر

بآتههنین سکهه    ن  ههن بههناد ستغ ن هه د رناحههن ا هه،  هد     

صادعن  ط ب اا    عحه، یهد ب د هیادد خه   بآتهنین خنپه        

بهه  حهه ارا  ن  دا بههط ه هه،   دیهه س ا ع   ههط  ساطههه لن ههن   

الضهه د خنپهه  یههد ستغ ههن رناحههن ا هه،   هد  هه ن سکهه       

ان   لههلا ر بههن     هه د خنپهه  ن ههز ب یهه  بآ نههط ،هه ن  ههن  ههنر

   ن هز هد بآ نهط  ه ند خنپه  سهاتن ا ه،س       نحار ادع  ط ب ن  نر

بط این س نن  هط  دهاه یه  له م  دهاه لضهاد هد به ن ه   هنر         

،ههاه  بنهه بناین ستغ ن هه د رناحههن هد   سشهه   بند ههن سههن 

انهه  ان  ههط  ساطههه  بآ نههط  هه ند فضهه بن د خنپ  هه  ل هه دت  

 هه د  ههن  ههنر(س سکهه    ن الضهه د خنپهه  )ستغ ن هه د اب هه هد 

 ه  بهه  یکهه یگن  خنپه  )ستغ ن هه د  ن  هن(   نحههار ادع ه ط  ههنر   

)ستغ ن هه د پ کنبنهه د(  بههناد حهها سیهه یا بآ نههط  هه ند      

بنهه د عح   ههن   هه  ان ه  د ک   ههن فنسهها   فضهه بن د  هه نر 

 ،اه بن د  ییتط عانی ن ا ت  هر سنهر ق   فنسا 

-های بهینه سازی فضابندی و فرمولمقایسه روش -3
 بندی 

بنهه د پ ا ههتط عههاا  بهه  فنسهها فضهه بن د بآ نههط هر ههق دا سههن 

دی  ههن   بهه  انت هه ت یههد ع هه اه ن ستنهه  ن ان الضهه  بهه لاار بههط   

بنه د رهن  بآ نهط عههادد بهط رهاد       ه ،   ده  هد ایهن فنسها   

هر ههق ان حهها   زسهه     یههت  س هه هععن  ههط ب هه نگن حهه عت   

 یه   هد ایهن د ک هد ابته اد حها     بآ نگن ا ،س بهط ه ه، سهن   

 هه پ پهه ض فن ههن  دههاه نهه اده   د نهه  حهها بههط ه ههتگ ر      

انج سهه   دههاات سیههه ط ان حهها س هه هعت هی نانیهه ا دزیههن سههن

،ههاه  هد ار هه   ایههن ه ههتگ ر س هه هعت   زسهه   ح صهها سههن  

سیهه یا پ   هه رس حهها ایههن س هه هعت ر ههنس کن بههاهر   ب یهه  ان 

بنهه د  ییههتط   هه د لهه هد ا ههت  هر ،ههاه  هد فنسهها    د ک
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 کیژنت تمیخرپاها با الگور یکربندیپ یساز نهیبه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دهیچک
 نهیتر است که با هز-موفق یراستا طرح نای در. هستند هاکردن طرح تریاقتصاد یبرا یمحاسبات خود به دنبال راهمهندسان در 
پرداخت.  هانهیهز یساز نهیبه کم دیبا یبه هدف مهندس دنیرس یبرا ن،ی. بنابرادیفنی خواسته شده را ارضا نما طیکمتر تمام شرا

تیمحددود  زیساخت و ن هاینهیهز ادیز شیافزا نیآن و همچن نیبا توجه به کمبود منابع تأم یدر انرژ ییبه صرفه جو ازیامروزه ن
. همچنین در مباحد   ردیمورد توجه قرار گ شیاز پ شیسازه ب یدر مهندس یساز نهیمربوط به مصالح سبب شده است که به های

 نظر مورد سازه که نمود ادعا تواننمی گاهنشده باشد، هیچ تفادهمهندسی از جمله مهندسی سازه، چنانچه از اصول بهینه سازی اس
شده که در آن با به کارگیری  هیته ایخرپاها، برنامه یکربندیمقاله به منظور بهینه سازی پ نای در. است اقتصادی و صرفه به مقرون

 .دآییبه دست م نهیالگوریتم ژنتیك، خرپا با وزن به
 و گسسته وستهیپ یرهامتغی ژنتیك، الگوریتم خرپا، سازی بهینه: هاواژه کلید

 
 مقدمه-1

بههط رههاد  هه هر بههط  ههن سیههه ط سآن  ههن  ههط هد       نههط     
 ه   ه ب ب ،ه س سیهه ط بآ نهط  ه ند  اینه   هد          ختن  زینط

 هه  ایهن سیهه یا عهه ب ن  ههط بهه ن لااسها س ت ههه رههن     زینههط  

،هاه  بهط رهاد    ب ن س ه ر سهن   ه نهس عه به  ه    دابطهط بنرهناد سهن   
س  هها س  ههن رههن  سآن  ههن ب یهه  ،ههنایا    ههاابطن دا  ههط    
ساده ن  ن رن  ا ه،س بنرهناد  نه   ایهن ،هنایا    هاابا ر هاه        

انه   هد  ه ن بهط لااسها سیهتا   یه          د سیه ط  ی  سح  هی،

 پن م ندف م
 ت ل  ن هانشگ ر  ناه ا لاسن  اح  ل ام   عحا ا ت لضا   

 

   هد د،  د
   د،ن س اد،    نر

 

 هه   دههاه ها،ههتط   اد  ههط هد عهه به  هه ب یهه  سحهه  هی، ابیههتط
تط ب ،هن س ستغ ههن رناحهن اعههلا    عغ  هنات رهن  دا بنلآهه ر ها،ه   

،ههان   ر ههاهد  ههط سحهه  هیتن دا هد دفتهه د    هه د   یههت   سههن
ن سنه   ر هاهد  هط     ننه س ر هاه دفته دد یه  ل  هن سهن      ادائط سهن 

-  د ف زیکهن دا بهناد ستغ ن ه د رناحهن ادائهط سهن      سح  هی،

،هان   ب یه     نن س ر هاه  ن  هن یه  ر هاه رناحهن ن س ه ر سهن       
 ه س  بطهط  ار هن به ن ع ه سن لااسها    زینهط         ر باه  ط ادائط دا

ا ههن ر ههنس کن ن  ،هه  بیهه  د پ   هه ر ا هه،   سیههه ط بآ نههط    
 هه نه  بنهه بناین سیههه ط بآ نههط  هه ند     هه ند دا سشههکا سههن 

ل ه دت ا هه، ان یه فتن ستغ ن هه د رناحهن بههط نحهاد  ههط عهه به     
    دا ن ز اد   ن  ی      ب دا بآ نط   سح  هی،

عاانه  اخت ه د  نه س       ستغ هن سهن  ب  عادط بط ساه هیند  هط  هن    
 ننهه   ستغ ن هه د عایهه   سههن دا بههط ه  نههاو پ ا ههتط    ییههتط

عااننهه  اخت هه د پ ا ههتط  ههن ساهه ادد دا هد فضهه د رناحههن سههن 
 نن   ان  هاد هیگهنس ستغ ن ه د  ییهتط بهط رهاد س  ها  بهط         

اد ل هها  ههنهر   هد یههد سحهه  هر خهه  س یههد    صههادت پ ههط 
نهه   هد بآ نههط  هه ند بهه    عااننهه  بن زیساهه اد سشهه   دا سههن 

ستغ ن هه د  ییههتط ع هه اه انت هه ت بههناد ستغ ن هه    تههن ان     
ح ل، سشه بط به  ستغ ن ه د پ ا هتط ا ه،  به  ایهن  دهاهس حها          

عههن ان سیهه یا بآ نههط  هه ند بهه  ستغ ن هه د  ییههتط سشههکا    
سیهه یا سشهه بط بهه  ستغ ن هه د پ ا ههتط ا هه،  بههط ایههن  هه   هد 

تط  اچههد حهه لتن  ههط سحهه  هر عغ  ههنات هد ستغ ن هه د  ییهه 
  ننهه   ب شههتن  هه  دا بههط صههادت پ ا ههتط هد ن ههن سههنب ،هه س   

پژ  شههگنا  ستغ ن هه ین ن  ههن  ههط  ساطههه   لنگههن ل تههن دا   
  ننه    انه س پ ا هتط هد ن هن سهن     ط هد ل ا بط صادت  ییهتط 

هد ساادهد خه    هط هاسنهط عغ  هنات ستغ ن ه د رناحهن نیه ه        
رههاد   ههن  ،ههاه  بههطب ،هه س ان ستغ ن هه د  ییههتط ا ههت  هر سههن
 ه  بهط چآه د ه هتط     لااسا ف زیکن سیتاا هد رن  بآ نهط  ه نر  

خههاا  سکهه ن کن س،هه ل س ،ههکا  ن  ههن  هه نرس پ کنبنهه د     
 ،ان     عای   سن  نر )عاپالاژد(    ط  ساطه ال   

 هابهینه سازی پیکربندی سازه -2
اد ان بآ نههط  هه ند فضهه بن د  بآ نههط  هه ند پ کنبنهه د ،هه خط 

بآ نههط  هه ند فضهه بن د  هه نرس یهه فتن       هه،   هه ب ان هه نر

بآتههنین سکهه    ن  ههن بههناد ستغ ن هه د رناحههن ا هه،  هد     

صادعن  ط ب اا    عحه، یهد ب د هیادد خه   بآتهنین خنپه        

بهه  حهه ارا  ن  دا بههط ه هه،   دیهه س ا ع   ههط  ساطههه لن ههن   

الضهه د خنپهه  یههد ستغ ههن رناحههن ا هه،   هد  هه ن سکهه       

ان   لههلا ر بههن     هه د خنپهه  ن ههز ب یهه  بآ نههط ،هه ن  ههن  ههنر

   ن هز هد بآ نهط  ه ند خنپه  سهاتن ا ه،س       نحار ادع  ط ب ن  نر

بط این س نن  هط  دهاه یه  له م  دهاه لضهاد هد به ن ه   هنر         

،ههاه  بنهه بناین ستغ ن هه د رناحههن هد   سشهه   بند ههن سههن 

انهه  ان  ههط  ساطههه  بآ نههط  هه ند فضهه بن د خنپ  هه  ل هه دت  

 هه د  ههن  ههنر(س سکهه    ن الضهه د خنپهه  )ستغ ن هه د اب هه هد 

 ه  بهه  یکهه یگن  خنپه  )ستغ ن هه د  ن  هن(   نحههار ادع ه ط  ههنر   

)ستغ ن هه د پ کنبنهه د(  بههناد حهها سیهه یا بآ نههط  هه ند      

بنهه د عح   ههن   هه  ان ه  د ک   ههن فنسهها   فضهه بن د  هه نر 

 ،اه بن د  ییتط عانی ن ا ت  هر سنهر ق   فنسا 

-های بهینه سازی فضابندی و فرمولمقایسه روش -3
 بندی 

بنهه د پ ا ههتط عههاا  بهه  فنسهها فضهه بن د بآ نههط هر ههق دا سههن 

دی  ههن   بهه  انت هه ت یههد ع هه اه ن ستنهه  ن ان الضهه  بهه لاار بههط   

بنه د رهن  بآ نهط عههادد بهط رهاد       ه ،   ده  هد ایهن فنسها   

هر ههق ان حهها   زسهه     یههت  س هه هععن  ههط ب هه نگن حهه عت   

 یه   هد ایهن د ک هد ابته اد حها     بآ نگن ا ،س بهط ه ه، سهن   

 هه پ پهه ض فن ههن  دههاه نهه اده   د نهه  حهها بههط ه ههتگ ر      

انج سهه   دههاات سیههه ط ان حهها س هه هعت هی نانیهه ا دزیههن سههن

،ههاه  هد ار هه   ایههن ه ههتگ ر س هه هعت   زسهه   ح صهها سههن  

سیهه یا پ   هه رس حهها ایههن س هه هعت ر ههنس کن بههاهر   ب یهه  ان 

بنهه د  ییههتط   هه د لهه هد ا ههت  هر ،ههاه  هد فنسهها    د ک
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 هه د آ نههط عانی ههن س  ههاع  بههن پ یههط د ک عانی ههن فضهه بن د ب

  هنه   ل هد هد اب ه ه سحه  هد ان فضه د رناحهن صهادت سهن      

هد حهه   ح  ههن سط ل هه ت هر اههن بههناد  ههنل، ب شهه    هد    

د هه    بههط رههن  بآ نههط ل  ههن صههادت  نفتههط ا هه،  رههن     

بآ نههط بههط صههادت خاه هه د ان یههد د نهه  عکههنادد بههن ا هه س     

س  هه د بآ نگههن   هه د یهه  د ک (MP)دیههزد دی  ههن  بنن سههط

(OC)   یه    ه ب اصه ن ان ایهن ،ه ار    ا ه،       بط ه ه، سهن 

عهاا    ط بهط رهن  ل  هن بن ه    لهن هد ع ه اهد سیه یا ن هن        

د  عنم د هه    بههط رههن  بآ نههط   ههن دا عضهه  ن ن ههاه  انایههن  

یه بن ه به در صهادت  نفتهط عه  به  سا ییهط        ا ، ع  سناحا بآ نهط 

  ده  بههناد   هه د س ت هههس رههن  بآ نههط   ههن دا بههط ه هه،رههن 

سث  س ا ن ع ند ها،هتط ب ،ه    هط هد سنه رق  ه  عهنض ح هنر        

ایه   په    هد    ایج ه ، ر ب ،ه س بهط  ه ب خهاه نزهیهد ،ه ر      

ان حههها سج الهههط س ههه هعت هی نانیههه اس ستادهههط    هههاانن 

عه    1 ه د  ،های   ،هکا  داات بط ه ،  س ر به  عاد هط به ع سهن    

بنه د  س فنسها  ه ه   بنه بناین  داات بآ نط نآ ین دا نشه   سهن   4

 نه    ان ع ه م   فا  ع هن دا بهط یهد ح له، خنپه ین ع ه یا سهن       

ن  یهه   پ کنبنهه د نآهه ین هد  ظنف هه، بهه دبند    ا ههت  هر سههن 

 نش   هاهر ، ر ا ،  4،کا 
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عاانه  بهط        راد  ط   تط ،ه س بآ نهط  ه ند فضه بن د سهن     
 هه د  ییههتط عانی ههن   ههن هر ههق   د ک هه د عح   هه  ط د ک

-اد بهه ن ا هه س فنسهها  سا ییههط 1صههادت   ههنه  هد دهه     

 بن د هد این ه  د ک صادت  نفتط ا ، 
 بندیهای فرمولمقایسه روش -1جدول 

 د ک عانی ن  ییتط د ک عح   ن هر ق فنسا  بن د

 ل هد عح   ن د ک سح    ت

   د سح  ه(سجزا )ال    پ ا تط اد  نرس   

 حا عکنادد حا   زس     ط س  هعت د ن  حا

   نر پ یط )ع  اه الض  نی ه  لن سح  ه(   نر دآ نن )ع  اه الض د ن س  ن(   نر ا ل ط

 ص ن ی  خ  ن  اچد ص ن ح ارا  ط  ساطه

 

 روند بهینه سازی -4
 ه د  بهط اینکهط  ه ب ان د ک س عنییهنس عح  ها  ه نر      ب  عادهط  

ب   هن چنه  هددهط  ناهد ا ه،      نه ن به  عادهط بهط اینکهط          
 هه    یههد  هه نر س  ههاع  ان عن  هه  چنهه ین ال هه   هد   هه  ، 

،ههاهس عنم ا هه، هد ابتهه ا بههط   ،ههنایا س ت ههه عشههک ا سههن  
اد( بهط  بند ن   ع   ن  ه تن یهد ال ه   )سن هاد ال ه   س  هط      

د  ع  ه ن  ه تن یهد ال ه       پنهاختط ،هاه  انایهن  راد سیتاا 
  هند دابطهط )ن ن هه د بجه ین(       ،هکا  5اد سط بق ،هکا  س  ط

    Pهههنه  س بهههناد    سهههاده بند هههن رهههناد سهههن  
بنه د    هن   بنه د  ه تن عهد        تن  ها  ه نر به  د هه    

    بط ه ، خاا    س  عد ال   

 
 ایالمان میله -5شکل

 
بههط اینکههط ال هه   یهه ه ،هه ر ه   ههنر هاده    ههن  ههنر هد   بهه  ل هه 

اد عنآهه  اسکهه   د بجهه ین هد استهه اه سحههاد خههاه دا ال هه   س  ههط
هادا هه،س هد ایههن صههادت ال هه   هاداد ه  هددههط  ناهد ا هه،    

س ههزم بههط ع  هه ن لن صههن عشههک ا      [κ]هد سهه عنی   هه تن  
 ( خاا    باه:1ه ن ر    سط بق س  هلط )

 

   (1) 
،ههان    هه   ههنای  عههخت ن  هه تن ن س هه ر سههن    κ ij ههط هد    

 11LP هه ر س   1L    0Rچن نکههط فههنی  نهه   
  21RP    خاا هه  ،هه   هد ایههن صههادتκ11   س هه ن ساهه اد

 Lهد اتههن د بجهه ین  احهه  هد  ههنر     Lن ههن د سههاتن هد  ههنر   
 Rس هه ن ساهه اد ن ههن د سههاتن هد  ههنر  κ21خاا هه  بههاه  ستاهه بلا 

خاا ه  بهاه  ن هن د یه ه ،ه ر       Lهد اتن د بج ین  احه  هد  هنر   
ن ن ین ا ه،  هط ع ه ه  دا هد  ه نر عغ  هن ،هکا ی فتهط بنرهناد         

بههن دفتهه د س،هه ل  عحهه،   هه نه  بهه  یهه ه  دد س  حهه  حهه   سههن
سا  سهه، س،هه ل (  ههط عغ  ههن رهها  یههد  ب د ههیادد سحههادد )ان 

بهههط   هههد دابطهههط  Pلضههها سنشهههادد عحههه، بههه د سحهههادد 

EA
PL

 ههاهس بنهه بناین د بجهه ین  احهه  هد یههد ع  هه ن سههن،

اد )بهط لنهاا  سثه   انتآه د چهه س  هط(س بهط        انتآ د لضا س  هط 

صهههادت 
EA

LPL
L 1     خاا ههه  بهههاه  هههط بهههن ا ههه س

11
L

AEPL    ح صههها خاا ههه  ،ههه      نههه ن بهههناد

21  21ن هههههز دابطهههههط
L

AEPP LR  بنرهههههناد

 ا ، 

 الگوریتم ژنتیك -5
الگادیت  ژنت هد یهد د ک دیهتجا   بآ نهط  ه ند بهن ا ه س        

 ه د  اصا  عک سا ر   هن ا ه،  ایهن د ک هد ه هتط الگهادیت      

 هه د بآ نههط بآ نههط  هه ند ا هه،  ههط رهه هد بههط یهه فتن دههاات   

 هه   یههتن س رههناد  هه ین  ههط نزهیههد بههط   ل ههاسن   یهه  دههاات

ه هه   ههط یههد د   هه،    هاده  الگههادیت  ژنت ههد ادهه نر سههن   

ستشههکا ان ع هه اه نیهه هد افههناه  ههط عحهه، رههاان ن انت هه ت      

انه س هد رهن فن ینه  عک سهاس عه به بهنانک       اد عشهک ا ،ه ر    یژر

نههط ن  یهه   ابتهه ا  ن   ههن  هه نر دا  ههط سنبههاط بههط یههد    دا بآ 

 ن سان م ا ، به  یهد انه ی  هد ر له  یهد سه عنی  ن ه یض        

ه هه    حهه   ایههن سهه عنی  دا بههن حیهه   ن س ان   تههنین   سههن

 نهه    بهه  عادههط بههط   ن  بههط ب شههتنین  ن  ر اههط بنهه د سههن 

ایهه  په  لن،ههن ا   ایههن  اینکهط سهه  هد پههن یه فتن   تههنین  ن   

 ه د  ادهط بهط  ن    س   هد نت جهط سه عنی  ال ه       س عنی  به  ع 

،ههاه  پهه  ان  نکههط  س هه نن    بآتههنین  ن سههان م ن س هه ر سههن 

 هه  بههن حیهه  ساهه اد  ن  خههاه ان   تههنین بههط       ن سههان م

ب شههتنین سنعهه  ،هه ن س  ن سان م) هه د( بنعههن بههناد اهاسههط      

 ه  به  عادهط بهط     فن ین  عک سهاس انت ه ت ،ه ر   با هط  ن سهان م     

ط هد اهاسههط عا هه   هاهر خاا هه  ،هه س بههه        یشهه    هه  نههن  

 ن سان م) هه د( بنعههن عههز ین خاا نهه  ،هه   ا نهها   ن   ههن     

 ن سههان م دا بههط   تههنین  ن  سادههاه هد د   هه، عایهه        


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 هه د آ نههط عانی ههن س  ههاع  بههن پ یههط د ک عانی ههن فضهه بن د ب

  هنه   ل هد هد اب ه ه سحه  هد ان فضه د رناحهن صهادت سهن      

هد حهه   ح  ههن سط ل هه ت هر اههن بههناد  ههنل، ب شهه    هد    

د هه    بههط رههن  بآ نههط ل  ههن صههادت  نفتههط ا هه،  رههن     

بآ نههط بههط صههادت خاه هه د ان یههد د نهه  عکههنادد بههن ا هه س     

س  هه د بآ نگههن   هه د یهه  د ک (MP)دیههزد دی  ههن  بنن سههط

(OC)   یه    ه ب اصه ن ان ایهن ،ه ار    ا ه،       بط ه ه، سهن 

عهاا    ط بهط رهن  ل  هن بن ه    لهن هد ع ه اهد سیه یا ن هن        

د  عنم د هه    بههط رههن  بآ نههط   ههن دا عضهه  ن ن ههاه  انایههن  

یه بن ه به در صهادت  نفتهط عه  به  سا ییهط        ا ، ع  سناحا بآ نهط 

  ده  بههناد   هه د س ت هههس رههن  بآ نههط   ههن دا بههط ه هه،رههن 

سث  س ا ن ع ند ها،هتط ب ،ه    هط هد سنه رق  ه  عهنض ح هنر        

ایه   په    هد    ایج ه ، ر ب ،ه س بهط  ه ب خهاه نزهیهد ،ه ر      

ان حههها سج الهههط س ههه هعت هی نانیههه اس ستادهههط    هههاانن 

عه    1 ه د  ،های   ،هکا  داات بط ه ،  س ر به  عاد هط به ع سهن    

بنه د  س فنسها  ه ه   بنه بناین  داات بآ نط نآ ین دا نشه   سهن   4

 نه    ان ع ه م   فا  ع هن دا بهط یهد ح له، خنپه ین ع ه یا سهن       

ن  یهه   پ کنبنهه د نآهه ین هد  ظنف هه، بهه دبند    ا ههت  هر سههن 

 نش   هاهر ، ر ا ،  4،کا 
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عاانه  بهط        راد  ط   تط ،ه س بآ نهط  ه ند فضه بن د سهن     
 هه د  ییههتط عانی ههن   ههن هر ههق   د ک هه د عح   هه  ط د ک

-اد بهه ن ا هه س فنسهها  سا ییههط 1صههادت   ههنه  هد دهه     

 بن د هد این ه  د ک صادت  نفتط ا ، 
 بندیهای فرمولمقایسه روش -1جدول 

 د ک عانی ن  ییتط د ک عح   ن هر ق فنسا  بن د

 ل هد عح   ن د ک سح    ت

   د سح  ه(سجزا )ال    پ ا تط اد  نرس   

 حا عکنادد حا   زس     ط س  هعت د ن  حا

   نر پ یط )ع  اه الض  نی ه  لن سح  ه(   نر دآ نن )ع  اه الض د ن س  ن(   نر ا ل ط

 ص ن ی  خ  ن  اچد ص ن ح ارا  ط  ساطه

 

 روند بهینه سازی -4
 ه د  بهط اینکهط  ه ب ان د ک س عنییهنس عح  ها  ه نر      ب  عادهط  

ب   هن چنه  هددهط  ناهد ا ه،      نه ن به  عادهط بهط اینکهط          
 هه    یههد  هه نر س  ههاع  ان عن  هه  چنهه ین ال هه   هد   هه  ، 

،ههاهس عنم ا هه، هد ابتهه ا بههط   ،ههنایا س ت ههه عشههک ا سههن  
اد( بهط  بند ن   ع   ن  ه تن یهد ال ه   )سن هاد ال ه   س  هط      

د  ع  ه ن  ه تن یهد ال ه       پنهاختط ،هاه  انایهن  راد سیتاا 
  هند دابطهط )ن ن هه د بجه ین(       ،هکا  5اد سط بق ،هکا  س  ط

    Pهههنه  س بهههناد    سهههاده بند هههن رهههناد سهههن  
بنه د    هن   بنه د  ه تن عهد        تن  ها  ه نر به  د هه    

    بط ه ، خاا    س  عد ال   

 
 ایالمان میله -5شکل

 
بههط اینکههط ال هه   یهه ه ،هه ر ه   ههنر هاده    ههن  ههنر هد   بهه  ل هه 

اد عنآهه  اسکهه   د بجهه ین هد استهه اه سحههاد خههاه دا ال هه   س  ههط
هادا هه،س هد ایههن صههادت ال هه   هاداد ه  هددههط  ناهد ا هه،    

س ههزم بههط ع  هه ن لن صههن عشههک ا      [κ]هد سهه عنی   هه تن  
 ( خاا    باه:1ه ن ر    سط بق س  هلط )

 

   (1) 
،ههان    هه   ههنای  عههخت ن  هه تن ن س هه ر سههن    κ ij ههط هد    

 11LP هه ر س   1L    0Rچن نکههط فههنی  نهه   
  21RP    خاا هه  ،هه   هد ایههن صههادتκ11   س هه ن ساهه اد

 Lهد اتههن د بجهه ین  احهه  هد  ههنر     Lن ههن د سههاتن هد  ههنر   
 Rس هه ن ساهه اد ن ههن د سههاتن هد  ههنر  κ21خاا هه  بههاه  ستاهه بلا 

خاا ه  بهاه  ن هن د یه ه ،ه ر       Lهد اتن د بج ین  احه  هد  هنر   
ن ن ین ا ه،  هط ع ه ه  دا هد  ه نر عغ  هن ،هکا ی فتهط بنرهناد         

بههن دفتهه د س،هه ل  عحهه،   هه نه  بهه  یهه ه  دد س  حهه  حهه   سههن
سا  سهه، س،هه ل (  ههط عغ  ههن رهها  یههد  ب د ههیادد سحههادد )ان 

بهههط   هههد دابطهههط  Pلضههها سنشهههادد عحههه، بههه د سحهههادد 

EA
PL

 ههاهس بنهه بناین د بجهه ین  احهه  هد یههد ع  هه ن سههن،

اد )بهط لنهاا  سثه   انتآه د چهه س  هط(س بهط        انتآ د لضا س  هط 

صهههادت 
EA

LPL
L 1     خاا ههه  بهههاه  هههط بهههن ا ههه س

11
L

AEPL    ح صههها خاا ههه  ،ههه      نههه ن بهههناد

21  21ن هههههز دابطهههههط
L

AEPP LR  بنرهههههناد

 ا ، 

 الگوریتم ژنتیك -5
الگادیت  ژنت هد یهد د ک دیهتجا   بآ نهط  ه ند بهن ا ه س        

 ه د  اصا  عک سا ر   هن ا ه،  ایهن د ک هد ه هتط الگهادیت      

 هه د بآ نههط بآ نههط  هه ند ا هه،  ههط رهه هد بههط یهه فتن دههاات   

 هه   یههتن س رههناد  هه ین  ههط نزهیههد بههط   ل ههاسن   یهه  دههاات

ه هه   ههط یههد د   هه،    هاده  الگههادیت  ژنت ههد ادهه نر سههن   

ستشههکا ان ع هه اه نیهه هد افههناه  ههط عحهه، رههاان ن انت هه ت      

انه س هد رهن فن ینه  عک سهاس عه به بهنانک       اد عشهک ا ،ه ر    یژر

نههط ن  یهه   ابتهه ا  ن   ههن  هه نر دا  ههط سنبههاط بههط یههد    دا بآ 

 ن سان م ا ، به  یهد انه ی  هد ر له  یهد سه عنی  ن ه یض        

ه هه    حهه   ایههن سهه عنی  دا بههن حیهه   ن س ان   تههنین   سههن

 نهه    بهه  عادههط بههط   ن  بههط ب شههتنین  ن  ر اههط بنهه د سههن 

ایهه  په  لن،ههن ا   ایههن  اینکهط سهه  هد پههن یه فتن   تههنین  ن   

 ه د  ادهط بهط  ن    س   هد نت جهط سه عنی  ال ه       س عنی  به  ع 

،ههاه  پهه  ان  نکههط  س هه نن    بآتههنین  ن سههان م ن س هه ر سههن 

 هه  بههن حیهه  ساهه اد  ن  خههاه ان   تههنین بههط       ن سههان م

ب شههتنین سنعهه  ،هه ن س  ن سان م) هه د( بنعههن بههناد اهاسههط      

 ه  به  عادهط بهط     فن ین  عک سهاس انت ه ت ،ه ر   با هط  ن سهان م     

ط هد اهاسههط عا هه   هاهر خاا هه  ،هه س بههه        یشهه    هه  نههن  

 ن سان م) هه د( بنعههن عههز ین خاا نهه  ،هه   ا نهها   ن   ههن     

 ن سههان م دا بههط   تههنین  ن  سادههاه هد د   هه، عایهه        


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دا بههط  1 ههنهر   ح صهها  ههنی ن ا هه،  ههط لهه ه  د بزد تههن ان 

 ه د  هن  ن سهان م    ه    حه   به  عادهط بهط ع ه اه ژ      ه ، سن

ط بههناد  ههن  ن سههانم بههط ،ههکا  نهه    ههننخههن دا ع نیههه سههن

  ی :( بط ه ، سن2دابطط )

نن                        (2)    ع  اه ژ     
 نای  ب  ،  س ر(بزد تن ان )

  

 ه     د بط ه ،  س ر به  عادهط بهط فنسها  به ع ان ع ه اه ژ       نن 
 هه  بهه  عادههط بههط   تننهه    ایههن بههط    س ن  هه،  ههط  ن سههان م

 بنعن عز ین خاا ن  ،  نن    یش   ب   ن سان م 

 همگرایی -6

عنم بههط ر ههن ا هه،  ههط بههط ل هه، ال هه   ل  گن هه د عههز ین     

 هه د نیهها دآههض  هه پ  هه  نتن  دههاه ن اده ههط  ن سههان م  

د ی  بآتن ان نیها ر ها ب ،هن   به  ایهن حه     هاادر احت ه           

 ه د نهه سط ات   ه د بآتهنس ب شهتن ان عال ه  دهاات     عال ه  دهاات  

 ه د بنعهن نیها ر ها     اله س  ن سهان م   ه د   ا ، نینا  ن سان م

انهه   هد فن ینهه  الگههادیت  ژنت ههد بههط  هه د  نفتههط ،هه رس ان  بههاهر

ل  گهند بههط نهه م ن  هط  نایههن ا ههت  هر ،ه ر  ههط هد  ههن نیهها    

بآتههنین داات) هه ( دا بهه     ن انههط عغ  ههند بههط نیهها ب هه     

،ههاه بآتههنین دههاات نیهها  ن  یهه   ههط  هه   سههن سنتاهها سههن

نیهها ر هها بنابههن ب ،هه      ح  ههن حهه ارا بهه  بآتههنین دههاات   

عاانه  یکهن ان س   د ه د    س   د  د عارهه الگهادیت  ژنت هد سهن    

ل م بآ هاه بآتهنین دهاات هد رهن چنه ین نیهاس رهن ع ه اه         

لهه م بآ ههاهد بآتههنین دههاات هد رههن سهه ت   نیهها س هه ن یهه 

 ه  ب ،ه   حه   به  عادهط بهط بنن سهط        نس   س  ن ی  عن   هن ان    

(س ن انههط  هه نر Mathcad 15نا،ههتط ،هه ر بههط نبهه   ستکهه  ) 

،ههاه   خنپهه ین هد  ههن نابهه، ان ادههناد بنن سههط عال هه  سههن     

  هد پ یه     هنهه   ه  ال ه   سهن   الگادیت  پ شنآ هد بهن د د    

بآتههنین خنپهه د بآ نههط ،هه ر بهه  ه  سهه   خنپهه د ست هه دب      

  هد اهاسههط نتهه ین بههط ه هه،  سهه ر هد ر لهه    ،ههاهسا ییههط سههن

  نهه د      ،کا ادائط سن

 ه د خنپه ین بهط هل ها     نط  ه ند پ کنبنه د  ه نر   هد  نگ م بآ 

حج  سح  ه  عن به ع   سحه  هی، ره دت  ه س  اعن ب یه   ه ن        

 ه د بهزدا ادتنه ت ،هاه  ال تهط به  عادهط بهط         ان د   ه،  ،اه

 هه د پهه ی ن بههط  الگههادیت  ژنت ههد پ شههنآ هدس هد ع هه اه نیهها 

دههاات نزهیههد بههط بآ نههط خههاا    د هه    هد ایههن الگههادیت      

 هه د سادههاه بههط  ه ههتاد  ین پ کنبنهه د   هه ن ،هه ر عهه  بهه   

 پ کنبن د نزهید بط بآ نط د  ن ر ،ان   

 ساختار اصلی سازه خرپا -7
ستهن رهناد    15  به  ادع ه و سشه   دا  هط عحه، ب د هیادد ستغ هن هد فااصها سشه   بنابهن            Lع ن ه   هن س ،ه ن به  رها  ه  نهط      

   هها نم ا هه،   1011  ههنی   ب د ههیادد بههط صههادت سث ثههن فههنی ،هه ر  ههط ساهه اد ب شهه نط بهه د هد ابتهه اد ع ههن  هادهس هد ن ههن سههن

 ب د یادد ساده ن ن بط رناد نین ا ،: 

                                                               
فنی  ط ب ش نط عنض خ شن هد  هن ساطهه ان ع هن بنابهن به  عهنض سجه ن ا ه،س ع هن هد سحه  هر س ه نن بهط حه ا ثن ظنف ه،                ب  این

،هاه  به  فهنی ایهن  هط الضه د خنپه  هاداد ساه ره هایهنر               ان ع  م ظنف ه، به دبند ع هن ا هت  هر ن هن     د    لن هد ن درخاه سن

 ه ین ن  ههن    ننهه س بهناد بآ نههط  ه ند عهه به  ه ب سحهه  هی،   نط رههناد سهن  ه د خ شههن ب شه    ه د خنپهه  هد سحه  هر عههنض  ال ه   

 ،اه سح  هی، پ ی ادد  ن  نس ب ش نط عرند   ب ش نط عنض ن ،ن ان ب د یادد هد ع  سن الض  هد ن ن  نفتط سن

 ساختار روش پیشنهادی -8
 ه د نیها    ه د په ی نن  ن سهان م   نن  ن سهان م بنعهن  هن نیها ده یگزین  هنر       ه د په ی   ل ا عز ین بط این صهادت ا ه،  هط  هنر    

 ،اه  نحار ه تاد این ل  گن بط صادت نین ا ،:هیگن سن
Chromosome BestChromosome BestChromosome

s Chromosome Chromosome BestChromosomeif

a TopNodesChromosome

b BottemNodesBestChromosome

s stack a b( )

otherwise

s 
 هه د  نهه      ههنر هه د نیهها ح  ههنن س بههناد ل هها دآههض انت هه ت سههنهد  ههن نیهها ه   ن سههان م  خههن دا  ههط بهه عنین  ن سههان م

 چ ن   بط صادت ع، هفن ه ب در سنب عین  ن سان م دا 
 

Chromosome s Chromosome Chromosome NormalChromosomeif

ss RandomSorter TopNodesChromosome( )

s stack ss Chromosome( )

otherwise

s 
 

   نار ب  نت ین نش   هاهر ، ر ا ،  2،اه  این عکناد نیا هد د    ح   این د ن  بناد نیا د ی  عکناد سن
 

 بهینه سازی پیکربندی خرپاهای مورد مطالعه -2جدول 
 خرپای بهینه شده خرپای نسل اول مشخصات

 
 51ع  اه عکناد= 

 عن 1111 ن  خنپ د نیا ا  = 
 عن 261 ن  خنپ د بآ نط ، ر= 

 

 

 55ع  اه عکناد= 

 عن 001 ن  خنپ د نیا ا  = 
 عن 451 ن  خنپ د بآ نط ، ر= 

 
 

 

 گیرینتیجه -9
بآ نههط  هه ند پ کنبنهه د خنپ  هه س   هد ایههن سا لههط بههط سن ههاد   

اد عآ ههط ،هه   ههط هد    بهه  بههط  هه د  ند الگههادیت       بنن سههط

 ه د   یه   ع ه م  ه نر   ژنت دس خنپ  ب   ن  بآ نهط بهط ه ه، سهن    

خنپ ین  ه ختط ،ه ر بهط   ه  ط بنن سهط هاداد  ن  هط   ع ه اه        

 ه د س ه نن هد   انه   لهن نحهار چ ه س   ال ه        ه د ت به،  ال   
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دا بههط  1 ههنهر   ح صهها  ههنی ن ا هه،  ههط لهه ه  د بزد تههن ان 

 ه د  هن  ن سهان م    ه    حه   به  عادهط بهط ع ه اه ژ      ه ، سن

ط بههناد  ههن  ن سههانم بههط ،ههکا  نهه    ههننخههن دا ع نیههه سههن

  ی :( بط ه ، سن2دابطط )

نن                        (2)    ع  اه ژ     
 نای  ب  ،  س ر(بزد تن ان )

  

 ه     د بط ه ،  س ر به  عادهط بهط فنسها  به ع ان ع ه اه ژ       نن 
 هه  بهه  عادههط بههط   تننهه    ایههن بههط    س ن  هه،  ههط  ن سههان م

 بنعن عز ین خاا ن  ،  نن    یش   ب   ن سان م 

 همگرایی -6

عنم بههط ر ههن ا هه،  ههط بههط ل هه، ال هه   ل  گن هه د عههز ین     

 هه د نیهها دآههض  هه پ  هه  نتن  دههاه ن اده ههط  ن سههان م  

د ی  بآتن ان نیها ر ها ب ،هن   به  ایهن حه     هاادر احت ه           

 ه د نهه سط ات   ه د بآتهنس ب شهتن ان عال ه  دهاات     عال ه  دهاات  

 ه د بنعهن نیها ر ها     اله س  ن سهان م   ه د   ا ، نینا  ن سان م

انهه   هد فن ینهه  الگههادیت  ژنت ههد بههط  هه د  نفتههط ،هه رس ان  بههاهر

ل  گهند بههط نهه م ن  هط  نایههن ا ههت  هر ،ه ر  ههط هد  ههن نیهها    

بآتههنین داات) هه ( دا بهه     ن انههط عغ  ههند بههط نیهها ب هه     

،ههاه بآتههنین دههاات نیهها  ن  یهه   ههط  هه   سههن سنتاهها سههن

نیهها ر هها بنابههن ب ،هه      ح  ههن حهه ارا بهه  بآتههنین دههاات   

عاانه  یکهن ان س   د ه د    س   د  د عارهه الگهادیت  ژنت هد سهن    

ل م بآ هاه بآتهنین دهاات هد رهن چنه ین نیهاس رهن ع ه اه         

لهه م بآ ههاهد بآتههنین دههاات هد رههن سهه ت   نیهها س هه ن یهه 

 ه  ب ،ه   حه   به  عادهط بهط بنن سهط        نس   س  ن ی  عن   هن ان    

(س ن انههط  هه نر Mathcad 15نا،ههتط ،هه ر بههط نبهه   ستکهه  ) 

،ههاه   خنپهه ین هد  ههن نابهه، ان ادههناد بنن سههط عال هه  سههن     

  هد پ یه     هنهه   ه  ال ه   سهن   الگادیت  پ شنآ هد بهن د د    

بآتههنین خنپهه د بآ نههط ،هه ر بهه  ه  سهه   خنپهه د ست هه دب      

  هد اهاسههط نتهه ین بههط ه هه،  سهه ر هد ر لهه    ،ههاهسا ییههط سههن

  نهه د      ،کا ادائط سن

 ه د خنپه ین بهط هل ها     نط  ه ند پ کنبنه د  ه نر   هد  نگ م بآ 

حج  سح  ه  عن به ع   سحه  هی، ره دت  ه س  اعن ب یه   ه ن        

 ه د بهزدا ادتنه ت ،هاه  ال تهط به  عادهط بهط         ان د   ه،  ،اه

 هه د پهه ی ن بههط  الگههادیت  ژنت ههد پ شههنآ هدس هد ع هه اه نیهها 

دههاات نزهیههد بههط بآ نههط خههاا    د هه    هد ایههن الگههادیت      

 هه د سادههاه بههط  ه ههتاد  ین پ کنبنهه د   هه ن ،هه ر عهه  بهه   

 پ کنبن د نزهید بط بآ نط د  ن ر ،ان   

 ساختار اصلی سازه خرپا -7
ستهن رهناد    15  به  ادع ه و سشه   دا  هط عحه، ب د هیادد ستغ هن هد فااصها سشه   بنابهن            Lع ن ه   هن س ،ه ن به  رها  ه  نهط      

   هها نم ا هه،   1011  ههنی   ب د ههیادد بههط صههادت سث ثههن فههنی ،هه ر  ههط ساهه اد ب شهه نط بهه د هد ابتهه اد ع ههن  هادهس هد ن ههن سههن

 ب د یادد ساده ن ن بط رناد نین ا ،: 

                                                               
فنی  ط ب ش نط عنض خ شن هد  هن ساطهه ان ع هن بنابهن به  عهنض سجه ن ا ه،س ع هن هد سحه  هر س ه نن بهط حه ا ثن ظنف ه،                ب  این

،هاه  به  فهنی ایهن  هط الضه د خنپه  هاداد ساه ره هایهنر               ان ع  م ظنف ه، به دبند ع هن ا هت  هر ن هن     د    لن هد ن درخاه سن

 ه ین ن  ههن    ننهه س بهناد بآ نههط  ه ند عهه به  ه ب سحهه  هی،   نط رههناد سهن  ه د خ شههن ب شه    ه د خنپهه  هد سحه  هر عههنض  ال ه   

 ،اه سح  هی، پ ی ادد  ن  نس ب ش نط عرند   ب ش نط عنض ن ،ن ان ب د یادد هد ع  سن الض  هد ن ن  نفتط سن

 ساختار روش پیشنهادی -8
 ه د نیها    ه د په ی نن  ن سهان م   نن  ن سهان م بنعهن  هن نیها ده یگزین  هنر       ه د په ی   ل ا عز ین بط این صهادت ا ه،  هط  هنر    

 ،اه  نحار ه تاد این ل  گن بط صادت نین ا ،:هیگن سن
Chromosome BestChromosome BestChromosome

s Chromosome Chromosome BestChromosomeif

a TopNodesChromosome

b BottemNodesBestChromosome

s stack a b( )

otherwise

s 
 هه د  نهه      ههنر هه د نیهها ح  ههنن س بههناد ل هها دآههض انت هه ت سههنهد  ههن نیهها ه   ن سههان م  خههن دا  ههط بهه عنین  ن سههان م

 چ ن   بط صادت ع، هفن ه ب در سنب عین  ن سان م دا 
 

Chromosome s Chromosome Chromosome NormalChromosomeif

ss RandomSorter TopNodesChromosome( )

s stack ss Chromosome( )

otherwise

s 
 

   نار ب  نت ین نش   هاهر ، ر ا ،  2،اه  این عکناد نیا هد د    ح   این د ن  بناد نیا د ی  عکناد سن
 

 بهینه سازی پیکربندی خرپاهای مورد مطالعه -2جدول 
 خرپای بهینه شده خرپای نسل اول مشخصات

 
 51ع  اه عکناد= 

 عن 1111 ن  خنپ د نیا ا  = 
 عن 261 ن  خنپ د بآ نط ، ر= 

 

 

 55ع  اه عکناد= 

 عن 001 ن  خنپ د نیا ا  = 
 عن 451 ن  خنپ د بآ نط ، ر= 

 
 

 

 گیرینتیجه -9
بآ نههط  هه ند پ کنبنهه د خنپ  هه س   هد ایههن سا لههط بههط سن ههاد   

اد عآ ههط ،هه   ههط هد    بهه  بههط  هه د  ند الگههادیت       بنن سههط

 ه د   یه   ع ه م  ه نر   ژنت دس خنپ  ب   ن  بآ نهط بهط ه ه، سهن    

خنپ ین  ه ختط ،ه ر بهط   ه  ط بنن سهط هاداد  ن  هط   ع ه اه        

 ه د س ه نن هد   انه   لهن نحهار چ ه س   ال ه        ه د ت به،  ال   
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ن سهطس   ن   نر ست   ت ا ،  بنه بناینس ا هن هد  هن به د ادهناد بن     

 ههه نر پههه ض   پههه  ان ال ههه   الگهههادیت  ژنت هههد ان ن هههن   

 هه د  هه ن  ع کن ن پ یهه اد ب ،هه س     هه نر ان ل یهه،  هه نر     

-،هاه  ایهن ل هها هد د ک  سادهاه هد یهد د   ه، حهیب سهن     

  د هیگهن الگهادیت  ژنت کهن به  ال ه   دنی هط بهط  ه نر سهاده          

،ههاه  ایههن  هه د بههن ن ههن بههط لنههاا  یههد  ن سههان م انجهه م سههن 

 افزای   گناین بناد د     بط داات بآ نط سن نل،   

بههط ل هه، ال هه   ل  گن هه د عههز ین   دآههض  هه پ  هه  نتن    

 ه د نیها د یه  بآتهن ان نیها ر ها        داه ن اده  ط  ن سهان م 

- نایههن ا ههت  هر سههنب ،ههن   س  ههاع ان ل  گههند بههط نهه م ن  ههط

،اه  ط هد  هن نیها بآتهنین دهاات دا به     ن انهط عغ  هند        

،هاه  ههط  ن  یهه   ایهن  هه د ب له  سههن  نتاهها سهن بهط نیهها ب ه  س  

بآتههنین دههاات نیهها ح  ههن حهه ارا بههط خههابن بآتههنین دههاات 

 ه د عنم بهناد بآ نهط ،ه   بهناد      نیا ر ا ب ،   ع ه اه نیها  

 ن د   ه، به  عادهط بهط چ ه س   ع،ه هفن  هط بهناد  نخنپه           

 ،اهس ستغ ن ا ،  هد ن ن  نفتط سن

یت  ژنت ههد هاداد ا ههن خنپ  هه د عال هه  ،هه ر بههط   هه  ط الگههاد 

د ه   هط ع ه  ت  ن     هددط ن س  نن ب عین ب ،هن س بهط ن هن سهن    

 خنپ د بآ نط ، ر ب  خنپ د ست  دب بط سناع  ب شتن ،اه 
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 دهیچک
دوام  ثیر مورد نظرر از    یبتن یدر مواجهه با عوامل مخرب، لازم است مخلوط ها یبتن یسازه ها ییایدوام و پا تیبا توجه به اهم
 یباشد. بررا  یآن م یریمهاجم، کم بودن نفوذپذ طیعوامل موثر بر دوام بتن در شرا نی. از مهمتررندیقرار گ یابیو ارز یمورد بررس
آهنر  جرذب آب برر اسرا       شیاست کره آزمرا   دهیگرد فیتعر یمتعدد یها شیبتن، آزما یریوذپذنف زانیم سهیو مقا یبررس

و  ادیر ز نره یصرف زمران و هز  ش،یآزما نیخوب ا جیباشد. در کنار نتا یها م شیآزما نیا نیاز مهمتر ASTM C 5151استاندارد 
نمونه ها،  یدر روش آماده ساز یراتییتغ اعمالپژوهشگران با  یخاص باعث شده است که برخ زاتیبه تجه یلزوم دسترس نیهمچن
پرداختره و آن را   شیآزمرا  جیبه استفاده از نتا ،یانجام شده در روش آماده ساز راتییتغ دیرا انجام دهند و صرفاً با ق شیآزما نیا

کنترل دمرا و   تیبا قابل یطیساز مح هیاستفاده از دستگاه شب شیآزما نیقرار دهند. بر طبق استاندارد، در ا یو بررس لیمورد تحل
 نیر ا ازیر مرورد ن  زاتیتجه هیاست. با وجود کل یو پمپ خلاء ضرور کاتوریدس م،یپتاس دیده از محلول برماستفا نیرطوبت و همچن

کره تفراوت قابرل     دیر مختلف، مشاهده گرد یدر زمان ها شیآزما نیو تعدد انجام ا ییرجا دیبتن شه قاتیدر مرکز تحق شیآزما
سن  کیثابت و در  یمخلوط بتن کی یمقاله تلاش شده است که بر رو نینمونه ها وجود دارد. در ا یدر روش آماده ساز یملا ظه ا

مختلرف   یروش ها نیی. به منظور تعردیقرار گ یابیمورد ارز جیانجام و نتا یمتعدد یآماده ساز یمشخص به طور همزمان روش ها
مورد استفاده  یدانشگاه ینامه ها انیپا ایکه در مقالات گوناگون و  شیآزما نیا امعلاوه بر روش استاندارد، چند روش متداول انج

مختلف در  یتا جمعاً هفت روش آماده ساز دیبه آن ها اضافه گرد زین دیجد یشنهادیو سه روش پ دیقرار گرفته است انتخاب گرد
 گردد.  سهیو مقا یبررس گریکدیکنار 
 میپتاس دیبرم کاتور،یدس ،یطیساز مح هی، شبASTM C 5151آهن  جذب آب، استاندارد  ،یری: نفوذپذ یدیکل کلمات
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ن سهطس   ن   نر ست   ت ا ،  بنه بناینس ا هن هد  هن به د ادهناد بن     

 ههه نر پههه ض   پههه  ان ال ههه   الگهههادیت  ژنت هههد ان ن هههن   

 هه د  هه ن  ع کن ن پ یهه اد ب ،هه س     هه نر ان ل یهه،  هه نر     

-،هاه  ایهن ل هها هد د ک  سادهاه هد یهد د   ه، حهیب سهن     

  د هیگهن الگهادیت  ژنت کهن به  ال ه   دنی هط بهط  ه نر سهاده          

،ههاه  ایههن  هه د بههن ن ههن بههط لنههاا  یههد  ن سههان م انجهه م سههن 

 افزای   گناین بناد د     بط داات بآ نط سن نل،   

بههط ل هه، ال هه   ل  گن هه د عههز ین   دآههض  هه پ  هه  نتن    

 ه د نیها د یه  بآتهن ان نیها ر ها        داه ن اده  ط  ن سهان م 

- نایههن ا ههت  هر سههنب ،ههن   س  ههاع ان ل  گههند بههط نهه م ن  ههط

،اه  ط هد  هن نیها بآتهنین دهاات دا به     ن انهط عغ  هند        

،هاه  ههط  ن  یهه   ایهن  هه د ب له  سههن  نتاهها سهن بهط نیهها ب ه  س  

بآتههنین دههاات نیهها ح  ههن حهه ارا بههط خههابن بآتههنین دههاات 

 ه د عنم بهناد بآ نهط ،ه   بهناد      نیا ر ا ب ،   ع ه اه نیها  

 ن د   ه، به  عادهط بهط چ ه س   ع،ه هفن  هط بهناد  نخنپه           

 ،اهس ستغ ن ا ،  هد ن ن  نفتط سن

یت  ژنت ههد هاداد ا ههن خنپ  هه د عال هه  ،هه ر بههط   هه  ط الگههاد 

د ه   هط ع ه  ت  ن     هددط ن س  نن ب عین ب ،هن س بهط ن هن سهن    
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 یباشد. بررا  یآن م یریمهاجم، کم بودن نفوذپذ طیعوامل موثر بر دوام بتن در شرا نی. از مهمتررندیقرار گ یابیو ارز یمورد بررس
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و  ادیر ز نره یصرف زمران و هز  ش،یآزما نیخوب ا جیباشد. در کنار نتا یها م شیآزما نیا نیاز مهمتر ASTM C 5151استاندارد 
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کنترل دمرا و   تیبا قابل یطیساز مح هیاستفاده از دستگاه شب شیآزما نیقرار دهند. بر طبق استاندارد، در ا یو بررس لیمورد تحل
 نیر ا ازیر مرورد ن  زاتیتجه هیاست. با وجود کل یو پمپ خلاء ضرور کاتوریدس م،یپتاس دیده از محلول برماستفا نیرطوبت و همچن

کره تفراوت قابرل     دیر مختلف، مشاهده گرد یدر زمان ها شیآزما نیو تعدد انجام ا ییرجا دیبتن شه قاتیدر مرکز تحق شیآزما
سن  کیثابت و در  یمخلوط بتن کی یمقاله تلاش شده است که بر رو نینمونه ها وجود دارد. در ا یدر روش آماده ساز یملا ظه ا
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مورد استفاده  یدانشگاه ینامه ها انیپا ایکه در مقالات گوناگون و  شیآزما نیا امعلاوه بر روش استاندارد، چند روش متداول انج

مختلف در  یتا جمعاً هفت روش آماده ساز دیبه آن ها اضافه گرد زین دیجد یشنهادیو سه روش پ دیقرار گرفته است انتخاب گرد
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 مقدمه  -5
افزایش ساخت و ساز ساازه هاای بتنای باه منداور دساتیابی باه        
ماناادگاری و دواس سااازه در دراز ماادتا  راحاااا سااازه هااای     
بتناای را بااه مشخصااات مقاااومتی بااتن عختااه منااد ساااخت       
شااروا ایاان اماار در ایااا ت متحااده آمریکاااا باارای سااتوا هااای  
بار  هااای کنااار دریاقااه واتااه در منوقااه شاایکاگو و بااا ساااخت  

سااااختماا بلناااد و سااااخت بتنااای باااا مقاومااات  04 بااایش از
Mpa25        آغاااز گردیااد  در سااالهای ب اادا بااا پیشاارفت هااای

 Mpa04تکنولااو ی بااتن و حتاای رساایدا بااه مقاوماات هااای    
انتدااار رساایدا بااه سااازه ای ماناادگار بااه خصااو  در شاارای    
رویارویی مستقیم بتن باا هاوا و یاا عوامار مخارل حایار نمای        

گیا شکسااات زودر  و گشااات و ب  ااااآ ساااید آساااید دیاااد
تخرید سازه مای شاد کاه یادمات جیاراا ناپاهیری باه هماراه         
داشاات  لااها توجااه کارشناساااا بااه سااایر جنیااه هااای دواس بااتن 
م ووف گشت  عمومااآ آل در تمااس شاکر هاای آساید دیادگی       
بااتن دخالاات دارد  در اجساااس متخلخاار م مااو آ میاازاا تراوایاای 

ت یااین ماای  جساام )در براباار آل(ا شاادت آسااید دیاادگی را    
نمایااد  آل بااه عنااواا عاماار بساایاری از انااواا فراینااد هااای      
فیزیکااای کاهناااده کی یااات در اجسااااس ماااتخل  مااای باشاااد   
همچنااین بااه وساایله انتقااای یااوا هااای مهاااجما ماای توانااد     
سرقشاامه فرایناادهای شاایمیایی کاهنااده کی یاات محسااول     
گردد  بناابراین عامار کنتاری کنناده بار دواس باتن میازاا جاباه         

تااادرت حرکااات آل در باااتن )ن ویپاااهیری( مااای    جاااایی و
  ]1[باشد

در تمامی آزمایش هاا و اساتاندارد هاای یاورت گرفتاه بار دواس       
بااتنا میاازاا ن ااوی و جااهل آل بااتن مااورد ارزیااابی و تحلیاار    
تاارار ماای گیاارد  یکاای از آزمااایش هااایی کااه در ت یااین تاادرت  
جابه جایی آل در باتن )ن اوی پاهیری( ماورد اسات اده تارار مای        

دا آهنااج جااهل آل بااتن ماای باشااد  میاازاا ورود آل و یااا گیاار
دیگاار مای ااات در بااتن بااه  ااور عمااده توساا  جااهل آلا بااه   
علاات خایاایت مااویینگی کنتااری ماای گااردد  ایاان روش توساا  

HALL     تحاات عنااواا پدیااده ای بااه ناااس خایاایت جااهل آل
(water sorptivityمنتشر گردیده است )]5[  

بتناای کااه در م اار   بساایاری از محققااین ساااز و کااار تو ااات
جهر و مد دریاا تارار دارناد را باه سارعت جاهل آل موییناه آا        
بتن نسیت مای دهناد  آزماایش آهناج جاهل آل باتن )جاهل        

انجاااس  ]ASTM C ]3 1252آل مویینااه( باار  یاان اسااتاندارد  
می گیرد  ایان روش بارای ت یاین حساسایت باتن اشایاا نشاده        

اس ایان آزماایش   به ن وی آل در ندر گرفتاه شاده اسات  اماا انجا     
از سااوی محققااین و در پایاااا نامااه هااای دانشااجویی بااه سااید 
دشااواری هااای زیااادا ندیاار کمیااود دسااتگاه هااای  زس در ایاان  
آزمایشا گراا تیمات باودا ماواد مصارفیا یارف زمااا زیااد و        
لاازوس اساات اده از نیااروی مجاارلا بااا تبییراتاای نساایت بااه روش  

خاا  )ندیار    استاندارد یاورت گرفتاه اسات کاه در باتن هاای      
بتن هاای پاوزو نی( باه ساید نیااز آبای باا تر برخای پاوزو ا          
ها نسیت به سیمااا محققاین را باا نتاایجی خاخف واتاه روبارو       
می سازد  در ابتدا باه نحاوه و دساتورال مر انجااس ایان آزماایش        

 می پردازیم 

 هدف آزمایش -2
این آزمایش برای ت یاین سارعت جاهل آل در باتن باا سایماا       

ولیکی بااه وساایله اناادازه گیااری افاازایش وزا نمونااه و در  هیاادر
نتیجه جاهل آل باتن در زمااا هاای متاوالیا در شارایوی کاه        
نمونااه تنهااا از یااد سااوض در م اار  آل تاارار داردا مااورد      
است اده ترار می گیارد  ایان روش بارای ت یاین حساسایت باتن       
اشیاا نشاده باه ن اوی آل در ندار گرفتاه شاده اسات  باه  اور          

یاازاا جااهل آل بااتن در سااوضا از میاازاا جااهل آل   کلاایا م
کلی نموناه گرفتاه شاده مت ااوت اسات   زس باه توتایض اسات         

 که نمونه ها باید سالما بدوا خوردگی و لد پریدگی باشد 
 

 عوامل موثر بر آهن  جذب آب بتن -3
 ( :  رح اختخط بتن1)
( : اسااات اده از ماااواد افزودنااای شااایمیایی و ماااواد مکمااار  5)

 سیمانی
 ( : ترکید فیزیکی و ویژگی های اجزای سیماا و مصالض3)
 هوای محی دمای ( : 0)
 و نوا آا ( :  وی مدت عمر آوری2)

 ( : درجه هیدراتاسیوا یا سن نمونه6)
 (سوحی( : وجود ریز ترک ها )ترکهای 7)
 ( : ایجاد  یه سوحی در بتن ندیر موسا ن ت و روغن و   5)
 ماله کاری پایاا کار ( : روش تحکیم و روسازی یا0)

 وسایل آزمایش  -4
 24*144نمونااه هااا بااه یااورت تاار  هااایی بااا اب اااد     -0-1

 میلی متر
: جهاات تاارار دادا نمونااه در آلا از   (panظاارف گااود )  -0-5

براباار خااوردگی و دارای  جاانپ پلاای اتاایلن و یااا مقاااوس در     
 داری آل و نمونه ها  تابلیت نگه

مقااوس در برابار    :در آل(میله یاا قاول )بارای زیار نموناه       -0-3
خوردگی یا محای  تلیاایی باه نحاوی کاه اجاازه دسترسای آزاد        

  آل به سوض نمونه در  وی مدت آزمایش را فراهم نماید
و بااا    ]ASTM C 1005 ]0موااابن اسااتاندارد    تاارازو: -0-0

 گرس 4041ظرفیت کافی برای تست نمونها با حداتر دتت 
دیگار وسایله زمااا     زمااا سانی یاا    زمااا سانجی:   وسیله -0-2

 ثانیه ±1با دتت  سنجی
بارای پااک کاردا آل اتاافی از      :حوله کاغاهی یاا پارقاه    -0-6

 سوض نمونه

بااا تیبااه الماساای باارای باارش نمونااه از نمونااه   :اره باارش -0-7
 های بزرگتر

گارس خاناه ایای کاه تابلیات       :دستگاه شییه سااز محیوای   -0-5
ایجاااد  درجااه سااانتی گااراد و 24±5گااردش هااواا ح اا  دمااای 

دریاادی را داشااته باشااد  هماااا گونااه   54±3ر وباات نساایی 
که در اداماه مقالاه مشااهده مای نماییاد وجاود ر وبات نسایی         
در نمونااه هااای مااورد آزمااایش از شااروط اساساای ایاان آزمااایش 

 54مای باشاد  اساات اده از دساتگاهی کاه تاامن ح ا  ر وباات      
درجاه ساانتی گاراد     24دریدیا دماای نموناه را نیاز در دماای     

نگهداری نمایاد از دشاواری هاایی ایان آزماایش مای باشاد  لاها         
دسااتگاه شااییه ساااز   در مرکااز تحقیقااات بااتن شااهید رجااایی  

محیواای هوشاامند بااا تابلیاات اعمااای قرخااه هااای مختلاا      
دمایی و ر وبتی تهیاه شاد کاه باا ناوآوری هاای زیاادی هماراه         

عماار  در ایاان دسااتگاه نمونااه هااا بااه یااورت اسااتاندارد  اساات 
   زس بااه توتاایض اساات کااه ایجاااد ر وباات نساایی آوری گردیااد

بااا تاارار دادا ظاارف آل در داخاار اوا هااای م مااولی امکاااا    
پااهیر نماای باشااد کااه ایاان عماار بااه اشااتیاه توساا  برخاای از   
کارشناساااا انجاااس  ماای پااهیرد  دلیاار ایاان اماار نیااز عاادس       

 دریدی می باشد  54دستیابی به ر وبت مورد ندر 
 

 نمای دستگاه شبیه ساز محیطی هوشمند -5شکل 
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 مقدمه  -5
افزایش ساخت و ساز ساازه هاای بتنای باه منداور دساتیابی باه        
ماناادگاری و دواس سااازه در دراز ماادتا  راحاااا سااازه هااای     
بتناای را بااه مشخصااات مقاااومتی بااتن عختااه منااد ساااخت       
شااروا ایاان اماار در ایااا ت متحااده آمریکاااا باارای سااتوا هااای  
بار  هااای کنااار دریاقااه واتااه در منوقااه شاایکاگو و بااا ساااخت  

سااااختماا بلناااد و سااااخت بتنااای باااا مقاومااات  04 بااایش از
Mpa25        آغاااز گردیااد  در سااالهای ب اادا بااا پیشاارفت هااای

 Mpa04تکنولااو ی بااتن و حتاای رساایدا بااه مقاوماات هااای    
انتدااار رساایدا بااه سااازه ای ماناادگار بااه خصااو  در شاارای    
رویارویی مستقیم بتن باا هاوا و یاا عوامار مخارل حایار نمای        

گیا شکسااات زودر  و گشااات و ب  ااااآ ساااید آساااید دیاااد
تخرید سازه مای شاد کاه یادمات جیاراا ناپاهیری باه هماراه         
داشاات  لااها توجااه کارشناساااا بااه سااایر جنیااه هااای دواس بااتن 
م ووف گشت  عمومااآ آل در تمااس شاکر هاای آساید دیادگی       
بااتن دخالاات دارد  در اجساااس متخلخاار م مااو آ میاازاا تراوایاای 

ت یااین ماای  جساام )در براباار آل(ا شاادت آسااید دیاادگی را    
نمایااد  آل بااه عنااواا عاماار بساایاری از انااواا فراینااد هااای      
فیزیکااای کاهناااده کی یااات در اجسااااس ماااتخل  مااای باشاااد   
همچنااین بااه وساایله انتقااای یااوا هااای مهاااجما ماای توانااد     
سرقشاامه فرایناادهای شاایمیایی کاهنااده کی یاات محسااول     
گردد  بناابراین عامار کنتاری کنناده بار دواس باتن میازاا جاباه         

تااادرت حرکااات آل در باااتن )ن ویپاااهیری( مااای    جاااایی و
  ]1[باشد

در تمامی آزمایش هاا و اساتاندارد هاای یاورت گرفتاه بار دواس       
بااتنا میاازاا ن ااوی و جااهل آل بااتن مااورد ارزیااابی و تحلیاار    
تاارار ماای گیاارد  یکاای از آزمااایش هااایی کااه در ت یااین تاادرت  
جابه جایی آل در باتن )ن اوی پاهیری( ماورد اسات اده تارار مای        

دا آهنااج جااهل آل بااتن ماای باشااد  میاازاا ورود آل و یااا گیاار
دیگاار مای ااات در بااتن بااه  ااور عمااده توساا  جااهل آلا بااه   
علاات خایاایت مااویینگی کنتااری ماای گااردد  ایاان روش توساا  

HALL     تحاات عنااواا پدیااده ای بااه ناااس خایاایت جااهل آل
(water sorptivityمنتشر گردیده است )]5[  

بتناای کااه در م اار   بساایاری از محققااین ساااز و کااار تو ااات
جهر و مد دریاا تارار دارناد را باه سارعت جاهل آل موییناه آا        
بتن نسیت مای دهناد  آزماایش آهناج جاهل آل باتن )جاهل        

انجاااس  ]ASTM C ]3 1252آل مویینااه( باار  یاان اسااتاندارد  
می گیرد  ایان روش بارای ت یاین حساسایت باتن اشایاا نشاده        

اس ایان آزماایش   به ن وی آل در ندر گرفتاه شاده اسات  اماا انجا     
از سااوی محققااین و در پایاااا نامااه هااای دانشااجویی بااه سااید 
دشااواری هااای زیااادا ندیاار کمیااود دسااتگاه هااای  زس در ایاان  
آزمایشا گراا تیمات باودا ماواد مصارفیا یارف زمااا زیااد و        
لاازوس اساات اده از نیااروی مجاارلا بااا تبییراتاای نساایت بااه روش  

خاا  )ندیار    استاندارد یاورت گرفتاه اسات کاه در باتن هاای      
بتن هاای پاوزو نی( باه ساید نیااز آبای باا تر برخای پاوزو ا          
ها نسیت به سیمااا محققاین را باا نتاایجی خاخف واتاه روبارو       
می سازد  در ابتدا باه نحاوه و دساتورال مر انجااس ایان آزماایش        

 می پردازیم 

 هدف آزمایش -2
این آزمایش برای ت یاین سارعت جاهل آل در باتن باا سایماا       

ولیکی بااه وساایله اناادازه گیااری افاازایش وزا نمونااه و در  هیاادر
نتیجه جاهل آل باتن در زمااا هاای متاوالیا در شارایوی کاه        
نمونااه تنهااا از یااد سااوض در م اار  آل تاارار داردا مااورد      
است اده ترار می گیارد  ایان روش بارای ت یاین حساسایت باتن       
اشیاا نشاده باه ن اوی آل در ندار گرفتاه شاده اسات  باه  اور          

یاازاا جااهل آل بااتن در سااوضا از میاازاا جااهل آل   کلاایا م
کلی نموناه گرفتاه شاده مت ااوت اسات   زس باه توتایض اسات         

 که نمونه ها باید سالما بدوا خوردگی و لد پریدگی باشد 
 

 عوامل موثر بر آهن  جذب آب بتن -3
 ( :  رح اختخط بتن1)
( : اسااات اده از ماااواد افزودنااای شااایمیایی و ماااواد مکمااار  5)

 سیمانی
 ( : ترکید فیزیکی و ویژگی های اجزای سیماا و مصالض3)
 هوای محی دمای ( : 0)
 و نوا آا ( :  وی مدت عمر آوری2)

 ( : درجه هیدراتاسیوا یا سن نمونه6)
 (سوحی( : وجود ریز ترک ها )ترکهای 7)
 ( : ایجاد  یه سوحی در بتن ندیر موسا ن ت و روغن و   5)
 ماله کاری پایاا کار ( : روش تحکیم و روسازی یا0)

 وسایل آزمایش  -4
 24*144نمونااه هااا بااه یااورت تاار  هااایی بااا اب اااد     -0-1

 میلی متر
: جهاات تاارار دادا نمونااه در آلا از   (panظاارف گااود )  -0-5

براباار خااوردگی و دارای  جاانپ پلاای اتاایلن و یااا مقاااوس در     
 داری آل و نمونه ها  تابلیت نگه

مقااوس در برابار    :در آل(میله یاا قاول )بارای زیار نموناه       -0-3
خوردگی یا محای  تلیاایی باه نحاوی کاه اجاازه دسترسای آزاد        

  آل به سوض نمونه در  وی مدت آزمایش را فراهم نماید
و بااا    ]ASTM C 1005 ]0موااابن اسااتاندارد    تاارازو: -0-0

 گرس 4041ظرفیت کافی برای تست نمونها با حداتر دتت 
دیگار وسایله زمااا     زمااا سانی یاا    زمااا سانجی:   وسیله -0-2

 ثانیه ±1با دتت  سنجی
بارای پااک کاردا آل اتاافی از      :حوله کاغاهی یاا پارقاه    -0-6

 سوض نمونه

بااا تیبااه الماساای باارای باارش نمونااه از نمونااه   :اره باارش -0-7
 های بزرگتر

گارس خاناه ایای کاه تابلیات       :دستگاه شییه سااز محیوای   -0-5
ایجاااد  درجااه سااانتی گااراد و 24±5گااردش هااواا ح اا  دمااای 

دریاادی را داشااته باشااد  هماااا گونااه   54±3ر وباات نساایی 
که در اداماه مقالاه مشااهده مای نماییاد وجاود ر وبات نسایی         
در نمونااه هااای مااورد آزمااایش از شااروط اساساای ایاان آزمااایش 

 54مای باشاد  اساات اده از دساتگاهی کاه تاامن ح ا  ر وباات      
درجاه ساانتی گاراد     24دریدیا دماای نموناه را نیاز در دماای     

نگهداری نمایاد از دشاواری هاایی ایان آزماایش مای باشاد  لاها         
دسااتگاه شااییه ساااز   در مرکااز تحقیقااات بااتن شااهید رجااایی  

محیواای هوشاامند بااا تابلیاات اعمااای قرخااه هااای مختلاا      
دمایی و ر وبتی تهیاه شاد کاه باا ناوآوری هاای زیاادی هماراه         

عماار  در ایاان دسااتگاه نمونااه هااا بااه یااورت اسااتاندارد  اساات 
   زس بااه توتاایض اساات کااه ایجاااد ر وباات نساایی آوری گردیااد

بااا تاارار دادا ظاارف آل در داخاار اوا هااای م مااولی امکاااا    
پااهیر نماای باشااد کااه ایاان عماار بااه اشااتیاه توساا  برخاای از   
کارشناساااا انجاااس  ماای پااهیرد  دلیاار ایاان اماار نیااز عاادس       

 دریدی می باشد  54دستیابی به ر وبت مورد ندر 
 

 نمای دستگاه شبیه ساز محیطی هوشمند -5شکل 
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 :( بااه همااراه پماا  خااخ   dessicatorظاارف دساایکاتور )  -0-0
ظروف باید به اندازه کافی بازر  باشاد تاا نموناه هاا را در خاود       

داشااته دریاادی را  54جااای داده و تابلیاات ح اا  ر وباات    
 باشد 

 دستگاه دسیکاتور و پمپ خلاء -2شکل 

 
 

 
ا جارس  kg/cm³5072 دارای قگاالی   :نمد برمید پتاسایم   -0-14

و داری شکر هندسی  C˚730ا دمای یول gr/mol 110041مولی 
)داروی  هشت وجهی می باشد  در امور مختل ی ندیر دارو ساازی 

واکانش  رتوهای هسته ای )دزیمتار( و در  آشکار ساز پتد یرا(ا 
های شیمیایی به عنواا هالید تلیایی به کار برده می شود  در این 
آزمایش محلوی برمید پتاسیم نقش تثییت کننده ر وبات را ای اا   

گارس برمیاد پتاسایم در     5405از  می سازد  محلوی برمید پتاسیم 
 د ساخته می شود  درجه سانتی گرا 24گرس آل در دمای  144

 نمک برمید پتاسیم -3شکل 

 
 

(ا Epoxyوی ناپهیرا رنج ) نوار قسد ن :مواد آل بندی -0-11
نوار برق وینیرا نوار لوله یا نوار آلومینیومی  مواد باید ب د از زماا 

دتیقه بر روی نمونه  14)سخت شدا( به مدت حداتر  عمر آوری
 ها ترار گیرد تا تاثیر آا ح   گردد 

ا باند یا محاف : کیسه های پخستیکیا ورته های فلزی -0-15
قسد باید به سوض نمونه قسیانده شود به گونه ای که مانه از 
تیخیر و یا مکش آل شوندا بنابراین نمونه باید از تمامی جهات به 

 غیر از سوض مورد آزمایش ترار گرفته محصور گردد  
میلی  401مونه با دتت برای اندازه گیری اب اد ن :کولیپ -0-13

 متر

 شرح آزمایش -1

برای  mm 24×144تر   3بر  ین شرای  استاندارد نمونه ها )
ه را می هر بتن( ب د از رسیدا به مقاومت مشخصه )سن مشخص

 شرای  محیویروز در  3(ا به مدت روز لحاظ کرد 04یا  55تواا 
 درید ترار می 54درجه سانتی گراد و با ر وبت  24با دمای 

( با dessicatorروز در دستگاه دسیکاتور ) 3گیرد  سپپ به مدت 
گیرد  برمید پتاسیم یکر شده باید  محلوی برمید پتاسیم ترار می

درید( باشد  سپپ نمونه ها  04دارای خلو  آزمایشگاهی )با ی
( ترار می گیرند sealabeleروز در ظرف درل بسته ) 10به مدت 

دت نمونه ها به هیچ وجه با محی  به گونه ای که در  وی این م
  سپپ نمونه ها از ا راف با ماده ای آل بند نیاشنددر تما  
مهر و موس شده و سوض با ی آا به وسیله  epoxyکننده یا 

نایلوا یا نوار قسد شیشه ای بسته می شود به  وری که نمونه 
و از وجوه دیگر کامخآ  ق  از ید وجه با آل در تما  باشدها ف
  نمای شماتید آا را مخحده می کنید  0صور باشد  در شکرمح

 
 

 

 نمای شماتیک آماده سازی نمونه -4شکل 

 
 

ب د از ترار گیری نمونه ها در آل بر  ین جدوی ییر در زماا 
های یکر شده نمونه را وزا می نماییم  اولین نقوه ترائت در 

5±s64  و دومین نقوه درs14±min2  اندازه گیری می گردد و
 s5±minو  s5±min34و  s5±min54و  s5±min14سپپ در 

اندازه  min2±h6ساعت  تا  1اندازه گیری شده و سپپ هر   64
ساعت و سپپ در سنین  50روز هر  3پپ از آا تا  گیری شود 

اندازه گیری  min1±زماا اندازه گیری تا  دتتروز با  5و  7ا 6ا 2
 گردد  می

 
 : زمان و رواداری مجاز اندازه گیری5جدول 

 
( در زماا Iمیزاا جهل آل ) 1 شماره ابتدا با است اده از فرموی

با رسم منحنی تبییرات جهل  سپپهای مختل  بدست می آید  
آل بر حسد مجهور زماا انجاس آزمایش و محاسیه شید خ  

برای   مما  بر این منحنی آهنج جهل آل محاسیه می گردد
دتیقه تا  1در نقاط  Ι( نمودار regressionمما  ) جهل آل اولیه

روز  0تا  1در نقاط  Iساعت و برای جهل آل ثانویه نمودار  6
ترار می گیرد  قناا قه ترید ارتیاط همیستگی  بررسیمورد 

(5R کمتر از )دهد  شد داده های ید رابوه خوی نمیبا 4005
(5R  و  4005باید بزرگتر از )در نتیجه انحنای سیستماتید باشد

نخواهد مشخص  به به درستیجهل آل را  آهنجنشاا داده شده 
   کرد

   = Ι      (1فرموی )
              

= Ι  جهل آل 

= mt تبییر وزا نمونه به گرس در زماا مشخص 
= a   مساحت نمونه بر حسد میلی متر مربه )مساحت منوقه بی

  ح اظ نمونه(
= d  گرس بر میلیمتر مک د آل بر حسد قگالی 

 صالح مورد استفاده در طرح اختلاطم -6

دساات آوردا بتنای بااا کاارایی و پایااایی   در ایان آزمااایش بارای ب  
از  اارح اخااتخط بااتن خااودتراکم  کاام مناسااد و ن ااوی پااهیری

(SCC)    اسات اده گردیاد کاه     ]2[پرو ه پر  یقااتی شاهید یادر
 به اختصار توتیض داده خواهد شد   

 سیمان   -6-5
در ساااخت بتناای بااا دواس و ن ااوی پااهیری کااما نااوا و مقاادار     
ساایماا یکاای از عواماار ایاالی ت یااین کننااده کی یاات بااتن     
محسول می گاردد  سایماا ماورد اسات اده در  ارح هاا از ناوا        

 می باشد                                                       052-1
اندارد بار اساا  اسات    مقاومت فشااری ماخت ایان سایماا    نتایی 

ASTM C109/C 109M-02  ]6[    در در سااانین مختلااا
 مخحده می گردد  5جدوی شماره 

 
 

 (panظرف )

 ماده مهر و موس کننده ورق پخستیکی 

 تکیه گاه نمونه
 فلز()قول یا 
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 :( بااه همااراه پماا  خااخ   dessicatorظاارف دساایکاتور )  -0-0
ظروف باید به اندازه کافی بازر  باشاد تاا نموناه هاا را در خاود       

داشااته دریاادی را  54جااای داده و تابلیاات ح اا  ر وباات    
 باشد 

 دستگاه دسیکاتور و پمپ خلاء -2شکل 

 
 

 
ا جارس  kg/cm³5072 دارای قگاالی   :نمد برمید پتاسایم   -0-14

و داری شکر هندسی  C˚730ا دمای یول gr/mol 110041مولی 
)داروی  هشت وجهی می باشد  در امور مختل ی ندیر دارو ساازی 

واکانش  رتوهای هسته ای )دزیمتار( و در  آشکار ساز پتد یرا(ا 
های شیمیایی به عنواا هالید تلیایی به کار برده می شود  در این 
آزمایش محلوی برمید پتاسیم نقش تثییت کننده ر وبات را ای اا   

گارس برمیاد پتاسایم در     5405از  می سازد  محلوی برمید پتاسیم 
 د ساخته می شود  درجه سانتی گرا 24گرس آل در دمای  144

 نمک برمید پتاسیم -3شکل 

 
 

(ا Epoxyوی ناپهیرا رنج ) نوار قسد ن :مواد آل بندی -0-11
نوار برق وینیرا نوار لوله یا نوار آلومینیومی  مواد باید ب د از زماا 

دتیقه بر روی نمونه  14)سخت شدا( به مدت حداتر  عمر آوری
 ها ترار گیرد تا تاثیر آا ح   گردد 

ا باند یا محاف : کیسه های پخستیکیا ورته های فلزی -0-15
قسد باید به سوض نمونه قسیانده شود به گونه ای که مانه از 
تیخیر و یا مکش آل شوندا بنابراین نمونه باید از تمامی جهات به 

 غیر از سوض مورد آزمایش ترار گرفته محصور گردد  
میلی  401مونه با دتت برای اندازه گیری اب اد ن :کولیپ -0-13

 متر

 شرح آزمایش -1

برای  mm 24×144تر   3بر  ین شرای  استاندارد نمونه ها )
ه را می هر بتن( ب د از رسیدا به مقاومت مشخصه )سن مشخص

 شرای  محیویروز در  3(ا به مدت روز لحاظ کرد 04یا  55تواا 
 درید ترار می 54درجه سانتی گراد و با ر وبت  24با دمای 

( با dessicatorروز در دستگاه دسیکاتور ) 3گیرد  سپپ به مدت 
گیرد  برمید پتاسیم یکر شده باید  محلوی برمید پتاسیم ترار می

درید( باشد  سپپ نمونه ها  04دارای خلو  آزمایشگاهی )با ی
( ترار می گیرند sealabeleروز در ظرف درل بسته ) 10به مدت 

دت نمونه ها به هیچ وجه با محی  به گونه ای که در  وی این م
  سپپ نمونه ها از ا راف با ماده ای آل بند نیاشنددر تما  
مهر و موس شده و سوض با ی آا به وسیله  epoxyکننده یا 

نایلوا یا نوار قسد شیشه ای بسته می شود به  وری که نمونه 
و از وجوه دیگر کامخآ  ق  از ید وجه با آل در تما  باشدها ف
  نمای شماتید آا را مخحده می کنید  0صور باشد  در شکرمح

 
 

 

 نمای شماتیک آماده سازی نمونه -4شکل 

 
 

ب د از ترار گیری نمونه ها در آل بر  ین جدوی ییر در زماا 
های یکر شده نمونه را وزا می نماییم  اولین نقوه ترائت در 

5±s64  و دومین نقوه درs14±min2  اندازه گیری می گردد و
 s5±minو  s5±min34و  s5±min54و  s5±min14سپپ در 

اندازه  min2±h6ساعت  تا  1اندازه گیری شده و سپپ هر   64
ساعت و سپپ در سنین  50روز هر  3پپ از آا تا  گیری شود 

اندازه گیری  min1±زماا اندازه گیری تا  دتتروز با  5و  7ا 6ا 2
 گردد  می

 
 : زمان و رواداری مجاز اندازه گیری5جدول 

 
( در زماا Iمیزاا جهل آل ) 1 شماره ابتدا با است اده از فرموی

با رسم منحنی تبییرات جهل  سپپهای مختل  بدست می آید  
آل بر حسد مجهور زماا انجاس آزمایش و محاسیه شید خ  

برای   مما  بر این منحنی آهنج جهل آل محاسیه می گردد
دتیقه تا  1در نقاط  Ι( نمودار regressionمما  ) جهل آل اولیه

روز  0تا  1در نقاط  Iساعت و برای جهل آل ثانویه نمودار  6
ترار می گیرد  قناا قه ترید ارتیاط همیستگی  بررسیمورد 

(5R کمتر از )دهد  شد داده های ید رابوه خوی نمیبا 4005
(5R  و  4005باید بزرگتر از )در نتیجه انحنای سیستماتید باشد

نخواهد مشخص  به به درستیجهل آل را  آهنجنشاا داده شده 
   کرد

   = Ι      (1فرموی )
              

= Ι  جهل آل 

= mt تبییر وزا نمونه به گرس در زماا مشخص 
= a   مساحت نمونه بر حسد میلی متر مربه )مساحت منوقه بی

  ح اظ نمونه(
= d  گرس بر میلیمتر مک د آل بر حسد قگالی 

 صالح مورد استفاده در طرح اختلاطم -6

دساات آوردا بتنای بااا کاارایی و پایااایی   در ایان آزمااایش بارای ب  
از  اارح اخااتخط بااتن خااودتراکم  کاام مناسااد و ن ااوی پااهیری

(SCC)    اسات اده گردیاد کاه     ]2[پرو ه پر  یقااتی شاهید یادر
 به اختصار توتیض داده خواهد شد   

 سیمان   -6-5
در ساااخت بتناای بااا دواس و ن ااوی پااهیری کااما نااوا و مقاادار     
ساایماا یکاای از عواماار ایاالی ت یااین کننااده کی یاات بااتن     
محسول می گاردد  سایماا ماورد اسات اده در  ارح هاا از ناوا        

 می باشد                                                       052-1
اندارد بار اساا  اسات    مقاومت فشااری ماخت ایان سایماا    نتایی 

ASTM C109/C 109M-02  ]6[    در در سااانین مختلااا
 مخحده می گردد  5جدوی شماره 

 
 

 (panظرف )

 ماده مهر و موس کننده ورق پخستیکی 

 تکیه گاه نمونه
 فلز()قول یا 
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 مقاومت فشاری ملات سیمان -2جدول    

 سن آزمایش)روز( 1 3 7 55
 (kg/cm2) فشاریمقاومت  100 555 327 034

 درید مقاومت نهایی 3300 6202 53 144

 
و زماااا گیاارش اولیااه   4055غل اات نرمااای ایاان ساایماا براباار  

دتیقااه ماای باشااد     532دتیقااه و گیاارش نهااایی آا    112آا 
 ماای باشااد    Cm2/gr 3144 ایاان ساایماا نیااز براباار    نرماای

 ASTMآزمااایش هااای یکاار شااده باار اسااا  اسااتانداردهای   

C191 -04 اASTM C 187-98  وASTM C 204 ]7[  انجاااس
 پهیرفته است 

 مصالح سنگی  -6-2
: ماسااه مااورد اساات اده در ایاان  اارح هااا از نااوا  ماسااه -6-5-1

میلیمتاار ماای باشااد  همچنااین بااه     4-6 یی اای و در اناادازه  
علت تامین خوا  رئولاو ی باتن خاود تاراکم از ماساه پار فیلار        

 تان بار    5023است اده گردیاد  وزا مخصاو  ایان ماساه برابار      
 درید می باشد  301آا  آل جهل درید متر مک د و

: بارای رسایدا باه داناه بنادی یکنواخات       شن نخاودی  -6-5-5
میلیمتاار  و باه علاات   6-15از یاد ناوا شاان نخاودی بااا انادازه     

تامین خوا  باتن تاازه در رنای کاامخآ  یی ای انتخاال گردیاد         
تاان باار متاار مک ااد  و   5025وزا مخصااو  ایاان شاان براباار  

 درید می باشد  505آل آا جهل درید 
: شاان مااورد اساات اده بااا شکسااتگی بااا ی شاان بااادامی -6-5-3

میلیمتاار ماای باشااد     15-10دریااد و همچنااین اناادازه     74
تاان باار متاار مک ااد  و   5020وزا مخصااو  ایاان شاان براباار  

 درید می باشد  107جهل آل آا برابر درید 
 

 ندی مخلوط سنگدانه هادانه ب -5نمودار 

 
دریااد بااا  64پرکننااده )فیلاار( : باارای رساایدا بااه کااارایی مناسااد از ماااده کربنااات کلساایم )پااودر ساانج آهااد( و بااا خلااو      -

 درید ماسه است اده گردید  14ینی جایگز

  

 افزودنی   -6-3
افزودناای از نااوا فااوق رواا کننااده باار پایااه پلاای کربوکساایخت  

تاان باار  101اتاار ماای باشااد  ایاان افزودناای دارای وزا مخصااو  
 متااار مک اااد مااای باشاااد و از افزودنااای هاااای ناااوا       

Gاسااتاندارد(ASTM C494)]5[  ماای باشااد  دلیاار انتخااال ایاان
نساار از افزودناای تاادرت رواناای بیشااتر و تااامین خااوا  بهتاار   

 د قسیندگی و عدس هوازایی آا می باشد   بتن تازه مانن
 

 طرح اختلاط  -7
  رح اختخط است اده شده در این پژوهش مخحده می گردد  3در جدوی شماره 

 طرح اختلاط-3جدول 
 مقادیر      رح مواد سازنده

 034 (kg/m3سیماا پرتلند)

 1454 (kg/m3ماسه) 

 343 (kg/m3شن نخودی)

 347 (kg/m3شن بادامی)

 5071 (kg/m3میزاا رواا کننده)

w/c 4035 

 05 (kg/m3پودر سنج )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خواص بتن تازه  -5
 65تاا   62باا حاداکثر توار بازشادگی      SF2رده باتن ماورد ندار    

خااوا  تااازه بااتن  هااای سااانتیمتر در نداار گرفتااه شااده اساات  
تولیااد شااده  بااه یااورت خخیااه شااامر آزمااایش جریاااا       

ا زمااا جاااری   T50دتیقاه(ا   34اساخم  اولیاه و ثانویاه )زمااا     
و  L ج یاه ا ت یاین کارپاهیری باه روش    V تیا   شادا باه روش  

در جاادوی  U ج یااهآزمااایش ت یااین کااار پااهیری بااه روش    
 نشاا داده شده است  0شماره 

ی شکر ظاهری مناسد و لزجت تابر تیولی بتن ساخته شده دارا
بوده و وزا مخصو  بتن ها ت اوت محسوسی با وزا مخصو  

دتیقه  34محاسیاتی ندارند  افت جریاا اسخم  بتن ها در زماا 
نشاا دهنده سازگاری رواا کننده  و عدس هوازاییتابر تیوی بوده 

می باشد  در ت یین نسیت آل به  سیماا مصرفیانتخابی با 
میزاا جهل آل ماده جایگزین )پودر سنج آهد( با  ایمااس

تقرید مناسیی لحاظ گردیده است که در یورت عدس لحاظ 
 کردا آا نسیت آل به سیماا کاهش می یابد 

                                                         
  خواص بتن تازه -4جدول   

L-Box 
(D2/D1) 

U-Box 
(cm) 

V-
Funnel 

(S) 

وزا 
مخصو  

(ton/m3) 
T50(S) 

میزاا پخش شدگی در 
آزمایش جریاا اسخم  

 (cmدتیقه )34

میزاا پخش شدگی در 
آزمایش جریاا اسخم  

 (cmاولیه )

400 5 005 5037 505 63 65 
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 افزودنی   -6-3
افزودناای از نااوا فااوق رواا کننااده باار پایااه پلاای کربوکساایخت  

تاان باار  101اتاار ماای باشااد  ایاان افزودناای دارای وزا مخصااو  
 متااار مک اااد مااای باشاااد و از افزودنااای هاااای ناااوا       

Gاسااتاندارد(ASTM C494)]5[  ماای باشااد  دلیاار انتخااال ایاان
نساار از افزودناای تاادرت رواناای بیشااتر و تااامین خااوا  بهتاار   

 د قسیندگی و عدس هوازایی آا می باشد   بتن تازه مانن
 

 طرح اختلاط  -7
  رح اختخط است اده شده در این پژوهش مخحده می گردد  3در جدوی شماره 

 طرح اختلاط-3جدول 
 مقادیر      رح مواد سازنده

 034 (kg/m3سیماا پرتلند)

 1454 (kg/m3ماسه) 

 343 (kg/m3شن نخودی)

 347 (kg/m3شن بادامی)

 5071 (kg/m3میزاا رواا کننده)

w/c 4035 

 05 (kg/m3پودر سنج )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خواص بتن تازه  -5
 65تاا   62باا حاداکثر توار بازشادگی      SF2رده باتن ماورد ندار    

خااوا  تااازه بااتن  هااای سااانتیمتر در نداار گرفتااه شااده اساات  
تولیااد شااده  بااه یااورت خخیااه شااامر آزمااایش جریاااا       

ا زمااا جاااری   T50دتیقاه(ا   34اساخم  اولیاه و ثانویاه )زمااا     
و  L ج یاه ا ت یاین کارپاهیری باه روش    V تیا   شادا باه روش  

در جاادوی  U ج یااهآزمااایش ت یااین کااار پااهیری بااه روش    
 نشاا داده شده است  0شماره 

ی شکر ظاهری مناسد و لزجت تابر تیولی بتن ساخته شده دارا
بوده و وزا مخصو  بتن ها ت اوت محسوسی با وزا مخصو  

دتیقه  34محاسیاتی ندارند  افت جریاا اسخم  بتن ها در زماا 
نشاا دهنده سازگاری رواا کننده  و عدس هوازاییتابر تیوی بوده 

می باشد  در ت یین نسیت آل به  سیماا مصرفیانتخابی با 
میزاا جهل آل ماده جایگزین )پودر سنج آهد( با  ایمااس

تقرید مناسیی لحاظ گردیده است که در یورت عدس لحاظ 
 کردا آا نسیت آل به سیماا کاهش می یابد 

                                                         
  خواص بتن تازه -4جدول   

L-Box 
(D2/D1) 

U-Box 
(cm) 

V-
Funnel 

(S) 

وزا 
مخصو  

(ton/m3) 
T50(S) 

میزاا پخش شدگی در 
آزمایش جریاا اسخم  

 (cmدتیقه )34

میزاا پخش شدگی در 
آزمایش جریاا اسخم  

 (cmاولیه )

400 5 005 5037 505 63 65 
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 مقاومت فشاری  -9
  به شرح ییر می باشد 2در جدوی شماره  14×14نتایی مقاومت فشاری بر روی نمونه های مک یی 

 
 نتایج مقاومت فشاری -1جدول 

 
      

روزه  04مقاومت 
(kg/cm2) 

روزه  55مقاومت 
(kg/cm2) 

روزه  7مقاومت 
(kg/cm2) 

روزه  3مقاومت 
(kg/cm2) 

615 230 041 332 
 

 
بااه ایان نتیجااه   2شاماره  باا بررسای نتااایی مقااومتی در جاادوی    

می رسیم که روناد رشاد مقاومات در باتن مناساد باوده و باتن        
ساااخته شااده در رده بااتن هااای بااا کی یاات خااول تلقاای ماای   

 گردد 

 آزمایش آهن  جذب آب بتن -51
آزماایش   بارای انجااس ایان    شاد گونه کاه تایخآ نیاز اشااره      هماا

گردیااد و روش عماار   انتخااالبتناای بااا  اارح اخااتخط ثاباات   
روش گونااااگوا باااه منداااور ساااهر   6آوری اساااتاندارد را باااا 

نمااودا آزمااایشا کاااهش زماااا و لااوازس مااورد نیاااز آزمااایش    
مقایساااه گردیاااد  و در آخااار نموناااه هاااای در سااایر مراحااار  
آزمااایش تاارار گرفتااه و در زماااا هااای مقاارر میاازاا آل جااهل  

ترائاات شااده و آهنااج جااهل  1شااده در بااتن باار  یاان جاادوی 
آل اولیه و ثانویه هار یاد از ایان روش هاا ماورد نقاد و بررسای        

 گیرد  ترار می
 

مواااابن باااا   ایااان روش  در A َ(5151 ASTM C:)روش  -
بااا اساات اده از شااییه ساااز روز  3نمونااه هااا بااه ماادت  اسااتاندارد

 54درجااه سااانتی گااراد بااا   24 محیواای هوشاامند در حاارارت 
روز در  3سااپپ نمونااه هااا    دناادریااد ر وباات تاارار ماای گیر 

 نگاه داری مای شاود   دسیکاتور همراه باا محلاوی برمیاد پتاسایم     
)توجااه گااردد نمونااه هااا بااه هاایچ عنااواا نیایااد بااا محلااوی در   

روز در یااد  10تمااا  باشااند(ا ب ااد از آا نمونااه هااا بااه ماادت 
ظرف در بساته کاه امکااا تیاادی هاوا در آا وجاود نادارد تارار         

لوا کااه در توساا  اپوکساای و نااایسااپپ نمونااه هااا  گیاارد  ماای
 می گردد با  توتیض داده شد محصور 

 ایااان روش کاااه توسااا  برخااای از کارشناسااااا در :Bروش  -
نیااز اساات اده پایاااا نامااه هااا مااورد توجااه بااوده و در برخاای از  

درجااه  24روز در اوا  2ا نمونااه هااا بااه ماادت   گردیااده اساات 
روز در  3ر گرفتااه و سااپپ سااانتی گااراد )باادوا ر وباات( تاارا 

کاتور )باادوا محلااوی برمیااد پتاساایم( تاارار ماای    داخاار دساای 
گیااردا ب ااد از آا نمونااه هااا توساا  اپوکساای و نااایلوا محصااور  

  گرفتآزمایش ترار  موردشده و 

باا اساات اده   روز 2در ایان روش نموناه هاا باه مادت       :Cروش  -
درجااه سااانتی  24دمااای  در شااییه ساااز محیواای هوشاامند  از

سااپپ بااه ماادت دریاادی تاارار گرفتااه و  54گااراد بااا ر وباات 
ب ااد از آا نمونااه یااد روز در ظاارف درل بسااته تاارار گرفتااه و  

آزمااایش  مااوردهااا توساا  اپوکساای و نااایلوا محصااور شااده و  
  گرفتترار 

باا اساات اده  روز  3در ایان روش نموناه هاا باه مادت      : Dروش  -
درجااه سااانتی  24دمااای  درشااییه ساااز محیواای هوشاامند  از 

روز  1دریاد ر وبات تارار گرفتاها ساپپ باه مادت         54گراد با 
در داخاار دساایکاتور بااا محلااوی برمیااد پتاساایم تاارار گرفتااه و   
ب ااد از آا بااه ماادت یااد روز در ظاارف درل بسااته تاارار گرفتااه 

نمونااه هااا توساا  اپوکساای و   و در مرحلااه آخاار آماااده سااازیا 
  گرفتترار  آزمایش موردنایلوا محصور شده و 

در ایاان روش نمونااه هااا ب ااد از تاارار گاارفتن در اوا  :Eوش ر -
روز در  1ا )باادوا ر وباات( درجااه سااانتی گااراد  24بااا دمااای 

هاا توسا  اپوکسای     نموناه ساپپ  ظرف دربساته تارار گرفتاه و    
  گرفتآزمایش ترار  و نایلوا محصور گردیده و مورد

دیگاار از کارشناساااا ایاان روش نیااز توساا  برخاای   :F روش -
روز  3کاه بار  یان آا نموناه هاا      مورد است اده تارار مای گیارد    

درجااه سااانتی گااراد )باادوا      114در داخاار اوا بااا دمااای   
ب ااد از آا بااه ماادت یااد روز در ظاارف و ر وباات( تاارار گرفتااه 

نموناه   درل بسته نگهاداری شاد  در مرحلاه آخار آمااده ساازیا      
آزمااایش  مااورد هااا توساا  اپوکساای و نااایلوا محصااور شااده و 

  گرفتترار 

در  کارشناساااااایاان روش نیااز توساا  برخاای از      :G روش -
ماای باشااد و باار  یاان آا نمونااه هااا ب ااد از تاارار  بررساایحااای 

درجاااه ساااانتی گاااراد )بااادوا  24گیاااری در اوا باااا دماااای 
ر وباات( و سااپپ محصااور شاادا نمونااه توساا  اپوکساای و     

تاارار  آزمااایش مااوردروز در هااوا تاارار گرفتااه و   یاادنااایلواا 
  گرفت

منحناای هااای تبییاار وزا نمونااه هااا باار حسااد  3و  5در نمودارهااای 
 ور زماا در روش های یکر شده رسم گردیده است همج

 
 روزه 25منحنی پایه در محاسبه آهن  جذب آب در سن  -2نمودار 

 
 

 روزه 91منحنی پایه در محاسبه آهن  جذب آب در سن  -3نمودار 
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 مقاومت فشاری  -9
  به شرح ییر می باشد 2در جدوی شماره  14×14نتایی مقاومت فشاری بر روی نمونه های مک یی 

 
 نتایج مقاومت فشاری -1جدول 

 
      

روزه  04مقاومت 
(kg/cm2) 

روزه  55مقاومت 
(kg/cm2) 

روزه  7مقاومت 
(kg/cm2) 

روزه  3مقاومت 
(kg/cm2) 

615 230 041 332 
 

 
بااه ایان نتیجااه   2شاماره  باا بررسای نتااایی مقااومتی در جاادوی    

می رسیم که روناد رشاد مقاومات در باتن مناساد باوده و باتن        
ساااخته شااده در رده بااتن هااای بااا کی یاات خااول تلقاای ماای   

 گردد 

 آزمایش آهن  جذب آب بتن -51
آزماایش   بارای انجااس ایان    شاد گونه کاه تایخآ نیاز اشااره      هماا

گردیااد و روش عماار   انتخااالبتناای بااا  اارح اخااتخط ثاباات   
روش گونااااگوا باااه منداااور ساااهر   6آوری اساااتاندارد را باااا 

نمااودا آزمااایشا کاااهش زماااا و لااوازس مااورد نیاااز آزمااایش    
مقایساااه گردیاااد  و در آخااار نموناااه هاااای در سااایر مراحااار  
آزمااایش تاارار گرفتااه و در زماااا هااای مقاارر میاازاا آل جااهل  

ترائاات شااده و آهنااج جااهل  1شااده در بااتن باار  یاان جاادوی 
آل اولیه و ثانویه هار یاد از ایان روش هاا ماورد نقاد و بررسای        

 گیرد  ترار می
 

مواااابن باااا   ایااان روش  در A َ(5151 ASTM C:)روش  -
بااا اساات اده از شااییه ساااز روز  3نمونااه هااا بااه ماادت  اسااتاندارد

 54درجااه سااانتی گااراد بااا   24 محیواای هوشاامند در حاارارت 
روز در  3سااپپ نمونااه هااا    دناادریااد ر وباات تاارار ماای گیر 

 نگاه داری مای شاود   دسیکاتور همراه باا محلاوی برمیاد پتاسایم     
)توجااه گااردد نمونااه هااا بااه هاایچ عنااواا نیایااد بااا محلااوی در   

روز در یااد  10تمااا  باشااند(ا ب ااد از آا نمونااه هااا بااه ماادت 
ظرف در بساته کاه امکااا تیاادی هاوا در آا وجاود نادارد تارار         

لوا کااه در توساا  اپوکساای و نااایسااپپ نمونااه هااا  گیاارد  ماای
 می گردد با  توتیض داده شد محصور 

 ایااان روش کاااه توسااا  برخااای از کارشناسااااا در :Bروش  -
نیااز اساات اده پایاااا نامااه هااا مااورد توجااه بااوده و در برخاای از  

درجااه  24روز در اوا  2ا نمونااه هااا بااه ماادت   گردیااده اساات 
روز در  3ر گرفتااه و سااپپ سااانتی گااراد )باادوا ر وباات( تاارا 

کاتور )باادوا محلااوی برمیااد پتاساایم( تاارار ماای    داخاار دساای 
گیااردا ب ااد از آا نمونااه هااا توساا  اپوکساای و نااایلوا محصااور  

  گرفتآزمایش ترار  موردشده و 

باا اساات اده   روز 2در ایان روش نموناه هاا باه مادت       :Cروش  -
درجااه سااانتی  24دمااای  در شااییه ساااز محیواای هوشاامند  از

سااپپ بااه ماادت دریاادی تاارار گرفتااه و  54گااراد بااا ر وباات 
ب ااد از آا نمونااه یااد روز در ظاارف درل بسااته تاارار گرفتااه و  

آزمااایش  مااوردهااا توساا  اپوکساای و نااایلوا محصااور شااده و  
  گرفتترار 

باا اساات اده  روز  3در ایان روش نموناه هاا باه مادت      : Dروش  -
درجااه سااانتی  24دمااای  درشااییه ساااز محیواای هوشاامند  از 

روز  1دریاد ر وبات تارار گرفتاها ساپپ باه مادت         54گراد با 
در داخاار دساایکاتور بااا محلااوی برمیااد پتاساایم تاارار گرفتااه و   
ب ااد از آا بااه ماادت یااد روز در ظاارف درل بسااته تاارار گرفتااه 

نمونااه هااا توساا  اپوکساای و   و در مرحلااه آخاار آماااده سااازیا 
  گرفتترار  آزمایش موردنایلوا محصور شده و 

در ایاان روش نمونااه هااا ب ااد از تاارار گاارفتن در اوا  :Eوش ر -
روز در  1ا )باادوا ر وباات( درجااه سااانتی گااراد  24بااا دمااای 

هاا توسا  اپوکسای     نموناه ساپپ  ظرف دربساته تارار گرفتاه و    
  گرفتآزمایش ترار  و نایلوا محصور گردیده و مورد

دیگاار از کارشناساااا ایاان روش نیااز توساا  برخاای   :F روش -
روز  3کاه بار  یان آا نموناه هاا      مورد است اده تارار مای گیارد    

درجااه سااانتی گااراد )باادوا      114در داخاار اوا بااا دمااای   
ب ااد از آا بااه ماادت یااد روز در ظاارف و ر وباات( تاارار گرفتااه 

نموناه   درل بسته نگهاداری شاد  در مرحلاه آخار آمااده ساازیا      
آزمااایش  مااورد هااا توساا  اپوکساای و نااایلوا محصااور شااده و 

  گرفتترار 

در  کارشناساااااایاان روش نیااز توساا  برخاای از      :G روش -
ماای باشااد و باار  یاان آا نمونااه هااا ب ااد از تاارار  بررساایحااای 

درجاااه ساااانتی گاااراد )بااادوا  24گیاااری در اوا باااا دماااای 
ر وباات( و سااپپ محصااور شاادا نمونااه توساا  اپوکساای و     

تاارار  آزمااایش مااوردروز در هااوا تاارار گرفتااه و   یاادنااایلواا 
  گرفت

منحناای هااای تبییاار وزا نمونااه هااا باار حسااد  3و  5در نمودارهااای 
 ور زماا در روش های یکر شده رسم گردیده است همج

 
 روزه 25منحنی پایه در محاسبه آهن  جذب آب در سن  -2نمودار 

 
 

 روزه 91منحنی پایه در محاسبه آهن  جذب آب در سن  -3نمودار 
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ه( بارای هار یاد از    روزه مقاادیر آهناج جاهل آل باتن )اولیاه و ثانویا       04و  55در سانین   هاا  شاید مماا  بار منحنای     ا محاسیهب
زمااا هاای اولیاه    باه خصاو  در    آزماایش انجااس   بنادی  زمااا رعایات  مای آیاد   زس باه یکار اسات کاه دتات در         رح ها به دست 

( و در R²تاارید همیسااتگی پااایین )آماادا سااید بااه دساات  ایاان مهااماز اهمیاات زیااادی برخااوردار اساات کااه عاادوی از شااروا آا 
 یجاد ید رابوه خوی می گردد نتیجه خوایی در ا

 
 روز 25نتایج آهن  جذب آب در سن  -4نمودار 

 
 

 روز 91نتایج آهن  جذب آب در سن  -1نمودار 

 

که این امر نتایجی بسیار نزدید به روش عمر آوری استاندارد دارند  Dو  Cمی دهد که روش های عمر آوری نشاا  2و  0بررسی نتایی نمودارهای 
درید می باشد که در دیگر نتایی کسد نشده است  میزاا انحراف هر ید از این روش ها نسد به روش  54به سید کسد ر وبت نسیی حدود 

 ییر مشاهده می نمایید  های نمودار( را به یورت درید در Aاستاندار ) روش 
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 روز 25درصد تغییرات آهن  جذب اولیه و ثانویه در سن  -6نمودار 

 
 

 روز 91درصد تغییرات آهن  جذب اولیه و ثانویه در سن  -7نمودار 

 
 

 تفسیر نتایج  -55
آزماایش وجاود   با توجه به نتاایی باا  عامار ت یاین کنناده در ایان        -

باتن مای باشاد کاه حاهف آا نتاایجی        نموناه هاای   ر وبت نسیی در
خااخف واتااه را سااید ماای گااردد و ایاان عاماار در مااورد بااتن هااای   
ساااخته شااده بااا پااوزو ا هااا و دیگاار مااواد م اادنی کااه نیاااز آباای    
زیااادتری بااه سااید خااوا  یاتاای خااود دارنااد تشاادید ماای شااود     

گزین مناسایی نسایت   روش هاای جاای   FاE اB بناابراین روش هاای   
 به روش استاندارد نمی باشند 

باا افازایش دماای    نشااا مای دهاد کاه      Fو   Bمقایسه روش هاای   -
درجااه سااانتی  114درجااه سااانتی گااراد بااه دمااای  24اوا از دمااای 

روزه  55بارای سان    برابار  105گراد میازاا آهناج جاهل آل باتن تاا      
بااه دلیاار  روزه افاازایش ماای یاباادا کااه  04باارای ساان  براباار 3و تااا 

حهف کامر ر وبات موجاود در نموناه ماورد آزماایش و نیاز احتماای        
 24ایجاااد و یااا افاازایش تاارک هااای مویینااه در دمااا هااای بااا تر از   

 درجه سانتی گراد در نمونه باشد 
 24گیااری نمونااه هااا در اوا بااا دمااای  بااا افاازایش ترار Cدر روش   -

 روز  ماای 2روز بااه  3دریااد ر وباات از  54درجااه سااانتی گااراد بااا  
تواا عمار آوری نموناه در دسای کااتور باا محلاوی برمیاد پتاسایم را         

روز  10حااهف نمااوده و زماااا عماار آوری در ظاارف درل بسااته را از  
هااای بااا ایاان روش عااخوه باار کاااهش هزینااه   روز کاااهش داد  1بااه 

 51کاتور زماااا انجاااس آزمااایش از مربااوط بااه برمیااد پتاساایم و دساای 
دریاد   12در حادود   تبییار و تنهاا شااهد    روز کااهش یافتاه   6روز به 
 نسیت به روش استاندارد می باشیم   بدست آمده در نتایی

100 

307 

114 100 

232 

479 

364 

100 

183 

108 
75 

150 

333 
308 

0

200

400

600

A B C D E F G

صد
در

 

100 

400 

126.7 93 

293.3 

773 

540 

100 

300 

120 
80 

240 

760 

480 

0

200

400

600

800

1000

A B C D E F G

صد
در

 



فصلنامه
انجمن بتن ایران

85

 روز 25درصد تغییرات آهن  جذب اولیه و ثانویه در سن  -6نمودار 

 
 

 روز 91درصد تغییرات آهن  جذب اولیه و ثانویه در سن  -7نمودار 
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خااخف واتااه را سااید ماای گااردد و ایاان عاماار در مااورد بااتن هااای   
ساااخته شااده بااا پااوزو ا هااا و دیگاار مااواد م اادنی کااه نیاااز آباای    
زیااادتری بااه سااید خااوا  یاتاای خااود دارنااد تشاادید ماای شااود     

گزین مناسایی نسایت   روش هاای جاای   FاE اB بناابراین روش هاای   
 به روش استاندارد نمی باشند 

باا افازایش دماای    نشااا مای دهاد کاه      Fو   Bمقایسه روش هاای   -
درجااه سااانتی  114درجااه سااانتی گااراد بااه دمااای  24اوا از دمااای 

روزه  55بارای سان    برابار  105گراد میازاا آهناج جاهل آل باتن تاا      
بااه دلیاار  روزه افاازایش ماای یاباادا کااه  04باارای ساان  براباار 3و تااا 
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 روز  ماای 2روز بااه  3دریااد ر وباات از  54درجااه سااانتی گااراد بااا  
تواا عمار آوری نموناه در دسای کااتور باا محلاوی برمیاد پتاسایم را         
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هااای بااا ایاان روش عااخوه باار کاااهش هزینااه   روز کاااهش داد  1بااه 
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بااه مندااور کاااهش در هزینااه و زماااا انجاااس آزمااایش    Dدر روش  -
درجااه سااانتیگراد و   24نمونااه هااا ب ااد از تاارار گیااری در حاارارت    

دریااد تنهااا بااه ماادت یااد روز در دساایکاتور حاااوی     54ر وباات 
یم تارار گرفتاه و ساپپ ماورد آزماایش تارار گرفتناد  باا         برمید پتاسا 

بررساای نتااایی مشاااهده    ماای شااود کااه بااا ایجاااد ایاان تبییاارات در  
 10در محاادوده  تبییاارروش عماار آوری نساایت بااه روش اسااتانداردا 

 درید در نتایی مشاهده می شود  
مشااهده مای شاود     Dو  Cباا مقایساه نتاایی حایار از روش هاای       -

که است اده از محلاوی برمیاد پتاسایم ساید تثییات بهتار ر وبات در        
نمونه ها شده و ایان امار کااهش آهناج جاهل آل نسایت باه نموناه         

هااایی کااه در عماار آوری آا هااا از محلااوی برمیااد پتاساایم اساات اده  
   نشاا می دهدنشده است را 

 

 تشکر و قدردانی -52
بای دریام مادیر عامار محتارس گاروه       نگارندگاا در پایااا از زحماات   

محتارس   مادیر  جناال آتاای عیاا  اکیاری و      تخصصی شهید رجااییا 
مجموعااه سااازه هااای پاایش ساااخته بتناای شااهید رجااایی مهنااد    

مرکاز تحقیقاات    ماا را در  باا حمایات هاای خاود     عیا  شا یانی کاه  
 و تادردانی  یااری نماوده اناد تشاکر     بتن گروه تخصصی شهید رجاایی 

 نمایند  می

 منابع : -53

اانتشااارات "ریااز ساااختاراخوا  و اجاازای بااتن  "پروفسااور مهتااا و مونتااه ئیااروا س اعلاای اکیاار رم ااانیانپور  اپرویااز تدوساایا     ]1[
 1301ا بهار 103دانشگاه ین تی امیر کییر )پلی تکنید تهراا(ا ی حه 

[2] Hall,C.,“Water Sorptivity Of Mortars And Concrete: A Review. “ Magazine of Concrete Research . 
Vo1.41.No.147.June 1989.pp.51-61 
[3] ASTM C-1585-04. (2004). “Standard Test Method For Measurement Of Rate Of Absorption Of Water By 
Hydraulic-Cement Concretes  
[4] ASTM C1005-10.“Standard Specification for Reference Masses And Devices For Determining Mass And 
Volume For Use in The Physical Testing Of Hydraulic Cements. 

قااالش هااا و تجربیااات اجرایاای در تولیااد بااتن خااودتراکم در پاارو ه  "دکتاار علاای اکیاار رم ااانیاا پااورا محمااد حسااین خزعلاای  ]2[
 1301درا قهارمین سمینار ملی بتن خودتراکم ایرااا اس ند بزرگراه  یقاتی ی

[6] ASTM C 109/ C109M -02.“Standard Test Method For Compressive Strength Of Hydraulic Cement 
Mortars.  
[7] ASTM C 204-00. “Standard Test Method For Fineness Of Hydraulic Cement bv Air- permeability 
Apparatus. 
ASTM C 187-98. “Standard Test Method For Mor,al Consisrency Of Hydraulic Cement. 
ASTM C 191-04. “Standard Test Method For Time Of Setting Of Hydraulic Cement By Vicat Needle. 
 [8] ASTM C 494/ C494M -04.“Standard Specification For Chemical Admixtures For Concrete 
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‘ù³ }õ - ¼ù³ã Ǖ»$ …ë÷}² ®}®î~õ$¬ ¼ÙÞ$ à÷¡ú {Ø’~̂$ …³Ÿ ¼ÙÞ

‘ëÙô: 11-30126338$00026338 Ø~àº:9226338 -68167588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ šù~òåý³

‘ù³}õ-îý̄}õ$ öòâ$}…’̄}ÿ ©ý~…~õ îé|À¯²}$¬ ¼~®$…Ñ̄ }́ …ô …¹“
š÷ü†~²$‰é|ã 11$́òæ }öí  ‘ëÙáº:90079788-60079788-97028888

‰ýï~̂

} ü³}ò½ù³

  …ó̄

Ðï³}õ̧~́ûà~¼ýå³ÿ
 

šó³}í îá~òýâ

 

{̧Ù~ê“ È÷»

…ëó̄ ‰~üú

šù~®‘÷̧Ñú©¯î~”
´ü³…ó~üþ

ÀóÑ’þ ®²ü~üþ }ü³}õ

 ‰ýï~õ ̧~©“

}š³}ÿ }…óýú …’óþ



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ }¥ï¯ îÁ¯²}èî÷²

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ¼ùý̄ äïó~ñ$}…’̄}ÿ šù~õ îù³$ò†¾ à÷¡ú …÷Ðëþ
¸ýó~$‰é|ã 32 ö 52   ‘ëÙô:07018988  Ø~àº:29716988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ î³}®ÿ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯ {…~® ÿ$ ¬ 42)¼ùý̄ }êùþ($‰é|ã 11$
‘ëÙô: 16 - 06302788-39150788- 89150788-Ø~àº: 70052788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ À~®Üþ äý÷ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ öêýÑÁ³$}…’̄}ÿ ‰~²ã îë“$¬ ¼ùý̄ ²¥ýïþ$‰éã25

‘ëÙô:81651022  Ø~àº:37955022-29947488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ|̧ý̄ ¥¹ýô ¼~øï³}®ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ îÙ’§ ¼ï~êþ$ à÷¡ú ®ö̧“ î¦ïÿ̄$ ‰é|ã 1

‘ëÙô: 37555788-62895788 Ø~àº: 94804788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ-îù³öüé$©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥3̄ö4
‘ëÙô00133- 00960533-620 -92799688 Ø~àº: 78770533-620

à̄‰¹’þ:8463477313

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ü³Ÿ îóÁ÷²ÿ

‘ù³}õ - ¬ Ø³î~òýú$ à÷¡ú Ðëý³Ä~ À~ê¦þ ¼ï~êþ$ ‰é|ã 5$ ́òæ 1

‘ëÙáº: 14760222-94601222-31314222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿî¦ï¯ š÷}® °…ý¦ý~õ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ öêýÑÁ³$ ¬ ‘÷}òý³$ ¬ ²̧’å~²$ ‰é|ã 9

‘ëÙô: 4-09657788 ö 5-42149788 -Ø~àº:92068788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷® î¹Ñ÷®òý~

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú ‰~²ã ̧~Ðþ $ …³Ÿ òåýô ̧~Ðþ$ ‰é|ã 6/0501 $È†Ýú 5$

 ö}¥¯ 9 ‘ëÙáº: 65541788 - 75541788- 95541788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú Ø’~¥þ ò~Ø¢þ

…ó̄² Ð†~»-äë½ù³$²̧~ê“ ¼ï~êþ$ ¥¯ Ø~Àì îý̄}õ À~®Üýú ö ¡ù~² ²}û
²̧~ê“$î›’ïÒ ‘›~²ÿ ö }®}²ÿ ̧Š~ø~õ$È†Ýú1$ö}¥¯ 1$

à̄‰¹’þ:6887685197  ‘ëÙáº:43358633-26257633-670

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ îóÁ÷² ̧~è²‰÷²

à³î~õ-…ë÷}² šïù÷²ÿ$¬ 02î’³ÿ ò~®²$à÷¡ú 3$‰éã6

‘ëÙ~àº: 16226423-430  øï³}û:46061413190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ }îý̄ÿ

‘ù³}õ- ¬ {‰~®}ò~$)©³î½ù³($¬ Ð³…Ñëþ$ à÷¡ú ®ö ñ $ ‰é|ã 12 ö}¥¯5
‘ëÙô: 2-09860588 Ø~àº:98860588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¥~šþ ¥¹ýóÑëþ

‘ù³}õ-| Øëáú ®öñ À~®Üýú$ …ë÷}²î¦ï¯ Ðëþ šó~̈$…ë÷}² ¼ùý̄ äé̂ ²ö…³öÿ
à~²ö}¿ ̧Ñý̄$ ‰é|ã 101 ‘ëÙô: 72360244 Ø~àº:74394244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄ }ê³Ä~ ö}ÀÙþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼ùý̄àé|ø¯ö´$ò³̧ý̄û …ú ‘Ý~ÈÒ …ë÷}² à~öû$²ö…³öÿ à~²äμ}²ÿ
…~òâ À~®²}” $…ô|…¹“ Èé|à÷̂  ‘ëÙô: 07494522 Ø~àº: 04668522

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® }î~îþ|

¸ïó~õ-îý̄}õ }î~ñ ²Ä~$…ë÷}² Ðëð ö ÀóÑ“$šó‡ …ë÷}² à~²ä³$ Œ003$
à̄‰¹’þ:5855884153 ‘ëÙáº:70963433 -30963433-320

moc.rsango.www

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ïº

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ …~è|‘³ }́ îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼³üÙþ$
‰é|ã24$…³Ÿ©½~ü~²$ö}¥¯109  ‘ëÙô: 75169788 - 65169788

Ø~àº: 15429788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô î›ï³ü~õ }ÀÙù~òþ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ }…’̄}ÿ ‰~²ã îë“$ ¬ ¡ù³}́ÿ$ ‰é|ã 32

‘ëÙô: 61521022 - 46465022 Ø~àº: 37955022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô }üï~òþ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ …~è|‘³}́îý̄}õ ‰÷òâ$ò†¾ …ù~² ̧÷ñ$
¸~©’ï~õ 222$ È†Ýú ̧÷ñ šó÷…þ

‘ëÙô: 85322444 - 40747444Ø~àº: 13105444

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ø³¬ ²¥ï~òþ

‘ù³}õ - …ë÷}² {Ø³üÝ~$ …ë÷}² ò~øý̄ ¼³Üþ$ ¼ï~²û 81$ È†Ýú ®öñ

‘ëÙô: 19 -  097511022ö46255022 Ø~àº: 63825022

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³®}® î¦ï¯ ö¥ý̄ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ }¥ï¯ ÜÁý³$}ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ø½’ð$ò†¾ î̄²»$ ‰é|ã2$

ö}¥¯7$  ‘ëÙô:2-16806788 Ø~àº: 03505788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ òÁý³ÿ

àýë÷î’³ 21 š~®û }ÀÙù~õ-‘ù³}õ$²ö…³öÿ }…μ}²}õ$ò†¾ š~®û ¥~šþ {…~®
‘ëÙô: 5-32640833-130  Ø~àº:3254083-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ò’Í~ñ }îýóþ

‘ù³}õ - ¬ ¼³üÑ’þ$ šó‡ ¥¹ýóýú }²¼~®$¬ Ü†~$ ‰é|ã02ö}¥¯3

‘ëÙô: 84706822 - 36706822 - 21925822 Ø~àº: 28637822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ …~Ü³ ¥¯}®´}®û

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ ©ý~…~õ ²}́}õ šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú12 $¼ï~²û6

‘ëÙô: 4- 36635222- 34302222 Ø~àº: 84062222

šù~õ à÷•³
 ) ̧ù~îþ ©~Ã (

öü¹~) ̧ù~îþ ©~Ã(

{…áó̄

 Ðï³}õ ö ò÷̧~́ÿ
à³î~ò½~ø~õ

}ñ - ã - …’ô

ò÷̧~́ÿ ö Ðï³}õ }à†~‘~õ

.oC .P .B

 .oc noitcurtsnoc

¸~©’ï~òþ …’ô ‰³êý“

Ðï³}õ}̧á~õ¸Š~ø~õ

 ¼ý÷¼å~õ š†ëýú

 Øé|” ‰~²»

šù~® òÁ³ à÷•³

 
Ðï³}õ ä¹’³ šù~® òÁ³

 ‰~²» {²îýóú

 ̧~©’ï~òþ {…¹~

 îÝ̄ñ ̧áó~
 )̧ù~îþ ©~Ã (

¸~©’ï~òþ ‰þ äý³

 ̧~́ö² ‘ù³}õ

‘÷̧Ñú ̧~©’ï~õ
ö…’ô øï¯}òý~õ

}ê†³´ î¹ý³

 òýï³¬
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ®øó†þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³ö Ô³…þ$ ‰é|ã 592$ö}¥¯ üâ
‘ëÙô:13708022-93708022 Ø~àº:93708022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ }îýóþ

‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$¬ îý³Ðï~®$à÷¡ú11$‰é|ã1/32

  ‘ëÙáº:79035788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ðëý³Ä~  }¼³}Øþ

‘ù³}õ| -îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$à÷¡ú 33$¬ 62 $‰éã1

à̄‰¹’þ:9117866151   ‘ëÙô:17369188-95520288
Ø~àº:90459188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ®}®‰÷²

}ÀÙù~õ-| ©ý~…~õ ¼ý« À¯öß$ }ò’ù~ÿ šó÷…þ ²öä±²$ ò†¾ …ô|…¹“ øï~$ ‰é|ã 751
‘ëÙô: 5583766 -57937663 - 130 Ø~àº: 48537663- 130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ òÑï’þ

‘ù³}õ|- à~²ä³ ¼ï~êþ$¬ Ø³¿ îÝ̄ñ$¬ øÙ̄øð$¼ï~²û16 $È†Ýú }öí

‘ëÙô: 88043388 Ø~àº: 57383688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|ñ ²Ä~ }¥ïÿ̄ {́}®

‘ù³}õ| -©ý~…~õ öòâ$ ‰é|ã 25$ {‰~²‘ï~õ 501 ö801

‘ëÙô: 44438888 öö3- 24109788 Ø~àº: 29107788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ²¥ï~õ ¥¹ô ‰÷²

}ÀÙù~õ|- ©ý~…~õ }î~ñ ©ïýóþ$ ©ý~…~õ …¹ýœ$

‘ëÙô: 3-07564233-130 Ø~àº: 91464233-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ‰÷²òý~

‘ù³}õ-| îý̄}õ äëù~$ ¬ äëù~$à÷¡ú ®ǖä~õ$à÷¡ú •³ö‘þ ¼³Üþ$‰éã2

‘ëÙáº: 57742088-10232088-03401088-63762088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÀï¯ ²ö®ä³îþ

 ‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$¬ Ø›³$¬ÔÙ~²ÿ$à÷¡úèš÷²®ÿ$‰é|ã4$È†Ýú3

‘ëÙô : 3-10039488   Ø~àº : 40039488

î̄ü³ Ð~îì: îùó̄» î¦ï¯ ́}ø¯ ²¥ýð ́}®û

¸óó̄Ÿ- ¬ {…ý̄²$ …~è|‘³ }́ îý̄}õ à÷øó÷²®$ }…’̄}ÿ ¬ À~®ß {…~®$

 ‘ëÙàº: 11146533-40026533-780

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷®  }ö²òåþ

¼ý³}́- ¬ ÜÁ³®¼“$…Ñ¯ }́ ́ü³ ä±² ¼~ø¯$ ¥¯ Ø~Àì à÷¡ú 44ö64
¸~©’ï~õ }îý³$ ‰é|ã 49 ‘ëÙáº:29926363-170

moc.oohay@ccahsatgnas

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ òÁ³” }êëú ©÷}ò¹~²ÿ

‘ù³}õ -¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$à÷¡ú }î̄}® Ô³…þ$à÷¡ú î÷̧÷ÿ$ ‰é|ã1

à̄ ‰¹’þ:5613573991  ‘ëÙô: 54444088     Ø~àº:94346088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ à~öû ‘~šýâ

‘ù³}õ - ö´²}–$¬ 41$ ‰é|ã 4 È†Ýú2

‘ëÙáº:6-50940188

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô àý~òÙ³

‘ù³}õ -¬ îéÀ¯²}$¬ ‰³®üº$¼ï~²û4$ö}¥¯62

à̄‰¹’þ:8175191991  ‘ëÙô:4ö16679188 Ø~àº:46679188

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îëâ î³}® Ôý~•÷ò̄

øï¯}õ - …ë÷}² …Ñ“̀$ ‰é|ã 531

‘ëÙô: 00604283 -3-00404283-180 Ø~àº:89462283-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ¥†ý‡ {äùþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ̧Ñ~®” {…~® $‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ $ ©ý~…~õ 72 ¼³Üþ$
‰é|ã 62  ‘ëÙô: 2-08868688-‘ëÙáº:06768688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ …ª½þ

‘ù³}õ:©ý~…~õ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ Ü÷}ñ ‰÷²$ ò³̧ý̄û …ú
îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$ ‰é|ã 1  à̄‰¹’þ: 1594675991

‘ëÙô: 06-65-24-83554088 Ø~àº: 25554088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëþ ¼ýÑú …ýåþ

‘ù³}õ: | ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$…ë÷}² À†~$¬ Ø~Èïýú$à÷ÿ îù³7 $‰éã93

  ‘ëÙô:9-09029622Ø~àº: 24159622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ  ‰ý³öü~õ

¼ý³}́- ¬ ÜÁ³ ®¼“$ {̧ý~̂ Ü÷}îþ $ à÷¡ú 95 ‰é|ã 964

  ‘ëÙáº: 3-14298263 -170

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ̧ù³}…þ

‘ù³}õ : îý³Ðï~®$| à÷¡ú ¡ù~²ñ$ ̧~©’ï~õ }®}²ÿ$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 18-08330588 Ø~àº: 36320588 à̄‰¹’þ: 7474897851

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ü†³´ }̧é|îþ|©÷´}òþ

‘ù³}õ- ¼ù³}õ$ ò†¾ ¬ šù~®$ ‰é|ã 05

 ‘ëÙô:02333344 Ø~àº:01303344

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯ ²Ä~ Ü³…~òþ

}ø÷}́ - àý~õ ‰~²» $…ë÷}² ¼ùý̄ ¡ï³}õ$…ýô ¬ 81 ö91Ô³…þ$ ̧~©’ï~õ
²}îýô$ È†Ýú 4$ö}¥¯ 61   ‘ëÙáº:12921933ö24767333 -160

øï³}û:91902762190moc.oohay@bonojezasnarmo

¼³à“ …ýô }êïëëþ
ä÷ø³ ²ö®
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ}ÀÕ³ °à~üþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ö´²}$…~è|‘³}́©ý~…~õ73$ò³̧ý̄û …ú ä~ò̄ÿ$‰é|ã 171$
ö}¥¯ø~ÿ1ö4‘ëÙáº:7-65019188-40988888-45468888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² à³ñ …~²òåþ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$…μ²ä³}û ²̧~ê“$…ýô ¬ ́²üô ö ©ý~…~õ ²¼ý̄$²ö…³öÿ
‰ï‹ …óμüô$ ̧~©’ï~õ ¼~øýô$ ‰éã732$ö}¥¯4 ‘ëÙô:12330777

-99230777Ø~àº:76319277

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô }̧Ùó̄ü~²

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ …Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ̧³̧†μ$ò†¾ ¬ ®îý³¡þ$
¼ï~²û006$È†Ýú }öí‘ëÙô:00690277-00590277

Ø~àº:17739477

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³‰~²ü~̂

š~®û {…Ñëþ$ …Ñ̄ }́š~š³ö®$îóÉÝú ©³î̄¼“$…ë÷}² }Àëþ$ ¬ øÙ’ð
¼³Üþ$ ‰éã85$ à̄ ‰¹’þ:345711561   ‘ëÙô:6ö42681267 -

19371267-39661588 Ø~àº:79661588

î̄ü³ Ð~îì:îùó̄» ¥~Ÿ òÑï“|}êëú ²ö‚ýô

©³ñ {…~®-}…’̄}ÿ š~®û ©³ñ {…~®-…ý³}ò½ù³$üâ àýë÷î’³ …Ñ¯ }́ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
à̄‰¹’þ:2349315186‘ëÙô:2-17502133-660 Ø~àº:08502133-660

®Ø’³ î̄ü³ü“:9-87502133-660

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ à~îμ}

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ)ÄëÒ šó÷̂ …ú ¼ï~í($ò†¾ ©ý~…~õ ¥¹ýô
‰÷²)¬33($‰é|ã46È†Ýú2 ‘ëÙô: 05753388  Ø~àº:06753388

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~Ü³ }…É¦þ à~¼~òþ

‘ù³}õ- …ë÷}² {Ø³üÝ~$…ë÷}² ̧’~²ÿ$ ‰é|ã11$ È†Ýú3

 ‘ëÙáº: 67028788$02808788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ šï~êþ {¼’ý~òþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ Øéîâ ¼ï~êþ$ò†¾ ¬ ®²©½~õ$̧~©’ï~õ
{²ü÷$È†Ýú6 $ö}¥¯9 ‘ëÙô:6-25057388   Ø~àº:20057388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  šÑÙ³{Ü~  šï~í

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ îé|À¯²}$ ¬ ¼~®$ ¬ š÷ü†~²$ ‰é|ã8

 ‘ëÙô: 47347788-14767788   Ø~àº: 17269788

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ ‰ýï~õ ®}²}…ý~õ

 ‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ šó÷…þ$ …ýô à÷¡ú11ö 31$ ‰é|ã91 $ö }¥¯4

‘ëÙô: 02136688- 53446688   Ø~àº: 89337788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ Ü~̧ïþ

‘ù³}õ-}©’ý~²üú šó÷…þ$ò³̧ý̄û …ú ¬ ®öê“$ò†¾ à÷¡ú
®²öü¾$‰é|ã3$ö}¥¯3$à̄ ‰¹’þ:1543785491‘ëÙô:03749522-

73067722$68217522Øáº:78857722

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îÁÉÙþ ̧óæ ̧Ùý̄ÿ

à³î~ò½~û-î¹áô$}ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581

 ‘ëÙô:31-11944243-380 Ø~àº:51944243

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ‘÷¥ý̄ ́ö²¡óæ

  ‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$à÷û ò÷²$à÷¡ú6$‰éã5

‘ëÙô:6978   Ø~àº:54392588  moc.natseraza@ofn i

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧ïÑýì ́î~õ

‘ù³}õ-¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$à÷¡ú }ê÷ò̄$‰é|ã5$È†Ýú3$ ö}¥¯ 21

à̄ ‰¹’þ:345168851  ‘ëÙô:71924888   Ø~àº:61924888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðý¹þ îÝÁ÷®ê÷

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ÄëÒ šó÷̂ Ô³…þ îý̄}õ$̧~©’ï~õ À†~$

‰éã 22 ‘ëÙáº:5-43391788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²¥ýð ¼~àþ …~ø³

  ‘ù³}õ-¼ý« ØÅì| }êú ò÷²ÿ$…ë÷}² î³´®}²}õ$…Ñ¯ }́ ö²ö®ÿ ¼ù³ã
{́î~ü¾$̧~©’ï~õ ¥áï“$ …ë÷ã }îý̄$È†Ýú7$

‘ëÙô:82321068-   01-10321068 -  Ø~àº:36321068

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ }…³ }øýð ®}®öò̄

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ ‘÷}òý³$à÷¡ú ¼~øýô$‰é|ã2$¼³à“ ̧~©’ï~òþ
à~²ä¹’³ ‘ëÙô:7-65660288   Ø~àº:80567788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ®²öü¾

‘ù³}õ- ¬ }òÝé|̂$ ¬ Øª³ ²}́ÿ$ ‰é|ã 81 à̄‰¹’þ:1174484131

 ‘ëÙô: 4-03268466 Ø~àº: 18629466

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ }̧ÿ̄

‘ù³}õ-©÷}šú Ð†̄}êëú }òÁ~²ÿ$¬ ‘ý¹Ù÷õ $ò†¾ à÷¡ú }ü³ö}õ$î÷̧¹ú îáýô

‘ëÙô:70537822-08537822  Ø~àº:18537822-80637822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïμû Ðëþ ®øÝ~òþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ|$¬ ̧Šù³$‰é|ã26

‘ëÙô:4-16767388 ö12787088  Ø~àº:44549088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ…ùμ}® ̧ýÙþ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰é|ã 8$ö}¥¯1

  ‘ëÙô:8-31408988  Ø~àº:11408988

ò̄}ÿ ÐëðöÀóÑ“

¸ùó̄ Ðï³}õ ‰~®ü³

¸³î̄ ̧~́}õ ̧~‘³}Œ

òýá~õ òý³ö

šù~®òÁ³ê³̧’~õ

‘áóýâ

¸ï~²}û

…ù¹³}

‰~²̧~…~õ

‰~²» ̧³´îýô
î~ø~õ

}ü`~² à³î~ò½~û
©~òú|̧~́ÿà³î~ò½~û

‰~́®¼“

}̧Šó̄}õ ò÷{ö²…ó~

ä³öû Ðï³}õ ö î¹áô  ̧~́û ‰~ǖ}² Ü³õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹ý§ }êú Ôý~™ {…~®ÿ Ø³}ø~òþ

‘ëÙô:08633033 Ø~àº: 40733033   øï³}û:11367512190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧Ñý̄ ²}àÑþ

 ¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$²ö…³öÿ ¥¹ýóýú •~²}êëú$ ¬ ¼ùý̄ î¦é|‘þ

‘ëÙô:5074348-21-10743483 Ø~àº:21743483-170

ri.gpos@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ̧ëýï~òþ

 }²®…ýì-¬ ¥~ØÎ$ ¼ù³ã {́}®ä~õ$à÷¡ú { ́}®ä~õ1$ ‰éã8$È†Ýú }öí
|‘ëÙáº:68937833-79824233-540

moc.liamg@iralloy.natav

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ öè|ü’þ

‘ù³}õ-¬ ‰~̧¯}²}õ ¼ï~êþ$‘Ý~ÈÒ Ø³î~òýú$ò†¾ …ô …¹“ ‘³òœ$‰é|ã
715 È†Ýú2$ ö}¥¯ 6 ‘ëÙô:2-06461822 Ø~àº:95461822

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô }́Üó̄ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ¬ ¡ùë¹’÷õ$‰éã2$È†Ýú ®øð$ö}¥¯ 1001
‘ëÙô:89225988-21268988 Ø~àº:12105988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ Ø³´}òú

 ‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² }ü÷}òâ ¼³Üþ$©ý~…~õ ́²}Ø½~õ ¼ï~êþ$
à÷¡úüáð$ ‰é|ã4  ‘ëÙô:53526588  Ø~àº:058670788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ø~®ÿ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$…Ñ̄ }́ îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$à÷¡ú 12 ‰é|ã 62
‘ëÙô:3-15611288 Ø~àº:79710688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ ¥¹óþ ò·}® Ø³}ø~òþ

‘ù³}õ-¬ …ù½’þ$¬ ̧³}Ø³}́$¬ øÙ’ð$ ‰é|ã51$È†Ýú5$

ö }¥¯01 ‘ëÙô:52503588 $7-61403588 Ø~àº:42503588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ ̧³}…þ îý~ò›þ

¼ý³}́-…ë÷}²̧’~²©~õ$̧~©’ï~õ À¯äì$È†Ýú }öí$ö}¥¯9

‘ëÙáº:2-17239463-170   à̄‰¹’þ:7481717841

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³…̄ ®}ò¾

‘ù³}õ-¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$‰~üýô ‘³ }́ îÉù³ÿ$ò†¾ à÷¡ú42$ ‰é|ã241$
È†Ýú 5 ö}¥¯11ö61 ‘ëÙô:6-30244388 Ø~àº:35024388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ …~…~üþ

‘ù³}õ-¬ }ü³}ò½ù³ ¼ï~êþ$¬ {°²¼ù³$‰é|ã21$

‘ëÙô:8-55611888 Ø~àº:10430388

î̄ü³ Ð~îì:©~ òð äý’þ ̧ýÚ }êùþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ǖ»$©ý~…~õ  }ü³}õ ́îýô$‰é|ã8822$È†Ýú ̧÷ñ

‘ëÙô:9-10527088    Ø~àº:00527088-06518088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ¼~û ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³}́ …ù½’þ$à÷¡ú ‰³®üº$‰é|ã21

‘ëÙô:14151788-98240788  Ø~àº:64691788

îÑ~öõ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹³ö² ö•÷Üþ

‘ù³}õ-à÷ÿ òÁ³$¬21 $¬ ò~®²ÿ òý~$‰éã4 $́òæ ®öñ

‘ëÙáº:2-13778288-45146288

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ Ü³}‚’þ ̧’÷®û

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã öÿ$‰éã4172$È†Ýú3$ö}¥¯6

‘ëÙô:39215022     Ø~àº:84564022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ®²©½~õ

‘ù³}õ-¬ öêýÁ³$…~è|‘³ }́ ̧ú ²}û …ù½’þ$šó‡ ‰ï‹ …óμüô$¼ï~²û
6122$È†Ýú4 ‘ëÙô:11275988-54712788 Ø~àº:95550188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³}î³´ È~ê†þ

¼ý³}́-…ë÷}² ¼ùý̄ ¡ï³}õ$¬ ®öñ }…ý÷²®ÿ$šó‡ }̧’ª³ }òÝé̂

‘ëÙô:63597263-1060626 -170 Ø~àº:88597263-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ äë¹³©þ

‘ù³}õ-¬ }òÝé̂$îý̄}õ Ø³®ö̧þ $¬ ‰~²»$à÷¡ú šù~òåý³$‰é|ã11

‘ëÙô:34922766-43750766 Ø~àº:42365766

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }…÷}êÝ~̧ð Ø̄}üþ Ø÷è|®ÿ

²¼“-…ë÷}²îÑëð$à¢ú òý~ü¾$̧~©’ï~õ òý~ü¾$ È†Ýú
øïáÚ$®²̂¥ý~Ë ‘ëÙô:62512233-310  Ø~àº:96172233-310

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ îóÁ÷² š~öǖ}õ

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$}…’̄}ÿ {ü“ }êú à~¼~òþ$‰éã562$ö}¥¯3
‘ëÙáº:53076944    à̄‰¹’þ:8475961741

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ î¦ï¯ ò÷²ü~õ

}ÀÙù~õ-¡ù~²}û Øë¹Éýô$}…’̄}ÿ ¬ Øë¹Éýô$̧~©’ï~õ ¥~ØÎ$ È†Ýú4$
ö}¥¯12   ‘ëÙô:11111593-130  Ø~àº:77543223-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðï~² ²}®Ø³

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$‘Ý~ÈÒ ¼ùý̄ î̄òþ ö äë†³ç$̧~©’ï~õ
îý`~ß$‰éã5431$ È†Ýú4$ö}¥¯01    ‘ëÙáº:33220277

òý~²¿ ‰þ ò÷üô

öÈô ü÷è|²ÿ

¸ýÚ …ó~

‰ë¹óæ ̧óó̄Ÿ

 }…óýú …’óþ

oC.TAS

¸~î~õ }²‘†~Ë ®²}ã

{à~ñ ‰~²îº

à³}õ ®²ü~

¸ý÷üì {̧ýô

‰~²” ̧~́û Ü½ð

 

îùý~²

šù~® òÁ³ Ø~²»

‘ú ‘ýº

©÷¿òï~ ̧~́}õ Ô³̂
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ü~²ÿ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ øï“ Ô³̂$}…’̄}ÿ ¼ù³}õ$¬ èêú ®öñ
¼³Üþ$à÷¡úäëù~$‰éã 1$à̄ ‰¹’þ:5436694741  ‘ëÙô:06716344

Ø~àº:85525344

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â îëáþ

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ …Ñ̄ }́ ̧ù³ö²®ÿ$ ¬ à~ö̧þ Ø³$ à÷¡ú …~²…̄$
‰éã22$ È†Ýú øïáÚ‘ëÙô:3-24361588 Ø~àº: 84805788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ Ð~²Û òÍ³ÿ

‘ù³}õ- …ë÷}² {Ø³üÝ~$ ¬ Ð~ÈÙþ ¼³Üþ$ ‰éã61$ ö}¥¯4    

‘ëÙô:38191022-75191022 Ø~àº:03981022

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ …~®à÷

à³î~ò½~û  - …ë÷}² ¼ùý̄ …ù½’þ$ ̧ú ²}û 22 …ùïô $̧~©’ï~õ ‰~²ã Ðëð ö
Øó~ö²ÿ$‘ëÙô :08901283-380Ø~àº: 19131283-380

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$¼ï~²û25

‘ëÙô:14056466-42820466Ø~àº:53091466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|î¦¹ýô ̧~àþ

‘ù³}õ-î³´®}²}õ$…~ö}² {²ü~ Ø³$¡ù~² ²}û š~ò†~́}õ$‰é|ã83

‘ëÙáº:9-76283244

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ ¡ù~² î¦~êþ

‘ù³}õ- |©ý~…~õ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú
¡ù~²ñ$ ‰éã41$ È†Ýú ®öñ ö̧÷ñ ‘ëÙô: 8-65583588

Ø~àº:|36583588

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ²Ä~ îÝ̄¸þ

‘ù³}õ-©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$ È4$ö}¥¯31‘ëÙô :25701066-78284066

Ø~àº:79870066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ð¹å³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$ …ô …¹“ }©÷}õ$|‰éã32

‘ëÙáº: 95388622-06388622-35730222-39943222

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‘~…¾

}ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$¬ ø½“ …ù½“$ ¡ù~²²}û ¥ïμû$ ‰éã 932

   ‘ëÙô: 05594623- 130Ø~àº: 53067623 øï³}û:75145113190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ̧ªóå÷

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ )²û($ ¬ …¹ýœ$  à̄‰¹’þ:  8744119818

‘ëÙáº:3-07564233-05664233-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ¥¹ô ò·}®ò~îÝþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ë÷}² à÷•³$ à÷•³1$ ‰éã301

‘ëÙô:32443673-150Ø~àº: 42443673-150øï³}û:83267135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®²Ä~ {̧ý~…~õ

¼ý³}́-¬ Ǖö̧þ Ô³…þ$ šó‡ ø’ì ̧³ü³$̧~©’ï~õ ©ë̄ …³üô2$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯2‘ëÙô: 95058263-170 Ø~àº: 16058263-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ î¦†’þ

î½ù̄-…ë÷}² ̧›~®$ ¡ù~²²}û ©ý~ñ$ šó‡ …~òâ à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ
‘›~²ÿ$ ‰éã 21$ È†Ýú ¡ù~²ñ‘ëÙáº:81-61643677-150

øï³}û:85271135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ü÷̧Ú }̧ïÑýëþ

²¼“-¬ îÑëð$ ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ …ë÷²üô$ È†Ýú2

 ‘ëÙô: 31900533$ 8- 78040533-310 Ø~àº:00113533-310
‘ù³}õ:50636244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄- à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ 41$ ‰éã 061 Ã Œ: 9514-
7319 ‘ëÙô:4-27173483 - 150   Ø~àº: 57173483- 150

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ îÝ̄¸þ    

‘ù³}õ - }Ǖ¸ýú$ …ë÷}² }²‘¾$ î›’ïÒ îýé®$ …ë÷ã2$  ö}¥¯11

à̄‰¹’þ:7445385961 ‘ëÙáº: 10424422

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }…³}øýð À~ê¦þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³öÔ³…þ$…ýô ¡ù~²²}û ̧³ö ö îý̄}õ à’~̂$
‰é|ã67$̧~©’ï~õ ‘›~²” È†Ýú9 ö}¥¯93 à̄‰¹’þ:8754998991

‘ëÙô:4-37536322-91856322-Ø~àº:36655322

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³ ́}®û

´ò›~õ-¬ ©³î½ù³$ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ øó³̧’~õ$²ö…³öÿ }®}²û îý³}™
Ø³øóåþ$̧~©’ï~õ ²Ä~üþ$‰éã 043$ö}¥¯402

à̄‰¹’þ:74314585154‘ëÙáº:23114733-420

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ¥¹ô ‘ù³}òþ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$‘Ý~ÈÒ ®öê“)àé|ø¯ö´($‰é|ã4651$̧~©’ï~õ
Ø³øóæ $È†Ýú 7$ ö}¥¯02 ‘ëÙô:1-09003622 Ø~àº:29003622

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ }¥¹~õ ̧Šú öò̄ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ¬ …~Ô¢ú ‰÷òâ$̧~©’ï~õ¸†μ

‰é|ã3$ö}¥¯4  ‘ëÙáº:33407444-43480223-660

moc.ochsm@ofni

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ î÷̧÷ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ ¥†ý‡ }êùþ$¬ ®øð ®²ü~õ ò÷$ ò†¾ à÷¡ú ‰ó›ð$
‰éã 01$  ö}¥¯2  ‘ëÙô: 6-57103566  Ø~àº:77103566

à̄‰¹’þ:3693695541   ri.repolevedrhem@ofni:liam-E 

²}î~õ

²{ö²}

š~ø¯ ¼~²üμ

îùó̄þ̧ {̂ ö ©~ã

¸~©’ï~òþ îÑ’†³

šù¾ ̧~́

}üïô ̧~́}õ Ð³¿

òÁý³ Ðï³}õ {²ü~

‘Ù’~õ ²ø¹~́ ‰~²»

¸~́û î¹~¥þ

 

¸÷ṍ ®²û î½ù¯

   ̧~©’ï~òþäýë†~õ

…’ô ö î~¼ýô Ǖ» ²Ä÷ÿ

¸~©’ï~òþ øμ}²û ‘ó̄üº

¸ýó~…~ñ ̧~́û

‰~üú ‰ì

 ‘÷̧Ñú }ü³} }ê†³´
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ …ý½ï~²

üμ®$ …ë÷}² }îý³ à†ý³$È†Ýú Ø÷Ü~òþ¸~üŠ~$‰é|ã31$à̄‰¹’þ4898476198

‘ëÙô: 01810283-530 Ø~àº:64041283-530

moc.oohay@ochezasgrahs

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® …ù³}îþ

}ÀÙù~õ-¡ù~²…~× …~è$ î›’ïÒ ‰~²̧ý~õ$ ¼ï~²û 506$
à̄‰¹’þ:3749993718 ‘ëÙô: 69296263-3527426-130

Ø~àº:93135263-130   moc.nazasanab@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý÷}õ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$ ©ý~…~õ äë̄¼“$ ¬ Ð³Øþ ¼ý³}́ÿ$ ‰éã62$

‘ëÙô: 45751288-06194088-52013088   Ø~àº:06643088
 moc.oc-azneh @ofni:liam-E

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ý·õ ̧³}ò›~ñ

‘ù³}õ-¬ }̧’~®îÉù³ÿ$ ¼ï~²û 391  Àó̄öß ‰¹’þ 1175-55141     

‘ëÙô:71-51165788$ 03-82155788   Ø~àº:23645788

moc.ccrdii@ofni:otliam-moc.ccrdii@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ù³}̂ êÉÙþ ́}®û

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ 4 Ô³…þ$ ‰éã 45$ à̄‰¹’þ:9733385516

‘ëÙô:79627333- 54248333-160     Ø~àº:79627333-160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ð†~» ®øó†þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³ö Ô³…þ$‰é|ã592$ö}¥¯1$ã-Œ:3915318991

‘ëÙô:13708022-93708022 Ø~àº:93708022

moc.durrahwog@ofnI

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }ÀÕ³ ¶}êú ‰÷²

‘ù³}õ-¬ îé|À¯²}$¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$ò†¾ à÷¡ú ò³äº$̧~©’ï~õ
‰~‰ëþ$È†Ýú3$ö}¥¯303$à̄ ‰¹’þ:5634481991
‘ëÙô:93300688-05520688Ø~àº:98111688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ î¦ï÷®àéüú    

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ¬ ©ý~…~õ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²$ ‰éã 61

‘ëÙô: 4-36318888-77707788-74367788
Ø~àº:10667788-06147788

 

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ̧ëýïþ òïýô 

‘ù³}õ-¬ ©³î½ù³$ ¼ï~²û 231

‘ëÙô: 01610588-59626788Ø~àº:96635788       

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ   }̧¯ }êú }¥ïÿ̄  

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ¼ù³®}²ÿ$ …~è‘³ }́ ©ý~…~õ ̧³ö$ ©ý~…~õ
¼ùý̄ ¥¹ýóþ$ ‰éã66‘ëÙô: 59714122   Ø~àº:09714122    

  

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¼ý†~òþ     

î½ù̄-|…ë÷}² Ø³®ö̧þ$ ²ö…³öÿ îª~…³}”$ ̧~©’ï~õ ‘›~²ÿ$ }®}²ÿ
}̧á~õ$ È†Ýú ®öñ$à̄‰¹’þ:9745767819  ‘ëÙô: 016016773$

7-62958243-150  Ø~àº :94778673$ 150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²îýô öø~…þ

à³î~õ- ¬ }̧’Ýéí$ ò†¾ à÷¡ú7$ à̄‰¹’þ: 91789-63167     

‘ëÙô:06525423-430    Ø~àº:93806423-430

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ }̧áó̄²ÿ

øï¯}õ-{²}îå~û …÷Ðëþ$ ‰½“ ¼ù³®}²ÿ î³àμÿ$ ̧~©’ï~õ Øóþ
îùó̄¸þ {…~®ä³}õ$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1ö2Ø~àº:27247283-180

 ‘ëÙô:4-00457283-180

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î³‘Åþ î÷̧÷ÿ

øï¯}õ- ©ý~…~õ ̧Ñý̄üú ‰~üýô$ ²ö…³öÿ à÷¡ú îÑÍïþ$ ‰éã99$
à̄‰¹’þ:6774776156‘ëÙô:08813383-180 Ø~àº: 11403383-180  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ®²öü½þ

øï¯}õ- ©ý~…~õ ‰~̧’÷²$ È†Ýú ®øð    

‘ëÙô: 8129628-00705283-180   Ø~àº: 73227283-180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ©¹³ö îý³}…ý~õ

øï¯}õ- ¡ù~²²}û ‰~̧’÷²$ …³Ÿ ‰~̧’÷²$ ¼ï~²û 504

‘ëÙô: 00005283-180   Ø~àº: 00006283-180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ýï~õ Ðëïýú

…ó̄²Ð†~»- …ë÷²}² ̧ý̄šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ ¬ }î~ñ î÷̧þ À¯²
¼ï~êþ$ ̧~©’ï~õ ‰~®}¿$ È†Ýú6 ö}¥¯606$à̄ ‰¹’þ:199916931971

‘ëÙô: 1-06093223-670 Ø~àº:17514223-670

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ ̧Ùý̄ ä³

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ$ ¬ …¹ýœ$ à̄‰¹’þ: 8744119818

‘ëÙô:3-07564233-130 Ø~àº: ®}©ëþ202-07564233-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¬ È~üÙþ    

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$ à÷¡ú À~‚‡ ‘†³üμÿ ¼³Üþ$
‰éã01‘ëÙô:9-10260688    Ø~àº:99440688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ©ëýì ́}®û ̧ëï~̧þ

à³Ÿ- ¬ …ù~²$ ²ö…³öÿ …³Ÿ ̧†μ$ ¼ï~²û122

‘ëÙáº: 9-86316223-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ }îýô îÉ÷»

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$ ̧~©’ï~õ }ö‘~ò~2$ È†Ýú 5$  ö}¥¯ 405

‘ëÙáº: 83925363-73925363-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …÷Ô÷» ‰ý³öîý~õ

‘ù³}õ- ¬ }ü³}ò½ù³ ¼ï~êþ$ ‰éã 242

‘ëÙô: 92472888-58382888  Ø~àº:25324888

¼³ß ̧~́û à÷ü³

…ó~ ̧~́}õ ̧Š~ø~õ

²}û ̧~́ÿ ö ̧~©’ï~õ øóμ}

ä¹’³¿ ö ò÷̧~́ÿ
Àó~üÒ }ü³}òý~õ) î~ò~(

àéõ ²}û àý~òá~²

 ä÷ø³ ²ö®

{²îú ®}í

¼³à“ {. » .Œ

¸ï“ ö ̧÷ÿ
‘÷̧Ñú }ü³}òý~õ    

¼³à“ ²àýó̄¶

{²ü~ ®ö}ñ ̧~́ ¼³ß

ä³öû ‘÷̧Ñú Ø÷è®
î~ø~õ

 ̧~©’ï~òþ
‘~̧ý¹~‘þ …Ñ̄¸~́

}̧á~ò¹~́

¸†â ̧~́}õ {î÷® …ó~

‘¢³}̧~́}õ ‰~²̧ú šó÷̂

¼³à“ ̧~©’ï~òþ ö
‘~̧ý¹~‘þ}̧Šýë“
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í îÑýô

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ$¬ …¹ýœ$ à̄‰¹’þ: 8744119818

‘ëÙáº:3-07564233-130

        

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ®̧’ý~²ÿ

‘ù³}õ-¸ý̄ ©ó̄}õ$ ¬ šëÙ~$ò†¾ ̧ýï³× Ô³…þ$ ‰éã2$̧~©’ï~õ àý~ò~$
ö}¥¯2  à̄‰¹’þ:3395171451   ‘ëÙô:43198822-

30119022Ø~àº:74198822moc.nosivmaka.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ îý̄}õ à~Ÿ$ ¬ üáð$ ¬ ¼†óð$ à÷¡ú ¼~ø¯$
‰éã3 ‘ëÙô: 1 -06677022    Ø~àº:44677022

gro.bayep@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ ̧ý̄ Ðëþ

‘†³üμ- ¬ Ø~²}…þ šó÷…þ )¡~üáó~²( šó‡ ́ü³ä±² {…³̧~õ$ ̧~©’ï~õ Ð³¿$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ A ‘ëÙô:10175333-140 Øáº:20175333-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ à½~ö²´

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…Ñ̄ }́ ¡ù~² ²}û }ò̄ü½ú$ ‰é|ã15$È†Ýú }öí$
‘ëÙô:86593588-44057188Ø~àº:76593588

à̄‰¹’þ:1118369551 moc.oohay@oclivicaned

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧³®}² …ù³}ñ Ü~̧ïþ

¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ-šó‡ ®²î~òå~û î¦ï¯ ²̧÷í }êëú$
¸~©’ï~õ}îýô$ à̄ ‰¹’þ:6641775817

‘ëÙô:02233383-170  Ø~àº:45122283-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð à³üïþ À~ê§

‘ù³}õ- ¬ ‰~̧¯}²}õ$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ò÷…óý~®$ ¬ à÷ø¹’~õ üáð$
‰éã31  ‘ëÙô:08016522-38016522 Ø~àº:69114522

 moc.oohay@anabsrap 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ¥¹ýô ̧ý~̈

üμ®-îý̄}õ }Èë¹þ$‰½“ …~́}²¡ú }Èë¹þ$Ð¯}ê“5$‰éã816$ |
moc.oohay@naisrap _dnavra 

‘ëÙáº:1-09676283-530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }Àýëþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ǖ»$ ¬ }ü³}õ ́îýô$ ¬ äë¹’~õ$ ‰éã92    

   Àó̄öß ‰¹’þ: 579-56641 ‘ëÙô:5-15068088
Ø~àº:27068088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ø÷¼ý~²ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¬ ‰~̧¯}²}õ$ …÷̧’~õ øÙ’ð$ ‰éã761$È†Ýú }öí$ ö}¥¯401
à̄‰¹’þ:1197366661   ‘ëÙô:65418722-81418722

Ø~àº:28817722    ri.puorGDTM.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ ²öÔóþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û šéí {í }¥ï¯$ …ýô ¼ù³{²} ö ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ‰éã43

à̄‰¹’þ:6174785441 ‘ëÙô:3-22495288  Ø~àº:46756288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ©~õ î¦ïÿ̄

‘ù³}õ-}Ǖ¸ýú$ …ë÷}² }²‘¾$ î›’ïÒ îýé®$ …ë÷ã üâ$ ö}¥¯ 01

‘ëÙô:15985422-45985422  Ø~àº: 92416422
à̄‰¹’þ:5845385961 moc.liamg@oc.krow eno ehT 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …³}” ‰~²̧~‰÷² àë÷²

à³î~ò½~û- }ò’ù~ÿ …ë÷}² äë³üμ}õ$ à÷¡ú 641)̧ý̄($ ‰éã 9$
à̄‰¹’þ:5918964176 ‘ëÙô:3-25339383-380

Ø~àº:15339383-380

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ Ø³ǖ ò~‚ýóþ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ à÷¡ú81$ ¼ï~²û 03
à̄‰¹’þ:3155666951  ‘ëÙô: 15059888- 55299888-

59359888 Ø~àº: 79500888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ î÷èüþ

©³ñ {…~®-  ¬ }òÝé̂ $ ¬ ̧’~²©~õ$šó‡ à÷¡ú ¼ùý̄ …ý³}ò÷ò̄$
‰éã29$ à̄‰¹’þ:9896983186 ‘ëÙáº: 22834233-660

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î¹ëïþ

î½ù̄- …ë÷}² ̧›~®$ …ýô ¥~î̄ ö }îýô$ ̧~©’ï~õ 952$ ö}¥¯9

‘ëÙô:56468063-77886063 -150 Ø~àº:04778063- 150

 moc.oohay@ilaimelsom 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ²Ä~ Ø³´}òú

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ ̧’~²©~õ$ ©ý~…~õ …~Ü³©~õ$ à÷¡ú Ø³ö´ò̄û$‰éã 2$ ̧~©’ï~õ
îýó~$ È†Ýú 3$ ö}¥¯8$ à̄‰¹’þ: 56531-61441

‘ëÙáº:37919566      ri.oc.pps.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ǖ}êú î̄òþ

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ ‰~̧¯}²}õ$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ò÷…óý~®$à÷ø¹’~õ üáð$
‰éã4$ ö}¥¯305‘ëÙô: 46776722 -17876722

Ø~àº:48128522   moc.nihcruoga@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©³̧ó̄

¼ý³}́$ }üï~õ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 42$ Àó̄öß ‰¹’þ:447-55917

‘ëÙô:93460363-170 Ø~àº:24928798- 120
øï³}û:78309077190 ri.oc.nt.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ä÷®²ÿ́ ́}®û

}ø÷}́-…ë÷}² äë¹’~õ$ ‰ý£ äë¹’~õ$ ò†¾ ¬ ö¥ý̄$ Ë ̧÷ñ$ ̧~©’ï~õ
òÁ³ îý`~ß$ È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ: 7364184316

‘ëÙô:5-25141233-160 Ø~àº:85141233-160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ ¼ý«

‘ù³}õ-…μ²ä³}û šó÷̂ …ú ¼ï~í î̄²»$…Ñ̄ }́ }́ îý³®}î~®$¬ ÌÙ³$
‰é|ã902  ‘ëÙô:3-26485222-03757222  Ø~àº:28202222

à̄ ‰¹’þ:1154189191      moc.snocmellaom.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©~®ñ }¥ï¯{…~®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ à÷¡ú òùð$ ‰éã 61$ ̧~©’ï~õ
ö´}õ$ à̄‰¹’þ:1134177851‘ëÙáº:5- 07543588

 moc.liamg@ocnazav 

{à~ñ öü·õ

‰ý~̂¸~́û ä¹’³

 ©~òú ä¹’³ {°²

}Ü’Á~® ä¹’³ ®ò~

î÷̧¹ú Ðï³}õ

Ðï³}òþ ÀóÑ’þ ‰~²» …ó~ÿ À¯²

î¦÷²̧~́}õ }²öò̄ ‰~²̧ý~õ

îëþ¸~©’ï~õ

ä³öû ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ|ø~ÿ ò÷üô

puorGDTM

}²š~õ ‰þ

®ö}õ ö²ã

¼³à“ ̧~©’ï~òþ ®…ëú

²}û ä¹’³ öè|¿

 î³ö ®¶̧~õ

 ̧~‘³}Œ ‰þ ‰~ǖ}²

ä³öû îùó̄þ̧ {ä÷²¡ýô

 ‘÷̧Ñú òï~

 î’³} ̧~î~õ

ö´}õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» ¼ýªþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ò³̧ý̄û …ú ‰~²ã öÿ$à÷¡ú à³}òú$‰éã 34$

à̄ ‰¹’þ:3438486691  ‘ëÙô: 85561262 Ø~àº:90461262

 moc.mp-noogram.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-  {²ü~¼ù³$…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$ …Ñ¯ }́ ¬ îù³}õ$ ‰éã 101$
ö}¥¯31‘ëÙô:16713044    Ø~àº:28606044

 ri.zrobla-rhem.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…÷}êÙÅì îÑ³öÛ ©~òþ

   ¬ ¼³üÑ’þ- …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ ²ö…³öÿ î’³öÿ ¼³üÑ’þ$ …³Ÿ îýó~$
È†Ýú3$ ö}¥¯7$ à̄‰¹’þ:5435488491

‘ëÙáº:56849822     moc.narafts@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô Ðëýμ}®û

©³ñ {…~®$ ¬ }òÝé̂$ ¬ îÑ³Ø“$ ‰éã01

‘ëÙáº:99343233-660   øï³}û: 67821616190-
31297636190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ à³üïþ }î½þ

²¼“- …ë÷}² îÑëð$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ }ø÷²}$
ÈÝú3$    ‘ëÙáº: 76213533-77905533-310

à̄‰¹’þ: 7936365514 moc.liamg@0891namatpeS 

ò~ü‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ }‘~…â ́î³®òý~

²¼“- ¬ îÑëð$ ²ö…³öÿ }̧’~ò̄}²ÿ$ šó‡ …~òâ îëþ$ ̧~©’ï~õ ‰³¼ýô$
È†Ýú 5$ ö}¥¯ 61$ à̄‰¹’þ:5893373514  ‘ëÙô2-16726233-

310 ‘ëÙáº:45826233-310  moc.oohay@2521_oc.zsm :E 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ à~Ìïþ

¼ý³}́- ¬ }²ñ$ ¬ ò~²öõ$à÷¡ú ò~²öõ üâ$‰éã31$ ¼ï~²û831
à̄‰¹’þ:7334173417    ri.ratsogrisam.www   

‘ëÙáº:12389223-62406223 -170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ̧ù³}…þ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ$ ¬ ‘³…ý“ îÑëð$ î›’ïÒ ü~»$
‰éã 91$ ö²ö®ÿ2$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯401

à̄‰¹’þ:9643698991‘ëÙô:72006588Ø~àº:02018798

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» }à†³ÿ

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ }…’̄}ÿ …μ²ä³}û ü~®ä~² }î~ñ …ú È³Û ¼ï~í$ ¬ ¼ùý̄
‘ýï÷²ÿ ¼³Üþ$ ò†¾ à÷¡ú {²}ñ$ ‰éã1    

‘ëÙô:93400066-40100066 Ø~àº: 8-70131066

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ Ð†~» ́}®û îó’Í³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ ò†¾ îëâ$ šó‡ …~òâ à½~ö²ÿ́$ ‰éã824$
ö}¥¯ 4$ È†Ýú3 ‘ëÙô: 1-02403677  Ø~àº: 87998798    

 moc.sulrapse.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ¡ùáó̄ÿ

´}ø¯}õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ Ô³…þ$ }î~ñ ©ïýóþ 06$ à̄‰¹’þ:7994168189

‘ëÙô:97081533ö67971533-450 Ø~àº:16730533-450

{…~®ä³}õ î~²ä÷õ

îù³}ê†³´

îùó̄¸þ ̧~́û ‘̄…ý³ Ø~²}õ

‘¦ëýì ̧~́û ‰³̧÷ò~¿

‰þ ̧~́}õ ö}²ò~

 ‘ëý~õ }ü³}òý~õ

î¹ý³ ä¹’³ šó÷̂

 ̧~‘³}Œ ®¶à~²

ä³öû ‘ªÁÁþ ¼ùý̄ ²š~‚þ

 }̧Š³ê÷» î~̧~í

¸~©’ï~òþ ö ²}ø¹~́ÿ îá³}õ

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ î³}®ÿ

‘ù³}õ- …ë÷}² {ü“ }... à~¼~òþ$ …ë÷}² }…~°²$ ¬ Øùýïþ$ ò†¾ à÷¡ú ©³ñ
¼~øåì$ ‰éã üâ$ ö}¥¯2

‘ëÙô: 42346944$97058912190$96901318390

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ¥~šþ ́}®û

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ ¬ …ù†÷®ÿ$ ¬ òý~ü¾ Ô³…þ$ ‰éã 73

‘ëÙô:98640966-27640966    Ø~àº:63680966

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ²ò›†³

‘ù³}õ- ü÷̧Ú {…~®$ ¬ }̧¯{…~®ÿ$ ò†¾ ¬ 34$ ̧~©’ï~õ ÌÙ³$ 593$
ö}¥¯4   ‘ëÙáº: 16016088- 66566088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ð~êþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ǖ»$ …ë÷}² ®}®î~õ$ ¬ äëù~$ äëù~ÿ1$ ‰éã8$ ö}¥¯3

‘ëÙô: 26480129-620-93277588- 01289088  Ø~àº: 00797798

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼ý̄ à~²´}òþ

ü÷̧Ú {…~®- ¬ 31$ ‰éã13   ‘ëÙô: 000073524

   Ø~àº:  04241788    moc.cgsutarts@sutarts 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }¼á~õ ò~Ìïþ

‘ù³}õ- ¡ù~²²}û Ø³î~òýú$ ò~²ò›¹’~õ7$ ‰éã91$ šó‡ ¼~ò̄üμ    

   à̄‰¹’þ:155167591   ‘ëÙô: 29833822   Ø~àº:82027798

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ }̧ï~Ðýëþ ò÷¿ {…~®ÿ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ǖ»$ Ø~́ üâ$ …ë÷}² ©÷²®üô$  ¡ù~²²}û ø³îμ}õ$
©ý~…~õ …÷̧’~õ ‘ëÙô: 15-05019088   Ø~àº:31817088

 ri.ocnatsehaM.www

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» }…ù³ÿ

‘ù³}õ-  …μ²ä³}û {ü“ }êëú À¯²$ ®ü†~šþ šó÷…þ$ à÷¡ú ¼ùý̄ …ª’ý~²ÿ$
‰éã1 ‘ëÙáº:44538522 -12 ö71675522

 moc.ocasket@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ Ôéîþ

î½ù¯-…ë÷}² îëâ {…~®$ Ø³ø~® 41$ ¼ï~²û    

821 ‘ëÙô: 00656673- 71073-150  Ø~àº:60856673-150

moc.hsikta.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ îé Ðëþ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ ©ý~…~õ îý³¼³üÙþ$ ‰éã 7$ ö}¥¯4

‘ëÙáº: 83120362    Ø~àº: 44052362  øï³}û: 92878082190

moc.liamg@hezas.nagednayooP 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ÔéîÑ†~» šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ- î³´®}²}õ$ ©ý~…~õ ò~øý̄$ ©ý~…~õ ö¥¯‘þ$ ‰éã 42$    

à̄‰¹’þ: 1913971641  ‘ëÙáº: 79911244

 ‰~²}ò~

ò÷üô ̧~́}õ }Øéã

²}û ä¹’³¿ ò~î̄}²

´²üô à÷û

}̧’³}‘÷»

îù¹’~õ

ä³}òŠ~üú ̧~́}õ

‰÷üó̄ä~õ ̧~́û ‰þ }Øáô

ä³}ò¹~ ‰~²»
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸~…³}û‰þÈ†³̧’~õ

{²¼ýô à÷û

î÷̧¹ú ¥³}

‰ì ̧~́û }ü³}õ

 ́òå~õ ‰³¼ý~

à~îý~²}õ ̧~́û î~ò̄ä~²

 î›’ïÒ Ü~‚ð ²Ä~

 …³ò~ ̧~©’å~û ̧óœ …~…â   

¸ùó̄¼“ ©³}̧~õ

‘÷̧Ñú Ðï³}õ ²}ü~

 

îùó̧̄þ ö }š³}ÿ È³¥ù~ÿ

ÀóÑ’þ ö Ðï³}òþ

 )‘~ñ }ü³}õ ©÷®²ö (

î›³ü~õ ‰~ü~‰~ÿ à÷¿

¸~©’ï~òþ ²}øý̄à÷

‰~ü¹“ ̧~́û

ä³öû ‘÷̧Ñú }ǖû }í ̧~́}õ ¼ù³

¼áýì ̧~́ }ü³}òý~õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ î’¦¯üô

‘ù³}õ-  ̧Ñ~®” {…~®$ …~è‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ$ ©ý~…~õ Ðëþ }à†³)21($
‰éã73$  È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯4$ à̄‰¹’þ: 7515168991

‘ëÙô:15294122$ 95294122 $76294122   moc.razadnaja.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ²Ä~́}®û

Ü~‚ð ¼ù³- ¬ ̧~²ÿ$ ü~» 76$ à÷ÿ {́}®ä~õ   à̄‰¹’þ: 9199993674

‘ëÙô: 46784024-110    Ø~àº: 80204024-110  ri.harbas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ à³üïþ

‘ù³}õ-  ̧ý̄©ó̄}õ$ }öí ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ¥~Ÿ ¥¹óþ$ ‰éã34$
ö}¥¯3$    à̄‰¹’þ: 4586375551   ‘ëÙô:04543588

Ø~àº:14543588  ri.hooknihsra.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð äó›ú

‘ù³}õ- …μ²ä³}û …¹ýœ$ ̧ú ²}û ‘ª’þ$ …Ñ̄ }́ ö²¼́å~û ‘ª’þ$ ©ý~…~õ
¼ùý̄ î¦ï¯ ò›~²û$ šó‡ òý³öÿ }ò’Í~îþ

‘ëÙáº:00503233     Ø~àº:63503233

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ü~õ ́î~òþ

à³Ÿ- ¬ ®²©’þ$ ²ö…³öÿ îý̄}õ ÐÉ~²$ ‰éã962$ È†Ýú3$ ö}¥¯9
à̄‰¹’þ: 2433777313     ‘ëÙáº:79013533 -620|     

 ‘ù³}õ: 18722644- 35172644  Ø~àº: 69859444
ri.narihezaslop@ofni

 î̄ü³ Ð~îì: ̧³à~² ©~òð ‰å~û Ð~¼Ýþ    

²ö®øô  -…ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ ü~»$ È†Ýú3$ ö}¥¯ 4

‘ëÙô :|50031567 ‘ëÙáº:|70430567 øï³}û: 07799372190

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¥¹ýô ø½’³ö®ÿ

´ò›~õ- ¬ }î~ñ$ à÷¡ú îÑýóþ$ ‰éã 2/1$ à̄‰¹’þ 9434777154
‘ëÙô: 4ö29362333-420 Ø~àº: 39362333-420    

‘ëÙô ‘ù³}õ:35153388      Ø~àº:45153388

 moc.liamg@aisrepnagnaz 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» îù³}…þ

‘ù³}õ- ¬ Ø³š~ñ$ ò†¾ ¬ {ü“$ ‰éã 869$ È†Ýú4$ ö}¥¯61

 ‘ëÙáº: 28 ö08569177    

     moc.hezasnaraymak.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ šÑÙ³ ©÷¿ Ü÷í

}ÀÙù~õ$ …ë÷}² ®}ò½å~û$ ò†¾ ‘÷¥ý̄$ ¼ï~²û94$
à̄‰¹’þ:1859393718 moc.azermeahg.www 

‘ëÙô: 02018263-130     Ø~àº :86554263-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â î¦ïÿ̄

à³Ÿ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ²ö…³öÿ ‰~̧~¶ {́}®ÿ$ ¬ }î~îþ àï~êþ$ ̧~©’ï~õ
êý÷$ ö}¥¯5  ‘ëÙô:61205223-620   Ø~àº:41205223-620    

 moc.liamg@oc.b.ss.b 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~Ü³ î¦†þ

î½ù̄-îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ îý̄}õ …÷Ðëþ$ …ë÷}² ¼Ù~$©ý~…~õ Ü~‚ð5$ ‰éã
11$ È†Ýú ̧÷ñ$ ö}¥¯103 ‘ëÙô:76179273-91558273-150    

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® Ø³¼†~Û ò›Ùþ ò·}®}õ

‘ù³}õ-îý̄}õ øÙ“ ‘ý³$ ©ý~…~õ ̧ëýï~õ ©~È³$ ©ý~…~õ îéü³ÿ ‰÷²
Ô³…þ$ ‰éã 201$ È†Ýú 5$ ö}¥¯ 21$ à̄‰¹’þ:5383365751

‘ëÙô:87456888-67456888-72746888
Ø~àº:17456888  ri.ayar-narmo.www 

  î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ }Ð÷}òþ

‘ù³}õ- àýë÷î’³ ø½“ …μ²ä³}û ¼ùý̄ ê½å³ÿ$ à̄‰¹’þ: 4163369931
‘ëÙô:13127984    Ø~àº: 06930544   ri.oc.mat.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ à³îþ ́}®û

‘ù³}õ-…ë÷}² òë¹÷õ î~ò̄è$ ¬ ‘÷²$ šó‡ …³Ÿ ‘÷²$ ‰éã5$ ö}¥¯ 4$
à̄‰¹’þ:5835765191moc.oohay@ochezasrayzoor 

‘ëÙô:78852022-39795812190   Ø~àº:73210262

     

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò÷ǖ Ø³ø÷®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ ¬ ©÷}šú Ð†̄}êëú }òÁ~²ÿ$ ¬ òùð$ …ô …¹“ ®öñ$
‰éã ¡ù~²$ È†Ýú üâ  ‘ëÙô:26074822

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́}øÿ̄

‘ù³}õ$ ¬ ¼³üÑ’þ$ ¬ ¼ý« ÀÙþ$ ¼ï~²û 022 -à̄‰¹’þ:1639973161

‘ëÙô:9-85394188      Ø~àº:06394188

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ òýáó~ñ

‘ù³}õ$ ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®²ü~$ îý̄}õ à÷•³$ ¬ ¼ù³®}²ÿ$ à÷¡ú 52$
‰éã 98$ ö}¥¯7   ‘ëÙô:4-35599688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ¼ù~®ÿ Ø³

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼ùý̄ ©ëýì ́}®û)êý̄}($
‰éã 33   ‘ëÙô:4-27767688-  4-14819188

Ø~àº:99469788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~î³}õ à³üïþ î³´}êú

‘ù³}õ-…μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …~è‘³ }́ šù~õ à÷®ã$ ‰éã88 )…³Ÿ òåýô( Ë6$
ö}¥¯306 moc.oohay@ochezastseyap.www 

‘ëÙô:73379788      Ø~àº:69397788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ Ü³…~òþ

‘ù³}õ-…ë÷}² îý³®}î~®$ îý̄}õ î¦¹óþ$ ¬ …ù³ö´$ îý̄}õ îýó~$ ¬ îýó~$
‰éã9   ‘ëÙô:27435222-95391922

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ ®²öü½þ

‘ù³}õ- îéÀ¯²}$ ¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$ …³´üì Ô³…þ$ ‰éã 431$ ö}¥¯ø~ÿ
3ö$6$ à̄‰¹’þ:6694185341 ‘ëÙáº:24816088

‘ëÙô:54122688-43122688-85716088    
moc.nalabasrasi.www 

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ îëâ ü~²ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è|‘³ }́ îý̄}õ öòâ$¬ ¼³üÙþ$‰é|ã24$…³ Ÿ
©½~ü~²$  ö}¥¯109  à̄ ‰¹’þ:8663499691  ‘ëÙô:7-65169788

Ø~àº:15429788
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‰~ü~¶üâ

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ î~êâ {Ü~š~òþ

¼ù³ü~²-¬ öêýÑÁ³$…Ñ̄ }́ ²}øóï~üþ ö ²}òó̄äþ$ î›’ïÒ
¥¯ü̃$ö}¥¯6    ‘ëÙô:9-84147256  Ø~àº:05147256

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ü÷}òë÷

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ ¬ ‘÷}òý³$¬ òÍ~îþ äó›÷ÿ$}ò’ù~ÿ ¬ ¡ùì ¼~ø¯$

 šó‡ …³Ÿ ®ö̧’~õ$‰é|ã 1/61 à̄‰¹’þ:5545694341

 ‘ëÙáº:6-58416088-22536088

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ô }¥ïÿ̄

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$}ò’ù~ÿ ¬ ‰³®üº$ ò†¾ …ô …¹“
¸÷ñ$‰é|ã2$  à̄‰¹’þ:1345481991    ‘ëÙô:63464088

Ø~àº:51063088

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î›ý̄ òýâ ò·}®

à³î~ò½~û-¬ ̧Ñ̄ÿ-¡ù~² ²}û ®}ò¾ ̧³}$ …³Ÿ ̧Ñ̄ÿ$̧~©’ï~õ äë¹’~õ$
ö}¥¯ }®}²ÿ$Ë3 ¼ï~²û 5  ‘ëÙô:44142273-380 Ø~àº:74402273-

380 à̄‰¹’þ:4843878176

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ²}îýô ‘Ýþ ́}®û

}ÀÙù~õ- ¬ îÝ̄}® ) {‘¾ ($ ò†¾ …ô …¹“ ò~øý̄$ ‰éã88$

 à̄‰¹’þ: 1164394818   ‘ëÙô:04046323-130
Ø~àº:35995323-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³îý³¼ÙýÑþ

š~®û {…Ñëþ- ¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº$ Ø~́3   Àó̄öß ‰¹’þ: 6615-
19561   ‘ëÙáº: 4-00067267 ‘ëÙáº:19531922

 moc.nari-cih.sidrap.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² }Ü†~í ́}®û

‘ù³}õ - ©ý~…~õ îÙ’§ ¼ï~êþ$ ©ý~…~õ ́ø³û$ ¼ï~²û 02

‘ëÙô: 28003888 ö3-27412388 Ø~àº: 03374888

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô }îýóþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ îý³ ®}î~®$¬ 21…ùïô$à÷¡ú 22…ùïô$‰éã12$
à̄‰¹’þ:3166399451  ‘ëÙô:29001922 Ø~àº:40861588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²š~êþ

}ÀÙù~õ-¬ ̧›~®$ ¬ ̧Šù¹~è²$ ¡ù~²²}û î¹³ö²$ ò†¾ ¡ù~²²}û$ ̧~©’ï~õ
òå~²̧’~õ‘ëÙô: 5-15850363-130Ø~àº: 65850363-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~  ®²ü~ …ýåþ

‘ù³}õ-…ë÷}² à~öû$‰~üýô ‘³ }́ À¯²$ò†¾ à÷¡ú ‘Ý÷ÿ$‰é|ã41

‘ëÙáº:3-25567244

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ î†Á³

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 4-35136888 Ø~àº:92044888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² Èùï~̧†þ

‘ù³}õ- ¬ {Ø³üÝ~$…ë÷}²äë½ù³$ ‰é|ã 22$ È†Ýú 21$ ö}¥¯ 74

‘ëÙô: 13911022-45925022 Ø~àº:28521022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  ²ø†³

‘ù³}õ-öêó›â)¬ üïô($¬ îÝ̄» }²®…ýëþ$¬ ¼~®{ö²$à÷¡ú
¼~®ÿ$‰éã6$È†Ýú2 ‘ëÙô:29783022| Ø~àº: 39783022

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îÑÍïþ

‘ù³}õ|- ©ý~…~õ ®à’³|…ù½’þ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ü÷̧Ùþ$|‰é|ã72

‘ëÙô: 12718|   Ø~àº: 32516788

moc.ivadam@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú
øïáÚ ‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.www-oc.ribdatheasnaray@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®øð$Ðï~²” ‰̄²$ ö}¥¯ø~ÿ
11ö21   ‘ëÙô:91003733-310

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ ü÷²® ©~òþ

 ‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$ ¬ äïó~ñ$šó‡ ‘~è² ö´}²” à½÷²$ ̧~©’ï~õ ü~»$
‰éã62$ È†Ýú3$ ö}¥¯81 ‘ëÙô: 6-54387988-54229988-

34229988 Ø~àº:96465988   à̄‰¹’þ:1155774141

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ò›Ùþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~ …~è|‘³ }́ îý³ ®}î~®$ ¬ ̧’~²ÿ$‰é|ã66$ö}¥¯1
‘ëÙô:6-55985688 Ø~àº:43907798

11

}ò†÷û ̧~́ÿ

‘³îýð ö îÝ~öñ ̧~́ÿ }…óýú …’óþ

È³}¥þ ö }š³}ÿ ®ü÷}² ̧ú …Ñ̄ÿ



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

…ýá³}õ ̧~́}õ ¼ï~í

ØÉ³» …ó~ …ýô}êïëì|

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

…³Ÿ …~®äý³

‘¦áýð …ó~ }…óýú

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

{²üó~ ‰ëýï³

}ü³}õ Ø³üïá÷

 ©~òú …’÷õ

…’÷õ öüé

|

‰~²” …’ô

‰~à̄¼“ …’ô

¸ýï~õ …’ô

 Ø³…“

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ üå~òåþ
‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$à÷¡ú üáð$‰é|ã32$ö}¥¯71

‘ëÙáº:61559788 -82979788 -78869132190
moc.nazasnarakib.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø÷}® }ê̄üô à³üïþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ©³î½ù³ ){‰~®}ò~($à÷¡ú Ø³ø~® $ ‰é|ã 4 $ È†Ýú 3 $ ö}¥¯ 8

‘ëÙô: 02303588 Ø~àº: 99294788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îù¯ÿ ©¯}öü³®ÿ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$à÷•³ ®öñ$…ô …¹“ }îýô$ ‰éã4$ È†Ýú }öí
‘êÙô;:78581966 Ø~àº:50743966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³Ð~îì: ¥ïý̄ ́}²Ðþ î¦ï÷® {…~®ÿ

à³Ÿ-¸ú ²}û ä÷ø³®¼“$ }…’̄}ÿ …ë÷}² ü~®ä~² }î~ñ$ ò†¾ à÷¡ú
¸ë¦½÷²$ ̧~©’ï~õ }²àý̄$ È†Ýú4‘ëÙáº: 5-35095443-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ýð }òÁ~²ÿ

‘ù³}õ- ÄëÒ ¼ï~í ¼³ß Øëáú À~®Üýú$ ¬ î³ö®¼“$‰éã42$ö}¥¯01 
  ‘ëÙô: 51774444-32187244Ø~àº:42187244

ri.dadmabks.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ Ø~ò¦þ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ …³Ÿ òåýô)  B ($ ‰éã 521$ È†Ýú
¡ù~²ñ$  ö}¥¯8  ‘ëÙô:75603044  ‘ëÙáº: 07764244

MOC.HEINBAANABMIKHAT.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ }î›¯

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ$ …ýô 1ö2$ ‰éã 321$ ö}¥¯8

‘ëÙô:76748333-160    ‘ëÙáº:31638333-160  
MOC.XETALNOTEB.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ îÑÁ÷îþ

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³)äý½~($ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ Ðëý~êþ Ô³…þ )‰ý³ö´($ …ô
…¹“ Ðëý~êþ$ ‰éã 511$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 3‘ëÙô:9-87768488

‘ëÙ~àº:39795288  moc.ssitnaira.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ²‚ýº î¦ï¯ü~õ

‘ù³}õ -…ë÷}² ¼ù³}õ$…ýô îý̄}õ }öí ö ®öñ$‰éã721$̧~©’ï~õ
î~ø~õ$È†Ýú3$ö}¥¯22  ‘ëÙô:33-23425344 Ø~àº:29525344

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ
àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}² }ü³}õ Ø³üïá÷ ‘ëÙô:9-06452544-620

 5-12312822-120 Ø~àº:38830822-120/1-08152544-620

gro.ocemrafnari.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ¼Ñý†þ

‘ù³}õ|- }‘÷…~õ à³Ÿ$ àýë÷î’³ 9š~®û îªÁ÷Ã$²ö…³öÿ î’³ö ¡ý’å³$
©ý~…~õ ¼ùý̄ ‰÷²ÿ$à÷¡ú ò¹ýð 2

‘ëÙô: 20840744 Ø~àº: 89840744

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® Ø³öǖ

‘ù³}õ|- ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ ò†¾ }î̄}® Ô³…þ$ ‰é|ã021

‘ëÙô: 55613088-08613088-07613088 Ø~àº: 89094088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }à³îþ|

àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ| -ò†¾ à÷¡ú ‰÷̧’ýô ®ö´}õ$ îÝ~…ì àÙ¾ È÷»

‘ëÙô: 72-32482263-150 Ø~àº: 06382263-150

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú {í }̧¦~ß

‘ù³}õ - îý̄}õ öòâ$¬ îéÀ¯²}$à³®̧’~õ ¼ï~êþ$‰éã1/1
È†Ýú4$¼ï~²û7‘ëÙô:24879788-02048788 Ø~àº:01699788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$ ‰é|ã
014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988{́î~ü½å~û øïá~²

®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ̧Šù³

{…ýâ-| }…’̄}ÿ …ë÷}² ©ëýœ Ø~²»

‘ëÙô: 3-16109823-820 Ø~àº: 35529823-820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® ü~̧þ

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û02 È†Ýú 4

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº:26517266-89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô: 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëý³Ä~ ‰÷² ò›Ùþ

øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$̧~©’ï~õ àýïý~$È†Ýú }öí$ö}¥¯ }öí
‘ëÙáº:02022383-01012383-180øï³}û: 03031188190
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î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¸ý̄ î¦ï¯ ²Ä~ è|š÷²®ÿ

 ‘ù³}õ - }‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ $²ö…³öÿ ®²̂  ®öñ ®}ò½å~û }î~ñ ¥¹ýô$šó‡ ¼ù³ã
à÷ÿ ®}ò½å~û ‘ëÙáº: 3 -24620077-57570377øï³}û: 08642112190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ýô ¡³}Ôþ

‘ù³}õ|- àýë÷î’³ 02 š~®û {…Ñëþ$ ©³î̄¼“    ‘ëÙô: 6-42521267
 Ø~àº: 30841267 øï³}û: 69613412190-26042112190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ …ý~”

 ‘ù³}õ|- …ë÷}² à½~ö²´ …ýô à~²ä³ ö 61 {°²$ ¼ï~²û 023$ È†Ýú }öí

 ‘ëÙô: 3- 17537988-89615988-60236988 Ø~àº:47537988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ö‘ô|îù³

‘ù³}õ-| îý̄}õ ‘÷¥ý̄$ ¬ ‰³¡ð$ ‰é|ã 82

‘ëÙáº: 93082466-38182466ö5-43472466

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ ̧ëï~òþ

‘ù³}õ- š~®û ê½å³ã$ …Ñ̄ }́ îýóþ ̧ý’þ$šó‡ }ò†~² òÙ“

‘ëÙô:17118422-14118422Ø~àº:31218422øï³}û:07966422190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|ñ|Ð†~» šÑÙ³ÿ ò÷ä÷²}òþ

î¹„÷í {́î~ü½å~û: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ üÑÝ÷̂ à~Ìïþ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ$²ö…³öÿ ¼ù³ã }îý̄$́}ç ²»
‘ëÙáº:00047922-61039712190

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷® …óþ ø~²öòþ

‘ù³}õ-š~®û ê½å³ã$²…³öÿ à~²©~òú {̧Ù~ê“

 ‘ëÙáº:41319122-42509422 øï³}û:22288412190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ¼Ñý†þ

àýë÷î’³ 51 š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$| îÝ~…ì ̧~üŠ~$ ¬ 25 )…ë÷}² š~îå~õ($ à÷¡ú
4‘ëÙô: 33189144-10089144 Ø~àº: 23189144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô àé|ò’³ÿ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ä~ò̄ÿ šó÷…þ$©ý~…~õ71$ ‰é|ã22

‘ëÙáº:26637688-97927788

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ©¯}öü³®ÿ ©¯} ü~²ÿ

‘†³üμ- ÄëÒ ¼ï~êþ ¬ ¡~üþ àó~²$ò³̧ý̄û …ú ‰ì ̧óåþ$ ‘Ý~ÈÒ …ýéõ à÷û
ö ¡~üþàó~²$ ‰éã631 ‘ëÙô:41-31ö11308563-140

Ø~àº:41308563-140

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥~Ÿ ²̧÷êýù~

}ÀÙù~õ-}…’̄}ÿ ¡ù~² …~× …~è|$î›’ïÒ ‘›~²ÿ à÷•³$ È†Ýú5$ ö}¥¯207

‘ëÙô:61140263-130Ø~àº:31140263-130

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ò~îþ

…ó̄² Ð†~»- …ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$²ö…³öÿ …~òâ îëþ }ü³}õ$¼Ñ†ú äë½ù³$
¸~©’ï~õ…óý~® 51©³®}®$Ë3$ ö}¥¯83  ‘ëÙáº:6-65101633-670

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ ¡ý“ ̧~́

®Ø’³ î³àμÿ$ üμ®-àýë÷î’³ 3 š~®û ©Å³{…~®$ šó‡ ‘Ñ~öòþ {øô Ø³ö¼~õ$
Àó̄öß ‰¹’þ: 565-57198 ‘ëÙô:14031273-44703273

Ø~àº:36332273-530    

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ šëýëý~õ

‘ù³}õ|- …μ²ä³}û àï³…ó̄ÿ {́}®ä~õ$ šó‡ }ü³}õ ©÷®²ö®üμí

‘ëÙô :6-57574255 Ø~àº: 67574255

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ èîÑþ ²}îó̄ÿ

à~²©~òú$ ¼ù³²ÿ$ š~®û Ôóþ|{…~®$ šó‡ ‰~²àýóæ ̧ýï~õ ‘ù³}õ

‘ëÙáº: 61-01312433-  11312433 Ø~àº:12312433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼›~Ðþ

à³î~õ-š~®û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
à̄‰¹’þ:5772915367‘ëÙáº: 4-30001233-430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ š÷}® ̧ëï~̧þ

àý¾|- ©ý~…~õ ø³îμ$ ‰½“ …~ò̄ äé|ǖ²$ Ø~́ 3 ÀóÑ’þ$ ÜÉÑú 81

‘ëÙô: 76- 66502444-670 Ø~àº: 21942444-670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ üμ®}òþ

‘ù³}õ-¬ }̧’ª³ ¬ ¼ùý̄ ÀÙ~üþ Ø³}ø~òþ)442¼³Üþ($ ¬ ®}ò½å~û$
²ö…³öÿ ®}ò½á¯û ©÷}šú òÁý³ ‘ëÙô:7-61351177-30351177

Ø~àº:77391177

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿä~²òýâ ø~²È÷òý~òº

 ²¼“ - ©ý~…~õ ò~î›÷$ ‰é|ã 6$ ̧~©’ï~õ ø~²È÷òý~õ

    ‘ëÙô: 73123333 -6312333 -310  Ø~àº: 83123333

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ òÝþ|́}®û

…›ó÷²® - ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ šó÷…þ$…ô …¹“ ¼ùý̄ •³ö‘þ$‰é|ã65$

‘ëÙáº: 36123223-850à̄‰¹’þ:4846184149

î̄ü³ Ð~îì: |{ Ü~ÿ Ðëþ ¡³}Ôþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ - Üμöüô$ ‘ù³}õ ®¼“

‘ëÙô:2-04452544-33362544-620 Ø~àº: 77152544-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô êå~–

 }ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$îÝ~…ì ÜÁ³ äì$ ̧~©’ï~õ 345$È†Ýú ®öñ$

‘ëÙô: 48597623-28597623-130 Ø~àº: 74196623

31



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐ†̄}êá³üð ò~̧÷‘þ

®´Ø÷í-îý̄}õ }î~ñ ¥¹ýô$²ö…³öÿ }ü³}õ ‰ýï~

‘ëÙáº:53303424-03303424-23303424-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³2…μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$¬
¸÷̧ô$¼ï~²û71  ‘ëÙô:10083233-430 Ø~àº:20083233-430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ²ü¹ï~ò¢ý~õ

}ÀÙù~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷® {…~®$¬ 43-¼³à“ ²öîýó~ …’ô
òÝ¾šù~õ  ‘ëÙô:06410833 )8 ©Ê( Ø~àº:09410833-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à†ý³ÿ Ðëýμ}®û

¼ù³ ²ÿ-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð Üð$…Ñ¯ }́ ̧ú ²}û ‘³}ò¹Ù÷²$ ‰é|ã73
‘ëÙáº:42-91182255

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

‘ù³}õ-š~®û }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$

‘ëÙáº:5-10095256-16606256

moc..liamg@notebnivon

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ²Ðý’þ

 ‘ù³}õ- àýë÷î’³ 71 š~®û îªÁ÷Ã$ àï³…ó̄ÿ ¡ý’å³$ îý̄}õ îÑ~®õ$¬ …ù~–
¼ï~êþ)²ö¼ô ÀóÑ“( ‘ëÙáº:09555356

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ä~îóþ

 ‘ù³}õ-Ø³î~òýú$}ò̄²ä́÷$²ö…³öÿ ®ö²…³ä³®öõ$…Ñ̄ }́ }̧’ª³¼ùý̄
Øùïý̄û$ šó‡ ‰é|ã231$̧~©’ï~õ {š³ ò~²ò›þ$ö}¥¯4$È†Ýú3

‘Ùáº:03595922-15817922-3-23368622Ø~àº:85489622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³}õ ²øå±²

¼ù³ü~²-¬ öêýÑÁ³$ šó‡ à~ò÷õ îùó̄¸þ

 ‘ëÙáº:47442256-47642256 -17642256

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:07650333-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ̧ý̄ Ðé–}ê̄üô îý³ Ð½Ýþ

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû$̧ú ²}û {®²}õ …ú ¼ù³ü~²$šó‡ ‰~²» àïŠ³̧÷²$ ¼ù³ã
¼ùý̄ ́ö}²û }ÿ$¬ ®øð$ ‘ëÙô:19-88168565   Ø~àº:98168565

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧ï~Ðýì Ü~®²ÿ

…÷à~õ-…ë÷}² }̧’~®ø·}²$…~è|‘³ }́ òï~üó̄äþ }ü³}õ ©÷®²ö$®Ø’³ Ø÷è® …’ô

‘ëÙô:02838264-440Ø~àº:85848264-440
øï³}û:96311814190

î̄ü³ Ð~îì: ©~òð È~ø³û ¥~Ÿ ©~õ îý³´}ÿ À³}Û

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû$ àýë÷î’³4$šó‡ …~̧á÷í …³š¹’ú$¬ ‰ý³ö´
‘ëÙô:32693855-20202855-73596855-90218366

Ø~àº:90218366

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  }²´ò̄û

‘ù³}õ-à÷ÿ òÁ³$…ýô ¬31  ö51$‰éã812

 ‘ëÙô:05297288   Ø~àº:00537288

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ } …÷}êÙÅì òÍ~²”

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$ò†¾ ¬ äë¹’~õ$̧~©’ï~õ ‰μ¼á~õ$

‘ëÙô:51-41817044 Ø~àº:18387044

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îóÁ÷² ò~́ü~̂

¼ù³ü~²-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ÄëÒ šó÷…þ îý̄}õ {́}®ÿ$̧~©’ï~õ
¼ù³öò̄$ È†Ýú2  ‘ëÙô:33352556-22262556-86862556

Ø~àº:41878798

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ ²‚ý¹þ

‘ù³}õ-îý̄}õ }Ø¹³üú$š~®û ©~ö²}õ$…Ñ̄ }́ä³®öòú ‘ó†~à÷‚þ$}ü¹’å~û
}ò†~²{øô ‘ëÙô:8-02459433 -17837833Ø~àº47676833

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ ²Ä~‚þ

‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$îýóþ ̧ý’þ$…ú ̧ï“ }ò†~² òÙ“$ÄëÒ ®²̂ ¼ï~êþ
‰~²» …’ô123  ‘ëÙáº:4-19238922-15538922

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ̧ëýï~òþ

à³Ÿ-54 î’³ÿ äë½ù³$…ýô }©’³ ö ¼Ý~üÞ Ô³…þ$‰é|ã802

‘ëÙáº:1-00680243-7-56560643-620à~²©~òú:1-07070843-620

²‚ýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ šé|í À~…³ÿ

à³î~õ-š~®û ‘ù³}õ$…Ñ̄ }́ à~²©~ò›~” ò¹~šþ$̧ï“ ¡‹ šó‡ î³àμ
…~́ ‰³ö²ÿ îÑ’~®üô)à~ ‘þ ‘þ(

 ‘ëÙô:5-34301623-430 Ø~àº:44301623-430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ à³üð }…³}øýïþ

à³î~õ-…ë÷}² šïù÷²ÿ }̧é|îþ$àýë÷î’³7…ë÷}² ø÷}òý³ö´…ú ̧ï“
}©’ý~²{…~®$ ‘ëÙô:5-49838333-87093533-430

Ø~àº:00044423-61657423-430 øï³}û:11901433190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ Ü³…~òþ

Üμöüô-¡÷…ýó̄²|$‰½“ ́ò̄}õ î³àμÿ

‘ëÙáº:68557633-820 øï³}û:63482732190-08663822190

Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ à†ý³ÿ

ò÷üô …’ô

‰~üú …’ô

¸~́û …’ô Ø³®}

{®²}õ …’ô

‰~²êó̄

…’ô òÍ~²”

Ø~î~ …’ô)ò~́ü~̂(

îù̄ …’ô

¡~²ö}‘~

{…’ýô …’ô‰~̧~²ä~®
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® ‘Ýþ ‰÷²

òý½~…÷²-îý̄}õ {́}®ÿ$}…’̄}ÿ …ë÷}² äëù~$‘ëÙô:08474224 -150
‘ëÙáº:13501224-150 øï³}û:2-03054515190

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ îÝ̄¸þ

äëŠ~üå~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ äëŠ~üå~õ$¬ ‘÷êý̄ ̧÷ñ $‰éã625

‘ëÙáº:3-23484275-130moc.notebnaisrap.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ îÑýô       

¼ý³}́-àýë÷î’³01…ë÷}² }îý³à†ý³$šó‡ à~²©~òú ̧ýï~õ
Àó̄öß‰¹’þ:94455817  ‘ëÙô:05852283$ 2- 15702383-170

Ø~àº:10343283-170moc.ocmuspygsraf@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ¡ý’å³    

…~…ì-©ý~…~õ ¼ý« È†³̧þ$ ²ö…³öÿ ‰~̧~¶ Ø³®ö̧þ$ ̧~©’ï~õ ‰~²̧ý~õ$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ 71‘ëÙô: 99699223-110Ø~àº:|53690223-110

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ¡~²û š÷      

à³î~ò½~û-¼ù³ã ÀóÑ’þ Ø³}î~õ$ ©ý~…~õ òÁ³ 2 ‘ëÙô: 41433743-380
øï³}: 94722388190 Ø~àº: 37833743-380

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧›~® î~ö}‚ý~õ       
à³î~ò½~û-š~®û ̧óó̄Ÿ$ ²ö…³öÿ ¼ù³ã ÀóÑ’þ

‘ëÙô: 22260343-380 ‘ëÙáº:00260343-380 øï³}: 42421318190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ö¥ý̄ ÐÉ~üþ

}²®…ýì-àýë÷î’³ 5 }‘÷…~õ )}²®…ýì-‘†³üμ($ ò³̧ý̄û …ú ‰ï‹ …óμüô

‘ëÙô: 51-01037533-540 Ø~àº:41037533-540øï³}û:07221514190  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙáº: 8-70544225-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® òÑï“ …ª¾

}ÀÙù~õ- ¬ ́üó†ýú ¼ï~êþ$ àýë÷î’³ 2 š~®û ¥†ý‡ {…~®$ ²ö…³öÿ ‰ï‹
…óμüô 011 ‘ëÙô:99919453-130  Ø~àº: 89919453-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ù~…þ

¸÷}®à÷û$ ́ü³{̂$ ¬ {́}®ÿ$ šó‡ ̧Š~û

‘ëÙô:74545424-110  Ø~àº:31535424-110
 moc.oohay@13ibahahsrima:liam-E 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ø÷¼óæ È~Øþ
}ò̄üï½â-à÷ÿ Ø³øóåý~õ$…ë÷}² …~øó³$ò†¾ ¬ Ð¯}ê“$‰éã 91

øï³}û:41224466190$89921436190$13812466190
‘ëÙô:13645624-160   Ø~àº:23645624-160

ãŒ:9193681846    moc.oohay@notebaesot:liam-E 

  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ Ø~Äì À~®Üþ

…~òú-š~®û …~òú ̧Ýμ$ àýë÷î’³3$ ²ö…³öÿ  ̧¯ îªμòþ$}öí š~®û ®²öêú$    

‘ëÙáº:21463243-11463243-780   à̄‰¹’þ:6147419966  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ } ¥ï¯ îëáþ ́}®û

î½ù̄-àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ$‘ëÙô: 9-77541563-
48541563-150 à~²©~òú:87541563-150 Ø~àº:58541563-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» }¥ï¯ü~õ

š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ-…Ñ̄ }́ ̧~üŠ~$ š~®û }ò̄ü½ú$ }…’̄}ÿ î›’ïÒ à~²ä~øþ
´}ä³» ‘ëÙô: 66676864$ 2-18501864 Ø~àº: 08501864

à̄‰¹’þ:9773916173
 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ …Áý³ òý~

 Üð- …ë÷}²Ô¯ü³$ ¬ òýâ }ò̄ü¾$ ‰½“ }̧’ª³ òýâ }ò̄ü¾

‘ëÙô: 15600783-520   Ø~àº: 25600783-520 

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®²öü½þ

øï¯}õ- ©ý~…~õ ‰~̧’÷²$ …³Ÿ ‰~̧’÷²$ È†Ýú ®øð$ ö}¥¯5

‘ëÙô:21216283-180   Ø~àº:73227283-180  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ Ð†̄ÿ

‘ù³}õ- àýë÷î’³02 š~®û Ǖüð Üð$ îù̄ÿ {…~®$îÝ~…ì à~Ô±¸~́ÿ$}ò’ù~ÿ
¬ ©ëýœ Ø~²»2  ‘ëÙáº: 67284565

moc.liamg@redeyappa

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³}®Ðëþ òýëþ ‰÷² È†~È†~üþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ î†~²àú$ Øëáú à³à÷ò̄$ àýë÷î’³ š~®û î›’ïÒ î†~²àú

   ‘ëÙáº: 9-89528325-130   øï³}û: 71494133190

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ®øÝ~õ

àý¾-¬ ¼ù³ã à~²ä~øþ$ ò³̧ý̄û …ú äýéõ àý¾$àó“3     

‘ëáÙº:2-06605444-670 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥ý̄²´}®û

Üμöüô$ š~®û }êï÷”$ ò³̧ý̄û …ú ̧ú ²}øþ }î~ñ ́}®û }…~°²
à̄‰¹’þ:39451141433 ‘ëÙô: 5-27243433-820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥¹ýô ‰÷²

‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$ îý̄}õ }²‘¾$ šó‡ ‰~®ä~õ ‰ý³ö}õ öèü“$

 à̄‰¹’þ 1766386591‘ëÙô: 74702822   Ø~àº: 84702822
 moc.laimg@noteb.dagrasap 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ‰³öüμ

ä³î¹~²$ ¬ ‘ª’þ$ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ ¥ý̄²ÿ$î›’ïÒ ©¯î~‘þ ‰~²»
…’ô$ È†Ýú2$ ö}¥¯6  ‘ëÙô:2-18593243-320

à~²©~òú:72624543-320

 ä£ î~¼ýóþ Ø~²»

 Ü~‚ð …’ô …~…ì

òýâ î~ö}–

…’ô î³àμÿ }²®…ýì

{®}ã …’ô à~ö¿

¼ù~̂ …’ô
È†³̧’~õ

‘÷̧Ñú …’ô
}ò̄üï½â

…óý~õ …’ô …~òú

Ø³{ö²®ø~ÿ
¸ýï~õ ¼³ß

Àó~üÒ …’óþ …’ô ̧~́}õ

‰ý½å~ñ ́}ä³» Ô³̂

 ‘Ñ~öòþ ò~ò÷ …’ô
}îýô

Ðï³}õ …’ô }à†~‘~õ

{¶ò̄ ‰þ ‰~ǖ}²

}̧á~õ …’÷õ
‰³®ü¹~õ

…’ô {î~®û ®øÝ~õ

 ²ø~ö²® …’ô Ô³̂)•~îô …’ô (

…’ô ‰~̧~²ä~®

 ‰~²» …’÷õ ä³î¹~²
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯²Ä~šéêþ ò·}®

î½ù̄-}¥ï¯ {…~®$ …ýô È~êÝ~òþ 12ö 32$  $ ‰éã38

‘ëÙáº:40447483-150  øï³}û: 00500285190$  00400285190

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧ý̄î›’†þ ò÷²ÿ

à³î~ò½~û-22…ùïô$ ̧þ î’³ÿ }öí$ ̧~©’ï~õ {Ø’~̂$ È†Ýú5$ ö}¥¯01$
à̄‰¹’þ 7779564176 ‘ëÙáº:71686383-73686383-380

 moc.oohay@sorgaznoteb_ayap

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ò÷²î¦ï¯}õ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ‘ù³}õ- Üð$ …Ñ̄}́ Ø³ö®ä~û }î~ñ ©ïýóþ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ
¼ïº {…~®$…ë÷}² òå~²̧’~õ$ ¬ {…~õ$ }ò’ù~ÿ {…~õ 1

 ‘ëÙô:71-41933265  Ø~àº: 81933265

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯ Ø’~̈ šù³îþ

¼ý³}́- Ø³øóæ ¼ù³$ …ýô }ü¹’å~û 21ö31$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û 46
)î›’ïÒ ä¹’³¿ ÀóÑ“ ò÷{ö²}õ(| ö}¥¯ 1  ‘ëÙô: 65633363-170
Ø~àº:42733363-170  à~²©~òú: 65626763-42326763-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³®}ö®  Ø³…÷®

‘†³üμ-îóÍ³üú$ šó‡ ̧~́î~õ ¥œ ö ́ü~²”$ ¼ï~²û 14$ È†Ýú }öí

‘ëÙô:7-68449743-140  Ø~àº:38449743
 moc.oohay@idaba_narmo 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú ‰÷²

…ù†ù~õ-à÷ÿ °ö}êÙÝ~²ÿ$ …ë÷}² ¼ùý̄ òý~à~õ$ ¥¯Ø~Àì Øëáú ́ǖöõ ö
°ö}êÙÝ~²ÿ  ‘ëÙô: 51547825-160  Ø~àº:41547825-160    

à̄‰¹’þ:8384661636    r i.oc.bbp@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý~ò÷¿ ̧ëÉ~òŠ÷²

¸óó̄Ÿ- ¬ ¼~êï~õ$‰éã23  ‘ëÙô:0870666-9670666-780
Ø~àº:  8491266-780 à~²©~òú: 7-5833833-780

 ‘ù³}õ: 21-11498288 Ø~àº:01498288 ri.liamhc@brahgarak 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Øé¥’ý~õ

à~²©~òú:  }ÀÙù~õ$- àýë÷î’³11 š~®û {…½~²$ …Ñ̄ }́ ‰ì ²}û {øô$

 à̄‰¹’þ: 5334619618  ri.noteb-dilot.www

‘ëÙô:7-50028583-130   Ø~àº:80028583-130

  î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï~í ²¥ï~òþ

î³ü÷}õ- àýë÷î’³ÿ š~®û ̧Ýμ à~²©~òú à~²}…’ô

‘ëÙáº:97640643 -780  î÷…~üì:03301788190

moc.liamg@naviram.notebaraK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ö¥ý̄šù~́ÿ

}²®…ýì- àï³…ó̄ÿ ®öñ$ àýë÷î’³ 2 š~®û ̧³®}…ú

‘ëÙô: 81815433- 540    Ø~àº: 71815433-540
øï³}û:46492514190 - 06092514190

    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ ä³šþ

Üð- …ë÷}² ¼ùý̄ à³üïþ$ à÷¡ú ¼ï~²û11$ 77772923-520

 à~²©~òú: 41051823-520  moc.notebdidas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ¥ïý̄ÿ

àý¾- …³Ÿ { ò~$ ̧~©’ï~õ …÷²» È†Ýú }öí ö}¥¯ 52

‘ëÙáº:63731823-670   øï³}û:7-6-59239674390

moc.liamg@hsiknaisrepb 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³ îÕ~²ÿ

‘ù³}õ- àï³…ó̄ÿ ¡ý’å³$ …Ñ̄ }́ ‰ï‹ …óμüô$ ̧ï“ ²}̧“$ îý̄}õ
îÑ~®õ$ š~®û ²ö¼ô ÀóÑ“  moc.oohay@ocdoorgrozob 

‘ëÙô: 60716256-27106256-83016256-43206256

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ü~®²ÿ ́}®û

‘ù³}õ- šó“ {…~® šó÷…þ$ ¡ù~² …~× ¼³Üþ$ ò†¾ 61 î’³ÿ ¼ï~êþ$
‰éã96$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 7-69012644  Ø~àº: 40462444

moc.liamg@etercnoc.natsehooK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ǖ²” }êú Øý~Ç

î½ù̄- ̧›~®$ ¥~¼ýú …ë÷}² ©ý~ñ šó÷…þ$ …ýô ©ý~ñ šó÷…þ 01 ö 21$
‰éã 44$ à̄‰¹’þ:1113197919 ‘ëÙô:01-40336673-150

Ø~àº:80336673 moc.liamg@hsiknaisrepb
moc.oohay@notebnar 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~ü‡ Ðëþ Üëþ ́}®û

‘ù³}õ- àù³üμã$ ¼÷²{…~®$ …ë÷}² 06 î’³ÿ$ ©ý~…~õ à½~ö²´$ à÷¡ú
îýªâ  ‘ëÙô:21074565-53654565

ri.emees.notebhelas.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~ØÎ ¥ïμû ́}®û

}²®…ýì-š~®û }²®…ýì …ú {̧’~²}$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û2 }²®…ýì$
¬¼ï½~®5  ‘ëÙô:422378233-540  ‘ëÙ~àº: 522237833-540

 g@oc.grahsenotebatra

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷ ‘ëÙô: 9-06452544-620$

 5-12312822-120 Ø~àº:38830822-120/1-08152544-620

gro.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ®}öö®ÿ

š~®û Ǖüð à³Ÿ àýë÷î’³61 ²ö…³öÿ îå~î÷‘÷²$ ¬ ̧÷êý³}õ

‘ëÙô: 4-35038266ö04828266  Ø~àº: 73328266

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

{́î~ü½å~û øïá~² ®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î~” …’ô ‰~ü~

‰~ü~…’ô ́}ä³»

‰~ü~ …’ô ¼ïº {…~®

¸~ö}ò~ …’ô ̧~ò~

Ðï³}õ ö {…~®ÿ
‘†³üμ

‰~²» …’ô …ù†ù~õ

©~òú …’ô
à³®̧’~õ

‘÷êý̄}” …’÷õ }ÀÙù~õ

à~²}…’ô î³ü÷}õ

…’ô {î~®û šù~́ÿ

¸¯ǖ …’ô ‰³®üº

…’ô ‰³¼ýô àý¾

 …μ²ç ²ö®

 …’÷õ à÷ø¹’~õ

²}õ …’ô

À~ê§ …’ô

{²‘~ …’ô ¼³ß

}ü³}õ Ø³üïá÷

 {à~ñ …’ô

‰~à̄¼“ …’ô
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ }¥ï¯ îý³ î¦ï¯ À~®Üþ

‘ù³}õ -|©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ |…Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ‰~¼~$ ¼ï~²û 181

‘ëÙô:72924  Ø~àº: 11064788

î̄ü³à~²©~òú: {Ü~ÿ ò~À³ ¼Ñ~Ó {°²

¼ù³ü~² - àï³…ó̄ÿ ‘ù³}õ$ }ò̄ü½ú$ šó‡ ‰ï‹ …óμüô ²Äþ {…~®$ ò†¾ ¬ …ù~²

‘ëÙô: 44606256-38506256$ 30606256 Ø~àº: 44606256

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ {Ü~üþ

}ÀÙù~õ - àýë÷î’³ 7 š~®û ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$ ¬ 43

‘ëÙô:8|-64930833-130 Ø~àº: 19520833|-130

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ èîÑþ ²}îó̄ÿ

à~²©~òú$ ¼ù³²ÿ - š~®û Ôóþ {…~®$ šó‡ ‰~²àýóæ ̧ýï~õ ‘ù³}õ

‘ëÙáº: 61- 01312433 |-12312433-11312433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô Ø~‘§

‘ù³}õ - ©ý~…~õ …ª~²̧“$ ©ý~…~õ 61$ ‰é|ã 2

‘ëÙô: |33713788-52555788 Ø~àº:89430588

 |

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ }¥ï¯ Ðë÷ÿ ‰÷²

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$…³Ÿ {̧ï~õ$È†Ýú 5$ö}¥¯ 015

‘ëÙáº:91-81825688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÔé|î³Ä~ î¦¹óý~õ

 ‘ù³}õ - ©ý~…~õ ®à’³ ¼³üÑ’þ $ …ýô îý³®}î~® ö ÌÙ³$ …ô …¹“ ü~»$
¼ï~²û 6$|È†Ýú2 ö}¥¯4 ‘ëÙô:9-70950922-60655222-04-

93268633-820 -Ø~àº : 95366222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ô Äý~– }…³}øýïþ

à³î~õ-¥¯Ø~Àì ¡ù~²²}û È~êÝ~òþ ö îý̄}õ Ü³òþ$ È†Ýú Ø÷Ü~òþ …~òâ ̧Šú$
à̄‰¹’þ: 9995383167 ‘ëÙáº:59576223-80033223-430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï÷® ü~̧þ

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û 02 È†Ýú 4

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº: 89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ …ý~”

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ©ý~…~õ š÷ü†~²$ ©ý~…~õ îý³ø~®ÿ ¼³Üþ$ ‰é|ã
8$ ö}¥¯ 51 ‘ëÙô:54514988 ‘ëÙáº: 64514988

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ¡³}Ôþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ - Üμöüô$ ‘ù³}õ ®¼“

‘ëÙô:2-04452544|-33362544-620 Ø~àº:77152544

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ à÷¡áþ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$²ö…³öÿ ‰~²ã ̧~Ðþ$‰éã 6922

‘ëÙô:41-31887788 Ø~àº:20547788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡ }êú ̧Ñ~®”

¼ý³}́-…ë÷}² }̧’Ýé|í)´²øþ($02î’³ÿ ¼†~õ$à÷¡ú3$‰éã04$È†Ýú2

‘ëÙáº:87710383-170

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ …á~‚þ

}ÀÙù~õ- îý̄}õ šïù÷²ÿ$ šó‡ …~òâ îëþ$̧~©’ï~õ î̄}‚ô$È†Ýú ®öñ
‘ëÙô:75156333-22956333-83820833-130 Ø~àº:54846333-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ôé|î³Ä~ ̧³¥ÿ̄

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$ …ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$²ö…³öÿ ‰ï‹
…óμüô$̧~©’ï~õ äëμ}²$È†Ýú3$ö}¥¯9 ‘ëÙáº:08846944

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô îý³}…ý~õ

   øï¯}õ-…³Ÿ ‰~̧’÷² $È†Ýú ®øð$ö}¥¯2

‘ëÙô:00432343-00175283-44332343-180
Ø~àº:11747283-180 ri.ecarb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îÁÉÙþ ̧óæ ̧Ùý̄ÿ

à³î~ò½~û-î¹áô$}ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581

 ‘ëÙô:31-01944243-380 Ø~àº:51944243

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }¥ï¯ à†ý³ÿ Ðëýμ}®û

¼ù³ ²ÿ-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð Üð$…Ñ¯ }́ ̧ú ²}û ‘³}ò¹Ù÷²$ ‰é|ã73
‘ëÙáº:42-91182255

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ   î¦ï¯ î¹Ñ÷® ²̧’å~²

 ‘ù³}õ-À~®Üýú$…μ²ä³}û ̧’~²ÿ$…ë÷}² Ø³®ö» Ô³…þ$ò†¾ …ë÷}² ¼Ý~üÞ$
‰é|ã2̧~©’ï~õ ‰³¼ý~$ö²ö®ÿ AÈ†Ýú4

‘ëÙô:44826144Ø~àº:00826144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô À†÷ ©~‚ý~õ

 }ÀÙù~õ-…Ñ̄ }́ ̧ú ²}û Ü~‚ïýú$²ö…³öÿ {‰~²‘ï~õ ̧Šù³$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧’~ü¾$
È†Ýú }öí$ ö}¥¯7   ‘ëÙáº:37945773 ö 08-97351873-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ {²îýô }Ø½~² ò·}®

…÷¼ù³-¬ î̄²»$‰é|ã614

‘ëÙô:14553533-770  Ø~àº:75143533-770

‰~üú …’ô

öüï~

®ü¹ï~õ

 ‰³üÙ~̂

¼ô ́}²

‰³õ …’ô

©~òï~õ

Ðï³}õ ‰~²»

Ø³…“

{…ó÷» …’ô ‰~ǖ}²

ø†ëáº

ò÷üô ̧†â ̧~́
¸†é|õ){²}àº(

…’÷õ ÀóÑ“
…³üº

}ü`~² à³î~ò½~û

Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ
à†ý³ÿ

¸ýëýº {²}

 Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ
¸ýï~õ ̧Š~ø~õ

à³Û }ø³ñ
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ü÷̧Ú ¥ý̄²ÿ

…~…ì-àýë÷î’³7š~®û …~…ì ö Ü~‚ð ¼ù³$²ö…³öÿ Ð†÷² Ü³} ©ýì$

‘ëÙáº: 4-18848223-98178223-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦ïý̄ à~Ìïþ ̧†μö}²

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ø÷üμû Ô³…þ$‰é|ã311$È†Ýú4

‘ëÙô:9-85092588 Ø~àº:22143588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573 -130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¼ù³}ñ šé|êþ

‘ù³}õ-¬ …ù½’þ$¡ù~² ²}û }ò̄ü½ú$¬ ̧ùó̄$ò†¾ à÷²ö¿$̧~©’ï~õ
Ø³}́$È†Ýú ̧÷ñ šó÷…þ$ ‘ëÙô:06844588 Ø~àº:78911588

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ø~¼ïþ

…ó̄²Ð†~»-¬ }î~ñ î÷̧þ À¯² ¼ï~êþ$ …Ñ¯ }́ ¡ù~² ²}û ̧~́î~õ$î›’ïÒ
‘›~²ÿ î¹á÷òþ ä~î†³öõ  ‘ëÙáº:33434223-92682223-

76124223-670moc.liamg@notebzomroh

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼›~Ðþ

à³î~õ-š~®û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
à̄‰¹’þ:5772915367‘ëÙáº: 4-30001233-430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:11032333$620

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ̧ý̄}̧ï~Ðýì ¥¹ýóþ

ä³ä~õ- ¼ù³ã ÀóÑ’þ {ß Üé$ Ø~́2$ ©ý~…~õ ̧~́ò̄äþ ¼³Üþ 3

‘ëÙô :3-08433543-710Ø~àº:88233543-710

î̄ü³Ð~îì:| {Ü~ÿ ²Ä~ îÝ̄¸þ  

‘ù³}õ - ©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$È†Ýú4 $ ö}¥¯31    ‘ëÙàº:74660066|-

25701066-78284066 -79870066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô:00133- 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2 š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙô: 8-70544225-140   Ø~àº:90544225-140     

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³´}® Ø~Èïþ òý~

}ø÷}́- àýë÷î’³ 01 š~®û }ø÷}́ {…~®}õ$ ²ö…³öÿ ‰~̧å~û ̧÷ü¹ú

55803433- 11803433-160   Ø~àº: 19803433- 21803433   
 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ üμ®ÿ

‘ù³}õ- ¬ îÉù³ÿ$ …Ñ̄ }́ ‘Ý~ÈÒ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ‰éã 48$ö}¥¯2

à̄‰¹’þ:3135776651 ‘ëÙô:6-30937488 Ø~àº:70937488
à~²©~òú: 500742463

    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~®Üýô

à³î~ò½~û-|¬ Ø³®ö̧þ$ ‰ì ¡÷…þ$̧~©’ï~õ ‘›~²ÿ ‘ýï÷²ÿ$ö}¥¯8  

‘ëÙô: 59582273-380    Ø~àº: 04241273-380

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² ¥áïþ

‘ù³}õ- ¬ ©³î½ù³$ à÷¡ú ®¼’â$ ̧~©’ï~õ Øý³ö´$ È†Ýú1$ ö}¥¯2    

    ‘ëÙô: 5-44755788   Ø~àº:51064788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …³êý~òþ

 î½ù̄- ¬ ̧ó~…~®23$̧~©’ï~õ {²ü~õ$È†Ýú4$ö}¥¯2

‘ëÙô:98628483-150 Ø~àº:25004483-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ šù~òåý³ÿ ́}®û

}ø÷}́- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û2- Ø~́2øï³}û:40338116190

 ‘ëÙô: 6-59093733-160Ø~àº:79093733-160

moc.oohay@notebnizaa 

î̄ü³Ð~îì {Ü~ÿ ²¥ýð ò÷²î¦ïÿ̄

Üμöüô- àýë÷î’³ 51 š~®û ²¼“$ šó‡ à~²©~òú ¼ý†ú
à̄‰¹’þ:7964419743

‘ëÙô:3- 09128433 -820  Ø~àº: 29128433-820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ²Ä~ ́²üô ¡óæ ¼ý³}́ÿ

¼ý³}́- À¯²}$ ö²ö®ÿ Ø~́ ®ö$ ò~¥ýú ÀóÑ’þ À¯²}$ ²ö…³öÿ ̧³ñ
¸~́ÿ$ ‰éã 1/12 ri.mpfn.www   à̄‰¹’þ: 5131519971

‘ëÙáº: 86530763 -170  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦¹ô î›ý̄ÿ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ ®²®¼“ ¼ï~êþ$ ò†¾ ¬ …÷š~²ü~õ$  ‰éã3$ ö}¥¯3
‘ëÙàº:94931277- 2-16703177

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯Ðëþ î÷̧÷ÿ Ø³®

î½ù̄- àýë÷î’³ 02 š~®û Ü÷¡~õ$ šó‡ ‰ï‹ …óμüô$

à̄‰¹’þ: 8888715539  moc.dniheyalat@ofni 

î~́ü~² ÀóÑ“

…ó~ ä¹’³}õ {üó̄û ̧~́

îùó̄¸þ ©÷òú

‘â ̧~î~õ ø÷²

ø³îμ …’÷õ

{‘þ …~õ

šù¾ ̧~́

{®}ã…’ô à~ö¿

 {…~õ …¹Š~² ‘÷̧Ñú

üμ® {̂ ä¹’³ ‘ù³}õ

…’ô …¹Ê ‘÷»

{°üô …’ô }ø÷}́

Àó~üÒ …’óþ ̧~êð
à~² Üμüô

ÀóÑ’þ Èéüú î½ù̄
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ }²®¼ý³ }îýô ́}®û

‘ù³}õ-š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³5 š~®û Ǖüð)¬ Ø’§($¬š÷¼ô$
à÷¡ú5 Ô³…þ$¼ï~²û4 ‘ëÙáº:52561866-84720866

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬ }̧Ù³}üô$‰é|ã 6$

 ‘ëÙáº:5-48067688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄-à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ41$ ‰éã061 Ã Œ: 9514-7319
‘ëÙô:4-27173483-150   Ø~àº: 57173483-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îùó̄» ¥~î̄ À~…³

‘ù³}õ-…ë÷}²î³´®}²}õ$ ¬ ò~²öõ$ ò†¾ ̧Šù³4$‰éã2$ È†Ýú2$

‘ëÙáº: 9-80328244 $45928244

à̄‰¹’þ:6657583641 moc.oc-dadidnav.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ü÷̧Ú •ïýô

 ‘ù³}õ- …μ²ä³}û ̧’~²ÿ šó÷̂$ …ë÷}² èêú$̧~©’ï~õ äë½ô$
‘ëÙáº:02802674   à~²©~òú: 33-32213565

moc.oohay@nimas_y

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ®}öö®ÿ

š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³ 61$ ²ö…³öÿ ́}îý~®$ ©ý~…~õ ̧÷è|à~ñ

‘ëÙô: 4|-35038266-04828266 Ø~àº: 73328266

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ …ù†÷®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ̧ïýú$²ö…³öÿ …³Ÿ …~òâ À~®²}”$…ô …¹“ }öí
‰éã$4 È†Ýú3 ‘ëÙô: 2-03446888 Ø~àº: 42756888 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ ®}öö®ÿ

š~®û Ǖüð à³Ÿ-| àýë÷î’³ 61$ ²ö…³öÿ ́}îý~®$ ©ý~…~õ ̧÷è|à~ñ

‘ëÙô: 4-35038266-04828266 Ø~àº: 73328266

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ǖöõ •Ýú }è|̧é|îþ|

‘ù³}õ-| ¬ îý³®}î~®$ ‘Ý~ÈÒ š³®õ$ ‰é|ã 992 ö}¥¯ 1 ö 4

‘ëÙô: 21538788- 02688788 ö14-93004688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» À†÷²ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$|…ô …¹“ }©÷}õ$ ‰éã32

‘ëÙáº:06388622-95388622-35730222-39943222

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧~̧~õ }²…~…þ

‘ù³}õ-¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$¬ ®}ò½÷² ¼³Üþ$‰éã62$È†Ýú31$ö}¥Ē

‘ëÙàº:5-48401688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼›~Ðþ

à³î~õ-š~®û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
à̄‰¹’þ:5772915367‘ëÙáº: 4-30001233-430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ®øÝ~òþ

‘ù³}õ- }ò’ù~ÿ …μ²ä³}û ̧’~²ÿ ¼ï~í$|îý̄}õ ®}ò½å~û$…ë÷}² ̧ýïýô
…÷êý÷}²$ ò†¾ ¬ îª~…³}”$̧~©’ï~õ }Ø³}  $È†Ýú 5$ö}¥¯42

‘ëÙáº:42405844

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îμ®ã ü¦ýþ ¼³üáþ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-…ë÷}²î³´®}²}õ $}…’̄}ÿ ¬ }ü`~²$‰éã 5$î›’ïÒ }®}²ÿ }Ø³}$Ë2$
ö}¥¯9 à̄ ‰¹’þ:7313464641 ‘ëÙáº:88569244

î̄ü³Ð~îì ®Ø’³ }ü³}õ: {Ü~ÿ }à†³ ²ö¥þ

‘ù³}õ- ¬ ö´²}$ ¬ òùð$ ‰éã6$ ö}¥¯21

‘ëÙô:8-66390788 Ø~àº: 96390788   ri.difa.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780

î~¼ýô ̧~́ÿ àé|²

®ñ {̂ …ó̄

…’ô ö î~¼ýô
 Ǖ» ²Ä÷ÿ

îùó̄¸þ È³̈ öò̄ǖ}®

‰³¼ýô ‰ý¾ ‘óý̄û

îùó̄þ̧ ©÷òú

 }̧’³öòæ øë̄
}ü³}õ

‰ý¾ ‘óý̄û {²‘~

{‘þ …~õ

È³̈ ‰ýï~õ
à~̧Šýô

{à~ñ ‰þ ‘óý̄û
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ …ù†÷®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ̧ïýú$²ö…³öÿ …³Ÿ …~òâ À~®²}”$…ô …¹“ }öí
‰éã$4 È†Ýú3 ‘ëÙô: 2-03446888 Ø~àº: 42756888 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ́}®û ²Ðý“

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$¬ ä~ò̄ÿ ¼ï~êþ$¬ À~òÑþ$ ‰éã8$  ö}¥¯8

‘ëÙô: 4-24137788 Ø~àº: 97244688

à̄‰¹’þ: 9783399691  moc.harmaf.www

ä³öû îùó̄¸ýô È³̈ ö ̧~́û
¼ý³}́- ¬ îÑ~êþ {…~®$î›’ïÒ {Ø’~̂ Ø~²»$ö}¥¯506

 à̄‰¹’þ:6583877817    ‘ëÙáº:86445363-170    

moc.liamg@sraf.ocst

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ø÷¼ý~²ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¬ ‰~̧¯}²}õ$ …÷̧’~õ øÙ’ð$ ‰éã761$È†Ýú }öí$ ö}¥¯401
à̄‰¹’þ:1197366661   ‘ëÙô:65418722-814187228

Ø~àº:28817722    ri.puorGDTM.WWW

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ àý~²¿ ́ò̄

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$à÷¡ú …ù³}õ îÁý³ÿ$‰éã9$ È†Ýú5$ö}¥¯01
‘ëÙô:8-72134988-02523988  Ø~àº:12523988

ri.dednabnu.www

 Ü~‚ð îÝ~ñ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ öêþ Ðëýμ}®û ä÷à~òþ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® ¼³Üþ$‰é|ã68$È†Ýú3 $ö}¥¯7

‘ëÙô:29392222-44087222 Ø~àº:74087222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú š÷}ø³ÿ

‘ù³}õ-îý³®}î~® ¼³Üþ$¼ï~²û211$È†Ýú3$ ‘ëÙô:94642222-
04057222-02090933Ø~àº:89657222-88380933

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ¬ îù¹’~õ$ à÷¡ú ¡ù~²®øð$ ‰éã 7$ È†Ýú
4Ô³…þ     ‘ëÙáº:47589088-40957088

                moc.oc-zasheb.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ø~òþ øó³îó̄

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ …ýô òÙ“ ö ‰ï‹ …óμüô$ ‰é|ã 242

‘ëÙô: 63795222-00136222 Ø~àº: 68506222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ ò÷°²ÿ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯ {…~®ÿ$ ¼ï~²û 074$ ò†¾ ¬ 66$

Ã . Œ . 579-53341 ‘ëÙô: 45533088|-04603088 Ø~àº: 85263088

moc.eimihc-noteb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ô }ö²Ðþ

‘ù³}õ - ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ …Ñ̄ }́ ‘Ý~ÈÒ šé|í {í }¥ï¯$¬ ®øð)¼ùý̄
À~®Üþ($ |‰é|ã 21 ‘ëÙáº:)®û ©Ê ( 08712088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }à†³ îÑ’Åÿ̄

‘ù³}õ-…μ²ä³}û À¯²$ îý̄}õ ‰ý³ö´$ }…’̄}ÿ …ë÷}²ÜýÉ³üú$ÜýÉ³üú ¼ï~êþ

‰é|ã 62  ‘ëÙô: 8-19374222 Ø~àº: 09374222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ́î~òþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ©ëýì ¥¹ýóþ ) ̧÷²ò~ ( $  à÷¡ú Ø³ø~®$ ‰é|ã 41$
È†Ýú 2     ‘ëÙô: 00004028 Ø~àº: 04004028

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }…÷}ê¦¹ô ²}îýô Ø³

‘ù³}õ - îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ …ë÷}² …ýùÝþ$ ¬ ®øð$ ¼ï~²û2
‘ëÙô: 9- 02373788 Ø~àº: 19183788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³}î“ }êú î¦ï¯ òý~

¼ý³}́- àýë÷î’³ 82 š~®û ¼ý³}́ …ú î³ö®¼“$ ‘ëÙô:24732623-170
Ø~àº:34832623-170®Ø’³ ‘ù³}õ:17781022-21425022

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ  ¥ïý̄ šé|êþ

 ‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…ýô ö´²}– ö…ª~²̧“$…³Ÿ òåýô {́}®ÿ$ È†Ýú2$
ö}¥¯6 ã Œ:6315161861 ‘ëÙô :53324-61555588

Ø~àº:66255588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥¹ýôÀ~ê¦þ }Àì

‘ù³}õ - ¬ ÌÙ³$¬ Ø³ ǖ }Ø½~²$…ô …¹“ ò÷²$‰éã34$È†Ýú3

‘ëÙô:9-75152922 Ø~àº:21056222 à̄ ‰¹’þ:1199689191

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ø³ǖöõ îÍù³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$ ¬ ²Ä÷}õ$ ¼ï~²û9

‘ëÙô:65018 ö80853088  Ø~àº: 57584088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®  ² Ä~  ²ö¥þ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú öòâ$ šó‡ î›’ïÒ
©÷²¼ý̄$‰é|ã2352$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 96237688-
01637688-35297688-15637688 Ø~àº:45297688

moc.ocbbr.www

‰³¼ýô ‰ý¾ ‘óý̄û

ä³öû îùó̄¸ýô
È³̈ ö ̧~́û

ä³öû ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ|ø~ÿ ò÷üô

puorGDTM

Àó~üÒ ‰ý¾ ‘óý̄û
©÷}ò¹~²

Àó~üÒ îÙ’÷êþ ́ò›~õ

¼ýïþ ̧~©’ï~õ

Ø³}ö²®û ø~ÿ
¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ

ò~îýá~²}õ

àýïý~ …’ô
 

àëýóýâ ̧~©’ï~òþ}ü³}õ

Ø~²»

 ¼ýïý~üþ …’ô ‰~»

{…~® ä³}õ

àýïý~ ò½~õ ‘~ã

 Ø~²» }ü³}õ

²´üô …’ô …³‘³

î÷}® }Øμö®òþ ö ¼ýïý~üþ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ô ‰÷ü~õ

‘ù³}õ -‰~̧¯}²}õ$¬ …ù¹’~õ8$ ‰éã72$

 ‘ëÙáº:73542-27467722 Ø~àº:97118522
moc.ocribaf.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  …ùμ}® îý³ ø~®ÿ

‘ù³}õ |- ¼ù³ã Ô³̂ $ Øé|îâ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 5$ ‰é|ã71

à̄‰¹’þ:48458876141  ‘ëÙô: 4-03107388 Ø~àº:51757088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ý̄² Ðëþ ¼~û Ðëþ

¼ý³}́ - Àó̄öß ‰¹’þ 578-56317    ‘ëÙô: 29632623-170

 Ø~àº: 58632623-2170    51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙô:23679332   Ø~àº:13679322

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-©ý~…~õ øóå~ñ$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û }̧’Ýéí$ ‰é|ã 755

 ‘ëÙàº:99200877  øï³}û:04554912190

moc.imehcmarhahs@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³î~̧þ

 ‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ {‰~®}ò~$ ¼ï~²û 92

 ‘ëÙô:1-04343588-55433788 Ø~àº:79665788

¸~ü“ }üó’³ò’þ:gro.dnahza.www

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ́î~òþ

   ‘ù³}õ-¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ́üó~êþ Ô³…þ$ ‰é|ã 161$ ̧~©’ï~õ
¸³}‰÷¿   ‘ëÙô:32105788  Ø~àº:46375788

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ̧³}̂$ ‰é|ã 21$È†Ýú3ö}¥¯7
 ‘ëÙô:01140188$ 1-02240188Ø~àº:48051588

moc.notebimihs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô ́ø’~…¢ý~õ

‘ù³}õ-}ü³}ò½ù³šó÷…þ$…Ñ̄ }́¡ù~²|²}û ̧ïýú$²ö…³öÿ î¹›š̄ëýëþ$
È†Ýú4$ö}¥¯71 ‘ëÙô:8-72234888  Ø~àº:92234888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô øó̄ÿ|́}®û

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³}́ ‰~²ã ̧~Ðþ$…ô …¹“ îù³ä~õ$‰é|ã 1$È†Ýú4

 ‘ëÙàº:9-83975688-40739788-98978888

î̄ü³Ð~îì{Ü~ÿ îù³}õ Ø³Ÿ ‰÷²

à³Ÿ- îù³¼ù³$ …ë÷}² }²ñ$ …ô …¹“ à~Ÿ$ÜÉÑú ̧÷ñ$‰éã21$ ö}¥¯ 2
‘ëÙô : 9-23604333-620 à̄‰¹’þ: 5675375813

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹óþ

 ‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬š½ó÷}²û$ ¬ }¥¹~õ$ …ýô ¬ ¼³üÚ ö ¼ùý̄
Ðëýª~òþ$‰é|ã84 È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯5 ‘ëÙáº:9-86334177-

16802177  øï³}û:26118312190
î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¸ý̄ ø~ ®ÿ }ÐÍð îó¾

‘ù³}õ-àýë÷î’³52š~®û {…Ñëþ$¼ù³ã ÀóÑ’þ ©³ñ ®¼“$02î’³ÿ èêú$ …ýô
à÷¡ú ®öñ ö ̧÷ñ$ ‰éã321 à̄ ‰¹’þ:6945317561

‘ëÙô:59351267   Ø~àº:69351267   moc.notebnaharat.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ü÷̧Ùþ

 ¼ý³}́-Àó̄öß ‰¹’þ7661-54317 ‘ëÙô:00292623-170
Ø~àº:58632623-170     51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ø÷¼óåþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬ ̧þö ‰ó›ð$¼ï~²û 31 È†Ýú2

‘ëÙô:4-18887688   Ø~àº:48887688 à̄‰¹’þ:3144186151

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-š~®û ¼ù³ü~²$ò³̧ý̄û …ú ̧ú ²}û }̧¯ {…~®$šó‡ ¬ î~êâ }¼’³ÿ$

 ‘ëÙáº:5- 44828656

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ }¥ï¯ öò̄

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$¬ öòâ$à÷ÿ êýëþ$‰é|ã1$¼ï~²û6

‘ëÙô:31-01909788 Ø~àº:45479788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß Üëï†³ ®´Ø÷êþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² ®²ü~$¬ î÷Ÿ$¬ Ð¹å³ÿ Ô³…þ$‰é|ã13

‘ëÙô:68178088-19178088 Ø~àº:85339088

à̄ ‰¹’þ:3616796641

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ- ¬ ò›~” }êùþ$ à÷¡ú î³}Ôú$ ¼ï~²û2$ È†Ýú5

à̄‰¹’þ:6395669951 ‘ëÙáº:13398

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~Üý~õ       

¼~ø³ö®- ¼ù³ ÀóÑ’þ$ ¬ ‰·öø¾$…ë÷ã2$ à̄ ‰¹’þ:8899494163
‘ëÙô: 9-82211523-320 Ø~àº:66411523-320 

moc.zefahomduorhahs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ý̄² À~®Üþ ‰÷²

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ ¬ ò÷Øé¨$ …ô …¹“ …óÙ½ú$ ‰éã 21$ ö}¥¯7    

‘ëÙáº:8-74067566

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ }öü¹þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$¬ Ðéîú šó÷…þ$ò†¾ ¬ 83 ¼³Üþ$‰é|ã55 $
ö}¥¯3 ‘ëÙô:10008688  Ø~àº:75998688

Ø~…ý³

 ²´üô ̧~́}õ Ø~²»

¼÷²ê÷í }ü³}õ

Ø~‘§ ò~ñ{̧ý~)Ø~ò~(

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

öò̄¼ýïþ¸~©’ï~õ

¼÷î†÷²ç ‰~²»

¼~ø³ö® î¦~ØÎ
 

…’ô ¼ýïþ ̧~́û
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¼áý‡

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² î³®́}²}õ$
î›’ïÒ òåýôA$ È†Ýú2$ ö}¥¯3ö4 ‘ëÙô:85150244 -73350244-

94450244   Ø~àº:38994244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ êÉÙý~õ

 Üμöüô-¼ù³ã ÀóÑ’þ êý~–) ‰~²ã ÀóÑ’þ(¬ ÐÉ~²òý½~…÷²ÿ$ ‰éã 011
‘ëÙô:3- 04935443-820       Ø~àº:14935433-820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ ®²©½~õ

‘ù³}õ- îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ ¬ ‰~²»$ à÷ÿ šù~òåý³$ ̧~©’ï~õ ‰~»$
ö}¥¯61   ‘ëÙô:39975766       Ø~àº:00183766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ø¯}ü’þ ö²àý~òþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$¬ 23$ ‰é|ã1$ ö}¥¯2
‘ëÙáº:93049788-18460288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ý†~òþ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$¬ üª¢~í$¬ ¼ùý̄ Øá÷²ü~õ$ ‰éã72$ ö}¥¯5
‘ëÙáº: 24041162

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬ }¥¹~òþ ²}®-
001î’³ …Ñ̄ }́ …ë÷}² Øýë÷²   à̄‰¹’þ:6658913133  ‘ëÙô:99413388-

93652088-08929256 Ø~àº:49712088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ …³ß {ê¹’÷ñ$ ò†¾ ¬ šù~òþ ò¹‡$ ‰éã1$
ö}¥¯15$È†Ýú Ø÷Ü~òþ …~òâ îë“   ‘ëÙô: 05118244   Ø~àº: 94118244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ Ǖ»

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$¬ ®à’³ ø÷¼ý~²$ šó‡ ‰~²ã$‰éã95

 ‘ëÙô:42380066    Ø~àº:31131066

î̄ü³Ð~îì: ̧³à~²©~òð }êùú }êùý~²ÿ

‘ù³}õ- ̧’~²©~õ$ ÄëÒ ¼ï~í Ô³…þ ‰ì ̧’~²©~õ$ ¬ ¥~šþ ‰÷² }îý³
‰éã8$ö}¥¯7$à̄‰¹’þ:8146474541

 ‘ëÙáº:9- 80156244-52000244 moc.zorfahezasyep.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ²‚ýº î¦ï¯ü~õ

‘ù³}õ -  …ë÷}² ¼ù³}õ$ …ýô îý̄}õ }öí ö ®öñ$ ‰éã 721$ ̧~©’ï~õ
î~ø~õ$ È†Ýú 3$ ö}¥¯22 ‘ëÙô:33-23425344 Ø~àº:29525344

   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ®êá¾ }îë½þ

à³Ÿ- îý̄}õ î~®²$ …ë÷}² ®}ò¾ {î÷´$ }…’̄}ÿ …ë÷}² Ðéîú šÑÙ³ÿ$
î›’ïÒ öêýÑÁ³1$ ö}¥¯7  à̄‰¹’þ: 8145183313    

‘ëÙô: 78811723- 620   Ø~àº: 29171723- 620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‘Ýþ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ ̧ú ²}û È~êÝ~òþ$ ¬ ©÷}šú òÁý³$ ‰é|ã082$ ö}¥¯2

‘ëÙáº:16460577-77560577 moc.srapgnida.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …½ý³ÿ

¼ù³ü~²- š~®û ÀÙ~ ®¼“$ šó‡ øéí }¥ï³$ à̄‰¹’þ:9213514613
moc.tsalpnoteb.www  ‘ëÙô: 93458556  Ø~àº:03358556

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ̧ëÉ~òþ ò¹‡

à³î~õ-  }…’̄}ÿ š~®û š÷‰~²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ üâ$ …ë÷}² }Ø³}–$ ¬ 6$
¸ï“ ¡‹$ ®²̂ ®öñ$à̄‰¹’þ: 6168615367

‘ëÙô:6-46614233 -430  -05144233

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýé® ́î~òþ à~öà~òþ

‘ù³}õ- ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ©ý~…~õ ©ëýì ¥¹ýóþ$ ‰éã 79$ ö}¥¯4

‘ëÙô:00024588 -24524588       Ø~àº:95605788

 moc.naraklemakom.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ò³̧ý̄û …ú ‰÷òâ$ }…’̄}ÿ ¬ îª†³ÿ$ ‰éã
21$ ö}¥¯8$ à̄‰¹’þ: 1893966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:16799444-46799444  Ø~àº: 84799444

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ   ̧Ñý̄ ̧~́ä~²ü~õ

‘ù³}õ-àýë÷î’³53š~®û ©~ö²}õ$¼ù³ã ÀóÑ’þ Ð†~» {…~®
‘ëÙáº:81282463

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }üï~õ Ôé|îþ òýá¢ú

‘ù³}õ-…μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$äëμ}²3$‰éã01$ö}¥¯4

‘ëÙô:26481644-97381644 moc.notebcinilc.www

®Ø’³ }ø÷}́ ‘ëÙô:20234443-59975443-160 Ø~àº:28923443-160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ Øá÷²ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú ò~®²$‰é|ã üâ$

 ‘ëÙô:69581966 Ø~àº:33614966

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ò̄}Û òý~

àýë÷î’³02 }‘÷…~õ ‘ù³}õ-Üð$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®

‘ëÙáº:8- 75335333-520  øï³}û: 3536155-2190

‰÷ü~ ò÷üô …’ô
}ü³}òý~õ )‰ó’~(  

î÷}® îùó̄¸þ ‘ý÷}

}Øμöõ …’ô àýïý~

{²} …’ô }²öò̄

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

…’ô à~ö²

{‘³ö‰~” ¼ýïþ

…ùýóú ‰þ ̧~́û
}Ø³ö´

{²üó~ ‰ëýï³

‰~ü~ …’ô à~²òýá÷

 }®üóæ|¼ýïþ‰~²»

…’ô ‰é“̧

¸Ùý̄ …~ñ à³î~òý~õ

îáïì à~²}õ …’ô

 {²ü~ ¼ýïþ

Ðï³}õ ¼ýïþ

àëýóýâ Øóþ ö
‘ªÁÁþ …’ô

}Ø³ò̄ ‘÷̧á~
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}Øμö®òþ îÑ̄òþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ¥~šþ …~…~

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ä~ò̄ÿ$¬ 12$ ‰é|ã6$

‘ëÙô:33079788-03397788   Ø~àº:34028888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àýù~õ À¯üÝþ

}ÀÙù~õ-¬ }²…~̂ $̧~©’ï~õ ²´ Ü³îμ$ È†Ýú2

‘ëÙáº:60821663-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬ }̧Ù³}üô$‰é|ã 6$

 ‘ëÙáº:5-48067688

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ îÝ~…ì ®}ò½å~û ¼³üÚ$ ‰éã 474$ ö}¥¯ 6 Ô³…þ

‘ëÙô:30509066-87409066  47409066 Ø~àº:56876066
 moc.liamg@ocgsn.ofni:liam-E

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥ëýïþ

‘ù³}õ-‰÷òâ$ ̧³®}²šóåì$ …Ñ¯ }́ ¡ù~²²}û äë¹’~õ$ ò†¾ Ô³öÿ
Ô³…þ$ ̧~©’ï~õ {̧ï~õ ̧³®}²$ È†Ýú2$ ö}¥¯102Àó̄öß

‰¹’þ:874- 56641‘ëÙô: 51-11498444  

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬ }¥¹~òþ
²}®-001î’³ …Ñ¯ }́ …ë÷}² Øýë÷    à̄‰¹’þ:6658913133  ‘ëÙô:99413388-

93652088-7-08929256 Ø~àº:49712088

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®øð$Ðï~²” ‰̄²$ ö}¥¯ø~ÿ
11ö21   ‘ëÙô:91003733-310

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ }î›¯

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ$ …ýô 1ö2$ ‰éã 321$ ö}¥¯8

‘ëÙô:76748333-160    ‘ëÙáº:31638333-160  
MOC.XETALNOTEB.WWW 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ òÑï“ ©÷}û

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è|‘³ }́ ¡ù~² ²}û îÉù³ÿ$‰éã655$ Ë2 $
ö}¥¯5$ ‘ëÙô:26952068  Ø~àº:71343488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ îëâ    

ä³ä~õ-|¼ù³ã ÀóÑ’þ {ß Üé$Ø~́3$}ò’ù~ÿ Ø~́3$ ã Œ:9139611394
 ‘ëÙô: 3633543-92633543-710 Ø~àº:03633543-710

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ²ØýÑþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ¬ ̧Šù³$ äë†³ç ̧÷ñ$ äë³¬ Ô³…þ$ ‰éã701$
ö}¥3̄   ‘ëÙô: 08738088    Ø~àº:85738088    

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¥ïý̄ ¼á³{…þ

‘ù³}õ-¬ öüé|$ ¬ ̧Šó̄$ ‰é|ã54$ È†Ýú4

   ‘ëÙáº:9-82523988$4-28961988

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô äëŠ÷²

‘ù³}õ-  }‘÷…~õ à³®̧’~õ$ ¡ù~²²}û {.}».Œ.$  ¬ 46 ¼³Üþ$ ¼ï~²û 32

‘ëÙô: 85524088- 72325088- 50135088- 60135088
Ø~àº: 08643088  moc.rarrakom.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ à³üð ́}®û

‘ù³}õ - ©ý~…~õ }̧’~® îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ ¼ï~²û 33

‘ëÙô:08415788$ Ø~àº: 81793788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-©ý~…~õ øóå~ñ$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û }̧’Ýéí$  ‰é|ã755

‘ëÙàº:99200877  øï³}û:04554912190

moc.imehcmarhahs@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîù̄ÿ •ó~üþ

‘ù³}õ-{‰~®}ò~)©³î½ù³($ ¬ îùó~́$à÷¡ú }ü~́ÿ$¼ï~²û91$ö}¥¯21$
‘ëÙô:7-60471588  Ø~àº:40671588øï³}û:43053822190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ²ØýÑþ    

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ¬ Øéîâ ¼ï~êþ$ò†¾ ̧ýμ®øð$‰éã81

   ‘ëÙáº: 8-72657388 -11097088   à̄‰¹’þ: 1134787641

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ }îý³ à³üïþ

‘ù³}õ$ ¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ òý~ü¾$¬ ²¥ýïþ$‰éã45$ È†Ýú øïáÚ$
ö}¥¯ 2   ‘ëÙáº: 39685622

Àó~üÒ Ø³ö {êý~¶ }ü³}õ

‰~ǖ}²̧~©“ {‰~®}ò~

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

®ñ {̂ …ó̄

ò÷{ö²}õ ÀóÑ“
‰~®{̂

‰÷¼¾ ÀóÑ“ }ê÷ò̄

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

‰~ü~¶üâ

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

Øó~ö²}õ ̧¯ {̂

 ̧~́û ø~ÿ îÝ~öñ }ü³}òý~õ )̧ï~ (

…’ô ̧ª“ {²ü~õ

î÷}® îùó̄¸þ
îá³²

 {²îé|”

…’ô ‰ëýï³ …³ò~

®ö²ö¡ð ©~ö²îý~òú

{…’ýâ ‰÷¼¾ {²ü~
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îÝ’̄²ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$¬ îé|À¯²}$‰é|ã261$È†Ýú4

‘ëÙô:00101688  Ø~àº:12870688

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ¬ îù¹’~õ$ à÷¡ú ¡ù~²®øð$ ‰éã 7$ È†Ýú
4Ô³…þ     ‘ëÙáº:47589088-40957088

                moc.oc-zasheb.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ äë½óþ

à³Ÿ- à÷ÿ …ù~²̧’~õ$ ò†¾ äë¹’~õ9$ ̧~©’ï~õ }ü¹~‘ýº$ ‰éã99$
È†Ýú1   ‘ëÙô: 89010663-620    ‘ëÙáº: 28552823-620    

 moc.mafdidah.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {ǖüô ®²ä~øþ

‘ù³}õ- }êùýú$ ¬ î³üð ¼³Üþ$ ¼ï~²û 06$ È†Ýú4$ ö}¥¯11

 à̄‰¹’þ:4436694691‘ëÙô: 58285022 - 56850262
Ø~àº:97875022   moc.gnasnoteb.www 

î̄ü³ Ð~îì: | {Ü~ÿî¦ï÷® ©ëýëþ

‘ù³}õ-‘Ý~ÈÒ ¼³üÑ’þ ö àéø¯ö´$…³Ÿ òåýô Üëùâ$È†Ýú5$ö}¥¯55

‘ëÙô:41740662-71740662 Ø~àº:80740662

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîó÷¡ù³|¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$…³ß {ê¹’÷ñ$ò†¾ ¬ šù~òþ ò¹‡$‰éã 1$È†Ýú Ø÷Ü~òþ
…~òâ îë“$ö}¥¯15 ‘ëÙô:7-66145566 Ø~àº:21735566

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ À~®ß à~Ìïþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$îÝ~…ì ®²̂ }Àëþ ‰~²ã îë“$̧~©’ï~õ
®}̧’÷$‰é|ã7162 $Ë2$¼ï~²û7$ ‘ëÙô:20085022-64065022-6432

|Ø~àº:85395022

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ à÷•³Ðëþ îóÁ÷²ÿ

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû $̧ú|²}û {®²}õ$…ú È³Û ¼ù³ü~²$à~Ìð {…~®$ ¬ ®²©’þ$
‰é|ã2 ‘ëÙô:46437565-46337565 Ø~àº:65427565

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î̄¥“

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$ ò†¾ îù³}õ$‰éã 39 ö}¥¯7
‘ëÙô:20843044-07843044 Ø~àº:40556944

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô }̧áó̄²´}®      

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ ¬ ©÷}šú Ð†̄}êú }òÁ~²ÿ$¬ }…÷°² šó÷…þ$à÷¡ú6$
‰éã03$ ö}¥¯1 ‘ëÙô: 6-52168822-40014822Ø~àº:07768822

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³²Ä~ ‘÷àëþ

‘ù³}õ-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ ²ö…³öÿ Ø~́2$…ë÷}² ²}Ô‡$ îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ ¬
}Èëº ¼³Üþ$ ‰éã 065 ‘ëÙô:6-38720156   Ø~àº:38720156

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ ́î~òþ

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ ²ö…³öÿ ¥†ý‡ }êùþ$¬ ¼ùý̄}õ$ …³Ÿ ́ü’÷õ$ È†Ýú
01$ö}¥¯  2A ‘ëÙáº:07937066-27937066

 ri.belahgnaisrap.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ò†ý„þ

‘ù³}õ- ¬ òý~ö²}õ$ ¬ îÝ̄¸þ)î·®û($̧~©’ï~õ }ü³}õ î·®û $‰éã1$
ö}¥¯6 ‘ëÙô:44515862-96615862Ø~àº:29005862

moc.mrofhsemook.www

¸³‰³̧“ }ò¹’ý’÷: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û

‘ù³}õ -…ë÷}² à½~ö²´$¬ öÀ~í ¼ý³}́ÿ$à÷¡ú …ùó~ñ$ ‰é|ã 8

 ‘ëÙáº:13637988-11186988-04795988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® òÁý³ Ø~ñ

î³}Ôú- ¬ 84î’³ÿ ®øÝ~õ$003î’³ …~è‘³ }́ î¹›¯ ²̧÷í }êëú ‰éã92

 ‘ëÙáº:95221473- 32343273-66882273-140

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ́²à÷̂

‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$ ò³̧ý̄û …ú ¼³üÑ’þ$ à÷¡ú ¼ý÷}$ ‰é|ã 3$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô: 19571488Ø~àº:17801488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» ̧~Ð̄

øï¯}õ-à÷ÿ ©Å³$ …ë÷}² ö¥”̄$…Ñ̄ }́ àéò’³ÿ41$šó‡ ‘~è²…ù~²}õ$
à̄ ‰¹’þ:6597369156 ‘ëÙô:  11|-01036623-180

Ø~àº:21036623-180

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ}ÀÕ³ îé|́}®û

‘ù³}õ-¬ ®à’³Ø~Èïþ Ô³…þ$¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$‰é|ã 71
‘ëÙô:70916-09294255  Ø~àº:71196566

moc.tsetnoomza.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ }̧’~ò̄}²® ®² ́îýóú Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ(
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¥¯ǖ Ø~ñ ÀóÑ“

…’ô ̧óæ ‰ó~ñ
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…÷°²šïù³

à÷•³ ÀóÑ“ ‰÷ü~

¸~‘³{Œ ǖã ̧~́û

ä³öû ÀóÑ’þ
‰~²̧ý~õ Ü~ê‡

à÷î¾ Ø³ñ ÀóÑ“

}ò¹’ý’÷îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ

®}ò½á¯û Øóþ

{́î~ü½å~û àó’³í
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 …~́²» Øóþ ¶‚÷‘áóýâ ö
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷
 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120

 Ø~àº:38830822-120/1-08152544-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23
à̄‰¹’þ:894366615 ‘ëÙô:54212383-77722383-180

  Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ¼ù³ü÷²

‘ù³}õ-¬ ¥~ØÎ$¬ ²ö®̧³$‰é|ã55 à̄‰¹’þ:3119663951

  ‘ëÙô:4-26373988  Ø~àº:66424988
moc.amzathkas@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® È~ø³ü÷õ

}ÀÙù~õ-¬ ø½“ …ù½“ Ô³…þ$¥¯ Ø~Àì ¬ …μ²äïù³ ö ¬ äëμ}²$ ̧~©’ï~õ
šù~® ®}ò½å~øþ ‘ëÙô:48495623-130 Ø~àº:88165623-130

î̄ü³ Ð~îì:©~òð …ù~²û ́²üô Ø³

‘ù³}õ-îý³ ®}î~®$²ö…³öÿ }ü¹’å~û î’³ö ¼³üÑ’þ$…³Ÿ îýó~$È†Ýú4$
ö}¥¯4  ‘ëÙáº:21949822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ -àýë÷î’³33 š~® û ©~ö²}õ$Ü†ì }́ {î÷¼́å~û à½~ö²ÿ́
¼ùý̄…~øó³ ‘ëÙô:45065463 Ø~àº:35065463

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ îëþ }̧’~ò̄}²®(

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ¼ý« ́}®û

¸~öû-¼ù³ã Ø›³$…~è|‘³ }́ îý̄}õ Ø~́ 3$îó~́í î¹á÷òþ ‰~ã ö¿

‘ëÙáº:32164224-6800 øï³}û:72206519190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô ü³̀…þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}²Ø³øóæ$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧ùó̄$È†Ýú }öí

‘ëÙô:32265322Øàº:72265322

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³øïó̄ Àïýïþ

‘ù³}õ-}ò’ù~ÿ }‘÷…~õ }î~ñ Ðëþ$¬ ¼ùý̄ î̄òþ$à÷¡ú ̧~î~õ$‰é|ã2$
‘ëÙáº:4ö28591822 -16502877-79037

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ À¯²ÿ

‘ù³}õ-àýë÷î’³6š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$šó‡ ¼³à“ {îýá÷$

‘ëÙô: 6432684-8032684 Ø~àº:5432684

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~̧Ñëþ ÔÅóÙ³ÿ

}üé|ñ-îý̄}õ à½÷²ÿ$…ë÷}² {́}®ÿ$¬ ¼ù̄}ÿ ü~²ÿ ã.Œ:1465681396

‘ëÙô:5018633-1480 Ø~àº:2748633-1480øï³}û:18191488190

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ šéêþ

à³Ÿ-îý̄}õ {́}®ä~õ$ ‰½“ …³Ÿ ü~®î~õ$©ý~…~õ  ¼ùý̄ ²š†þ $ ‰éã 27

‘ëÙô: 45975443-17798443-620 ‘ëÙáº: 07805443-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ Ø³©μ}®

Üμöüô-©ý~…~õ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ²̧~ê“$ ²ö…³öÿ øó³̧’~õ
¡ï³}õ$ ‰éã 512‘ëÙáº: 25986333- 84104333-

83903333-01106333-820

î̄ü³Ð~îì: …ùïô }î~ñ ö²®ÿ

‘ù³}õ-¸þ î’³ÿ ò~²îâ$îý̄}õ }î~î“$ ò†¾ ©ý~…~õ š¯ǖÿ$ ‰éã
011$ È†Ýú }öí ¼³Üþ‘ëÙô :78988477  ‘ëÙáº: 50526177

moc.hsojtset@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ

}ÀÙù~õ- ò›Ú {…~®$ ©ý~…~õ }î~ñ ©ïýóþ$ 001 î’³ÿ Øëáú {́}®ä~õ$
‰éã497   à̄‰¹’þ: 6684667158  ‘ëÙáº: 52764724-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ýó~ ̧Ñ~®”

¼ý³}́- …ë÷}² }̧’Ýé|í)´²øþ($…ý¹“ î’³ÿ ¼†~õ$à÷¡ú 3$
‰é|ã04$È†Ýú ®öñ ‘ëÙáº:87710383-170 -55241177190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  }à†³ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ‰ý³öÿ́$ ²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ Ø›³$ ̧~©’ï~õ …ùó~ñ$ È†Ýú
¸÷ñ$ ö}¥¯9   ‘ëÙô:78765233     Ø~àº:36768798 

moc.ochzan@ofni     moc.ochzan.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-Àó̄öß ‰¹’þ 7481-56311‘ëÙô: 8-35970088-
95970088-06662088-06662088 Ø~àº:02452088-

06970088

î̄ü³ àì: {Ü~ÿ Ð†~» È÷²}òþ

²¼“- äë†~×$šó‡ ¼ù³ã ¼ùý̄ …ù½’þ$ Àó̄öß ‰¹’þ 9111-53614

‘ëÙô:4-14095733-74095733-310Ø~àº:54095733-310

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦¹ô àÙ~¼þ

à³î~ò½~û-…ë÷}²¼ùý̄ }î~îþ$ ©ý~…~õ î³àμä¹’³¿

‘ëÙô: 7-64583283-380Ø~àº: 24783283-380

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ ǖ}êú }Ø½~² îÝ̄ñ

¸~²ÿ-©ý~…~õ 51 ©³®}®$…Ñ̄ }́ 02 î’³ÿ ®öñ Ã-Œ: 57184-141
‘ëÙô :5-38911133-110 Ø~àº: 05681133-110
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îá~òýâ ©~ã

{́î~ü½å~û Øóþö

îá~òýâ ©~ã }̧’~õ äýéõ

{́î~ü½å~û Øóþ îá~òýâ
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ …ù³}ñ ̧ù³}…þ

¸ïó~õ …ë÷}² ¼ùý̄ }©éÜþ$ Àó̄öß ‰¹’þ 171-59153

‘ëÙô :7-64224433-320 Ø~àº: 09514433-320

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  Ðëþ à³üïþ …ó~üþ      

à³î~õ-…μ²ä³}û }î~ñ$ šó‡ ‰ï‹ ä~́   Àó̄öß ‰¹’þ: 431-57167    

‘ëÙô: 7-40053233-430 Ø~àº:04001233-430

î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ðëþ Øó÷òþ Ðëï¯}²ÿ    

  ́}ø¯}õ- îý̄}õ }î~ñ Ðëþ$ …ë÷}²®}ò½å~û$ò³̧ý̄û…ú̧ú²}û®}ò¾$
Àó̄öß‰¹’þ:34153189

‘ëÙô:6-50394433-450 Ø~àº: 07614433-450

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¼Ñ†~òþ

ü~̧÷Ÿ- š~®û Ǖüð à~à~õ$ ÄëÒ ¼ï~êþ ¼³à“ òÙ“ Àó̄öß ‰¹’þ:
16635-61957 ‘ëÙô: 33243333-470 Ø~àº:23243333-470

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  ̧ý̄ Ðý¹þ èø÷‘þ

}üéñ- …ë÷}² î̄²»$ šó‡ ̧~́î~õ òý³öø~ÿ î¹ë§      

‘ëÙô: 2532433-3978333-1480 Ø~àº: 0610333-1480

î̄ü³àì: {Ü~ÿ }¥ï¯ î¦ï÷®ÿ

…÷¼ù³- …ë÷}² ̧Šù†̄ Ü³òþ$ ò³̧ý̄û …ú Ü³}²ä~û ‰ëýº ²}û

‘ëÙô:3-25644433-770 Ø~àº:70834433-770

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  ¥¹ô ¼Ñ†~òþ

¼ý³}́- ¬ Ü³{õ$ ²ö…³öÿ …~× îëþ

  ‘ëÙô: 81188223-16918223-170 Ø~àº:51188223-170

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦¹ô }üμ® ü~²

à³Ÿ- ÐÍýïýú$ îý̄}õ È~êÝ~òþ$ È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú îýªâ$ ‰éã1

Àó̄öß ‰¹’þ:186-535133‘ëÙô: 30090523-59743523- 620
Ø~àº: 54214523-620  

 

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ Ð†~» ́}®û …~êóå~û

}²}ã- ¬ øŠá÷$ Ø~́ }öí ¼ù³ã ¼ùý̄ …ù½’þ$ šó‡ Ø³øóæ ̧³}ÿ {üóú

‘ëÙô: 34783133-10763133-680   Ø~àº: 04773133 -680

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ îÑÍïþ ä÷®²ÿ́

¼ù³à³®- ®²ö}́û ̧~î~õ$ ¬ ‰ý³öÿ́$ î›’ïÒ }®}²}”

 ‘ëÙô: 2-11772223-830 Ø~àº: 08052223-830

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¡³}Ôþ

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$¬ ®}ò½å~û$²ö…³öÿ ®}ò½å~û à³®̧’~õ$

à̄‰¹’þ:3395377166 ‘ëÙô:8-78402633-780Ø~àº:68402633

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ̧÷²¡þ

}²öîýú- àýë÷î’³ }öí š~®û ̧ëï~»$ šó‡ à~²©~òú {²® ̧Šý̄

Ã-Œ:714  ‘ëÙô:11-01202723$ 90202723- 440
Ø~àº:50202723-440 ri.lmst@gA:liamE 

î̄ü³{́î~ü½å~û: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ îëáþ

©³}̧~õ ¼ï~êþ- …›ó÷²®$ àï³…ó̄ÿ {ü“ }êëú î̄²»$ ¥¯Ø~Àì ¡ù~²²}û ¼ù̄}ÿ ®}ò¾ {î÷´ ö ¡ù~²²}û

¼ùý̄ ¥¹ýô Øùïý̄û$ ò†¾ î̄²»73)äë†ô( à̄‰¹’þ:43631/83149

‘ëÙô:91-81444223-850  Ø~àº: 93864223 -850

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ   à³üïþ …ó~üþ

Üμöüô-|¬ ò÷}̂ ¼ï~êþ$ î›’ïÒ }®}²}” ÄëÒ šó÷…þ ®}ò½å~û {́}®$

 Àó̄öß ‰¹’þ: 4884$1$99143  ‘ëÙô: 6$58433333-820

 Ø~àº: 05296333$820

î̄ü³ {́î~ü½å~û: {Ü~ÿ Øý³ö´ ¼~øþ

   }²®…ýì- ¥~ØÎ$ 02 î’³ÿ î÷ê÷ÿ$ ²ö…³öÿ }̧’ª³ {́}®ÿ )̧~…Þ(

‘ëÙáº: 82112733-52112733-540

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ©¯}ü~² ²ö}õ …̄

…ó̄²Ð†~» -…ë÷}² }î~ñ ¥¹ýô)Ó($ Àó̄öß ‰¹’þ: 36135-94197

‘ëÙô:81-41325333-670      Ø~àº: 82215333-670  

î̄ü³ àì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ î½³Øþ

©³ñ {…~®-îý̄}õ àý÷$…ë÷}² öêýÑÁ³$ Ã-Œ:9543994186

‘ëÙô:73352233-660 Ø~àº:80351233-660

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ }…³}øýð {ü³öõ

}ÀÙù~õ-©ý~…~õ ̧Ñ~®”$ ò†¾ ¬ {ü“ }êú }òÁ~²ÿ

‘ëÙô:03021663-01253663-13081663-130
Ø~àº:17641663-130

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ Ð†~» …~…~́}®û

‘†³üμ- šù~²²}û }…÷²ü¦~õ$}öí {…~®}òþ î¹áô$

‘ëÙô:44087743-04097743-140Ø~àº:08267743-140

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ }̧ï~Ðýì ¥ÝýÝþ î³}®

øï¯}õ-©ý~…~õ îý³´}®û Ð½Ýþ$²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ Ø³¼¢ý~õ$

‘ëÙô:2-06037238-180 Ø~àº:36037283-180

à̄‰¹’þ:8513466156

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ À¯²}êú …ù³}îþ

}ø÷}́-¬ àý~õ ‰~²»$¬ ®øð Ô³…þ$Ø~́ 3$‰é|ã741

‘ëÙô:43307333-160 Ø~àº:14307333-160

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ú …ó̄ä~õ

Üð-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð ‘ù³}õ$…ë÷}² ¼ùý̄ ©¯}à³ñ$¬ 4

‘ëÙô:8-73034663-520 Ø~àº:04034663 -520

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
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 ©~ã }̧’~õ Ø~²»

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
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{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
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{́î~ü½å~û Øóþ ö
îá~òýâ ©~ã
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{́î~ü½å~û Øóþ ö
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{́î~ü½å~û Øóþ öîá~òýâ

 ©~ã {°²…~ü›~õ Ô³…þ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

 ©~ã©³}̧~õ ¼ï~êþ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

©~ã }̧’~õ Üμöüô

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã }̧’~õ }²®…ýì

 {́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã }̧’~õ ø³îμä~õ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
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à̄ ‰¹’þ:5355573313  ‘ëÙáº:4-10942723-83192723-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² îý³®}î~®$…Ñ̄ }́ ²}́}õ ¼ï~êþ$¬ ò¹~–$ò†¾ à÷¡ú
®øð2$‰éã02$    à̄‰¹’þ:4393371191

  ‘ëÙáº: 93621462-13621462-81621462

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ©ëýì î¦ïÿ̄

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‘÷¥ý̄$ò³̧ý̄û …ú î›ïÒ ö²¼́þ }ò’Í~ñ$

 à̄‰¹’þ:4583966166 ‘ëÙáº:38234233-64129233-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú

ä³ä~õ$ ¬ ò÷…ª“$ ò÷…ª“ 51 )îÉù³ÿ šó÷…þ 11($ ‰éã 23

øï³}û: 5223573-1190‘ëÙô:65054123-49825123-710
 moc.oohay@lamohsyamzaoeg:liam-E

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îùó̄» êÉýÚ  êÉÙþ  

‘ù³}õ - ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¡ù~²®}òåú  }ò’ù~ÿ ¬ 61 )ø½’ð
{øóá~²}õ(‰éã48 ‘ëÙô: 4-33847255  Ø~àº: 12017255

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ¼Ñ†~õ ́}®û

´ò›~õ-à÷ÿ Ü~‚ð$©ý~…~õ }̧’~® îÑýô$à÷¡ú }̧’~® îÑýô2$‰éã 1184$

   à̄‰¹’þ: 8677983154‘ëÙáº:77766433$5-46244433-420

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ   Ø³¬ šé|êþ

‘ù³}õ- ¬ øóå~ñ$¡ù~² ²}û }̧’Ýéí$}‘÷…~õ øï“ Ô³̂$ Ü†ì }́ }‘÷…~õ
…ú }î~ñ Ðëþ$ ö²ö®ÿ ®²̂ šó÷…þ ¼ù³ã ®Ü~üÝþ$ ‰³ö¶û …~× {̧ï~õ

 ‘ëÙáº:52344277 -10544277-30544277

î̄ü³Ð~îì: ©~òð ̧Šý̄û Øý³öÿ́

à³Ÿ-  îý̄}õ ̧Š~û$ …ë÷}² šïù÷²ÿ šó÷…þ$ ¬ ø›³”$ ò†¾ ø›³”4$
‰éã 84$  ̧~©’ï~õ ‰³ø~õ š÷¿ ‘ëÙô:4-10942723 -

59200723-620 ‘ëÙáº: 83192723- 620    

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ î¦¹ô }îý³ î›~øÿ̄

Üð- ‰³®ü¹~õ$ …Ñ¯ }́ ®}ò½å~û {́}®$ …ë÷}² ¼ùý̄ ¥¹ýô î÷ê÷ÿ$ ‰~²ã
Ðëð ö Øó~ö²ÿ Üð$ ̧~©’ï~õ î³ö}²ǖ9 ‘ëÙáº:42921823- 520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô î¦ïÿ̄ äë¹’~õ

}²®…ýì-¼ù³ã ̧†éõ $Ø~́2$$¬ Ø³®ö̧þ$à÷¡ú ̧ëï~õ Ø~²̧þA$‰éã 24
à̄‰¹’þ:56621533 ‘ëÙô:56621533-540 Ø~àº:92902533-540  

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â …~Ü³ ‘†³üμÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ́}ä³»$ ¼ï~²û 9$ ö}¥¯302

‘ëÙô: 00295688   Ø~àº:57218788    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯…~Ü³ ‰÷²´²ä³

}ÀÙù~õ-¬ î¦’½ð à~¼~òþ$‰éã011$à̄‰¹’þ:1739885718

‘ëÙô:49395263-130   Ø~àº:33047263-130

moc.henuomza@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄îù̄ÿ Ü~̧ïþ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬ 311$ ¬ 621¼³Üþ$‰éã 3

à̄ ‰¹’þ: 3534171561   oc.oc-mak.www

  ‘ëÙáº: 44340777-12578877 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ Øª³}üþ ò·}®

¼ý³}́- …ë÷}² î̄²»$ …ë÷}² {́}®ä~õ$ ¬ Ü³òþ$ ò†¾ à÷¡ú 41$ ‰éã97

‘ëÙô:32627273-170Ø~àº:17956273-170
øï³}û:33789037190      moc.oohay@m011ais

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ üÑÝ÷…þ

¼ý³}́- …~è‘³ }́ ®²ö}́û Ü³{õ$ šó‡ üå~õ öü·û$

 à̄ ‰¹’þ: 5453-786417  Àó̄öß ‰¹’þ:4571-56317
‘ëÙô:2ö14562423-170  Ø~àº:34562423-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ö}¥ÿ̄ ‰÷²‘†³üμÿ

¼ý³}́-Ø³øóæ ¼ù³$ …ýô }ü¹’å~û 21ö 31$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û46

)î›’ïÒ ä¹’³¿ ÀóÑ“ ò÷{ö²}õ($ ö}¥¯1

‘ëÙáº:45633363-65633363-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Šù³ ̧~Ð̄ÿ

‘†³üμ- öêþ ÐÁ³$ ¬ ‘ª’þ ¼³Üþ$ ²ö…³öÿ ‰~²ã ́ü’÷õ$ à÷ÿ …ý’~ÿ
®öñ$ ‰éã23$ È†Ýú ̧÷ñ‘ëÙô:18561333-140

 Ø~àº:90952333-140     moc.oohay@hsovak_hcrale 

î̄ü³Ð~îì: ©~òð ̧Šý̄û Ü³…~òþ àó~²̧³ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {ü“ }... ̧Ñý̄ÿ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¡ù~²®}òåú$ î›’ïÒ
‘›~²ÿ à~öû$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯9  ‘ëÙô:00496255-43496255

Ø~àº:66594255 moc.tanas-naynob.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ®²üº ́}®û

…÷¼ù³- ¬ î̄²»$ ²ö…³öÿ à÷¡ú î³üð7$ ̧~©’ï~õ îùó̄¸~õ î½~ö²
Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~  ‘ëÙáº: 82203533- 90826533-01826533-770

        moc.ectfa.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î÷̧÷ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ  Ø~Èïþ$îý̄}õ äëù~$ ¬ à~Ÿ šó÷…þ$ à÷¡ú ‰ó›ð$‰éã1
 moc.liamg@amzA.radiaP   à̄‰¹’þ: 483366414

‘ëÙô: 43995988-95975988  ‘ëÙáº:27206988

}ü¹~‘ýº À¯²}

ò~Ì³}õ ̧~́û ®}ü~õ

‰³ø~õ š÷¿

î~ò̄ä~² ©~ã ‰þ

¶‚÷ {́î~ÿ ¼ï~í

‰~²» ¶‚÷{́î~

¸~́û ‰~ǖ}² ¶‚÷{́î~

{́î~ü½å~û îá~òýâ
©~ã ²}ü~õ …’ô

îùó̄¸ýô îÝ~öñ {́î~ÿ ²}® )ÐÅ÷
‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ Üð(

‘³}́ {̂ }²®…ýì

}²´ü~…~õ }òÉ†~ß ²}…ýô

{́î÷òú Ø÷è®

à~²} {́î÷õ î’ýô

 ̧ý÷}õ ̧~́}õ šó÷̂ {́î~

}‚ì {²ã à~ö¿

 …óý~õ ÀóÑ“

Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸ó›¾ ‰þ à³®̧’~õ

…’ô ‰·öø~õ }ü³}òý~õ

ò~ñ {ö²}õ ©~ã ‰þ

 …ù¹~́ {́î~

…~²}õ ©~ã  ö ‰þ

š÷¿ ‰þ {́î÷õ

®Ü“ ä¹’³

{́î÷õ ̧ó›¾ }…μ}²

){̧~(

{́î÷õ ̧óœ ®ÜýÞ

î’÷̧~ã

 ‘ýÕ~̂
 

}…³}²¼ô

ò÷üô ²Äþ| {…~®

}ü³}õ Ø³üïá÷

…’ô î~üô

 ‰³üÙ~̂

î›’ïÒ ¼ô ö
î~̧ú  …’ô {î~®û

î³}®‰÷²

à~ò¹~² ÀóÑ“ À†~

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²¥ýð î³}®ÿ

¸óó̄Ÿ- ¬ ‰~̧¯}²}õ$®}ò½á¯û Øóþ ¼ùý̄ üμ®}õ ‰ó~û

‘ëÙáº:24968233-780 øï³}û:41787738190-72977568190
 moc.oohay@hsejnasyap 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³ 2 …μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$¬ ̧÷̧ô$¼ï~²û 71

‘ëÙô:10083233-430  Ø~àº:20083233-430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô ̧ë¦½÷²

‘ù³}õ-¬ ®}ò½å~û ø÷}üþ$à÷¡ú ¼÷²}$‰éã2$ ö}¥¯5

‘ëÙô:64081666   Ø~àº:84081666   ri.ocrci.www

ò~‚‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ îù̄ÿ …~Ü³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ ¼~®îù³$ à÷¡ú ¼ùý̄Ø³©þ$ ‰éã 7$
à̄‰¹’þ:1775186541‘ëÙáº:63230566 -27413566    

 ri.liamhc@oc.naravamaN 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ }Ø³}́

¸ïó~õ-¬ ¼ùý̄ È¦~òý~õ)Ð¹›ÿ̄($‰éã 143$
à̄‰¹’þ:6418164153   ‘ëÙô:41744333-320

Ø~àº:51744333-320 moc.oohay@amza.zasheB 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$¬ …~Ü³©~õ$‰é|ã121$ö}¥¯9

‘ëÙô:34762966-15762966   Ø~àº:60462966

ri.oc.pkb@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» šÑÙ³ÿ

‘ù³}õ- ¼ù³̧’~õ ²…~Ë à³üð$ ¼ù³ã Ø³øóåý~õ$ ¬ Ø³øóåý~õ$
‰éã341$ à̄‰¹’þ: 9375571673

‘ëÙô:69203765  ‘ëÙáº:51463765

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ¼³üÙþ

‘ù³}õ- îý̄}õ ‰÷òâ$ …ë÷}² øïýé$ ¬   }ö²ã ) ¡ù~² …~×($ ¬4$ ¼ï~²û2

‘ëÙô: 72213444$ 8-77077444-61313444   Ø~àº: 73483444  

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ø³}ø~òþ

‘ù³}õ-¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ …~è‘³ }́ ‘Ý~ÈÒ ‰÷òâ$ …ë÷}² ‰÷òâ$ ‰éã23  
    à̄‰¹’þ: 4854499641   ‘ëÙáº:45510444-90054444

î̄ü³Ð~îì: ©~òð }êó~́ îé´}®û

‘ù³}õ-  ¬ ®à’³ Ø~Èïþ Ô³…þ$ ¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$
‰éã 71$ ö}¥¯5 ‘ëÙô:70916 moc.balnoomza.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¥ïý̄ ²Ä~ àï~êþ

‘ù³}õ - ¬ šé|í {í }¥ï¯$ |…Ñ¯ }́ ‰ì {́î~ü¾$ ²ö…³öÿ ‰~²ã }êïù̄ÿ$
‰é|ã 591$ È†Ýú }öí ‘ëÙô:2 - 17568288-42639864

Ø~àº:39465288|

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐ†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ǖ}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 39962864-02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

àï³…ó̄ÿ }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$Àó~üÒ …’óþ ö ¼óþ ò÷üô
²Äþ {…~®  ‘ëÙáº:5-10095256-16606256

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷

‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120 Ø~àº:38830822-
120/1-08152544-620moc.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³}́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰éã2181$È†Ýú 4 $ö}¥¯611  ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ è|îÑþ ²}îó̄ÿ

à~²©~òú$ ¼ù³²ÿ$ š~®û Ôóþ|{…~®$ šó‡ ‰~²àýóæ ̧ýï~õ ‘ù³}õ

‘ëÙáº: 61-01312433-  11312433 Ø~àº:12312433

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ î³}®‰÷²

©³ñ {…~®-¼ý³ ©÷}²ä~û$ 02î’³ÿ È†ýÑ“$ ò†¾ ‘Ý~ÈÒ ̧ë¦½÷²
‰éã22     ‘ëÙô: 63510233-660 øï³}û: 40907966190 ö

85321616190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ ‘~šýâ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ îý̄}õ à~Ÿ$ }…’̄}ÿ ̧³ö ¼³Üþ$ ̧~©’ï~õ
¸Ñ~®”$ ‰éã87$ Ë }öí$ ö}¥¯3  à̄‰¹’þ: 4148997991

‘ëÙô:9-83028022     Ø~àº: 75528022

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼~ü¹’ú

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ ‰~à¹’~õ$à÷¡ú ø½’ð$ ‰é|ã42$È†Ýú3
à̄‰¹’þ:3193171351 moc.henadgnar.www

 ‘ëÙô:81605788-22514788 Ø~àº:20605788

82

¸óå¯}òú

à~êý†³}̧ý÷õ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 …μ²ç ²ö®

…ùó~ñ ÀóÑ“ ‰~ü~

ä³öû  ÀóÑ’þ ®Ü“

‰ï‹ }ò’Ý~í …’ô
}ü³}òý~õ

 à÷‰~í ‰÷è®

‘ý³}¶û ®üμí

¸~́ü~õ

 îù~̂ Ǖ»

î~ø³öøïá~²}õ

î~ò̄²ö

 ́îýô ̧~©“

 }ü³}õ ©~ã

 Ǖ» òý³ö

‘ù³}õ - …÷̧’ô

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³ îÕ~²ÿ

‘ù³}õ- àï³…ó̄ÿ ¡ý’å³$ …Ñ̄ }́ ‰ï‹ …óμüô$ ̧ï“ ²}̧“$ îý̄}õ
îÑ~®õ$ š~®û ²ö¼ô ÀóÑ“  moc.oohay@ocdoorgrozob 

‘ëÙô: 60716256-27106256-83016256-43206256

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ …ó~üþ

‘ù³}õ -©ý~…~õ ¼³üÑ’þ $ ²ö…³öÿ ‰~²ã ¼³üÑ’þ $©ý~…~õ ¼ùý̄ °à~üþ$ ‰é|ã 33

‘ëÙô: 5-47175822 Ø~àº: 67175822

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ̧ý¹’~òþ ²̧’ð| {…~®ÿ

  ‘ù³}õ-š~®û ©~ö²}õ)}î~ñ ²Ä~($…Ñ̄ }́ ä³®òú ‘ó†~à÷‚þ$‘Ñïý³ä~û
‘³}ò¹Š÷²”   ‘ëÙáº:80568433-37144663-47276833

moc.octahged@elas

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ¼ï¹Ñëþ

‘ù³}õ- }…’̄}ÿ š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$|¬ ¼ùý̄ Øë¹Ùþ )…ýïú4($ ̧~©’ï~õ
îýó~$ ö²ö®ÿ1$ È†Ýú5$ ö}¥¯01 ‘ëÙô: 37766644-20555644

à~²©~òú: 59909365   Ø~àº: 63055644

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ …~…~üþ

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ }…’̄}ÿ ¬ …ù†÷®ÿ$ ‰éã2$ È†Ýú1$ ö}¥¯2
‘ëÙô:5-47745066-120 Ø~àº:43663066-120

²üýº ¼³à“: {Ü~ÿ }Ø½ýô ä³šþ

‘ù³}õ-àýë÷î’³9 š~®û Ǖüð à³Ÿ$ ¬ ¼ùý̄¸~î~òþ ‰÷²$à÷¡ú }ê†³´ }öí$
¸~©’ï~õ {̧~õ ©÷®²ö$   à̄‰¹’þ:314448973

‘ëÙô:01014684    Ø~àº:04758166moc.ordohknasa@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³¥¹ýô à~¼þ ø~

}̧éî½ù³- ¼ù³ã à~îý÷®}²}õ$ Ø~́2$ …ë÷}² à÷•³$ ‰éã4$ òï~ü½å~û
‘ý³}¶û ®üμí   à̄‰¹’þ: 1417378133  ‘ëÙô: 41-11435255

Ø~àº: 46196255  ®Ø’³ î³àμÿ: 33151222    

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® }¼’³ÿ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$‰~üýô ‘³ }́ šéí {í }¥ï¯$à÷¡ú ®öñ$‰éã21
‘ëÙô: 68450088 -15053688-09015388Ø~àº03015388

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿò~À³ ‘³à¾ ®ö´

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ$ à÷ÿ ‘ª~²̧’~õ$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 7|- 17012222 Ø~àº: 78467222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šëýì äì ò†þ

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ¬ ¼ùý̄ äïó~ñ$ îý̄}õ ̧ëï~»$ò†¾ ¬1/6$
¼ï~²û 97‘ëÙô: 69042088-55042088 Ø~àº: 92412088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖ Øý³öÿ́

²¼“- …ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$¬ …ù~²}õ$ ò†¾ …ù~²6$‰éàú441

 ‘ëÙô: 50880788-120 17192733-17092733-310

 Ø~àº:78582733-310

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô à÷¼~Ø³

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …ë÷}² ̧’~²ÿ$ ¼ï~²û 11$ È†Ýú 4

‘ëÙô: 57887888-52858788-77028788 Ø~àº: 67887888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ‘÷²Ÿ }îý³ ̧ëýï~òþ

‘ù³}õ- ‘›³ü¾$¬ ®´}¼ý‡$¬ ò›~…“ š÷$‰é|ã 01

 ‘ëÙô:3-25034722  Ø~àº:45034722

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¸ý̄ îÁÉÙþ À~ê¦þ

‘ù³}õ- ¬ …ù½’þ$ ¬ ̧³}Ø³}́$ à÷¡ú 11$ ‰é|ã 5$ ö}¥¯ 2

‘ëÙô:81482253- 530-52515788 Ø~àº: 57903788 øï³}û: 88708112190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ …Áý³

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ®à’³ Üó̄ÿ$ à÷¡ú 02$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 5-36166788 - 81756788 Ø~àº: 59086788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧Ñý̄ îù±̂ ‘³}…þ

‘ù³}õ- ¬ îÉù³ÿ$ …Ñ¯ }́¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ¼ï~²û 28

à̄ ‰¹’þ:3535776651‘ëÙô: 31630488-45400788

Ø~àº: 40711488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î¹å³‰÷² È÷̧þ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$ Ø~́5$ ¬ ̧ýï~ÿ }ü³}õ$²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ èêú
à̄‰¹’þ:1173467641 ‘ëÙô: 7-67137588-67958388

Ø~àº: 72958388
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ØÁëó~îú
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‘ëÙáº:22356333-29476333-73636333-160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ‘÷‘÷ò¢þ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ‰÷òâ …~©’³ÿ$ ¬ šù~®$ à÷¡ú ‰ó›ð$‰é|ã3
‘ëÙô:54917388 Ø~àº:78327388

î̄ü³ Ð~îì ö ²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®}®ä¹’³ òý~

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú }…÷}êÙÅì ¥~Ÿ ²Ä~‚þ$ ‰é|ã 4
È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1 ö 2  ‘ëÙô:2-18490966 Ø~àº:38490966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧Ùó̄ü~² ‘ýï÷²‘~¿

©³}̧~õ ¼ï~êþ-…›ó÷²®$îý̄}õ ¼ùý̄$î›’ïÒ ‘›~²ÿ ö }®}²ÿ
è|®õ$È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯11 ‘ëÙáº:7-62312733-13093233-

95802233-850

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²}îýô ²}üå~õ

 ‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ©³î½ù³$¬ Ð³…Ñëþ$‰é|ã 7ö}¥¯3
‘ëÙô:30830588-47616788 Ø~àº:89951588
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸ýó~̂ Ô³̂

²}ø†³® ‘÷̧Ñú
È³¥ù~

‰~²» {̂ ‘̄…ý³

²}û ä¹’³}ò̄ü½~õ

¡~²û ö² ̧Ñý̄

‰~ü~ ®¶

}…óýú ²}ø÷ò̄ ¼ù³

   ¼ïº Ðï³}õ

‰~²» }̧ë÷̂

}üïô ²öüú ²}û

}̧’ó̄

öüóú ̧~²

Ø³}́ {̂

‘÷̧Ñú à~²ò~îâ

‰³®ü¹~õ ̧~́û È³}¥~õ

…÷òýμ ‘̄…ý³

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23

‘ëÙô:54212383-77722383 Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ àýù~õ àé|ò’³ÿ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ àé|ø¯ö´$¬ }©’ý~²üú$ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ }©’ý~²üú$ò†¾
à÷¡ú©¯}š÷$ ‰é|ã62$ ö}¥¯ø~ÿ6$7$8 ‘ëÙô:4-22147522ö

 5-17536722 Ø~àº$88745522

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ̧³êâ

}ø÷}́-¬ ê½å³$…ýô ¼³Û ö  ®øÝ~õ îÉëÞ$î›’ïÒ ́üå÷²}”$
à̄‰¹’þ:62829733  ‘ëÙô:62829733-160

Ø~àº:019177309403136190

î̄ü³ Ð~îì:©~òð ®²®}òú ®²û

 ‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ }ü³}õ ́îýô$¬ }öí$‰é|ã91

‘ëÙáº:34007588-06246388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³´ }® {²ü~ ®ö̧“

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$¬ òÁ³”$…ýô ¬ à~²ä³ ö šï~êμ}®û$‰é|ã63

‘ëÙô:68773966-39729566-99373966  Ø~àº:49729566

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥¹~õ ò÷²ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$¬ 61 {°²$ ̧~©’ï~õ …Ñ“̀$ ‰é|ã63$ È†Ýú1$
ö}¥¯üâ šó÷…þ   ‘ëÙô: 3-29519466   Ø~àº: 97666966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú }̧ïÑëý~õ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ¼ùý̄ ®}‚ïþ$‰éã19

‘ëÙô:1-02147988-50115988 Ø~àº:90138988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ü³¼þ

‘ù³}õ-¬ ̧„÷í ¼ï~êþ$¼ù³ã ̧„÷í$ ©ý~…~õ 5 ¼³Üþ$¬ ®öñ Ô³…þ$

¼ï~²û 4 ‘ëÙô:9-88131288 Ø~àº: 19131288

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦¹ô îý³ Ð½Þ }êëú

‘ù³}õ-¸ý̄ ©ó̄}õ$¬ }²̧†~²}õ$à÷¡ú ÐÉ~²$‰é|ã9 $È†Ýú ®öñ

‘ëÙô:96247822$ 6-52858822Ø~àº:06147822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô À~‚†þ

‘ù³}õ-¬ ̧„÷í ¼ï~êþ$…~è‘³ }́ …μ²ä³}û òý~ü¾$¼ù³ã ̧„÷í$¬
ò¹’³õ$à÷¡ú ¡ù~²ñ Ô³…þ$‰éã9$ö}¥¯1  ‘ëÙáº: 31454088-

68501688 à̄ ‰¹’þ:1673595991

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ Üó†³ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ÌÙ³$…Ñ̄ }́ ¬ òÙ“$‰é|ã612$ö}¥¯8

‘ëÙô: 8-74001462 Ø~àº:94001462

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à³}î“  ‘öàëþ

‘ù³}õ-¬ }¥ï¯ ÜÁý³$à÷¡ú ®øð$‰é|ã 51$ Ã Œ:8511-59391

‘ëÙáº:11324-56405788-24723788-43530588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }…÷}êÝ~̧ð À~òÑþ ò·}®

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¬ îÝ̄» }²®…ýëþ$¬ ̂$à÷¡ú ̧÷ñ$‰é|ã2$ ö}¥¯2

‘ëÙô:5-06810262- Ø~àº:56810262

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý³ö» ²}®àý~

}ø÷}́-}î~òýú$¬ ‰÷®}”$ò†¾ ¼ùý̄ îóÁÙþ$̧~©’ï~õ À¯²}$È†Ýú
}öí$ö}¥¯1ö2  ‘ëÙáº:10453333-160

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ î¦ÁÁý~õ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ òýá~õ$‰éã1$ ö}¥¯01
‘ëÙáº:31352488-76933488

ri.dnatse.www

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ îù³®}® ¼á÷û Ð†̄ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ ¼ï~í …ú šó÷̂$ …Ñ¯ }́ ‰ì ¥áýð$ò†¾ ¬ 71$
‰éã1$‘ëÙô:55473388 Ø~àº:65473388

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ²}́îýâ ©~¡ýáý~õ

‘ù³}õ-¬ Ø’¦þ ¼Ý~Üþ$¬ …ý¹’÷õ$à÷¡ú 1/2$‰é|ã94

‘ëÙô:5-49419988 Ø~àº:20455988

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ }…³}øýð À÷îþ

‘†³üμ-®²ö}́û ‘ù³}õ$©ý~…~õ {°²ÿ$®}ò¾ ¼³Üþ$‰é|ã4$

‘ëÙô:41761333-140   Ø~àº:32370333-140

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³ ²ØýÝþ }̧á÷üþ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$}ò̄ü½ú ¼½ð Ô³…þ$¼ï~²û41

  ‘ëÙô:8-7601588 48782488-94705488-56142488
Ø~àº:81220488

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ò›Ùþ ̧~²öàé|‚þ

‘ù³}õ-¬ ̧Šù†̄ Ü³òþ$…~è‘³ }́ ¬ ̧Šú$šó‡ …ýï~²̧’~õ
{‰~®}ò~$‰éã531$ö}¥¯1 ‘ëÙô:43672888 -Ø~àº:56119488

øï³}û:84985012190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ýï~õ ü~®ä~²ÿ

‘ù³}õ- …ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ äë¹’~õ91$ ‰éã6

‘ëÙáº: 46344044-82439044

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ǖ òÁý³ÿ ÜëÑú …ýô

‘ù³}õ  ¬ îéÀ¯²}$ …ýô ¼ý« …ù~üþ ö ¼ý³}́$‰éã851$ |È†Ýú ®öñ

‘ëÙô:39115088-98353088-  03-82470688 Ø~àº: 31423088
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® šÑÙ³ÿ

‘ù³}õ- à³üïª~õ ́ò̄$ ¬ ©³®îó̄ ¼ï~êþ$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û501$
ö}¥¯206‘ëÙáº:05943888-24200388-99590388

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }²̧É÷ îÝ̄» šÑÙ³ÿ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®”|{…~®$…ë÷}² Ø³øóæ$}ò’ù~ÿ à÷ÿ Ø³øóæ$ò†¾ à÷¡ú
¥¹ýóª~òþ$ ‰é|ã21$ö}¥¯2$²ö…³öÿ ̧~©’ï~õ ¼ù³®}²ÿ

‘ëÙô: 2-00609688   Ø~àº: 44988688

î̄ü³ Ð~îì: }̧ï~Ðýì ò̄}Û

}ø÷}́- àý~òŠ~²»$|¬ ¼ùý̄ öø~…þ$ …ýô 5ö 6 àý~õ|{…~®$ ‰éã47$ È†Ýú2$
ö}¥¯4‘ëÙáº:11-01496733-160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô ÀÙ~²ü~õ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$|…~è‘³ }́ îý³®}î~®$|¬ Ü†~®ü~õ$ à÷¡ú ò÷²$ ‰éã2$
ö}¥¯2‘ëÙô:47047888 - 74578788  Ø~àº:96527888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}êú ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$šó÷̂ Ô³…þ|‘Ý~ÈÒ à~²ä³$ ‰éã013
à̄‰¹’þ:7863888141 ‘ëÙáº:55193466-43263466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô òýá÷ÀÙ“ šù³îþ

‘ù³}õ- ¼ý³}́-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ }Àé¨ ò·}®$ ‰éã181

‘ëÙáº:58515323-170 à̄ ‰¹’þ:4836173717

moc.liamg@oc.henamagnigen

ò~ü‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ š~…³ …~ø³ È~è²ÿ

}²®…ýì-…ë÷}² ¼ù̄}$ò†¾ à÷¡ú î̄²»$ ‰éã512  ‘ëÙô: 88012733-540
‘ëÙáº:4- 18085233-540

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ šéêþ ́}®û

‘ù³}õ- îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }¥ï¯ ÜÁý³$ à÷¡ú ‰ó›ð$ ‰éã8$È†Ýú2

à̄‰¹’þ:1135463151  ‘ëÙàº86430788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ©ý³}ò̄ü¾

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ®²ü~$îÉù³ÿ ¼ï~êþ$ à÷ÿ î³ö}²ǖ$
î³ö}²ǖ3$‰éã 62  ‘ëÙô:13559688-83659688 Ø~àº: 48306588

   

²üýº øý~” î̄ü³û : {Ü~ÿ ‰³öüμ ò›Ùþ

¸óó̄Ÿ-©ý~…~õ ‘áýú ö ¡ïô$à÷¡ú ø¯}ü“$‰éã14

‘ëÙô:84772633-780Ø~àº:94772633-780

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ ò›Ú ́}®û

…~…ì- àï³…ó̄ÿ Ô³…þ-‘÷¥ý̄13$ò†¾ à÷¡ú Øé|̈ üâ$

‘ëÙáº:28301323-61266323-110  øï³}û: 35128121190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²ö̈ }êú ®Ð~öÿ    

…ù†ù~õ-Øëáú ¼ùý̄ ò¦÷ÿ$î›’ïÒ ‘›~²ÿ ö }®}²ÿ à³üïþ$ È†Ýú
5$ö}¥¯11  ‘ëÙáº:90223725-160 øï³}û:02873166190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ò÷ ¼ý³ö}õ {°² ¼~øýô

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ ¬ 61$ ¬ š~ò†~́}õ }òÝé̂ }̧éîþ$}ò’ù~ÿ ¬
¼ùý̄ ®ö®}òåú)92($‰éã2

‘ëÙô:3-10551088-87910088-17793388Ø~àº:03551088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ²}®à~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¼ï~²û2122 à̄‰¹’þ:4384883341

‘ëÙô:8-71982788 Ø~àº:45882788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô ¼›~Ðþ

î½ù̄- …ë÷}² ©ý~ñ ¼ï~êþ$¬ ø¯}ü“ Ô³…þ$…ýô ø¯}ü“ 01ö21$ ò†¾
î÷̧÷ÿ Ü÷¡~òþ$‰é|ã23 ‘ëÙô:55563573-150

Ø~àº:56093573

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® à’~…¢þ

‘ù³}õ$ ¬ à³üð ©~õ$|öüéÿ ¼ï~êþ )ò›~” }êëùþ($ ‰éã 802$ È†Ýú
}öí ‘ëÙô:1-00460888   Ø~àº:45360888

î̄ü³Ð~îì: ©~òð î³üð àÙ¾ à~²

‘ù³}õ-¬ ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ¬32 ¼³Üþ$ ‰éã2$È†Ýú ®öñ
‘ëÙô:75095288Ø~àº:67195288 

moc.samidnainab@ofni:liam-E
 

î̄ü³Ð~îì:|{Ü~ÿ }…÷}êÙÅì äì î¦ï¯ÿ

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ …ë÷}² ‰³öüô …¹ï“ ¼ï~í$ ò†¾ 402 ¼³Üþ$ ‰éã63$
ö}¥¯2   à̄‰¹’þ: 6136975561‘ëÙô: 40812377 Ø~àº: 87895377

 moc.liamg@heinba.tselab 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êú ò~À³ÿ ́}®û    

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ …ýô ©ý~…~õ à³î~õ ö ¬ 61 î’³ÿ ®öñ
¼ï~êþ$|šó‡ ‰~²ã îù’~̂$ ‰éã3001$ à̄ ‰¹’þ:4187961761

 ‘ëÙô: 72551032-10151032-08432322  Ø~àº:80062522-93651032

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~ê¦þ î†ýô

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ …ë÷}² ¼ùý̄}õ$ …³Ÿ ́ü’÷õ$ È†Ýú7$ ö}¥¯3A 
‘ëÙáº:04937066- 70662242190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ }̧ïÑýëþ

‘ù³}õ-îý̄}õ ²̧~ê“$¬ øóå~ñ$©ý~…~õ }êμø³}$‰é|ã2$ È†Ýú }öí ö ̧÷ñ
‘ëÙô:85728177-31009877-52299877Ø~àº:95728177

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³}õ ‰·öø¾

 ‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~Üýú$}…’̄}ÿ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$…μ²ä³}û šéí {í
}¥ï¯$¬ }²îá~õ üáð$  à÷¡ú ¥~Ÿ Ðëþ ¼³Øþ$  ‰é|ã 42$

‘ëÙô:64873244-66891244 Ø~àº:11974244

îù³ {²}́}õ ¼ù³

òåýô äï~òú

àùô ®¶ ¼~²̧’~õ

¶²Û ̧~́û î½~ö²

‰·öø~̂

{…~®ä³}õ Ð³Àú
©~ã

}²î÷õ

}ò̄ü½ú ö²´}õ

 {…~®}òþ ö ‘÷̧Ñú

‰þ à¯û

²û ‰þ È³̈

à~ö¿ ‰þ î½ù¯

È³̈ ö ‘÷̧Ñú

…ëó̄ ‰~üú

 …~òý~õ ®üï~»

¸~¥ì

È³}¥~õ }…óýú à¹³ÿ

òþ|{öò̄ ̧~́}õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ îÁÉÙþ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ| ¬ ¼³üÑ’þ$  …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Øë¹Ùþ$ ‰éã9$  ö}¥¯ø~ÿ
3ö4ö5   ã-Œ: 4766363191‘ëÙô:2-10046222 ö1-07402922

‘ëÙáº: 5-48620922    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ü~̧ð ‰÷²‘Ýþ

‘ù³}õ-¬ ö´²}$ ¬ ®øð$ ‰éã8

‘ëÙô: 36110788  Ø~àº:02361788    ri.ecf@ofni:liamE 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù³…~õ ‰÷è®ÿ

}ø÷}́- ¬ î÷¥¯üô$ ¬ ‘ý³$ šó‡ òÍ~ñ îùó̄¸þ$ ‰éã5  à̄‰¹’þ: 18741-
65516   ‘ëÙô: 7-61823333 -160  Ø~àº:  24926333-160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ }²®à~òý~õ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ®à’³ …ù½’þ$ ¬ }ò̄ü½ú }Àëþ$ ¬ }ò̄ü½ú 5 Ô³…þ$ ‰éã 7$
È†Ýú3‘ëÙô:1$03041488$08814488Ø~àº:97814488

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ùýì {í ²̧÷í

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ }̧Ùó̄ü~²$‰é|ã82 ã-Œ:4914568691

‘ëÙô:02338788-30718788-58118788 Ø~àº:63968788

î̄ü³Ð~îì:©~òð }Ø¹~òú à¹~üþ à÷‰~üþ

‘ù³}õ- îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }ê÷ò̄$ šó‡ …ýï~²̧’~õ à¹³ÿ$¬ ²}¼ì
à÷²ÿ$ ‰éã01$ È†Ýú }öí    ‘ëÙô:9-72865688

Ø~àº:63718788

ä³öû îùó̄¸ýô È³̈ ö ̧~́û
¼ý³}́- ¬ îÑ~êþ {…~®$î›’ïÒ {Ø’~̂ Ø~²»$ö}¥¯506

 à̄‰¹’þ:6583877817    ‘ëÙáº:86445363-170    

moc.liamg@sraf.ocst

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®È~ø³ü~õ

‘ù³}õ- ‘Ý~ÈÒ ©ý~…~õ È~êÝ~òþ ö ©ý~…~õ ̧Šù†̄ Ü³òþ$ šó‡ …~òâ
à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ69$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯1$   à̄‰¹’þ: 3335184951

‘ëÙô:6-54584988 Ø~àº:64584988

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦¹ô ̧³}šþ

…~…ì- ¬ î̄²»$ ¡ù~²²}û Ø³øóæ$ ¬ …ýï~²̧’~õ$ šó‡ î¹›¯
î÷̧þ…ôšÑÙ³$ à̄‰¹’þ: 5343916174‘ëÙô: 49280223-110

Ø~àº:40909123-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ ̧ëÉ~òþ ¼ý³}́ÿ

‘ù³}õ- ¬ …ýùÝþ$ à÷¡ú ¼~òμ®øð ¼³Üþ$ ‰éã1$ È†Ýú ́ü³üô

‘ëÙáº: 19263788  ‘ëÙô:22653788     

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ îù̄ÿ ̧ëÉ~òþ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$šó‡ ‰ì À¯²$à÷¡ú ̧ýïý~²ÿ$ ‰éã84$
à̄‰¹’þ: 1414161391 ‘ëÙô:86740222  Ø~àº:79138622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²¥ï~òþ

Üμöüô-©ý~…~õ ©ý~ñ ¼ï~êþ$ ²ö…³öÿ î̄²̧ú ò÷²ö´ü~õ $̧~©’ï~õ î¦³}̂$
È†Ýú }öí ö ̧÷ñ ‘ëÙô:  50045333-50044333 -820

Ø~àº:00842333-820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ðëýª~òþ

}ø÷}́- àý~òŠ~²»$ ¬ ¼ùý̄ öø~…þ$…ýô ¬51 ö61)àý~òŠ~²»($î›’ïÒ
{²ü~3$ö}¥¯3$È†Ýú2$à̄‰¹’þ:5863785516

‘ëÙáº:66757333-160 moc.oohay@noorakamansrap

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îýô ̧~²òæ

‘ù³}õ-¬ öêþ ÐÁ³$ …~è‘³ }́ òý~ü¾$ ¬ ¼ùý̄ Ð~ÈÙþ Ô³…þ$ ¼ï~²û001$
¸~©’ï~õ ‰³¼ý~$ È†Ýú ¼½ð  ‘ëÙô:32-02615622

Ø~àº:42615622  moc.narmotiruk.www 

î̄ü³Ð~îì: ©~òð îù³ò~́ Ø’~̈ ¥Á~²ÿ

‘ù³}õ-àýë÷î’³02š~®û ®î~öò̄$‰~²ã Øó~ö²ÿ ‰³®üº$î³àμ Øó~ö²ÿ
¸³}Ÿ$ ö}¥¯541 à̄ ‰¹’þ:1783617561  ‘ëÙáº:07175834-

02115267-23115267

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à³üïþ •~…“

‘ù³}õ-îý̄}õ ²̧~ê“$ Ü†ì }́ ¡ù~²²}û ̧³̧†μ$¼ï~²û 686$
ö}¥¯01$à̄‰¹’þ 94968-78461  ‘ëÙô:56173177 -46173177

moc.lopsecra@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~ø³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¬ }îý³{…~® ¼ï~êþ$à÷¡ú 01)¼ùý̄ À~®Üþ($‰éã34
‘ëÙáº:24913688-97813688-45913688-93903688

à̄‰¹’þ:79341  moc.barasa.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø¯}ü“ }êú ²¥ï~òþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$…Ñ̄ }́ ‰ì îý³®}î~®$à÷¡ú ‘~…~õ Ô³…þ$‰é|ã4$

 à̄ ‰¹’þ:1185398691 ‘ëÙô:21-01498888 Ø~àº:90498888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô à³…~̧þ ́}®û

}ÀÙù~õ- îý̄}õ {́}®ÿ$î›’ïÒ ̧Šù³$È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯ 31

à̄‰¹’þ:7935468618   ‘ëÙô:1-04949663-130 Ø~àº:43889663-130

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î̄}¥þ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ ́}ä³»$©ý~…~õ 92  $ ¼ï~²û01
à̄‰¹’þ:118166151 ‘ëÙô:2-06124688 Ø~àº:51224688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š÷}® ́²ä³ š÷}ø³ÿ

‘ù³}õ- ü÷̧Ú {…~®$ ¬ }…ô ̧ýó~$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ àéò’³ÿ$ ò†¾ ©ý~…~õ 73$ ‰éã
911$ È†Ýú }öí$ à̄‰¹’þ:1113664341-moc.liamg@hardahette 

‘ëÙô:1-00089888$ 26322688$ 07322688$ 48322688 Ø~àº:16360988

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ôéîþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ýô öàýì {…~® 46ö66$ ‰éã 5$

   à̄‰¹’þ:9413879719  ‘ëÙáº:35211053-150

 ri.ribdathsovak.www 

 î½~ö² Ø³}®ǖ

 Ðï³}õ {…~®ÿ {ò~øý̄

¼³à“ ²î‹

²ø~̂

 …ó~¼ù³

ä³öû îùó̄¸ýô È³̈ ö ̧~́û

¸’~öò̄

îùó̄¸ýô î½~ö²
 ¼ù³ ö Ðï³}õ

È³̈ ö }ò̄ü½ú ¼ý÷} }Èëº

{́î÷õ ̧~́û à~̧Šýô

‰~²» òï~à~²öõ

àýë÷‰ýá÷{²üô

{²̧º ‰ì ‰~²»

Ðï³}õ }ü³}õ

{²öüô È³̈ ̧Š~ø~õ

}‘¦~® ²}û

à~ö¿ ‘̄…ý³ È÷»
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼³üÙþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$ ¬ ̧’~²ÿ$ ‰éã 27$ ö}¥¯6
à̄‰¹’þ:8373598691-moc.ygreneharat.www 

‘ëÙô:9-867702888 Ø~àº:46870288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ }ò÷²ü~õ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ ‰~üýô ‘³ }́ ¬ …ù½’þ$  ò†¾ à÷¡ú îÝ̄ñ$ ¼ï~²û 242$
È†Ýú4$ ö}¥¯ 81  à̄‰¹’þ:3435696951- moc.liamg@tlusnoc.sfP 

‘ëÙô:1-09380188-53241788 Ø~àº:46241788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô ²øóï~üþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ Üó̄ÿ Ô³…þ$ à÷¡ú 5$ ̧~©’ï~õ
¼ï~²û1 à̄‰¹’þ: 1113597551- ri.necti.www 

‘ëÙô: 13045788-98816788- 46256788  Ø~àº:59856788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ È†~È†~‚þ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$ ²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ ‰~²»$ ¼ï~²û 831$ È†Ýú 4
à̄‰¹’þ: 9643466141 ‘ëÙô:4ö37065988-19416988

Ø~àº:83148988

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ …ùó~ñ îý³}òý~õ

‘ù³}õ-¸³®}²šóåì$ò†¾ ¥ý̄²ÿ îÝ̄ñ$ ‰éã 31$ ö}¥¯62
à̄‰¹’þ:4464577641  ‘ëÙô:4-39956444Ø~àº:00548798

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¼†~òþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$ }…’̄}ÿ ©ý~…~õ ‰~̧¯}²}õ$ ©ý~…~õ ̧³ö̧’~õ
¼½ð$ ¼ï~²û 8$ à̄‰¹’þ:19643-91661

‘ëÙô:24896822  Ø~àº:02308822 moc.oohay@thsadnarmo

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }Øéàþ ‰~¼~àþ

‰³ò̄- îý̄}õ }î~ñ$…ë÷}² ¡ù~² …~×$ò†¾ ¬ ́²à÷û$‰éã2

 ‘ëÙô: 9- 84623965  Ø~àº:82333965

 moc.liamg@puorgkahkayap 

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯Ðëþ ÔÙ~²ÿ ́}®û

‘ù³}õ- ¬ ‰~̧¯}²}õ$ ò³̧ý̄û …ú ò÷…óý~®$ à÷ø¹’~õ ®öñ$ ‰éã4
à̄‰¹’þ: 11834-88591   moc.deie.www 

‘ëÙô:1-09024522$04056522 Ø~àº: 72344522

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ îù̄ÿ ®}ö®ò†þ

‘ù³}õ- ü÷̧Ú {…~®$ ¬ šù~õ {²}$ …ýô ¬ 61ö 81$ ‰éã 33$ È†Ýú 2$
ö}¥¯11$ à̄‰¹’þ:7713868341 moc.narizas@ofni 

‘ëÙô:1-03935388 Ø~àº:23935388

î̄ü³Ð~îì: ̧³à~²©~òð }êùú îý³}…þ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ šó÷…þ$ ¬ {°²…~ü›~õ$ ¬ ̧ëýï~òýú )‰ý³ö´($ ‰éã82$
ö}¥¯1$ à̄‰¹’þ:2197478131 ‘ëÙô:38681966

 moc.tsnocnad@ned:liamE 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-  ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ …~Ü³©~õ$ ‰éã121$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô:34762966 ö15762966    Ø~àº: 60462966
ri.oc.pkb@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î~́ü~² øï¯}òþ

‘ù³}õ-  ¼³üÑ’þ$ ¬ ¼ùý̄àéø¯ö´) ®öê“($¬ }©éÜþ Ô³…þ$¬ îÉë†þ
ò·}®$ …ô …¹“ èêú$‰éã 11 ‘ëÙáº:06850622

moc.hezasdobrab.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ̧ëýïþ

   ̧óó̄Ÿ- ¬ š~ñ šð$ ²ö…³öÿ }®}²û àì }î÷² }š’ï~Ðþ$ à÷¡ú ®øð$
‰éã 911$ à̄‰¹’þ:6167567166     moc.oohay@nbahab 

‘ëÙô: 2-19546633-780   Ø~àº:09546633-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ îÝýïþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ó~üþ$…~è|‘³ }́ îý̄}õ ̧ó~üþ$‰é|ã76

‘ëÙô:8-71021388-31021388$ 5-40384888
Ø~àº:58911388 ri.tlusnocdrobhar.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ }¥ï¯ü~õ

‘ù³}õ-  ¬ ®à’³ ¼³üÑ’þ$ ²ö…³öÿ ‰~²ã à÷²ö¿$ …ô …¹“ à~öû$
‰éã3$ ö}¥¯4  ‘ëÙáº:52599822   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄öÿ

‘†³üμ - ®²ö}́û ‘ù³}õ$ ¬ …~©’³$ à÷¡ú {̂ …³üô$ ‰éã 6

‘ëÙáº:4291233 -140 moc.ralosbbzas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ï“ }êú ¥áýïþ È³Üþ

‘ù³}õ- ¬ }̧éî†÷êþ )ö´²}–($ ¬ ¡ù~²ñ$ ‰éã7$
à̄‰¹’þ:1137171151  moc.harnemi.www 

   ‘ëÙô:15070788      Ø~àº:25070788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Øó̄²̧áþ

‘ù³}õ- ‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ ‘÷¥ý̄$ ¬ Ø³À“ ¼ý³}́ÿ)¼³Üþ($ ‰éã071$
ö}¥¯5 moc.ocrasap.www

  ‘ëÙô:4-30517566     Ø~àº:59338798

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥›“ ‰~²̧~

}ÀÙù~õ- ̧ú ²}û ̧ýïýô$ ¬ ̧ù³ö²®ÿ)̧ýïýô($ ²ö…³öÿ ‘Ý~ÈÒ }öí$
î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ àýïý~$È†Ýú 4$ ö}¥¯51$à̄‰¹’þ:0760077718
 ‘ëÙô:21026773-130 øï³}û:00393573190$ 00293573190$ 00193573190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ý~ñ À~ê¦ú ¼÷¼’³ÿ

}ø÷}́- à÷ÿ ̧Ñÿ̄$ ¬ à~¼~õ Ô³…þ$ ‰éã 14$
à̄‰¹’þ:345566316  moc.liamg@67banarmO 

‘ëÙô:20964333 - 160  ‘ëÙáº:59314333-160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ È~ø³ÿ ́}®û

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ ¬ Ø³´}õ Ô³…þ$ ¼ï~²û 21 ö 13     

‘ëÙáº: 9038- 51108788- 27938788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ø~®ÿ …ýåë³ÿ

…ó̄²Ð†~»- …ë÷}² }î~ñ ¥¹ýô)Ó($ ²ö…³öÿ …~́}² …μ²ç }î~ñ ¥¹ýô$ šó‡ ‰ì
ø÷}üþ$èüô üâ$‰éã 2  ‘ëÙáº:88194333-77194333-670

 È³}̈ }ò³¶ÿ ̧Šó’~

‰~ü~ Øô {ö²}õ ̧~́û

 î½~ö² }ü’¹ô

È³̈ ö òÍ~²”

‘÷̧Ñú È³̈ ö
¸~©“ ‰ó~û

Ðï³}õ ®¼“ Ø³}̧~́

 ‰~ü~ ©~ã

¸~́û ø~ÿ {²î~òþ øμ}²û ̧÷ñ

)̧~́ü³}õ(

®}¼ô }üïô ò÷üô)®}õ(

…ù~̂ ò÷}ò̄ü¾

îùó̄¸ýô î½~ö²
²}ø†³® ̧ó~

È³̈ ö ̧~©“ ²}…ýô

¸~́{̂ ̧÷è²

 }üïô ²}û

 ‰~ǖ}²ÿ ̧~́û  ö ²}û

 ‘ó̄üº ®²©½~õ
}ǖû ø~ÿ àýÙý“

‘~²}®üº

Ðï³}õ îó~…Ò {̂

²ÿ {̂

à~ö¿ {́î~ÿ ‰³¼ýô
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 î̄ü³Ð~îì: ̧³à~²©~òð ò³äº Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ ¥áýïýú$ ¬ ‰ý~ñ$ ‰éã 44    

‘ëÙô: 69530377Ø~àº: 06710077

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧’÷®û ¼ù¹÷}²}òþ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ Ø³š~ñ$ ¬ ¼ùý̄ ¥ý̄²©~òþ$ ¬ ¼ùý̄ îëâ ê÷$
¼ï~²û291$ à̄‰¹’þ: 1643394861   ‘ëÙô:86885477

Ø~àº:00500877    moc.t-rjaf.www-  moc.t-rjaf@ofnI

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ …ù³}îþ

{®²»: à³î~õ  ©ý~…~õ {…ó÷»  à÷ÿ 41$ ‰éã 7$ È†Ýú ®öñ
‘ëÙô:43083496423      ‘ëÙ~àº:43085873423

 moc.liamg@gne.oc.namreknahsarA

î̄ü³ Ð~îì: ̧³à~²©~òð ̧ïýú }Ø½~²

‘ù³}õ- š³®õ$ ¬ ²¥ýïþ$ ‰éã 61$ ö}¥¯9$ à̄‰¹’þ:1976197691

‘ëÙô:10370262      Ø~àº:30370262

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šÑÙ³ ̧³©÷¿

‘ù³}õ-  ¬ ¼³üÑ’þ$ ‰~üýô ‘³ }́ ¥¹ýóýú }²¼~®$ ®¼¹’~õ ̧÷ñ$ ‰éã 01

‘ëÙáº:6-15878822    Ø~àº:75878822

 ri.dnayaraf@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² °ö}êÙÝ~²ÿ

‘ù³}õ- ¬  ¼ùý̄ àéø¯ö´$ ¬ …³}®²}õ ²¥ï~òþ$ …ô …¹“ ́²üô$
¼ï~²û3$à̄‰¹’þ: 9917389391 ‘ëÙô: 56847722 -89218722

Ø~àº:62318722

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø÷îô }ò̄ü½ú

‘ù³}õ-  ²ö®àþ šó÷…þ$ …~è‘³ }́ ¬ ¼ùý̄ …ù³}îþ$ ‰éã 62$ È†Ýú }öí   

Àó̄öß ‰¹’þ: 73355931  ‘ëÙáº:20539644
oc.liamg@puorG.S.T 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ øó³ö² }̧éîýú

´}ø¯}õ- ¬ …ù½’þ$ ò†¾ …ù½’þ 31$ }öêýô ̧~©’ï~õ ̧ï“ ¡‹$ È†Ýú
øïáÚ$ à̄‰¹’þ:1477573189 moc.oohay@hezasraseh 

‘ëÙô:228512338450   òï~…³:20738798-120

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥›“ }êú …~Ü³ÿ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ©ý~…~õ ̧³ö Ô³…þ$ îý̄}õ à’~̂$ …ë÷}² {̧ï~õ$
à÷¡ú {̧ï~õ ‰ó›ð Ô³…þ$ ‰éã91    ri.anemsrb.www 

‘ëÙáº:65916762-88216762-18216762-120

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²Ä~ îù’̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$…ë÷}² ‰·öøó̄û$…Ñ̄ }́ è|êú$‰é|ã42$
‘ëÙô:77846444-83440644 Ø~àº:81449624

dnal.cci.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ò·}®

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ¼ý« ØÅì }êëú ò÷²ÿ$ …ë÷}² î³´®}²}õ$ ‘Ý~ÈÒ …ë÷}²
{²ü~Ø³) ®}ò¾($ ‰éã32$ ̧~©’ï~õ0002$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 5$

à̄‰¹’þ:8113564641 moc.nagnasnamra.www 

‘ëÙáº:91757244-03757244-13757244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô ø~¼ïþ

‘ù³}õ- ‰~̧¯}²}õ$ ‰~‚ýô }́ ò÷…óý~® ò†¾ à÷ø¹’~õ ̧÷ñ$ ‰éã806$
ö}¥¯4    ‘ëÙô:46893822     Ø~àº:97893822

î̄ü³ Ð~îì {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ô À¦³} ò÷²®

‘ù³}õ- ¬ {Ø³üÝ~$ …ë÷}² äë½ù³$ ‰é|ã 22$ È†Ýú 21$ö}¥¯74
‘ëÙô:13911022  Ø~àº:28521022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  ²ø†³

‘ù³}õ- öêó›â)¬ üïô($ ¬ îÝ̄» }²®…ýëþ$¬ ¼~®{ö²$à÷¡ú ¼~®ÿ$
‰é|ã6$ È†Ýú2  ‘ëÙô:29783022|  Ø~àº: 39783022

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ Ø÷}®}ê̄üô à³üïþ

‘ù³}õ -| ¬ ©³î½ù³ ){‰~®}ò~( à÷¡ú Ø³ø~®$ ‰é|ã6$ È†Ýú 3$ ö}¥8̄

 ‘ëÙô: 32941588 Ø~àº: 42941588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ î†Á³

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 17992888-22343888 Ø~àº:92044888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ {²îô àóÑ~òþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û {Ø³üÝ~$¬ äëÙ~ñ$‰é|ã23 $ö}¥¯3$

‘ëÙô:92123022-57664022    Ø~àº:52773022

¸~‘³}Œ ̧Šù³ …ý¹’÷õ

 Ø›³ ‘÷̧Ñú

 {²¼~õ à³î~õ ́îýô

 ‰³}²üô ‰ó̄}²

 Ø³{üó̄ îÑï~²ÿ

²}® ‰þ ä¹’³}õ }î³ö´

È³̈ ö ̧~©“¸ýëâ

¥Á~²̧~́û òýï³ö´

…ýá³}õ ²}øá~² ̧Ñ~®”

{²î~õ ̧~́û ̧óå~õ

îù³}́ä¹’³

à~̧Šýô …’ô

‰³î~ü÷õ

‘¦ÝýÝ~” îùó̄¸þ

 ‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

¸ùó̄ ‘³}ò½ú
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® Øý~Ç {°²

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$ ¬ ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ¬ à³üïþ$‰é|ã91

‘ëÙô :00737566  Ø~àº:36882466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® }ü³}šý~õ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$²ö…³öÿ …~Ü³©~õ$à÷¡ú ̧’~ü¾$‰éã1$ö}¥¯5

‘ëÙáº:20680566

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ø³ǖöõ ²¥ï~òþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ à÷¡ú 27$ ¼ï~²û 2$ È†Ýú 5
¼³Üþ$ö}¥¯ 21 ‘ëÙô: 44875088 Ø~àº: 00941688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ ©~ñ ö²®ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ îý³Ðï~®$ à÷¡ú 41$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 17595788 Ø~àº 24093788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îóÁ÷² Ǖîþ

‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$ ¬ ̧ëýï~õ ©~È³$ ¼ï~²û 511$ È†Ýú ̧÷ñ

‘ëÙô: 80362888-36592888 Ø~àº: 88102888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àï~í À¯üÝþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ ò†¾ ¬ 27$ ¼ï~²û874$
ö}¥¯11  ‘ëÙáº: 5-49035088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ| …ë÷}² {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ à÷¡ú Ø³´}õ ¼³Üþ$ ¼ï~²û 4

‘ëÙô: 4-12497888 Ø~àº: 20248788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ ä³¼~̧†þ

‘ù³}õ - ü÷̧Ú {…~®$ ¼ùý̄ îùý~² îù³}ñ$ ©ý~…~õ 62$ ¼ï~²û 97

‘ëÙô: 3-14472088 Ø~àº: 29973688

‰~ü~ ̧~́û ‰~̧~²ä~®

‰~ü~ ̧~́ { ¶ò̄

¸ýï~õ ®²ö®

 ̧ýï~õ …›ó÷²®

 ̧ýï~õ ©μ²

 ̧ýï~õ Ô³̂

 ̧ýï~õ à³î~õ

 ̧ýï~õ ¼~ø³ö®

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ©¹³ö š~îÑþ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ò³̧ý̄û …ú Ð†~» {…~®$à÷¡ú }ò̄ü½ú2$
‰é|ã96 ‘ëÙô:77774124Ø~àº:89915488

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ îý³ ̧Š~̧þ

 ‘ù³}õ-îý³®}î~®$¬ ¼ïº ‘†³üμÿ ¼ï~êþ$à÷¡ú òýáó~ñ$‰é|ã 62$
È†Ýú3 ‘ëÙô: 9-83947222 Ø~àº:04947222

î̄ü³ Ð~îì: îùó̄» …ù³}ñ }îýô

‘ù³}õ - îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ©ý~…~õ 12$ ¼ï~²û7

‘ëÙô: 90181788 Ø~àº: 81172788

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ¥¹ýô à~Ìïþ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$²ö…³öÿ ö´}²” à½÷² $¬ ¡ù~²$ò†¾ à÷¡ú ²}îýô$
‰éã 62$ È†Ýú2$ö}¥¯3 ‘ëÙáº:38426988-43016988-

68935988  - 99204443-140

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ ÀÙ³ü~õ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ò³̧ý̄û …ú …ª~²̧“$ ¼ï~²û 962

‘ëÙô: 7-60113788 Ø~àº: 69943788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î›ý̄‰÷²

‘ù³}õ - ¬ Ø³®ö̧þ$ ¬ à÷¼â$ à÷¡ú }²…~̂ šï½ý̄ ¼ï~êþ$ ¼ï~²û 301

‘ëÙô: 2-19380766 Ø~àº:96570766 -83710766

‘ëÙô à~²©~òú:00212433-Ø~àº:05212433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ Ø’÷ä³}Øþ

àýë÷î’³ 08 ‘ù³}õ - Üμöüô$ ¼³à“ ̧ýï~õ {…ýâ

‘ëÙô: 06-95403133-75403133 Ø~àº: 30603133

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ýô Ü³}¡ú

¼ý³}́ - àýë÷î’³ 01 š~®û …÷¼ù³$ …ë÷}² }îý³ à†ý³
à̄‰¹’þ:7486578817  ‘ëÙô: 8-44682283-170

Ø~àº:59442283-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î›’†þ Ø³öò¢þ

‘ù³}õ-¬ Ø³®ö̧þ$¬ ¼ùý̄ ‘Ý÷ÿ$¬ }ò÷¼ý³ö}òþ$‰éã5$ î›’ïÒ
¸ýï~õ ‘ù³}õ  ‘ëÙô: 17414366 -87414366-76414366

Ø~àº:38414366

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ …~Ü³ }îýóþ ®øá³®ÿ

‘ù³}õ - ¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$ šó‡ …ýï~²̧’~õ ‘ù³}õ àëýóýâ$ à÷¡ú
{́}®ä~õ$ ‰é|ã4 ‘ëÙô: 2-00440788 Ø~àº: 51451788

à~²©~òú:42ö22246243-830

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›’†þ à~²ö}õ

}ÀÙù~õ - }…’̄}ÿ }‘÷…~õ °ö̂ {øô$ š~®û }…³ü½ð$Ã .Œ. 651-56418

‘ëÙô: 005-002-00158873-130 Ø~àº: 45458873-130

¸ýï~õ ©~¿

 

 ̧ýï~õ {…~®û

¸ýï~õ À÷Øý~õ

 ̧ýï~õ ¼ï~í

 ̧ýï~õ ‘ù³}õ

 ̧ýï~õ {…ýâ

¸ýï~õ Ø~²»

 Àó~üÒ ̧ýï~õ ¼ù³à³®

¸ýï~õ }ÀÙù~õ

83

à~²©~òú ø~ÿ ̧ýï~õ

©¯î~” à~²¼ó~̧þ …’ô

î½~ö²û$}š³} ö ²}û }ò̄}́ÿ ö}¥¯ø~ÿ ÀóÑ’þ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ }̧Ñ̄ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ ¼³Üþ $ ¼ï~²û112$

 ‘ëÙô:17445425-130ö7-56477222 Ø~àº: 63305222-
82555773-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö ¥ý̄ °}à³ÿ

 ‘ù³}õ - …ë÷}² îý³ ®}î~®$îý̄}õ î¦¹óþ$ ©ý~…~õ …ù³ö´$ ‰éã73

‘ëÙô: 58940922    Ø~àº :09217222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ î’Ý~Ð̄ÿ

¼ý³}́-¬ îé À¯²}$¬ ¥áýïþ$šó‡ î›’ïÒ ‘›~²ÿ ¥áýïþ$‰éã
96 ‘ëÙô:00474323-170 Ø~àº:46875323-170

‘ëÙô:67100462-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }̧¯ }êú òýâ Ø³

‘ù³}õ -¸Ñ~®” {…~®$©ý~…~õ Ðé|îú šó÷…þ$¬ ¥Þ Èë‡$ ‰é|ã7
‘ëÙô:26998688-26998688-65039688 Ø~àº:17998688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ ²Ä~ Ðï³}òþ Ø³

}ÀÙù~õ - ©ý~…~õ øμ}² š³ü‡ $ à÷¡ú ¡ù~²ñ $ ¼ï~²û 03

‘ëÙô: 6-53699663 -130-89942922-120

Ø~àº:73699663-130  99942922-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}ê¦ïý̄ òýá~ñ

 ¼ý³}́-Ø³øóæ ¼ù³$}ü¹’å~û 3$‰é|ã041

‘ëÙô:6-55943363-170 Ø~àº:36943363-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ‰~²̧~üþ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…ýô ̧ù³ö²®ÿ ö ‘ª’þ$‰é|ã022

‘ëÙô:8-54222588  Ø~àº:24222588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯  ²…~òþ

‘ù³}õ- }‘÷…~õ øï“ ¼³ß$¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$à÷¡ú …~…~ Ðëýª~òþ Ô³…þ$
‰é|ã6$ ‘ëÙô:7-65402633-430-29-98361688-

Ø~àº:95683088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ Àïÿ̄

}ÀÙù~õ- ¬ ¼ý« À¯öß$ò†¾ øÙ“ ®¼“$̧~©’ï~õ ê÷²¤

‘ëÙô:95542663-130Ø~àº:47632663-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  …ù³ö´ ®}ò½þ

‘ù³}õ- š³®õ$Ø³´}õ ¼³Üþ$‰éã3$3 à̄‰¹’þ:1177867191

‘ëÙô:8-20324688 Ø~àº:90324688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô }à†³ÿ

‘ù³}õ- ¬ Ø³®ö̧þ$à÷ÿ }ò÷ ¼ý³ö}òþ$‰é|ã1$ à̄ ‰¹’þ:3187865411

‘ëÙô:3-14394766 Ø~àº:54394766

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ¼ù³ü~² ä³}öò̄ÿ

‘ù³}õ$ }¥ï¯ ÜÁý³ )…ª~²̧“($ à÷¡ú¡ù~²ñ)îÝ̄»($ ‰éã 92$
|ö}¥¯01  ‘ëÙô:28522643-380 -9-53081588

Ø~àº:52662588

î̄ü³Ð~îì: î¦ï¯²Ä~ ‘÷àëþ ́}®û

î½ù̄- …ë÷}²Ø³®ö̧þ$ò†¾ Ø³®ö̧þ 91$̧~©’ï~õ ̧ýï~õ ́}öû$

‘ëÙô:30363-30364063-51474063- 150

Ø~àº:59444063-150 moc.oohay@tabrothevaz

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ …~Ü³ÿ Ø³®

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄…ù½’þ$ ¬ }¥ï¯ ÜýÁ³)…ª~²̧“($ à÷¡ú 6$ ‰éã
43$ à̄‰¹’þ:1163464151‘ëÙô: 9-55984788

Ø~àº:98503788  à~²©~òú: 5 ö 30334523-38083223-440

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ î¦¹ô À¯}Ü“ ®}²ü›~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ²ö…³öÿ ‰~²ã îë“$ ¬ ̧~üú$ ò†¾ à÷¡ú ̧÷´}õ$
‰éã1$ à̄‰¹’þ: 3789577691‘ëÙô:62961022- 17171022

Ø~àº:18181022

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ü÷̧Ùþ

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ̧’~²ÿ)îó½þ($
‰éã 15$ à̄‰¹’þ:1196588691‘ëÙô:99454888$ 31990388$

 7-53658788 Ø~àº:87338788  à~²©~òú:8-54142743-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® à½~ö²´ü~õ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ©¯}îþ$ ¬ {Ø’~̂$ ‰éã 72

‘ëÙô:7-52402688   Ø~àº:31502688    

    à~²©~òú: 8-10323264-130      ri.tnemecneean@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }¥¹~õ Ø³
‘ù³}õ-¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$‰~üýô ‘³ }́¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$à÷¡ú

…~•Ýþ$‰é|ã31$ à̄‰¹’þ:3185497751 ‘ëÙô:9-69743788
Ø~àº:51874788 à~²©~òú:1-007016233-450

moc.tnemecloaz.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðý¹þ ¥¹ô ́}®û

‘ù³}õ-  ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ø÷üμû Ô³…þ$ ¼ï~²û $311

à̄‰¹’þ: 11961-63551 ‘ëÙô:3-08934788 Ø~àº:17716788

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ }¥ï¯ ‰~ǖ}²

à~²©~òú: }²®…ýì$ àýë÷î’³ 02 š~®û }²®…ýì …ú {̧’~²}

‘ëÙô:8-23796323-540   Ø~àº:04796323-540

 ‘ù³}õ-  ‘ëÙô:72003222Ø~àº:71591222 

¸ýï~õ ̧Š~ø~õ

¸ýï~õ ø³îμä~õ

¸ýï~õ ®}²}̂

¸ýï~õ ©÷´̧’~õ

¸ýï~õ }²®̧’~õ

¸ýï~õ à³®̧’~õ

¸ýï~õ îï’~́}õ à³î~õ

¸ýï~õ ̧~²öŸ

¸ýï~õ òù~öò̄

¸ýï~õ ̧~î~õ Ô³̂

¸ýï~õ ́}öû ‘³…“

¸ýï~õ }²öîýú

¸ýï~õ ̧Ùý̄ …ó÷ǖ

¸ýï~õ î~́ò̄²}õ

¸ýï~õ ò~üýô

¸ýï~õ ́}…ì

¸ýï~õ Ðï³}õ }ò~²ã

¸ýï~õ {²‘~ }²®…ýì
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¼~øýô {Ü~ î~í

‘ù³}õ|-¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³}́‰ì ̧ý̄©ó̄}õ$¬ ²ö®©~òú)…ë÷}² î›’†~üþ($
}ò’ù~ÿ …ë÷}²$̧ï“ ²}̧“$| ‰é|ã94

‘ëÙáº: 3-10538822-11575822

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ-¬ ò›~” }êùþ$à÷¡ú î³}Ôú$¼ï~²û2$È†Ýú5$ö}¥¯6

‘ëÙáº:13398

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …½ý³ÿ

¼ù³ü~²- š~®û ÀÙ~ ®¼“$ šó‡ øéí }¥ï³$ à̄‰¹’þ:9213514613
moc.tsalpnoteb.www ‘ëÙáº: 93458556-03358556

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ Ø³ǖ }©éÜý~õ

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$Àó̄öß ‰¹’þ:614

‘ëÙô:40042633 Ø~àº:76006633-780

²üýº ®}ò½á¯û:{Ü~ÿ Ð†~» òý~

‘ù³ }õ-îý̄}õ ²̧~ê“$¬ øóå~ñ$ ¬ ®}ò½å~û Ðëð ö ÀóÑ“ }ü³}õ$

 ‘ëÙô:89304277$   5-00515477

î̄ü³ ä³öû Ðï³}õ:{Ü~ÿ ¥ïý̄ Ø³ø~®

‘³…“ ¥ý̄²üú-àýë÷î’³ 7î¦÷² ‘³…“ …ú î½ù̄|$ …Ñ̄ }́ ‰ì ø÷}üþ$̧ï“
²}̧“ ‘ëÙô:4-20699225-150 Ø~àº:23699225-150

²‚ýº ®}ò½á¯û îùó̄¸þ: }…³}øýð òÑï’þ èÿ

à~¼~õ -…ë÷}²ÜÉ‡ ²}öò̄ÿ$à̄‰¹’þ:76115-71378

‘ëÙáº:03995555-25421955-130

 ri.ca.unahsak.www 

î̄ü³ ä³öû Ðï³}õ: {Ü~ÿ }üï~õ îóÁ÷²ÿ

…ý³šó̄- îý̄}õ }…ô ¥¹~ñ$ …ë÷}² ÀóÑ“ ö îÑ̄õ$ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ …ý³šó̄
‘ëÙô:69219323- 00019323-650  Ø~àº:01219323

 ri.ca.tudnajrib.www 

²‚ýº ®}ò½å~û: ®à’³ î¦ï¯ ¥¹ýô ¼ÙýÑþ

©³}̧~õ šó÷…þ$ ¼ù³̧’~õ Ü~üô$ ®}ò½å~û …μ²äïù³$ îý̄}õ ¼ý³}́ÿ$
}ò’ù~ÿ }…÷}êïÙ~©³ à̄‰¹’þ:4486891679  ‘ëÙô:18112523-650

Ø~àº:03562523-650

Àó~üÒ ̧~©’ï~òþ‰÷́öè|õ

…’ô ‰é|̧“

®}ò½å~û à³®̧’~õ

®}ò½å~û Ðëð ö
ÀóÑ“

®}ò½å~û ‘³…“ ¥ý̄²üú

®}ò½å~û ÀóÑ’þ …ý³šó̄

®}ò½å~û …μ²äïù³

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ š÷}ø³ÿ

‘Ù“-¬ ̧~¥ëþ ¼ï~êþ$®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

‘ëÙô:01-00082623-530 Ø~àº:14232623-530

²üýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ ¥¹ô àÙ~ü’þ

 …ó̄²}òμêþ-îý̄}õ }î~ñ ©ïýóþ$}…’̄}ÿ ©ý~…~õ îÉù³ÿ

‘ëÙáº: 6-58024444-310

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ š÷}® î÷̧÷ÿ

¸ïó~õ-îù̄ü½ù³$îý̄}õ }î~ñ ²Ä~

 ‘ëÙô:58582633 Ø~àº:57472633-320

²üýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ î¦ï÷® ²Ä~ }̧Ùó̄ ü~²

}̧é|î½ù³-îý̄}õ òï~́$¬ ¼ùý̄ Àý~® ¼ý³}́ÿ$

Ã- Œ:963-53133 ‘ëÙô:86406365Ø~àº:25070966

²üýº ®}ò½å~û:Ðý¹þ }…³}øýð ́}®û

´}ø¯}õ$¬  ®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ ö}¥¯ ́}ø¯}õ

‘ëÙô:00634433-00614433 -450  Ø~àº:99014433-450

²‚ýº ®}ò½å~û: ©~òð ®}® }ò̄ü¾

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$®ö ²}øþ Üëùâ$¬ ¼ùý̄ }îý³ ‰~ …³š~$…ë÷}² {üóú$ò†¾
à÷¡ú äì ü« Ô³…þ$‰éã 61$̧~©’ï~õ î³àμÿ ®}ò½å~û {́}®

‘ù³}õ|Ô³̂$‘ëÙô: 2420662Ø~àº: 21124622

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ ̧÷²ò~ ò¹ýïþ

}̧’~õ äë¹’~õ$ …ó̄²äμ$ àýë÷î’³ üâ }‘÷…~õ …ó̄²äμ$ ̧~²ÿ$
à̄‰¹’þ:9717913784  ‘ëÙô:20406343-710  òï~…³:07056343-710

îÑ~öò“ ‰·öø½þ ®}ò½å~û:̧³à~² ©~òð ®øÝ~òþ

î̄ü³ ä³öû Ðï³}õ:{Ü~ÿ …~…â Øªýïþ

à~¼~õ- …ë÷}² ÜÉ‡ ²}öò̄ÿ      ‘ëÙô: 55004555-130
Ø~àº:65004555-50027555

î̄ü³ àì Ðï³}õ: {Ü~ÿ ¥¹ýô ö}¥ÿ̄

à~¼ï³ - …ë÷}² ¼ùý̄ î³‘Åþ$ î›’ïÒ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$ }®}²û àì }î÷² Øóþ
ö ̧~©’ï~òþ ‘ëÙô: 03505255-150     Ø~àº: 02505255-150

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ šëýì Ðï~®ÿ

}²®̧’~õ-îý̄}õ }òÝé|̂$ …ë÷}² ®}ò½›÷$ ©ý~…~õ ®}ò½å~û$
à̄‰¹’þ:6313391838  ‘ëÙô:8ö64024545-130

Ø~àº:74024545-130

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ À¯²}ê̄üô î’÷êþ

ò÷²$ }…’̄}ÿ š~®û ¡ï¹’~õ$ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ò÷²

‘ëÙô: 71632544-71632544-76782544-80901544-110
Ø~àº:15122544-110  ri.ca.ruonuai.www 

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

 ö}¥¯ ‘Ù“

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

ö}¥¯ …ó̄² }òμêþ

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

 ö}¥¯ îù¯ü½ù³

®}ò½å~û {́}®
}̧é|î½ù³

®}ò½å~û {́}®
}̧é|îþ ́}ø¯}õ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ

 ö}¥¯ ‘ù³}õ Ô³̂

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ …ó̄² äμ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ à~¼~õ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ à~¼ï³

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ }²®̧’~õ

®}ò½å~û {́}®
}̧éîþ ö}¥¯ ò÷²
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î³}àμ Ðëïþ ö {î÷¼́þ

}…μ}² ö }®ö}” àïáþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

îÑ~öõ ‰·öø½þ: {Ü~ÿ }…³}øýïþ

ò›Ú {…~®- …ë÷}² ®}ò½å~û- ®}ò½å~û }̧éîþ ö}¥¯ ò›Ú {…~®

à̄ ‰¹’þ: 1313414158‘ëÙô:61019224-17529224-130
Ø~àº:80019224   ri.ca.nuqi.www
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