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…ú ò~ñ ©¯}öò̄ ø¹’þ …ª¾

   øý~” îǖ³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ

Äïô ‘†³üâ Ø³} ²̧ý̄õ Ðý̄ …~̧’~òþ ò÷²ö´ ö {²´öÿ ‘ó̄²̧’þ ö à~îý~…þ ®² ̧~í š¯ǖ$

}îý̄ö}²üð àú ¼³}üÊ š¯ǖ ö ØÅ~ÿ }îý̄ ®² à½÷² …’÷}ò̄ …ú ä³û ä½~‚þ }́ øïú …ª¾ ø~ÿ

ÀóÑ“ …’ô }Ðð }́ ‘÷êý̄ ̧ýï~õ$ ̧óå¯}òú$ }Øμö®òþ ö }êý~Û ö ̧~ü³ î÷}® ¼ýïý~‚þ î³‘†Ê …~

…’ô$ à~²©~òú ø~ÿ …’ô {î~®û ö ÜÉÑ~” îª’ëÚ ‰ý¾ ̧~©’ú ö ‰ý¾ ‘óý̄û …’óþ$ î½~ö²üô î¦’³ñ

ö ò~Ì³üô Ðμüμ$ ‰ýï~òá~²}õ ä³}îþ {́î~ü½å~øù~ÿ …’ô ö îÁ~ê§ î³‘†Ê$ ®}ò½å~øù~ ö î³}àμ

{î÷¿́ Ð~êþ ö ‰·öø½þ ö ®}ò½›÷ü~õ îó›³ ä³®®.

}ò›ïô …’ô ®² ²}̧’~ÿ }ò›~ñ öÌ~üÚ ©÷® ®² ®ö²û š¯ǖ øý~” î¯ü³û$ øïá~²ÿ ö øï~øóåþ

…ý½’³ÿ ²} …~ …³©þ î³}àμ î~òó̄ ̧~́î~õ îëþ }̧’~ò̄}²® }ü³}õ$ ¼ù³®}²ÿ ‘ù³}õ )̧~́î~õ î½~ö²

Øóþ ¼ù³ ‘ù³}õ($ ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ }̧’~õ ‘ù³}õ ö ̧~́î~õ òÍ~ñ à~²®}òþ

¸~©’ï~õ }̧’~õ ‘ù³}õ ®}¼’ú }̧“ ö ‘÷}ò¹’ú }̧“ ‘Ù~øð ò~îú ø~ÿ  øïá~²ÿ ®² ́îýóú ø~ÿ Ðëïþ$

‰·öø½þ ö {î÷¼́þ îóÑÝ¯ òï~ǖ. }îý̄ }̧“ }üô øïá~²üù~ …ú ‰ý½†³® }ø¯}Û }ò›ïô àú }²‘Ý~–

®}ò¾ Øóþ …’ô ö }š³}ÿ {õ îþ …~¼¯$ àïâ òï~ǖ.

øð ¡óýô …ú }̧’¦Å~² îþ ²̧~ò̄ …~ àïâ }ÐÅ~ÿ î¦’³ñ ö ÐéÜïó̄}õ …ú ÀóÑ“ …’ô$ ‘~àó÷õ

‘÷}ò¹’ú }üð ̧ÝÚ }öí ®ö …ë÷ã ̧~©’ï~õ ©~òú }ò›ïô ²} }š³} òï~‚ýð ö …~ ²ØÒ …³©þ î½áé”

î÷š÷® îþ ²ö® ‘~ ®² …ù~² ̧~í 3931 …’÷}òýð …ú ü~²ÿ ©¯}ÿ …μ²ç ̧ÝÚ ®öñ ²} òýμ }š³} òï~‚ýð.

…¯üùþ }̧“ ä~îù~ÿ }…’̄}‚þ …ú ©÷…þ …³®}¼’ú ¼¯û }̧“.  }îý̄ö}²üð ‘~ {©³ ̧~í 3931 …’÷}òýð

®̧“ àð ¡ù~² ̧ÝÚ ²} …¹~́üð …ú ¼³Ë {õ àú ü~²ÿ$ øï¢ó~õ }®}îú ®}¼’ú …~¼¯.

}́ øð }àó÷õ …~ǖ …³ò~îú àóÙ³}òº ö øï~ü¾ ²ö´ …’ô ̧~í 3931²} î½ªÂ òï~‚ýð ö îÝî̄ú {õ

}²̧~í ¡áý̄û îÝ~è” …³}ÿ àóÙ³}òº îþ …~¼¯ ö }îý̄ }̧“ }̧~‘ý̄$ ®}ò½›÷ü~õ$ î½~ö²üô ö

‰ýï~òá~²}õ î¦’³ñ ö ̧~́ò̄ä~õ }š³}– …’ô ö …’ô {î~®û ö ÜÉÑ~” …’óþ …~ }²̧~í ¡áý̄û îÝ~è”

©÷®$ î~ ²} ®² …³äμ}²ÿ ‰³¼÷² àóÙ³}òº ü~²ÿ ®øó̄. øð ¡óýô ¡½ð …ú ²}øóï~‚þ ø~ÿ }ÐÅ~

…³}ÿ …³äμ}²ÿ ø³ ¡ú …~¼á÷ø’³ àóÙ³}òº ö øï~ü¾ ²ö´ …’ô ®}²üð.
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øý~” î¯ü³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ }́ ‘~²ü«  32/01/29

êÕ~ü“  91/21/29šïÑ~"5 šë¹ú ²̧ïþ …³äμ}² òï÷®.

®² }üô šë¹~” Äïô ̧~́î~õ ®øþ }î÷² }ò›ïô$

îÁ÷…~” ö ‘Áïýï~” îÝ’Åþ ®² ²}̧’~ÿ }ø¯}Û

}ò›ïô }‘ª~° ¼¯ àú …ú ¼³̈ °üì îþ …~¼¯ .

1( -}‘ª~° ‘Áïýð ö ‘Á÷ü‡ î÷}²® š~²ÿ }ò›ïô

 2(-‰±ü³¿ }ÐÅ~–:®² Èþ }üô î”̄ …ú ‰ý½óù~® àïý’ú

‰±ü³¿ ö ‘Á÷ü‡ øý~” î¯ü³û šïÒ à`ý³ÿ …ú ÐÅ÷ü“

}ò›ïô ®²{î¯û|}ò̄.{©³üô {î~² }ÐÅ~– …ú ¼³̈ °üì

}̧“:

‘Ñ̄}® ‰±ü³Ø’ú ¼¯û ®² ̧ú î~øú ¡ù~²ñ 2931
‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ ¥ÝýÝþ š¯ǖ:57$‘Ñ̄}® àì:4863

‘Ñ¯}® }ÐÅ~ÿ ¥Ý÷Üþ š¯ü¯:81$‘Ñ¯}®àì:8201

‘Ñ¯}® }ÐÅ~ÿ|®}ò½›÷üþš¯ü¯:75$‘Ñ¯}® àì:5193

îùð ‘³üô
îÁ÷…~”}©ý³ øý~”î¯ü³û

}ÈéÐýú îùð î¹~…Ýú ®}ò½›÷üþ
…ú }ÈéÓ àëýú ®}ò½›÷ü~õ ²¼’ú ø~ÿ îùó̧̄þ Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ ö ä³}ü¾ ø~ÿ ö}…¹’ú îþ ²̧~ò̄ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

®² òÍ³ ®}²® …ú îóÍ÷² {¼ó~ òï÷®õ …ý½’³ ®}ò½›÷ü~õ …~ ØÑ~êý“ ø~ÿ Ðëïþ$ {î÷¼́þ ö ‰·öø½þ ©÷® ö ¥Å÷²

ØÑ~í ®}ò½›÷ü~õ ®² }üô Ð³Àú$ î¹~…Ýú }ÿ ‘¦“ Ðó÷}õ "î¹~…Ýú ÐÅ÷äý³ÿ ®² ̧É§ ®}ò½›÷üþ"   ®² ̧~í 3931

…³äμ}² òï~ü¯. ®}ò½›÷ü~õ ÐÅ÷  ø³ ®}ò½å~û ü~ î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ  àú î~üì …ú ¼³à“ ®² }üô î¹~…Ýú ø¹’ó¯$ îþ ‘÷}òó¯

®² ²}…Éú …~ ÐÅ÷äý³ÿ …³}ÿ }ò›ïô ØÑ~êý“ ö }î’ý~́}‘þ ²} …Á÷²” ́ü³ à¹‡ òï~üó¯:

ø³ ÐÅ÷ ®}ò½›÷üþ 5  }î’ý~́

ø³ ÐÅ÷ ¥ÝýÝþ 01  }î’ý~́

ø³ ÐÅ÷ ¥Ý÷Üþ 02  }î’ý~́

   …³}ÿ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ö}¥¯ ÐÅ÷ü“ }ò›ïô ‘ï~» ¥~Àì òï÷®û ö }ÈéÐ~” ‘áïýëþ ²} }©± òï~üó¯.

¼~ü~õ ‘÷šú }̧“ …ú ̧ú òÙ³ }́ ®}ò½›÷ü~òþ àú …ý½’³üô }î’ý~́ ²} ‘~ ‰~ü~õ ¼ù³ü÷² î~û 3931 à¹‡ òï~üó̄ š÷}üμ

î~êþ ö ê÷̈ ‘Ý¯ü³ ‘ÑëÞ ©÷}ø¯ ä³Ø“. }üô š÷}üμ ®² 61 îù³ î~û$ ̧~í3931 )î³}̧ð ²ö´ …’ô( …ú …³ò̄ä~õ ‘Ý¯üð

©÷}ø¯ ¼¯.

…ú }ÈéÓ }ÐÅ~ÿ î¦’³ñ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ö ̧~ü³ ®̧“ }ò²̄à~²}õ

ÀóÑ“ …’ô à½÷² îþ ²̧~ò¯ àú ®}ò½å~û äýéõ ö }ò›ïô …’ô

}ü³}õ î›÷´ ¡~Œ î›ëú Ðëïþ- ‰·öø½þ ²} }́ ö´}²” Ðë÷ñ

‘¦ÝýÝ~” ö Øó~ö²ÿ }©± òï÷®û }̧“.

ê±} }́ àëýú ®}ò½å~øý~õ$ î¦ÝÝýô$ à~²¼ó~̧~õ ö ®}ò½›÷ü~õ

î¦’³ñ àú ®² ́îýóú …’ô î~üì …ú }ò’½~² îÝ~è” ©÷® ø¹’ó̄$

®²©÷}̧“ îþ ¼÷® àú îÝ~è” ©÷® ²} …ú {®²» ́ü³ }²̧~í

Ø³î~‚ý̄.

²¼“:| ®}ò½å~û äýé|õ|$ ®}ò½á¯û Øóþ$| Àó̄öß ‰¹’þ6573

  ‘ëÙô: 8-4720966ö2640966 )1310 ( ®à’³ Ðëþ À¯² îï’~́ÿ

Ø~àº: 1720966)1310(

‰¹“ }êá’³öòýáþ:  moc.liamg@naliugrcj

ri.ca.naliug.hcraeser@naliugrcj

moc.oohay@izatmomrdas

}ò’½~² î›ëú Ðëïþ-| ‰·öø½þ  ®}ò½å~û

äýé|õ ö }ò›ïô …’ô }ü³}õ

}ò›ïô }©†~²
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î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ ‘ªÁÁþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ
}ò›ïô …’ô }ü³}õ ®² ¡~² ¡÷̂ î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ|ø~ÿ ‘ªÁÁþ …’ô ®² ́î¹’~õ29 ®ö ̧ªó³}òþ

…~ øïá~²ÿ }ò›ïô Ðëïþ …’ô }ü³}õ ö ¼³à“ àýïý~ ò½~õ ‘~ã  …ú ¼³̈ ́ü³ …³äμ}² òï÷®.

1- ®² ‘~²ü«2…ùïô î~û 2931$  ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó÷}õ" ¡~ê½ù~ÿ Øóþ ¥Ý÷Üþ   ‰³ö¶ûø~ÿ

‰~ü¯}²ÿ ®² î¦ýÊ|ø~ÿ  ¼ù³ÿ "

2-®² ‘~²ü«03…ùïô î~û 2931$  ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó~öüô" òå~û …ú …’ô ö î¹~‚ì {õ …ú

Ðó÷}õ "î÷š÷® ́ò̄û"$ …³²̧þ î½áé” …’ô ²üμÿ ®² à~²ä~øù~ÿ ̧~́û|ø~ÿ …’óþ ö ¡å÷òåþ ¥ì

{òù~$ …³²̧þ }Ü’Á~®ÿ }̧’Ù~®û }́ î÷}® }Øμö®òþ ²ö}õ àóó̄ ö Ø÷ß ²ö}õ àóó̄û ®² ̧~©’ï~õ ̧~́ÿ"

¸ªó³}òþ  :2  …ùïô î~û29
î÷Ä÷Ó: ¡~ê½ù~ÿ Øóþ ¥Ý÷Üþ   ‰³ö¶ûø~ÿ  ‰~ǖ}²ÿ ®² î¦ýÊ|ø~ÿ  ¼ù³ÿ

¸ªó³}õ:

îùó̄» ²ö´…ú À~ê§ {…~®ÿ î¯ü³ Ð~îì  ¼³à“ …¹Š~² ‰þ }ü³}òý~õ

îÉ~êÑú î÷²®ÿ)yduts esac( ¡~ê½ù~ÿ î÷š÷® ®² ‰³ö¶û|ø~ÿ ‰~ǖ}² ̧~́ÿ

1- …³©÷²® …ú ©~ã ®̧’þ ®² š¯}²û ö ²}øá~²ø~ÿ îÝ~…ëú …~ }õ

2-‰~ǖ}² ̧~́ÿ ®² ́ü³ ‘³}́ {̂ ́ü³ ́îýóþ ö î¯ü³ü“ {…ù~ÿ ́ü³ ̧É¦þ

3- …³©÷²® …~ Üó÷}” ö ¥Ù³}” ́ü³ ́îýóþ ö Ø~Äé|̂- }‘ª~° ‘ïùý̄}” îó~̧‡ ®² Ü†~í ¥Ù³}” ö ØÅ~ø~ÿ ©~êþ

4- êμöñ }ò›~ñ îÉ~êÑ~” ¶‚÷ ‘áóýâ …~ ²öüá³® ö ‰~ǖ}² ̧~́ÿ îÑÅé|” ‰ý¾ {î¯û ®² ‰³ö¶û|ø~ ò~¼þ }́ Ðñ̄ }ò›~ñ

{õ

5- }ò’ª~̂ ²ö¿ îó~̧‡ ‰~ǖ}² ̧~́ÿ

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ
}ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸ªó³}òþ  :03…ùïô î~û29
î÷Ä÷Ó: òå~û …ú …’ô ö î¹~‚ì {õ …ú Ðó÷}õ "î÷š÷®  ́ò̄û "

…³²̧þ î½áé|” …’ô ²üμÿ ®² à~²ä~øù~ÿ ̧~́û|ø~ÿ …’óþ ö ¡å÷òåþ ¥ì {òù~
…³²̧þ }Ü’Á~®ÿ }̧’Ù~®û }́ î÷}® }Øμö®òþ ²ö}õ àóó̄û ö Ø÷ß ²ö}õ àóó̄û ®² ̧~©’ï~õ|̧~́»

¸ªó³}õ:

®à’³ ¥¹ýô ®ö² î¦ïÿ̄$ ®à’³ÿ ̧~́û }́ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ î½~ö² î¯ü³ Ð~îì ö î¯ü³ …ª¾ Ðëïþ ä³öû

¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ ¼³à“ àýïý~ ò½~õ ‘~ã

Ðïì|{ö²ÿ$ ²ö¿|ø~ ö Ð÷}îì î÷#•³ …³ {õ    

…³}ÿ ®̧’ý~…þ …ú ©÷}Ã …ùýóú …’ô …~ǖ {õ ²} …ú ò¦÷ îó~̧†þ Ðïì|{ö²ÿ òï÷®. ®² }üô ²}…Éú üâ îó†Ò îÉï„ô ²È÷…“
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èñ́ }̧“ ‘~ øý̄²}‘~̧ý÷õ à~Øþ }ò›~ñ ‰±ü³® ö ®² ò’ý›ú ‘ªëªì …³}ÿ ®̧’ý~…þ …ú îÝ~öî“ ö ‰~ü~üþ î÷²® òÍ³ à~ø¾

ü~…¯ ö øï¢óýô ‘Õýý³}” ¥›ïþ ò~¼þ }́ šïÒ|¼ǟþ …ú ¥¯}Üì …³̧¯.    

¸~́û|ø~ÿ …’óþ …ú ò̄²” ®² }•³ Ðñ̄ ²̧ý̄õ …ú îÝ~öî“ î½ªÁú È³}¥þ ®¡~² ©³}…þ îþ|¼÷ò̄$ öêþ îÝ~öî“ ò~à~Øþ

øóå~ñ …~́ à³®õ Ü~ê‡|ø~ îïáô }̧“ î½áé‘þ ²} }ü›~® òï~ǖ. …³}ÿ à¹‡ îÝ~öî“ à~Øþ ®² …’ô ä±¼“ ́î~õ èñ́ }̧“$

¥’þ }ä³¡ú Ðïì|{ö²ÿ …~ ²ö¿|ø~ÿ îó~̧†þ }ò›~ñ ‰±ü³Ø’ú …~¼¯. …ó~…³}üô ¥’ï~— …~ǖ Ü†ì }́ …³®}¼’ô Ü~ê‡|ø~ îÝ~öî“

…’ô àó’³í ¼÷®. à~ø¾ ‰~ü~üþ …’ô ®² ®²}́ î”̄ …¯êýì Ðïì|{ö²ÿ Ôý³à~Øþ üâ î½áì Ð~ñ ö î¹„ëú {Ø³üô }̧“ ö ®²

øïýô }²‘†~Ë }́ È÷í Ðï³ …ù³û|…³®}²ÿ Ü†ì }́ }öêýô ‘Ñïý³ ̧~́û à~̧’ú ©÷}ø¯ ¼¯. …ó~…³}üô îÉë‡ }̧~̧þ }üô }̧“ àú

…~ǖ Ðïì|{ö²ÿ À¦ý§ …³}ÿ >‰÷̧’ú< …’ô )‰÷¼¾ …’ô( }ò›~ñ ‰±ü³®$ ¡³} àú }üô ‰÷¼¾ }̧“ àú …ú È÷² î¹’Ýýð ®²

îÑ³Ç î¦ýÊ ö {̧ý‡|ø~ÿ }¥’ï~êþ ¼ýïý~üþ ö Øýμüáþ Ü³}² ©÷}ø¯ ä³Ø“. Ðïì|{ö²ÿ îþ|‘÷}ò̄ …ú ¼ý÷û|ø~ÿ î’Ù~ö”

}ò›~ñ ¼¯û àú ø³ üâ …¹’ú …ú ò÷Ó à~²…³ÿ ö }êμ}ñ î÷²® òÍ³$ î÷²® }̧’Ù~®û Ü³}² îþ|äý³®. ¡ó~ò¢ú …ª÷}øýð Ðïì|{ö²ÿ

²} …~ ‘÷šú …ú à~²…³® {òù~ ‘Ý¹ýð|…ó̄ÿ òï~üýð$ îþ|‘÷}õ {õ ²} …ú ®ö ¥~ê“ Ðïì|{ö²ÿ ®² ¼³}üÊ Ð~®ÿ ö Ðïì|{ö²ÿ

‘¹³üÒ|¼¯û$ ‘Ùáýâ òï÷®. ‘÷Äý¦~‘þ }́ ø³ ²ö¿ ®² }®}îú î÷²® …³²̧þ Ü³}² ä³Ø’ú }̧“:

Ðïì|{ö²ÿ ®² ¼³}üÊ Ð~®ÿ

²ö¿|ø~ ö î÷}® î’Ñ®̄ÿ ²} îþ|‘÷}õ …³}ÿ Ðïì|{ö²ÿ î³È÷̂ …’ô ®² ¼³}üÊ Ð~®ÿ …á~² …³®. }üô ²ö¿|ø~ ö î÷}® …ú ®ö

ä³öû ®̧’ú|…ó̄ÿ îþ|¼÷®:

1- Ðïì|{ö²ÿ …~ {̂: }üô ²ö¿ {̂ }Ä~Øþ ²} …³}ÿ Ðïì|{ö²ÿ ‘~îýô îþ|àó̄$ øï¢ó~òáú }́ ®̧“ ²Ø’ô {̂ ²} øð šë÷äý³ÿ

îþ|òï~ǖ.

2- Ðïì|{ö²ÿ …~ èüú î¦~ØÎ: }üô ²ö¿|ø~ ØÝÊ }́ ®̧“ ²Ø’ô {̂ šë÷äý³ÿ îþ|àó̄.

Ðïì|{ö²ÿ ‘¹³üÒ|¼¯û

²ö¿|ø~ÿ îª’ëÚ Ðïì|{ö²ÿ ‘¹³üÒ|¼¯û$ îþ|‘÷}ò̄ …ú 3 ®̧’ú }Àëþ ‘Ý¹ýð ¼÷®:

1- }̧’Ù~®û }́ Ø³}üó̄ø~ÿ Øýμüáþ

2- }̧’Ù~®û }́ }Øμö®òþ|ø~ÿ îÑ¯òþ

3- }̧’Ù~®û }́ }Øμö®òþ|ø~ÿ ¼ýïý~üþ

®² Ðïì|{ö²ÿ ‘¹³üÒ ¼¯û …ú ²ö¿ Øýμüáþ$ ®ö òá’ú …~ǖ î÷²® ‘÷šú Ü³}² ®}®:

}êÚ- ¥ÙÎ ä³î~ ö àó’³í ̧³Ð“ ä³ñ ¼ȭ ü~ ©óâ|¼ȭ.

ˆ- šë÷äý³ÿ }́ }Ø“ ̧³üÒ ²È÷…“.

…³}̧~» ®ǖä~û }öí$ ø³ ¡ú …’÷}õ ä³î~ÿ …ý½’³ÿ ²} ¥ÙÎ à³®$ Ü~ê‡|ø~ ²} ̧³üÑ’³ îþ|‘÷}õ …~́ à³®. }ê†’ú …~ǖ …ú

îé¥Í~” î³…÷Ë …ú à~²©~òú ö î¦ì ‰³ö¶û òýμ ‘÷šú ¼÷®. }ä³ Ü~ê‡|ø~ ®² ®î~ÿ î’÷̧Ê 05 ®²šú ̧~ò’þ|ä³}® …~́ ¼¯û

ö …éØ~Àëú ®² {̂ ö ø÷}ÿ È÷Ø~òþ ö ̧³® …~ ®î~ÿ 01 ®²šú ̧~ò’þ|ä³}® Ü³}² äý³ò̄ …ú ®êýì }©’éÛ ®î~$ ®² …’ô à³ò¾

Ü~…ì ‘÷šùþ }ü›~® ¼¯û ö ®¡~² ‘³ã|©÷²®äþ ©÷}ø¯ ¼¯. …ó~…³}üô …~ü¯ …ú ¡³©ú ©óâ|̧~́ÿ ö øï¢óýô ²ö¿

Ü~ê‡|…³®}²ÿ òýμ ‘÷šú ¼÷®. ®² ¥ÝýÝ“ ®² ¡³©ú ¥³}²”|®øþ$ …’ô …ú ®êýì {õ àú ‘~́û ö ò¹†’~— ‰ȩ́’ýâ }̧“ îþ|‘÷}ò̄

ä³}®ü~õ|ø~ÿ ¥³}²‘þ …~èüþ ²} ‘¦ïì àó̄.

}î~ ®² ®ǖä~û ®öñ$ ¥ÙÎ ²È÷…“ }́ È³üÞ àó’³í ̧³Ð“ }́ ®̧“ ²Ø’ô {̂ }øïý“ ®}²®. }ä³ …ú }üô î÷Ä÷Ó ‘÷šú ò½÷®

®² …’ô ‘³ã|©÷²®äþ|ø~ÿ ̧É¦þ ö ÐïýÞ }ü›~® îþ|ä³®®. øï¢óýô š~…›~üþ ²È÷…“ ®² èüú|ø~ÿ ̧É¦þ …ú ®êýì ̧³Ð“

…~èÿ }́ ®̧“ ®}®õ {̂$ îó›³ …ú ‘³ã|ø~ÿ ²üμ ̧É¦þ ö ‘³ã|ø~ÿ }òÝ†~Äþ ©÷}ø¯ ¼¯.

®² ö}ÜÒ îÉ~ê‡ Ø÷ß …³ }üô òá’ú ‘~àý̄ ®}²ò̄ àú ®² Ðïì|{ö²ÿ$ î’Õý³ø~ÿ îª’ëÙþ …~ǖ ‘¦“ àó’³í …~¼ó̄ ö ‘óù~ ‘÷šú

…ú üáþ }́ {òù~ î½áé‘þ ²} }ü›~® ©÷}ø¯ à³®. …~ǖ …ú }üô òá’ú òýμ ‘÷šú ¼÷® àú …’ô ®² ‘ï~îþ }¼á~í ©÷® î~òó̄ …’ô ‘~́û$

…’ô š÷}õ ö ü~ …’ô ̧ª“|¼¯û üâ ̧ý¹’ð ¡ó̄ î’Õý³û }̧“ ö àó’³í ‘óù~ üâ î’Õý³ …ȫõ ‘÷šú …ú ̧~ü³ î’Õý³ø~ ¡ó̄}õ

îóÉÝþ …ú òÍ³ òïþ|²̧¯.    



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î÷}ØÝ’ó~îú øïá~²ÿ …ýô ̧~́î~õ î½~ö² Øóþ ö îùó̄þ̧ ¼ù³ ‘ù³}õ ö}ò›ïô …’ô

}ü³}õ

®² ²}̧’~ÿ ‘÷̧Ñú øïá~²ÿ {î÷¼́þ ö ‰·öø½þ$ î÷}ØÝ’ó~îú øïá~²ÿ …ýô ̧~́î~õ î½~ö² Øóþ ö îùó̧̄þ ¼ù³

‘ù³}õ ö }ò›ïô …’ô }ü³}õ }îÅ~– ¼¯ }üô î÷}ØÝ’ó~îú Èþ šë¹ú }ÿ ®² ²ö´ üá½ó†ú î÷²©ú 11/21/2931 …~ ¥Å÷²

}ÐÅ~ÿ î¦’³ñ øý~” î¯ü³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ ö òï~üó̄ä~õ î¦’³ñ ̧~́î~õ î½~ö² Øóþ ö îùó̧̄þ ¼ù³ ‘ù³}õ ®² î¦ì

¸~́î~õ …ú }îÅ~– È³Øýô ²̧ý̄û }̧“.

}́ šïëú î¦÷²ø~ÿ î÷}ØÝ’ó~îú îþ ‘÷}õ …ú î÷}²® ́ü³ }¼~²û òï÷®:

1- }ò›~ñ ‰³ö¶û ø~ÿ ‘¦ÝýÝ~‘þ î³‘†Ê …~ …’ô …³ }̧~»

®²©÷}̧“ ¼ù³®}²ÿ ö ü~ ‰ý½óù~® }ò›ïô …’ô

2- ¼³à“ ®² šë¹~” àïý’ú …’ô ¼ù³®}²ÿ ‘ù³}õ

3- øï~øóåþ ®² àó’³í àýÙþ ö …~́²̧þ Øóþ ‰³ö¶û

ø~ÿ …’óþ ¼ù³®}²ÿ È†Þ ®²©÷}̧“ ¼ù³®}²ÿ ‘ù³}õ

4-øï~øóåþ ö ‘óÍýð …³ò~îú ø~ÿ {î÷¼́þ ®² ²}…Éú àó’³í

àýÙý“ ö òÍ~²” …³ Ðïëý~” }š³}üþ …³}ÿ à~²àó~õ Øóþ

¼ù³®}²ÿ ‘ù³}õ

5- …³äμ}²ÿ øï~ü¾ ø~ ö ̧ïýó~²ø~ÿ ‘ªÁÁþ

î³‘†Ê …~ ÀóÑ“ …’ô È†Þ ®²©÷}̧“ ¼ù³®}²ÿ ‘ù³}õ

6-àïâ ®² ‘ùýú ö ‘ȫüô {üýô ò~îú ø~ ö îÝ³²}” î³…÷Ë …ú àó’³í àýÙý“ ö òÍ~²” Ðïëý~” …’óþ

7- øïá~²ÿ ®² ‰³ö¶û ø~ÿ ‘¦ÝýÝ~‘þ ö ‰·öø½þ

}üô î÷}ØÝ’ó~îú }́ ‘~²ü« 1/1/3931 …ú î”̄ ®ö ̧~í }Ð’†~² ®}²®.

}îÅ~ÿ ‘Ù~øð ò~îú øïá~²ÿ …ýô ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̄þ̧ ̧~©’ï~õ }̧’~õ ‘ù³}õ ö
}ò›ïô …’ô ü³}õ

      ®² ²}̧’~ÿ ‘÷̧Ñú øïá~²ÿ {î÷¼́þ ö ‰·öø½þ$ ‘Ù~øð ò~îú ÿ …ýô ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ }̧’~õ ‘ù³}õ ö

}ò›ïô …’ô ü³}õ }îÅ~ ¼¯.

}üô ‘Ù~øð ò~îú Èþ šë¹ú ÿ àú 4 }̧Ùó̄ î~û ®² ̧~́î~õ

…³äμ}² ¼¯$ …ýô ̧Ñý̄ ÔÙ³}òþ ²üýº ö î¦ï¯ î¦ïÿ̄

ò·}® ©μ}òú ®}² ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ }̧’~õ

‘ù³}õ }́ üâ ̧÷ ö ø³îμ Ø~îýëþ ²üýº øý~” î¯ü³û ö

îùÿ̄ ¡ýóþ ©μ}òú ®}² }ò›ïô …’ô ü³}õ îóÑÝ¯ ¼¯.

}́ šïëú î¦÷²ø~ÿ î÷²®òÍ³ ®² }üô ‘Ù~øð ò~îú îþ ‘÷}õ

…ú "}ò›~ñ ‰³ö¶û ø~ÿ ‘¦ÝýÝ~‘þ î³‘†Ê …~ …’ô …³}̧~»

®²©÷}̧“ ̧~́î~õ ü~ ‰ý½óù~® }ò›ïô …’ô"$ "¼³à“

òï~üóǟ~õ }ò›ïô ®² šë¹~” àïý’ú …’ô ̧~́î~õ"$

"øï~øóåþ ®² àó’³í àýÙþ ö …~́²̧þ Øóþ ‰³ö¶û ø~ÿ …’óþ ¼ù³ÿ È†Þ ®²©÷}̧“ ̧~́î~õ"$ "…³äμ}²ÿ øïý¾ ø~ ö

¸ïýó~²ø~ÿ ‘ªÁÁþ î³‘†Ê …~ ÀóÑ“ …’ô"$ "øïá~²ÿ ®² ‘ùýú ö ‘ȫüô { üýô ò~îú ø~ ö îÝ³²}” î³…÷Ë …ú àó’³í àýÙý“

ö òÍ~²” Ðïëý~” …’óþ ö ̧~ü³ î÷}²® î³…÷Ë …ú ÀóÑ“ …’ô"$ "øï~øóåþ$ ‘óÍýð ö }š³}ÿ …³ò~îú ø~ÿ {î÷¼́þ ®² ́îýóú

àó’³í àýÙý“ ö òÍ~²” …³ Ðïëý~” }š³üþ …’óþ ö Øëμÿ" }¼~²û à³®.

 }üô ‘Ù~øð ò~îú }́ ‘~²ü« 10/10/39 …ú î”̄ üá¹~í }Ð’†~² ®}²®. 6
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}ò›ïô …’ô }ü³}õ

}òÑÝ~® ‘Ù~øð ò~îú øïá~²ÿ îý~õ ̧~́î~õ òÍ~ñ à~²®}òþ ̧~©’ï~õ }̧’~õ ‘ù³}õ ö
}ò›ïô …’ô }ü³}õ …~ ¥Å÷² îÑ~öõ ö´ü³ ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ

    

®² ²}̧’~ÿ ‘÷̧Ñú øïá~²ÿ ø~ÿ {î÷¼́þ ö ‰·öø½þ$ ‘Ù~øð||ó~îú øïá~²ÿ îý~õ ̧~́î~õ òÍ~ñ à~²®}òþ ̧~©’ï~õ }̧’~õ

‘ù³}õ ö }ò›ïô …’ô }ü³}õ …~ ¥Å÷² îÑ~öõ ö´ü³ ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ®² î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ îóÑÝ¯ ¼¯

. ®² š³ü~õ }üô šë¹ú }…’̄} î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û$ îÑ~öõ ö´ü³ ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ö ²üýº î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö

¼ù³̧~́ÿ }Ðéñ à³®: }́ šïëú }ø¯}Û }üô î³àμ ‘÷êý̄ …’ô ø~üþ …~ îÝ~öî“ 05 îå~‰~̧á~í ‘~ ̧~í 4041 }̧“ àú ®² }üô

²}̧’~ øïá~²ÿ ø~ÿ ‘óå~‘óåþ …~ }ò›ïô …’ô ö ̧~ü³ …ª½ù~ÿ î³‘†Ê ®}²üð }î~ …³}ÿ …ú }š³} ®²{îȭ }üô øÛ̄ òý~́îó̄

øïá~²ÿ ö î¹~Ð”̄ ‘ï~îþ …ª½ù~ÿ î³‘†Ê …ú ©Á÷Ã }ò›ïô …’ô ø¹’ýð.

¼á³¡þ ́}®û …~ …ý~õ }üóáú ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ …ú ¼”̄ }́ ò†÷® òý³öø~ÿ }š³}üþ î~ø³ ²òœ îþ …³®$ }Øμö®: ®² ¥~êþ àú

¼ï~² à~²®}õ ø~ÿ Øóþ ̧~©’ï~õ ®² à½÷² }ò̄ã }̧“ ö øý£ }Øμ}ü½þ ®²‘Ñ¯}® }üô }Ø³}® î½~ø¯û òïþ ¼÷® }î~ ®² îÝ~…ì

øï¢ó~õ …ú ‘Ñ¯}® Ø~²× }ê’¦Áýéõ îÝÉÒ à~²¼ó~̧þ }Øμö®û îþ ¼÷®. ®² }®}îú }üô šë¹ú ø³îμ Ø~îýëþ$ ²üýº }ò›ïô

…’ô }ü³}õ }Ìù~² ®}¼“: ®² …¦˜ }²‘Ý~ àýÙý“ …’ô àú ®à’³ ¼á³¡þ ́}®û …ú {õ }¼~²û à³®ò̄$ üáþ }́ }êμ}î~”$ àýÙý“

òý³öÿ }ò¹~òþ }̧“ ́ü³} ‘óù~ …~ òý³öÿ }ò¹~òþ î›³̂ îþ ‘÷}õ …ú }²‘Ý~ àýÙý“ ̧~©“ ö ̧~́ àïâ à³® . öÿ ®² }®}îú

}Øμö®: }́ ö´ü³ ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ö ®à’³ ¼á³¡þ ́}®û ‘Ý~Ä~ ®}²üð àú …ú î½áé” ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ ‘÷šú …ý½’³ÿ

®}¼’ú …~¼ó̄ ́ü³} ©É³ ©é– òý³öÿ }ò¹~òþ ®² {üó̄û }ÿ òμ®üâ …ú ¼”̄ }¥¹~» îþ ¼÷® . Ø~îýëþ …~ …ý~õ }üóáú ®²

à½÷²ø~ÿ ‰ý½³Ø’ú Ðï¯û }Ü¯}î~” }š³}üþ ̧~©“ ö ̧~́

…ú ®̧“ à~²®}õ ø~ÿ Øóþ ̧~©’ï~õ ö ‘áó¹ýô ø~ }ò›~ñ

îþ¼÷®$ }Ðéñ à³®: ®² }üô îý~õ îùó̧̄~õ …~ǖ …¦ù̀~ÿ

…³ò~îú ²üμÿ ö È³}¥þ ²} }ò›~ñ ®øó̄. ²üýº }ò›ïô …’ô

}ü³}õ …~ }ò’Ý~® }́ ̧ý~̧“ ø~ÿ {î÷¼́þ ®² }üô …ª¾$

äÙ“: }àó÷õ …³ò~îú ø~ÿ {î÷¼́þ …ú ̧ï’þ ‰ý¾ îþ ²ö®

àú ä³}ü¾ …ú ̧ï“ îùó̧̄þ }Øμ}ü¾ ü~Ø’ú ö …ú ́ö®ÿ

à~²®}õ Øóþ ö ‘áó¹ýóþ ®² }üô ÀóÑ“ …~Üþ òïþ î~ò̄ .

 îùÿ̄ î÷°õ$ ²üýº ̧~́î~õ òÍ~ñ à~²®}òþ ̧~©’ï~õ

}̧’~õ ‘ù³}õ ®² š³ü~õ }üô î³}̧ð }Ðéñ à³®: ̧~́î~õ òÍ~ñ à~²®}òþ ̧~©’ï~õ …³ }̧~» Ü~ò÷õ òÍ~ñ îùó̧̄þ 21$ ̧~í

‰ý¾ ‘½áýì ¼¯ }î~ ®² Èþ }üô î”̄ ¼³}üÊ …ú ä÷òú }ÿ ‰ý¾ ²Ø’ú àú ®² ‘ù³}õ øý£ à~²®}õ Øóþ ̧~©’ï~õ ò’÷}ò¹’ú …ú

À÷²” îȫõ ö ̧ý¹’ï~‘ýâ ö}²® Ð³Àú ̧~©“ ö ̧~́ ¼÷® . ®² ¥~êþ àú î½áé” î’Ñ®̄ÿ ®² ¥÷´û }š³}üþ ̧~©“

ö ̧~́ öš÷® ®}²®$  ®² ¥~êþ àú È†Þ Ü~ò÷õ …~ǖ ‘ï~îþ …ª½ù~ÿ ¼ó~̧ó~îú }́ îùó̄» ‘~ à~²®}õ Øóþ ö îÑï~²‘›³…þ

‘áïýì ¼÷®. È†ýÑþ }̧“ ®² Àȫ² ¼ó~̧ó~îú Øóþ ̧~©’ï~õ }ä³ î¹÷êýô …ú üâ }îÅ~ }à’Ù~ àóó̄$ î¹ý³ }Àëþ ²} Èþ

òá³®û ö šù“ }ò¦³}Û ‰ý¾ îþ ²öò̄ . î÷°õ øï¢óýô …~ }¼~²û …ú ²üμ¿ 04 ®²Àÿ̄ ‘Ñ¯}® à~²®}òù~ÿ Øóþ ̧~©’ï~õ$

}®}îú ®}®: …~ ̧ý~̧“ ø~ÿ }¼’†~øþ àú ®² }üô …ª¾ …ú à~² ä³Ø’ú ¼¯û$ à÷¤ à~²®}òù~ …ú îÝÉÒ à~²¼ó~̧þ }î³ÿ È†ýÑþ

}̧“ .

®à’³ ‘¯üô$ …~́²»  }ò›ïô …’ô }ü³}õ }Ðéñ à³®: ®² øý£ à½÷²ÿ à~²®}õ ø~ÿ Øóþ ̧~©’ï~õ ÐéÜú }ÿ …ú îùó̄» ¼ȭ

ò̄}²ò̄$ ́ü³} îÑ’Ý¯ò̄ àú ®² }üô îÝÉÒ ‘¦Áýëþ à~² îùð ö îÙý̄ÿ }ò›~ñ îþ ®øó̄ àú }ä³ îùó̄» ¼÷ò̄ ®üå³ òïþ ‘÷}òó̄

}üóå÷òú ØÑ~êý“ àóó̄. ‘¯üô …~ ø½¯}² ò¹†“ …ú }üóáú }àó÷õ ®² …¦˜ …ú à~²äý³ÿ òý³öÿ î~ø³ ®² ̧~©“ ö ̧~́ ®²

¼³}üÊ ©÷…þ Ü³}² ò̄}²üð$ }Øμö®: }ä³ ®² šù“ …ù†÷® ¼³}üÊ àó÷òþ ä~îþ …³®}¼’ú ò½÷®$ î’~̧Ù~òú }öÄ~Ó }́ }üô …¯‘³

îþ ¼÷® ́ü³} ®² }…’̄} …~ǖ š~üå~û ø³ ¼Õì …ú ®²̧’þ ‘Ñýýô ¼÷® ‘~ }òåýμû }ÿ …³}ÿ }®}îú ‘¦Áýì ö à÷¤ …ú îÝ~ÈÒ ®üå³

…ú öš÷® òý~ǖ.7
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…ý¹“ ö ̧÷îýô ̧ïýó~² Ðëïþ-‘ªÁÁþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ¼~©ú }ÀÙù~õ

}ò›ïô …’ô }ü³}õ- òï~üó̄äþ }̧’~õ }ÀÙù~õ …ý¹“ ö ̧÷îýô ̧ïýó~² Ðëïþ- ‘ªÁÁþ ²} …~ øïá~²ÿ ¼³à“ ̧ýï~õ

¸Š~ø~õ ö ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ }̧’~õ }ÀÙù~õ …~ î÷Ä÷Ó "à~²…³® ̧ýï~õ ø~ÿ {îýª’ú ®² …’ô ø~ÿ öü·û

…’ô ©÷®î’³}àð)  CCS (ö ²öüú …’ô ÔëÉáþ ) PCCR ( …~ ̧ªó³}òþ {Ü~ü~õ ®à’³ Ðëþ }à†³ ²îÅ~òý~òŠ÷² ö ®à’³ îùÿ̄

¡ýóþ$ ®² ²ö´ ¡ù~²¼ó†ú î÷²¬ 9/11/29 ®² ̧~êô øï~ü¾ ø~ÿ ‰ý~î†³ }ÐÍð )Ã( ö}ÜÒ ®² ©ý~…~õ ®}ò½å~û$ ®²̂

¼ï~êþ ®}ò½å~û$ ®}ò½å~û }ÀÙù~õ …³äμ}² òï÷®.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …ú ̧~ü“ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ¼~©ú }ÀÙù~õ ri.eici.www î³}šÑú ö ü~ …~ ¼ï~²û

‘ëÙô 9120354-1130 ‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄

…ý¹“ ö ¡ù~²îýô ̧ïýó~² Ðëïþ- ‘ªÁÁþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ¼~©ú }ÀÙù~õ

}ò›ïô …’ô }ü³}õ- òï~üó̄äþ }̧’~õ }ÀÙù~õ …ý¹“ ö ¡ù~²îýô ̧ïýó~² Ðëïþ- ‘ªÁÁþ ²} …~ î÷Ä÷Ó" …’ô ø~ÿ

‘÷}òïó̄ " …~ ̧ªó³}òþ {Ü~ÿ ®à’³ šÑÙ³ ̧†¦~òþ$ ®² ²ö´ ¡ù~²¼ó†ú î÷²¬ 7/21/29 ®² ‘~è² }̧’~® Ø³¼¢ý~õ ö}ÜÒ

®² šó‡ ‰ì {°²$ }…’̄}ÿ ©ý~…~õ ‘÷¥ý̄ …³äμ}² òï÷®..

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …ú ̧~ü“ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ¼~©ú }ÀÙù~õ  ri.eici.www î³}šÑú ö ü~ …~ ¼ï~²û

‘ëÙô 9120354-1130 ‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄

‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ ‰ó›ïýô øï~ü¾ ‘ªÁÁþ …’ô ¼³ß à½÷² }ò›ïô …’ô } ü¾ ‘ªÁÁþ …’ô ¼³ß à½÷² }ò›ïô …’ô } ü¾ ‘ªÁÁþ …’ô ¼³ß à½÷² }ò›ïô …’ô } ü¾ ‘ªÁÁþ …’ô ¼³ß à½÷² }ò›ïô …’ô } ü¾ ‘ªÁÁþ …’ô ¼³ß à½÷² }ò›ïô …’ô }ü³ü³ü³ü³ü³}}}}}õ-¼~ õ-¼~ õ-¼~ õ-¼~ õ-¼~©ú ©ú ©ú ©ú ©ú

©³ ©³ ©³ ©³ ©³}}}}}̧~ ¸~ ¸~ ¸~ ¸~õ õ õ õ õ    
    }ò›ïô …’ô }ü³}õ ¼~©ú ©³}̧~õ$ ®}ò½å~û Ø³®ö̧þ î½ù¯ ö ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ ©³}̧~õ ²Ä÷ÿ …~

øïá~²ÿ ¼³à“ î~” …’ô ‰~ü~ ö ¼³à“ ²´üô ̧~́}õ Ø~²»$  ‰ó›ïýô øï~ü¾ …’ô ¼³ß à½÷² ²} …~ î¦÷²ü“ î÷Ä÷Ðþ"

…’ô ©÷®‘³}àð "…~ ¥Å÷² ‰³Ø¹÷² Ðëþ }à†³ ²îÅ~òý~òŠ÷² ®² ²ö´ ¡ù~²¼ó†ú 03 …ùïô î~û …³äμ}² òï÷®. î÷Ä÷Ð~”

î÷²® …³²̧þ ®² }üô øï~ü¾ Ðéöû …³ î†~òþ Ðëïþ$ ‘›³…ý~” Ðïëþ "}̧’Ù~®û }́ …’ô ©÷®‘³}àð ®² ‰³ö¶û ø~ÿ }š³}

¼¯û" ®² à½÷² …÷®û }̧“.

ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …ú ̧~ü“ }ò›ïô …’ô }ü³}õ¼~©ú ©³}̧~õ moc.hk-ici.www

î³}šÑú òï~üó̄.

¸ïýó~² üâ ²ö´û ‘¦“ Ðó÷}õ

 ‘¦ëýì ¼†áú }ÿ ö ̧ý¹’ïþ ¼³ü~òù~ÿ ¥ý~‘þ ‘¦“ }•³ ́êμêú

‰·öø½å~û …ýô }êïëëþ ́êμêú ¼ó~̧þ ö îùó̧̄þ ́êμêú ̧ïýó~² üâ ²ö´û ‘¦“ Ðó÷}õ "‘¦ëýì ¼†áú }ÿ ö ̧ý¹’ïþ

¼³ü~òù~ÿ ¥ý~‘þ ‘¦“ }•³ ́êμêú ‘÷̧Ê šó~̂ {Ü~ÿ ®à’³ î¦ï÷® ¥¹ýóþ$ ÐÅ÷ øý~” Ðëïþ ö ²‚ýº ä³öû ¼³ü~òù~ÿ

¥ý~‘þ ‰·öø½á¯û îùó̧̄þ ̧~́û ®² ²ö´ üá½ó†ú 8 ®ÿ î~û ̧~í š~²ÿ ®² î¦ì ̧~êô }š’ï~Ð~” ‰·öø½å~û …³äμ}²

òï÷®.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ îþ ‘÷}òó̄ …~ ®Ø’³ ‰·öø½å~û …ýô }êïëëþ ́êμêú ¼ó~̧þ ö îùó̧̄þ ́êμêú …~

©ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ†ƒƒƒƒƒƒƒ³øƒƒƒ~
îƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³ö²ÿ …ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³
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¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 91-6113822 ö 03803822 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

òª¹’ýô øï~ü¾ ¼ó~̧ó~îú Øóþ ö îëáþ ̧~©’ï~õ

}öêýô øï~ü¾ ¼ó~̧ó~îú Øóþ îëáþ ̧~©’ï~õ }́ ‘~²ü« 51 êÕ~ü“ 61 ®ÿ î~û ̧~í š~²ÿ …~ ̧ªó³}òþ ²‚ýº î¦’³ñ

î›ëº ¼÷²}ÿ }̧éîþ/ ö´ü³ ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ/²‚ýº î¦’³ñ àïý¹ý÷õ Ðï³}õ î›ëº/²‚ýº ¼÷²}ÿ Ð~êþ }̧’~õ ø~

ö ®üå³ î¹„÷êýô ®² î³àμ øï~ü¾ ø~ÿ ®}ò½å~û ¼ùý̄ …ù½’þ …³äμ}² ä³®ǖ.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ îþ ‘÷}òó̄ …~ ‘ëÙô ø~ÿ ®…ý³©~òú ®}‚ïþ øï~ü¾ ¼ó~̧ó~îú Øóþ ö îëáþ ̧~©’ï~õ

…~ ‘ëÙô 03535822    ‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄.

   àóÙ³}òº ̧~©’ï~õ }̧’~ò̄}²®
ä³öû …ýô }êïëì Ø³}́ …~ øïá~²ÿ }‘¦~®üú ø~ ö ‘½áëù~ÿ ÀóÑ’þ ̧~©’ï~õ ö òÍ~ñ îùó̧̄þ à½÷²" àóÙ³}òº ̧~©’ï~õ

}̧’~ò̄}²®" …~ î÷Ä÷Ó ‘~•ý³ }š³}ÿ î†¦˜ 91 ®² ‰÷ü~üþ ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ ²} ®² ‘~²ü« 02 ®ÿ î~û ̧~ê›~²ÿ ®² î³àμ

øï~ü½ù~ÿ …ýô }êïëëþ À¯} ö ̧ýï~ …³äμ}² òï÷®.

}üô àóÙ³}òº …~ øÛ̄ …³²̧þ òÝ¾ ‘~•ý³ ä±}²…ª¾ ©Á÷Àþ …³ òÍ~ñ ̧³î~üú ä±}²ÿ ®² ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ à½÷² ö

øï¢óýô îÑ³Øþ ö øð }ò̄ü½þ ö}¥ø̄~ÿ …μ²ç ö ‘÷}òïó̄ ‘÷êý̄ÿ ÀóÑ’þ ®}©ëþ ®² Üý~» …~ î¦Á÷è” î½~…ú ©~²šþ

î÷š÷® ®² à½÷² ö ®üå³ }ø¯}Û î½’³ã …ý¾ }́ 007 ‘ô }́ î¯ü³}õ Àó~üÒ ‘÷êý̄ÿ$ }ò†÷û ̧~́}õ$ …³Ÿ ̧~́}õ ö ®üå³

î’÷êý~õ ̧~©“ ö ̧~́ }́ ̧³}̧³ à½÷² …³äμ}² ¼¯.

   ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 64648822 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ Ðëïþ-à~²…³®ÿ

 }ò›ïô }ü³}òþ îùó̄¸~õ î¦~̧‡ ̧~©’ï~õ

}ò›ïô }ü³}òþ îùó̧̄~õ î¦~̧‡ ̧~©’ï~õ ̧ïýó~² ®ö ²ö´û ‘¦“ Ðó÷}õ" …~®- ̧~́û- ‰~ü¯}²ÿ"   " ‘÷̧Ê {Ü~ÿ îùó̄»

¥ïý̄ …~̧’~òþ ‰~²üμÿ ®² ²ö´ ̧ú ¼ó†ú ö ¡ù~²¼ó†ú42 ö 52 ®ÿ î~û .̧~í š~²ÿ ®² î¦ì ®Ø’³ }ò›ïô îùó̧̄~õ

î¦~̧‡ ̧~©’ï~õ …³äμ}² ä³®ǖ.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ®…ý³©~òú }ò›ïô ‘ëÙô 05056088 ö 03033088 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

¸÷îýô š½ó÷}²û ²ö´ îëþ îùó̄þ̧ }ÀÙù~õ

   ‰ý³ö …³äμ}²ÿ …~¼á÷û }öêýô ö ®öîýô š½ó÷}²û ²ö´ îëþ îùó̧̄þ }ÀÙù~õ ®² }̧Ùó̄ î~û ̧~êù~ÿ 1931ö 2931 …~

øÛ̄ øð }Øμ}üþ ‘÷}õ ©~ò÷}®û …μ²ç îùó̧̄þ$ ̧÷îýô š½ó÷}²û ²ö´ îëþ îùó̧̄þ }ÀÙù~õ òýμ Èþ ®ö ²ö´ ®² ‘~²ü«

ø~ÿ 3ö 4 }̧Ùó̄ î~û ̧~í š~²ÿ ‘÷̧Ê î³àμ {î÷¿́ …~́²ä~òþ }̧’~õ }ÀÙù~õ )ö´}²” ÀóÑ“$ îÑȭ ö ‘›~²”( ®²

î¦ì }‘~ß …~́²ä~òþ ö Àó~üÒ ö îÑ~®õ ö à½~ö²ÿ́ }̧’~õ }ÀÙù~õ …³äμ}² ä³®ǖ.

ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ …³}ÿ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …ú ö̂ ̧~ü“ š½ó÷}²û …ú {®²» ri.yadgnefsi.www î³}šÑú Ø³î~‚ý̄

   

   ̧ïýó~² à~²…³® …’ô ©÷®‘³}àð ) ccs ( ®² }…óýú Øóþ    
®}ò½å~û ÀóÑ“ }îý³à†ý³ ò½¹“ ‘ªÁÁþ ‘÷òì òý~ü¾ ö …μ²ä³}û È†Ý~‘þ À²̄ …~ ̧ªó³}òþ îùó̄» î¦¹ô

¸ë¦½÷² ®² ²ö´ ®ö¼ó†ú î÷²©ú 82 …ùïô î~û 2931 ®² î¦ì ®}ò½å~û ̧~êô }š’ï~Ð~” ®}ò½å~û ÀóÑ’þ }îý³à†ý³ …~

¥Å÷² îùó̧̄~õ$ ®}ò½›÷ü~õ ö ®̧“ }ò̄²à~²}õ …³äμ}² òï÷®.

øÙ’ïýô ®ö² øÙ’ïýô ®ö² øÙ’ïýô ®ö² øÙ’ïýô ®ö² øÙ’ïýô ®ö²û î¹~ û î¹~ û î¹~ û î¹~ û î¹~…Ý~ …Ý~ …Ý~ …Ý~ …Ý~” îëþ …’ô ” îëþ …’ô ” îëþ …’ô ” îëþ …’ô ” îëþ …’ô    
øÙ’ïýô ®ö²û î¹~…Ý~” îëþ …’ô ®² ̧ú ä³}ü¾ "…’ô ̧†â ̧~́û }ÿ"$ "…’ô ̧†â Ôý³ ̧~́û }ÿ" ö "…’ô ̧†μ" )…’ô
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¸~́ä~² …~ î¦ýÊ ́ü¹“($ }̧Ùó̄ î~û 2931 ö Ø³ö²®üô ö }²®ü†ù½“ î~û 3931 …ú À÷²” ®ö î³¥ëú }ÿ ®² ®}ò½å~û

ÀóÑ’þ }îý³à†ý³ …³äμ}² îþ ä³®®.

Äïó~ ®}ò½›÷ü~õ îÝ~ÈÒ à~²®}òþ ö à~²¼ó~̧þ ²¼’ú ø~ÿ Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ$ ¼ýïþ$ îÑȭ ö î¦ýÊ ́ü¹“ îþ ‘÷}òó̄

®² }üô ®ö²û }́ î¹~…Ý~” ¼³à“ òï~üó̄.

ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ ö ®²ü~Ø“ {üýô ò~îú î¹~…Ý~” …ú ̧~ü“ }üó’³ò’þ î¹~…Ý~” …ú

{®²»     ri.ca.tua.ccn.www î³}šÑú òï~üó̄.

   ‰ó›ïýô àóÙ³ ‰ó›ïýô àóÙ³ ‰ó›ïýô àóÙ³ ‰ó›ïýô àóÙ³ ‰ó›ïýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ ä³ }òº …ýô }êïëëþ ä³ }òº …ýô }êïëëþ ä³ }òº …ýô }êïëëþ ä³ }òº …ýô }êïëëþ ä³î~ î~î~ î~ î~ü¾$ ̧³ ü¾$ ̧³ ü¾$ ̧³ ü¾$ ̧³ ü¾$ ̧³î~ î~î~ î~ î~ü¾ ö ‘ù÷üú îÉ†÷Ó ü¾ ö ‘ù÷üú îÉ†÷Ó ü¾ ö ‘ù÷üú îÉ†÷Ó ü¾ ö ‘ù÷üú îÉ†÷Ó ü¾ ö ‘ù÷üú îÉ†÷Ó    
   ‰ó›ïýô ®ö²û  }üô ²öǖ}® }́ ‘~²ü« 02 }êþ 22 ©³®}® î~û ̧~í 3931 ‘÷̧Ê î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ

¸~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ à½÷²$ ®}ò½å~û ‘³…ý“ î²̄» š~îÑú }êá’³öòýáþ îùó̧̄~õ îá~òýâ }ü³}õ ö …~ î½~²à“

…³ò~îú ¥Ù~Ì“ î¦ýÊ ́ü¹“ îëì î’¦¯ ®² î¦ì ‰·öø½å~û ÀóÑ“ òÙ“ ‘ù³}õ …³äμ}² ©÷}ø¯ ¼¯.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ®…ý³©~òú }ò›ïô ‘ëÙô 72760262 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

   …³…³…³…³…³äμäμäμäμäμ}²}²}²}²}²ÿ î³ ÿ î³ ÿ î³ ÿ î³ ÿ î³}}}}}̧ð ä³ ¸ð ä³ ¸ð ä³ ¸ð ä³ ¸ð ä³}}}}}îý̄ îý̄ îý̄ îý̄ îý̄}¼“ ²ö´ îùó̄» }¼“ ²ö´ îùó̄» }¼“ ²ö´ îùó̄» }¼“ ²ö´ îùó̄» }¼“ ²ö´ îùó̄»    
î³}̧ð ä³}îý̄}¼“ ²ö´ îùó̄» øïμî~õ …~ ́}®²ö´ ¥áýð ©÷}šú òÁý³}ê̄üô È÷̧þ 5 }̧Ùó̄ ®² ̧~êô îýé® òï~ü½å~û

…ýô }êïëëþ ‘ù³}õ …³äμ}² ¼¯. }üô î³}̧ð …~ ¥Å÷² ®à’³ Ð†~» {©÷ò̄ÿ$ ö´ü³ ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ$ }à†³ ‘³à~õ ²üýº

¼÷²}ÿ î³àμÿ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ$ ̧Ñý̄ ÔÙ³}òþ ²üýº ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ }̧’~õ ‘ù³}õ$ }ÐÅ~ÿ

øý~” î¯ü³û ̧~́î~õ$ îÝ~î~”$ î¯ü³}õ ö î¹÷öèõ ̧~©“ ö ̧~́ ö î¯ü³ü“ ¼ù³ÿ ö …~ ¼³à“ ¥ȫ® 0002 òÙ³ }́

}ÐÅ~ÿ ̧~́î~õ ®² ̧~êô }š’ï~Ð~” …³Ÿ îýé® ®² ²ö´ ®ö¼ó†ú î÷²©ú 5 }̧Ùó̄ …³äμ}² ¼¯.

øï¢óýô ®² }üô î³}̧ð }́ }ü³Ÿ }Ð’Á~ñ ö î¦ïî̄óÁ÷² Øéîáþ }Àëþ )îÑï~²ÿ($ š~…³ òÁý³ÿ )¼ù³̧~́ÿ($

î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û$ ø³îμ Ø~îýëþ ö …ù³ö´ ä’ïý³ÿ )Ðï³}õ($ òÁ³” }êú ̧ýÙþ ö ¥¹ýô ¼á÷øïó̄ )îá~òýâ($ ü÷òº

Üëþ ́}®û Èý~² )…³ß($ î¦ï¯ }ü`~²ÿ ö ̧ý̄ ü÷̧Ú ̧›~®ÿ )òÝ½ú …³®}²ÿ( ö …ùó~ñ }îýóþ ö ̧ý̄ Ôéî³Ä~ ¼ý³}́ü~õ

)‘³}Øýâ( …ú Ðó÷}õ ‰ý½á¹÷‘~õ ²¼’ú ø~ÿ øÙ’å~òú òÍ~ñ îùó̧̄þ ̧~©’ï~õ ‘Ý¯ü³ ¼¯.

òï~ü½å~û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~©“ ̧~©’ï~õ$ ̧~©“ ö ̧~́ ö ̧óæ èø÷²
òï~ü½å~û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~©“ ̧~©’ï~õ èø÷² ‰~à¹’~õ }́ ‘~²ü« 6 }êþ 8 }̧Ùó̄ î~û 2931 ®² ¼ù³ èø÷²

…³äμ}² ä³®ǖ.

ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ®Ø’³ òï~üó̄äþ òï~ü½å~û ®² }ü³}õ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 62728477-

41661577-31661577 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

ü~ü~ü~ü~ü~́́́́́®øïýô òï~ ®øïýô òï~ ®øïýô òï~ ®øïýô òï~ ®øïýô òï~ü½å~ ü½å~ ü½å~ ü½å~ ü½å~û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~ û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~ û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~ û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~ û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~©’ï~ ©’ï~ ©’ï~ ©’ï~ ©’ï~õ Ðï~ õ Ðï~ õ Ðï~ õ Ðï~ õ Ðï~õ õ õ õ õ    
ü~́®øïýô òï~ü½å~û …ýô }êïëëþ ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ Ðï~õ  }́ ‘~²ü« 62 }êþ 92 }̧Ùó̄ î~û 2931 ®² îÝ¹Ê ‰~ü’ª“ Ðï~õ

…³äμ}² ä³®ǖ.

®öê“ Ðï~õ šù“ ²̧ý̄õ …ú ¡½ð }ò̄}́ ̧~í 0202 ©÷® 011 îýëý~²® ®è² šù“ ‰³ö¶û ø~ÿ ̧~©’ï~õ ̧~́ÿ$ ²}û ̧~́ÿ$

²}û {øô$ Ø³ö®ä~û ö ‰³ö¶û ø~ÿ ́ü³…ó~üþ }©’Á~Ã ®}®û ö ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ ö ²}û ̧~́ÿ à½÷²î~õ …~ ‘÷šú …ú Ì³Øý“

…~èüþ àú ®}²® îý’÷}ò̄ ¥Å÷² ‰³²òåþ ®² …~́}² Ðï~õ ®}¼’ú …~¼¯.

   ÐéÜïó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô ø~ÿ 62728477-41661577-31661577‘ï~» ¥~Àì

Ø³î~üó̄.
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®Ø~‘³ òï~üó̄äþ ø~ÿ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

}ÀÙù~õ
©ý~…~õ }¼³}ß-‰½“ ̧~́î~õ òÍ~ñ îùó̄¸þ$̧~©’ï~õ òÍ~ñ îùó̄¸þ$È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥̄ 105
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  سئوالات متداول بتن خودتراكم از محضر استاد گرامي،آقاي دكتر تدين
برخي آيين نامه هـا ماننـد آيـين نامـه بـتن آمريكـا، بـراي بـتن خـودتراكم مقـدار حـداقل اسـلامپ فلـو را              -1

اعـلام كـرده اسـت، ايـن درحـالي اسـت كـه تجربـه نشـان داده كـه بـتن خـودتراكم             سـانتي متـر    55برابر بـا  
ــواد ســيماني)معمولا در اســلامپ     ــف م ــواع مختل ــوع مصــالح(مانند ان ــه ن ــا توجــه ب ــران ب ســاخته شــده در اي

سـانتيمتر داراي كـارايي كـافي نميباشـند و بعضـا نيـاز بـه متـراكم كـردن بـا دسـتگاه             60تا  55فلوهاي بين 
آنهــا احســاس ميشــود. بــه نظــر حضــرت عــالي، ميــزان مطلــوب اســلامپ فلــوي بــتن هــاي    رايبــلرزاننــده 

  خودتراكم در كارگاه هاي ايران،كه داراي رواني كافي باشد، حداقل چه مقدار بايد باشد؟ 
در فصل تابستان، به دليل بالا رفـتن دمـاي بـتن خـودتراكم، لزجـت بـتن افـزايش مـي يابـد كـه متعاقـب             -2

درجــه  20بــتن كاســته ميشــود.تجربه نشــان داده اســت كــه اگــر بــتن خودتراكم،دمــاي حــدود  آن از روانــي 
ــدود   ــوي ح ــلامپ فل ــانتيگراد و اس ــوط و     68س ــرح مخل ــان ط ــا هم ــري ب ــد،بتن ديگ ــته باش ــانتيمتر داش س

ــين  ــالا و روانــي بســيار كمتــري از   30الــي  27اســلامپ فلــو، در دمــاي ب درجــه ســانتيگراد، داراي لزجــت ب
درجــه اســت كــه البتــه ايــن موضــوع از امــور بــديهي بــتن ميباشــد. امــا در  20ده بــا دمــاي بــتن ســاخته شــ

 35درجـه سـانتيگراد، دمـاي بـتن را از حـدود       7الـي   2كارگاه هـا در فصـل تابسـتان، نهايتـا ميتـوان حـدود       
شــهري ماننــد تهــران پــايين آورد.كــه ايــن ميــزان هــم بــراي در درجــه ســانتيگراد در فصــل تابســتان  37يــا 
اخت يك بتن خودتراكم بـا روانـي مناسـب كـافي نيسـت. تجربـه آزمايشـگاهي نشـان داده اسـت كـه حتـي            س

درجــه نيــز بــاز هــم مشــكل  25بــا آب يــخ و مصــالح خنــك شــده در آزمايشــگاه و بــا دمــاي بــتن در حــدود 
  كاهش رواني وجود دارد.

وانـي بـه دليـل افـزايش     توضـيحات فـوق، بـه نظـر حضـرت عـالي راه مقابلـه بـا مشـكل كـاهش ر          بـه  با توجه 
دماي بتن خـودتراكم در فصـل گرمـا چيسـت؟ آيـا ميتـوان بـا افـزايش مـواد سـيماني، اسـلامپ فلـوي مـورد              

ــي  3نظــر را حــدود  ــا توصــيه ديگــري    5ال ــه رو نشــويم؟ ي ــي روب ــا كــاهش روان ــا ب ســانتيمتر افــزايش داد ت
  داريد؟

گر متفـاوت اسـت،بطور مثـال نيـاز آبـي      نياز آبي مواد سـيماني چـه طبيعـي و چـه غيـر طبيعـي بـا يكـدي         -3
ن گـدازي،متفاوت اسـت(اين مسـئله شـامل مـواد      ه ـسيمان پرتلند با پوميس و يـا پـوميس بـا سـرباره كـوره آ     

ــتن خــودتراكم ميــزان ســيمان در نســبت     ــا ايــن حــال در ب ــودري خنثــي نيــز ميشــود). امــا ب ــراي  w/cپ ب
نيــاز آبــي مــواد ســيماني اخلالــي در طــرح  مجمــوع مــواد ســيماني در نظــر گرفتــه ميشــود. آيــا اخــتلاف در 
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آيـا بهتـر نيسـت كـه بـه يـك نحـوي نسـبت          مخلوط، مخصوصا ميـزان آب آزاد يـا آب مـوثر ايجـاد نميكنـد؟     
w/c بر اساس نيازهاي آبي مواد سيماني بدست آيد؟  

ــتن خــودتراكم     -4 ــتن مخصوصــا ب ــه در ب ــزان آب كــل بهين ــد كــه مي برخــي از دانشــمندان اعــلام كــرده ان
ليتـر ميباشـد. بـا توجـه بـه انـواع مختلـف مصـالح سـاخت بـتن خـود تـراكم، اعـم از سـيماني و                170 حدود

غير سيماني، و باتوجه بـه اينكـه در كشـورهاي غربـي اكثـرا از پـوزولان هـاي غيـر طبيعـي بـا نيازهـاي آبـي             
اده ميشـود،آيا  كم استفاده ميكنند، در حـالي كـه در ايـران از پـوزولان هـاي طبيعـي بـا نيـاز آبـي بـالا اسـتف           

  ليتر آب كل در بتن را در كارگاه هاي ايران نيز يك حد مطلوب دانست؟ 170ميتوان مقدار 
ــايش   -5 ــايج آزم ــتن خودتراكم،نت ــوط ب ــرح مخل ــتن ط ــراي نوش ــا ب ــه   ه ــه درج ــي طراح،چ و مشــاهدات عين

  اهميتي نسبت به محدوديت هاي اعلام شده در آيين نامه ها و استانداردهاي مختلف دارد؟
با توجه به ميـزان زيـاد مـواد سـيماني در بـتن خودتراكم،يقينـا دمـاي مغـز بـتن سـخت شـده در سـنين              -6

اوليه در حـد بـالايي قـرار خواهـد گرفـت. باتوجـه بـه ايـن دمـاي بالا،آيـا ميتـوان همـواره بـتن خـودتراكم را               
ــزي شــده داراي مشخصــات خا     ــتن ري ــاطع ب ــد مق ــا باي ــت؟ آي ــتن حجــيم درنظــر گرف ــك ب ــوان ي صــي بعن

باشـند،تا بـا توجـه بـه اسـتفاده از بـتن خـودتراكم در آنهـا، بگـوييم بـتن خـودتراكم مـورد اسـتفاده در فـلان               
  مقطع در رده بتن هاي حجيم است؟

براي نگهداري بـتن سـخت شـده خودتراكم،آيـا بايـد همـواره از عـايق رطـوبتي و حرارتـي بطـور همزمـان             -7
  اين نگهداري چقدر است؟استفاده كرد؟ مدت زمان پيشنهادي شما براي 

ــه      -8 ــاطع ب ــتن خــودتراكم، بدســت آوردن نمــاي ظــاهري خــوب اســت. در برخــي از مق ــاي ب يكــي از مزاي
دلايــل مختلف(مثــل مشــكلات عديــده در شــيوه اســتاندارد بــراي بــتن ريــزي) امكــان ايــن وجــود دارد كــه   

ســطحي كــه روي كم ســخت شــده زيــاد مطلــوب نشــود، ازهمــين رو از ويبــره  اســطح ظــاهري بــتن خــودتر
ــر ســيمان در      ــاع خمي ــزايش اجتم ــره باعــث اف ــن ويب ــد. اســتفاده از اي ــب ســوار ميشــود اســتفاده ميكنن قال
ــر      ــن اجتمــاع خمي ــالي اي ــا ميشــود،به نظــر حضــرت ع ــب و ســنگدانه ه ــي قال ــواره داخل ــين دي حدفاصــل ب

  سيمان در منطقه مورد اشاره، باعث افزايش جمع شدگي در بتن نميشود؟
ه از مزايــاي ايــن نــوع بــتن ركــه بدســت آوردن نمــاي ظــاهري در بــتن خــودتراكم همــوا  آيــا ميتــوان گفــت

نيست و تغييري در تعريـف ايـن نـوع بـتن ايجـاد كرد؟هرچنـد كـه نميتـوان ايـن موضـوع را بصـورت مطلـق             
  بيان كرد!

ــرزش هــاي     ــتن خــودتراكم و ايجــاد ل ــه كارگــاهي نشــان داده اســت، كــه درصــورت كنتــرل كيفيــت ب تجرب
يــق روي قالــب بــه وســيله چكــش دســتي،ميتوان بــه يــك ســطح بســيار ايــده آل بــا حــداقل تــرك بســيار دق

هاي حاصل از جمع شدگي رسيد. امـا انجـام ايـن مهـم در كارگـاه هـا بسـيار كـار سـختي ميباشـد كـه نيـاز             
  به دقت بالا و شناخت كافي از ماهيت بتن مورد استفاده دارد 

  دتراكم ميتوان با جمع شدگي مقابله كرد؟آيا تنها با نگهداري صحيح از بتن خو -9

  با احترام 
  سيد حسين عابدي

  
  جناب آقاي مهندس سيد حسين عابدي 

ــه     ــاي مورخ ــه پرســش ه ــه ب ــا توج ــرام، ب ــا پاســخ    5/9/1392باســلام و احت ــي شــود ت ــالي، ســعي م جنابع
  درخوري در حد توان ارائه نمايم. اميد است قبول افتد.

جريان اسلامپ يكي از آزمـايش هـاي كـارائي و روانـي بـراي بـتن خـودتراكم اسـت و همـه ابعـاد كـارائي             -1
را نشــان نمــي دهــد. بنــابراين گــاه ضــرورت دارد يــا همــواره ايــن ضــرورت احســاس مــي شــود كــه آزمــايش 

يـا حلقـه ژاپنـي     T50انـدازه گيـري   ، Vيـا قيـف    Uيـا   Lهاي ديگري انجام گردد. از جملـه آزمـايش جعبـه    
(J) .را مي توان نام برد  

ســانتي متــر نيــز بتوانــد در مــواردي بكــار رود. بهرحــال  55بنظــر مــي رســد ممكــن اســت جريــان اســلامپ 
سـانتي متـر وجـود دارد و هـر تـراز       80سـانتي متـر تـا حـدود      55درجات كارائي مختلف از جريـان اسـلامپ   

قطعـات و اعضـاء سـازه هـا شـبيه بـه يكـديگر هسـتند و يـا           كارائي كاربردي را دارد. نبايد پنداشـت كـه همـه   
  از درجه تراكم و انبوهي ميلگرد يكساني برخوردارند.

سـانتي بهتـر از بـتن ديگـري بـا جريـان        55از طرفي بايد گفت كـه ممكـن اسـت بتنـي بـا جريـان اسـلامپ        
  لزجت آن باشد.كمتر بودن سانتي متر عمل كند كه نتيجه  60اسلامپ 

مايعــات مختلــف بــا افــزايش دمــا دچــار كــاهش لزجــت مــي شــوند و بــتن (آب درون آن) نيــز از ـ اصــولاً   2
ايــن قاعــده مســتثني نيســت امــا وجــود ســيمان و گذشــت زمــان و هيدراتــه شــدن تــدريجي آن در گرمــا،   
لزجت بتن را افزايش مي دهـد و از روانـي آن مـي كاهـد. كـاهش دمـاي بـتن در كارگاههـا مـي توانـد بـيش            

ســانتي گــراد نيــز باشــد امــا لازم اســت خنــك ســازي ســنگدانه يــا پيشــگيري از داغ شــدن آن را درجــه  7از 
نيز در دسـتور كـار قـرار داد. بهرحـال ممكـن اسـت بـا توجـه بـه امكانـات يـك كارگـاه، تـوان خنـك سـازي                

. بهرحـال بـا   امكانپـذير نيسـت  بـتن خـود تـراكم     سـاخت  نداشته باشد امـا نمـي تـوان گفـت كـه     بيشتر وجود 
ــز ــان اســلامپ را     اف ــوان جري ــي ت ــدار كمــي آب م ــودري و مق ــواد پ ــين م ــم چن ــده و ه ــوق روان كنن ايش ف

ــوق روان      ــا ف ــؤثري را داشــته باشــد و ي ــد كمــك م ــز مــي توان ــده ني ــي ديرگيركنن ــواد افزودن ــزايش داد. م اف
  كننده ديرگيرتر و با حفظ اسلامپ بيشتري را مي توان بكار برد.

ــتن خــو  -3 ــتن هــا منجملــه ب ــه ســيمان  در همــه ب دتراكم، مقــدار مــواد ســيماني در محاســبه نســبت آب ب
منظور مي شـود. بـراي بنـده مشـخص نيسـت كـه چـرا تصـور نمـوده ايـد فقـط مقـدار سـيمان منظـور مـي                

  گردد. بديهي است مواد پودري خنثي شامل اين مواد چسباننده يا سيماني نمي باشد.
ني يـا سـرباره اي موجـود، نيـاز بـه آب بـراي ايجـاد        يـا جـنس سـيمان و مـواد پـوزولا      ريزيمسلماً تفاوت در 

رواني را تغيير مي دهد ولي نسـبت آب بـه مـواد سـيماني بـا ثابـت بـودن مـواد سـيماني افـزايش يـا كـاهش             
مي يابد اما مي توان با تغييـر ميـزان مـواد سـيماني آنـرا ثابـت نگهداشـت و طـرح مخلـوط بـا توجـه بـه ايـن              

در طـرح مخلـوط معنـائي نـدارد. مگـر اينكـه فـرض كنـيم طـرح مخلـوطي            موارد ارائه مي شود و لـذا اخـلال  
وجود داشته است و نوع سـيمان يـا مـواد سـيماني آن تغييـر يافتـه اسـت و ايـن تغييـر قاعـدتاً بـه تغييـر در             

  نام آن را نبايد اخلال در طرح ناميد.كه طرح منجر مي گردد 
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آيـا بهتـر نيسـت كـه بـه يـك نحـوي نسـبت          مخلوط، مخصوصا ميـزان آب آزاد يـا آب مـوثر ايجـاد نميكنـد؟     
w/c بر اساس نيازهاي آبي مواد سيماني بدست آيد؟  

ــتن خــودتراكم     -4 ــتن مخصوصــا ب ــه در ب ــزان آب كــل بهين ــد كــه مي برخــي از دانشــمندان اعــلام كــرده ان
ليتـر ميباشـد. بـا توجـه بـه انـواع مختلـف مصـالح سـاخت بـتن خـود تـراكم، اعـم از سـيماني و                170 حدود

غير سيماني، و باتوجه بـه اينكـه در كشـورهاي غربـي اكثـرا از پـوزولان هـاي غيـر طبيعـي بـا نيازهـاي آبـي             
اده ميشـود،آيا  كم استفاده ميكنند، در حـالي كـه در ايـران از پـوزولان هـاي طبيعـي بـا نيـاز آبـي بـالا اسـتف           

  ليتر آب كل در بتن را در كارگاه هاي ايران نيز يك حد مطلوب دانست؟ 170ميتوان مقدار 
ــايش   -5 ــايج آزم ــتن خودتراكم،نت ــوط ب ــرح مخل ــتن ط ــراي نوش ــا ب ــه   ه ــه درج ــي طراح،چ و مشــاهدات عين

  اهميتي نسبت به محدوديت هاي اعلام شده در آيين نامه ها و استانداردهاي مختلف دارد؟
با توجه به ميـزان زيـاد مـواد سـيماني در بـتن خودتراكم،يقينـا دمـاي مغـز بـتن سـخت شـده در سـنين              -6

اوليه در حـد بـالايي قـرار خواهـد گرفـت. باتوجـه بـه ايـن دمـاي بالا،آيـا ميتـوان همـواره بـتن خـودتراكم را               
ــزي شــده داراي مشخصــات خا     ــتن ري ــاطع ب ــد مق ــا باي ــت؟ آي ــتن حجــيم درنظــر گرف ــك ب ــوان ي صــي بعن

باشـند،تا بـا توجـه بـه اسـتفاده از بـتن خـودتراكم در آنهـا، بگـوييم بـتن خـودتراكم مـورد اسـتفاده در فـلان               
  مقطع در رده بتن هاي حجيم است؟

براي نگهداري بـتن سـخت شـده خودتراكم،آيـا بايـد همـواره از عـايق رطـوبتي و حرارتـي بطـور همزمـان             -7
  اين نگهداري چقدر است؟استفاده كرد؟ مدت زمان پيشنهادي شما براي 

ــه      -8 ــاطع ب ــتن خــودتراكم، بدســت آوردن نمــاي ظــاهري خــوب اســت. در برخــي از مق ــاي ب يكــي از مزاي
دلايــل مختلف(مثــل مشــكلات عديــده در شــيوه اســتاندارد بــراي بــتن ريــزي) امكــان ايــن وجــود دارد كــه   

ســطحي كــه روي كم ســخت شــده زيــاد مطلــوب نشــود، ازهمــين رو از ويبــره  اســطح ظــاهري بــتن خــودتر
ــر ســيمان در      ــاع خمي ــزايش اجتم ــره باعــث اف ــن ويب ــد. اســتفاده از اي ــب ســوار ميشــود اســتفاده ميكنن قال
ــر      ــن اجتمــاع خمي ــالي اي ــا ميشــود،به نظــر حضــرت ع ــب و ســنگدانه ه ــي قال ــواره داخل ــين دي حدفاصــل ب

  سيمان در منطقه مورد اشاره، باعث افزايش جمع شدگي در بتن نميشود؟
ه از مزايــاي ايــن نــوع بــتن ركــه بدســت آوردن نمــاي ظــاهري در بــتن خــودتراكم همــوا  آيــا ميتــوان گفــت

نيست و تغييري در تعريـف ايـن نـوع بـتن ايجـاد كرد؟هرچنـد كـه نميتـوان ايـن موضـوع را بصـورت مطلـق             
  بيان كرد!

ــرزش هــاي     ــتن خــودتراكم و ايجــاد ل ــه كارگــاهي نشــان داده اســت، كــه درصــورت كنتــرل كيفيــت ب تجرب
يــق روي قالــب بــه وســيله چكــش دســتي،ميتوان بــه يــك ســطح بســيار ايــده آل بــا حــداقل تــرك بســيار دق

هاي حاصل از جمع شدگي رسيد. امـا انجـام ايـن مهـم در كارگـاه هـا بسـيار كـار سـختي ميباشـد كـه نيـاز             
  به دقت بالا و شناخت كافي از ماهيت بتن مورد استفاده دارد 

  دتراكم ميتوان با جمع شدگي مقابله كرد؟آيا تنها با نگهداري صحيح از بتن خو -9

  با احترام 
  سيد حسين عابدي

  
  جناب آقاي مهندس سيد حسين عابدي 

ــه     ــاي مورخ ــه پرســش ه ــه ب ــا توج ــرام، ب ــا پاســخ    5/9/1392باســلام و احت ــي شــود ت ــالي، ســعي م جنابع
  درخوري در حد توان ارائه نمايم. اميد است قبول افتد.

جريان اسلامپ يكي از آزمـايش هـاي كـارائي و روانـي بـراي بـتن خـودتراكم اسـت و همـه ابعـاد كـارائي             -1
را نشــان نمــي دهــد. بنــابراين گــاه ضــرورت دارد يــا همــواره ايــن ضــرورت احســاس مــي شــود كــه آزمــايش 

يـا حلقـه ژاپنـي     T50انـدازه گيـري   ، Vيـا قيـف    Uيـا   Lهاي ديگري انجام گردد. از جملـه آزمـايش جعبـه    
(J) .را مي توان نام برد  

ســانتي متــر نيــز بتوانــد در مــواردي بكــار رود. بهرحــال  55بنظــر مــي رســد ممكــن اســت جريــان اســلامپ 
سـانتي متـر وجـود دارد و هـر تـراز       80سـانتي متـر تـا حـدود      55درجات كارائي مختلف از جريـان اسـلامپ   

قطعـات و اعضـاء سـازه هـا شـبيه بـه يكـديگر هسـتند و يـا           كارائي كاربردي را دارد. نبايد پنداشـت كـه همـه   
  از درجه تراكم و انبوهي ميلگرد يكساني برخوردارند.

سـانتي بهتـر از بـتن ديگـري بـا جريـان        55از طرفي بايد گفت كـه ممكـن اسـت بتنـي بـا جريـان اسـلامپ        
  لزجت آن باشد.كمتر بودن سانتي متر عمل كند كه نتيجه  60اسلامپ 

مايعــات مختلــف بــا افــزايش دمــا دچــار كــاهش لزجــت مــي شــوند و بــتن (آب درون آن) نيــز از ـ اصــولاً   2
ايــن قاعــده مســتثني نيســت امــا وجــود ســيمان و گذشــت زمــان و هيدراتــه شــدن تــدريجي آن در گرمــا،   
لزجت بتن را افزايش مي دهـد و از روانـي آن مـي كاهـد. كـاهش دمـاي بـتن در كارگاههـا مـي توانـد بـيش            

ســانتي گــراد نيــز باشــد امــا لازم اســت خنــك ســازي ســنگدانه يــا پيشــگيري از داغ شــدن آن را درجــه  7از 
نيز در دسـتور كـار قـرار داد. بهرحـال ممكـن اسـت بـا توجـه بـه امكانـات يـك كارگـاه، تـوان خنـك سـازي                

. بهرحـال بـا   امكانپـذير نيسـت  بـتن خـود تـراكم     سـاخت  نداشته باشد امـا نمـي تـوان گفـت كـه     بيشتر وجود 
ــز ــان اســلامپ را     اف ــوان جري ــي ت ــدار كمــي آب م ــودري و مق ــواد پ ــين م ــم چن ــده و ه ــوق روان كنن ايش ف

ــوق روان      ــا ف ــؤثري را داشــته باشــد و ي ــد كمــك م ــز مــي توان ــده ني ــي ديرگيركنن ــواد افزودن ــزايش داد. م اف
  كننده ديرگيرتر و با حفظ اسلامپ بيشتري را مي توان بكار برد.

ــتن خــو  -3 ــتن هــا منجملــه ب ــه ســيمان  در همــه ب دتراكم، مقــدار مــواد ســيماني در محاســبه نســبت آب ب
منظور مي شـود. بـراي بنـده مشـخص نيسـت كـه چـرا تصـور نمـوده ايـد فقـط مقـدار سـيمان منظـور مـي                

  گردد. بديهي است مواد پودري خنثي شامل اين مواد چسباننده يا سيماني نمي باشد.
ني يـا سـرباره اي موجـود، نيـاز بـه آب بـراي ايجـاد        يـا جـنس سـيمان و مـواد پـوزولا      ريزيمسلماً تفاوت در 

رواني را تغيير مي دهد ولي نسـبت آب بـه مـواد سـيماني بـا ثابـت بـودن مـواد سـيماني افـزايش يـا كـاهش             
مي يابد اما مي توان با تغييـر ميـزان مـواد سـيماني آنـرا ثابـت نگهداشـت و طـرح مخلـوط بـا توجـه بـه ايـن              

در طـرح مخلـوط معنـائي نـدارد. مگـر اينكـه فـرض كنـيم طـرح مخلـوطي            موارد ارائه مي شود و لـذا اخـلال  
وجود داشته است و نوع سـيمان يـا مـواد سـيماني آن تغييـر يافتـه اسـت و ايـن تغييـر قاعـدتاً بـه تغييـر در             

  نام آن را نبايد اخلال در طرح ناميد.كه طرح منجر مي گردد 
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راكم، بــديهي اســت كــه نمــي تــوان در هــيچ بتنــي منجملــه بــتن خــودت
C

W  را براســاس نيــاز بــه آب مــواد

  سيماني بدست آورد و امري بي معنا تلقي مي گردد.
هيچ فـردي مقـدار خاصـي را بـراي آب بهينـه بـتن و هـم چنـين بـتن خـودتراكم اعـلام ننمـوده اسـت و               -4

انـه بنـدي، شـكل سـنگدانه     نمي دانم ايـن عـدد از كجـا آمـده اسـت.تغيير در حـداكثر انـدازه سـنگدانه هـا، د         
ها، و بافت سطحي آنهـا، نـوع و ميـزان سـيمان و مـواد پـوزولاني اعـم از طبيعـي يـا مصـنوعي و سـاير مـوارد             

ميكــرون در ســنگدانه هــا بــه تغييــر در ميــزان آب مــورد نيــاز بــراي  75ماننــد درصــد مــواد گذرنــده از الــك 
ده و ميـزان آن نيـز بـر مقـدار آب مـورد نيـاز       ايجاد رواني بسـتگي دارد. همچنـين نـوع مـواد فـوق روان كنن ـ     

ــد و در ايــن رابطــه     ــالاتر مــي برن ــتن را ب ــه آب ب ــران نيــاز ب ــوزولان هــاي طبيعــي اي مــوثر اســت. معمــولاً پ
شباهت زيادي بـه پوزولانهـاي طبيعـي سـاير كشـورها دارنـد.  بنـابراين در مجمـوع بايـد گفـت حـد مطلـوبي             

محــدوده هــائي توســط ســازمانهاي مختلــف اعــلام شــده اســت. وجــود نــدارد امــا در مــورد بــتن خــودتراكم، 
كيلوگرم بر متر مكعـب از جملـه ايـن محـدوده هاسـت امـا ايـن محـدوده هـا صـرفاً جهـت             200تا  150مثلاً 

  راهنمائي براي طرح مخلوط اوليه بتن خودتراكم كاربرد دارد و ارزش ديگري ندارد.
 ـ    5 تن هـا، نتـايج آزمـايش هـا و مشـاهدات عينـي طـراح        ـ براي تهيه طرح مخلـوط بـتن خـودتراكم و سـاير ب

مخلوط نسبت به هـر نـوع محـدوديت يـا محـدوده هـاي اعـلام شـده در آئـين نامـه هـا و دسـتورالعمل هـاي              
مختلف اولويـت و ارجحيـت دارد. مسـلم اسـت هـيچ آئـين نامـه يـا دسـتورالعمل يـا اسـتاندارد خاصـي نمـي              

محـدوديتي بـراي نسـبت آب بـه سـيمان يـا حـداقل و حـداكثر         تواند در اين امـر مداخلـه نمايـد مگـر اينكـه      
عيار مـواد سـيماني و يـا حـداكثر انـدازه سـنگدانه و يـا نـوع سـيمان قائـل شـود كـه ايـن محـدوديت هـا در                
ارتباط با دوام بتن يا كـاربرد آن در قطعـه خاصـي در شـرايط محيطـي ويـژه مـي باشـد و طـراح مخلـوط بـه            

  اما در ساير موارد محدوديت خاصي وجود ندارد. ،داين محدوديت ها بايد توجه نماي
در مقايسـه بـا    ، ايـن بـتن  ـ بديهي اسـت كـه بـدليل مـواد سـيماني يـا سـيمان بيشـتر در بـتن خـودتراكم            6

ساير بتن ها، گرمازائي بيشتري دارد و در سـنين اوليـه دمـاي مغـز بـتن افـزايش مـي يابـد امـا حجـيم بـودن            
بنـابراين نمـي    .بتن به ايجاد تـنش حرارتـي زيـاد در حـدي كـه بتوانـد تـرك ايجـاد كنـد مربـوط مـي شـود            

قـش مهمـي را ايفـا مـي كنـد امـا       توان بتن خودتراكم را بتن حجيم دانسـت و شـرايط قطعـه در ايـن رابطـه ن     
 60نمــي تــوان ضــخامت خاصــي را بــراي آن ذكــر كــرد. بــديهي اســت زمــاني كــه ضــخامت قطعــه بــيش از  

  سانتي متر باشد بايد احتمال داد كه ممكن است بتن حجيم داشته باشيم.
اينكـه  ـ استفاده از عـايق رطـوبتي و حرارتـي تـوام بـراي عمـل آوري بـتن خـودتراكم ضـرورت نـدارد مگـر              7

بتن حجيم باشـد و نتـوانيم دمـاي مغـز بـتن را كـاهش دهـيم و لـذا بـا عـايق حرارتـي در سـطح بـتن سـعي               
مي كنـيم تـا باعـث بـالا رفـتن دمـاي سـطح بـتن شـويم و گراديـان حرارتـي را كـم كنـيم تـا امكـان تـرك                 

اده كنـيم  خوردگي به حداقل برسـد. بـديهي اسـت در ايـن حالـت لازم نيسـت حتمـاً از عـايق رطـوبتي اسـتف          
م جلـوي تبخيـر را از سـطح بـتن بگيـريم تـا سـطح بـتن         نـي و مي توان به بـتن آب رسـانيد امـا سـعي مـي ك     

  شود.نخنك 

در رابطه بـا مـدت زمـان عمـل آوري بـتن خـودتراكم (از نظـر رطـوبتي) مـي تـوان از جـدول حـداقل مـدت              
ه نمـود امـا بـه جهـت بـالا      اسـتفاد  101عمل آوري موجود در آبا يـا مبحـث نهـم مقـررات ملـي و يـا نشـريه        

بودن حجـم خميـر و كمتـر بـودن حجـم سـنگدانه هـا و پرهيـز از بـروز تركهـاي ناشـي از خشـك شـدگي و              
درصـد نسـبت بـه جـدول      50جمع شـدگي بـتن بهتـر اسـت طـول مـدت عمـل آوري را حـداقل بـه ميـزان           

ط محيطـي موجـود   مزبور افـزايش داد (بـا رعايـت نـوع سـيمان و مـواد سـيماني و دمـاي سـطح بـتن و شـراي           
  پس از خاتمه عمل آوري)

ـ بديهي اسـت كـه در بسـياري از مـوارد، نمـاي ظـاهري بـتن هـا از اهميـت برخـوردار اسـت. گـاه سـرعت              8
متـر مـي توانـد موجـب حـبس هـوا در بـتن يـا جـداره           6يـا   5زياد بتن ريزي و يا ارتفاع بتن ريـزي بـيش از   

ســطحي را كــم و نمــاي آن را بيشــتر مطلــوب كنــد. قالــب گــردد. لــرزش جزئــي مــي توانــد حبابهــاي هــواي 
ايجاد لرزش الزاماً به افزايش خميـر سـيمان در سـطح قالـب منجـر نمـي گـردد و الزامـاً باعـث جمـع شـدگي            

  بيشتر نمي شود بلكه هواي حبس شده سطحي را كاهش مي دهد.
ــا بهرحــال يكــي از اهــداف اســت    ــوب نيســت ام ــتن خــودتراكم، داشــتن نمــاي مطل ــف ب ــتن در تعري فاده از ب

خودتراكم است و براحتـي نمـي تـوان از آن صـرفنظر كـرد مگـر اينكـه بـتن نمايـان نداشـته باشـيم و سـطح             
بــتن پوشــيده شــود. بــديهي اســت بــا دقــت در ايجــاد تــراكم لرزشــي يــا ضــربه اي مــي تــوان ســطح بهتــري 

  داشت به شرطي كه لرزشها شديد و طولاني نباشد و به جداشدگي منجر نگردد.
لم اسـت كـه بـا نگهـداري صـحيح  رطـوبتي و افـزايش مـدت آن مـي تـوان جمـع شـدگي را كـاهش              مس -9

داد زيــرا جمــع شــدگي ناشــي از خشــك شــدگي بــه ميــزان حفــرات مؤئينــه بــتن بســتگي دارد. از طرفــي بــا 
نگهــداري طــولاني تــر، هيــدرات و ژل بيشــتري توليــد مــي شــود از حجــم حفــرات مؤئينــه مــي كاهــد. هــم  

شي بتن با نگهـداري صـحيح و طـولاني تـر افـزايش مـي يابـد و مـي توانـد تـنش ناشـي از            چنين مقاومت كش
جمع شـدگي را تحمـل نمايـد. بنـابراين راه حـل بسـيار مـؤثري در كـاهش جمـع شـدگي و كـاهش احتمـال             

  ترك خوردگي است.
در ابتــداي بــتن ريــزي نيــز جمــع شــدگي خميــري ناشــي از تبخيــر از ســطح بــتن خميــري داريــم كــه بــا   

خميـري ناشـي از تبخيـر را شـاهد      يظت سـريع از سـطح بـتن و جلـوگيري از تبخيـر، كـاهش تـرك هـا        حفا
  خواهيم بود.

بهر حال توصيه مي شود تـا حـدامكان از حجـم خميـر در بـتن خـودتراكم كاسـت بـه نحـوي كـه بـه كـارائي             
بـه حـداقل    آن لطمه نزند. كـاهش خميـر و مـواد سـيماني آن مـي توانـد از جمـع شـدگي بكاهـد و تركهـا را          

  رساند.

 بااحترام 
 محسن تدين

  جناب آقاي دكتر تدين

  آيا ترك در سطح بتن مي تواند موجبات زنگ زدگي شبكه آرماتور را فراهم كند؟  -1
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در رابطه بـا مـدت زمـان عمـل آوري بـتن خـودتراكم (از نظـر رطـوبتي) مـي تـوان از جـدول حـداقل مـدت              
ه نمـود امـا بـه جهـت بـالا      اسـتفاد  101عمل آوري موجود در آبا يـا مبحـث نهـم مقـررات ملـي و يـا نشـريه        

بودن حجـم خميـر و كمتـر بـودن حجـم سـنگدانه هـا و پرهيـز از بـروز تركهـاي ناشـي از خشـك شـدگي و              
درصـد نسـبت بـه جـدول      50جمع شـدگي بـتن بهتـر اسـت طـول مـدت عمـل آوري را حـداقل بـه ميـزان           

ط محيطـي موجـود   مزبور افـزايش داد (بـا رعايـت نـوع سـيمان و مـواد سـيماني و دمـاي سـطح بـتن و شـراي           
  پس از خاتمه عمل آوري)

ـ بديهي اسـت كـه در بسـياري از مـوارد، نمـاي ظـاهري بـتن هـا از اهميـت برخـوردار اسـت. گـاه سـرعت              8
متـر مـي توانـد موجـب حـبس هـوا در بـتن يـا جـداره           6يـا   5زياد بتن ريزي و يا ارتفاع بتن ريـزي بـيش از   

ســطحي را كــم و نمــاي آن را بيشــتر مطلــوب كنــد. قالــب گــردد. لــرزش جزئــي مــي توانــد حبابهــاي هــواي 
ايجاد لرزش الزاماً به افزايش خميـر سـيمان در سـطح قالـب منجـر نمـي گـردد و الزامـاً باعـث جمـع شـدگي            

  بيشتر نمي شود بلكه هواي حبس شده سطحي را كاهش مي دهد.
ــا بهرحــال يكــي از اهــداف اســت    ــوب نيســت ام ــتن خــودتراكم، داشــتن نمــاي مطل ــف ب ــتن در تعري فاده از ب

خودتراكم است و براحتـي نمـي تـوان از آن صـرفنظر كـرد مگـر اينكـه بـتن نمايـان نداشـته باشـيم و سـطح             
بــتن پوشــيده شــود. بــديهي اســت بــا دقــت در ايجــاد تــراكم لرزشــي يــا ضــربه اي مــي تــوان ســطح بهتــري 

  داشت به شرطي كه لرزشها شديد و طولاني نباشد و به جداشدگي منجر نگردد.
لم اسـت كـه بـا نگهـداري صـحيح  رطـوبتي و افـزايش مـدت آن مـي تـوان جمـع شـدگي را كـاهش              مس -9

داد زيــرا جمــع شــدگي ناشــي از خشــك شــدگي بــه ميــزان حفــرات مؤئينــه بــتن بســتگي دارد. از طرفــي بــا 
نگهــداري طــولاني تــر، هيــدرات و ژل بيشــتري توليــد مــي شــود از حجــم حفــرات مؤئينــه مــي كاهــد. هــم  

شي بتن با نگهـداري صـحيح و طـولاني تـر افـزايش مـي يابـد و مـي توانـد تـنش ناشـي از            چنين مقاومت كش
جمع شـدگي را تحمـل نمايـد. بنـابراين راه حـل بسـيار مـؤثري در كـاهش جمـع شـدگي و كـاهش احتمـال             

  ترك خوردگي است.
در ابتــداي بــتن ريــزي نيــز جمــع شــدگي خميــري ناشــي از تبخيــر از ســطح بــتن خميــري داريــم كــه بــا   

خميـري ناشـي از تبخيـر را شـاهد      يظت سـريع از سـطح بـتن و جلـوگيري از تبخيـر، كـاهش تـرك هـا        حفا
  خواهيم بود.

بهر حال توصيه مي شود تـا حـدامكان از حجـم خميـر در بـتن خـودتراكم كاسـت بـه نحـوي كـه بـه كـارائي             
بـه حـداقل    آن لطمه نزند. كـاهش خميـر و مـواد سـيماني آن مـي توانـد از جمـع شـدگي بكاهـد و تركهـا را          

  رساند.

 بااحترام 
 محسن تدين

  جناب آقاي دكتر تدين

  آيا ترك در سطح بتن مي تواند موجبات زنگ زدگي شبكه آرماتور را فراهم كند؟  -1
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ـ آيا استفاده از ميلگـرد زنـگ زده در بـتن مجـاز اسـت؟ بعضـي از اسـاتيد مـي گوينـد اكسيداسـيون آهـن              2
  حفاظت از ميلگرد مفيد است؟براي 

ـ آيـا اسـتفاده از بلـوك فـوم در سـقف مناسـب اسـت؟ زيـرا هيچگونـه چسـبندگي بـين ايـن بلـوك هـاي                3
  پلي استايرن و بتن بوجود نمي آيد؟

ـ اگر دو ساختمان هر دو از لحـاظ طراحـي و اجـرا بهينـه باشـند. بـه نظـر شـما مقاومـت كـداميك (بتنـي              4
  ملكرد مناسب تري دارند؟يا فولادي) در هنگام زلزله بهتر است؟ يا بهتر بگويم ع

 باتشكر 
 حامد كوشش كار 

  جناب آقاي مهندس كوشش كار 
  باسلام و احترام،

  جنابعالي، پاسخ هاي زير به استحضار مي رسد. 14/9/1392با توجه به پرسش هاي مورخه 
ترك در سطح بتن مسلماً مـي توانـد بـه نفـوذ رطوبـت و هـواي بيشـتر (اكسـيژن) در بـتن منجـر شـود و             -1

با توجه از بـين رفـتن لايـه انفعـالي (محـافظ) سـطح ميلگـرد در محـل تركـي كـه بـه ميلگـرد رسـيده باشـد               
  موجب زنگ زدگي سريع ميلگرد مي گردد.

، بــتن مجـاور ميلگــرد را ســريعتر   co2در صـورتي كــه تـرك بــه ميلگـرد نرســد صـرفاً موجــب مـي گــردد تـا       
را از بـين ببـرد. هـم چنـين اگـر يـون كلريـد در محـيط          بتن را كم نمايـد و لايـه انفعـالي    PHكربناته كند و 

مجاور باشـد مـي توانـد از محـل تـرك نفـوذ كنـد و غلظـت يـون كلريـد در بـتن اطـراف ميلگـرد زودتـر بـه                
حـدي مــي رسـد كــه لايــه انفعـالي را نــابود مــي نمايـد و خــوردگي ميلگـرد مــي توانــد بـا حضــور رطوبــت و       

  اكسيژن انجام گردد.
گــرد زنــگ زده در بــتن مجــاز اســت مشــروط بــر اينكــه زنــگ آن بــه حــد پوســته شــدن ـ اســتفاده از ميل  2

ه از نظـر سـازه اي مهـم اسـت زيـرا زنـگ زيـاد، پيوسـتگي بـتن و ميلگـرد را كـاهش            بطزنگ نرسـد ايـن ضـا   
مي دهد و هم چنـين زنـگ زيـاد سـطح مقطـع ميلگـرد را كـم مـي كنـد. از ديـدگاه دوام محـور، زنـگ زيـاد              

تروليـت حفـرات خميـر سـيمان و بـتن نتوانـد در سـطح فـولاد، لايـه انفعـالي را ايجـاد            موجب مي شود تـا الك 
كنــد. پــس از همــان ابتــداي بــتن ريــزي، بــا وجــود اكســيژن و رطوبــت، ميلگــرد زنــگ خواهــد زد. بهرحــال  
براي بنده مشـخص نيسـت كـه چگونـه اكسـيد آهـن جهـت حفاظـت از ميلگـرد مـي توانـد مفيـد باشـد امـا               

 ـمانع زنگ زدن مـي گـردد يـك نـوع زنـگ خاصـي اسـت كـه بـا          لايه انفعالي كه  گ معمـولي آهـن تفـاوت    زن
بهر حال چنانچه اكسيد آهـن معمـولي بـه اكسـيد آهـن خـاص( لايـه انفعـالي) تبـديل شـود مـي توانـد              دارد.

  مثبت و مفيد تلقي گردد.
ا ايفـاء مـي   بلوك هاي فوم پلـي اسـتايرين (يونوليـت) بـراي سـقف مشـكل خاصـي نـدارد و نقـش قالـب ر           -3

كنــد. درايــن جــا هيچگونــه نيــازي بــه چســبندگي بــين ايــن بلــوك هــا وجــود نــدارد. بــديهي اســت مــوارد  
ديگري بايد منظـور شـود كـه يكـي از آنهـا مسـئله عملكـرد ايـن مـواد در هنگـام آتـش سـوزي اسـت. مـورد               

  د.ديگر اجراي نازك كاري بر روي اين مواد است كه در اينجا موضوع چسبندگي اهميت دار

ـ بـا توجـه بـه فرضـهاي جنابعـالي از نظـر صـحت طراحـي و اجـرا و بهينـه بـودن، قاعـدتاً تفـاوت خاصـي                 4
بين سازه فـولادي و بتنـي وجـود نـدارد و عملكـرد هـر دو مـي توانـد مناسـب باشـد. مسـلماً سـازه بتنـي در              

ــاختمانها       ــراي س ــا ب ــورهاي دني ــك از كش ــروزه در هيچي ــود. ام ــد ب ــر خواه ــت ارزان ت ــن حال ــول اي ي معم
مســكوني، تجــاري، اداري، آموزشــي و بهداشــتي و ســاختمانهاي عمــومي و حســاس ديگــر از ســازه فــولادي   

  استفاده نمي شود و سازه بتني مقبوليت و برتري هاي خاصي دارد.

 بااحترام 
 محسن تدين 

  جناب آقاي دكتر محسن تدين
  باسلام

تجـاري در تهـران سـوالات خـود را بـه شـرح        -احتراما جهـت افـزايش كيفيـت اجرايـي يـك پـروژه مسـكوني       
  ذيل عرض مي رسانم:

 آيا درطرح مخلوط بتن به روش ملي درصدشكستگي ماسه ها را بايددرنظر گرفت يا خير؟-1

نوع سقف دراين پـروژه سـقف تيرچـه بلـوك بـا بلـوك پلـي اسـتايرن مـي باشد.ضـخامت بـتن روي سـقف             -2
يليمتـر آن كارشــده اسـت. آيــا درانتخـاب حداكثرانــدازه    م25ميليمتـر اسـت كــه آرمـاتورحرارتي در آكــس    50

ميليمتـــر يـــا  25ميـــزان پوشـــش  )پوشـــش بـــتن 4/3اســـمي ســـنگدانه هـــا جهـــت طـــرح مخلـــوط( 
ميليمتراختيــار شــود؟ دراينگونــه ســقف هــا باتوجــه بــه اينكــه بــتن ريــزي ســقف هــا و تيرهابــاهم انجــام  50
 شود؟ گيرد، حداكثرسايز سنگدانه ها چندميليمتردرنظرگرفته مي

ــدت      -3 ــاه م ــت كوت ــوارد كمترازمقاوم ــادربرخي ازم ــتن ه ــدت ب ــاري بلندم ــت فش ــات مقاوم ــاهي اوق  چراگ
  روزه اش مي شود) 28روزه گاهي كمتراز 90(مثلا چرا مقاومت فشاري نمونه هاي  آنهامي شود؟

 طبـق ايـن تفكـررايج كــه اگـر سـيم هـاي آرماتوربنــدي بيـرون زده از بـتن بريـده نشــوند بـه نـوعي زنــگ           -4
ــت      ــند.اين درحاليس ــي باش ــتن م ــل ب ــه داخ ــرب ب ــواد مخ ــتن    زده و دروازه ورود م ــم ب ــه در درون جس ك

اكسيژني وجود ندارد كه به زنـگ زدگـي و اكسيداسـيون منجـر شـود. حـال سـوال اينجاسـت كـه آيـا اساسـا            
 اين نظريه صحيح است يا خير؟

ــي ســاختمان،   -5 ــد مبحــث نهــم مقــررات مل ــرايش جدي ــه انتشــار وي ــه در باتوجــه ب تغييــرات صــورت گرفت
 ويرايش جديد را مختصرا اعلام فرماييد.

 با سپاس فراوان
 بهنام عرب    

  جناب آقاي مهندس بهنام عرب
  با سلام و احترام

جنابعــالي و پرســش هــاي منــدرج در آن،     23/11/92مــورخ  318م/8038بــا توجــه بــه نامــه شــماره     
  بدينوسيله پاسخ آن درحد امكان تقديم مي گردد.
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ـ آيا استفاده از ميلگـرد زنـگ زده در بـتن مجـاز اسـت؟ بعضـي از اسـاتيد مـي گوينـد اكسيداسـيون آهـن              2
  حفاظت از ميلگرد مفيد است؟براي 

ـ آيـا اسـتفاده از بلـوك فـوم در سـقف مناسـب اسـت؟ زيـرا هيچگونـه چسـبندگي بـين ايـن بلـوك هـاي                3
  پلي استايرن و بتن بوجود نمي آيد؟

ـ اگر دو ساختمان هر دو از لحـاظ طراحـي و اجـرا بهينـه باشـند. بـه نظـر شـما مقاومـت كـداميك (بتنـي              4
  ملكرد مناسب تري دارند؟يا فولادي) در هنگام زلزله بهتر است؟ يا بهتر بگويم ع

 باتشكر 
 حامد كوشش كار 

  جناب آقاي مهندس كوشش كار 
  باسلام و احترام،

  جنابعالي، پاسخ هاي زير به استحضار مي رسد. 14/9/1392با توجه به پرسش هاي مورخه 
ترك در سطح بتن مسلماً مـي توانـد بـه نفـوذ رطوبـت و هـواي بيشـتر (اكسـيژن) در بـتن منجـر شـود و             -1

با توجه از بـين رفـتن لايـه انفعـالي (محـافظ) سـطح ميلگـرد در محـل تركـي كـه بـه ميلگـرد رسـيده باشـد               
  موجب زنگ زدگي سريع ميلگرد مي گردد.

، بــتن مجـاور ميلگــرد را ســريعتر   co2در صـورتي كــه تـرك بــه ميلگـرد نرســد صـرفاً موجــب مـي گــردد تـا       
را از بـين ببـرد. هـم چنـين اگـر يـون كلريـد در محـيط          بتن را كم نمايـد و لايـه انفعـالي    PHكربناته كند و 

مجاور باشـد مـي توانـد از محـل تـرك نفـوذ كنـد و غلظـت يـون كلريـد در بـتن اطـراف ميلگـرد زودتـر بـه                
حـدي مــي رسـد كــه لايــه انفعـالي را نــابود مــي نمايـد و خــوردگي ميلگـرد مــي توانــد بـا حضــور رطوبــت و       

  اكسيژن انجام گردد.
گــرد زنــگ زده در بــتن مجــاز اســت مشــروط بــر اينكــه زنــگ آن بــه حــد پوســته شــدن ـ اســتفاده از ميل  2

ه از نظـر سـازه اي مهـم اسـت زيـرا زنـگ زيـاد، پيوسـتگي بـتن و ميلگـرد را كـاهش            بطزنگ نرسـد ايـن ضـا   
مي دهد و هم چنـين زنـگ زيـاد سـطح مقطـع ميلگـرد را كـم مـي كنـد. از ديـدگاه دوام محـور، زنـگ زيـاد              

تروليـت حفـرات خميـر سـيمان و بـتن نتوانـد در سـطح فـولاد، لايـه انفعـالي را ايجـاد            موجب مي شود تـا الك 
كنــد. پــس از همــان ابتــداي بــتن ريــزي، بــا وجــود اكســيژن و رطوبــت، ميلگــرد زنــگ خواهــد زد. بهرحــال  
براي بنده مشـخص نيسـت كـه چگونـه اكسـيد آهـن جهـت حفاظـت از ميلگـرد مـي توانـد مفيـد باشـد امـا               

 ـمانع زنگ زدن مـي گـردد يـك نـوع زنـگ خاصـي اسـت كـه بـا          لايه انفعالي كه  گ معمـولي آهـن تفـاوت    زن
بهر حال چنانچه اكسيد آهـن معمـولي بـه اكسـيد آهـن خـاص( لايـه انفعـالي) تبـديل شـود مـي توانـد              دارد.

  مثبت و مفيد تلقي گردد.
ا ايفـاء مـي   بلوك هاي فوم پلـي اسـتايرين (يونوليـت) بـراي سـقف مشـكل خاصـي نـدارد و نقـش قالـب ر           -3

كنــد. درايــن جــا هيچگونــه نيــازي بــه چســبندگي بــين ايــن بلــوك هــا وجــود نــدارد. بــديهي اســت مــوارد  
ديگري بايد منظـور شـود كـه يكـي از آنهـا مسـئله عملكـرد ايـن مـواد در هنگـام آتـش سـوزي اسـت. مـورد               

  د.ديگر اجراي نازك كاري بر روي اين مواد است كه در اينجا موضوع چسبندگي اهميت دار

ـ بـا توجـه بـه فرضـهاي جنابعـالي از نظـر صـحت طراحـي و اجـرا و بهينـه بـودن، قاعـدتاً تفـاوت خاصـي                 4
بين سازه فـولادي و بتنـي وجـود نـدارد و عملكـرد هـر دو مـي توانـد مناسـب باشـد. مسـلماً سـازه بتنـي در              

ــاختمانها       ــراي س ــا ب ــورهاي دني ــك از كش ــروزه در هيچي ــود. ام ــد ب ــر خواه ــت ارزان ت ــن حال ــول اي ي معم
مســكوني، تجــاري، اداري، آموزشــي و بهداشــتي و ســاختمانهاي عمــومي و حســاس ديگــر از ســازه فــولادي   

  استفاده نمي شود و سازه بتني مقبوليت و برتري هاي خاصي دارد.

 بااحترام 
 محسن تدين 

  جناب آقاي دكتر محسن تدين
  باسلام

تجـاري در تهـران سـوالات خـود را بـه شـرح        -احتراما جهـت افـزايش كيفيـت اجرايـي يـك پـروژه مسـكوني       
  ذيل عرض مي رسانم:

 آيا درطرح مخلوط بتن به روش ملي درصدشكستگي ماسه ها را بايددرنظر گرفت يا خير؟-1

نوع سقف دراين پـروژه سـقف تيرچـه بلـوك بـا بلـوك پلـي اسـتايرن مـي باشد.ضـخامت بـتن روي سـقف             -2
يليمتـر آن كارشــده اسـت. آيــا درانتخـاب حداكثرانــدازه    م25ميليمتـر اسـت كــه آرمـاتورحرارتي در آكــس    50

ميليمتـــر يـــا  25ميـــزان پوشـــش  )پوشـــش بـــتن 4/3اســـمي ســـنگدانه هـــا جهـــت طـــرح مخلـــوط( 
ميليمتراختيــار شــود؟ دراينگونــه ســقف هــا باتوجــه بــه اينكــه بــتن ريــزي ســقف هــا و تيرهابــاهم انجــام  50
 شود؟ گيرد، حداكثرسايز سنگدانه ها چندميليمتردرنظرگرفته مي

ــدت      -3 ــاه م ــت كوت ــوارد كمترازمقاوم ــادربرخي ازم ــتن ه ــدت ب ــاري بلندم ــت فش ــات مقاوم ــاهي اوق  چراگ
  روزه اش مي شود) 28روزه گاهي كمتراز 90(مثلا چرا مقاومت فشاري نمونه هاي  آنهامي شود؟

 طبـق ايـن تفكـررايج كــه اگـر سـيم هـاي آرماتوربنــدي بيـرون زده از بـتن بريـده نشــوند بـه نـوعي زنــگ           -4
ــت      ــند.اين درحاليس ــي باش ــتن م ــل ب ــه داخ ــرب ب ــواد مخ ــتن    زده و دروازه ورود م ــم ب ــه در درون جس ك

اكسيژني وجود ندارد كه به زنـگ زدگـي و اكسيداسـيون منجـر شـود. حـال سـوال اينجاسـت كـه آيـا اساسـا            
 اين نظريه صحيح است يا خير؟

ــي ســاختمان،   -5 ــد مبحــث نهــم مقــررات مل ــرايش جدي ــه انتشــار وي ــه در باتوجــه ب تغييــرات صــورت گرفت
 ويرايش جديد را مختصرا اعلام فرماييد.

 با سپاس فراوان
 بهنام عرب    

  جناب آقاي مهندس بهنام عرب
  با سلام و احترام

جنابعــالي و پرســش هــاي منــدرج در آن،     23/11/92مــورخ  318م/8038بــا توجــه بــه نامــه شــماره     
  بدينوسيله پاسخ آن درحد امكان تقديم مي گردد.



فصلنامه
24  انجمن بتن ایران

در طــرح ملــي مخلــوط بــتن لازم اســت درصــد شكســتگي ماســه بــراي محاســبه معــادل متوســط درصــد  -1
شكستگي سنگدانه هـا جهـت محاسـبه مقـدار آب آزاد اوليـه  مخلـوط بـتن بكـار رود. بـا توجـه بـه اينكـه در             
ــدارد، لازم اســت      ــين درصــد شكســتگي ماســه وجــود ن ــراي تعي ــايش اســتانداردي ب حــال حاضــر روش آزم

ــه بنــدي حــدس زده شــود و در   درصــد شكســت گي تقريبــي ماســه بصــورت چشــمي در هنگــام آزمــايش دان
محاســبات مربوطــه بكــار رود و تــاثير زيــادي نيــز دارد. بــديهي اســت اگــر اينكــار انجــام نشــود و يــا خطــاي  
عمـده اي در ايـن تخمــين حاصـل شــده باشـد، نتيجــه آن در سـاخت مخلــوط آزمـون بــروز و ظهـور خواهــد        

  ل طرح مخلوط بتن اصلاح لازم صورت خواهد گرفت.داشت و در تعدي
حــداكثر انــدازه ســنگدانه طبــق مبحــث نهــم مقــررات ملــي و آبــا بايــد مســاوي يــا كمتــر از يــك ســوم    -2

ميلـي متـر برسـد، حـداكثر انــدازه      60ضـخامت دال باشـد. چنانچـه ضـخامت دال سـقف تيرچـه و بلـوك بـه         
ميلـي متـري قابـل قبـول اسـت       25يـن حالـت پوشـش    ميلي متري مجاز خواهـد بـود. بـديهي اسـت در ا     19

  ميلي متر نيز مناسب مي باشد. 19و سنگدانه با حداكثر اندازه 
در اين رابطـه بـا ايـن سـوال، بارهـا پاسـخ هـاي مختلـف داده شـده اسـت. بـديهي اسـت از نظـر تئـوري،                -3

بـــتن هـــاي  روزه نخواهـــد شـــد هـــر چنـــد در مـــوارد اســـتثنائي بـــراي 28روزه كمتـــر از  90مقاومـــت 
ــاي          ــين در كاره ــم چن ــي و ه ــاي عمران ــروژه ه ــود دارد. در پ ــهائي وج ــين گزارش ــيليس دار چن ميكروس
تحقيقاتي بدلائل خطاهـاي معمـول نمونـه گيـري و يـا خطاهـاي انـدازه گيـري ممكنسـت چنـين پديـده اي            

 ــ اد و مشــاهده شــود. بــويژه در بــتن هــاي پرمقاومــت و بــا نســبت آب بــه ســيمان كــم و بــا عيــار ســيمان زي
زي زيـاد، احتمـال مشـاهده ايـن پديـده      ي ـو ر C3Sاستفاده از بتن هائي با دمـاي اوليـه زيـاد و سـيمانهائي بـا      

  بيشتر خواهد بود.
ســيم آرماتوربنــدي و قالــب بنــدي نبايــد از بــتن بيــرون بزنــد و لازم اســت رعايــت پوشــش بتنــي آئــين    -4

 "د. بــديهي اســت در منــاطق خورنــده غالبــانامــه اي روي ميلگــرد و اولــين فلــز موجــود در بــتن صــورت گيــر
زنگ زدگي از ايـن ناحيـه شـروع مـي شـود.  وقتـي سـر سـيم يـا مفتـول بيـرون باشـد زنـگ مـي زنـد و بـه                 

لازم بـه ذكـر اسـت كـه اكسـيژن      زيـرا در هـوا مـي باشـد.     وجود يا عدم وجود اكسيژن در بـتن ربطـي نـدارد.    
ــالي   ــه انفع ــود دارد و چنانچــه لاي ــتن وج ــت در ب ــه    و رطوب ــس از تشــكيل لاي ــا پ ــد و ي تشــكيل نشــده باش

انفعالي بنا به دلايـل مختلـف ايـن لايـه از بـين بـرود، زنـگ زدگـي شـروع مـي شـود مگـر اينكـه بـتن درون               
خــاك يــا آب زيرزمينــي يــا آب دريــا و درياچــه ســاكن باشــد و اكســيژن موجــود در آن نــاچيز باشــد كــه در  

  شروع مي شود.هر حال  دراين حالت خوردگي به كندي پيش مي رود اما 
منتشــر شــده اســت تغييــرات وســيعي   92در ويــرايش جديــد مبحــث نهــم مقــررات ملــي كــه در ســال   -5

صورت گرفته اسـت و ذكـر آنهـا در ايـن نوشـته نمـي گنجـد و بهتـر اسـت بـه ايـن مبحـث مراجعـه گـردد و               
 بدست آيد و مشاهده شود. 1388تغييرات در مقايسه با ويرايش 

با احترام    
ن تدين محس  

  

  جناب آقاي دكتر محسن تدين  
پيــرو مــذاكره تلفنــي انجــام شــده بــا جنابعــالي در خصــوص نتيجــه آزمايشــات پتروگرافــي ، باســلام و احتــرام

بــر روي ســنگدانه هــاي بــتن، بــه استحضــار مــي رســاند كــه نتــايج آزمايشــات نشــان دهنــده وجــود ســنگ  
ــا كوارتزهــاي مونوكريســتال و پ  ــا خاموشــي دودي، وجــود خــرده  فلدســپاتيك و لكارنايــت ب ــي كريســتال ب ل

% مــي باشـد. بـا توجــه بـه انجــام    15سـنگ هـاي ولكــانيكي بـا ســيمان ضـعيف رسـي و ماتريكســي بـيش از       
ــالح،          ــودن مص ــنش زا ب ــورت واك ــا، در ص ــنگدانه ه ــذيري س ــنش پ ــوص واك ــي در خص ــات تكميل آزمايش

 ــ   ــوان س ــه عن ــن مصــالح ب ــايي جهــت اســتفاده از اي ــن  خواهشــمند اســت راهكاره ــار اي ــتن در اختي نگدانه ب
  مهندسين مشاور ارائه فرمائيد.

 باتشكر 
 وحيد اكرامپور

  جناب آقاي مهندس اكرامپور  
  عضو محترم حقوقي انجمن بتن ايران

ــماره          ــه ش ــي نام ــا ط ــائي ه ــا قلي ــا ب ــنگدانه ه ــي س ــنش زائ ــاره واك ــالي درب ــش جنابع ــه پرس ــت ب بازگش
  استحضار مي رسد:موارد زير به  26/12/1392مورخه    1973/4/24

ــويژه در     -1 ــر و ب ــابع معتب ــده در من ــيه ش ــق روال توص ــواره طب ــي  ACI 221.1Rهم لازم اســت پتروگراف
(سنگ نگـاري) انجـام گـردد تـا وضـعيت سـنگدانه هـا از نظـر كـاني هـاي واكـنش زا و نـوع آنهـا (سيليسـي               

ــراي اطمينــا   ن از ايــن امــر كــافي ياكربنــاتي) مشــخص شــود. بهرحــال اعــلام واكــنش زا بــودن يــا نبــودن ب
  نيست و نيازمند آزمايشهاي ديگر هستيم.

ــوع سيليســي، لازم اســت آزمــايش    -2 ــه واكــنش زائــي از ن ــودن ب  ASTM C1260در صــورت مشــكوك ب
ــا ــاه مــدت (   ASTM C1293ي ــي كوت ــاه 16انجــام شــود كــه اول ــد مــدت  37روزه و گ روزه) و دومــي بلن

  مي باشد. ماه ويكسال) 6(
 ASTMيــا  ASTM C586گدانه هــاي كربنــاتي واكــنش زا لازم اســت آزمــايش در صــورت وجــود ســن -3

C1105  .انجام گردد كه هر دو به نوعي طولاني مدت است  
بهرحال در نهايـت، يكطـرف از دو حالـت فعـال بـودن سـنگدانه هـا از نظـر واكـنش زائـي يـا كـم فعاليـت               -4

ــوان از نظ ــ  ــديهي اســت اگــر بت ــود. ب ــودن آنهــا را شــاهد خــواهيم ب ــامين ســنگدانه  ب ر اقتصــادي و امكــان ت
جايگزين، از مصرف سنگدانه واكنش زا بـا قليـائي هـا پرهيـز نمـائيم كـاري بـه مصـلحت خواهـد بـود. امـا در            

ســت در منطقــه مــورد نظــر ســنگدانه مناســب ديگــري يافــت نشــود و يــا تــامين  ا بســياري از مــوارد ممكــن
راه حـل هـائي وجـود دارد كـه بـا سـنگدانه واكـنش         سنگدانه جـايگزين داراي هزينـه گزافـي باشـد. بنـابراين     

  زا، بتن پروژه را توليد كنيم. 
  .لازم بذكر است كه گاه مصرف سنگدانه واكنش زا با قليائي ها هيچ مشكل جدي را بوجود نمي آورد

زيرا رطوبت بصـورت دائمـي يـا بصـورت مكـرر در بـتن وجـود ندارد(ماننـد اغلـب سـاختمانهاي بتنـي كـه در             
  رسيدن رطوبت به بتن محافظت مي شوند).برابر 
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  جناب آقاي دكتر محسن تدين  
پيــرو مــذاكره تلفنــي انجــام شــده بــا جنابعــالي در خصــوص نتيجــه آزمايشــات پتروگرافــي ، باســلام و احتــرام

بــر روي ســنگدانه هــاي بــتن، بــه استحضــار مــي رســاند كــه نتــايج آزمايشــات نشــان دهنــده وجــود ســنگ  
ــا كوارتزهــاي مونوكريســتال و پ  ــا خاموشــي دودي، وجــود خــرده  فلدســپاتيك و لكارنايــت ب ــي كريســتال ب ل

% مــي باشـد. بـا توجــه بـه انجــام    15سـنگ هـاي ولكــانيكي بـا ســيمان ضـعيف رسـي و ماتريكســي بـيش از       
ــالح،          ــودن مص ــنش زا ب ــورت واك ــا، در ص ــنگدانه ه ــذيري س ــنش پ ــوص واك ــي در خص ــات تكميل آزمايش

 ــ   ــوان س ــه عن ــن مصــالح ب ــايي جهــت اســتفاده از اي ــن  خواهشــمند اســت راهكاره ــار اي ــتن در اختي نگدانه ب
  مهندسين مشاور ارائه فرمائيد.

 باتشكر 
 وحيد اكرامپور

  جناب آقاي مهندس اكرامپور  
  عضو محترم حقوقي انجمن بتن ايران

ــماره          ــه ش ــي نام ــا ط ــائي ه ــا قلي ــا ب ــنگدانه ه ــي س ــنش زائ ــاره واك ــالي درب ــش جنابع ــه پرس ــت ب بازگش
  استحضار مي رسد:موارد زير به  26/12/1392مورخه    1973/4/24

ــويژه در     -1 ــر و ب ــابع معتب ــده در من ــيه ش ــق روال توص ــواره طب ــي  ACI 221.1Rهم لازم اســت پتروگراف
(سنگ نگـاري) انجـام گـردد تـا وضـعيت سـنگدانه هـا از نظـر كـاني هـاي واكـنش زا و نـوع آنهـا (سيليسـي               

ــراي اطمينــا   ن از ايــن امــر كــافي ياكربنــاتي) مشــخص شــود. بهرحــال اعــلام واكــنش زا بــودن يــا نبــودن ب
  نيست و نيازمند آزمايشهاي ديگر هستيم.

ــوع سيليســي، لازم اســت آزمــايش    -2 ــه واكــنش زائــي از ن ــودن ب  ASTM C1260در صــورت مشــكوك ب
ــا ــاه مــدت (   ASTM C1293ي ــي كوت ــاه 16انجــام شــود كــه اول ــد مــدت  37روزه و گ روزه) و دومــي بلن

  مي باشد. ماه ويكسال) 6(
 ASTMيــا  ASTM C586گدانه هــاي كربنــاتي واكــنش زا لازم اســت آزمــايش در صــورت وجــود ســن -3

C1105  .انجام گردد كه هر دو به نوعي طولاني مدت است  
بهرحال در نهايـت، يكطـرف از دو حالـت فعـال بـودن سـنگدانه هـا از نظـر واكـنش زائـي يـا كـم فعاليـت               -4

ــوان از نظ ــ  ــديهي اســت اگــر بت ــود. ب ــودن آنهــا را شــاهد خــواهيم ب ــامين ســنگدانه  ب ر اقتصــادي و امكــان ت
جايگزين، از مصرف سنگدانه واكنش زا بـا قليـائي هـا پرهيـز نمـائيم كـاري بـه مصـلحت خواهـد بـود. امـا در            

ســت در منطقــه مــورد نظــر ســنگدانه مناســب ديگــري يافــت نشــود و يــا تــامين  ا بســياري از مــوارد ممكــن
راه حـل هـائي وجـود دارد كـه بـا سـنگدانه واكـنش         سنگدانه جـايگزين داراي هزينـه گزافـي باشـد. بنـابراين     

  زا، بتن پروژه را توليد كنيم. 
  .لازم بذكر است كه گاه مصرف سنگدانه واكنش زا با قليائي ها هيچ مشكل جدي را بوجود نمي آورد

زيرا رطوبت بصـورت دائمـي يـا بصـورت مكـرر در بـتن وجـود ندارد(ماننـد اغلـب سـاختمانهاي بتنـي كـه در             
  رسيدن رطوبت به بتن محافظت مي شوند).برابر 
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در صورت واكنش زا بـودن سـنگدانه هـا بـا قليـائي هـا، مـي تـوان از سـيمانهائي بـا قليـائي كـم اسـتفاده               -5
نمود به نحوي كه قليائي هـاي بـتن كـم شـود. بـراي ايـن منظـور اينگونـه معـروف اسـت كـه درصـد معـادل              

  درصد نيز كمتر باشد. 4/0ه لازم است اين مقدار از گادرصد باشد  6/0مان بايد كمتر از قليائي سي
كيلـوگرم در هـر متـر مكعـب      4/2گفته مي شـود كـه كـاهش قليـائي هـاي بـتن و رسـاندن آن بـه كمتـر از          

بتن براي اين منظور كافي اسـت امـا بهرحـال تـوافقي در ايـن مـورد وجـود نـدارد زيـرا ميـزان واكـنش زائـي             
ي  واكـنش زا بـا قليـائي هـا در مشـخص كـردن ايـن مقـدار آسـتانه اي          سنگدانه ها و نوع و مقـدار كـاني هـا   

كيلــوگرم در متــر مكعــب  8/1كــاملاً مــوثر اســت و حتــي در مــواردي كــه ميــزان معــادل قليــائي در حــدود  
بــتن بــوده اســت نيــز مشــكل انبســاط و تخريــب ديــده شــده اســت. در حــالي كــه در برخــي منــابع كشــور   

كيلـوگرم در متـر مكعـب برسـد مشـكل تـا حـدود زيـادي حـل           0/3از  انگليس اگـر ميـزان قليـائي بـه كمتـر     
  شده تلقي مي گردد.

و صــرفاً  مــي باشــدميــزان عيــار ســيمان بــتن در ايــن رابطــه از اهميــت برخــوردار  كــه لازم بــه ذكــر اســت 
تــوان درصــد قليــائي معــادل ســيمان را مــوثر دانســت. لــذا كــاهش عيــار ســيمان بــتن  يــك راه حــل    نمــي

ي گــردد و كـاهش روانــي يـا مصــرف افزودنـي روان كننــده و فـوق روان كننــده يكــي از     مناسـب محســوب م ـ 
گزينه هاست و بنظر مي رسد با توجـه بـه نيـاز مبـرم بـه روانـي زيـاد بـراي پمـپ كـردن بـتن، راه حـل دوم             

  يعني مصرف روان كننده يا فوق روان كننده ارجح  مي باشد.
يكـي از راه حـل هـاي مـوثر ذكـر مـي شـود. بـويژه اگـر از           45/0ـ استفاده از نسـبت آب سـيمان كمتـر از      6

مواد حبابزا استفاده شود مـي توانـد بـروز مشـكل را بـا تـاخير قابـل ملاحظـه اي روبـرو كنـد و عمـر سـازه را             
  طولاني تر نمايد.

اســتفاده از افزودنــي هــاي پــودري معــدني پــوزولاني يــا ســرباره اي نيــز يــك راه حــل جــدي و پركــاربرد  -7
ــر ــت. ب ــتفاده از اس ــال اس ــزان  اي مث ــه مي ــيليس ب ــا  5 ميكروس ــتفاده از   10ت ــا اس ــيمان و ي ــد وزن س درص

درصـد وزن ســيمان) و يـا بكـارگيري ســرباره كـوره آهنگـدازي (حــدود      25تـا 15پوزولانهـاي طبيعـي (حــدود   
از  ASTM C441درصــد بــه بــالا) مــي توانــد مــوثر واقــع شــود. بهرحــال بايــد بــا آزمــايش هــائي ماننــد 35

از عملكــرد كــل مــواد ســيماني اطمينــان  ASTM C1567ايــن مــواد يــا بــا آزمــايش هــائي ماننــد  عملكــرد
  حاصل نمود.

استفاده از برخي مواد افزودني خـاص ماننـد نمكهـاي ليتـيم يـا بـاريم نيـز مـوثر قلمـداد شـده اسـت امـا              -8
فــوق يــا  در ايــران يــك روش شــناخته شــده و معمــول بــه حســاب نمــي آيــد و بهتــر اســت از راه حــل هــاي

ــات        ــي (كربن ــاي آهك ــنگدانه ه ــتفاده از س ــد اس ــري مانن ــاي ديگ ــل ه ــرد. راه ح ــتفاده ك ــا اس ــب آنه تركي
  كلسيمي) به همراه سنگدانه هاي سيليسي واكنش زا نيز وجود دارد كه در ايران چندان رايج نيست.
ي ارائــه راه در پايــان بــه استحضــار مــي رســاند كــه اســتفاده از مشــاور مطمــئن و آزمايشــهاي متناســب بــرا 

  حل اقتصادي و موثر از اهميت جدي برخوردار است.
 بااحترام 
 محسن تدين 
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ضوابط نمونه برداري و پذيرش بتن و بررسي بتن كم مقاومت (قسمت 
 بخش سوم جريمه بتن -اول)

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 چكيده:
در بحث جريمه بتن در دو بخش قبلـي بـه بخشـنامه هـاي مهـم و رايـج موجـود در سـطح كشـور پرداختـه شـد و در اغلـب             

بـتن كـم مقاومـت بـود.     موارد، ايراد وارد به آنها، عدم تبعيت دقيق از ضـوابط نمونـه بـرداري و ارزيـابي و پـذيرش و بررسـي       
بنابراين در اين بخش به طور جدي به اين ضـوابط نمونـه بـرداري و پـذيرش كـه بحـث جريمـه بـتن براسـاس آن شـكل مـي            
گيرد پرداخته مي شود. هم چنين سعي مـي شـود مـوارد ابهـام آئـين نامـه هـا و مقـررات موجـود بررسـي گـردد تـا اولاً در             

 ا برطرف نمود و ثانياً بتوان ضوابط جريمه را بخوبي تدوين كرد.آينده بتوان اين ابهامات و اشكالات ر
سـازمان   55و 101در اين بخش عمدتاً بـه چهـار منبـع اصـلي يعنـي آئـين نامـه ايـران، مبحـث نهـم مقـررات ملـي، نشـريه              

و اشـكالات   و آئـين نامـه بـتن اروپـا پرداختـه مـي شـود و ابهامـات         ACIمديريت و برنامه ريزي و برخي منابع خارجي مانند 
 آنها مطرح مي گردد تا ديد بهتري در مورد ضوابط نمونه برداري، پذيرش بتن و بررسي بتن كم مقاومت بوجود آيد.

 واژه هاي كليدي: نمونه، نمونه برداري، آزمونه، بتن، پذيرش، بررسي بتن كم مقاومت 
 
 

   مقدمه: 
در همــه آئــين نامــه موجــود دنيــا بخشــي يــا فصــلي بــه نمونــه  
ــده اســت.    ــتن اختصــاص داده ش ــذيرش ب ــابي و پ ــرداري، ارزي ب
معمولاً مجموعـه موجـود در همـه آئـين نامـه هـا داراي انسـجام        
ــي از آن را      ــد جزئ ــدتاً نباي ــه قاع ــت ك ــي اس ــات خاص و ارتباط

ــندگان آن     ــرات نويس ــه نظ ــت نقط ــن اس ــرا ممك ــر داد، زي تغيي
ين نشود. به عبـارات امـروزي يـك سيسـتم (سـامانه) خـاص       تام

 است و تغيير آن به سادگي متصور نمي باشد.
بـراي بـتن هـاي     ACIدر ابتـدا بـه ديـدگاه     :ACI نگاهي بـه  

ــوابط در     ــن ض ــردازيم. اي ــي پ ــازه اي م ــاختماني و س  ACIس

 محسن تدين
 مشاور و مدرس مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي

 سينا عضو بازنشسته هيات علمي دانشگاه بوعلي
 مدرس دانشگاه علم و صنعت ايران

 بازرس انجمن بتن ايران
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در مــورد بــتن   ACI 301در مــورد بــتن ســاختماني و در 318
دكه درگذشـــته داراي تفاوتهـــاي ســـازه اي، ديـــده مـــي شـــو 

ــد و از حــدود ســالهاي   ــوده ان ــا يگــديگر ب ــه  2010بيشــتري ب ب
 اينطرف اين تفاوت ها تا حدود زيادي از بين رفته است.

ــد  ACI 301M-10در  ــه در    d.1.6.3.2در بن ــت ك ــده اس آم
نمونـه بـرداري    هر روز براي هر بـتن در هـر پـروژه (سـازه) بايـد     

بصــورت اتفــاقي  ASTM C172د از بــتن تــازه طبــق اســتاندار
(تصادفي) از مخلوطهاي بـتن (ماننـد هـر تـراك ميكسـر) انجـام       
ــات       ــري در مشخص ــابطه ديگ ــه ض ــواردي ك ــز در م ــود. بج ش
تصــريح شــده باشــد بايــد حــداقل يــك نمونــه مركــب (مخلــوط  
ــر     ــر) از ه ــراك ميكس ــك ت ــرداري از ي ــه ب ــد بخــش از نمون چن

ــر    110 ــا ه ــتن ي ــب ب ــر مكع ــطح  460مت ــع س ــر مرب دال و  مت
ديوار و كسر آن اخـذ شـود. بهرحـال حـداقل يـك نوبـت نمونـه        

.  )  (ACI 318Mبــرداري در هــر روز ضــرورت دارد ماننــد    
متــر مكعــب بــتن ســازه اي  75از هــر  ACI 301درگذشــته در 

(غيــر ازســاختمان هــاي معمــولي متعــارف) يــك نمونــه گرفتــه  
 مي شده است. 

ــاومتي    ــهاي مق ــام آزمايش ــراي انج ــتن ب ــن ب ــد  اي ــاري) باي (فش
تهيـــه و در   ASTM C31طبـــق دســـتورالعمل اســـتاندارد

ــق     ــود و طبـ ــداري شـ ــتاندارد نگهـ ــل آوري اسـ ــرايط عمـ شـ
ASTM C39  .مقاومت فشاري آن تعيين گردد 

ــتوانه اي    ــه اس ــداقل دو آزمون ــور ح ــن منظ ــراي اي  150*300ب
ميلـي متـر    100*200ميلي متـر و يـا سـه آزمونـه اسـتوانه اي      

 ــ ــه متوسـ ــت كـ ــاري لازم اسـ ــت فشـ ــا  28ط مقاومـ روزه آنهـ
محاسبه و گزارش مـي گـردد (بجـز در مـواردي كـه سـن ديگـر        

 يا آزمونه هاي ديگر در مشخصات پروژه قيد شده باشد).
در اين مـتن قيـد شـده اسـت كـه اگـر نگهـداري تسـريع شـده          

مجــاز شــمرده شــود چگونــه بايــد عمــل  ASTM C684طبــق 
ــن اســتاندارد در ســال    ــه اي ــه البت ــرد ك باطــل شــده و  2012ك

ــتاندارد  ــه    ASTM C1768اسـ ــت كـ ــده اسـ ــاكم گرديـ حـ
ايــن باطــل شــدن قيــد نشــده  ACI 301-10متاســفانه درمــتن 

 است.

ــتن يعنـــي   1.6.4.2در بنـــد  ــه  ACI301M-10ايـــن مـ گفتـ
ــق        ــميت  (طب ــتن اش ــش ب ــتفاده از چك ــه اس ــت ك ــده اس ش

ASTM C805 (   يــا تعيــين ســرعت پــالس فراصــوتي در بــتن
ي توانـد توسـط نـاظر بـراي ارزيـابي      م ـ ) ASTM C597طبق (

يكنــواختي بــتن ســخت شــده و بصــورت در جــا مجــاز شــمرده  
شــود و بايــد بــدين ترتيــب محــل مغــزه گيــري بــا كمــك ايــن  
ــت فشــاري    ــين مقاوم ــديهي اســت تعي ــايل انتخــاب گردد(ب وس

 بدين ترتيب هنوز تائيد نشده است).
ــا مشخصــات    ــتن وجــود دارد ي ــورد مقاومــت ب اگــر شــكي در م

تهيـه   ASTM C42قيـد كـرده باشـد مغـزه بايـد طبـق        موجود
ــر       ــود (مگ ــايش ش ــازي و آزم ــاده س ــوب، آم ــرايط مرط و درش
درمشخصــات شــرايط ديگــري ماننــد حالــت خشــك قيــد شــده  

ســاعت پــس از اخــذ آن يــا  48باشــد) مغــزه هــا نبايــد قبــل از 
آخرين رطوبت رسـاني آزمـايش شـود. هـم چنـين نبايـد ديرتـر        

از ســازه آزمــايش گــردد (مگــر در    روز پــس از اخــذ آن   7از 
مشخصات، شيوه ديگـري قيـد شـده باشـد). در ايـن رابطـه سـه        
مغزه از هر منطقـه مشـكوك بايـد اخـذ شـود. محـل ايـن مغـزه         
هــا بايــد توســط نــاظر مشــخص گــردد بــه نحــوي كــه خســارت 
ــاً     ــال نهايت ــد و بهرح ــازه وارد نماي ــت س ــه مقاوم ــدودي را ب مح

ناسـب فاقـد اسـلامپ و بـا     بايد محـل مغـزه بـا بـتن يـا مـلات م      
مقاومت مساوي يـا بيشـتر از بـتن اوليـه پـر شـود و دسـت كـم         
ســه روز عمــل آوري گــردد (مگــر مــدت ديگــري در مشخصــات  

 قيد شده باشد).  
ــد  ــاتي را   1.6.5در بنـ ــتن نكـ ــابي مقاومـــت بـ ــورد ارزيـ در مـ

ــراي      ــه ب ــت ك ــه اس ــت و گفت ــرده اس ــرح ك ــي مط ــورت كل بص
نمونـه بـرداري از هـر مخلـوط     نوبـت   5ارزيابي نيـاز بـه حـداقل    

 بتني معين در آن پروژه يا سازه وجود دارد.
ــد  ــه    1.6.6.1در بن ــتن پرداخت ــاومتي ب ــذيرش مق ــه ضــوابط پ ب

شــده اســت. گفتــه مــي شــود كــه مقاومــت بــتن وقتــي رضــايت 
 بخش تلقي مي شود كه دو شرط(معيار) زير برآورده شود..

ــرط اول  ــاي     : ش ــه آزم ــه نتيج ــر س ــراي ه ــانگين ب ــر مي ش ه
مقــاومتي متــوالي، مســاوي يــا بزرگتــر از مقاومــت فشــاري       
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 Mpaهيچيــك از نتــايج آزمــايش مقــاومتي بــيش از  :  شــرط دوم

كمتـــر ازمقاومـــت مشخصـــه نباشـــد(وقتي كـــه مقاومـــت  5/3
مــي باشــد) يــا بيشــتر از  Mpa35مشخصــه مســاوي يــا كمتــر از 

cf1/0    ــد(وقتي ــه نباشــ ــت مشخصــ ــر از مقاومــ كمتــ

 باشد). Mpa 35مقاومت مشخصه بيشتر از 
ــد  ــور    1.6.6.2در بن ــافي منظ ــي ك ــازه وقت ــتن در س مقاومــت ب

ــانگين مقاومــت فشــاري مغــزه هــا (حــداقل    مــي گــردد كــه مي

ــداقل   ــزه) حـ ــه   85مغـ ــت مشخصـ ــد مقاومـ و cfدرصـ

مقاومـت مشخصـه بـتن     درصـد 75هيچيك از مغزه هـا كمتـر از   

cf .نباشد 

آمــده اســت كــه آزمايشــهاي درجــا بــراي بــتن  1.6.6.3در بنــد 
نبايد بعنوان يك آزمـايش پايـه اي بـراي قبـول يـا رد بـتن بكـار        
رود امـا در صـورتيكه در مشخصــات قيـد شـود مــي توانـد بــراي      
ارزيابي بـتن وقتـي نتـايج مقاومـت فشـاري نمونـه  بتنـي عمـل         
ــرط دوم    ــتاندارد (آزمايشگاهي)شـ ــرايط اسـ ــده در شـ آوري شـ

 ورده نكند بكار گرفته شود.پذيرش را برآ
ــتن  ــتن   ACI 301 M-10در م ــام بررســي ب ــواني تحــت ن عن

ــدارد امــا در بخــش   ــويژه در بنــد  1.7كــم مقاومــت وجــود ن و ب
ــه ضــوابط   1.7.4.1  و 1.7.4 ــوان مقاومــت ســازه، ب تحــت عن

لازم براي تعيين نقص مقاومـت پتانسـيل مـي پـردازد كـه يكـي       
فـوق مـي باشـد. در    از آنها مـردود شـدن بـتن طبـق شـرط دوم      

اين نوشته بـه نقـص در عمـل آوري و حفاظـت ناكـافي در برابـر       
شــرايط محيطــي بــويژه در مراحــل اوليــه ســخت شــدن بــتن و  

آن نيـز در بنـدهاي بعـدي بعنـوان عامـل ايجـاد        كسب مقاومـت 
نقــص در مقاومــت پرداختــه شــده اســت. هــم چنــين     آســيب 

د هنگــام هــاي مكــانيكي يــا آتــش ســوزي يــا قالــب بــرداري زو 
ــد    ــپس در بن ــت. س ــده اس ــرح گردي ــات لازم  1.7.4.2مط عملي

ــراي زمــاني كــه ايــن نقــص مقــاومتي وجــود دارد ذكــر شــده    ب
است كه شـامل آنـاليز سـازه يـا آزمايشـهاي اضـافي يـا هـر دو و         
هــم چنــين آزمــايش مغــزه هــا و در نهايــت آزمــايش بارگــذاري  

انـد كـه   مي باشد. بـويژه آزمـايش بارگـذاري را وقتـي لازم مـي د     
آزمايش مغزه ها غيـر عملـي باشـد يـا نتيجـه ندهـد و يـا آنـاليز         

ســازه نشــان دهــد كــه ايمنــي لازم وجــود نــدارد. مقــاوم ســازي 
سازه يا تعمير براي رفـع نقـص مقـاومتي نيـز پـيش بينـي شـده        
ــد     ــه دوام در بن ــرداختن ب ــتن، پ ــن م ــب در اي ــه جال اســت. نكت

رهــا يــا ضــوابط بــه معيا 1.7.5.1مــي باشــد. در زيــر بنــد  1.7.5
ــردازد و مــواردي را مطــرح   تعيــين نقــص دوام پتانســيل  مــي پ
مــي كنــد كــه از جملــه مــردود شــدن از نظــر مقــاومتي اســت.  
عــدم تطــابق اجــزا و مصــالح مصــرفي بــتن بــا مشخصــات مــورد 
ــت     ــدم مطابق ــود. ع ــي ش ــوب م ــا محس ــه آنه ــز از جمل ــر ني نظ
 درصد هـوا بـا الزامـات منـدرج در مشخصـات يـا عمـل آوري نـا        
ــالا       ــي، ب ــرايط محيط ــر ش ــافي در براب ــت ناك ــوب و حفاظ مطل
رفتن شديد دمـاي مغـز بـتن يـا گراديـان حرارتـي بـيش از حـد         
مجاز، زياده از حد بـودن يـون كلريـد مجـاز اوليـه از جملـه ايـن        
نقايص است. عمليـات برخـورد بـا مشـكل نقـص دوامـي در ايـن        
 نوشته شـامل تهيـه نمونـه از بـتن درون سـازه بـه كمـك مغـزه        
ــزاي     ــه از اج ــه نمون ــول، تهي ــل قب ــايل قاب ــاير وس ــا س ــري ي گي
مصــرفي، آزمــايش بــتن و اجــزاي آن بــراي ارزيــابي مقاومــت در 
برابــر يــخ زدن و آبشــدن، حمــلات شــيميائي، ســايش يــا ديگــر  
عوامــل خرابــي و حفاظــت از ميلگــرد در برابــر خــوردگي، تعميــر 
 و جايگزيني بـتن مـردود بـا بـتن يـا مـلات مناسـب بـراي رفـع         

 نقص دوام طبق نظر دستگاه نظارت و غيره مي باشد.
ــنچم و در بخـــش  ACI 318M-08در  ــه  5.6در فصـــل پـ بـ

موضوع ارزيابي و پـذيرش بـتن پرداختـه اسـت كـه در برخـي از       
مـوارد توضـيحات بيشــتري دارد و داراي تفسـير نيــز مـي باشــد.     

ــد   ــال در بن ــراي مث ــزوم    5.6.2.2ب ــه ل ــوح ب ــير آن بوض و تفس
ــودن ــداقل    تصــادفي ب ــا و داشــتن ح ــري ه ــه گي ــه  5نمون نمون

نوبــت  5گيــري، حتــي اگــر تعــداد نوبــت ســاخت بــتن كمتــر از 
باشــد، اشــاره شــده اســت. هــم چنــين بــي اعتبــار بــودن نتــايج  
آزمـــايش هـــائي كـــه در آن ضـــوابط و اســـتانداردهاي نمونـــه 
بــرداري، تهيــه آزمونــه هــا، نگهــداري و آزمــايش رعايــت نشــده  

ــاري  ــراي بررســي آم ــده اســت.   اســت ب ــذيرش مطــرح گردي و پ
اينكه بـيش از يـك نوبـت نمونـه بـرداري نبايـد از يـك مخلـوط         
انجــام شــود و نبايــد بعــد از نمونــه بــرداري، آب بــه بــتن اضــافه 

 گردد از جمله اين موارد است.
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بـراي اينكـه چـرا بجـاي دو      5.6.2.4توضيحاتي در تفسـير بنـد   
 100*200ميلــي متــري، ســه اســتوانه     150*300اســتوانه 

ميلــي متــري منظــور شــده اســت ديــده مــي شــود كــه جالــب   
 توجه است اما همه دلائل اين مورد به حساب نمي آيد.

ــد  ــطح    ACI 318-08دربن ــا س ــاومتي ي ــدتاً از واژه رده مق عم
 ACI 301M-10مقــاومتي اســتفاده شــده اســت درحاليكــه در 

 از اين واژه به ندرت استفاده گرديده است.
ــد  ACI 318-08در  ــر   5.6.3.3در بن ــورد ه و تفســير آن در م

ميانگين نتيجه هـر سـه آزمـايش مقاومـت متـوالي بـه ميـانگين        
ــورد     ــدي در م ــد بع ــاره شــده اســت و ســپس در بن حســابي اش
عدم تامين و بـرآورده شـدن ضـوابط پـذيرش مقـاومتي بـتن بـه        
ــتن كــم مقاومــت)    ــد انجــام گــردد (بررســي ب ــداماتي كــه باي اق

ظـاهراً عمـدتاً بـرآورده نشـدن شـرط دوم      اشاره شده اسـت. امـا   
باعث مراجعه بـه ايـن مبحـث يعنـي بررسـي بـتن كـم مقاومـت         

 مي گردد و اين مورد كمي مبهم بنظر مي رسد.
و زيــر بنــدهاي آن بــه مســئله بررســي بــتن كــم  5.6.5در بنــد 

نيــز ديــده  ACI 301Mمقاومــت پرداختــه شــده اســت كــه در 
ررســي بــتن كــم دوام ، بــه مســئله بACI 318-08شــد، امــا در 

 پرداخته نشده است.
 بررسي منابع ايراني :

حال بهتر است به آئـين نامـه بـتن ايـران كـه منبـع قـديمي تـر         
و پايه اي تـر در بـين سـاير منـابع موجـود اسـت بپـردازيم زيـرا         
تقريباً متـون ديگـر از آن اقتبـاس نمـوده انـد و گـاه اشـكالات و        

رطــرف نكــرده و تكــرار ابهامــات آن را نيــز در طــي ايــن ســالها ب
 كرده اند.

 ارزيابي و پذيرش در آبا:
بــه ارزيــابي و پــذيرش بــتن و  5ـــ6در فصــل ششــم و در بخــش 

ــد  ــ6در بن ــ5ـ ــرداري و     1ـ ــه ب ــواتر نمون ــتن، ت ــذيرش ب ــه پ ب
ــمت در      ــن قس ــت. در اي ــده اس ــه ش ــت پرداخت ــايش مقاوم آزم
مورد نحوه توزيع دفعـات نمونـه بـرداري از بـتن در طـول مـدت       

مصـرف بـتن ، از عبـارت يكنواخـت اسـتفاده شـده اسـت        تهيه و 
كه كاملاً غلط بـه نظـر مـي رسـد و ظـاهراً بجـاي كلمـه يـا واژه         

ــاقي   ــا اتف ــادفي ي ــور تص از واژه يكنواخــت در  (Randomly)بط
 توزيع دفعات نمونه برداري بهره گرفته اند.

هم چنين گفته شـده اسـت كـه نمونـه هـا بايـد از محـل نهـائي         
شـوند. ايـن عبـارت نيـز مـبهم و گمـراه كننـده        مصرف برداشته 

از محــل نهــائي مصــرف "اســت. بهتــر بــود بجــاي آن از عبــارت  
اسـتفاده مـي شـد. هـم      "قبل از ريختن بـتن در قطعـه يـا سـازه    

ــه    ــورد تبعيــت از دســتور اســتاندارد نمون ــود در م ــين لازم ب چن
برداري بـتن تـازه و قالـب گيـري و عمـل آوري اسـتاندارد تـذكر        

آبـا ذكـر شـده كـه مقصـود از       1ـ ـ1ـ ـ5ـ ـ6شد. در بنـد   داده مي
ــت در      ــه از آن اس ــه دو آزمون ــتن، تهي ــرداري از ب ــه ب ــر نمون ه
حالي كه اگر نمونـه بـرداري از بـتن تـازه مـدنظر اسـت، يكـي از        
ــائي بــراي تعيــين        ــرداري، تهيــه آزمونــه ه ــداف نمونــه ب اه

 مقاومت مي باشد.
ــر    ــه ذك ــداقل دو آزمون ــه ح ــت تهي ــين لازم اس ــم چن ــود.  ه ش

 ضمناً شكل و اندازه آزمونه ها بايد قيد گردد.
در اينجــا مــي تــوان اجــازه داد كــه آزمونــه اســتوانه اي كوچــك 
بــه تعــداد حــداقل ســه عــدد نيــز تهيــه گــردد. هــم چنــين مــي 
ــه مكعبــي تهيــه و نتيجــه آن تبــديل    ــا آزمون ــوان اجــازه داد ت ت
ــوارد در    ــن م ــه برخــي از اي ــر اســت ك ــه ذك ــه لازم ب شــود. البت

فسير آبا آمـده اسـت. بنظـر مـي رسـد در آينـده بهتـر اسـت از         ت
ــه هــاي مكعبــي  ــز اســتفاده گــردد،   100آزمون ميلــي متــري ني

ميلـي متـر    25بويژه اگـر حـداكثر انـدازه سـنگدانه هـا كمتـر از       
 باشد.

متوسـط مقاومـت هـاي    "در اين بند هم چنـين آمـده اسـت كـه     
منظـور   فشاري به دست آمده بـه عنـوان نتيجـه نهـائي آزمـايش     

ــود  ــي ش ــه    "م ــود ك ــر ش ــر اســت ذك ــت "بهت ــانگين مقاوم مي
فشاري آزمونه ها در سن مقـرر بايـد بـه عنـوان نتيجـه مقاومـت       

   "فشاري نمونه مورد نظر منظور گردد
يـك آزمونـه ديگـر نيـز      "در ادامه ايـن بنـد اجـازه داده شـده تـا     

قبل از موعـد مقـرر بـراي ارزيـابي كيفيـت بـتن مـورد آزمـايش         
ــراي "در حاليكــه بهتــر اســت نوشــته شــود كــه   "قــرار گيــرد ب

ــوان    ــا بعــد از موعــد مقــرر مــي ت ــابي كيفيــت بــتن قبــل ي ارزي
ــورد    ــر ســن دلخــواه م ــز در ه ــه ديگــر را ني حــداقل يــك آزمون
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آزمايش قرار داد امـا پـذيرش بـتن و انطبـاق بـر رده مـورد نظـر        
ــا      ــروژه و ب ــي پ ــات فن ــذكور در مشخص ــرر م ــن مق ــط در س فق

 ."ر با آن ميسر و امكان پذير مي باشدمقاومت هاي متناظ
بـه موضـوع تـواتر تمونـه بـرداري اشـاره شـده         2ـ ـ1ـ5ـ6در بند 

ــر مكعــب،    ــيش از يــك مت ــراي حجــم هــر اخــتلاط ب اســت و ب
ــتون داده    ــلاف وس ــر و ك ــوار، تي ــرداري دال و دي ــه ب ــواتر نمون ت

ــ6شــده اســت و در بنــد  ــ5ـ ــ1ـ در صــورتي كــه حجــم هــر   3ـ
 ــ ــر از يــك مت ــتن كمت ر مكعــب باشــد اجــازه تقليــل  اخــتلاط ب

صــادر گرديــده اســت ولــي اجبــار بــه  2ـــ1ـــ5ـــ6مقــادير بنــد 
 همراه ندارد.

ــا    ــدها خــوب و جالــب اســت ام ــد گفــت ايــن بن در مجمــوع باي
دراين زمـان و شـرايط موجـود بسـيار سـخت گيرانـه مـي باشـد         
ــزرگ       ــاي ب ــروژه ه ــرداري در پ ــه ب ــاي نمون ــت ه ــداد نوب و تع

 قابل تحمل مي شود. ساختماني، بسيار زياد و غير
براي مثـال اگـر يـك شـالوده گسـترده عـادي (راديـه) بـا حجـم          

متــر) داشــته باشــيم دســت كــم  20*15*1متــر مكعــب ( 300
نوبـت نمونـه بـرداري در هنگـام بـتن ريـزي در يـك         10نياز به 

ــات بســيار ســنگيني اســت در حــالي    ــه عملي روز وجــود دارد ك
 ي نياز است. صرفاً به سه نوبت نموبه بردار ACIكه در 

 
آمــده اســت در  3ـــ1ـــ5ـــ6بهتــر اســت همچنانكــه كــه در بنــد 

بنــد مشــابهي اجــازه داده مــي شــد تــا اگــر حجــم هــر اخــتلاط  
بيش از يك متر مكعـب باشـد بـه همـان نسـبت مقـادير مـذكور        

ــ6در بنــد  ــ5ـ ــ1ـ ــزايش مــي يافــت و هــم چنــين امكــان   2ـ اف
ــه    ــداكثر آن ب ــت ح ــد.     3داش ــي ش ــدود  م ــب مح ــر مكع مت

ــابرا ــا  بن ــالوده ه ــوار و ش ــراي دال و دي ــا   90ين ب ــر مكعــب ي مت
متــر ســطح در صــورتيكه حجــم بــتن يــك تــراك ميكســر   450

متر مكعب بـود منطقـي جلـوه مـي كـرد. حتـي بـراي         3بيش از 
متـر طـول و يـا بـراي سـتونها از هـر        300تيرها و كلافها از هـر  

 متر طول يك نوبت نمونه تهيه مي گشت. 150
سـت كـه محـدوديت حجـم بـراي تيـرو       همچنين منطقي تـر ا ـ 

ــال    ــراي مث ــز مطــرح مــي شــد. ب ــر  100كــلاف و ســتون ني مت

متـر سـتون    50متـر مكعـب بـتن و     20طول تير و كلاف يا هـر  
 متر مكعب بتن ذكر مي شد. 10يا هر 

ــرداري از      ــه ب ــواتر نمون ــر ت ــراي تغيي ــا ب ــق آب ــال منط ــ بهرح ـ
قطعات مختلف بـه اهميـت و حساسـيت قطعـات بـر مـي گـردد        

ــتاندارد  ــي    8110و از اس ــابه آن نشــات م ــوارد مش ــيس و م انگل
گيـرد كــه عقلانــي و صـحيح بنظــر مــي رسـد، در حــالي كــه در    

ACI .توجهي به اين موضوع نشده است 
هــم چنــين مــي تــوان اشــاره كــرد كــه بــراي شــالوده هــاي ـــ 

بســيار حجــيم و بــراي بــتن ريــزي هــائي كــه حجــم آن در روز  
شـايد بتـوان مقـادير فـوق را بـاز      متر مكعـب اسـت    500فراتر از 

متـر مكعـب بـتن يـك      250تـا   200هم افزايش داد و براي هـر  
نوبت نمونه برداري پيش بينـي كـرد كـه در سـدهاي بتنـي نيـز       

ـ بـــتن حجـــيم ســـد). حتـــي    344چنـــين اســـت (نشـــريه 
متــر مكعــب بــتن  2000درســدهاي بتنــي كــه روزانــه بــيش از 

ــراي هــر  ــا  400ريــزي دارنــد ب عــب يــك نوبــت متــر مك 500ي
 نمونه برداري منظور مي نمايند.

ــول      - ــطح و ط ــم و س ــاهش حج ــل ك ــه دلي ــت ك مشــخص اس
اعضــاي بتنــي بــراي هــر نوبــت نمونــه بــرداري در هنگــامي كــه  
حجم هـر نوبـت اخـتلاط بـتن كمتـر از يـك متـر مكعـب اسـت          
افزايش تعـداد نوبـت هـاي سـاخت بـتن اسـت و از نظـر آمـاري         

 ــ  ــداد نوب ــزايش تع ــد اف ــي رس ــر م ــرداري  بنظ ــه ب ــاي نمون ت ه
منطقي اسـت. فـرض كنيـد يـك نوبـت اخـتلاط (سـاخت) بـتن         

 90متـر مكعـب بـتن در     30يك سـوم متـر مكعـب باشـد پـس      
ــد     ــه (حــاوي چن ــك نمون ــد شــد و اخــذ ي ــت ســاخته خواه نوب
آزمونــه) چنــدان منظقــي بنظــر نمــي رســد. بــرخلاف آن فــرض 

متــر  5/7يــا  6متــر مكعــب بــتن را در تــراك ميكســر  30كنيــد 
نوبــت  4يــا  5كعبــي بســازيم يــا صــرفاً حمــل كنــيم بنــابراين م

 5يــا  4اخــتلاط بــتن خــواهيم داشــت كــه اخــذ يــك نمونــه از  
نوبت (پيمانه) بـتن بسـيار سـخت گيرانـه و غيـر منطقـي اسـت.         
ــه    ــه بــرداري مــي توانــد ب ــواتر نمون بهرحــال بنظــر مــي رســد ت
اطمينــان يــا عــدم اطمينــان از كيفيــت بــتن و تضــمين كيفيــت 

 مرتبط شود كه فعلاً اين مقوله مطرح نشده است. نيز
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ــردد       - ــخص گ ــف و مش ــد تعري ــا باي ــه در آب ــري ك ــه ديگ نكت
ــروز     ــه ب ــدو منجــر ب ــط اين ــه اســت. خل ــه و آزمون موضــوع نمون
مشكلاتي در صـنعت سـاخت و سـاز و بـتن آمـاده شـده اسـت و        
ــن     ــام در اي ــار ابه ــي دچ ــاي كنترل ــاني از نهاده ــي كارشناس حت

ــادل     ــه مع ــتند. نمون ــورد هس ــد    Sampleم ــي توان ــت و م اس
د آزمونـــه باشـــد. آزمونـــه معـــادل متشـــكل از يـــك يـــا چنـــ

Specimen  ــا ــا  Test Sampleي ــت  Test Specimenي اس
و جزئـــي از نمونـــه اســـت كـــه آزمـــايش بـــر روي آن انجـــام 

ــاملاً آشــكار و    مــي ــا ك ــن موضــوع از نحــوه نگــارش آب ــردد. اي گ
هويدا است اما گـاه بـدان توجـه نمـي شـود. وقتـي گفتـه اسـت         

ن، تهيــه دو آزمونــه از مقصــود از هــر نمونــه بــرداري از بــت"كــه 
يــا وقتــي ميــانگين نتيجــه اينــدو آزمونــه را نتيجــه   " آن اســت

و مـي نامـد روشـن اسـت كـه نمونـه و        "نهايي آزمايش مي دانـد 
آزمونـه چـه معنـائي را دارد و در بخـش هـاي بعـدي بايـد بـدان         

 توجه نمود.
، حـداقل يـك نمونـه بـرداري از هـر رده       4ـ ـ1ـ ـ5ـ ـ6در بنـد  ـ 

ا الزامـي مـي دانـد. شـايد بهتـر بـود عـلاوه بـر         بتن در هـر روز ر 
ذكر رده بتن به نوع بتن يـا نـوع طـرح مخلـوط بـتن نيـز اشـاره        
مــي شــد. فــرض كنيــد در يــك ســازه، دو نــوع بــتن معمــولي و  
ــا در    ــا يكســان اســت، آي ــاومتي آنه ــم و رده مق ســبكدانه را داري
اينجا يك نمونه بـرداري از آنهـا كـافي اسـت؟ بـديهي اسـت كـه        

ــرداري از هــر يــك از آنهــا ضــرورت دارد.  حــداقل  ــه ب يــك نمون
هم چنين فـرض كنيـد، دو يـا چنـد بـتن بـا طـرح مخلوطهـاي         
ــه بنــدي    ــاگون، دان ــدازه هــاي گون ــا حــداكثر ان مختلــف مــثلاً ب
متفـــاوت، روانـــي هـــاي كـــاملاً متفـــاوت، عيارهـــاي ســـيمان 
ــي    ــا افزودن ــي و ب ــدون افزودن ــاوت، ب ــاگون و ســيمانهاي متف گون

نيهـاي متفـاوت در يـك پـروژه يـا يـك سـازه بـا يـك          يا با افزود
رده مقاومتي داشـته باشـيم، آيـا يـك نمونـه بـرداري از يكـي از        
آنها كافي بنظـر مـي رسـد؟ بنـابراين در چنـين حـالتي نيـاز بـه         

 ذكر نوع بتن در اين بند احساس مي شود.
نمونـه بـرداري از كـل هـر سـازه       6ــ حـداقل   5ـ1ـ5ـ6در بند ـ 

مشــخص اســت كــه  "را الزامــي دانســته اســت. در اينجــا تلويحــا

ــك     ــر رده ي ــتن ب ــاق ب ــوع انطب ــه موض ــين روشــن اســت ك چن
ــه    ــه هــر نمون ــا توجــه ب موضــوع آمــاري اســت و ايــن انطبــاق ب

ــرداري انجــام  ــرداري   6نمــي شــود و حــداقل  ب ــه ب نتيجــه نمون
بــراي نتيجــه گيــري و ذكــر انطبــاق يــا عــدم انطبــاق ضــرورت  
دارد. امــا چنــد نكتــه نيــز وجــود دارد كــه بايــد اضــافه شــود. در 

نمونــه بــرداري از كــل هــر  6ايــن بنــد بايــد قيــد شــود حــداقل 
سازه براي هـر رده و هرنـوع بـتن الزامـي اسـت. بـديهي اگـر دو        

بـتن داشـته باشـيم يـا بـتن هـاي متفـاوتي مصـرف         يـا سـه رده   
ــرار    ــذيرش ق ــورد بررســي و پ ــد م ــه باي ــدام جداگان شــود هــر ك

نمونـه بـرداري از كـل ايـن بـتن هـا        6گيرند نـه اينكـه حـداقل    
 براي كل هر سازه الزامي باشد.

موضوع ديگري كـه كمتـر بـدان توجـه مـي شـود آنسـت كـه         ـ 
بـراي يـك سـازه    پذيرش بتن براي يك رده و يـا يـك نـوع بـتن     

انجام مي گردد. فـرض كنيـد در يـك پـروژه مجتمـع مسـكوني،       
چنــد بلــوك ســاختمان وجــود دارد و بــتن آنهــا در يــك مركــز  
ــه ســاختمانهاي مختلــف در حــال    واحــد ســاخته مــي شــود و ب
ساخت تحويـل مـي گـردد. در ايـن حالـت بـراي هـر سـاختمان         
ــراي    ــتن انجــام مــي شــود و پــذيرش بــتن ب (ســازه)، پــذيرش ب

ركــز ســاخت بــتن درايــن حالــت و در ايــن آئــين نامــه مطــرح  م
ــتاندارد     ــق اس ــاده طب ــتن آم ــذيرش ب ــث پ ــه در بح نيســت بلك

ايران به اين مطلب كـه بـتن در چـه محلـي مصـرف مـي        6044
 شود توجه نمي گردد.

هم چنـين فـرض كنيـد يـك بلـوك سـاختماني بـا درز انبسـاط         
مـي گـردد.    يا درز جدائي (انقطاع) بـه دو يـا چنـد سـازه تقسـيم     

درايـن حالــت پــذيرش بــتن بــراي هــر ســازه كــه داراي آنــاليز و  
ــروژه      ــك پ ــذيرد. در ي ــي پ ــورت م ــت ص ــه اس ــي جداگان طراح
سدســازي ممكــن اســت از يــك رده و يــك نــوع بــتن در چنــد  
سازه مختلف اسـتفاده گـردد بنـابراين پـذيرش ايـن بـتن واحـد        

 در هر سازه مطرح خواهد بود.
ــل ســازي چنانچـ ـ    ــك پــروژه پ ــاي مختلــف و   دري ه ســازه ه

ــورد    ــه م ــر كــدام جداگان ــتن ه ــه وجــود داشــته باشــد ب جداگان
بررسي قرار مي گيرد امـا اجـزاي پـل كـه يـك سـازه را تشـكيل        
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ــورد بررســي و    ــه م ــا عرشــه بصــورت جداگان ــه ي ــا پاي شــالوده ي
ا از نظـر رده يـا نـوع    پذيرش قرار نمي گيرد مگـر اينكـه بـتن ه ـ   

ــز      ــاختماني ني ــروژه س ــك پ ــراين روال در ي ــند. ب ــاوت باش متف
شالوده و ديوار و سـتون و تيـر و دال و غيـره يـك هويـت واحـد       

 دارند مگر اينكه رده يا نوع بتن متفاوت باشد.
ــرداري اشــاره    - ــه ب ــواتر نمون همــانطور كــه در انتهــاي بحــث ت

وع درجـه اطمينـان   شد، علاوه بر اهميـت قطعـه يـا سـازه، موض ـ    
ــزان تضــمين كيفيــت مــي    ــا مي ــتن و ي ــه كيفيــت ب و اعتمــاد ب
تواند درتـواتر نمونـه بـرداري مطـرح باشـد. در آئـين نامـه هـاي         

ــي    ــي و حت ــود ايران ــوع    ASTMو  ACIموج ــن موض ــوز اي هن
ــاي     ــتاندرد ه ــا در اس ــت ام ــده اس ــرح نش ــه   ENمط ــن مقول اي

 بصورت جسته و گريخته مطرح گرديده است.
ــيش  ــدي پ ــاده     چن ــتن آم ــدگان ب ــط توليدكنن ــوعي توس موض

ــالي     ــراض اه ــورد اعت ــه نحــوي م ــه ب ــد ك ــرح ش ــتاندارد مط اس
ساخت و سـاز قرارگرفـت و بحـث برانگيـز شـد. دوسـتان معتقـد        
بودند چون بـتن آمـاده آنهـا داراي مهـر اسـتاندارد اسـت نيـازي        
ــا    ــدارد و ب ــروژه هــا وجــود ن ــرداري در پ ــه ب ــه آزمــايش و نمون ب

مســئولين شــهري و شــهرداريهاي كشــور   كمــال تاســف برخــي
نيز از جملـه طرفـداران ايـن نظريـه بودنـد. در واقـع بايـد گفـت         

و 101تمام آنچـه در آبـا و مبحـث نهـم مقـررات ملـي و نشـريه        
و غيره وجود دارد بـي فايـده تلقـي مـي شـد و نيـازي بـدان         55

ــذيرش و     ــابي پ ــرداري و ارزي ــه ب ــد و نمون ــي گردي ــاس نم احس
 موضوعيت نداشت.

بايد گفت يك نكته مهـم درايـن رابطـه وجـود دارد كـه بايـد بـا        
انصــاف بــا آن برخـــورد نمــود و آن نكتـــه داشــتن تضـــمين     
كيفيــت و وجــود كنتــرل مــنظم در ســاخت محصــول اســتاندارد 
ــتري را      ــاد بيش ــه اعتم ــوان درج ــي ت ــابراين م ــد و بن ــي باش م
عنوان نمود كـه باعـث مـي شـود بتـوان تـواتر نمونـه بـرداري را         

 داد. تغيير
 150متـر مكعـب بـتن يـا      30براي مثال اگـر قـرار اسـت از هـر     
متـر طـول تيـر و كـلاف و      100متر مربع سـطح دال و ديـوار يـا    

متــر طــول ســتون يــك نوبــت نمونــه بــرداري كنــيم و از  50يــا 
بتن آماده اسـتاندارد بهـره مـي گيـريم، علـي القاعـده مـي تـوان         

معنـاي آن بـالا    تعداد دفعات نمونـه بـرداري را كمتـر نمـود كـه     
بردن احجام و سطوح و طولهـاي اعضـاي بتنـي بـراي هـر نوبـت       

 نمونه برداري است.
هــم چنــين اگــر در چنــد نمونــه بــرداري و آزمــايش يــك بــتن، 
جوابهــاي قابــل قبــول و يــا بمراتــب بــيش از مقاومــت مشخصــه 
بدست آيد آيا لازم اسـت بـاز هـم تـواتر نمونـه بـرداري قبلـي را        

ــرداري را   حفــظ نمــود؟ بنظــر مــي  ــه ب ــواتر نمون ــوان ت رســد بت
تغيير داد تا زمـاني كـه بـراي اولـين بـار بـه جوابهـاي مـرزي يـا          
كم دسـت يـابيم كـه در ايـن حالـت مـي تـوان بـه تـواتر نمونـه           
برداري قبلي بازگشـت. ايـن نحـوه عمـل در زنـدگي معمـول مـا        
ــداريم      ــراض ن ــه آن اعت ــود و ب ــي ش ــه م ــار گرفت ــاً بك ــز مرتب ني

ور كـه اروپـائي هـا در اسـتانداردهاي موجـود بـه       بنابراين همـانط 
ــوانيم از     ــي ت ــانيز م ــد م ــه ان ــار گرفت ــوم را بك ــن مفه ــدريج اي ت

 چنين مفاهيمي بهره گيري نمائيم.
: با توجه بـه شـرايط شـروع كـار يـا ادامـه       EN206-1-2000در 

آن و هم چنـين بـا توجـه بـه وجـود يـا عـدم وجـود گواهينامـه          
متـر   50داري از سـه نمونـه بـراي    كنترل توليد، تـواتر نمونـه بـر   

متـر مكعـب بـتن يـا هـر هفتـه        400مكعب توليد اوليـه تـا هـر    
ــه در     ــالبي اســت ك ــوع ج ــن موض ــد و اي ــي كن ــر م ــار تغيي يكب
فرصــت مناســب بــدان مــي پــردازيم و مــي توانــد نقطــه نظــرات 
ــرآورده     ــدودي ب ــا ح ــتاندارد را ت ــاده اس ــتن آم ــدگان ب توليدكنن

ينـه هـاي كنترلـي و آزمـايش بـتن      كند و از نظر كارفرما نيـز هر 
ــتاندارد     ــاده اس ــتن آم ــه ب ــه تهي ــه پرداخــت هزين ــا توجــه ب را ب

 توجيه نمايد.
 ACI آبـا و هـم چنـين در    6-1-5-6جالب اسـت كـه در بنـد    ـ 

ــه     ACI 301  و 318 ــام نمون ــود از انج ــي ش ــازه داده م اج
 برداري و آزمايش در موارد خاصي صرفنظر نمائيم.

ست كـه اگـر كـل حجـم بـتن ريختـه شـده        در اين بند آبا آمده ا
ــه   30در كارگــاه كمتــر از  متــر مكعــب باشــد مــي تــوان از نمون

نظـر كـرد مشـروط بـرآن كـه       برداري و آزمايش مقاومـت صـرف  
به تشخيص دستگاه نظـارت دليلـي بـراي رضـايت بخـش بـودن       

 كيفيت بتن موجود باشد.
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محتواي ايـن بنـد نشـان مـي دهـد كـه در حالـت خـاص ماننـد          
ــت  ــوقحال ــود دارد.    ،ف ــايش وج ــردن از آزم ــرفنظر ك ــان ص امك

مـي رسـد كـه امكـان تغييـر تـواتر نمونـه         بنابراين منطقي بنظـر 
 برداري وجود داشته باشد.

ــور  ACIدر  متــر مكعــب ذكــر شــده اســت. بهــر   38حجــم مزب
حال بايـد دانسـت كـه ايـن حجـم مربـوط بـه كـل بـتن ريـزي           

د آن اســت دريــك كارگــاه اســت. نكتــه اي كــه بايــد اضــافه كــر
كه ايـن بـتن هـا بايـد از يـك رده و نـوع باشـند كـه جـاي ايـن           
مطلــب در آبــا خــالي اســت. بنــابراين ممكــن اســت بــراي مثــال 
دو رده بتن و دو نوع بـتن يعنـي جمعـاً چهـار بـتن، هـر يـك بـا         

مترمكعـب داشـته باشـيم و بتـوانيم از انجـام       30حجم كمتـر از  
 آزمايش صرفنظر نمائيم.

شــرطي اســت كــه در ايــن بنــد ديــده مــي موضــوع مهــم ديگــر 
ــتن      ــت ب ــودن كيفي ــش ب ــايت بخ ــخيص رض ــي تش ــود، يعن ش
توسط دسـتگاه نظـارت. پرسـش بسـياري از نـاظرين آنسـت كـه        
چگونــه مــي تواننــد بــه ايــن تشــخيص برســند. بهرحــال اجــازه  

 آئين نامه، مسئوليت ناظر را زيادتر كرده است.
كنتـرل شـده    استفاده از طرح مخلوط مشـابه بـا بتنـي كـه قـبلاً     

و انطباق آن بـا رده مـورد نظـر تائيـد شـده اسـت يـا اسـتفاده از         
بــتن آمــاده اي كــه جــواب قابــل قبــول در پــروژه ديگــر داشــته  
است و يا بكـارگيري از بـتن آمـاده اسـتاندارد مـي توانـد دليلـي        

 بر رضايت بخش بودن كيفيت بتن محسوب گردد.
ــا آمــده ا 2-5-6ضــوابط پــذيرش بــتن در بنــد ـــ  ســت و در آب

يكـي از شـرايط زيـر را بـراي      1ـ ـ2ـ ـ5ـ6اولين زير بند آن يعني 
 انطباق با رده كافي دانسته است.

شرط (الـف): در آزمـايش سـه نمونـه بـرداري متـوالي، مقاومـت        
 ƒC          1,2,3X≤هيچكدام كمتر از مقاومت مشخصه نباشد.

ــداقل    ــا حـ ــه هـ ــاي نمونـ ــط مقاومتهـ ــرط (ب): متوسـ  5/1شـ
ــكال ب ــوچكترين   مگاپاس ــد و ك ــه باش ــت مشخص ــتر از مقاوم يش

مگاپاســكال  4مقاومــت نمونــه هــا از مقاومــت مشخصــه منهــاي 

 ƒc-1.5 3X≤و       ƒc-4.0  min X≤       كمتر نباشد.

اولين نكته اي كه در اينجـا وجـود دارد شـرط (الـف) اسـت كـه       
ــن    ــيم. در اي ــه شــرط (ب) رجــوع نمــي كن ــرار باشــد ب اگــر برق

شرط گفتـه شـده اسـت كـه بـراي سـه نمونـه بـرداري متـوالي،          
ــيش از مقاومــت مشخصــه    ــا ب مقاومــت هــا همگــي مســاوي و ي
باشد!! بايد گفت در اين شـرط هـيچ لزومـي بـه ذكـر سـه نمونـه        

متوالي وجود ندارد. كـافي بـود گفتـه شـود كـه هـر يـك         برداري
از نمونه هـا بايـد مقـاومتي كمتـر از مقاومـت مشخصـه نداشـته        

 ƒc Xi≤        باشند.
موضوع دوم به شـرط (ب) برمـي گـردد. شـرط (ب) يـك شـرط       

ــا آنچــه در    ــوعي ب ــه ن ــه ب ــه اســت ك ــود مشــابهت  ACIدوگان ب
داري متــوالي دارد. بهرحــال بايــد گفــت كــه ذكــر ســه نمونــه بــر

ــي باشــد و        ــرط (الــف) م ــر از ش ــرط(ب) برازنــده ت ــراي ش ب
دوستان تنظيم كننـده آبـا بـه قرينـه، آن را در شـرط (ب) ذكـر       
ــده       ــرط (ب) دي ــي ش ــايش رياض ــه در نم ــد.  چنانچ ــرده ان نك

ــوالي   3X مقصــود از شــود مــي ــه مت ــايج ســه نمون ــانگين نت مي
ــت. ــيح   اس ــورتيكه در توض ــوع   در ص ــن موض ــه اي ــرط(ب) ب ش

 اشاره نشده است.
ــت و در     ــيح اس ــدون توض ــبهم و ب ــا م ــه در آب ــري ك ــه ديگ نكت

ACI          روشن شده بـود آنسـت كـه آيـا همـه ميـانگين هـاي هـر
سه نمونه بـرداري متـوالي بايـداين ضـابطه را بـرآورده كننـد يـا        

گفتــه شــده بــود كــه هــر (همــه)  ACIخيــر؟ در حــالي كــه در 
ونـه (نتيجـه) متـوالي بايـد مسـاوي يـا       ميانگين هاي هـر سـه نم  

بزرگتر از مقاومـت مشخصـه باشـد كـه بايـد بـا توضـيح مناسـب         
نيـاز بـه  بـالاتر      ACIاين مشكل رفع شـود. تفـاوت ديگـر ابـا بـا     

ــزان   ــه مي ــانگين ب ــن مي ــودن اي ــن   5/1ب مگاپاســكال اســت و اي
 شرط، پذيرش را مشكل تر مي كند.

ــذكر شــود كــه ميــانگين همــه   ــا بايــد ت ــه هــاي در آب ســه نمون
متوالي بايد ايـن شـرط را بـرآورده كننـد. بـراي مثـال اگـر فقـط         

ــانگين   6نتيجــه  ــرداري گــزارش شــده اســت، مي ــه ب نوبــت نمون
ــاي   ــه ه ــاي  ، 3و2و1نمون ــه ه ــانگين نمون ــانگين ، 4و3و2مي مي
ــه هــاي  ــاي   5و4و3نمون ــه ه ــانگين نمون ــن  6و5و4و مي ــد اي باي

ــا  ــامين كننــد. در برخــي منــابع اروپ ئي ميــانگين هــر شــرط را ت
سه نمونـه متـوالي بـدون همپوشـاني را مـدنظر قـرار مـي دهنـد         

ــي در  ƒc+1.5≤          چنـــــــين نيســـــــت.  ACIولـــــ

 2,1, iiiX 
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در قسمت ديگـر شـرط (ب) گفتـه شـده اسـت كـه كـوچكترين        
ــيش از      ــد ب ــا نباي ــه ه ــت نمون ــت   Mpa4مقاوم ــر از مقاوم كمت

ــوچكترين       ــه ك ــر كلم ــه ذك ــاز ب ــا ني ــد. در اينج ــه باش مشخص
ــيش از     ــد ب ــه نباي ــر نمون ــوئيم مقاومــت ه ــر بگ ــرا اگ نيســت زي

Mpa4   كمتــر از مقاومــت مشخصــه باشــد كــافي اســت و نمــايش
 بود. رياضي آن به شكل زير خواهد

                                        Xi≥ƒc-4.0 
 Mpa 5/3 ،Mpa4در اينجــا آنســت كــه بجــاي  ACIتفــاوت آبــا بــا 

در حـالي كـه    مـي باشـد   وجود دارد كه براي همـه رده هـا ثابـت   
، Mpa35بـــــراي مقاومـــــت مشخصـــــه بـــــيش از    ACIدر 

ــر ƒcبراب
Mpa 1/0   ــا نيــز ــابراين منطقــي اســت كــه در آب اســت بن

Mpa4  بصــورت ثابــت مطــرح نگــردد. بــراي مثــال بــراي مقاومــت
نبايـــد ايـــن مقـــدار ثابـــت  Mpa50و  Mpa35و Mpa20مشخصـــه 

باشد.در تفسـير آبـا بـه ايـن موضـوع اشـاره شـده اسـت و گفتـه          
يــا كمتــر باشــد ايــن  Mpa25اســت كــه اگــر مقاومــت مشخصــه 

باشـد. شـايد بهتـر باشـد كـه ايـن       Mpa 3مقدار ثابـت مـي توانـد    
ــه در     ــد چنانچـ ــه باشـ ــت مشخصـ ــابع مقاومـ ــدار تـ  ACIمقـ

ــر -0.1ƒبراب

c
ــدار   ــز در قســمت  Mpa 5/1اســت. از طرفــي مق ني

اول شــرط (ب) قاعــدتاً نبايــد ثابــت باشــد. بــه ايــن موضــوع نيــز 
در تفسير آبـا اشـاره شـده اسـت. شـايد بهتـر باشـد ايـن مقـدار          

 0.05ƒcنيز تـابع مقاومـت مشخصـه در نظـر گرفتـه شـود، مـثلاً        
آمـده اسـت مـي توانـد      ENباشد يا ايـن مقـدار ماننـد آنچـه در     

 بي از انحراف معيار مقاومتي بتن باشد.ضري

ــد،      - ــرار نباش ــل برق ــورت كام ــف) بص ــرط (ال ــر ش ــال اگ بهرح
ــدارد و دو حالــت پــيش رو    ــر رده مــورد نظــر وجــود ن انطبــاق ب
داريــم. حالــت اول پــذيرش بــتن از نظــر ســازه اي قبــل از       
ــم        ــتن ك ــي ب ــس از بررس ــا پ ــت و ي ــم مقاوم ــتن ك ــي ب بررس

ــدم    ــت دوم ع ــد. حال ــي باش ــت م ــر   مقاوم ــتن از نظ ــذيرش ب پ
اي است كه مي تواند منجـر بـه تقويـت يـا تقليـل بـار و يـا         سازه

 تخريب گردد.
ــرار نباشــد و در شــرط (ب)    - ــف) برق ــا چنانچــه شــرط (ال در آب

ــه از مقاومــت مشخصــه منهــاي    ــر نمون  Mpa 4مقاومــت هــاي ه

-ƒكمتـــر نباشـــد  امـــا 

c
c≥ 3xƒc+1.5>  باشـــد، هـــر چنـــد

انطبــاق بــا رده برقــرار نيســت، امــا طــراح پــروژه، بــه تشــخيص  
خود مـي توانـد بـدون بررسـي بيشـتر (يعنـي بررسـي بـتن كـم          
مقاومت) بـتن را از نظـر سـازه اي بپـذيرد. مسـلماً طـراح پـروژه        
اهميــت پــروژه و قطعــه اي كــه چنــين بتنــي در آن بكــار رفتــه  

كنـد،   ي را اعـلام مـي  است را در نظر مـي گيـرد و چنـين پذيرش ـ   
 يا به سراغ بررسي بتن كم مقاومت مي رود.

ــين حــالتي در   ــديهي اســت چن ــي   ACIب ــدارد وب موضــوعيت ن
ــه    ــن اســت ك ــدركاران اي معناســت. پرســش برخــي از دســت ان
ــالي چــه وضــعيتي را    ــوقي و م ــن حالــت از نظــر حق پيشــامد اي
ــر رده    ــتن منطبــق ب ــه ب دارا مــي باشــد؟  جــواب ايــن اســت ك

ــت و پي ــردازد، در    نيس ــه اي را بپ ــا جريم ــاوان ي ــد ت ــار باي مانك
ــت      ــن حال ــه دراي ــاي جريم ــنامه ه ــي بخش ــه در برخ ــالي ك ح
بخشودگي را مطرح نمـوده انـد كـه صـحيح بنظـر نمـي رسـد و        
ــذيرش ســازه اي)    ــا پ ــررده ي ــاق ب ــين ايــن حــالات (انطب بايــد ب
تفاوت گذاشت، هر چند ممكـن اسـت ميـزان ايـن جريمـه زيـاد       

 نباشد.  
ــه - ــه    يا نكت ــي شــود آن اســت ك ــد م ــر آن تاكي ــه مجــدداً ب ك

انطباق بتن بر رده مـورد نظـر در سـن مقاومـت مشخصـه انجـام       
مي شود. در برخـي پـروژه هـا پيمانكـار و نظـارت معتقدنـد اگـر        

بـه مقاومـت مشخصــه دسـت نيافتـه انـد، بايــد       ،در سـن مربـوط  
در ســــن بــــالاتر مقاومــــت بــــتن را تعيــــين كننــــد.چنين 

ــ ــا وجــود  دســتورالعملي در ه ــر دني ــه معتب ــين نام يچ يــك از آئ
ــن      ــه س ــرد ك ــميم بگي ــروژه تص ــراح پ ــن اســت ط ــدارد. ممك ن
ــد. بهرحــال صــرفنظر از بحــث    مقاومــت مشخصــه را عــوض كن
هــاي مــالي و حقــوقي، ايــن تغييــر ســن مقاومــت مشخصــه اگــر 
مغــايرتي بــا زمــان اعمــال بــار مشخصــه نداشــته باشــد، بلامــانع 

اسـاً چنـين تصـميمي گرفـت و     اما نمـي تـوان در كارگـاه ر    .است
اگــر فرضــاً اينكــار انجــام شــود و مقاومــت هــا بــه ميــزان كــافي  
ــد در     ــي توان ــا م ــردد، ام ــا رده حاصــل نمــي گ ــاق ب باشــد انطب

ــارچوب  ــدامات مقتضــي "چ ــاير اق ــاي مبحــث   "س ــه در انته ك
 بررسي بتن كم مقاومت ذكر شده است، منظور گردد.

 رائه مي گردد.منابع و مراجع در قسمت دوم اين نوشته ا 
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 :دهيچك

توان به دو دسته اصلي تقسـيم بنـدي نمـود. دسـته اول      همانطور كه در بخش اول مقاله نيز بيان شد روش هاي غير مخرب را مي
هايي هستند كه براي برآورد مشخصات مقاومتي بتن مـورد  هاي مبتني بر انتشار امواج ( صوتي، پالس و...) و دسته دوم روش روش

 استفاده قرار مي گيرند. 
هاي پاسخ برانگيزش، سرعت تپش فراصوتي توان به روشباشند كه از آن جمله ميهاي مبتني بر موج داراي انواع مختلفي ميروش

يـا و معايـب   فـاوت، مزا توه كاركرد داراي كاربردهـاي م ها با توجه به نحو پژواك پالس فراصوتي اشاره نمود. هر كدام از اين روش
 گيرند.ها بصورت جداگانه مورد بررسي قرار ميكه در مقاله حاضر هر كدام از اين روشباشند اي ميجداگانه

 بتن، آزمايش غيرمخرب،روش پاسخ برانگيزش، روش سرعت تپش فراصوتي، روش پژواك پالس فراصوتي كليدي:واژه
 
 

 مقدمه -1
ــوج از   در روش ــر مـ ــي بـ ــرب مبتنـ ــاي غيرمخـ ـــلوب هـ اســ

ـــاش ــواص      ارتعـ ــايي خ ــراي شناس ــي ب ــالس تنش ــواج و پ ام

هـا  شـود. بـه طـور كلـي در ايـن روش     كيفي بـتن اسـتفاده مـي   
بــا اســتفاده از يــك فرســتنده امــواج و دريافــت پاســخ آن       

بـا  هـاي دريـافتي   سـيگنال و تحليـل  توسط يك مبـدل گيرنـده   

 محمد شكرچي زاده
 رييس مركز تحقيقات، راه مسكن و شهرسازي

 سرپرست انستيتو مصالح ساختماني دانشگاه تهران
 نايب رييس هيات مديره انجمن بتن ايران

 محمدحسين افتخار
مدير فني انستيتو مصالح ساختماني دانشگاه تهران  

   عضو انجمن بتن ايران

مقدم فاضل علوي  
ي دانشگاه تهرانكارشناس انستيتو مصالح ساختمان  

   عضو انجمن بتن ايران



فصلنامه
انجمن بتن ايران 37

هــاي تعيــين وضـعيت بــتن ، هـاي جديــد كنتـرل كيفيــت ســازه 
ــازي    ــازي و نوس ــداف بهس ــراي اه ــديمي ب ــي  ، ق ــاد هندس ابع

و بسـيار اطلاعـات مفيـد    محل تـرك، لايـه لايـه شـدگي     ، اعضا
ايط سـازه  و كاربردي ديگـري را بدسـت آورد. بـا توجـه بـه شـر      

هــا بايســت نســبت بــه انتخــاب روشو كــاربري مــورد نيــاز مــي
پاســخ برانگيــزش، ســرعت مبــادرت نمــود. در ادامــه ســه روش 

تـپش فراصـوتي و پــژواك پـالس فراصـوتي مــورد بررسـي قــرار      
هـا و  مبنـاي روش، محـدوديت   كـدام خواهد گرفت و بـراي هـر   

در قابـل ذكـر اسـت     ،مثالي از كاربرد عملـي بيـان خواهـد شـد    
ــرار       ــاره ق ــورد اش ــربه م ــژواك ض ــه روش پ ــمت اول مقال قس

 گرفت.

 Impulse Response(IR)روش پاسخ برانگيزش  -2
ــاي      ــرب برمبن ــايش غيرمخ ــك آزم ــزش ي ــخ برانگي روش پاس

ــي  ــواج تنشــي م ــراي  ام ــه در صــنعت هواپيماســازي ب باشــد ك
ــي   ــار م ــزي بك ــيني فل ــاي ماش ــابي اعض ــن ارزي ــاربرد اي رود. ك

هــاي بتنــي و مهندســي عمــران كمتــر     روش در ســاختمان
شـــناخته شـــده اســـت و نســـبت بـــه روش پـــژواك ضـــربه  

ــت[   ــه اس ــري يافت ــترش كمت ــات  IR]. روش 1گس ــه در ادبي ك
و يـا روش تحـرك    1هـاي پاسـخ دينـاميكي گـذرا    پيشين با نـام 

ــذرا ــي  2گ ــناخته م ــاري  ش ــاش اجب ــلي از روش ارتع ــد، نس  3ش
ــه   ــه در ده ــت ك ــر   1960اس ــت و ب ــعه ياف ــه توس اي در فرانس

 هـــاي بتنـــي درجـــا بكـــار   ارزيـــابي يكپـــارچگي شـــمع  
الگــوريتم تبــديل   Paquet 1974]. در ســال 2،3رفــت[مــي

هـا بكـار بـرد و ايـن الگـو را      فوريه را در آزمايش ارتعـاش شـمع  
ــات فرانســه   ــز تحقيق ــاند. او در   CEBTPدر مرك ــت رس ــه ثب ب

ايــن روش اعمــال يــك  نيــروي ضــربه كوتــاه مــدت را بــه ســر 
ت و پاسـخ آن را توسـط يـك دسـتگاه مبـدل      شمع درنظر گرف ـ

هـاي بـا دامنـه تغييـر مكـان و      پاسـخ  سرعت دريافـت و سـپس  
]. البتــه 4زمــان را بــه دامنــه فركــانس و ارتعــاش تبــديل كــرد[

                                                      
 

١ Transient Dynamic Response 
٢ Sonic Mobility Method 
٣Forced Vibration Method 

ــايش     ــن آزم ــراي اي ــالي ب ــده ديجيت ــيچ پردازن ــان ه در آن زم
ــراي روش   در  IRموجــود نبــود و اســتفاده از دســتگاه شــوك ب

ــار در مركــز تحقيــات   هــاي ســاختماني،كارگــاه ــين ب ــراي اول ب
هــاي ]. پيشــرفت5صــورت پــذيرفت[ 1974فرانســه و در ســال 

بــا ظهــور كامپيوترهــاي شخصــي قابــل  1985بعــدي در ســال 
 بــراي آزمــايش IRحمـل اتفــاق افتــاد. اولـين اســتفاده از روش   

ــا   دال ــهر جاكارت ــع در ش ــدونزي واق ــاه ان ــي در فرودگ ــاي بتن ه
هــا مشــكلاتي ســاخت ايــن دالانجــام پــذيرفت كــه در هنگــام 

و يكپــارچگي بــتن بوجــود آمــده بــود. در نتيجــه   راكمبــراي تــ
ــه   ــات فرانس ــز تحقيق ــي داراي   CEBTPدر مرك ــك دال بتن ي

حاصــل از  يهــاحفــره و نقــص ســاخته شــد و نتــايج آزمــايش 
ــر روي آن IRروش  ــن   ب ــا اي ــواقص ب ــن ن ــه اي ــا نشــان داد ك ه

 ].6روش قابل شناسايي هستند[

 آزمايشمبناي  -2-1

روش پاسخ برانگيـزش در اصـل در قالـب يـك آزمـايش لـرزش       
 1974در ســـال Dunnو  Davisثابـــت در فرانســـه و توســـط 

ابداع شد كـه در آن يـك نيـروي كنتـرل شـده توسـط ژنراتـور        
بــه  (Swept-frequency generator) نس ســوئيپ افركــ

سر يك شـمع اعمـال شـد. پاسـخ ايـن شـمع عمـودي توسـط         
عت ثبــت و نيــروي وارده از طــرف   لــرزه ســنج مبــدل ســر   

ــي     ــي م ــداوم بازرس ــور م ــه ط ــگر ب ــه  ارتعاش ــد و در نتيج ش
ــي ــايي منحن ــاي پاســخ نه ــل   ،ه ــزان تحــرك شــمع در مقاب مي

 ].7فركانس را نشان دادند[
ــزشروش پاســخ  ــي از روش برانگي ــابي  يك ــرل و ارزي ــاي كنت ه

هـاي عميـق بسـيار    هـا و شـالوده  بتن مي باشد كـه در روسـازي  
برد ايــن روش در شــكل راي از كــاباشــد. نمونــهمــيپــر كــاربرد 

ــماره  ــت.      1ش ــده اس ــان داده ش ــازي راه نش ــك روس ــراي ي ب
ــه  ــازوكاراگرچ ــايش   س ــا آزم ــايش ب ــن آزم  Impact Echoاي

 0هـاي پـايين   (  از فركـانس  IRيكسان اسـت امـا در آزمـايش    
شــود ايـن در حــالي اسـت كــه   كيلــو هرتـز) اســتفاده مـي   1تـا  

ــايش   ــراي آزم ــالا (   از  IEب ــاي ب ــانس ه ــا  3فرك ــو  40ت كيل
 ].8شود[هرتز)  استفاده مي
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تـوان بـه مـوارد زيـر اشـاره      از جمله كاربردهـاي ايـن روش مـي   
 كرد:

شناســـايي نـــواحي كرموشـــدگي بـــتن و تشـــخيص تـــرك * 
 خوردگي

 شناسايي حفره در داخل بتن* 
 تشخيص آسيب ديدگي در بتن (ديوار و دال)* 

 هامحدوديت – 2-2
 هاي اين روش عبارتند از:محدوديت

 هاي كمعدم تشخيص خرابي* 
وابستگي بسيار زيـاد نتـايج ارزيـابي بـه انتخـاب نقـاط انجـام        * 

 آزمايش

 
 Impulse Response) آزمايش1شكل 

 كابردهاي عملي -2-3
در روش پاســخ برانگيــزش ســطوح بــزرگ در زمــان انــدك      

ي گيرنـد و اطلاعـات بدسـت آمـده بـرا     مورد آزمـايش قـرار مـي   
ــد    ــده بســيار مفي ــورد نظــر در آين ــازه م ــرميم س نگهــداري و ت
ــخ     ــي روش پاسـ ــاي عملـ ــه كاربردهـ ــود. از جملـ ــد بـ خواهـ

تـوان بـه ارزيـابي سـطح زيـرين عرشـه يـك پـل         برانگيزش مي
بتني اشاره كـرد. در ايـن پـروژه سـطح زيـرين يـك پـل بتنـي         

هـاي شـديد در لبـه    ساله بـه دليـل احتمـال وجـود آسـيب      35
عرشــه مــورد آزمــايش قــرار گرفــت. پــيش از تيرهــاي طــرفين 

هـاي عينـي   بازرسـي  2انجام آزمايش، مطـابق بـا شـكل شـماره     
 وجود آب نشتي از تيرهاي لبه عرشه را تاييد كرده بود.

 
اي از نشتي آب و خسارت مشاهده شده در سطح ) نمونه2شكل

 زيرين عرشه پل بتني
 

برانگيزش استفاده براي بررسي وضعيت بتن عرشه از روش پاسخ 
آوري اطلاعات آزمايش، براي تاييد شد. پس از اتمام و جمع

گيري شد كه در صحت اطلاعات از سه محل تعيين شده مغزه
ها صحت اطلاعات بدست آمده از روش پاسخ نهايت اين مغزه

برانگيزش را مورد تأييد قرار دادند. آزمايش پاسخ برانگيزش 
متر از لبه تيرهاي  2تا حدود  نشان داد كه سطح زيرين عرشه

كناري عرشه دچار خرابي و لايه لايه شدگي شده است. بنابراين 
باتوجه به نتايج آزمايش پاسخ برانگيزش و هزينه برآورد شده 
براي ترميم عرشه پل، تصميم به بازسازي دوباره پل و تنها 

 .]9[آن گرفته شد  شالودهاستفاده از 

 Ultrasonic pulseروش سرعت تپش فراصوتي  -3
Velocity 

ــيش از    ــوتي ب ــپش فراص ــرعت ت ــور    60روش س ــه ط ــال ب س
موفق در ارزيـابي كيفيـت بـتن بكـار رفتـه اسـت. از ايـن روش        

هـا و  هـاي داخلـي و سـاير عيـب    توان بـراي شناسـايي تـرك   مي
هــاي همچنــين تغييــر در بــتن در اثــر خرابــي ناشــي از محــيط

ي اسـتفاده كـرد.   هـاي متـوال  شيميايي و يـخ زدن و ذوب شـدن  
تـوان مقاومـت   همچنين با اسـتفاده از روش سـرعت تـپش مـي    

 هاي آزمايشگاهي و بتن درجا را نيز تخمين زد.نمونه
ــه دنبــال شناســايي خــواص بــتن از   تكنولــوژي بــتن همــواره ب

  1930هاي غيرمخرب بوده است. از دهه طريق آزمايش

 هـاي سـرعت تـپش تقريبـا بـه طـور همزمـان در       پيدايش روش
ــادا      ــور كان ــاد. در كش ــاق افت ــادا اتف ــتان و كان و  Leslieانگلس

Cheesman ــيله ــه  وسـ ــد كـ ــداع كردنـ  Soniscopeاي را ابـ
ــد[  ــده ش ــين ]. 10نامي ــتان همچن ــيله Jonesدر انگلس اي وس

ــه   ــرد ك ــداع ك ــد[  UltrasonicTesterرا اب ــده ش ]. در 11نامي
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ــط در     ــد و فق ــديگر بودن ــابه يك ــايل مش ــن وس ــر دو اي اصــل ه
 1960داراي تفــــاوت انــــدكي بودنــــد. از دهــــه  جزييــــات

ــاخت و    روش ــاربردي در س ــه صــورت ك ــپش ب ــرعت ت ــاي س ه
 ].12ساز بكارگرفته شده اند [

 مبناي آزمايش -3-1
ــدازه   ــامل ان ــوتي ش ــپش فراص ــرعت ت ــرعت  روش س ــري س گي

ــالس ــتن   پ هــايي اســت كــه توســط فرســتنده از يــك طــرف ب
 ارســـال و توســـط گيرنـــده از طـــرف ديگـــر بـــتن دريافـــت 

ــي ــدول ا    م ــا م ــالح ب ــوت در مص ــرعت ص ــردد. س ــاعيگ و  رتج
چگــالي جســم ارتبــاط دارد، بنــابراين روش ســرعت تــپش      
فراصوتي براي ارزيـابي كيفيـت بـتن و تعيـين يكنـواختي بـتن       
ــوتي      ــپش فراص ــرعت ت ــتگاه س ــت. دس ــب اس ــازه مناس در س
شـامل توليدكننــده پــالس الكتريكـي، دو مولــد، تقويــت كننــده   

گيـري زمـان عبـور پـالس     يكـي بـراي انـدازه   اي الكترونو وسيله
بــين مولــد فرســتنده و گيرنــده اســت. دســتگاه ســرعت پــالس 
ــه مولــد   فراصــوت، مــدت انتقــال امــواج را از مولــد فرســتنده ب

هــا كنــد و ايــن مــدت حركــت پــالسگيــري مــيگيرنــده انــدازه
ــان      ــه نش ــه ميكروثاني ــتگاه ب ــالي دس ــگر ديجيت ــط نمايش توس

ز دسـتگاه و شـكل شـماتيكي از مـدار     اي اشـود. نمونـه  داده مي
 ].13،14،15نشان داده شده است[  3آن در شكل شماره 

 
 الف) دستگاه سرعت تپش فراصوتي-3شكل 

 
 ب) دياگرام مداري آزمايش سرعت تپش فراصوتي-3شكل 

 
مولــد فرســتنده دســتگاه، مــوج را در درون بــتن منتقــل و      

مــوج را در طــرف ديگــر بــتن     Lمولــد گيرنــده در فاصــله   
را  t∆كنـد. نمايشـگر دسـتگاه مـدت انتقـال پـالس       دريافت مـي 
تـوان بـه آسـاني    دهـد. بنـابراين سـرعت پـالس را مـي     نشان مي

 از طريق فرمول زير محاسبه نمود:

  
L  طول انتقال موج:(m) 

V سرعت موج طولي :(m/s) 

∆t مدت انتقال پالس :(s) 

ــماره   ــكل ش ــا ش ــابق ب ــري   ، 4 مط ــراي قرارگي ــش ب ــه آراي س
ــي   ــايش م ــام آزم ــدها در هنگ ــن   مول ــت. اي ــر گرف ــوان در نظ ت

ــش ــه مســتقيم و   آراي ــال نيم ــال مســتقيم، انتق ــا شــامل انتق ه
باشــد. روش انتقــال مســتقيم بهتــرين انتقــال غيرمســتقيم مــي

ــي   ــدها م ــري مول ــش قرارگي ــرژي   آراي ــداكثر ان ــرا ح ــد، زي باش
شــود. دريافــت مــي پــالس ارســال شــده توســط مولــد گيرنــده 

ــا روش مجــاز جهــت انتقــال مســتقيم ضــمن اينكــه روش  تنه
ــز    ــال غيرمســتقيم ني ــتن اســت. روش انتق ــت ب تخمــين مقاوم
كــاملاً موفقيــت آميــز بــوده اســت، امــا نبايــد فاصــله مولــدها از 

هـا  يكديگر زيـاد باشـد در غيـر ايـن صـورت امكـان دارد پـالس       
داده  منحــرف شــده و توســط مولــد دريافــت كننــده تشــخيص 

ــرژي      ــي از ان ــد كم ــط درص ــتقيم فق ــوند. در روش غيرمس نش
شـود. امـا شـايد    ارسال شده توسـط مولـد گيرنـده دريافـت مـي     

هــا ســازه ايــن تنهــا روشــي اســت كــه در هنگــام آزمــايش دال 
 .]13،14،15پذير باشد[امكان
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 ) آرايش قرارگيري مولدها4شكل

 
ــتنامه    ــوتي در دس ــپش فراص ــرعت ت -ACI 228.2Rروش س

-هـاي غيرمخـرب بـراي ارزيـابي سـازه     كه مربـوط بـه روش   98

هــاي بتنــي اســت مــورد اشــاره قرارگرفتــه اســت. همچنــين در 
كــه مربــوط بــه محاســبه    ASTM C597 اســتانداردهاي

ــتن و   ــالس در ب ــرعت پ ــين   ASTM D2845س ــه تعي ــه ب ك
ــالس و ثابــت  هــاي الاســتيك فراصــوت آزمايشــگاهي ســرعت پ

مربـوط بـه تعيــين   كـه   ASTM D4748پـردازد و  سـنگ مـي  
ــه ــخامت لاي ــه روش   ض ــت، ب ــاه اس ــالس كوت ــازي پ ــاي روس ه

 تپش فراصوتي اشاره شده است.
ــايش   ــدود آزم ــه مح ــن روش ازجمل ــه داراي  اي ــت ك ــايي اس ه

ــي  ــادي م ــاربرد   كاربردهــاي زي ــه ك ــي دامن ــه طــور كل باشــد. ب
ــواختي    ــابي يكن ــارت از ارزي ــوتي عب ــپش فراص ــرعت ت روش س

تن در ســازه، تعيــين عمــق بــتن در ســازه، تخمــين مقاومــت بــ
گيـري عمـق   ديـدگي بـتن، كشـف وجـود تـرك و انـدازه      آسيب

هـا، تعيـين ارتفـاع    هـا ماننـد منافـذ و حفـره    آن و ديگر نارسايي
ــيته      ــدول الاستيسـ ــين مـ ــتن، تخمـ ــطحي در بـ ــرك سـ تـ

ــدازه  گيــري تغييــرات خــواص دينــاميكي و ضــريب پواســون، ان
ت بـتن تعميـر   هـا و ارزيـابي كيفي ـ  بتن با زمان، كشف نارسـايي 

 ].13،14،15[باشدشده مي

ــالس   ــرعت پ ــر س ــذار ب ــل تاثيرگ ــاثيرات  عوام ــارت از ت ــا عب ه
ــه   ــوع، دان ــدازه، ن ــامل ان ــتن ش ــواي مشخصــات ب ــدي و محت بن

هـا،  ها، نـوع سـيمان، نسـبت آب بـه سـيمان، افزودنـي      سنگدانه
هـا، دمـاي   سن بتن و سـاير عوامـل شـامل نحـوه اتصـال مبـدل      

آوري بــتن، طــول مســير مــوج، عمــلبــتن، رطوبــت و شــرايط 
ــود      ــنش و وج ــزان ت ــه، مي ــكل نمون ــدازه و ش ــاي ميلگردان ه

 ].13،14،15[باشدفولادي مي

 هامزايا و محدوديت -3-2
اي بسيار مناسب براي تعيين روش سرعت تپش فراصوتي وسيله

يكنواختي كيفيت بتن است. كاركردن با اين دستگاه بسيار ساده 
هاي سرعت پالس در آزمايشگاه با نمونهو استفاده از آزمايش 
 پذير است.امكان كوچك و براي بتن سازه

ــاي      ــين پارامتره ــط ب ــر رواب ــادي ب ــاي زي ــه متغيره ــا ك ازآنج
ــتفاده از روش     ــد، اس ــر دارن ــالس اث ــرعت پ ــتن و س ــت ب مقاوم
ــاري و      ــت فش ــين مقاوم ــراي تخم ــوتي ب ــپش فراص ــرعت ت س

از بـه  همچنـين ني ـ ].13،14،15[شـود خمشي بتن توصـيه نمـي  
ــه دو وجــه و عــدم تعيــين عمــق از ديگــر معايــب    دسترســي ب

 شود.اين روش محسوب مي

 كابردهاي عملي -3-3
ــا  ــه ك ــك نمون ــوت  ردر ي ــپش فراص ــرعت ت ــي روش س برد عمل

ــرك ــداكردن ت ــراي پي ــا و تعيــين عمــق آنب ــين ه هــا و همچن
ــذايي از      ــواد غ ــار م ــك انب ــي در ي ــف بتن ــت ك ــين مقاوم تخم

تفاده گرديـد. همچنـين پـس    روش سرعت تـپش فراصـوتي اس ـ  
ــرميم  از تــرميم آســيب هــا، بمنظــور بررســي ميــزان كيفيــت ت

ــز مجــدداً از ايــن روش اســتفاده شــد. كــف    ــورد اســتفاده ني م
 180هـــاي بـــا ضـــخامت بتنـــي مـــورد بررســـي شـــامل دال

ــتن   ــت مشخصــه ب ــا مقاوم ــر و ب ــا   C25/30ميليمت ــه ب ــود ك ب
ــه ميــزان   ــولادي ب ــا  35اليــاف ف ــوگرم در متر 40ت مكعــب كيل

 مسلح شده بود.
هـاي بوجــود آمـده در كـف بـا اســتفاده از     تخمـين عمـق تـرك   

روش تپش فراصوتي انجـام و بـراي بررسـي صـحت نتـايج ايـن       
هـايي از كـف   آزمايش و تعيين دقيـق عمـق نفـوذ تـرك، مغـزه     
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هـاي گرفتـه شـده نشـان داده     بتني گرفتـه شـد. بررسـي مغـزه    
ــرك   ــق ت ــه عم ــدازه ك ــاي ان ــا روش  ه ــده ب ــري ش ــپش  گي ت

هـا اسـت   درصـد بيشـتر از عمـق واقعـي آن     20فراصوتي حدود 
گيــري شــده هــاي انــدازهو ايــن بــه دليــل آن اســت كــه تــرك

هــاي مــويي در كــاملا عمــود بــر ســطح نيســتند و وجــود تــرك
هــاي هــا باعــث كــاهش بيشــتر ســرعت پــالس     اطــراف آن

ــي  ــوت م ــراي    فراص ــن روش ب ــتفاده از اي ــين اس ــود. همچن ش
كـف موجـب افـزايش بـازدهي عمليـات       بررسي كيفيـت تـرميم  

 ].16ترميم گرديد [

 Ultrasonic pulseروش پژواك پالس فراصوتي  -4
Echo (U-PE) 

در كشــور شــوروي ســابق بــراي     Solokov 1929در ســال 
ــار اســتفاده از مــوج هــاي فراصــوت را بــراي شناســايي اولــين ب

ــنهاد داد[   ــزي پيشـ ــياء فلـ ــص در اشـ ــعه  17نقـ ــا توسـ ]. امـ
الكترونيكــي بعــد از جنــگ جهــاني و در     چشــمگير وســايل 

اي در مـــيلادي باعـــث پيشـــرفت قابـــل ملاحظـــه  40دهـــه 
ــوج  ــتفاده از مـــ ــود آورد.  اســـ ــوتي بوجـــ ــاي فراصـــ هـــ

شـود كـه   بـه امـواج صـوتي اطـلاق مـي      (Ultrasonic)فراصوت
ــانس ــور    داراي فرك ــه ط ــنوايي و ب ــدوده ش ــالاتر از مح ــايي ب ه

غلــب وســايل كيلــوهرتز هســتند. عملكــرد ا 20كلــي در حــدود 
باشــد. مگــاهرتز و يــا بيشــتر مــي 1پــژواك فراصــوت در حــدود 

تشخيص عيب بـه روش پـژواك پـالس فراصـوتي  بـراي اولـين       
در دانشــــگاه  Firestoneتوســــط  1942بــــار در ســــال  

ــه طــور مســتقل توســط   در انگلســتان  Sprouleميشــيگان و ب
معرفــي شــد و از ايــن زمــان بــه بعــد اســتفاده از روش پــژواك  

راصـوتي  بـراي مـواد همگـن ماننـد فلـزات و پلاسـتيك        پالس ف
ــده      ــديل ش ــئن تب ــد و مطم ــرب كارام ــك روش غيرمخ ــه ي ب

 ].18است[
ــيگنال از     ــير س ــت و تفس ــي در درياف ــكلات ذات ــل مش ــه دلي ب

ــعه روش   ــرهمگن، توس ــواد غي ــر پــژواك و    م ــي ب هــاي مبتن
ــراي مــواد غيــرهمگن ماننــد   اســتفاده از تجهيــزات فراصــوتي ب

هـاي تنشـي بـا    مواجـه شـده اسـت. پـالس     هـاي بتن با سـختي 
گيگـاهرتز و يـا بيشـتر) خيلـي قـادر بـه نفـوذ         1فركانس بـالا ( 

ــتفاده از     ــايگزين، اس ــك روش ج ــابراين ي ــتند. بن ــتن نيس در ب
تـر بـه وسـيله ضـربات مكـانيكي      امواج تنشي با فركـانس پـايين  

 ].19براي مواد غيرهمگن مانند بتن است[

 مبناي آزمايش -4-1
هـاي تنشـي فراصـوت    اك پـالس فراصـوتي از مـوج   در روش پژو

ــترك     ــل مش ــياء، فص ــايي اش ــراي شناس ــتيك) ب ــا و (آكوس ه
شــود. اســتفاده از ايــن روش در مهندســي نــواقص اســتفاده مــي

عمران تا قبل از چند سـال اخيـر بـه دليـل دو مشـكل اساسـي       
هـاي فراصـوت سـنتي بـه دليـل      ميسر نبود. اول اينكه آزمـايش 

ــت غيــرهمگن بــتن    منجــر بــه پراكنــدگي و تضــعيف    ماهي
ــالس ــي پ ــل شــده م ــاي منتق ــدل ه ــه مب ــا شــدند و دوم اينك ه
هاي فراصوتي) بايـد بـه سـطح عضـو تحـت آزمـايش بـا        (ردياب

ــي   ــي متصــل م ــواد شــمعي و روغن ــراي اســتفاده از م شــدند. ب
هـاي بـا فركـانس پـايين     هـا مبـدل  رفع مشكل پراكندگي پـالس 

كيلـوهرتز كـار    200تـا   50معرفي شدند كـه بـا فركـانس بـين     
ــه ســطح المــان  كننــد و مــيمــي ــه صــورت خشــك ب تواننــد ب

ــامل     ــوتي ش ــدل فراص ــتگاه مب ــوند. دس ــل ش ــاب  24متص ردي
نشــان داده شــده اســت. تعــداد  5اســت كــه در شــكل شــماره 

ــوان     12 ــه عن ــابقي ب ــالس و م ــتنده پ ــوان فرس ــه عن ــاب ب ردي
ــي  ــل مـ ــده عمـ ــن   گيرنـ ــوع ايـ ــه نـ ــه بـ ــا توجـ ــد. بـ  كننـ

تواننـد امـواج   هـا مـي  اي قـرار گرفتـه در آن  ه ـهـا، رديـاب  مبدل
 ].20فشاري و برشي را منتشر كنند [

 
 ) دستگاه مبدل فراصوتي5شكل

 
ــوتي    ــالس فراص ــژواك پ ــدازه  UPEروش پ ــر روي ان ــري ب گي

زمــان انتقــال امــواج فراصــوتي عبــوري از يــك مــاده و بازتــاب  
ــر اســاس    ــز دارد. ب ــايش تمرك ــورد آزم ــه ســطح جســم م آن ب

تـوان بـه طـور    مـي  و يا سـرعت امـواج از ايـن روش    زمان انتقال
ــد تــرك       ــي مانن ــوب داخل ــايي عي ــراي شناس ــتقيم ب غيرمس
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هـاي افقـي، لايـه لايـه شـدگي و       خوردگي، وجود حفـره، تـرك  
ســـاير خســـارات اســـتفاده كـــرد. امـــواج فراصـــوت از مـــواد  

ــك ــه داراي    4پيزوالكتري ــالا ك ــه ب ــا دامن ــاري ب ــه صــورت رگب ب
هســتند توليــد مــي شــوند.     ولتــاژ و شــدت جريــان زيــاد   

ــداخل    ــص تــ ــك نقــ ــا يــ ــواج بــ ــن امــ ــه ايــ  هنگاميكــ
ــه ســطح عضــو   مــي ــرژي منتشــر شــده ب ــد، قســمتي از ان كنن

ــي  ــاب م ــايش بازت ــوج توســط  تحــت آزم ــن م ــود. ســپس اي ش
شــود. در منــاطقي المــان پيزوالكتريــك ديگــري شناســايي مــي
هــاي زيــادي اســت كــه بــتن داراي آســيب ديــدگي و ريزتــرك

ســرعت كمتــري نســبت بــه منــاطق ســالم عضــو  امــواج داراي 
ــه  ــتند. نمونـ ــالس   بتنـــي هسـ ــژواك پـ ــاربرد روش پـ اي از كـ

نشــان  6فراصــوتي  بــر روي عرشــه يــك پــل در شــكل شــماره 
 ].21،22،23داده شده است[

 
 ) ارزيابي عرشه يك پل با استفاده از دستگاه آلتراسونيك6شكل

 
 

كه  ACI 228.2R-98روش پژواك فراصوتي در دستنامه 
هاي بتني است سازه هاي غيرمخرب براي ارزيابيمربوط به روش

 ASTMمورد بحث قرارگرفته است. همچنين در استانداردهاي 

E1001  وASTM E797  به ترتيب به تعيين و ارزيابي
ها و محاسبه ضخامت با استفاده از روش پژواك ناپيوستگي

 فراصوتي پرداخته شده است.
تـوان بـه مـواردي    پـژواك ضـربه مـي   ازجمله كاربردهـاي روش  

تعيين ضـخامت لايـه تنهـا بـا دسترسـي بـه يـك وجـه از          نظير

                                                      
 

ــراي         4 ــه ب ــت ك ــواد اس ــي م ــت برخ ــاده، قابلي ــان س ــه زب ــك ب ــر پيزوالكتري اث
ــه     ــرژي الكتريكــي ب ــرژي الكتريكــي و تبــديل ان ــه ان ــرژي مكــانيكي ب تبــديل ان

 روند.مكانيكي بكارمي

ــتن،     ــالي ب ــاي خ ــدگي و فض ــته ش ــين محــل پوس ــم، تعي جس
شناسايي ترك خـوردگي بـتن در اعمـاق كـم، شناسـايي ورقـه       
ــواد مختلــف    ــتن و شناســايي فصــل مشــترك م ــه شــدن ب ورق

 ].24،25،26،27(بتن و فولاد) اشاره كرد[

 هامحدوديت -4-2
ــه مــوارد زيــر هــاي ايــن روش مــيازجملــه محــدوديت ــوان ب ت

 اشاره كرد:
ــودن  *  ــه نزديــك ب بــراي بدســت آوردن تصــاوير نتــايج نيــاز ب

نقاط آزمايش مي باشـد كـه موجـب وقـت گيـر بـودن  فرآينـد        
 شود.  آزمايش مي

ــه شــدت *  ــه كيفيــت نتــايج ب زبــري ســطح مــورد آزمــايش ب
 باشد.وابسته مي

هـاي فشـاري و برشـي توسـط امـواج      ه شدن سـيگنال پوشاند* 
ــتن ســطحي، باعــث عــدم شناســي آســيب  هــاي ســطحي در ب

 شود.مي

ــي     *  ــدم شناس ــث ع ــايين باع ــانس پ ــا فرك ــايش ب ــام آزم انج
 شود.ها در بتن ميبرخي آسيب

 كاربردهاي عملي -4-3
بردهـاي عملـي روش پــژواك پـالس فراصــوت كـه اطلاعــات     ركا

-باشـد، در نمونـه  يار محـدود مـي  آن نيز در دسترس باشـد بس ـ 

اي از كاربردهــاي آن بــه منظــور تعيــين صــحت و اعتبــار روش 
پژواك پالس فراصـوتي يـك نمونـه سـازه بـتن مسـلح منحصـر        
ــرد در مركــز تحقيقــات مهندســي ســازه در كشــور هنــد    ــه ف ب
سـاخته شـد و ايـن روش مـورد بررسـي قـرار گرفـت. نمــايي از        

ــن ســاختمان در شــكل شــماره   داده شــده اســت.   نشــان  7اي
هــاي بــا انـدازه، مقطــع عرضــي،  ايـن ســازه داراي تيــر و سـتون  

ضخامت بـتن، درصـد آرمـاتور، قطـر آرمـاتور و فاصـله خـاموت        
-باشـد و در هنگـام بـتن ريـزي ايـن سـازه  آسـيب       مختلف مي

خـوردگي، لايـه لايـه شـدگي، مجـرا و حفـره       هايي نظيـر تـرك  
ــه    ــزي و لول ــفحات فل ــرار دادن ص ــا ق ــاي ب ــازه  PVCه در س

 ايجاد گرديد.
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 ) نمايي از ساختمان ساخته شده بمنظور بررسي روش پژواك پالس فراصوت7شكل

 
ــخص       ــوتي مش ــالس فراص ــژواك پ ــايش پ ــام آزم ــس از انج پ
گرديــد كــه ايــن روش اطلاعــات مفيــدي را از ضــخامت دقيــق  

دهـد. اگرچـه تعيـين آرمـاتور موجـود در      ارائه مـي اعضاي بتني 
بتن بـا ايـن روش ميسـر نيسـت امـا وجـود صـفحات فلـزي يـا          

ــه ــاي لول ــي   PVCه ــخص م ــوبي مش ــه خ ــتن را ب ــازد در ب س
]28.[ 

 گيرينتيجه -5
ــامي روش  - ــترك در تم ــي مش ــوج،   ويژگ ــر م ــي ب ــاي مبتن ه

ارزيابي وضـعيت داخلـي سـازه بـر اسـاس نحـوه انتشـار امـواج         
ــيدرون  ــتن م ــن روش ب ــده اي ــاوت عم ــد. تف ــع باش ــا در منب ه

ــتفاده،      ــورد اس ــزار م ــايش، اب ــوه آزم ــي، نح ــواج تنش ــاد ام ايج
 .باشدهاي تحليل سيگنال ميمشخصات پاسخ و روش

باشــد. مبنــاي روش پاســخ برانگيــزش يــك لــرزش ثابــت مــي -
هــا و كنتــرل كيفيــت آنهــا عمــده كــاربرد ايــن روش در شــمع

تـوان بـه حساسـيت    هـاي آن نيـز مـي   است. از جمله محدوديت
هــاي روش بــه نقــاط انجــام آزمــايش و عــدم تشــخيص خرابــي

 كم اشاره نمود.

ــدازه    - ــوت انـ ــپش فراصـ ــرعت تـ ــاي روش سـ ــري مبنـ گيـ
هـايي اسـت كـه توسـط يـك فرسـتنده ارسـال        سرعتهاي پالس

شـود. بـا توجـه بـه آرايـش      و توسط يـك گيرنـده دريافـت مـي    
ــدي   ــه يك ــده نســبت ب ــتنده و گيرن ــيفرس ــات گر م ــوان اطلاع ت

ــون      ــاي همچ ــن روش كاربرده ــود. اي ــت نم ــاوتي را درياف متف
ــرك  ــين ت ــخامت  تعي ــين ض ــا، تعي ــايه ــين   اعض ــي و تعي بتن

ــن      ــلي اي ــدوديت اص ــتن را دارد. مح ــانيكي ب ــاي مك پارامتراه
ــه     ــه دو وج ــتيابي ب ــورت دس ــه در ص ــت ك ــوروش آن اس  عض

 توان استخراج نمود.مورد بررسي اطلاعات چنداني نمي

ــاخه       - ــازگي در ش ــه ت ــه ب ــوتي ك ــالس فراص ــژواك پ روش پ
مهندسي عمـران كـاربرد پيـدا كـرده اسـت بـر مبنـاي حركـت         

-نمايـد. از ايـن روش مـي   هاي صـوتي در بـتن عمـل مـي    پالس

هـا،  هـا در بـتن شـامل تـرك    توان براي شناسـايي انـواع آسـيب   
هــا و لايــه لايــه شــدگي اســتفاده نمــود. از عمــده       حفــره

گيـر بـودن نسـبت    تـوان بـه وقـت   روش مـي هاي اين محدوديت
هـا و اثـر زبـري سـطح بـر كيفيـت نتـايج اشـاره         به سـاير روش 

 نمود.
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 پيش تنيده روسازي بتني پيش ساخته 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
 :دهيچك
روش هـا و   با پيشرفت روز افزون در حوزه هاي مختلف مهندسي ، همه ساله در مهندسي عمران هم شاهد ابـداع و نـوآوري در     

سازي هاي پيش ساخته پيش تنيده است، كه در سالهاي اخير  مورد استفاده قرار گرفتـه  مصالح هستيم. يكي از اين نوآوري ها رو
است و موفق آميز بوده است. در بازسازي و تعمير راه هاي پر تردد مانند بزرگراه ها و آزادراه ها ايجـاد ترافيـك هـاي سـنگين و     

جهيزات  همواره جزء دغدغه هاي اصلي بوده است. از ايـن  خطرات احتمالي برخورد وسايل نقليه پر سرعت با عوامل راه سازي يا ت
 رو يافتن روش هايي كه در عين حفظ كيفيت سرعت اجرايي بالايي هم داشته باشند، همواره مورد بحث و بررسي بوده است.

است. مزايايي اصلي در سالهاي گذشته استفاده از سيستم هاي پيش ساخته و پيش تنيده بتني به عنوان روسازي طرح و اجرا شده 
استفاده از اين سيستم هاي پيش ساخته: سرعت اجراي بالا، كيفيت بالاي ساخت قطعه در كارگاه نسبت به محل پروژه، عدم نيـاز  

كه مهمترين مزاياي اين سيستم ها را  ،به عمل آوري بتن بعد از نصب قطعه ، حساسيت كمتر نسبت به شرايط آب و هوايي مي باشد
مي توان سرعت اجرا و بهره برداري بالا و كيفيت بالا دانست. همانگونه كه مي دانيم در اكثر روسازي ها اگر خرابي ما ناشي از بستر 

مترين مزيـت  سازي نامناسب نباشد پروسه تخريب و از بين رفتن روسازي بوسيله ايجاد و گسترش ترك ها مي باشد. مي توان مه
از اين  و ، كنترل سطوح تنش هاي كششي و كنترل ترك ها دانستيدگي در روسازي هاي پيش ساخته رااستفاده از نيروي پيش تن

روايده استفاده از پيش تنيدگي در روسازي راه مطرح گرديده است. در سالهاي اخير تلاش هاي زيادي در جهـت طـرح و اجـراي    
است. در اين تحقيق سعي شده است، توضيح اجمالي و مفيـدي از پيشـرفت هـاي    گرفته ها  انجام  بهينه و اقتصادي اين روسازي

 صورت گرفته در طرح و اجراي روسازي هاي پيش ساخته و پيش تنيده  ارائه گردد. 
خته و پـيش  واژه هاي كليدي: تعمير و بازسازي روسازي،روسازي بتني پيش ساخته، روسازي بتني پيش تنيده،  پنل هاي پيش سا

 تنيده بتني
 
 

 عليرضا خالو
  دانشگاه صنعتي شريفو هيات علمي عض

 رييس هيات مديره انجمن علمي بتن

كلانسرا  يفرزاد حقّ  
 يارشد دانشگاه صنعت يمقطع كارشناس يدانشجو

و عضو حقيقي انجمن بتن ايران سازهگرايش  فيشر  
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 مقدمه -1
پيشــرفت هــاي عمــده صــورت گرفتــه در طــرح و اجــراي       

سـال   10روسازي هـاي پـيش سـاخته و پـيش تنيـده در طـي       
گذشــته بــوده اســت. در ابتــدا اســتفاده از سيســتم پــيش       

بـتن درجـاريز مطـرح گرديـد و      ساخته در مقايسه بـا روسـازي  
تلاش هاي اوليـه بـراي اسـتفاده سيسـتم پـيش سـاخته بتنـي        
بجاي سيستم هـاي بتنـي درجـاريز بـوده اسـت. پـس از طـرح        
ــيش      ــروي پ ــتفاده از ني ــده اس ــا اي ــازي ه ــن روس ــراي اي و اج

ــتفاده از سي    ــد. اس ــرح گردي ــدگي مط ــتني ــيش  س ــاي پ تم ه
ــازي،   ــر، بازس ــراي تعمي ــاخته ب ــش و سـ ـ  س ــراي روك اخت اج

روسازي جديد مطرح گرديـده اسـت. بـه طـور كلـي سـه نسـل        
ــه        ــد. در ادام ــده ان ــرا ش ــي و اج ــا طراح ــازي ه ــن روس از اي
ــواع    تاريخچــه كــاملي از ايــن روســازي هــا ، ســير تكــاملي و ان

 گردد. ميآنها ارائه 

 تاريخچه -2
اولــين تــلاش بــراي بكــارگيري سيســتم پــيش ســاخته بــه      

ــال   ــازي درس ــوان روس ــاي   ، 1971عن ــط آق ــا و توس در آمريك
ايــن تــلاش در مقيــاس كارگــاهي   انجــام گرفــت. 1سيمنســون

بود و به علـت عـدم اسـتقبال رهـا شـد. در پـي افـزايش راه هـا         
و افـزايش ترافيــك جـاده هــا مشــكلات موجـود بــراي تعميــر و    
بازســازي بزرگــراه هــا و آزادراه هــا خــود را بيشــتر نشــان داد.   

(آمريكــا) بــه  2ه هــاي فــدرالاداره كــل  بزرگــرا 2000در ســال 
ــده و       ــيش تني ــاخته و پ ــيش س ــتم پ ــتفاده از سيس ــر اس فك
آزمــايش بهــره وري ايــن روش افتــاد. بــا همكــاري مركــز       

و اداره حمــل و نقــل تگــزاس و 3مطالعـات حمــل و نقــل آمريكـا  
دانشــگاه آســتين تگــزاس مطالعــه علمــي روي ايــن روش آغــاز 

و همكـارانش   4شد و مسئوليت ايـن مطالعـات بـه آقـاي مريـت     
ــارس     ــالاخره در م ــد. ب ــپرده ش ــتين س ــگاه آس  2002در دانش

                                                 
 

١ Simonsen 
٢ FHWA 
٣ CTR 
٤ Merritt et al 

ــده در    ــروژه روســازي بتنــي پــيش ســاخته پــيش تني ــين پ اول
ايالـت تگــزاس آمريكــا طــرح و اجــرا گرديــد. بــه دنبــال اجــرا و  
ــت     ــدين ايال ــروژه در چن ــن پ ــز اي ــت آمي ــرداري موفقي ــره ب به
ــرا     ــرح و اج ــا ط ــازي ه ــل از روس ــن نس ــز اي ــا ني ــر آمريك  ديگ
ــا،       ــوان: كاليفرني ــي ت ــا م ــت ه ــن ايال ــه اي ــد. از جمل  گرديدن

ــورك، ــوا، نيوجرســي، ميســوري، نيوي ــويز، ميشــيگان و  آي ايلين
ويرجينيــا را نــام بــرد. در خــلال ايــن ســالها در ســاير كشــورها 
نيز تلاش هايي براي سـاخت ايـن روسـازي هـا صـورت گرفتـه       

 ژاپــن، اســت كــه در ايــن ميــان مــي تــوان كشــورهاي روســيه،
ــد،هل ــادا، ن ــر     كان ــه ذك ــرد. لازم ب ــام ب ــدونزي را ن ــه و ان فرانس

است تلاش هـا بـراي احـداث روسـازي هـاي پـيش سـاخته در        
ــوده اســت. بــه عنــوان مثــال   روســيه و ژاپــن قبــل از آمريكــا ب
طبق مـدارك و اسـناد موجـود در نـواحي سـرد غـرب سـيبري        
ــالهاي      ــي س ــاز در ط ــت و گ ــادين نف ــه مي ــي ب ــراي دسترس ب

ــرح و   6000،  1980-1960 ــاخته طـ ــيش سـ ــومتر راه پـ كيلـ
اجرا شده است. البته در ايـن روسـازي هـا از پنـل هـاي پـيش       
سـاخته و فـولاد گـذاري معمـولي اسـتفاده شـده اسـت. از ايـن         
ــه       ــور در زمين ــتازترين كش ــوان پيش ــي ت ــيه را م ــث روس حي
ــراي      ــه اج ــت. البت ــاخته دانس ــيش س ــازي پ ــتفاده از روس اس

راي اولــين در تگــزاس روســازي پــيش ســاخته پــيش تنيــده بــ
روسـازي هـاي پـيش سـاخته اجـرا       1آمريكا بوده اسـت. شـكل  

 .]1[شده در روسيه را نشان مي دهد

 
 .]1[1960الف روسازي پيش ساخته اجرا شده در روسيه در دهه  - 1شكل 
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 روسيه هاي اتصال جوشي متداول در روسازي ب   1شكل 

 

 مزايا  -3
ــن    ــد در اي ــر ش ــه ذك ــه ك ــوان از  همانگون ــي ت ــا م ــازي ه روس

مزايــاي پــيش ســاختگي و پــيش تنيــدگي اســتفاده كــرد. ايــن 
 مزايا عبارتند از:

كيفيت بهتر بـتن ريـزي و عمـل آوري بـتن در كارگـاه نسـبت       
 به محل پروژه

ــتر      ــوايي بيش ــدوده آب و ه ــازي در مح ــراي روس ــان اج امك
 نسبت به روسازي هاي معمول

اتمــام نصــب قطعــات پــيش بهــره بــرداري بلافاصــله بعــد از   
 اجراي روسازي) از ساخته (عدم نياز به تدابير خاص بعد

كاهش ضخامت روسـازي بـه علـت اسـتفاده از نيـروي پـيش        
 تنيدگي

ــالي       ــاي احتم ــر تركه ــرل بهت ــا و كنت ــداد تركه ــاهش تع ك
 تحت بارهاي سنگين 

ــرل      ــت و كنت ــتن كيفي ــالا رف ــت ب ــه عل ــر ب ــولاني ت ــر ط عم
 ها تنش

امكان حذف يا جمـع آوري سـريع ايـن روسـازي هـا نسـبت        
 روسازي هاي متداولبه 

ــت       ــار داش ــوان انتظ ــي ت ــالا م ــاي ب ــه از مزاي ــي ك ــه كل نتيج
ــا    ــاخت كوت ــان س ــالا و زم ــت ب ــرداري   كيفي ــره ب ــر به ه و عم

ــد تســريع   طــولاني اســت. ا ــان كلي ــد هم ــي توانن ــا م ــن مزاي ي
طبــق  تعميــر و بازســازي بــا كيفيــت راه هــاي پرتــردد باشــند. 

ــاكنون، عمــر    ــده ت ــايج بدســت آم محاســبات انجــام شــده و نت
ســال  بــا نيــاز بــه تعميــر و بازســازي هــاي  40تقريبــي بــالاي 

جزئي براي ايـن روسـازي هـا پـيش بينـي شـده اسـت، كـه در         
سـال   20مقايسه بـا روسـازي هـاي معمـول( بـا عمـر تقريبـي        

ــولاني       ــر ط ــن عم ــت. اي ــه اس ــل توج ــت) قاب ــرين حال در بهت
ــي ــد م ــن      توان ــراي اي ــرح و اج ــالاي ط ــه ب ــاي اولي ــه ه هزين

مســائل اقتصــادي  دامــه روســازي هــا را توجيــه كنــد، كــه در ا
 .]٢، []1[ها ارائه خواهد شد اين روسازي

 كاربردها -4
همانگونه كه ذكـر شـد اسـتفاده اصـلي از ايـن روسـازي هـا در        
راه هاي پرتردد و بـا حجـم ترافيـك سـنگين مـي باشـد. البتـه        

است سيسـتم هـاي پـيش تنيـده ظرفيـت بـاربري       لازم به ذكر 
بــالا و عملكــرد مناســبي در برابــر بارهــاي بســيار زيــاد دارنــد و 
با بهره گيـري از پـيش تنيـدگي مـي تـوان ابعـاد مقطـع مـورد         
نيــاز را كــاهش داد، لــذا در شــرايط يكســان و بــراي يــك       
بارگــذاري معلــوم ، ضــخامت مــورد نيــاز بــراي سيســتم پــيش  

تم هـاي متـداول امـروزي كمتـر خواهـد      تنيده نسبت به سيس ـ
بــود كــه خــود مــي توانــد باعــث صــرفه جــويي در اســتفاده از  
مصــالح و بــتن مــورد نيــاز گــردد. پــس عــلاوه بــر ســرعت بــالا 
بايد باربري بالاتر را نيز بـراي طـرح ايـن روسـازي هـا مـد نظـر        
قــرار داد. كــاربرد هــاي مختلفــي از ايــن روســازي هــا در كــل  

اســتفاده از  2شــكل  .ســتا اجــرا شــده ادنيــا بــه ويــژه آمريكــ
ــي     ــان م ــاه را نش ــراه و فرودگ ــاخته در بزرگ ــيش س ــتم پ سيس

 كاربرد ها عبارتند از:اين دهد. كل 
 بازسازي و تعمير اساسي بزرگراه ها و آزادراه ها 

احــداث بانــد هواپيمــا، احــداث خطــوط ويــژه اتوبــوس هــا و   
 تاكسي ها

 كف سازي تونل ها 

 پل هاساخت دال عرشه  

 ادراحداث جاده در اسكله ها و بن 

 احداث پايانه هاي اخذ عوارض  
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 ]1[استفاده از روسازي هاي پيش ساخته در فرودگاه -2شكل 

 

 
 ]1[بزرگراه استفاده از روسازي هاي پيش ساخته در -2شكل  

 
 

 انواع روسازي هاي پيش ساخته -5
ــيش    10در   ــاي پ ــوع اســتفاده از سيســتم ه ــر دو ن ســال اخي

 ساخته مطرح بوده است:
ــراي      ــاخته ب ــيش س ــي پ ــلح بتن ــاي مس ــل ه ــتفاده از پن اس

 5مورديتعمير هاي 

ــراي      ــاخته بـ ــيش سـ ــلح پـ ــاي مسـ ــل هـ ــتفاده از پنـ اسـ
ــتفاده ــاخت    اس ــراي روكــش و س ــازي، اج ــته (بازس ــاي پيوس ه

 6 يك روسازي جديد)

 رديتعمير مو -5-1
                                                 

 
٥ Intermittent Repair 
٦ Continuous Application 

نگامي كه نياز اسـت طـول محـدودي از يـك جـاده بتنـي يـا        ه
آسفالتي به علت تـرك خـوردگي و يـا خـرد شـدگي و يـا گـود        

مـي تـوان از پنـل هـاي پـيش سـاخته        ،افتـادگي تعميـر گـردد   
براي تعميـر ناحيـه معيـوب اسـتفاده كـرد. در ايـن روش ابتـدا        
ابعاد محل مورد نظـر بـراي تعميـر در نظـر گرفتـه مـي شـود و        
ــاه     ــي و در كارگ ــاز  طراح ــورد ني ــخامت م ــاد و ض ــا ابع ــل ب پن
ســاخته مــي شــود(جزئيات ســاخت و تســليح ايــن پنــل هــا در 

آمــاده شــدن پنــل بــا يــك برنامــه  ادامــه خواهــد آمــد.) بعــد از
ريــزي زمــاني، پنــل هــا  بــه محــل مــورد نظــر انتقــال يافتــه و  

 مراحل زير براي نصب انجام مي گيرد:
 قسمت مورد نظر براي ترميم مسدود مي شود. 

 قسمت معيوب حذف مي گردد. 

 گيرد. زير سازي مورد نياز براي قسمت معيوب انجام مي 

وي لبــه هــاي روســازي موجــود سيســتم انتقــال نيــرو بــر ر 
ــرو در ادامــه    نصــب مــي گــردد.( جزئيــات سيســتم انتقــال ني

 خواهد آمد)

 پنل پيش ساخته جايگذاري مي شود. 

ــر پنــل     ــه زي از محــل هــاي در نظــر گرفتــه شــده دوغــاب ب
 تزريق مي گردد.

ــور     ــراي عب ــاده ســازي ســطح راه ب ــراي آم تســطيح نهــايي ب
 وسايل نقليه انجام مي گيرد.

 گردد. ين براي تردد خودروها باز ميلا 
بــراي مقاصــد تعميــر مــي تــوان از پنــل هــاي مســلح شــده بــا  
آرماتورهـاي معمــولي اسـتفاده كــرد و سيسـتم انتقــال نيــرو در    

مــي باشــد كــه بعــد از  7ايــن پنــل هــا بــا مكــانيزم مــيخ چــوبي
بخــش اســتفاده هــاي پيوســته جزئيــات مكــانيزم انتقــال نيــرو  

ــه خواهــد شــد. شــكل   ــه   3ارائ ــه اي از تعميــر روســازي ب نمون
 ]1[وسيله اين سيستم را نشان مي دهد

                                                 
 

٧ Dowel Action 
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نمونه اي از تعمير روسازي به وسيله سيستم پيش  -3شكل 

 ]3]، [2[ساخته
 
 
 

 سيستم هاي پيوسته  -5-2
ــا       ــازي ي ــك راه بازس ــمتي از ي ــت قس ــاز اس ــه ني ــامي ك هنگ
روكش گردد و يـا راه جديـدي احـداث گـردد از سيسـتم هـاي       
ــل از     ــر دو نس ــالهاي اخي ــردد. در س ــي گ ــتفاده م ــته اس پيوس
سيســتم هــاي پــيش ســاخته طراحــي و اجــرا شــده انــد. البتــه 

ــال   ــم در س ــومي ه ــه   2013نســل س ــده اســت ك ــه گردي ارائ
يافته از نسـل اول مـي باشـد. دو نسـل اصـلي ايـن        ءمدلي ارتقا

 روسازي ها عبارتند از:
 JPCP( 8روسازي هاي پيش ساخته متصل شونده ( 

 PPCP( 9روسازي هاي پيش ساخته پيش تنيده ( 

                                                 
 

٨ Jointed Precast Concrete Pavement       

 رو سازي هاي پيش ساخته متصل شونده -5-2-1
ــاي        ــا آرماتوره ــده ب ــلح ش ــاي مس ــل ه ــدل از پن ــن م در اي

ــيش      ــاي پ ــل ه ــيله كاب ــه وس ــازي ب ــلح س ــا مس ــولي و ي معم
ــن     ــرو در اي ــال ني ــتم انتق ــردد. سيس ــي گ ــتفاده م ــيده اس كش

ــل ــتفاده از    پن ــيله اس ــه وس ــا ب ــانيزم  ه ــاي داول و مك آرماتوره
مــيخ چــوبي مــي باشــد. در ايــن روش از آرماتورهــا در هــر دو  
جهــت طــولي و عرضــي پنــل هــا بــراي انتقــال نيــرو اســتفاده  

گــردد. اگــر بــراي پــروژه اي ايــن سيســتم انتخــاب گــردد،  مــي
ــود     ــذاري موج ــروژه و بارگ ــه پ ــراي هندس ــاز ب ــورد ني ــاد م ابع

ــا   ــا در كارگ ــل ه ــد و پن ــه  طراحــي ميگردن ــده و ب ــاخته ش ه س
ــن     ــرا اي ــد. مراحــل نصــب و اج ــي يابن ــال م ــروژه انتق محــل پ

 سيستم به اين ترتيب مي باشد:  
 لاين مورد نظر براي بازسازي مسدود مي شود.  

 گردد. قسمت مورد نظر براي بازسازي بريده و حذف مي 

 د.درگ مي اجرازير سازي مورد نياز براي قسمت معيوب  

ــ  ــه هــاي روســازي موجــود  سيســتم انتقــال ني ــر روي لب رو ب
د.( جزئيــات ايــن سيســتم هــا در ادامــه خواهــد  دنصــب ميگــر

 آمد)

 پنل پيش ساخته جايگذاري مي شود. 

ــر پنــل     ــه زي از محــل هــاي در نظــر گرفتــه شــده دوغــاب ب
 تزريق مي گردد.

ــور     ــراي عب ــاده ســازي ســطح راه ب ــراي آم تســطيح نهــايي ب
 وسايل نقليه انجام مي گيرد.

 لاين براي تردد خودروها باز مي گردد. 

نمونـــه اي از اســـتفاده از سيســـتم پـــيش ســـاخته  4شـــكل 
 متصل شونده را نشان مي دهد.

                                                                              
 

٩ Precast Prestressed Concrete Pavement 
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 ]1[نمونه اي از سيستم پيش ساخته متصل شونده – 4شكل 

 
 روسازي هاي پيش ساخته پيش تنيده -5-2-2

همانگونه كه ذكر شـد مزيـت اصـلي ايـن روش بهـره گيـري از       
نيروي پيش تنيـدگي بـراي كنتـرل تركهاسـت كـه سـبب بـالا        
رفتن ظرفيـت روسـازي و كـاهش ضـخامت مـي باشـد. در ايـن        

بــه وســيله دو سيســتم پــيش تنيــدگي مســلح   مــدل پنــل هــا
 مي شوند:

سيسـتم پــيش كشـيده بــراي مسـلح ســازي پنـل در امتــداد      
 عرض لاين عبوري جاده

امتــداد سيســتم پــس كشــيده بــراي مســلح ســازي پنــل در   
 طول لاين عبوري جاده

ــيش     ــيش ســاخته پ ــون ســه نســل از روســازي هــاي پ ــا كن ت
 تنيده طراحي و اجرا شده اند كه به قرار زير اند:

ــيش ســاخته اصــلي +     -1 ــاي پ ــل ه نســل اول: متشــكل از پن
پنل هـاي مركـزي اعمـال پـيش تنيـدگي + پنـل هـاي اتصـال         

 و انبساط
ــيش ســاخ نســل دوم -2 ته اصــلي + : متشــكل از پنــل هــاي پ

پنــل هــاي اتصــال و انبســاط انتهــايي ( پــيش تنيــدگي از ايــن 
 گردد.) پنل ها اعمال مي

نســل ســوم: متشــكل از پنــل هــاي پــيش ســاخته اصــلي +  -3
پنــل هــاي اتصــال و انبســاط انتهــايي (پــيش تنيــدگي از ايــن  

گــردد.) + پنــل هــاي پــر كننــده انتهــايي  پنــل هــا اعمــال مــي
 (پنل هاي گَپ)

ــر  ــه ذكـ ــاي پـــس  لازم بـ اســـت در دو نســـل اول كابـــل هـ
كشيدگي از طريـق فضـاهاي خـالي كـه در روي پنـل هـا قـرار        
دارند عبور داده مـي شـوند و پـس كشـيدگي از طريـق همـين       

گــردد، ولــي در نســل ســوم كابــل  فضــاهاي خــالي اعمــال مــي
هاي پـس كشـيدگي از فضـاي موجـود در مقطـع عرضـي پنـل        

طريــق مقطــع هــا عبــور داده مــي شــوند و پــس كشــيدگي از  
ــكل      ــود. ش ــي ش ــال داده م ــل انتق ــي پن ــل   5عرض ــه نس س

ــان     ــده را نشـ ــيش تنيـ ــاخته پـ ــيش سـ ــاي پـ ــازي هـ روسـ
 ].2]، [1[دهد مي

 
 ]1[سه نسل روسازي هاي پيش ساخته پيش تنيده - 5شكل 

 
 مراحل نصب و اجرا اين سيستم به اين ترتيب مي باشد:  

 لاين مورد نظر براي بازسازي مسدود مي شود. 

 گردد. قسمت مورد نظر براي بازسازي بريده و حذف مي 

 گردد. اجرا ميزير سازي مورد نياز براي قسمت معيوب  
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ــه هــاي روســازي موجــود     ــر روي لب سيســتم انتقــال نيــرو ب
د.( جزئيـات ايـن سيسـتم هـا در ادامـه خواهــد      ردگ ـ نصـب مـي  

 آمد)

ــتايل روي      ــا ژئوتكس ــيلن ي ــي ات ــنس پل ــاز از ج ــه جداس لاي
آمــاده شــده اجــرا مــي گردد.(بــراي جداســازي و كــاهش بســتر 

 اصطكاك)

 پنل پيش ساخته جايگذاري مي شود. 

مقطع عرضي كليـد ماننـد پنـل بـه چسـب اپوكسـي آغشـته         
 مي شود.

كابل از كابل هـاي پـس كشـيدگي كـه در ابتـدا و انتهـاي       2  
 پنل هستند عبور داده مي شوند.

يـدگي مـوقتي بـه    عـدد پنـل، پـيش تن    3-2بعد از نصب هـر   
 گردد. دو كابل اعمال مي

ــا هــم از      ــل ه ــاير كاب ــا، س ــل ه ــه پن ــذاري كلي بعــد از جايگ
 مجراها عبور داده مي شوند.

نيــروي پــيش تنيــدگي نهــايي اعمــال مــي گــردد.( جزئيــات  
كابــل هــاي پــيش تنيــدگي و نيــروي پــيش تنيــدگي در ادامــه 

 خواهد آمد.)

ــود.(   ــي ش ــذاري م ــار كارگ ــاي مه ــه آرماتوره جزئيات در ادام
 خواهد آمد.)

از محــل هــاي در نظــر گرفتــه شــده دوغــاب بــه زيــر پنــل و  
 داخل مجراهاي پيش تنيدگي تزريق مي گردد.

ــس       ــال پ ــراي اعم ــده ب ــه ش ــر گرفت ــالي در نظ ــاهاي خ فض
 كشيدگي با ملات پر مي گردند.

ــور     ــراي عب ــاده ســازي ســطح راه ب ــراي آم تســطيح نهــايي ب
 ي گيرد.وسايل نقليه انجام م

 لاين براي تردد خودروها باز مي گردد. 

در مــورد كليــه ايــن سيســتم هــا لازم بــه ذكــر اســت دو جــزء  
ــراي      ــي و اج ــق: طراح ــب و موف ــرد مناس ــراي عملك ــاتي ب حي
مناسـب سيســتم انتقــال نيــرو و زيرسـازي مناســب مــي باشــد.   
اگــر زيرســازي مناســب نباشــد امكــان ايجــاد تغييــر مكانهــاي  

ــاد  ــته و ايج ــود     ناخواس ــا وج ــل ه ــافي در پن ــاي اض ــنش ه ت
نـــامطلوب عملكـــرد موجـــب خواهـــد داشـــت و مـــي توانـــد 

. در مــورد لايــه جداســاز هــم بايــد گفــت ايــن  روســازي گــردد
لايــه بــه منظــور جداســازي و كــاهش اصــطكاك موجــود بــين  
ــت      ــث اف ــطكاك باع ــن اص ــردد. اي ــي گ ــرا م ــتر اج ــل و بس پن
شــديدي در حــين اعمــال نيــروي پــس كشــيدگي مــي شــود.  

 6ه در ادامـــه بيشـــتر توضـــيح داده خواهـــد شـــد. شـــكلكـــ
ــه ــده را     نمون ــيش تني ــاخته پ ــيش س ــازي پ ــراي روس اي از اج

 نشان مي دهد.

 
 [4]نمونه اي از اجراي روسازي پيش ساخته پيش تنيده - 6شكل 

 

 جزئيات -6 
 ابعاد پنل ها -6-1

ــاد    ــاز در ايــن سيســتم ابع ــورد ني پنــل هــاي پــيش ســاخته م
پـروژه هـاي خـود دارنـد. ولـي حـدود ابعـاد        متغيري بسـته بـه   

 اجرا شده اين پنل ها تاكنون به قرار زير است:
 فوت) 8-40متر ( 4/2-12طول:  
ــرض:   ــا  6/3ع ــه     2/7ي ــاي ب ــل ه ــن پن ــرض اي ــولاً ع ( معم

 عرض يك يا دو لاين جاده محدود مي گردند)  
 اينچ) 8-12سانتيمتر ( 20-30ضخامت:  
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بـه متغيـر بـودن طـول بايـد گفـت       لازم به ذكر است بـا توجـه   
زمــاني كــه عــرض پنــل دو لايــن جــاده را در بــر مــي گيــرد از  
ــع     ــن مواق ــولاً در اي ــردد. معم ــي گ ــتفاده م ــري اس ــول كمت ط

ــول  ــر ( 4/2-3طـ ــردد و   8-10متـ ــي گـ ــاب مـ ــوت) انتخـ فـ
هــاي بزرگتــر بــراي زمــاني هســتند كــه قــرار اســت پنــل  طــول

نيـز بايــد  عـرض يـك لايـن را در بـر گيــرد. در مـورد ضـخامت       
گفــت بــه علــت محــدوديت هــاي موجــود بــراي پــيش تنيــده  
ســازي و امكــان ايجــاد تــرك در نــواحي كابــل هــا و مجــرا هــا، 

ــر   ــخامت زي ــر(  20ض ــانتي مت ــد.    8س ــي باش ــاز نم ــنچ) مج اي
 .]1اي از اين پنل ها را نشان مي دهد[ نمونه 7شكل

 
 ]4[نمونه اي از پنل هاي آماده انتقال به محل پروژه -7شكل 

 
 مسلح سازي  -6-2
 فولاد گذاري معمولي -6-2-1

در كليه پنل هاي پـيش سـاخته بـدليل مسـائل بلنـد كـردن و       
جابجا كردن پنـل هـا، همـواره حـداقل آرمـاتور در نظـر گرفتـه        

تم مســلح ســازي پنــل بــه وســيله ســمــي شــود. البتــه اگــر سي
ــد       ــا باي ــذاري ه ــن فولادگ ــد، اي ــولي باش ــذاري معم ــولاد گ ف

ــد و ا ــبه گردن ــر   محاس ــورد نظ ــدگي م ــيش تني ــتم پ ــر سيس گ
باشــد حــداقل آرمــاتور را بــه كــار مــي برنــد تــا هــم  بــه بلنــد  
كردن و جابجايي پنـل هـا كمـك كنـد و هـم بـا قرارگيـري در        
اطراف كابل هـاي پـيش تنيـدگي، بـه يكپارچـه سـازي مقطـع        

 تحت فشار زياد در اطراف كابل ها كمك كند.
پنــل در  درصــد ســطح مقطــع خــالص 15/0-2/0ايــن حــداقل 

ــر جهــت مــي باشــد(   ــاتور Ag002/0-0015/0 ه ــن آرم ). اي
ها در دو لايه بالا و پـايين پنـل قـرار مـي گيرنـد و ابـزار مـورد        

نياز براي بلند كـردن پنـل نيـز بـه ايـن آرماتورهـا متصـل مـي         
شوند. لازم به ذكر اسـت در ايـن پنـل هـا معمـولاً چهـار زائـده        

 .  ]3]،[2]،[1[دبراي بلند كردن پنل ها در نظر مي گيرن
 سيستم پيش تنيده سازي  -6-2-2

ــل،       ــازي پن ــلح س ــراي مس ــده ب ــه ش ــتم بكارگرفت ــر سيس اگ
سيستم پيش تنيـده باشـد؛ بطـور معمـول از كابـل هـاي هفـت        

ــاومتي   ــا رده مقـ ــته اي بـ ــا  )Grade 270( 270رشـ و بـ
مشخصـات ايـن كابـل هـا و      استفاده مـي گـردد.   10وادادگي كم

 زير است:سيستم پيش تنيدگي به قرار 
بــراي سيســتم پــيش كشــيدگي(در جهــت عــرض جــاده): از   

 اينچ)  5/0سانتيمتر( 3/1كابل به قطر 

ــاده): از     ــول ج ــس كشــيدگي(در جهــت ط ــراي سيســتم پ ب
 اينچ)  6/0سانتيمتر( 5/1كابل به قطر 

ــيش     ــازي پ ــاي روس ــه سيســتم ه ــر اســت در كلي ــه ذك لازم ب
) كشـيده  fpu 75/0مقامـت نهـايي (   75/0تنيده، كابـل هـا تـا    

مي شـوند. نكتـه حـائز اهميـت بـراي طـرح و اجـراي سيسـتم         
پس كشيده اتلاف بسـيار زيـاد نيـروي پـس كشـيدگي در ايـن       
سيستم هاسـت. هماننـد كليـه سيسـتم هـاي پـيش تنيـده، در        
ــدگي      ــاه ش ــار، كوت ــزش مه ــاي لغ ــت ه ــز اف ــتم ني ــن سيس اي
ــس    ــراي پــ ــل و مجــ ــين كابــ ــطكاك بــ ــتيك، اصــ الاســ

ــدگ   ــع ش ــيدگي،خزش و جم ــولاد را   كش ــي ف ــتن و وادادگ ي ب
ــود       ــت وج ــه عل ــده، ب ــر ش ــاي ذك ــت ه ــر اف ــلاوه ب ــم. ع داري
اصـطكاك ميـان پنـل هـا و بسـتر آمـاده شـده افـت زيــادي در         
حــين پــيش تنيــدگي بوجــود مــي آيــد. بــا اجــراي يــك لايــه  
جداســاز از پلــي اتــيلن يــا ژئوتكســتايل مــي تــوان مقــداري از  

ــن اصــط   ــاز اي ــي ب ــاد ايــن اصــطكاك را كــاهش داد. ول كاك زي
ــيدگي در      ــس كش ــروي پ ــت در ني ــده اف ــمت عم ــت و قس اس
ــن اصــطكاك اســت.    روســازي هــاي پــس كشــيده ناشــي از اي
براي مشـاهده جزئيـات بيشـتر طراحـي سيسـتم پـس كشـيده        

ــل    ــتر و پن ــين بس ــت ب ــبات اف ــوه محاس ــا و نح ــل  ه ــه فص  9ب
 مراجعه گردد. 1مرجع

                                                 
 

١٠ Low Relaxation 
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تم مسـلح سـازي را   س ـنمونه اي از ايـن پنـل هـا و سي    8شكل  
 نشان مي دهد.

 
 

 
 ]4اي از پنل ها و سيستم مسلح سازي[ نمونه - 8شكل  

 
 بتن ريزي و عمل آوري -6-3

بعد از قالب بنـدي و كارگـذاري كليـه فولادگـذاري هـا و زائـده       
ــا ،     ــد كــردن وحمــل نقــل پنــل ه ــراي بلن ــاز ب ــورد ني هــاي م
مجراهاي مـورد نيـاز بـراي اعمـال پـيش تنيـدگي (در سيسـتم        

ــيده)   ــس كش ــالي در    پ ــاهاي خ ــوند و فض ــي ش ــذاري م جايگ
ــراي اعمــال پــيش    ــراي دسترســي بــه مجراهــا ب ســطح پنــل ب
ــن     ــه اي ــاز ب ــي شود.(نســل اول و دوم ني ــرار داده م ــدگي ق تني

 فضاها دارند و در نسل سوم اين فضاها حذف گرديده اند.)
لازم به ذكر اسـت لولـه هـاي مـورد نيـاز بـراي تزريـق دوغـاب         

د جايگــذاري شــوند. در انتهــا قالــب بــه داخــل مجراهــا نيــز بايــ
ها با بتن معمول يـا بـتن خـود متـراكم پـر مـي شـوند. بعـد از         
اتمــام بــتن ريــزي پنــل هــا تحــت بخــار يــا رطوبــت معمــولي  
عمل آوري مي شوند تـا آمـاده انتقـال بـه محـل پـروژه گردنـد.        
بــراي مشــاهده جزئيــات بيشــتر بــتن مــورد نيــاز و پرســه بــتن 

 9مراجعـه گـردد. شـكل     1مرجـع  9ريزي پنـل هـا  بـه فصـل     
بـتن ريـزي    اولبتن ريزي پنل هـا را نشـان مـي دهـد.( شـكل      

 بتن ريزي معمولي)  دوم با بتن خود متراكم و شكل 

 
 ]1[بتن خود تراكم -بتن ريزي پنل ها در كارگاه -9شكل 

 
 ]1بتن معمولي[ -بتن ريزي پنل ها در كارگاه -9شكل 

 
 بستر سازي -6-4

شـد در كليـه روش هـاي اجـراي سيسـتم       همانگونه كـه گفتـه  
پيش سـاخته، بسـتر سـازي مناسـب بسـيار اهميـت دارد و بـه        
نــوعي تضــمين كننــده عملكــرد مناســب و عمــر طــولاني ايــن  
روسازي ها خواهـد بـود. هرگونـه شكسـت در زيرسـازي سـبب       
ايجــاد تــنش هــاي اضــافي و تــرك در پنــل هــا خواهــد شــد و  

 عمر روسازي را كاهش خواهد داد.
ر ســازي  هــاي مختلفــي در ايــن روســازي هــا تــا كنــون  بســت

اجرا شده است. البتـه در يكسـري پـروژه هـا بسـتر موجـود بـه        
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عنوان بستر استفاده شـده اسـت. ولـي در اكثـر مـوارد نيـاز بـه        
بسترســـازي اســـت. ايـــن بســـتر مـــي توانـــد ســـنگدانه اي،  
ــا تزريــق فــوم پلــي اورتــان    ــا ب ــايين) و ي ــا عيــار پ بتنــي(بتن ب

م بـه ذكــر اسـت در كليــه بسـتر ســازي هـا محكــم و     باشـد. لاز 
ــر   ــالهاي اخيـ ــودن زيرســـازي اهميـــت دارد. در سـ ســـفت بـ
روســازي هــايي اجــرا شــده انــد كــه داراي پــيچ و مهــره هــاي  
تنظـيم ارتفــاع هســتند و پــس از جايگــذاري پنــل هــا اخــتلاف  
تراز آنها به وسيله پيچ ها تنظـيم مـي گـردد و دوغـاب يـا فـوم       

ان مـاده اصـلي بسـتر سـازي بـه زيـر پنـل        پلي اورتان بـه عنـو  
اي  دانهســـنگتزريـــق مـــي گـــردد. البتـــه اســـتفاده از بســـتر 

بســتر  10(ريزدانــه) و تــراكم آن بســيار متــداول اســت. شــكل  
 سازي بتني و دانه اي را نشان مي دهد.

 
 اي  دانهسنگ بستر سازي الف  -10شكل 

 

 
 بستر سازي بتني  ب  –10شكل 

 
 

 نيروسيستم انتقال  -6-5
بـــراي تعميرهـــا و سيســـتم انتقـــال نيـــرو  -6-5-1

 سيستم هاي پيش ساخته بدون پيش تنيدگي
همانگونه كـه ذكـر شـد در كليـه ايـن سيسـتم هـا اسـتفاده از         
 مكــانيزم مــيخ چــوبي(داول) بــراي انتقــال نيــرو متــداول اســت.
در آخرين مدل ارائـه شـده بـراي اجـراي سيسـتم انتقـال نيـرو        

پـــيش ســـاخته در نظـــر گرفتـــه شـــيارهايي در پنـــل هـــاي 
شــود و در محــل پــروژه ســوراخ هــايي در لبــه هــاي        مــي

. بـــا چســـب اپوكســـي گـــردد اجـــرا مـــيروســـازي موجـــود 
ميلگردهاي داول در اين سـوراخ هـا محكـم مـي شـوند. بعـد از       
نصـب پنـل بـراي بانـد كامـل ايـن ميلگردهـا و پنـل از دوغـاب          

جــود ريــزي اســتفاده مــي گــردد. البتــه يــك روش ديگــر نيــز و
ــرار     ــل ق ــاي داول روي پن ــاه ميلگرده ــه در آن در كارگ دارد ك
مــي گيرنــد و بــتن ريــزي صــورت مــي گيــرد. در محــل پــروژه 
ــود      ــازي موج ــاي رو س ــه ه ــا در لب ــل ه ــذاري پن ــراي جايگ ب
شــيارهايي بريــده مــي شــوند تــا ايــن آرماتورهــا در آنهــا قــرار  
ــد.       ــي گردن ــر م ــلات پ ــا م ــيارها ب ــن ش ــا اي ــد و در انته گيرن

 ت معمول اين ميلگرد هاي داول به قرار زير است:جزئيا
ــر  25/1-5/1ســانتيمتر ( 2/3-8/3قطــر:   ــه در اكث ــنچ، البت اي

ايــنچ) اســتفاده شــده  5/1ســانتي متــر ( 8/3پـروژه هــا از قطــر  
 است.)

ايـنچ ، كـه نيمـي از ايـن طـول در       18سـانتيمتر (  45طول:  
 روسازي موجود و نيمي در پنل قرا خواهد گرفت.)

ــه طــور معمــول اســتفاده از يــك داول در هــر      30فاصــله: ب
 اينچ) متداول است. 12سانتي متر (

لازم به ذكر اسـت تعـداد مـورد نيـاز داول بـراي انتقـال نيـروي        
كامل بايد محاسـبه گـردد ولـي اعـداد بـالا معمـولاً جـواب مـي         
دهنــد. در سيســتم هــاي پــيش ســاخته(بدون پــيش تنيــدگي) 

ــاتور هــا ن ــز در طــول پنــل هــا اســتفاده مــي  از يكســري آرم ي
گردد تا انتقـال نيـرو در راسـتاي مسـير حركـت وسـايل نقليـه        
نيــز فــراهم گــردد و از لغــزش روســازي جلــوگيري شــود.       
فواصل و طـول و قطـر ايـن آرمـاتور هـا بـا آرماتورهـاي انتقـال         

آرماتورهــاي انتقــال  11نيــروي عرضــي متفــاوت اســت. شــكل 
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ــي د   ــان م ــي را نش ــت عرض ــرو در جه ــاهده  ني ــراي مش ــد. ب ه
جزئيــات كامــل آرماتورهــاي طــولي و عرضــي انتقــال نيــرو بــه  

 مراجعه گردد.1مرجع  8فصل 

 
 ]1[آرماتورهاي انتقال نيرو در جهت عرض جاده  -11شكل 

 
در سيسـتم هـاي پـيش    سيستم انتقـال نيـرو    -6-5-2

 ساخته پيش تنيده
ــازي      ــين روس ــرو ب ــال ني ــراي انتق ــز ب ــا ني ــتم ه ــن سيس در اي
موجود و پنـل هـا از مكـانيزم داول كمـك گرفتـه مـي شـود. و        
بــراي انتقــال نيــرو در پنــل هــاي اتصــال نيــز از مكــانيزم داول  
ــس     ــروي پ ــيله ني ــه وس ــتم ب ــود. سيس ــي ش ــه م كمــك گرفت

تـداد مسـير بـه هـم پيوسـته مـي شـود و فقـط         مكشيدگي در ا
مكـانيزمي كـه    امكان لغـزش كـل پنـل هـا بـا هـم وجـود دارد.       

ــوگير  ــراي جل ــود    ب ــي ش ــه م ــر گرفت ــزش در نظ ــن لغ ي از اي
ــاي       ــن آرماتوره ــت. اي ــاري اس ــاي مه ــاتور ه ــتفاده از آزم اس

ــر   ــاري در ه ــر دو    20-30مه ــد.(بين ه ــي گردن ــرا م ــل اج پن
مهــار در پنــل هــاي ميــاني  5پنــل انبســاط مجــاور معمــولاً از 

اين مهـار بـه صـورت يـك آرمـاتور بـا طـول         گردد) استفاده مي
ــول  ــر( 75معم ــانتي مت ــر  30س ــنچ) و قط ــر  5/2اي ــانتي مت س

سـانتي   60ايـنچ) بكـار مـي رود. بـراي مهـار كامـل بايـد         يك (
ــه ذكــر    ــرو رود.لازم ب ــاتور در بســتر موجــود ف متــر از ايــن آرم

است با كارگذاري ايـن مهارهـا كـل پنـل هـا از نظـر انبسـاط و        
انقبــاض حرارتــي مقيــد مــي گردنــد و هرگونــه انبســاط و       

آرماتورهــاي مهــاري صــورت  انقبــاض حرارتــي نيــز حــول ايــن
(انبســاط و انقبــاض از وســط بــه طــرفين      خواهــد گرفــت. 

كارگــذاري ايــن مهارهــا را 12شــكل  صــورت خواهــد گرفــت).
 دهد. نشان مي

 
 ]1[ كارگذاري آرماتورهاي مهار در روسازي پيش ساخته پس كشيده - 12شكل 
 
 11پنل هاي اتصال و انبساط -6-6

ــي در      ــائل اجرايـ ــدليل مسـ ــته بـ ــاي پيوسـ ــتم هـ در سيسـ
مسيرهاي طولاني همه طول مسـير بـا هـم اجـرا نمـي گـردد و       

پنـل بـا هـم اجـرا مـي گردنـد و بـه وسـيله          20-30معمولاً هر 
پنــل هــايي كــه وظيفــه اتصــال و انقبــاض و انبســاط را دارنــد  
ــوند.      ــي ش ــل م ــديگر متص ــه هم ــزا ب ــاي مج ــمت ه ــن قس اي

ــرو ــال ني ــانيزم داول   مكــانيزم انتق ــا همــان مك ــن پنــل ه در اي
اســت كــه بــه كمــك آرماتورگــذاري داول ايــن مكــانيزم فــراهم 

ــر    ــين ه ــا ب ــردد. در انته ــي گ ــائل   20-30م ــدليل مس ــل ب پن

                                                 
 

١١ Expansion Joint panel 
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حرارتــي در فصــول مختلــف، يــك درز انبســاط در نظــر گرفتــه 
ــود.   ــي ش ــده    م ــالح پركنن ــا مص ــاط ب ــن درز انبس داراي  ي اي

ــي     ــر م ــاض پ ــاط و انقب ــت انبس ــول   قابلي ــا در فص ــد، ت گردن
مختلف اجـازه انبسـاط و انقبـاض حرارتـي را فـراهم كننـد و از       
ــاض       ــاط و انقب ــي از انبس ــته ناش ــاي ناخواس ــنش ه ــاد ت ايج

درز انبســاط و اتصــال را  13حرارتــي جلــوگيري كننــد. شــكل 
 نشان مي دهد.

 

 
 ]1[درز انبساط و اتصال  - 13شكل 

 

 دوغاب ريزي   -6-7
در كليه اين سيستم هـا بـراي پـر كـردن خلـل و فـرج موجـود        
بـــين بســـتر و كـــف  پنـــل و همچنـــين بانـــد كامـــل بـــين 
ميلگردهاي انتقـال نيـرو و پنـل از دوغـاب ريـزي اسـتفاده مـي        
ــط نقــش     ــزي فق ــاب ري ــن دوغ ــر اســت اي ــه ذك ــردد. لازم ب گ

انجـام مـي گيـرد.     پركننده را دارد و بدون اعمـال فشـار پمـپ    
ــراي پــر كــردن  ســالبتــه اگــر سي تم پــس كشــيده بكــار رود، ب

ــپ       ــار پم ــا فش ــزي ب ــاب ري ــيدگي از دوغ ــس كش ــراي پ مج
انــواع دوغــاب ريــزي را نشــان  14اســتفاده مــي گــردد. شــكل 

  مي دهد. 

 
 دوغاب ريزي زير پنل ها -الف

 
   ]1[دوغاب ريزي داخل مجراهاي پس كشيدگي   -ب-14شكل

 

 سرعت نصب و اجرا -7
ــر   ــه اكث ــا ك ــا و   از آنج ــده در آزاد راه ه ــرا ش ــاي اج ــروژه ه پ

بزرگراه هـا بـدليل مشـكل ايجـاد ترافيـك سـنگين در سـاعات        
ــروژه هــاي بازســازي از    ــا اغلــب پ ــوده اســت، در آمريك شــب ب

صـبح اجـرا مـي شـوند. ميـانگين سـرعتي        6شـب تـا    8ساعت 
كــه بــراي نصــب روســازي هــاي پــيش ســاخته بدســت آمــده  

 است به قرار زير است:
 تعميرات موضعي  سرعت  -7-1
ــل      ــر پن ــراي ه ــب و اج ــط نص ــرعت متوس ــه  20-25س دقيق

-18بدســت آمــده اســت. ايــن ســرعت بطــور متوســط تعميــر  
قســـمت و جايگـــذاري همـــين تعـــداد پنـــل را در طـــول  14

 ــ ــاعات ش ــا   8ب (س ــب ت ــت[  6ش ــت داده اس ــبح) بدس ]، 1ص
]2.[ 
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 سرعت سيستم هاي پيوسته -7-2
سـرعت متوســط نصـب و اجــراي هــر پنـل در ايــن روش هــا       
دقيقـــه بدســـت آمـــده اســـت. ايـــن ســـرعت بطـــور  15-10

ــب    ــذاري و نصـ ــط جايگـ ــول    30-40متوسـ ــل را در طـ پنـ
ــا  8ســاعات شــب ( صــبح) بدســت داده اســت. البتــه  6شــب ت

اين سرعت ها متوسط انـد و بسـته بـه شـرايط پـروژه ، پروسـه       
تقريبـاً مـي تـوان گفـت ايـن       نصب مي تواند طولاني تـر گـردد.  

سرعت ها بهينـه تـرين سـرعت هـايي انـد كـه در پـروژه هـاي         
مختلف بدسـت آمـده انـد. طـول متوسـطي از روسـازي كـه در        

-600متـر (  60-180سيستم هـاي پيوسـته اجـرا شـده اسـت      
 ].2]، [1فوت) مي باشد[ 200

 مسائل اقتصادي -8
اجــراي  همانگونــه كــه انتظــار مــي رود هزينــه اوليــه طراحــي و

ــا     ــده در مقايســه ب ــيش تني ــاخته و پ ــيش س ــاي پ روســازي ه
روسازي هاي مرسـوم بالاسـت؛ ولـي اگـر ايـن هزينـه هـا را بـا         
روسازي بتنـي درجـاريز امـروزي كـه بـراي تعميـر و بازسـازي        
ســريع آزادراه هــا و بزرگــراه هــا بكــار مــي رود مقايســه كنــيم، 

 ــ   ــايي چــون س ــر مزاي ــه اگ ــود. البت ــد ب ــالا نخواه ــدر ب رعت آنق
ــاهش     ــولاني و ك ــر ط ــريع ، عم ــرداري س ــره ب ــالا، به ــراي ب اج
ــر      ــا در نظ ــازي ه ــن روس ــداري اي ــر و نگه ــاي تعمي ــه ه هزين
گرفته شود، هزينه اوليه بـالاي ايـن روسـازي هـا توجيـه پـذير       
ــازي     ــرح روس ــداي ط ــر اســت در ابت ــه ذك ــود. لازم ب ــد ب خواه

ــال    ــده در س ــيش تني ــاخته و پ ــيش س ــي پ ــه  2002بتن هزين
ا بسيار بـالا بـوده اسـت ولـي در سـالهاي اخيـر و بـا        طرح و اجر

ابداع روش هـاي جديـد ايـن هزينـه هـا پـايين آمـده اسـت.در         
آخر بايد اين نكته را هـم مـورد توجـه قـرار داد كـه اسـتفاده از       
سيستم پـيش تنيـده سـبب كـاهش ضـخامت مـورد نيـاز ايـن         
روســازي هــا و كــاهش اســتفاده از مصــالح شــده اســت،كه مــي 

 ه پذيري اقتصادي را بالاتر ببرد.تواند توجي

 نتيجه گيري -9
با توجـه پيشـرفت هـاي انجـام گرفتـه در طـرح و اجـراي ايـن         
روسازي ها مي توان اميـدوار بـود بـا نـوآوري در ايـن روسـازي       
ها، ساخت و اجراي اين روسـازي هـا آسـان تـر و اقتصـادي تـر       
گردد. البته هـم اكنـون نيـز بـا توجـه بـه عمـر طـولاني بـالاي          

سال ايـن روسـازي هـا و نيـاز كـم بـه تعميـر و بازسـازي و          40
ــن       ــراي اي ــرح و اج ــازي ، ط ــن روس ــب اي ــالاي نص ــرعت ب س
ــتفاده از      ــاهش اس ــه ك ــت. البت ــه اس ــل توجي ــا قاب ــتم ه سيس

ــخامت)    ــاهش ض ــيله ك ــالح (بوس ــعه     مص ــد در توس ــي توان م
كـاهش اسـتفاده از مصـالح    بـه عـلاوه   مطرح گـردد و  نيز پايدار 

توانـد در طـولاني مـدت موجـب كـاهش      بخصوص سيمان مـي  
ــد     ــدهاي تولي ــي از فرآين ــي ناش ــاي زيســت محيط ــودگي ه آل
ســيمان گــردد. در انتهــا بايــد گفــت فراگيــر شــدن اســتفاده از  
ايــن روســازي هــا در كــل دنيــا دور از انتظــار نيســت، پــس در  
كشــور مــا نيــز مــي تــوان بحــث، بررســي،طرح و اجــراي ايــن   

بــه ويــژه اينكــه اســتفاده از روســازي هــا را مــد نظــر قــرار داد. 
ــاي      ــه ه ــز تجرب ــازي ني ــل س ــنعت پ ــا در ص ــازي ه ــن روس اي

 موفقي داشته است. 
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 طراحي و اجراي سازه هاي بتني  
 با در نظر گرفتن پارامترهاي دوام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                  

 :دهيچك
بايـد مشخصـات دوام مصـالح مـورد نظـر، هماننـد سـاير         هـا، مـي   است كه در طراحي سـازه  درحال حاضر، عموماً پذيرفته شده

هاي آن، نظير خواص مكـانيكي، هزينـه و قيمـت اوليـه، مـورد ارزيـابي قـرار گيـرد. نفوذپـذيري از جملـه            مشخصات و ويژگي
ز مـواد مهـاجم بـه بـتن، كـه عمومـاً محلـول در آب هسـتند، از طريـق          مهمترين پارامترهاي بتن از نظر دوام است. بسـياري ا 

منظـور بـالابردن كـارآيي     هـاي بتنـي بـه     اسـتراتژي دوام در سـازه  شوند. در اين مقالـه   داخل آن وارد مي منافذ مختلف بتن به
 آنها و خط مشي در طراحي بر اساس دوام در سازه هاي بتني مورد بررسي قرار گرفته است. 

 دوام بتن، كنترل كيفيت و اجراي سازه هاي بتني اي كليدي:واژه ه
 

 مقدمه-1
ــروز     ا ــاي ام ــي دني ــت محيط ــكلات زيس ــرژي و مش ــت ان همي

موجب تـلاش بـراي كنتـرل توليـد سـيمان كـه رونـدي انـرژي         
ــده اســت.     ــد، ش ــي باش ــده محــيط زيســت م ــوده كنن ــر و آل ب
بخشـــي از ايـــن تلاشـــها در زمينـــه جـــايگزيني قســـمتي از  
ســـيمان مصـــرفي در بـــتن بـــا مـــواد پـــوزولاني طبيعـــي و  

ن مـواد جـايگزين در بـتن    مصنوعي بـوده اسـت. اسـتفاده از اي ـ   
نــه تنهــا بــا كــاهش مقــدار ســيمان مــورد اســتفاده بــه كــاهش 
هزينه هاي عمراني كمـك مـي كنـد بلكـه تـا حـد زيـادي دوام        

بـــتن را افـــزايش مـــي دهـــد. پايـــايي يـــا دوام بـــتن هـــاي  
شده از سيمان پرتلنـد بـه توانـايي بـتن بـراي مقابلـه بـا         ساخته

ــايش، فر  ــيميايي، سـ ــوي، حمـــلات شـ ــايش و عوامـــل جـ سـ
هرگونـــه فرآينـــد منجـــر بـــه اضـــمحلال و تخريـــب اطـــلاق 

ــي ــتن     م ــزايش دوام ب ــا در اف ــده پوزولانه ــين كنن ــود.اثر تعي ش
خـــود از جنبـــه اي كمـــك كننـــده بـــه اقتصـــاد طرحهـــاي  
عمرانيســت. ايــن اثــر كليــدي در برخــي پوزولانهــا آنقــدر       
چشــمگير اســت كــه بــر روي اثــر اقتصــادي آنهــا در پــروژه هــا 

 فرامرز مودي
 نمركز تحقيقات تكنولوژي و دوام بت

 دانشگاه صنعتي اميركبير 
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ي افكنـد و توجـه مهندسـان تنهـا بـه بحـث دوام       كاملاً سايه م ـ
 بتن معطوف مي شود.

شـده از سـيمان پرتلنـد بـه توانـايي       پايايي يا دوام بـتن سـاخته  
ايي، سـايش،  يبتن براي مقابله بـا عوامـل جـوي، حمـلات شـيم     

ــب     ــه اضــمحلال و تخري ــر ب ــد منج ــه فرآين فرســايش و هرگون
ــا در شــرايط محيطــي مــورد ن  اطــلاق مــي ــتن پاي ظــر، شــود. ب

بـرداري مـورد نظـر     اوليـه و قابليـت بهـره    شكل، حداقل كيفيـت 
ــازه ــي   از س ــظ م ــي را حف ــاي بتن ــدمت  ه ــر خ ــد. عم ــي  كن ده

شـود. از آنجـا كـه     مـي   طولاني متـرادف بـا دوام در نظـر گرفتـه    
معنـاي دوام تحـت    تحت يـك مجموعـه شـرايط، لزومـاً بـه      مدوا

 دليــل متــداول همـين  باشــد، بــه مجموعـه شــرايط ديگــري نمـي  
اي كلــي بــه محــيط نيــز  اســت كــه هنگــام تعريــف دوام اشــاره

 بشود.
هـــيچ مصـــالحي ذاتـــاً بـــا دوام نيســـت. در نتيجـــه عوامـــل  
محيطـــي، ريزســـاختار مصـــالح و متعاقـــب آن خـــواص ايـــن 

مـاده وقتـي بـه     كنـد. يـك   مصالح بـا گذشـت زمـان تغييـر مـي     
رسـد كـه خواصـش، تحـت      دهـي خـود مـي    انتهاي عمر خـدمت 

حــدي آســيب ديــده باشــد  اده از آن، بــهشــرايط مفــروض اســتف
ــادي       ــر اقتص ــا غي ــن ي ــا ايم ــالح ن ــتفاده از مص ــه اس ــه ادام ك

 شناخته شود.
ــه شــده  ــاً پذيرفت ــه در طراحــي   درحــال حاضــر، عموم اســت ك

بايـد مشخصـات دوام مصـالح مـورد نظـر، هماننـد        هـا، مـي   سازه
هــاي آن، نظيــر خــواص مكــانيكي،   ســاير مشخصــات و ويژگــي

يـه، مـورد ارزيـابي قـرار گيـرد. بـراي بررسـي        هزينه و قيمت اول
هـاي بتنـي بايـد بـه ايـن نكتـه توجـه داشـت          دوام بتن و سـازه 

كـــه اغلـــب معلومـــات مـــا دربـــاره فرآينـــدهاي فيزيكـــي ـ   
هــاي  ديــدگي بــتن از روي تاريخچــه شــيميايي مســبب آســيب

سـازي تركيـب    آيـد، زيـرا شـبيه    هاي واقعي بـه دسـت مـي    سازه
معمــولاً در واقعيــت وجــود دارنــد، هــاي دراز مــدتي كــه  حالــت

ــي  ــكل م ــگاه مش ــل     در آزمايش ــود، در عم ــن وج ــا اي ــد. ب باش
فـرد   ديدگي بـتن ناشـي از يـك علـت منحصـر بـه       بندرت آسيب

از  تـر خرابـي مصـالح، بـيش     است، معمـولاً، در مراحـل پيشـرفته   
ــك ــان ي ــده زي ــي پدي ــاهده م ــه آور مش ــود. ب ــل  ش ــوركلي، عل ط

ــي  ــيميايي خراب ــي و ش ــد  فيزيك ــده و  آنق ــده ش ــم پيچي ر دره
شـوند كـه    تداخل دارنـد و آنقـدر موجـب تشـديد همـديگر مـي      

ــذير     ــز امكــان پ ــول ني ــت از معل ــردن عل ــب، حتــي جــدا ك اغل
 نيست.

نـوع   دهـي بـر سـه    ازنظر مهندسي كـاربردي، عمرمفيـد خـدمت   
اسـت. از نظـر    بنـدي شـده   فنـي، عملكـردي و اقتصـادي تقسـيم    

ت از اســــ دهــــي عبــــارت ، عمــــر خــــدمتBSاســــتاندارد 
ــا  اي كــه طــي آن مــدت، در يــك عضــو ســازه  زمــاني دوره اي ي

ــه ــازي ب ــه هزينــه ســازه ني ــراي راه صــرف هيچگون ــدازي،  اي ب ان
 برداري، نگهداري و تعمير آن نيست. بهره

ــد خــدمت  ــاً  در مهندســي دوام، منظــور از عمرمفي ــي، اساس ده
دهـي   دهي فنـي اسـت، كـه زمـاني از خـدمت      عمر مفيد خدمت
ــه درآن   ــت ك ــل    اس ــده غيرقاب ــف ش ــت تعري ــك حال ــام ي هنگ

ــي  ــرا م ــي ف ــول ازنظــر فن ــر خــدمت  قب ــي،  رســد. عم دهــي فن
مقولـه   مـدل شـماتيك خرابـي تـابع زمـان بسـتگي دارد و بـه        به

 كند. تنزل كيفيت ارتباط پيدا مي
نفوذپــذيري از جملــه مهمتــرين پارامترهــاي بــتن از نظــر دوام  

محلـول در   است. بسياري از مـواد مهـاجم بـه بـتن، كـه عمومـاً      
ــه  داخــل آن وارد  آب هســتند، از طريــق منافــذ مختلــف بــتن ب

ــي ــوده و از      م ــوپرتر ب ــذكم، ت ــا مناف ــتن ب ــين، ب ــوند. همچن ش
ــت،       ــر مقاوم ــه از نظ ــر دوام و چ ــه ازنظ ــري، چ ــت بهت كيفي
برخوردار است. نفوذپـذيري بـتن، عامـل عمـده مـؤثر برفرآينـد       

ي بــا آيــد. در بتنــ خــوردگي اقــلام مــدفون در بــتن بشــمار مــي
راحتــي نفــوذ كنــد. چنــين  توانــد بــه نفوذپــذيري كــم، آب نمــي

بتني احتمـالاً مقاومـت الكتريكـي بيشـتري نيـز دارد. بتنـي بـا        
هــا و تــأثير آنهــا برآرمــاتور  ذب نمــكجــايــن ويژگــي درمقابــل 

كنــد و مــانع نفــوذ اكســيژن نيــز  مــدفون در بــتن مقاومــت مــي
 شود. مي

ــاهش نفوذ     ــر ك ــؤثر ب ــم م ــل مه ــه عوام ــتن  از جمل ــذيري ب پ
 عبارتنداز:

ــف ــه  -ال ــدودنمودن نســبت آب ب ــاهش و مح ــيماني  ك ــواد س م
 (شامل سيمان و پوزولان ومواد شبه سيماني)    
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ــه  عمــل -ب ــافي، ب ــژه در ســنين  آوري مناســب و دقيــق و ك وي
 هاي مناسب اوليه بتن، با روش

 ها استفاده از پوزولان -ج
 استفاده از مواد افزودني كاهنده آب -د
 فاده از سيمان مناسباست -هـ
 هاي مناسب تأمين حداكثر تراكم با وسايل و روش -و
 هاي اختلاط بتن انتخاب صحيح و مناسب نسبت -ز
 سازي عيار سيمان بهينه -ح

حـال ناكـافي آن اسـت كـه بـتن       از شـرايط لازم و در عـين   يكي
ــر   ــافي در براب ــوذ و دوام ك ــاجم نف ــف ته ــلاح مختل ــته  ام داش

ــد،  ــذا باش  ــل ــال حاض ــيدرح ــه  ر م ــوان ب ــاي روش ت ــه   ه ــر ب زي
 خواسته دست يافت. اين
و  مـاده چسـباننده بـتن بايـد متشـكل از سـيمان پرتلنـد        -الف

 دوده سيليس باشد.يك ماده پوزولاني نظير
 سيمان معادل بايد تا حد لزوم كم باشد. نسبت آب به -ب
 تراكم بتن بايد مناسب باشد. -ج
ــه شــرايط عمــل -د ــد ب ــه آوري باي ــد  اي با گون ــه از فرآين شــد ك

ــالا      ــيون ب ــه هيدراتاس ــاد و درج ــزان زي ــه مي ــيون ب هيدراتاس
 اطمينان حاصل شود.

 

 خواص بتن با مواد پوزولاني
ــوزولاني     ــواد پ ــتفاده از م ــر اس ــر اث ــتن ب ــواص ب ــياري از خ بس
بهبــود مــي يابــد. بعضــي آثــار ناشــي از خــواص فيزيكــي ذرات  
ــل و       ــي از فع ــه ناش ــكل ذرات، و بقي ــودن و ش ــز ب ــامل ري ش
انفعال شيميايي پـوزولان بـا سـيمان اسـت. رفتـار بـتن تـازه و        
ــوان از خــواص    ــد را مــي ت درجــه هيدراتاســيون ســيمان پرتلن

ــ ــد.   فيزيك ــوزولان وابســته ان ــدازه ذرات پ ــه ان ــه ب ي دانســت ك
مقاومــت و نفوذپــذيري بــتن ســخت شــده، مقاومــت در مقابــل  
ــي      ــاو خراب ــه ه ــايي دان ــنش قلي ــي، واك ــاي حرارت ــروز تركه ب
ــه از فعــل و       ــتند ك ــيار مهمــي هس ــواص بس ــولفاتي از خ س

 انفعال شيميايي پوزولان با سيمان ناشي مي شوند.  

 ـ ر روي خـواص بـتن تـازه عمومـاً بصـورت      الف) تأثير پوزولانها ب
يك اثـر پايداركننـده ظـاهر مـي شـود.اين بـدان معناسـت كـه         
ــاهش      ــث ك ــتن باع ــوط ب ــه مخل ــز ب ــي ري ــزودن ذرات خيل اف
تمايل مخلـوط بـه آب انـداختن مـي شـود. كـاهش اساسـي در        
ابعاد لوله هـاي مويينـه در بـتن، تمايـل مخلـوط بـه جـدايي را        

ذيري بـتن را بهبـود مـي    كـاهش داده و مشخصـات پرداخـت پ ـ   
بخشــد. كــارآيي يكــي ديگــر از خــواص بســيار مهــم بــتن تــازه 
ــوط بســتگي دارد.    ــزان چســبندگي مخل ــه مي اســت و اساســاً ب
افزودن پوزولانهـا بـه مخلـوط بـتن بـا سـيمان معمـولي اساسـاً         
ــه جــز بعضــي از    ــزايش مــي دهــد، ب چســبندگي مخلــوط را اف

كــه كــار  بــا درصــد كــربن كــم (PFA)انــواع خاكســتر بــادي 
آيــي بــتن را افــزايش مــي دهــد. اضــافه نمــودن دوده ســيليس 
ــداري مخلــوط مــي    ــزايش چســبندگي و پاي ــتن ســبب اف ــه ب ب
ــدار    ــه مق ــوط ب ــداختن و جــدايي مخل ــه عــلاوه، آب ان گــردد. ب
زيــادي كــاهش مــي يابــد. افــزايش چســبندگي مخلــوط بــدين 
معناست كه جهـت رسـيدن بـه كـارآيي معمـول در بـتن هـاي        

ــيل  ــا دوده س ــزودن    ب ــا اف ــت. ب ــالاتري لازم اس ــلامپ ب يس اس
ــه آب    ــتن معمــولي، ب ــه ب ــي كــم دوده ســيليس ب ــادير خيل مق
ــه    ــده آب ب ــاهش دهن ــي ك ــواد افزودن ــا اســتفاده از م بيشــتر ي
منظور تثبيـت كـارآيي نيـازي نيسـت ولـي بـا افـزودن مقـادير         
ــين    ــأمين اســلامپ مع ــت ت ــولاً آب بيشــتري جه ــتر، معم بيش

 مورد نياز است.
ــا ــزارش ه ــاي   گ ــوزولان ه ــر پ ي منتشــر شــده در خصــوص اث

طبيعــي بــر روي كــارآيي  مــلات هــا و بــتن هــا بســيار انــدك  
ــوط    ــه مخل اســت. بررســي هــاي مختلــف نشــان داده اســت ك
ــه بــتن    ــا ســيمان پرتلنــد و پــوزولان طبيعــي نســبت ب هــاي ب
هاي با سـيمان پرتلنـد معمـولي جهـت حصـول كـارآيي ثابـت،        

ار آب لازم بــا افــزايش آب بيشــتري را طلــب مــي كننــد و مقــد
ــه دليــل   ميــزان پــوزولان جــايگزين شــده بــه جــاي ســيمان ب
ــتر      ــادتر، بيش ــوص زي ــطح مخص ــا و س ــه ه ــتر دان ــزي بيش ري
خواهد شد. زمان گيـرش اوليـه و نهـايي بـتن هـاي بـا سـيمان        
اي ج ه ب ده ش ايگزين ج وزولان پ دار مق به پوزولان و پرتلند
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ب) حــرارت هيدراتاســيون مخلوطهــاي حــاوي ســيمان پرتلنــد 
عمومــاً بيشــتر از مخلوطهــاي داراي ســيمان پرتلنــد بــه اضــافه 
پــوزولان اســت. كــاهش حــرارت هيدراتاســيون بــه كنــد شــدن 

ــات   ــيم آلومين ــري كلس ــيون ت ــيم  (C3A)هيدراتاس و تتراكلس
 مربوط است.  (C4AF)آلومينوفريت 

ــر روي مقاومــت بــتن طــي مقــالات بســيار   ج) اثــر پوزولانهــا ب
زيادي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت. هـم سـرعت افـزايش         
ــزان مقاومــت نهــايي توســط هيدراتاســيون    مقاومــت و هــم مي
ــزان      ــرا مي ــردد، زي ــي گ ــرل م ــوزولاني كنت ــواد پ ــيمان و م س
ــولات      ــط محص ــذ توس ــدن مناف ــد پرش ــابعي از رون ــت ت مقاوم

 ــ ــر اث ــه دليــل  ايجــاد شــده ب ــابراين ب ر هيدراتاســيون اســت. بن
كندي واكـنش هـاي بيشـتر پوزولانهـا، مقاومـت بـتن بـا مـواد         
ــولي      ــتن معم ــت ب ــولاً از مقاوم ــم معم ــنين ك ــوزولاني در س پ

 كمتر است. 
ــوان       ــه عن ــي ب ــا وقت ــواص پوزولانه ــرين خ ــي از مهمت د) يك
ــوند،       ــي ش ــتفاده م ــد اس ــيمان پرتلن ــي از س ــايگزين بخش ج

قابـل ملاحظـه آنهـا در كـاهش منافـذ بـزرگ        عبارت از توانـايي 
ــف نشــان داده    ــاي مختل ــتن اســت. بررســي ه ــذيري ب و نفوذپ
اســت كــه پوزولانهــا مــؤثرترين كــاهش دهنــده نفوذپــذيري در 

 مخلوطهاي كم مايه اند.  
 

 استراتژي دوام در سازه هاي بتني
ــادي و      ــيار اقتص ــتن بس ــه ب ــانيدن ب ــيب رس ــوگيري از آس جل

باشــد. جلــوگيري از  شــده مــي خــراب تــر از تعميــر بــتن آســان
آســيب ديــدگي بــتن در حقيقــت بــا انتخــاب مصــالح مناســب، 

هــاي قرارگيــري و عمــل  هــاي اخــتلاط مناســب و روش نســبت
ــي  ــن م ــل     آوري ممك ــتري در مقاب ــت بيش ــر حفاظ ــد. اگ باش

هـا لازم باشــد، ايـن امــر ممكـن اســت در طـي طراحــي      خرابـي 
 سازه تشخيص داده شده و بكار گرفته شود. 

اي ممكــن اســت از دوام ، ســلامت و  مشــكلات و مســايل ســازه
ــتن    قابليــت ســرويس ــرد. دوام ب ــازه نشــات بگي ــك س دهــي  ي

يكــي از مهمتــرين خصوصــيات آن اســت، زيــرا ضــروري اســت  
تا بتن قابليت اسـتقامت در برابـر شـرايطي را داشـته باشـد كـه       
براي طول عمر كامل يـك سـازه طراحـي شـده باشـد. طراحـي       

زه هــاي بتنــي بمنظــور بــالا بــردن دوام آنهــا بــه و ســاخت ســا
جهــت كــاهش هزينــه هــاي تعميــر و نگهــداري مــورد توجــه و 
توســعه قــرار گرفتــه و در ايــن راســتا بايســتي اســتراتژي هــاي 

 زير را مد نظر داشت:
 طراحي بر اساس دوام علاوه بر ملزومات سازه اي -الف 
 دقت و توجه لازم در اجرا و كنترل كيفيت  –ب 
طراحــي براســاس دوام ســازه هــاي بتنــي اصــولاً مــي تــوان   در

بــه دو خــط مشــي تأكيــد كــرد. اول اينكــه، از بــروز خرابــي در 
محـيط هـاي خورنــده بنحـوي جلـوگيري نمــود. دومـاً، مصــالح      
و تركيــب آنهــا و نيــز جزئيــات طــرح بــه نحــوي انتخــاب شــود 
كــه بــراي يــك دوره مشــخص بهــره بــرداري، دوام ســازه بتنــي 

 د.تأمين گرد

طراحي و اجراي يك سازه بتني بر اساس پارامترهاي 
 مطالعه موردي –دوام

از جمله مواردي كـه بايسـتي در طراحـي يـك سـازه بتنـي بـر        
اســاس دوام مــدنظر باشــد مشخصــات و جزئيــات ســـيمان      
ــنگي    ــالح س ــدار آن)، مص ــداكثر مق ــداقل و ح ــوع، ح ــامل ن (ش
ــيميايي)،      ــانيكي و شـ ــي، مكـ ــات فيزيكـ ــدازه و مشخصـ (انـ

زودنــي هــا (كنتــرل كــارآيي و دوام)، آب مصــرفي و نــوع      اف
ــامل     ــازه اي (ش ــات س ــايگزيني آن، الزام ــد ج ــوزولان و درص پ
ــاي دوام      ــازه)، پارامتره ــف س ــاطع مختل ــاري مق ــت فش مقاوم
(شــامل نســبت آب بــه ســيمان، نفوذپــذيري، جــذب آب و      
مقاومــت الكتريكــي) و مشخصــات بــتن ريــزي (تــراكم و عمــل  

 يا سرد را شامل مي شود.  آوري) در هواي گرم و
ــر اســاس    بعنــوان يــك مطالعــه مــوردي مشخصــات طراحــي ب
دوام در پروژه يك سـازه بتنـي مركـز تجـاري در تهـران مـوارد       

 زير در نظر گرفته شده است:

 كيلوگرم در مترمكعب 420و 360داكثر مواد سيمانيبا مقادير جايگزيني پوزولان سرباره يا ميكروسيليس با حداقل و ح II*سيمان مصرفي تيپ 
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ميليمتر براي مقاطع معمولي با مشخصات فيزيكي و مكانيكي  30ميليمتر براي مقاطع با تراكم آرماتور زياد و تا  20نوع سنگدانه ها با حداكثر قطر *
 استانداردهاي ملي و بين المللي خصوصاً كنترل واكنش قليايي آنها 

 
 

الا و بــا درنظــر گــرفتن پارامترهــاي دوام. در ايــن راســتا روان اســتفاده از افزودنــي هــاي كاهنــده آب بــه منظــور حصــول كــارآيي بــ*  
كننــده هــاي زيــادي از توليــدات داخلــي و خــارجي در كارگــاه مــورد آزمــايش گرديــده و عــلاوه بــر كنتــرل رئولــوژي و كــارآيي لازم   

 بتن هاي ساخته شده با اين مواد از نظر پارامترهاي دوام نيز مورد بررسي قرا گرفته اند.
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بــراي بــتن هــاي نمايــان و در معــرض محــيط هــاي اتمســفر و در مجــاورت خــاك و   38/0ر گــرفتن نســبت آب بــه ســيمان درنظــ* 
 براي ساير بتن ها 42/0

رعايت تمامي شرايط بـتن ريـزي در هـواي گـرم و سـرد و كنتـرل تـراكم مـورد نيـاز و عمـل آوري كامـل بـا توجـه بـه شـرايط آب                * 
 و هوايي

 دوام شامل جذب آب، جذب سطحي آب، نفوذ آب، نفوذ يون كلريدو مقاومت الكتريكي در نظر گرفتن پارامترهاي* 
 

 
 
بــه منظــور كنتــرل كيفيــت مصــالح ورودي بــه كارگــاه       * 

ــه و       ــتلاط بهين ــرح اخ ــه ط ــنگي)، ارائ ــالح س ــيمان و مص (س
ــرا،      ــال اج ــده و در ح ــاخته ش ــاي س ــتن ه ــت ب ــرل كيفي كنت
ــا امكانــات كامــل آزمايشــگاهي و   آزمايشــگاه كنتــرل كيفيــت ب
فضاي كافي و با پرسـنل بـا تجربـه در كارگـاه مسـتقر گرديـده       

تهـاي هـر بـتن ريـزي، بـتن هـاي سـاخته شـده         تا از ابتدا تـا ان 
 تحت نظارت و كنترل بوده و اقدام به نمونه گيري نمايد.  

علاوه بر ايـن كنتـرل تـراكم خـاك، كنتـرل نيلينـگ ترانشـه        * 
هــا، كنتــرل بــتن هــاي پاششــي، كنتــرل دمــاي هيدراتاســيون 

هــاي حجــيم فونداســيونها، كنتــرل ســاخت بتنهــاي       بــتن
 ــ  ــيليس و ب ــا ميكروس ــف ب ــرل  مختل ــودتراكم، كنت ــاي خ تن ه

هـــاي پـــيش ســـاخته، كنتـــرل مقاومـــت  كيفيـــت بـــتن دال
هــاي  ميلگردهــاي مصــرفي، كنتــرل آب مصــرفي و روان كننــده

 مصرفي بعهده آزمايشگاه مستقر در كارگاه مي باشد.  
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 كنترل كيفيت نيلينگ ترانشه ها* 

 
 

 و تيرها كنترل دماي هيدراتاسيون بتن هاي حجيم فونداسيونها* 
 

 
 

سـانتيمتر بـا روانـي بـالا و خميـري بـودن مناسـب         25الـي   20بتن هاي ساخته شده در كارگـاه عمـدتاً داراي اسـلامپ هـاي بـين      * 
بسـياري از مـوارد نيـز بـدليل تـراكم بسـيار زيـاد آرماتورهـا از         اسـت. در   بوده بطـوري كـه هيچگونـه جـدايي دانـه هـا اتفـاق نيفتـاده        

 بتن خودتراكم استفاده شده است.
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ــه ســيمان Kg/m3360اســتفاده از حــداقل مــواد ســيماني (*  ــا نســبت آب ب ــالا (اســلامپ 38/0) ب )، كســب Cm25-20، كــارآيي ب
مــوارد مربــوط بــه طــرح هــاي اخــتلاط بهينــه پــروژه  و بــرآوردن معيارهــاي دوام از مهمتــرين Mpa65مقاومتهــاي فشــاري بــيش از 

 .مي باشد

 
 كنترل كيفيت بتن هاي پاششي* 
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 شماره نمونه

 اسلامپ بتنهای اجرا شده در مرکز تجاری
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 مقاطع بتن ريزي شده  * 

 
 

 جمع بندي:

امـروزه در طراحــي ســازه هـاي بتنــي عــلاوه بـر ملزومــات ســازه اي ماننــد مقاومـت فشــاري، بــر طراحـي بــر اســاس پارامترهــاي دوام      
بـه طـور كلـي مصـرف پوزولانهـاي طبيعـي و مصـنوعي در بـتن بـه عنـوان مـاده جـايگزين              توجه خاص شـده اسـت.  در ايـن جهـت،    

همچنـين بـه منظـور حصـول كـارآيي مناسـب و تـراكم لازم اسـتفاده از مـواد افزودنـي           سيمان موجب بهبود اين خـواص شـده اسـت.    
ــابراين،   ــه مــواد س ــ كاهنــده آب نيــز توصــيه شــده اســت . بن ــا كــاهش و محــدود كــردن نســبت آب ب يماني، اســتفاده از پوزولانهــا، ب

اسـتفاده از مـواد افزودنـي كاهنــده آب، اسـتفاده از حـداقل ســيمان مناسـب و بهينـه ســازي عيـار سـيمان، تــأمين حـداكثر تـراكم بــا            
تمـامي معيارهـاي بــتن بـا مقاومـت بــالا و بـا دوام (مقاومـت در مقابــل        مـي تــوانيم ي بـا كـارآيي و اســلامپ بـالا    ياسـتفاده از بـتن هــا  

در فـوذ رطوبـت و يونهـاي مخـرب) را بـرآورد كــرده بطوريكـه بطـور كلـي بـراي افـزايش دوام و طــول عمـر مفيـد سـازه هـاي بتنــي               ن
 .نمودبه دو مقوله انتخاب صحيح مواد و مصالح تشكيل دهنده بتن و نيز اجراي آن توجه خاص و ويژه  ه هاي مختلفپروژ

 مراجع: -6
ــدايش،    ]1[ ــور پي ــانيانپور، منص ــر رمض ــي اكب ــماره    عل ــريه ش ــوزولاني (نش ــيمانهاي پ ــش س ــتن و نق ــات  )274دوام ب ــز تحقيق ، مرك

 1376ساختمان و مسكن، تهران، 
 1381، علم و ادب، تهران، دستنامه اجراي بتنعلي اكبر رمضانيانپور، شاپور طاحوني، منصور پيدايش،  ]2[
ــز ]3[ ــر رمضــانيانپور، پروي ــي اكب ــان،   عل ــي، اســماعيل گنجي ــتن پيشــرفته قدوس ــوژي ب ــران،  تكنول ــر، ته ، دانشــگاه صــنعتي اميركبي

1385 
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 افزودنيهاي شيميايي بتن
 مشخصات فني و لزوم استفاده از آنها 

 متفرقههاي  افزودني :هشتمبخش  
 
 

 
 

 دهچكي
هـاي  در سال هاي اخيـر پـژوهش و تحقيقـات بـا رويكـرد حفـظ محـيط زيسـت و توسـعه پايـدار بـه آزمـايش و توليـد افزودنـي               

جديدي انجام ميده است كه پاسخگوي بسياري از نيازهاي پـروژه هـا هسـتند. برخـي از ايـن محصـولات كـه بسـيار مفيـد و مـوثر           
هستند و جنبه كاربردي نيز پيـدا كـرده انـد، هنـوز داراي اسـتاندارد و روش هـاي آزمـون معتبـر بـين المللـي نيسـتند. اگـر چـه              

تبـار سـنجي از سـوي موسسـات مختلـف منتشـر شـده اسـت، ولـي لازم اسـت توصـيه            دستورالعمل هاي اجرايي و آزمون هاي اع
هاي توليد كنندگان نيز در هنگام مصرف اين مواد مدنظر قرار گيرند. ايـن گـروه از افزونـي هـاي شـيميايي بـتن كـه مـوارد كـاربرد          

 قرار مي گيرند. خاص دارند در يك دسته بندي با عنوان افزودني هاي ويژه (خاص) يا افزودنيهاي متفرقه
واژه هاي كليدي : گرانروي سيال، قوام بخشي، آب شستگي، لاتكـس هـاي پليمـري، پمـپ پـذيري، پيونـدزايي، بـتن جـوان، رنـگ          

 بخش ها، هوازدايي.

 

 پيشگفتار
هـــاي شـــناخته شـــده و پركـــاربرد ماننـــد در كنـــار افزودنـــي

هـا،  دهنـده هـا، شـتاب  كنـدگير كننـده  هاي آب، هوازاهـا،  كاهنده
ــم ــه در بخــش حج ــا ك ــا، و پاياگره ــا  زاه ــه آنه ــين ب ــاي پيش ه

ــي  ــري از افزودن ــه شــد گســتره ديگ ــا  پرداخت ــاي شــيميايي ب ه
يا دامنـه كـاربرد محـدود نيـز وجـود دارنـد كـه در         عملكرد ويژه

 گيرند.    هاي پركاربرد جاي نميبندي افزودنيدسته
افـزون دانـش شـيمي سـاختمان و     از سوي ديگـر، گسـترش روز  

هـاي شـيميايي   هـاي فنـي و صـنعتي در توليـد افزودنـي     نوآوري
در كنــار رويكــرد بــه مســايل زيســت محيطــي و توســعه پايــدار  

هــا و هــاي جديــد بــا ويژگــيســبب پيــدايش و عرضــه افزودنــي
 كاركردهاي نوين شده است. 

ــاندن ن بخـــش يـــدر ا ــا شناسـ ــا بـ  كوشـــش شـــده اســـت تـ
ي (بــا كــاركرد) هــايافزودنــكــه گــاهي  ١رقــههــاي متف افزودنــي

انــدركاران شــوند، زمينــه آشــنايي دســتنيــز ناميــده مــي ٢ويــژه
 ها و كاربرد آنها فراهم آيد.صنعت بتن با اين افزودني

                                                      
 

 * افرادي كه در تهيه اين بخش همكاري داشته اند
1 Miscellaneous admixtures  
2 Special admixtures 
 

 افزودنيهاي بتن انجمن بتن ايران  2120-86گزارش كميته: شماره 
 *مسئول كميته: ايراجيان محمود

 سيد عسگري نرمين، عبداله زاده محمد رضا،  ،*اعضاء كميته: حسينيان محمد رضا، رئيس محمديان محمد رضا
 كلهري كاظم، مبيني حسين، منصوري مسعود ، *فاميلي هرمز 
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 هاي انبساط واكنش قليايي سيليسيكاهنده –1

 هـا، هـاي سـيمان و سـنگدانه   واكـنش بـين قليـايي    تـرين  متداول
ــزاي    ــين اج ــنش ب ــنشواك ــنگدانه زاي  واك ــي س ــا و  سيليس ه

ــايي ــيمان   قلي ــود در س ــاي موج ــنش   ه ــام واك ــه ن ــه ب اســت ك
ايــن واكــنش بــا حملــه  شــود.شــناخته مــي ٣سيليســي-قليــايي

هـــاي موجـــود در  هيدروكســـيدهاي قليـــايي، كـــه از قليـــايي
ــيمان ــري   )K2Oو  Na2O( سـ ــع ديگـ ــر منبـ ــا هـ ــتق يـ مشـ

ــي ــوند،  م ــه ش ــانيب ــي  ك ــاي سيليس ــنش ه ــود  زاي واك در موج
ــنگدانه ــي   س ــروع م ــا ش ــايي     ه ــك ژل قلي ــه ي ــود. در نتيج ش

هــا  ي در صــفحات ضــعيف يــا در منافــذ ســنگدانه    كاتســيلي
ــطح ذرات      ــر س ــا ب ــود دارد) ي ــال وج ــيليس فع ــه س ــايي ك (ج

اي از ژل  هالــه. در مــورد اخيــر، ]1[شــود هــا ايجــاد مــي ســنگدانه
ــد مــي  ــه ســنگي پدي ــد در پيرامــون دان ــر مرطــوب كــه  آي در اث

دربرگيرنـده  توانـد پيوسـتگي بـين سـنگدانه و خميـر       مـي شدن 
ــرد  آن ــين ببـ ــكل  را از بـ ــوع   ]2[ )1-8(شـ ــل از نـ . ژل حاصـ
ــده  ورم" ــه آب را بــه خــود راه    اســت ٤"نامحــدودكنن و در ك

ــه ــزايش حجــم  نتيج ــياف ــد م ــه  ]1[ده ــن ژل ب ــه اي ــا ك . از آنج
ــده      ــه ش ــود احاط ــراف خ ــه اط ــيمان هيدرات ــر س ــيله خمي وس

ــاســت،  ــاد انبســاط ژل س ــي بب ايج ــر فشــارهاي داخل در خمي
بــه تــرك  در نهايــتكــه شــود ســيمان پيرامــوني ســنگدانه مــي

ــورد ــي   نخ ــي م ــيمان منته ــر س ــيدن خمي ــم پاش ــو و از ه  دش
 :]2[خلاصه اين واكنش به شرح زير است. ]3[)2-8(شكل 

                                                      
 

3 Alkali-Silica Reaction (ASR) 
4 Unlimited swelling 

رونــد انجــام آن واكــنش قليــايي سيليســي بســيار كنــد اســت و 
پــذيري ميــزان واكــنش بــه مقــدار كــل قليــاي موجــود در بــتن،

 .]4[ها، و در دسترس بودن رطوبت بستگي داردسنگدانه

 
هاي  زا. ترك نمايي از مقطع جلا داده شده يك سنگدانه واكنش – 1 شكل

 [2]است ن ياامبوجود آمده در سنگدانه و محيط اطراف آن كاملاً ن

 

 

 
 –در اثر واكنش قليايي آمده هاي بوجود  تركوجود ژل در   -2 شكل

 [3] سيليسي

 
ــدارد     ــي ن ــان قطع ــايي سيليســي درم ــنش قلي ــه واك ــا ك از آنج
بهترين شيوه بـراي پرهيـز از آن پيشـگيري اسـت. پرهيـز از بـه       

ــردن ســنگدانه واكــنش  ــار ب ــم ك ــا، زا، اســتفاده از ســيمان ك قلي
ــوذ   ــوگيري از نف ــوزولان  جل ــردن پ ــار ب ــه ك ــت، و ب ــا از رطوب ه

ــا دقــت در  ]4[جملــه راهكارهــاي پيشــگيرانه هســتند كــه اگــر ب
تواننـد كارآمـد   عمليات ساختن و اجراي بـتن همـراه شـوند مـي    

 باشند.

زا يـــا مشـــكوك بـــه چنانچـــه اســـتفاده از ســـنگدانه واكـــنش
ــاگزير باشــد، اســتفاده از افزودنــي واكــنش هــاي كاهنــده زايــي ن

اي از ژل در پيرامون هاله
 سنگدانه

خمير ترك در سنگدانه ترك در



فصلنامه
70انجمن بتن ايران

توانـــد راهكـــاري مـــي ٥كـــنش قليـــايي سيليســـيانبســـاط وا
(ماننـد نيتـرات    ٦هـاي ليتـيم  . نمـك ]5[پيشگيرانه بـه شـمار آيـد   

ــك     ــيم) و نم ــيد ليت ــيم، هيدروكس ــات ليت ــيم، كربن ــاي ليت ه
ــاريم ــه ٧ب ــي از جمل ــراي   افزودن ــه ب ــتند ك ــيميايي هس ــاي ش ه

ــرده شــده   ــار ب ــه ك ــايي سيليســي ب ــرل واكــنش قلي ــدكنت . ]2[ان
% 1هي نشـان داده اسـت كـه بـا افـزودن      هـاي آزمايشـگا  بررسي

ــيم و   ــك ليت ــا  2نم ــك   7ت ــي نم ــد از برخ ــاريم  درص ــاي ب ه
ــنگدانه     ــوط داراي سـ ــه مخلـ ــيمان) بـ ــه وزن سـ ــبت بـ (نسـ

زا، مقــدار انبســاط واكــنش قليــايي سيليســي بــه نحــوه   واكــنش
ليتـيم   ٨و وقتـي كـه نسـبت مـولي     ]5[چشمگيري كـاهش يافـت  

ــه   ــه ســديم ب ــت، انبســاط  67/0ب ــزايش ياف ــايي  اف واكــنش قلي
 .]5[سيليسي مهار گرديد

هـاي ليتـيم، در مـايع    رسـد كـه بـا اسـتفاده از نمـك     به نظر مي
ــون   ــر يـ ــلاه بـ ــتن عـ ــذي بـ ــيم، و  منفـ ــديم، پتاسـ ــاي سـ هـ

آيــد كــه در هيدروكســيل مقــداري نيــز يــون ليتــيم پديــد مــي 
ــون    ــا ي ــيميايي ب ــنش ش ــت    واك ــديم رقاب ــيم و س ــاي پتاس ه

ليتـيم بـه مقـدار كـافي (نسـبت      هـاي  .  چنانچـه يـون  ]2[كند مي
ــون  ــه ي ــود    ب ــنش وج ــيط واك ــيم) در مح ــديم و پتاس ــاي س ه

دهنـــد و ليتـــيم داشــته باشـــند، بـــا ســـيليس واكــنش مـــي  
ــي   ــد م ــيليكات پدي ــايي    س ــا ژل قلي ــه ب ــه در مقايس ــد ك آورن

ســيليكاتي تمايــل كمتــري بــه جــذب آب دارد و كمتــر متــورم  
هش انبسـاط  . كـاركرد (تـاثير) كربنـات ليتـيم بـر كـا      ]4[شودمي

نشــان داده شــده   3-8واكــنش قليــايي سيليســي در شــكل    
هاي پايـه ليتيمـي ممكـن اسـت زمـان گيـرش        . افزودني]2[است

                                                      
 

5 Admixtures for reduce alkali-silica reaction 
expansion 
6 Lithium salts (such as: lithium nitrate, lithium 
carbonate, lithium hydroxide) 
7 Barium salts 
8 Molar ratio 

ــا يــك كنــدگير    ــه نيــاز همــراه ب بــتن را كــاهش دهنــد و بنــا ب
 .  ]4[روند كننده به كار مي

 

تاثير ليتيم كربنات بر كاهش انبساط واكنش قليايي  – 3شكل 
 ]2سيليسي [

 

 )تهيسكوزيوگرانروي ( يهاصلاح كنندها  -2

ــي ــروي  افزودنـ ــده گرانـ ــلاح كننـ ــاي اصـ ــكوزيته)  ٩هـ (ويسـ
ــي ــك     افزودن ــواص رئولوژي ــلاح خ ــراي اص ــه ب ــتند ك ــايي هس ه

. گرانــروي مقاومــت [6]رونــدخميــر ســيمان و بــتن بــه كــار مــي
ــي    ــانگر اصــطكاك درون ــر تغييــر شــكل و بي يــك ســيال در براب

ــت.    ــيال اس ــين ذرات س ــوژيب ــي    ١٠رئول ــم بررس ــش و عل دان
تغييـر شــكل و جريـان يــافتن مـواد اســت و بيـانگر رابطــه بــين     

ــرنش، ــنش، ك ــرات  آهنــگ  و ت ــرنشتغيي ــه ك ــان  نســبت ب زم
ــنش برشــي (  اســت. ــين ت ) و آهنــگ كــرنش برشــي رابطــه ب

)Ỳ اي از شــود. نمونــهشــناخته مــي "منحنــي جريــان") بــه نــام
بــراي  اي (مـدل خطـي بينگهـام) كـه    منحنـي رفتـاري دو نقطـه   

رود در بيان رفتار رئولوژيـك خميـر سـيمان و بـتن بـه كـار مـي       
 . [7] نشان داده شده است 4-8شكل 

                                                      
 

9 Viscosity Modified Admixture (VMA) 
10 Rheology 
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منحني جريان خطي بينگهام براي توصيف رفتار رئولوژيك  -4شكل 

   [7] بتن تازه
 

متنـاظر بـا حـداقل تـنش برشـي       ١١تنش يا نقطه جـاري شـدن  
ســت. در موردنيــاز بــراي شــروع جريــان يــا جــاري شــدن بــتن ا

ــوط     ــدن, مخل ــاري ش ــنش ج ــر از ت ــنش برشــي كمت ــادير ت مق
ــان نمــيتغييــر شــكل نمــي ــا نقطــه  دهــد و جري ــنش ي ــد. ت ياب

 .[6]جاري شدن به كارآيي (كارپذيري) بتن بستگي دارد
ــگ       ــي و آهن ــنش برش ــين ت ــه) ب ــريب زاوي ــب (ض ــت تناس ثاب

ــري      ــروي خمي ــام گران ــه ن ــه ب ــي ك ــرنش برش ــناخته  ١٢ك ش
ــي ــت    م ــانگر مقاوم ــود بي ــجرش ــي انيي ــك   و حركت ــتن در ي ب

ــخص   ــرعت مش ــي    س ــال تــنش بيرون . [6]اســتو در اثــر اعم
ــروي خميــري آن بســتگي   ــه گران ســرعت جــاري شــدن بــتن ب
دارد. تاثير گرانـروي خميـري بـر سـرعت جـاري شـدن بـتن در        

 .[6]نشان داده شده است 5-8شكل 

 
 [6]يافتن بتن  تاثير گرانروي خميري بر چگونگي جريان – 5شكل 

                                                      
 

11 Yield point/stress 
12 Plastic viscosity 

ــا رئولــوژي مناســب،   نكتــه كليــدي بــراي دســتيابي بــه بتنــي ب
ــوازن ــروي   ١٣ايجــاد ت ــنش (نقطــه) جــاري شــدن و گران ــين ت ب

ــي   ــت. افزودن ــري اس ــا    خمي ــروي ب ــده گران ــلاح كنن ــاي اص ه
ــازه را      ــتن ت ــك ب ــواص رئولوژي ــري، خ ــروي خمي ــزايش گران اف

ي هـا تـنش جـاري شـدن را انـدك     دهنـد. ايـن افزودنـي   تغيير مي
. بــراي كــاهش تــنش جــاري شــدن بــتن  [6]دهنــدافــزايش مــي
 . [7]شودهاي كاهنده آب استفاده ميتازه از افزودني

ــي ــازوكار و   افزودن ــدگاه س ــروي از دي ــده گران ــلاح كنن ــاي اص ه
ــا و دهنـــده)غلظـــت1چگـــونگي كـــاركرد بـــه دو نـــوع   )2هـ

 .  [2]شوندها تقسيم ميچسباننده
ــت  ــوع غلظ ــدهن ــول   ١٤دهن ــار مولك ــا مه ــزايش   ١٥يب ــبب اف س

ــي    ــازه م ــتن ت ــيمان و ب ــر س ــروي خمي ــودگران ــت[2]ش -. غلظ

ــده ــه ميــل      دهن ــولي زيــاد ك ــاي بــا وزن مولك هــا از پليمره
-. غلظـت [6]شـوند شديدي بـا آب دارنـد تشـكيل مـي     ١٦تركيبي

هــاي آزاد در آب پديــد اي پليمــري بــا شــاخههــا شــبكهدهنــده
ــد كــه ســر آزاد ايــن شــاخه مــي ــا آورن ــايش هــاي پليمــري ب رب

چسـبد  هـا مـي  هـاي آب، سـيمان و ريزدانـه   مولكولي به مولكـول 
ــي  ــديگر م ــه يك ــي   [8]دوزدو ذرات را ب ــر، افزودن ــان ديگ ــه بي . ب

ــلاح ــروه   اص ــدركنش گ ــا ان ــروي ب ــده گران ــاملي كنن ــاي ع  ١٧ه
هـا در خميـر   دهنده بـا آب و بـا سـطح ريزدانـه    ها غلظتمولكول

آورد كـه  ساختاري سـه بعـدي در فـاز مـايع مخلـوط پديـد مـي       
دهـد و  هـا را بـه يكـديگر پيونـد مـي     هـاي آب و ريزدانـه  مولكول

ــزايش تــنش جــاري    ــا حــدودي اف ــروي و ت ــزايش گران ســبب اف
. افـزايش گرانـروي خميـر    [6]شـود شدن خميـر و بـتن تـازه مـي    

ــوام)  ــي (ق ــزايش چســبندگي درون ــه اف ــازه   ١٨ب ــتن ت ــلات و ب م
محلــول هـا شــامل ســلولز اترهــاي  دهنــده. غلظــت[2]انجامــدمـي 

ــته ١٩در آب ــك، نشاســ ــاي آكريليــ ــيش ، پليمرهــ ــاي پــ هــ
                                                      

 
13 Balance 
14 Thickening 
15 Molecular obstruction 
16 Affinity 
17 Functional group 
18 Cohesion 
19 Water soluble cellulose ethers 
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 ٢١وينيـل الكــل ، پليمرهـاي كربوكسـي وينيـل، و پلـي    ٢٠ژلاتينـه 
 . [2] [9]شوندمي

ــباننده ــوع چس ــي ٢٢ن ــا   افزودن ــروي ب ــده گران ــاي اصــلاح كنن ه
هـاي  يـا بـا مولكـول    [2]تركيبات آهكـي محلـول موجـود در بـتن    

 ـ انـدركنش شـيميايي نشـان مـي     [6]آب ي سـه بعــدي  دهنـد و ژل
ــد كــه رفتــار تيكســوتروپيك پديــد مــي خميــر را بهبــود  ٢٣آورن

-بخشــد و گرانــروي خميــر ســيمان و بــتن را افــزايش مــي مــي

. تيكســوتروپي كــاهش گرانــروي يــك خميــر تحــت اثــر [2]دهــد
تنش برشي ثابـت اسـت كـه بـا حـذف تـنش برشـي بـه تـدريج          

ه هـاي اصـلاح كننـد   يابـد. افزودنـي  ساختار اوليـه خـود را بـازمي   
-سـاز تشـكيل مـي   گرانروي نـوع چسـباننده از مـواد معـدني ژل    

ــي    ــدني م ــواد مع ــن م ــه اي ــوند. از جمل ــيليس  ش ــه س ــوان ب ت
هــاي معــدني بــا ســطح ويــژه بســيار زيــاد ، ريزدانــه[2]كلوييــدي

هـاي  مانند بنتونيت و پنبه كـوهي آسـياب شـده، و بـه پركننـده     
ــائولين، و       ــه، ك ــاك دياتوم ــه، خ ــك هيدرات ــد آه ــدني مانن مع

 .[9]اكستر بادي اشاره كردخ
هـاي اصـلاح   سـاختار سـه بعـدي يـا سـاختار ژلـي كـه افزودنـي        

ــي  ــد م ــروي پدي ــده گران ــرل خــواص  كنن ــر كنت ــلاوه ب ــد ع آورن
ــه      ــوط، ب ــوام) مخل ــي (ق ــبندگي درون ــود چس ــك و بهب رئولوژي

كنــد و پراكنــدگي هــاي ســنگي كمــك مــيمعلــق مانــدن دانــه
ــا را در بـــتن يكنواخـــت مـــي ســـنگدانه راكنـــدگي كنـــد. پهـ

ــه كــاهش  يكنواخــت و همگــن ســنگدانه ــتن ب هــا در مخلــوط ب
ــه   ــاهش ت ــه ك ــداختن و ب ــدگي و آب ان ــتن  جداش ــيني در ب نش

 .  [6]انجامدتازه مي
ــروي گروهــي از افزودنــي افزودنــي هــا هــاي اصــلاح كننــده گران

ــده   ــژه طراحــي ش ــاي وي ــراي كاربرده ــه ب ــه هســتند ك ــد. س ان
 :[6]ازها عبارتند كاربرد اصلي اين افزودني

هــاي رئولوژيــك و حفــظ   بخشــي و تنظــيم ويژگــي  قــوام* 
 همگني و پايداري بتن خودتراكم

                                                      
 

20 Pre-gelatinized starches 
21 Polyvinyl alcohol 
22 Binding type 
23 Thixotropic behavior 

 شستگي بتنكاهش آب *
 سازي پمپ كردن بتنآسان * 

پاشــي، مــلات تعميــري، بــتن    هــا در بــتن از ايــن افزودنــي 
ــيش  ــات پ ــبكدانه، قطع ــه خشــك  س ــتن نيم ــا ب ــاخته ب ، و ٢٤س

 .[6]شودمياندودهاي كف و پلاسترها نيز استفاده 

 بتن خودتراكم يبخشقوام – 2-1
ــا روانــي  SCCبــتن خــودتراكم ( ) بتنــي همگــن و داراي قــوام ب

يابـد و بـدون نيـاز بـه هـيچ      زياد است كه به آسـاني جريـان مـي   
عامــل يــا روش متــراكم كننــده اضــافي تنهــا در اثــر وزن خــود  

توانـد گوشـه و كنـار    . اين بتن بـه آسـاني مـي   [6]شودمتراكم مي
ــب ــدي قال ــه  را (حتــي در آرماتوربن ــد و ب ــر كن ــاي فشــرده) پ ه

ــه  دليـــل درون ــه دارد هيچگونـ ــبي كـ ــوام مناسـ ــبي و قـ چسـ
 دهد.  جداشدگي در آن رخ نمي

ــلي   ــي اص ــودتراكم داراي دو ويژگ ــتن خ ــاد و 1ب ــي زي ) 2) روان
ــت      درون ــاد و قابلي ــي زي ــت. روان ــب اس ــوام) مناس ــبي (ق چس

 ــ  ــنش (نقطــه) جــاري ش ــاهش ت ــا ك ــافتن ب ــان ي ــان جري دن بي
 7-6-2هـا (بـه بنـد    كننـده شـود كـه بـا اسـتفاده از فـراروان      مي

آيــد. افــزايش روانــي بخــش دوم مراجعــه شــود) بــه دســت مــي
توانــد تمايــل بــه جداشــدگي را (بــه بــتن بــه خــودي خــود مــي

بنـدي نامناسـب و بـا ريزدانـه كـم)      هاي بـا دانـه  ويژه در مخلوط
وط لازم اسـت  افزايش دهد. بنـابراين بـراي همگـن مانـدن مخل ـ    
ــه بســيار روان اســت از درون   ــا اينك ــتن ب ــه ب ــوام ك چســبي و ق
ــود درون  ــوام مناســب و كــافي برخــوردار باشــد. بهب چســبي و ق

بـــتن بـــا افـــزايش گرانـــروي خميـــري آن و بـــا اســـتفاده از  
هـا بـه دسـت    بخـش هاي اصلاح كننده گرانروي يـا قـوام  افزودني

 آيد.مي
بــا طــرح اخــتلاط  بيشــترين نوســاني كــه يــك بــتن خــودتراكم

ــار    ــان هنج ــود نوس ــه ش ــا آن مواج ــت ب ــن اس  ٢٥مناســب ممك
ــت ســنگدانه  ــدار رطوب ــتن  (معمــول) مق ــان ســاخت ب هــا در زم
ــر     ــت. بـــراي نمونـــه، تغييـ درصـــدي در رطوبـــت   5/1اسـ

                                                      
 

24 Semi-dry concrete 
25 Normal 
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در ليتــري آب آزاد  15تــا  10 توانــد بــه تغييــرهــا مــي ســنگدانه
 هــر متــر مكعــب بــتن بيانجامــد. ايــن مقــدار نوســان در آب آزاد

ــتن توليــد  مــي ــوام ب ــد تغييــرات چشــمگيري در روانــي و ق توان
ــي   ــد. افزودن ــته باش ــال داش ــه دنب ــده ب ــده  ش ــاي اصــلاح كنن ه

هـا تاثيرپـذيري بـتن را در برابـر نوسـان و      بخـش گرانروي يا قوام
ــي   ــاهش م ــوط ك ــدار آب مخل ــرات مق ــد و از حســاس تغيي دهن

ــنگدانه      ــوبتي س ــرات رط ــه تغيي ــودتراكم ب ــتن خ ــودن ب ــا ب ه
 .[6]اهندك مي

ــتن       ــراي ب ــروي ب ــده گران ــلاح كنن ــي اص ــه افزودن ــايي ك مزاي
 خودتراكم دارند در زير آورده شده است:

 بهبود قوام بتن و كاهش خطر جداشدگي* 

هــاي نشــيني ســنگدانهبهبــود پايــداري مخلــوط و كــاهش تــه*
 درشت

 كاهش آب انداختن* 
 نياز كمتر به پركننده* 
ــان *  ــه نوسـ ــوط بـ ــر مخلـ ــيت كمتـ ــوبتي حساسـ ــاي رطـ هـ

 ها در زمان ساخت بتنسنگدانه
 ريزيبهبود سرعت و آهنگ بتن* 
 هاي پايدار با رواني بيشترامكان استفاده از مخلوط* 
 بهبود سطح نماي بتن* 

ــه  ــي   -1-8نكت ــه افزودن ــت ك ــار داش ــد انتظ ــلاح  نباي ــاي اص ه
هـايي ماننـد   كننده گرانـروي جانشـين و جبـران كننـده كاسـتي     

ــتلاط نامن  ــرح اخ ــتن    ط ــي در ب ــات اجراي ــعف عملي ــب و ض اس
 .[6]خودتراكم به شمار آيد

ــروي       ــده گران ــلاح كنن ــي اص ــدازه افزودن ــيش از ان ــتفاده ب اس
ريـزي  تواند به چسـبناك شـدن بـتن و كـاهش سـرعت بـتن       مي

تـوان بـا افـزايش مقـدار فــوق     بيانجامـد. در چنـين مـواردي مـي    
ــر ايــن مشــكل چيــره شــد. بيشــتر ايــن   روان كننــده مصــرفي ب

ــيا ــدكي بــر      فزودن ــاثير ان ــارف ت ــادير مصــرف متع ــا در مق ه
هــاي بــتن ســخت شــده دارنــد ولــي در مقــادير مصــرف ويژگــي

ــتن     ــا در ب ــد ي ــاخير اندازن ــه ت ــرش را ب ــن اســت گي ــاد ممك زي
ــاب   ــداري حب ــدار و پاي ــر مق ــده ب ــوازايي ش ــاثير  ه ــوا ت ــاي ه ه

ــد ــرف   . مناســب[6]بگذارن ــدار مص ــين مق ــراي تعي ــرين روش ب ت

هــاي گيــري از مخلــوطكننــده گرانــروي، بهــرهافزودنــي اصــلاح 
 . [2]آزمايشي است

 يشستگكاهش آب – 2-2
ــتن ــراي ب ــتن ب ــا ب ــر آب ي ــزي در زي ــاب ري ــق دوغ ــزي و تزري ري

ســيمان در جاهــايي كــه آب جــاري وجــود دارد (ماننــد پشــت   
هـا) هميشـه خطـر شسـته شـدن سـيمان و       برخي از تونـل  قالب

ــود د     ــده وج ــه ش ــازه ريخت ــتن ت ــه ب ــود آب در ريزدان ارد. وج
تماس با بتن تازه خطـر افـزايش نسـبت آب بـه سـيمان و افـت       

 . [6]هاي بتن سخت شده را نيز در پي داردويژگي
ــتگي  ــوگيري از آب شس ــراي جل ــازه در    ٢٦ب ــاب ت ــا دوغ ــتن ي ب

ــتن  ــس از ب ــين و پ ــتن از    ح ــوط ب ــه مخل ــت ك ــزي لازم اس ري
 چسبي و قوام بسيار خوبي برخوردار باشد.درون

ــه ــي   همچنانك ــلي افزودن ــاركرد اص ــد ك ــه ش ــلاح  گفت ــاي اص ه
ــازه و  بخــشكننــده گرانــروي يــا قــوام هــا افــزايش قــوام بــتن ت

ريـزي  كمك بـه پايـداري مخلـوط اسـت و از ايـن رو بـراي بـتن       
ــتن  ــا ب ــر آب ي ــان آب وجــود  در زي ــه جري ــايي ك ــزي در جاه ري

ــن  [6]دارد بســيار مناســب هســتند ــه همــين دليــل گــاهي اي . ب
ــاافزودنــي ــه ن ــا افزودنــي  ٢٧شســتگيم افزودنــي ضــد آبهــا ب ي
 .[8]شوندنيز شناخته مي ٢٨ريزي زير آببراي بتن

شـدن بـتن   در مواردي كه جريـان آب شـديد و احتمـال شسـته    
ــوعي افزودنــي ضــد آب  ــاد باشــد از ن ــازه زي اســتفاده  شســتگيت

انــد. ايــن هــاي آلـي تشــكيل شـده  كننـده شــود كـه از لختــه مـي 
چسـبند و بـا   هـاي سـيمان مـي   بـه سـطح دانـه    ٢٩هـا كنندهلخته

ــروي      ــزايش گران ــبب اف ــين ذرات س ــايش ب ــروي رب ــديد ني تش
ــي ــوط م ــهمخل ــدهشــوند. لخت ــا از كوپليمرهــاي اســتايرن كنن ه
ــروه ــيل داراي گ ــاي كربوكس ــت   ٣٠ه ــي الكترولي ــا از پل ــاي ي ه

 .[9]شوندتشكيل مي ٣٢هاي طبيعييا از صمغ ٣١مصنوعي
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ــر     ــردن آن در زي ــراكم ك ــتن و مت ــتن ب ــون ريخ ــاري چ آب ك
ــداري    ــودن قــوام و پاي ــر دارا ب دشــوار اســت بايــد بــتن عــلاوه ب
مناسب از كـارآيي بسـيار بـالايي نيـز برخـوردار باشـد. بنـابراين        

ــتن  ــراي ب ــي  ب ــراه افزودن ــه هم ــر آب ب ــزي در زي ــد  ري ــاي ض ه
 .  [6]شودشستگي از يك كاهنده آب نيز استفاده مي آب

ــي  ــتفاده از افزودن ــرو  اس ــده گران ــلاح كنن ــاي اص ــوام  ه ــا ق ي ي
ريـزي در زيـر آب عـلاوه بـر ايـن كـه خطـر        ها بـراي بـتن  بخش

دهــد، هــاي بــتن را كــاهش مــيآب شســتگي ســيمان و ريزدانــه
كنـد  به كاهش آلـودگي آب و حفـظ محـيط زيسـت كمـك مـي      

ريــز در زيــر آب و ديــد بهتــري نيــز بــراي غواصــان و افــراد بــتن
 .  [6]كندفراهم مي

 پمپ كردن بتن يسازآسان – 2-3
ــي     ــي اساس ــد داراي دو ويژگ ــدن باي ــپ ش ــت پم ــا قابلي ــتن ب ب
ــه     ــر داشــته باشــد ك ــافي خمي ــدازه ك ــه ان ــه ب باشــد. اول آن ك

اي لغزنــده بــين بــتن و هــا را بپوشــاند و لايــهپيرامــون ســنگدانه
جداره لوله پمـپ پديـد آورد تـا اصـطكاك بـين بـتن و لولـه بـه         

ميـر  اي كـه بـراي تـامين خ   حداقل برسد. راهكار شـناخته شـده  
هـا در بـتن اسـت.    شـود افـزايش ريزدانـه   كافي به كار گرفته مـي 

دوم آن كه اين خميـر از غلظـت مناسـب برخـوردار باشـد تـا از       
يــك ســو عملكــرد لايــه لغزنــده درســت باشــد و از ســوي ديگــر 
چسبندگي دروني و قوام بـتن بـه انـدازه كـافي باشـد تـا خميـر        

پديـده فـرار   و دوغاب در اثـر فشـار پمـپ از بـتن جـدا نشـود و       
ــاب از      ــرار دوغ ــدن و ف ــدا ش ــورت ج ــد. در ص ــاب رخ نده دوغ

شــوند و هــاي درشــت در يكــديگر قفــل و بســت مــيبــتن، دانــه
بـتن در لولــه گيـر خواهــد كـرد. هــر قـدر كــه مخلـوط مســتعد      
ــار      ــر فش ــاب آن در اث ــرار دوغ ــال ف ــد، احتم ــداختن باش آب ان

ــز بيشــتر مــي  ــاب  پمــپ ني ــرار دوغ ــن جداشــدگي و ف شــود. اي
ــ ــوييبيش ــل تر در زان ــا و مح ــه رخ    ه ــع لول ــر مقط ــاي تغيي ه
دهد. كم بـودن قـوام بـتن بـه ويـژه در زمـاني كـه پمـپ بـه           مي

كنـد (ماننـد توقـف تخليـه بـتن در فاصـله       طور موقت كـار نمـي  
ــي       ــه ب ــير لول ــتن در مس ــر) و ب ــراك ميكس ــين دو ت ــاني ب زم
                                                                                      

 
32 Natural gums 

هـاي درشـت رحركت مانده است احتمـال تـه نشـيني دانـه    
دهــد و ايـن جداشــدگي بـراي ادامــافــزايش مـي  مسـير لولـه  

ــرين اســت ــاره عمليــات پمــپ كــردن مشــكل آف شــروع دوب
توانـدسوي ديگر، قوام بيش از انـدازه مخلـوط بـتن نيـز مـي     
بــتن ٣٣غلظــت بــيش از انــدازه خميــر بيانجامــد و چســبناكي

افــزايش دهــد و منجــر بــه افــزايش اصــطكاك بــتن چســبناك
 پ شود. جداره لوله پم

ــي ــتافزودن ــزايش غلظ ــا اف ــروي ب ــده گران ــلاح كنن ــاي اص ه
چســبندگي درونــي خميــر از يــك ســو بــه بهبــود يكپــارچگي

كننــد و قــوام آن را افــزاهمگنــي مخلــوط كمــك مــي    
ــي ــداخ م ــا كــاهش ظرفيــت آب ان ــد و از ســوي ديگــر ب دهن

مخلــوط بــه كــاهش احتمــال فــرار دوغــاب در اثــر فشــار پم
هـا همچنـين بـا بهبـود يكنـواخاين افزودنـي  كنند.كمك مي

هـاي درشـت رو همگني بتن تازه احتمـال تـه نشـيني دانـه    
دهنمسير لوله و در زمـان توقـف عمليـات پمـپ كـاهش مـي      

ــي ــن افزودن ــي  اي ــرف مناســب م ــادير مص ــا در مق ــده توانن
كاهش اصطكاك بـين لولـه و بـتن نيـز كمـك كننـد. افزودنـ

هـاي بـه گرانـروي كـه بـراي بهبـود ويژگـي     هاي اصلاح كنند
هــاي كمـرونــد بــه نــام افزودنــيپمــپ شــونده بــه كــار مــي

 شوند.نيز شناخته مي ٣٤كننده پمپ كردن

 هالاتكس – 3
ــق پليمــر در آب اســت. پــس ــا شــيرآبه، ذرات معل لاتكــس ي
ــافي آب خــود را از دســت بده ــدازه ك ــه ان ــه لاتكــس ب آن ك

نزديــك و در اثــر ربــايش مولكــوليذرات پليمــر بــه يكــديگر 
اي پيوســته و كشســان پديچســبند و لايــه يكــديگر مــي 

آورنــد. ذرات پليمــر كــه در اثــر از دســت دادن آب سيس مــي
اند عـلاوه بـر يكـديگر بـه مولكـول سبه يكديگر نزديك شده

چســبند و چســبندگي خــوبيذرات و ســطوح نيــز مــي  
 . [8]سطوح و ديگر مواد دارند
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هـاي بـتن بـه شـرح     در صورت مصـرف لاتكـس در بـتن ويژگـي    
 .[8]يابدزير بهبود مي

ــود  *  ــايي آن را بهب ــتن را كــاهش و پاي ــذيري) ب تراوايــي (گذرپ
 دهندمي
پيونــد و چســبندگي بــه بــتن پايــه و بــه ميلگردهــا را بهبــود  * 
 بخشندمي

 دهندمقاومت خمشي بتن را افزايش مي* 
ــتانعطــاف*  ــذيري و طاق ــتن و ايســتادگي(چقر ٣٥پ  ٣٦مگــي) ب

 دهندسايشي (در برابر سايش) آن را افزايش مي
ــين مقــدار مصــرف لاتكــس ــتن ب ــا  5هــا در ب درصــد وزن  20ت

ــان     ــوط در زم ــه آب مخل ــت ك ــت و لازم اس ــيماني اس ــواد س م
اي كــه در كننــده. مــاده امولســيون[2]ســاخت بــتن اصــلاح شــود

هـوازايي  توانـد سـبب   شـود مـي  زمان توليد لاتكس اسـتفاده مـي  
هــا ماننــد اســتايرن بوتــادين . برخــي از لاتكــس[2]در بــتن شــود

ــود      ــتن را بهبـ ــوط بـ ــي مخلـ ــذيري) و روانـ ــارآيي (كارپـ كـ
بخشــند در حــالي كــه برخــي ديگــر ماننــد بعضــي از        مــي

ــك ــوط      آكريلي ــي مخل ــاهش روان ــبب ك ــت س ــن اس ــا ممك ه
 .[5]شوند

ــاربرد  ــتن و مــلات لاتكــسك ــا در ب ــهه  )1اصــلي دســتهســه  ب
شــده در كارهــاي تعميــر و يي بــين بــتن تــازه و ســختپيونــدزا
-هــاي ســيماني لاتكــس)پوشـش 3)كفســازي، و 2ســازي، مقـاوم 

 شود.دار تقسيم مي

 ييوندزايپ – 3-1
ــراي  لاتكــس ــا امولســيون پليمرهــاي آلــي در آب هســتند و ب ه

ــتن جديــد و   ــين ب ــزايش چســبندگي و مقاومــت پيوســتگي ب اف
بـه همـين    [2]رونـد مـي هاي سـيماني بـه كـار    موجود در مخلوط

ــي   ــام افزودن ــه ن ــاهي ب ــل گ ــدزادلي ــاي پيون ــناخته  ٣٧ه ــز ش ني
هـا بـر پايـه نـوع پليمـر امولسـيون شـده بـه         . لاتكس[5]شوند مي

وينيــل اســتات )، پلــيPVCوينيــل كلرايــد (انــواع لاتكــس پلــي

                                                      
 

35 Toughness 
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)PVAــادين، و  )، آكريليـــك ــتايرن بوتـ ــا، كوپليمرهـــاي اسـ هـ
 .  [5]شوندلاتكس لاستيك طبيعي تقسيم مي

ــاي اصــلي لاتكــس  ــه  يكــي از كاربرده ــاد لاي ــدزايي و ايج ، پيون
بين بـتن موجـود و بـتن جديـد در كارهـاي تعميـري        ٣٨پيوندزا
هــا بــه دو نــوع بــازپخش شــوند و ســازي اســت. لاتكــسو مقــاوم

ــي  ــازپخش ناشــونده تقســيم م ــازپخش شــوند. لاتكــسب هــاي ب
ــونده ــور       ٣٩ش ــه ط ــد ب ــلات جدي ــا م ــتن ي ــال ب ــيش از اعم پ
هـاي  شـوند. لاتكـس  يم بـر روي سـطح زيـرين اعمـال مـي     مستق

ــا      ــدريج ب ــه ت ــت ب ــا آب و رطوب ــاس ب ــونده در تم ــازپخش ش ب
آورنـد  جذب كردن آب چسبندگي اوليـه خـود را بـه دسـت مـي     

و بــراي كارهــاي داخــل ســاختمان كــه در تمــاس هميشــگي بــا 
 . [10]آب يا رطوبت زياد نباشند مناسب هستند

هــاي بــازپخش كــه از لاتكــس شــوديــادآوري مــي - 2-8نكتــه 
ــتن  شــونده مــي ــا چســب ب ــدزا ي ــه عنــوان مــاده پيون ــوان ب  ٤٠ت

هـاي پيونـدزا   هـا جـزو افزودنـي   استفاده كـرد ولـي ايـن لاتكـس    
 آيند.به شمار نمي

ــس ــونده لاتك ــازپخش ناش ــاي ب ــر از   ٤١ه ــه در اث ــس از آن ك پ
دســت دادن آب خــود تشــكيل لايــه (فــيلم) دهنــد در برابــر آب 

ــت ــت مقاوم ــرون    و رطوب ــاي بي ــراي كاربرده ــد و ب ــوبي دارن خ
ــند     ــت باش ــا آب و رطوب ــاس ب ــه در تم ــايي ك ــاختمان و جاه س

ــس   ــوع لاتك ــن ن ــتند. اي ــب هس ــي مناس ــزو افزودن ــا ج ــاي ه ه
رونـد و همـراه و در تركيـب بـا سـيمان يـا       پيوندزا به شـمار مـي  

ــي  ــار م ــه ك ــواد ســيماني ب ــدم ــوع  [10]رون ــن ن ــاربردن اي ــه ك . ب
مــاده پيونــدزا (چســب بــتن)  عنــوان هــا بــه تنهــايي بــهلاتكــس

شـود و  براي چسباندن بتن جديد بـه بـتن موجـود توصـيه نمـي     
ــه صــورت دوغــاب  دار ســيماني لاتكــس ٤٢بهتــر اســت آنهــا را ب

 براي لايه پيوندزا به كاربرد.  
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 يكفساز – 3-2
هـاي  هـاي پيونـدزا كـه لاتكـس    همچنان كه گفته شـد افزودنـي  

ــه تــدريج آب  ــازپخش ناشــونده هســتند ب ــا  ب خــود را در بــتن ي
هــاي آبگيــري مــلات (در اثــر مصــرف آب درونــي بــراي واكــنش

ــي   ــواد ســيماني) از دســت م ــا م ــا از دســت  ســيمان ي ــد. ب دهن
رفــتن آب لاتكــس بــه تــدريج ذرات پليمــر بــه يكــديگر نزديــك 

شــوند و در اثــر نيروهــاي بــين مولكــولي بــه يكــديگر و بــه  مــي
هـاي  زنجيـره  چسـبند و سـاختاري سـه بعـدي از    ساير ذرات مي

آورنـد. بـا پيشـرفت واكـنش     پليمري در بتن يا مـلات پديـد مـي   
ــولات      ــدريج محص ــه ت ــان ب ــت زم ــا گذش ــيمان و ب ــري س آبگي

ــري ســيمان زنجيــره   گيرنــد. هــاي پليمــري را دربرمــي  آبگي
توان اينگونـه انگاشـت كـه ايـن سـاختار سـه بعـدي        بنابراين مي
كنــد و عمــل مــي ٤٣هــاي پليمــري هماننــد ريزاليــافاز زنجيــره

خــواص مكــانيكي بــه ويــژه مقاومــت كششــي و خمشــي بــتن را 
 بخشد.  بهبود مي

هـاي پليمـري كـه بـا محصـولات آبگيـري       از سوي ديگر، زنجيره
ــده   ــه ش ــر گرفت ــيمان درب ــر  س ــي ت ــد داراي ويژگ  ٤٤دوزيكان

ــه  ٤٥هــاهســتند و از گســترش ريزتــرك و تبــديل شــدن آنهــا ب
ــتن و تــرك ــتن تــرك در ب ــان در ســطح ب ــوگيري  هــاي نماي جل

توانـد بـه كنتـرل    هـا مـي  كننـد. بنـابراين اسـتفاده از لاتكـس    مي
هـاي تكيـدگي و جلـوگيري از گسـترش آنهـا كمـك كنـد.        ترك

هــا نقشـــي در كــاهش تكيـــدگي   بــه بيـــان ديگــر، لاتكـــس  
ــع ــط     (جم ــد و فق ــتن ندارن ــدن) ب ــي از خشــك ش ــدگي ناش ش

 كنند.هاي تكيدگي را كنترل ميپيامد آن يعني ترك
ــا ــن دو ك ــت   ركرد لاتكــساي ــزايش مقاوم ــي اف ــتن يعن ــا در ب ه

هـاي تكيـدگي بـه همـراه     كششي و خمشي و نيـز كنتـرل تـرك   
آورنـد،  هـا بـه بـتن زيـر فـراهم مـي      بهبود چسبندگي كه لاتكس

بتنــي بــراي كفســازي  ٤٦هــايهــا را در روكــشكــاربرد لاتكــس
 بسيار سودمند و كارآمد كرده است.
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 هاپوشش – 3-3
كردهـايي كـه بـه آنهـا اشـاره شـد يعنـي        ها در كنـار كار لاتكس

هـــاي بهبـــود مقاومـــت كششـــي و خمشـــي، كنتـــرل تـــرك 
ــود      ــبب بهب ــلات س ــتن و م ــبندگي ب ــود چس ــدگي، و بهب تكي

شــوند. ايــن كاركردهــا مــلات و بــتن نيــز مــي ٤٧پــذيريانعطــاف
ــدودهاي رنگــي ســيماني داراي لاتكــس را   امكــان اســتفاده از ان

اســازي فــراهم هــاي نمو پوشــش ٤٨هــاي محــافظبــراي پوشــش
 كنند.مي

 ضديخ – 4
ــارس،      ــوان (نـ ــتن جـ ــده، بـ ــخت شـ ــتن سـ ــخ زدن در بـ يـ

ــه) ــي     ٤٩نوگرفت ــاگون بررس ــدگاه گون ــه دي ــازه از س ــتن ت ، و ب
شود. يـخ زدن بـتن سـخت شـده در مبحـث پايـايي بـتن در         مي

ــه ــر چرخ ــرار   براب ــابي ق ــورد ارزي ــدن م ــخ زدن و آب ش ــاي ي ه
هـاي هـوازا)   گيـرد و همچنـان كـه در فصـل سـوم (افزودنـي       مي

اشـاره شـد، راهكـار بهبـود و افــزايش پايـايي بـتن سـخت شــده        
هـــاي يـــخ زدن و آب شـــدن بـــه كـــاربردن در برابـــر چرخـــه

ــه  افزودنــي ــارس، نوگرفتــه) ب هــاي هــوازا اســت. بــتن جــوان (ن
شــود كــه گيــرش آن انجــام شــده باشــد ولــي بتنــي گفتــه مــي

هنـوز سـخت نشــده اسـت. بــه بيـان ديگـر، بــتن از يـك ســيال       
ري بــه يــك جســم جامــد تغييــر حالــت داده اســت ولــي  خميــ

هــاي وارده را بــه خــوبي تحمــل توانــد بارهــا و تــنشهنــوز نمــي
ــر يــخ زدن بســيار    ــارس، نوگرفتــه) در براب ــتن جــوان (ن كنــد. ب

ــه آســاني تــرك مــي  خــورد. راهكــار آســيب پــذير اســت زيــرا ب
بهبود توانـايي بـتن جـوان (نـارس، نوگرفتـه) در برابـر يـخ زدن        

كــه در بخــش پــنجم بــه آن اشــاره شــد، شــتاب دادن  همچنــان
هـاي زودسـخت   به روند كسـب مقاومـت آن بـه كمـك افزودنـي     

ــنش  ــد ت ــا بتوان ــده اســت ت ــزايش  كنن ــي ناشــي از اف هــاي درون
تـر  حجم يخ را تحمل كنـد. يـخ زدن بـتن تـازه انـدكي پيچيـده      

 است و نياز به بررسي بيشتري دارد.
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هــا و امــلاح بــه صــورت آب در بــتن تــازه بــه دليــل وجــود يــون
ــازه در صــفر درجــه ســانتيگراد   خــالص نيســت بنــابراين بــتن ت

زند. از سـوي ديگـر بخشـي از آب بـتن تـازه كـه امكـان        يخ نمي
-يخ زدن دارد آب آزاد اسـت و آب جـذب شـده بـه سـطح دانـه      

ــين ژل ــه ســادگي يــخ نمــي هــاي ذرات و آب ب ــد.هــا ب پــس  زن
 4تـا   2زه حـدود  انتظار اين اسـت كـه نقطـه يخبنـدان بـتن تـا      

درجــه ســانتيگراد زيــر صــفر باشــد. در حالــت كلــي بــا كــاهش  
دمــاي بــتن تــازه و دمــاي عمــل آوري بــتن، واكــنش شــيميايي 

. [11]شـود آبگيري سيمان و روند كسـب مقاومـت بـتن كنـد مـي     
ــتاب      ــري ش ــنش آبگي ــتن، واك ــداري ب ــاي نگه ــزايش دم ــا اف ب

پــايين هــايي كــه در ابتــدا در دمــاي گيــرد و مقاومــت بــتن مــي
كنــد و در درازمــدت از انــد رشــد مــيســاخته و نگهــداري شــده

درجــه  23هــايي كــه در دمــاي متعــارف (حــدود مقاومــت بــتن
رود. تــاثير انــد فراتــر مــيســانتيگراد) ســاخته و نگهــداري شــده

دماي بـتن تـازه و دمـاي نگهـداري بـر مقاومـت بـتن در شـكل         
 . [1]نشان داده شده است 8-6

 
 تاثير دماي ساخت و نگهداري بتن بر روند كسب مقاومت – 6شكل 

 
ــكل   ــه در ش ــان ك ــا    7-8همچن ــده اســت ب ــان داده ش ــز نش ني

درجـه زيـر صـفر نيـز بـه       9كاهش دمـاي بـتن تـازه بـه حـدود      
شرط آن كه آب بـتن تـازه يـخ نزنـد، واكـنش آبگيـري متوقـف        

. حتــي در [11]گــرددشــود هــر چنــد كــه بســيار كنــد مــي نمــي
ــداري ــاي نگه ــز مقاومــت   دم ــدان ني ــه يخبن ــك ب روزه  28نزدي

حدود نصـف مقاومـت فشـاري نمونـه نگهـداري شـده در دمـاي        
 . [11]متعارف است

 

 
هاي ساخته و نگهداري شده در دماهاي رشد مقاومت بتن – 7شكل 

 گوناگون
هـاي آبگيـري   بنابراين اگر بتن تازه يـخ نزنـد بـا آن كـه واكـنش     

ــا وقــف نمــيشــوند ولــي متســيمان بســيار كنــد مــي شــوند و ب
افزايش دما در سـنين بـالاتر رونـد كسـب مقاومـت بـتن شـتاب        

) و در درازمــدت بــه مقاومــت مــورد نظــر 6-8گيــرد (شــكل مــي
ــنش     ــه واك ــا ك ــت. از آنج ــد ياف ــت خواه ــيميايي  دس ــاي ش ه

آبگيري سـيمان در ابتـدا نيازمنـد انحـلال و تجزيـه تركيبـات و       
ن تـازه يـخ بزنـد    هـا در آب اسـت، چنانچـه بـت    جابجا شدن يـون 

تــوان اينگونــه انگاشــت كــه هــم واكــنش آبگيــري ســيمان  مــي
-هـا نمـي  شـود و هـم بـه دليـل آن كـه يـون      تقريبا متوقف مـي 

توانند در يـخ جابجـا شـوند آن بخشـي از واكـنش كـه پـيش از        
يخ زدن آغاز شده است نيـز نـاقص خواهـد مانـد. نـاقص مانـدن       

يمان بــه از هــاي شــيميايي آبگيــري ســفرآينــد و رونــد واكــنش
ــه افــت شــديد ويژگــي  هــاي هــم پاشــيدن ريزســاختار بــتن و ب

 بتن سخت شده خواهد انجاميد.
ــي ــاي ضــديخافزودن ــه   ٥٠ه ــار در ده ــين ب ــراي اول ــه ب  1950ك

اي انـد، بـه گونـه   ميلادي در شـوروي سـابق بـه كـار بـرده شـده      
انــد كـه هــم نقطــه يخبنـدان بــتن تــازه را پــايين   طراحـي شــده 

ــان  ــم امك ــد و ه ــتن بياورن ــتن را در   ب ــدن ب ــل آم ــزي و عم ري
ايــن   .[5]دماهــاي زيــر صــفر (يخبنــدان آب) فــراهم آورنــد     
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نيـز شـناخته    ٥١هـا بـه نـام افزودنـي بـراي هـواي سـرد       افزودني
ــي ــوندم ــك[4]ش ــت . نم ــلاح) نيتري ــاي (ام ــت  ٥٢ه ــد نيتري مانن

ــا وزن ســديم و كلســيم، محلــول آمونيــاك، و برخــي الكــل  هــا ب
ــد  ــناخته ش ــاد از ش ــولي زي ــيهمولك ــرين افزودن ــديخ ت ــاي ض ه

هـاي ديگـر   هستند كه هم بـه تنهـايي و هـم همـراه بـا افزودنـي      
هـاي ضـديخ بـتن    . مشخصـات فنـي افزودنـي   [5]رونـد به كار مـي 

ــتاندارد   ــا اسـ ــد بـ  ــ( ASTM C1622بايـ ــات فنـ  يمشخصـ
و  يســـازگار )ســـرد يهـــوا يهـــايافزودنـــ ياســـتاندارد بـــرا

 باشند.داشته  يهمخوان

 هابخشرنگ – 5
ــي ــگافزودن ــاي رن ــتن و   ٥٣بخــشه ــردن ب ــراي رنگــي ك ــه ب ك

طبيعـي يـا مصـنوعي     ٥٤هـاي رونـد از رنگدانـه  ملات به كـار مـي  
هــاي  . افزودنــي[5]شــوندناواكنشــگر و خنثــي تشــكيل مــي   

شـوند يـا همـراه    بخش يا به تنهايي بـه مخلـوط افـزوده مـي     رنگ
ــي  ــا افزودنـ ــب بـ ــا،   و در تركيـ ــد هوازداهـ ــر ماننـ ــاي ديگـ هـ

هـا بـه   هـاي آب) و پايداركننـده  ا (به ويـژه كاهنـده  هكننده پخش
هــاي طبيعــي و معــدني بــه ريزدانگــي و رونــد. رنگدانــهكــار مــي

هــاي مصــنوعي نيســتند و مقــدار مصــرف آنهــا خلــوص رنگدانــه
هـاي  هـاي مصـنوعي و آلـي اسـت. رنگدانـه     چندين برابر رنگدانـه 

هـاي مصـنوعي و آلـي    طبيعـي و معـدني در مقايسـه بـا رنگدانـه     
بـــرداري و در درازمـــدت از پايـــداري و ثبـــات زمـــان بهـــره در

، ٥٥)UVرنگــي بهتــري، بــه ويــژه در برابــر پرتوهــاي فــرابنفش (
هـاي بـا   بخـش از نـوع افزودنـي   هـاي رنـگ  برخوردارند. افزودنـي 

ــتند و در رونـــد و واكـــنش آبگيـــري   عملكـــرد فيزيكـــي هسـ
ــي   ــن افزودن ــد. اي ــالتي ندارن ــيمان دخ ــوابط   س ــا ض ــد ب ــا باي ه

ــتاند ــاي    ASTM C979ارد اس ــر ويژگيه ــند و ب ــوان باش همخ
ــند    ــته باشـ ــاثيري نداشـ ــتن تـ ــانيكي بـ ــي و مكـ . از [5]فيزيكـ

تـوان بـه   رونـد مـي  هايي كه براي بتن رنگي بـه كـار مـي   رنگدانه
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ــرا،       ــل اُخ ــيانين، گ ــن، فتالوس ــيد آه ــده، اكس ــلاح ش دوده اص
 .[2]اشاره كرد پودر لاجوردو اكسيد كُرم، اكسيد تيتانيم، 

هـا بـراي توليـد بـتن رنگـي و انـدود سـيماني رنگـدار         خشبرنگ
رونـــد. از بـــتن رنگـــي بـــراي توليـــد قطعـــات بـــه كـــار مـــي

ساخته رنگـي و اجـراي كفسـازي رنگـي (موزاييـك درجـا)        پيش
شـود. روش ديگـر اجـراي كفسـازي رنگـي اسـتفاده       استفاده مي
ــكه ــياز خشـ ــتن و    ٥٦پاشـ ــس از ريخـ ــه در آن پـ ــت كـ اسـ

طي از رنگدانـه و ريزدانـه خشـك    كشي بـتن كـف، مخلـو    شمشه
(با يا بـدون سـيمان خشـك) بـر روي سـطح بـتن تـازه پاشـيده         

ــه  ــتن مال ــا ب ــدودهاي كشــي و پرداخــت مــيو همــراه ب شــود. ان
رنگـي بــه دو روش پاشــش يـا اجــراي دســتي بـه ســطح اعمــال    

ــامنظم شــوند. در روش پاششــي، ســطح انــدود بافــت مــي دار و ن
توانـد  ي انـدود مـي  شـده شود. در روش دسـتي، سـطح تمـام    مي

 دار باشد.  صاف يا بافت
از آنجا كه پرداخـت بـيش از انـدازه سـطح انـدود ممكـن اسـت        
ــر     ــد بهت ــطح بيانجام ــم رنگــي) س ــدرنگي (پررنگــي و ك ــه چن ب

ــه  ــدود   اســت از پرداخــت و مال ــطح ان ــدازه س ــيش از ان ــاري ب ك
هــاي بخــشهــاي آلـي بيشــتر از رنــگ بخــشپرهيـز شــود. رنــگ 
ــتعد   ــدني مس ــتند.   مع ــطح هس ــت س ــر پرداخ ــدرنگي در اث چن

براي بتن و انـدود رنگـي بهتـر اسـت از سـيمان سـفيد اسـتفاده        
 شود.

% وزن 6هـا (بـه جـز دوده) كمتـر از     اگر مقـدار مصـرف رنگدانـه   
هـاي بـتن تـازه و سـخت     سيمان باشد معمـولا اثـري بـر ويژگـي    

. در هـر حــالتي مقــدار مصـرف رنگدانــه نبايــد از   [5]شـده ندارنــد 
ــتن   ٥٧. دوده[2]زن ســيمان بيشــتر باشــد % و10 ــواي ب ــدار ه مق

دهـد (بـه بخـش    را در بتن هوازايي شده بـه شـدت كـاهش مـي    
فصــل ســوم مراجعــه شــود) و بنــا بــه نيــاز بايــد مقــدار   3-7-5

مصرف افزودنـي هـوازا را در بـتن رنگـي هـوازايي شـده افـزايش        
ــراي     ــده ب ــتاب دهن ــوعي ش ــد (ن ــيم كلراي ــتفاده از كلس داد. اس
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ــر ــتن غي ــه  ب ــا رنگدان ــراه ب ــلح) هم ــدرنگي و  مس ــبب چن ــا س ه
 . [2]شودبدرنگي بتن مي

 هوازداها  -6
دهنـد.   مقـدار هـوا را در بـتن كـاهش مـي      ٥٨هـاي هـوازدا   افزدني

گيرنـد كـه مقـدار هـوا      اين مواد زماني مـورد اسـتفاده قـرار مـي    
هـاي اخـتلاط يـا بـا تغييـر مقـدار        توان بـا تنظـيم نسـبت    را نمي

. هوازداهـا  [2]هـا كـاهش داد   مصرف مـواد هـوازا و ديگـر افزودنـي    
شــوند و معمــولا بــه عنــوان  بــه نــدرت بــه تنهــايي اســتفاده مــي

هـا (بـه ويـژه    تنظـيم كننـده مقـدار هـوا در ديگـر افزودنـي       جزء
رونـد. كارآمـد بـودن [اثرگـذاري]     هـاي آب) بـه كـار مـي    كاهنده

ــتن در    ــيش از مصــرف در ســاخت ب ــا پ و محــدوده مصــرف آنه
هــاي آزمايشــي تعيــين شــود.  كارگــاه، بايــد بــر اســاس مخلــوط

اســيد  تــري بوتيــل فســفات، دي بوتيــل فتــالات، اكتيــل الكــل،
ــك كربن ــيد بوري ــك و اس ــذير در آب،   ،ي ــترهاي انحــلال ناپ و اس

ــراي هــوازدايي و   هــا ســيليكون ــه مــوادي هســتند كــه ب از جمل
ــي    ــار م ــه ك ــازه ب ــتن ت ــوا در ب ــدار ه ــاهش مق ــدك ــن [2]رون . اي

هـاي  يـا از بـين برنـده    ٥٩زداهـاي كـف  ها گـاهي بـه نـام   افزودني
 شوند.نيز شناخته مي ٦٠هوا

 كش كش و حشرهروبكش، ميكهاي قارچ افزودني -7 
هـا بـر روي سـطح بـتن يـا در درون بـتن        ها و قـارچ رشد باكتري

ــي ــره     را م ــا به ــدودي ب ــا ح ــوان ت ــي  ت ــري از افزودن ــاي  گي ه
كنتـرل كـرد. كـاربرد     ٦١كـش  كـش و حشـره   كش، ميكـروب  قارچ

هـا جلـوگيري از رشـد بـاكتري و قـارچ روي      اصلي ايـن افزودنـي  
ــوار و كــف . [5]وب اســتهــاي بتنــي در منــاطق مرط ــســطح دي

هالوژنـــه،  هـــاي پلـــي مـــوثرترين مـــواد از ايـــن دســـته، فنـــل
ــيون ــاي دي امولس ــات    ه ــد ك ــس (مانن ــات م ــدرين، و تركيب آل

. اثرگــذاري ايــن مــواد بــه ويــژه تركيبــات [2] [5]كبــود) هســتند
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مس عمومـاً مـوقتي اسـت و بـه شـرايط و نـوع بـاكتري و قـارچ         
پاكســازي هــاي موجــود بســتگي دارد و بــا توجــه بــه روش    

بــرداري، ميــزان مــوثر بــودن آنهــا تغييــر ســطوح در زمــان بهــره
هـا  درصـد ايـن افزودنـي    3. مقـادير مصـرف بيشـتر از    [5]كندمي

 .[5]ممكن است مقاومت بتن را كاهش دهد
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¥¹ýô ®ö² î¦ïÿ̄

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:2363

08



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î¦ï¯ Ðëþ ©¯}îþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:4563

Ø³´}® ¥Ýþ àéò¹³}

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:5563

}îýô ¥¹ô ́}®û à~¼~òþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:6563

îù³ Ðëþ îý~² òÑýïþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:7563

{²¿ à³îþ Ø³

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:8563

À~®ß ²ö®ä³ à÷øŠ³

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:9563

¥ïý̄ ²Ä~ ̧ýÙþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:0663

¥¹ýô ²öîμÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:1663

î¦ï¯ }̧ï~Ðýì ²®}‚þ }èîëþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:2663

îùÿ̄ ©¹³öÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:3663

}îý̄ ²̧÷êþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:4663

}îý³ {Ü~ ¥¹ýóþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:5663

îÁÉÙþ îéÐëþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:6663

‰·î~õ îéÐëþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:7663

¸ý̄ îùÿ̄ Ü~̧ïþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:8663

¥¹ýô ²ü¦~òþ ̧³}ö}òþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:9663

î¦ï¯ {Ü~š~òþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:0763

Ø³ü†³´ }̧éîþ ©÷´}òþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:1763

¸ý̄ î¦ï¯ ̧Ñý̄ Ðï~®

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:2763

¸ý̄û À¯üÝýú Ü³¼þ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:9463

¥ïý̄ ²Ä~ ¼Ñ†~òþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:0563

}…÷}ê¦¹ô ‘½á³ÿ ̧÷²à÷øþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:1563

ò³üï~õ ®ÜýÝþ î~̧÷êú

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:2563

}îý³ Ðëþ {²¼~ñ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:3563

Ðëý³Ä~ …¹~Èþ

 ¼ï~²û ÐÅ÷ü“:4463

î¦ï¯ šï~ê÷

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:5463

Ø³®}® ²š†þ ö}²®û ̧³}‚þ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:6463

¸~²} }òÁ~²ÿ òÝë†³ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:7463

Äý~– ‘Ñëýïý~õ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:8463

Ø³ü†~ }êú …ª¾

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:3463
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸ý̄ îùÿ̄ î÷̧÷ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:4863

¸~è² ò÷²ÿ {è®à́ú

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:5863

òÙý¹ú ¼ÙýÑþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:6863

¸ïýú Ðéüþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:7863

î¹Ñ÷® À†~¥þ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:9863
š~…³ î÷ǖÿ òý~

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:0963

}¥ï¯ ²Ä~ îýïó̄ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:1963

¸ïýú î½ùÿ̄ ò·}®

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:2963

‘Ýþ ‘÷àëþ }¼áëâ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:5963

ò~À³ Ð†~» ‰÷²

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:6963

î›ý̄ à¹~‚ý~õ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:7963

}îý³ …ù~®² }¥’½~îþ ‰÷²

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:9963

î¦ï¯ ²Ä~ }ò÷¼ú

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:0073

}¥ï¯ ¡½ïú ò÷¼þ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:1073

ø~®ÿ ¼ý³ ©~õ ́}®û

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:2073

²Ä~ ø¯}ü“ ò·}®

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:9763

{²¿ ¼á³ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:0863

Ôéî³Ä~ ̧ýÙþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:1863

}¥¹~õ ü÷̧Ùþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:2863

}îýô ²¼ý̄ ¡ù³û …³ß

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:3863

}¥¹~õ ®}ò¾ ®´Ø÷êþ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:4763

Ðëþ î›ý̄ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:5763

î¦ï¯ šéí }²¼ÿ̄

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:6763

Àý̄ ¥¹ô šÑÙ³ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:7763

àï~í }ØÅëþ ö}¥¯ îÝ̄ñ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:8763

îùÿ̄ î³}®ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:4963

¸ýó~ ²}̧’å÷

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:3763

îýó~ }²…~…þ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:8863

ò÷ǖ À~ê¦þ ò›Ú {…~®ÿ

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:3963

î³‘Åþ Øá³ÿ Ðëï¯}²

¼ï~²û ÐÅ÷ü“:8963
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ
38

®² }üô …ª¾ }̧~îþ ‘Ñ̄}®ÿ }́ }ÐÅ~ÿ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ àú ‘~àó÷õ
…ú ÐÅ÷ü“ }ò›ïô ²̧ý̄û }ò̄$ }́ ¼ï~²û 3883 ‘~6993 ®²Ÿ îþ ¼÷®.

îÑ³Øþ }ÐÅ~ÿ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

ò~ñ ®}ò½å~û ò~ñ ò~ñ ©~ò÷}®äþ ²®
üÚò~ñ ®}ò½å~û ò~ñ ò~ñ ©~ò÷}®äþ ²®

üÚ ¼ï~²û¼ï~²û
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31
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32
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13

23
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43

53
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83
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04

14

24

34

44

54
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74

84

94

05

15

25

35

45

55

65

îýé® îý³´}‚þ ÜëÑú

î¦¹ô î¦ïÿ̄

îý³ ¥¹ýô ¥¹ýóþ

Ø³¼~® È~ø³ÿ

î¦ï¯ š÷}® š~òÙμ}

š÷}® î³}®ÿ

¼ù~̂ ¼³üÑ’þ

Ø~Èïú ‘†³üμÿ

Ðëþ }ÀÕ³ ØýÆ }êú ́}®û

Ðëþ ©÷¿ ò·}®

}¥¹~õ Àý̄ÿ

}…³}øýð ¡~û ̧’~²û

î›ý̄ {¶ü³    

¸Ñý̄ {¶ü³

¸ý̄ îùÿ̄ ²ØýÑþ ‘áýú

¼ù³ü~² à³üïþ

à÷²ö¿ ®©~ò¢þ

î¦ï¯ ²Ä~ Ø³øïó̄ òý~

¥~î̄ …ý~”

šÑÙ³ …³}®²}õ

²Ä~ ò›Ùý~õ

¸ù³}̂ À~ê¦þ

…ùïô ©ëýì ́}®û }Ǖñ

îùÿ̄ ‘÷àëþ

îùÿ̄ îëâ î¦ï¯

¸ý̄ î¦ï¯ îùÿ̄ {Ü~ÿ ò¦÷ÿ

î¦ï¯ š÷}® à³îþ ®}²}…þ

¸Ñý̄ ¼ïº šëýì öò̄

¸›~® î÷ä÷‚þ

î¹Ñ÷® ¼ù³ü¹÷ò̄ ́}²Ó

¥ïý̄ ®üëð à’÷êþ

ò÷² î¦ï¯ ̧éß

î¦ï¯ Ð³̂ Ð~î³ÿ

¸ý̄ î¦¹ô îý³ ¼~û öê̄

Ðëþ ö}èîó¾

àë̀÷ñ š†~²ÿ

¥¹ô ‰÷²®øÝ~õ

î¦ï¯ }îýóþ

}îý̄ òåù¯}²ÿ

Ø³ö́}õ ̧ëåþ

‰÷²ü~ ¥~ØÍþ {ê÷ Ü³û

î¦ï¯ Ðëþ ́}²Ðþ ò·}®

îÁÉÙþ òÍ³ÿ ®ö̧“

‰~²̧~ ¥†ý‡ }êùþ

êýé ¥¹ýóþ

ò¹ýð ò~ü‡ ‰ó~û

‰³ö}òú Øëáþ ̧~²ÿ ü~²üÝ~õ

î³üð }ÀÕ³ÿ

¸Ñý̄ Ðμüμÿ

Ð†~» Ü~̧ïþ

¥ïý̄ ²Ä~ ²ò›†³ ́}®û

Ü¹ð }̧áó̄²ÿ

š÷}® ®ö̧’þ

î¦¹ô Øý³ö́ä~û

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ‰³ò̄

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ à³Ÿ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ }²öîýú

®}ò½å~û Øóþ ö ¥³Øú }ÿ ‘†³üμ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ö²}îýô ‰ý½÷}

®}ò½å~û }²}ã

î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ ¼ùý̄ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ

®}ò½å~û ‰ý~ñ ò÷² ö}¥¯ à³Ÿ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ÀÙ~ ®¼“

®}ò½å~û ÀóÑ’þ }îý³ à†ý³

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ò›Ú {…~®

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ ö}¥¯ ̧†μö}²

®}ò½å~û î¦ÝÞ }²®…ýëþ

®}ò½å~û î¦ÝÞ }²®…ýëþ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ‘ù³}õ î³àμÿ

®}ò½å~û ¼ùý̄ …~øó³ à³î~õ

®}ò½å~û ¥áýð ̧†μö}²ÿ

î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ Ðé– }ê̄öêú ̧ïó~òþ

î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ {…~

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ä³ä~õ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ¼~ø³ö®

®}ò½å~û Üð

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ î³ò̄

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ©÷²}̧å~õ

î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ …óý~õ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ©ïýóþ ¼ù³

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ̧ï~ ²ö®øô

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ̧ï~ }êýå÷®²́

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ̧ï~ }êýå÷®²́

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ̧ï~ }êýå÷®²́

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ¼~ø³ö®

   ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ¼~ø³ö®

   ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ¼~ø³ö®

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

®}ò½å~û š~îÒ Ðëïþ à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

3883

4883

5883

6883

7883

8883

9883

0983

1983

2983

3983

4983

5983

6983

7983

8983

9983

0093

1093

2093

3093

4093

5093

6093

7093

8093

9093

0193

1193

2193

3193

4193

5193

6193

7193

8193

9193

0293

1293

2293

3293

4293

5293

6293

7293

8293

9293

0393

1393

2393

3393

4393

5393

6393
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Ð†~» ò÷²ö̧’~

¥¹ýô Ü~̧ïþ Ðëþ {…~®ÿ

}…÷}êÙÅì òý~́ÿ

î¦ï¯ ²Ä~ šÑÙ³ü~õ

}îý³ Ðëþ à³}î’þ

îùó~́ î¦ïÿ̄

î~́ü~² š~ñ ̧¦³

Ø³´}òú î~øþ

¥¹ýô {Ü~üþ

²ö̈ }êú Ü³û ®}Ôþ

ò~À³ š~ø¯ äó~ê÷

î¦¹ô ¥¹óÑëþ ‰÷² ¼ù³ {…~®ÿ

}îý³ {ü“ î¦ï÷®ÿ

î›ý̄ ́}²Ó ‰ý½ú

¥¹ýô ®}ò¾ ‰³ö²

îùÿ̄ }̧áó̄²ÿ

‰÷ü~ îù³…ª¾

}îý³ ¥¹ýô Ä³Ô~îþ

}Ø½ýô òÍ~ñ ®ö̧“

¸ý̄ îýé® ¥¹ýóþ

²}îýô Ðμüμÿ òý~

î~²}í À¯üÝþ Ðëï¯}²ÿ

{ÿ ̧~õ Ü³û …ª½þ

¸ý̄ Ðëþ ‰ó~øþ

Ð³Ø~õ š÷}õ

îù³}õ }̧ïÑýì ́}®û

ò›ð }ê̄üô ²¿ ¼ýéß {…~®

¥~î̄ Ðëýμ}®û

ø~¼ð ‰~¼~‚þ ø÷è¸÷

}îýô Ôý†þ

}îý³ }à†³ÿ

Ðëþ ¼~û î¦ïÿ̄

¸Ñý̄ }́äëýóþ

}îý³ ‘Ýþ ©~òþ

}¥ï¯ ̧~è²ä³ò~

š÷}® }̧ÿ̄ äë÷ä~øþ

¸ý̄ …~…â }Ð’Å~®ÿ ‰÷² îÝ̄ñ

¸ý̄ Ðëþ ®}®ö²
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‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$¬ îý³Ðï~®$à÷¡ú11$‰é|ã1/32

  ‘ëÙáº:79035788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }îý³¥¹ýô Èý†þ

‘ù³}õ| -¸Ñ~®” {…~®$Ðéîú šó÷…þ$¬ 62 Ô³…þ)¥Þ Èë‡($‰éã52

‘ëÙô:88178  Ø~àº:61978688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ®}®‰÷²

}ÀÙù~õ-| ©ý~…~õ ¼ý« À¯öß$ }ò’ù~ÿ šó÷…þ ²öä±²$ ò†¾ …ô|…¹“ øï~$ ‰é|ã 751
‘ëÙô: 5583766 -5793766 - 1130 Ø~àº: 4853766 - 1130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ òÑï’þ

‘ù³}õ|- à~²ä³ ¼ï~êþ$¬ Ø³¿ îÝ̄ñ$¬ øÙ̄øð$¼ï~²û16 $È†Ýú }öí

‘ëÙô: 88043388 Ø~àº: 57383688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|ñ ²Ä~ }¥ïÿ̄ {́}®

‘ù³}õ| -©ý~…~õ öòâ$ ‰é|ã 25$ {‰~²‘ï~õ 501 ö801

‘ëÙô: 44438888 öö3- 24109788 Ø~àº: 29107788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šé|í ̧†¦~òþ

}ÀÙù~õ|- ©ý~…~õ }î~ñ ©ïýóþ$ ©ý~…~õ …¹ýœ$

‘ëÙô: 3-0756423-1130 Ø~àº: 9146423-1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²ö̈ }êëú ø~¼ïþ

}²}ã-…ë÷}² Ǖ»$î›’ïÒ }®}²ÿ {̧ï~õ$…ë÷ã 1 È†Ýú3$ö}¥¯01

ã Œ:1345418183 ‘ëÙô:3318763-1680Ø~àº:8378763-1680

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ‰÷²òý~

‘ù³}õ-| îý̄}õ äëù~$ …μ²ä³}û ¼ùý̄ äïó~ñ$ }…’̄}ÿ ©ý~…~õ …μ²ä~õ$ ¼ï~²û 9

‘ëÙô: 57742088-10232088 Ø~àº: 63762088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ }…÷Ǖ}²û

‘ù³}õ - …μ²ä³}û ²̧~ê“ $ šó‡ ‰ï‹ …óμüô à³î~õ $ ¼ï~²û 808$ È†Ýú 5

‘ëÙô: 80983322-60983322  Ø~àº: 51983322

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÀï¯ ²ö®ä³îþ

 ‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$¬ Ø›³$¬ÔÙ~²ÿ$à÷¡úèš÷²®ÿ$‰é|ã4$È†Ýú3

‘ëÙô : 3-10039488   Ø~àº : 40039488

î̄ü³ Ð~îì: îùó̄» î¦ï¯ ́}ø¯ ²¥ýð ́}®û

¸óó̄Ÿ- ¬ {…ý̄²$ …~è|‘³ }́ îý̄}õ à÷øó÷²®$ }…’̄}ÿ ¬ À~®ß {…~®$

 ‘ëÙàº: 1114653-4002653-1780

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîó÷¡ù³Ð~ êïþ

| ‘ù³}õ -| ¬ ÌÙ³$ ¬ à~́²öõ$¬ ¡ù~²®øð Ô³…þ$ ‰éã9$ö}¥¯2

‘ëÙ~àº:26331922-46331922-07600922

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷®  }ö²òåþ

¼ý³}́- ¬ ÜÁ³®¼“$…Ñ¯ }́ ́ü³ ä±² ¼~ø¯$ ¥¯ Ø~Àì à÷¡ú 44ö64
¸~©’ï~õ }îý³$ ‰é|ã 49 ‘ëÙáº:2992636-1170

moc.hsatgnas@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ òÁ³” }êëú ©÷}ò¹~²ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ Øë¹Éýô $ ©ý~…~õ }ü’~êý~ $ ‰é|ã 64

‘ëÙô: 58057988     Ø~àº:77276988

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ à~öû ‘~šýâ

‘ù³}õ - ö´²}–$¬ 41$ ‰é|ã 4 È†Ýú2

‘ëÙáº:78110788-50940188

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô àý~òÙ³

‘ù³}õ - ̧³®}² šóåì$¬ }ü³}õ ́îýô ¼ï~êþ$à÷¡ú ¼á÷Øú3$‰é|ã
11$È†Ýú4  à̄ ‰¹’þ:3484376741 ‘ëÙô:

2766444Ø~àº:24960444

¸~©’ï~òþ ‰þ äý³

 ̧~́ö² ‘ù³}õ

‘÷̧Ñú ̧~©’ï~õ
ö…’ô øï¯}òý~õ

}ê†³´ î¹ý³

 òýï³¬

¼³à“ …ýô }êïëëþ
ä÷ø³ ²ö®

 

 šù~® òÁ³ ¥ïμû

“̧

®ÜýÞ

¸~©’ï~òþ î~äï~

}²}ã  …~²ö…ó~

 ‰~ü~ ̧~́

{²îýô ‰þ ̧~́

øý÷}ê³®

¸~©’ï~òþ ̧³}ö}õ

¸~©’ï~òþ¸óå’~¿

‰~²» î~ò’³}
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îëâ î³}® Ôý~•÷ò̄

øï¯}õ - …ë÷}² …Ñ“̀$ ‰é|ã 531‘ëÙô: 0060428 -3-0040428-1180
Ø~àº:8946228-1180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ¥†ý‡ {äùþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ̧Ñ~®” {…~® $‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ $ ©ý~…~õ 72 ¼³Üþ$
‰é|ã 62  ‘ëÙô: 2-08868688-‘ëÙáº:06768688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ …ª½þ

‘ù³}õ:©ý~…~õ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ Ü÷}ñ ‰÷²$ ©ý~…~õ ̧ýμ®øð$ ‰é|ã 1

à̄‰¹’þ: 1594675991 ‘ëÙô: 06-65-24-83554088 Ø~àº: 25554088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëþ ¼ýÑú …ýåþ

‘ù³}õ: | ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$…ë÷}² À†~$¬ Ø~Èïýú$à÷ÿ îù³7 $‰éã93

  ‘ëÙô:9-09029622Ø~àº: 24159622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ  ‰ý³öü~õ

¼ý³}́- ¬ ÜÁ³ ®¼“$ {̧ý~̂ Ü÷}îþ $ à÷¡ú 95 ‰é|ã 964

  ‘ëÙáº: 3-1429826 -1170

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ̧ù³}…þ

‘ù³}õ : îý³Ðï~®$| à÷¡ú ¡ù~²ñ$ ̧~©’ï~õ }®}²ÿ$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 18-08330588 Ø~àº: 36320588 à̄‰¹’þ: 7474897851

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ü†³´ }̧é|îþ|©÷´}òþ

‘ù³}õ- ¼ù³}õ$ ò†¾ ¬ šù~®$ ‰é|ã 05

 ‘ëÙô:02333344 Ø~àº:01303344

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ {°²ã

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ$¬ }²Ô÷}õ Ô³…þ$…ô …¹“ ®öñ
¸~́î~õ{̂$®²̂ ¼ï~êþ$ ‰é|ã4$ö}¥¯1 ‘ëÙáº:20813122

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯ ²Ä~ Ü³…~òþ

}ø÷}́ - àý~õ ‰~²» $…ë÷}² ¼ùý̄ ¡ï³}õ$…ýô ¬ 81 ö91Ô³…þ$ ̧~©’ï~õ
²}îýô$ È†Ýú 4$ö}¥¯ 61   ‘ëÙáº:1292193ö2476733 -1160
øï³}û:91902762190moc.oohay@bonojezasnarmo

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ}ÀÕ³ °à~üþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ö´²}$…~è|‘³}́©ý~…~õ73$ò³̧ý̄û …ú ä~ò̄ÿ$‰é|ã 171$
ö}¥¯ø~ÿ1ö4‘ëÙáº:7-65019188-40988888-45468888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² à³ñ …~²òåþ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$…μ²ä³}û ²̧~ê“$…ýô ¬ ́²üô ö ©ý~…~õ ²¼ý̄$²ö…³öÿ
‰ï‹ …óμüô$ ̧~©’ï~õ ¼~øýô$ ‰éã732$ö}¥¯4 ‘ëÙô:12330777

-99230777Ø~àº:76319277

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô }̧Ùó̄ü~²

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ …Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ̧³̧†μ$ò†¾ ¬ ®îý³¡þ$
¼ï~²û006$È†Ýú }öí‘ëÙô:00690277-00590277

Ø~àº:17739477

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ …ùμ}® îù̄ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¬$îÉù³ÿ $‘Ý~ÈÒ  îÙ’§ ö̧ïýú$ ¬ ̧ïýú$²ö…³öÿ …~òâ
‘›~²”$‰éã201$̧~©’ï~õ øŠá÷$È†Ýú4   ‘ëÙô:00057248

Ø~àº:69330388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³‰~²ü~̂

š~š³ö®$¼ù³ã ‰³®ü¹~õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ©³î̄¼“$…Ñ̄ }́îý̄}õ
ÀóÑ“$ ¬ ø½’ð ¼³Üþ$ ‰éã45$ ‘ëÙô:6ö42681267 -

4ö39661588  Ø~àº:79661588-58341267

î̄ü³ Ð~îì:îùó̄» ¥~Ÿ òÑï“|}êëú ²ö‚ýô

©³ñ {…~®-¬ }òÝé̂$}ò’ù~ÿ ¬ ²}́ÿ$šó‡ }®}²û à~² ö }î÷² }š’ï~Ðþ
à̄‰¹’þ:4133894186‘ëÙô:9-8352423-1660 Ø~àº:0452423-1660

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ à~îμ}

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ)ÄëÒ šó÷̂ …ú ¼ï~í($ò†¾ ©ý~…~õ ¥¹ýô
‰÷²)¬33($‰é|ã46È†Ýú2 ‘ëÙô: 05753388  Ø~àº:06753388

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~Ü³ }…É¦þ à~¼~òþ

‘ù³}õ- …ë÷}² {Ø³üÝ~$…ë÷}² ̧’~²ÿ$ ‰é|ã11$ È†Ýú3

 ‘ëÙáº: 67028788$02808788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ©³}̧~òþ ́}®û

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ Øéîâ ¼ï~êþ$ò†¾ ¬ ®²©½~õ$̧~©’ï~õ
{²ü÷$È†Ýú6 $ö}¥¯9 ‘ëÙô:6-25057388   Ø~àº:20057388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  šÑÙ³{Ü~  šï~í

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ îé|À¯²}$ ¬ ¼~®$ ¬ š÷ü†~²$ ‰é|ã8

 ‘ëÙô: 47347788-14767788   Ø~àº: 17269788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿà÷²¿ š÷}õ ‘†³üμÿ

‘†³üμ-¬ ¼³üÑ’þ šó÷…þ$¬ êâ ê³ $ò³̧ý̄û …ú î¹›¯ êâ ê³$‰éã 05

   à̄ ‰¹’þ:4384588315  ‘ëÙô:9483355-1140Ø~àº:0380655-
1140

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô ØýÆ ®ü¹Ù~òþ

  ‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$²ö…³öÿ ©ý~…~õ ‰~à¹’~õ$‰é|ã 033
‘ëÙáº:12631588

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ ‰ýï~õ ®}²}…ý~õ

 ‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ šó÷…þ$ …ýô à÷¡ú11ö 31$ ‰é|ã91 $ö }¥¯4

‘ëÙô: 02136688- 53446688   Ø~àº: 89337788

šù~® òÁ³ øï¯}õ

Ðï³}õ î~²öõ

…ùï†³

ò~ö²ö®

îùó̄¸þ ̧~́}õ

®}è¶È³̈

…ëó̄È†Ýú

}ü³}òý~õ ‰÷²¡ý¹’~

Ðï³}õ ̧~́û
šó÷̂

ò̄}ÿ ÐëðöÀóÑ“

¸ùó̄ Ðï³}õ ‰~®ü³

¸³î̄ ̧~́}õ ̧~‘³}Œ

òýá~õ òý³ö

šù~®òÁ³ê³̧’~õ

‘áóýâ

¸ï~²}û

…ù¹³}

…³{üó̄ Øó~ö²}õ
š÷}õ

}²¼¯ ̧~́û ‘÷»

‰~²̧~…~õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ Ü~̧ïþ

‘ù³}õ-}©’ý~²üú šó÷…þ$ò³̧ý̄û …ú ¬ ®öê“$ò†¾ à÷¡ú
®²öü¾$‰é|ã3$ö}¥¯3$à̄ ‰¹’þ:1543785491‘ëÙô:03749522-

73067722$68217522Øáº:78857722

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô {²ü~ ‰÷²

à³î~ò½~û-î¹áô$}ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581

 ‘ëÙô:31-1194424-1380 Ø~àº:5194424

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ‘÷¥ý̄ ́ö²¡óæ

  ‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$à÷û ò÷²$à÷¡ú6$‰éã5

‘ëÙô:6978   Ø~àº:54392588

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧ïÑýì ́î~õ

‘ù³}õ-¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$à÷¡ú }ê÷ò̄$‰é|ã5$È†Ýú3$ ö}¥¯ 21

à̄ ‰¹’þ:345168851  ‘ëÙô:71924888   Ø~àº:61924888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðý¹þ îÝÁ÷®ê÷

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ÄëÒ šó÷̂ Ô³…þ îý̄}õ$̧~©’ï~õ À†~$

‰éã 22 ‘ëÙáº:5-43391788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }…÷}êÙÅì Üó†³ ‰÷²

  ‘ù³}õ-¼ý« ØÅì| }êú ò÷²ÿ$…ë÷}² î³®́}²}õ$…Ñ̄ }́ ö²ö®ÿ {́î~ü¾$̧~©’ï~õ
¥áï“$ …ë÷ãD$È†Ýú01$ ‘ëÙô:8-72021068 Ø~àº:62021068

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ }…³ }øýð ®}®öò̄

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ ‘÷}òý³$à÷¡ú ¼~øýô$‰é|ã2$¼³à“ ̧~©’ï~òþ
à~²ä¹’³ ‘ëÙô:7-65660288   Ø~àº:80567788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ®²öü¾

‘ù³}õ- ¬ }òÝé|̂$ ¬ Øª³ ²}́ÿ$ ‰é|ã 81 à̄‰¹’þ:1174484131

 ‘ëÙô: 43241466-46489466 Ø~àº: 18629466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ÐÉ~²òý~

‘ù³}õ-¬ ¼ý«|ØÅì }êëú ò÷²ÿ$…ë÷}² î³®́}²}õ$î›’ïÒ ¥áï“$È†Ýú9ö01
‘ëÙô:37-66121068  Ø~àº:47121068

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® òÍ³ÿ

‘ù³}õ-©÷}šú Ð†̄}êëú }òÁ~²ÿ$¬ ‘ý¹Ù÷õ $ò†¾ à÷¡ú }ü³ö}õ$î÷̧¹ú îáýô

‘ëÙô:70537822-08537822  Ø~àº:18537822-80637822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïμû Ðëþ ®øÝ~òþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ|$¬ ̧Šù³$‰é|ã26

‘ëÙô:4-16767388 ö12787088  Ø~àº:44549088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ…ùμ}® ̧ýÙþ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰é|ã 8$ö}¥¯1

  ‘ëÙô:8-31408988  Ø~àº:11408988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|î¦¹ô ²Ä÷}òþ

 ‘ù³}õ-ü÷̧Ú {…~®$…~è|‘³ }́ îý̄}õ àé|ò’³ÿ$ ̧~©’ï~õ ÌÙ³$ ‰é|ã
593$ ö}¥¯ 4 ‘ëÙáº:16016088-66566088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹ý§ }êú Ôý~™ {…~®ÿ Ø³}ø~òþ

‘ëÙô:08633033 Ø~àº: 40733033   øï³}û:11367512190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧Ñý̄ ²}àÑþ

 ¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$²ö…³öÿ ¥¹ýóýú •~²}êëú$ ¬ ¼ùý̄ î¦é|‘þ

‘ëÙô:5074348-21-1074348 Ø~àº:2174348-1170

ri.gpos@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ̧ëýï~òþ

 }²®…ýì-¬ ¥~ØÎ$ ¼ù³ã {́}®ä~õ$à÷¡ú { ́}®ä~õ1$ ‰éã8$È†Ýú }öí
|‘ëÙáº:7982422-1540

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ öè|ü’þ

‘ù³}õ-¬ ‰~̧¯}²}õ ¼ï~êþ$‘Ý~ÈÒ Ø³î~òýú$ò†¾ …ô …¹“ ‘³òœ$‰é|ã
715 È†Ýú2$ ö}¥¯ 6 ‘ëÙô:2-06461822 Ø~àº:95461822

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô }́Üó̄ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ¬ ¡ùë¹’÷õ$È†Ýú ®øð$ö}¥¯ 1001
‘ëÙô:89225988-21268988 Ø~àº:12105988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ ̧~Ð̄ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û øï“$©ý~…~õ ¼ý³}́ šó÷…þ$ à÷¡ú ü~»$‰é|ã6$È†Ýú4

à̄ ‰¹’þ:1873796341  ‘ëÙáº:90405088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ Ø³´}òú

 ‘ù³}õ- …ë÷}² îý³ ®}î~®$‰é|ã 981 ö}¥¯41$

 ‘ëÙô:21-90042922  Ø~àº:31042922

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ø~®ÿ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$…Ñ̄ }́ îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$à÷¡ú 12 ‰é|ã 62
‘ëÙô:3-15611288 Ø~àº:79710688

‰~²» ̧³´îýô î~ø~õ

}ü`~² à³î~ò½~û
©~òú|̧~́ÿà³î~ò½~û

‰~́®¼“

}̧Šó̄}õ ò÷{ö²…ó~

©ëª~í ®¼“

òý~²¿ ‰þ ò÷üô

öÈô ü÷è|²ÿ

¸ýÚ …ó~

‰ë¹óæ ̧óó̄Ÿ

®¶̧~õ …ó̄
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ ¥¹óþ ò·}® Ø³}ø~òþ

‘ù³}õ-¬ …ù½’þ$¬ ̧³}Ø³}́$¬ øÙ’ð$ ‰é|ã51$È†Ýú5$

ö }¥¯01 ‘ëÙô:52503588 $7-61403588 Ø~àº:42503588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ü†³´ øó³ à~²

 ‘ù³}õ- ¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$¬ ®}ò½÷² Ô³…þ$‰é|ã 62-È†Ýú6 ö}¥¯ 6A
‘ëÙáº:9-67671688 moc.noitcurtsnocadrap.www

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ î¦ï¯ …ù³}îþ ²}®

à³Ÿ-…ë÷}² È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$…³Ÿ ̧~üú$ È†Ýú ®øð$ö}¥¯33
à̄‰¹’þ:7148165513  ‘ëÙáº:5-30704523-620

moc.oohay@narimarha

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ ̧³}…þ îý~ò›þ

¼ý³}́-…ë÷}²̧’~²©~õ$̧~©’ï~õ À¯äì$È†Ýú }öí$ö}¥¯9

‘ëÙáº:2-1723946-1170   à̄‰¹’þ:7481717841

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³…̄ ®}ò¾

‘ù³}õ-¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$‰~üýô ‘³ }́ îÉù³ÿ$ò†¾ à÷¡ú42$ ‰é|ã241$
È†Ýú 5 ö}¥¯11ö61 ‘ëÙô:6-30244388 Ø~àº:35024388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ …~…~üþ

‘ù³}õ-¬ }ü³}ò½ù³ ¼ï~êþ$¬ {°²¼ù³$‰é|ã21$

‘ëÙô:8-55611888 Ø~àº:10430388

î̄ü³ Ð~îì:©~ òð äý’þ ̧ýÚ }êùþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ǖ»$©ý~…~õ  }ü³}õ ́îýô$‰é|ã8822$È†Ýú ̧÷ñ

‘ëÙô:9-10527088    Ø~àº:00527088-06518088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ¼~û ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³}́ …ù½’þ$à÷¡ú ‰³®üº$‰é|ã21

‘ëÙô:14151788-98240788  Ø~àº:64691788

îÑ~öõ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹³ö² ö•÷Üþ

‘ù³}õ-à÷ÿ òÁ³$¬21 $¬ ò~®²ÿ òý~$‰éã4 $́òæ ®öñ

‘ëÙáº:2-13778288-45146288

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Àï¯ À÷îþ

‘†³üμ-à÷ÿ öêýÑÁ³$¬ ©÷}…å~û$®û î’³ÿ îù’~̂ ¼³Üþ$ ‰é|ã63

‘ëÙô: 6935233-6835233-1140Ø~àº:2922133-1140

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ Ü³}‚’þ ̧’÷®û

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã öÿ$‰éã4172$È†Ýú3$ö}¥¯6

‘ëÙô:39215022     Ø~àº:84564022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ®²©½~õ

‘ù³}õ-¬ öêýÁ³$…~è|‘³ }́ ̧ú ²}û …ù½’þ$šó‡ ‰ï‹ …óμüô$¼ï~²û
6122$È†Ýú3 ‘ëÙô:11275988-54712788 Ø~àº:95550188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³}î³´ È~ê†þ

¼ý³}́-…ë÷}² ¼ùý̄ ¡ï³}õ$¬ ®öñ }…ý÷²®ÿ$šó‡ }̧’ª³ }òÝé̂

‘ëÙô:6359726-1060626 -1170 Ø~àº:8859726-1170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ Ü~‚ïþ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ò³̧ý̄û …ú îý³ ®}î~®$à÷¡ú …ù½“ {̧~$‰é|ã5$ö}¥¯01

‘ëÙáº:72494822-57338822-97809822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ äë¹³©þ

‘ù³}õ-¬ }òÝé̂$îý̄}õ Ø³®ö̧þ $¬ ‰~²»$à÷¡ú šù~òåý³$‰é|ã11

‘ëÙô:34922766-43750766 Ø~àº:42365766

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }…÷}êÝ~̧ð Ø̄}üþ Ø÷è|®ÿ

²¼“-…ë÷}²îÑëð$à¢ú òý~ü¾$̧~©’ï~õ òý~ü¾$ È†Ýú
øïáÚ$®²̂¥ý~Ë ‘ëÙô:6251322-1310  Ø~àº:9617222-1310

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ îóÁ÷² š~öǖ}õ

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$}…’̄}ÿ {ü“ }êú à~¼~òþ$‰éã562$ö}¥¯3
‘ëÙáº:53076944    à̄‰¹’þ:8475961741

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ î¦ï¯ ò÷²ü~õ

}ÀÙù~õ-¡ù~²}û Øë¹Éýô$}…’̄}ÿ ¬ Øë¹Éýô$̧~©’ï~õ ¥~ØÎ$ È†Ýú4$
ö}¥¯12   ‘ëÙô:1111159-1130  Ø~àº:7754322-1130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðï~² ²}®Ø³

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$‘Ý~ÈÒ ¼ùý̄ î̄òþ ö äë†³ç$̧~©’ï~õ
îý`~ß$‰éã5431$ È†Ýú4$ö}¥¯01    ‘ëÙáº:33220277

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ü~²ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$ ¬ îéÀ¯²}$ }…’̄}ÿ à³®̧’~õ šó÷…þ$ …ô|…¹“
‘÷ØýÞ$ ‰éã3‘ëÙô:5-48136088-99184088  Ø~àº:72444088

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â îëáþ

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ …Ñ̄ }́ ̧ù³ö²®ÿ$ ¬ à~ö̧þ Ø³$ à÷¡ú …~²…̄$
‰éã22$ È†Ýú øïáÚ‘ëÙô:3-24361588 Ø~àº: 84805788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ Ð~²Û òÍ³ÿ

‘ù³}õ- …ë÷}² {Ø³üÝ~$ ¬ Ð~ÈÙþ ¼³Üþ$ ‰éã61$ ö}¥¯4    

‘ëÙô:38191022-75191022 Ø~àº:03981022

 }…óýú …’óþ

‰³®}

}ø³}ñ }ü³}õ

oC.TAS

¸~î~õ }²‘†~Ë ®²}ã

{à~ñ ‰~²îº

à³}õ ®²ü~

¸ý÷üì {̧ýô

‘†³üμ ‰þ

‰~²” ̧~́û Ü½ð

 

îùý~²

šù~® òÁ³ Ø~²»

îùó̄þ̧ ‘÷òì ‰~¶

‘ú ‘ýº

©÷¿òï~ ̧~́}õ Ô³̂

²}î~õ

²{ö²}
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ …~®à÷

à³î~ò½~û  - …ë÷}² ¼ùý̄ …ù½’þ$ ̧ú ²}û 22 …ùïô $…~× òþ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
©¹³öÿ$ ‰éã34$ à̄‰¹’þ: 1693665176

‘ëÙô :0890128-1380Ø~àº: 1913128-1380

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ À~®Üþ

¸ïó~õ  îý̄}õ }̧’~ò̄}²®$ à̄‰¹’þ:1638-95153

‘ëÙô: 6532733-0533733-1320 Ø~àº: 2832733-1320

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$¼ï~²û25

‘ëÙô:14056466-42820466Ø~àº:53091466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }Ø½ýô }à†³ÿ ò~î̄}²

‘ù³}õ-šó“ {…~® šó÷…þ$î›’ïÒ ̧ï³Üó̄$ È†Ýú 8$ ö}¥¯608$

‘ëÙáº:4-35398444-17760644-16560644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|î¦¹ýô ̧~àþ

‘ù³}õ-î³´®}²}õ$…~ö}² {²ü~ Ø³$¡ù~² ²}û š~ò†~́}õ$‰é|ã83

‘ëÙáº:9-76283244

î̄ü³ Ð~îì: ̧³à~² ©~òð ‰å~û Ð~¼Ýþ    

²ö®øô  …ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ ü~»$ È†Ýú3$ ö}¥¯ 4

‘ëÙô :|50031567 ‘ëÙáº:|70430567 øï³}û: 07799372190

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ðëþ î¦ïÿ̄ Øé¨

‘ù³}õ- |©ý~…~õ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú
¡ù~²ñ$ ‰éã41$ È†Ýú ®öñ ö̧÷ñ ‘ëÙô: 8-65583588

Ø~àº:|95583588

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ²Ä~ îÝ̄¸þ

‘ù³}õ-©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã9$ ö}¥¯31‘ëÙô :|9-76978066  Ø~àº:69791066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ð¹å³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$ …ô …¹“ }©÷}õ$|‰éã32

‘ëÙáº: 95388622-06388622-35730222-39943222

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‘~…¾

}ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$¬ ø½“ …ù½“$ ¡ù~²²}û ¥ïμû$ ‰éã 932

   ‘ëÙô: 0559462- 1130Ø~àº: 5306762øï³}û:75145113190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ̧ªóå÷

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ )²û($ ¬ …¹ýœ$  à̄‰¹’þ:  8744119818

‘ëÙáº:3-0756423-0566423-1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ Ü³…~òþ ¡åóþ

©³ñ {…~®-îý̄}õ àý÷$ Ø~́ üâ àý÷$ …ë÷}² î̄ü³ü“$ …~è‘³ }́ ‘~îýô }š’ï~Ðþ$ ²ö…³öÿ
¸~êô î̄ü³ü“‘ëÙô: 14-8361423-1660 Ø~àº:7361423-1660

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ¥¹ô ò·}®Ø~îÝþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ë÷}² à÷•³$ à÷•³1$ ‰éã301

‘ëÙô:3244367-1150Ø~àº: 4244367-1150øï³}û:83267135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®²Ä~ {̧ý~…~õ

¼ý³}́-¬ Ǖö̧þ Ô³…þ$ šó‡ ø’ì ̧³ü³$̧~©’ï~õ ©ë̄ …³üô2$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯2‘ëÙô: 9505826-1170 Ø~àº: 1605826-1170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ î¦†’þ

î½ù̄-…ë÷}² ̧›~®$ ¡ù~²²}û ©ý~ñ$ šó‡ …~òâ à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ
‘›~²ÿ$ ‰éã 21$ È†Ýú ¡ù~²ñ‘ëÙáº:81-6164367-1150

øï³}û:85271135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ü÷̧Ú }̧ïÑýëþ

²¼“-¬ îÑëð$ ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ …ë÷²üô$ È†Ýú2

 ‘ëÙô: 3190055$ 8- 7804055-1310 Ø~àº:0011355-1310
‘ù³}õ:50636244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô Ø³šþ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$ ¬ ®ò~$ ‰éã 95$ Ë2

‘ëÙô: 8-7823536-1170    Ø~àº: 9570426 - 1170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄- à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ 41$ ‰éã 061 Ã Œ: 9514-
7319 ‘ëÙô:4-2717348 - 1150   Ø~àº: 5717348- 1150

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ îÝ̄¸þ    

‘ù³}õ - }Ǖ¸ýú$ …ë÷}² }²‘¾$ î›’ïÒ îýé®$ …ë÷ã2$  ö}¥¯11

à̄‰¹’þ:7445385961 ‘ëÙáº: 10424422

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }…³}øýð À~ê¦þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³öÔ³…þ$…ýô ¡ù~²²}û ̧³ö ö îý̄}õ à’~̂$
‰é|ã67$̧~©’ï~õ ‘›~²” È†Ýú9 ö}¥¯93 à̄‰¹’þ:8754998991

‘ëÙô:4-37536322-91856322-Ø~àº:36655322

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³ ́}®û

´ò›~õ-¬ ©³î½ù³$ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ øó³̧’~õ$²ö…³öÿ }®}²û îý³}™
Ø³øóåþ$̧~©’ï~õ ²Ä~üþ$‰éã 043$ö}¥¯402

à̄‰¹’þ:74314585154‘ëÙáº:3211427-1420

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô ‘ù³}òþ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$‘Ý~ÈÒ ®öê“)àé|ø¯ö´($‰é|ã3651$̧~©’ï~õ
Ø³øóæ $È†Ýú 7$ ö}¥¯02 ‘ëÙô:1-09003622 Ø~àº:29003622

š~ø¯ ¼~²üμ

¼ù³àù~ÿ ÀóÑ’þ }̧’~õ ̧ïó~õ

îùó̄þ̧ {̂ ö ©~ã

¸~©’ï~òþ îÑ’†³

šù¾ ̧~́

}üïô ̧~́}õ Ð³¿

òÁý³ Ðï³}õ {²ü~

Ø³ö́ò̄û ̧~́ ©³ñ  

‘Ù’~õ ²ø¹~́ ‰~²»

¸~́û î¹~¥þ

 

¸÷ṍ ®²û î½ù¯

   ̧~©’ï~òþ äýë†~õ

}îý̄ …’ô

…’ô ö î~¼ýô Ǖ» ²Ä÷ÿ

¸~©’ï~òþ øμ}²û ‘ó̄üº

¸ýó~…~ñ ̧~́û
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥¹~õ ̧Šú öò̄ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ¬ …~Ô¢ú ‰÷òâ$̧~©’ï~õ¸†μ

‰é|ã3$ö}¥¯4  ‘ëÙáº:33407444-4348022-1660

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ î÷̧÷ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ ¥†ý‡ }êùþ$¬ ®øð ®²ü~õ ò÷$ ò†¾ à÷¡ú ‰ó›ð$
‰éã 01$  ö}¥¯2  ‘ëÙô: 6-57103566  Ø~àº:77103566

à̄‰¹’þ:3693695541   ri.repolevedrhem@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ …ý½ï~²

üμ®$ …ë÷}² }îý³ à†ý³$È†Ýú Ø÷Ü~òþ ̧~üŠ~$‰é|ã31$à̄ ‰¹’þ4898476198

‘ëÙô: 0181028-1530 Ø~àº:6404128-1530

moc.oohay@ochezasgrahs

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® …ù³}îþ

}ÀÙù~õ$ ¡ù~²…~× …~è$ î›’ïÒ ‰~²̧ý~õ$ ¼ï~²û 506$
à̄‰¹’þ:3749993718 ‘ëÙô: 6929626  3527426  1130

Ø~àº:9313526-1130   moc.nazasanab@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý÷}õ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$ ©ý~…~õ äë̄¼“$ ¬ Ð³Øþ ¼ý³}́ÿ$ ‰éã62$

‘ëÙô: 45751288-06194088-52013088   Ø~àº:06643088
 moc.oc-azneh @ofni:liam-E

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ò~®² ²Ä~́}®û

‘ù³}õ$ ü÷̧Ú {…~®$ …~è‘³ }́ îý̄}õ àéò’³ÿ$ ̧~©’ï~õ ÌÙ³$ ‰éã593$
ö}¥¯ 4 ‘ëÙáº:66566088  16016088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ý·õ ̧³}ò›~ñ

‘ù³}õ-¬ }̧’~®îÉù³ÿ$ ¼ï~²û 391  Àó̄öß ‰¹’þ 1175-55141     

‘ëÙô:71-51165788$ 03-82155788   Ø~àº:23645788

moc.ccrdii@ofni:otliam-moc.ccrdii@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ¼ùý³ÿ ‰~²̧~

î½ù̄-Ü~̧ð {…~®$}ò’ù~ÿ …ë÷}²}ò̄ü½ú$…μ²ä³}û îý`~ß$ îý`~ß83$

ã-Œ:5874917819  ‘ëÙô:9-7668226-201048226- 1150

 Ø~àº: 0048226-1150    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šéí ¼Ñ³…~Û

}ÀÙù~õ-¬ ̧³ö¿$ šó‡ à÷¡ú ®¼“ äì$È†Ýú Ø÷Ü~òþ ®}²ö©~òú
À¯}Ü’þ‘ëÙáº:6532878- 5389822-1101822-1130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ù³}̂ êÉÙþ ́}®û

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ 4 Ô³…þ$ ‰éã 45$ à̄‰¹’þ:9733385516

‘ëÙô: 2-1098733 -1160     Ø~àº:0098733-1160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ð†~» ®øó†þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³ö Ô³…þ$‰é|ã592$ö}¥¯1$ã-Œ:3915318991

‘ëÙô:13708022-93708022 Ø~àº:93708022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }ÀÕ³ ¶}êú ‰÷²

‘ù³}õ-¬ îé|À¯²}$¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$…ª¾ ‘›~²ÿ ̧~©’ï~õ }ü³}õ
¸áó~$ …~è|ÿ …~òâ }Ü’Á~® ò÷üô$È†Ýú1$ö}¥¯46 ‘ëÙáº:9-

89225088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ î¦ï¯àéüú    

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ¬ ©ý~…~õ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²$ ‰éã 61

‘ëÙô: 4-36318888-77707788  Ø~àº:10667788

 

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ̧ëýïþ òïýô 

‘ù³}õ-¬ ©³î½ù³$ ¼ï~²û 231

‘ëÙô: 01610588-59626788Ø~àº:96635788       

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ   }̧¯ }êú }¥ïÿ̄  

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ¼ù³®}²ÿ$ …~è‘³ }́ ©ý~…~õ ̧³ö$ ©ý~…~õ
¼ùý̄ ¥¹ýóþ$ ‰éã66‘ëÙô: 59714122   Ø~àº:09714122    

  

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¼Ñ†~òþ     

î½ù̄:|…ë÷}² Ø³®ö̧þ$ ²ö…³öÿ îª~…³}”$ ̧~©’ï~õ ‘›~²ÿ$ }®}²ÿ
}̧á~õ$ È†Ýú ®öñ$‘ëÙô: -0160167$1150-    7-6295824-2150

Ø~àº :9477867$ 1150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²îýô öø~…þ

à³î~õ- ¬ }̧’Ýéí$ ò†¾ à÷¡ú7$ à̄‰¹’þ: 91789-63167     

‘ëÙô:0652542-1430    Ø~àº:9380642-1430

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ }̧áó̄²ÿ

øï¯}õ-{²}îå~û …÷Ðëþ$ ‰½“ ¼ù³®}²ÿ î³àμÿ$ ̧~©’ï~õ Øóþ
îùó̄¸þ {…~®ä³}õ$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1ö2Ø~àº:2724728-1180

 ‘ëÙô:4-0045728-1180

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î³‘Åþ î÷̧÷ÿ

øï¯}õ- ©ý~…~õ ̧Ñý̄üú ‰~üýô$ ²ö…³öÿ ̧÷‰³ î~²à“ ¼ÙýÑþ$ ‰éã99$
à̄‰¹’þ: 6774776156‘ëÙô:0472728-1180 Ø~àº: 1142628-1180  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ®²öü½þ

øï¯}õ- ©ý~…~õ ‰~̧’÷²$ È†Ýú ®øð    

‘ëÙô: 8129628-0070528-1180   Ø~àº: 7322728-1180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ©¹³ö îý³}…ý~õ

øï¯}õ- ¡ù~²²}û ‰~̧’÷²$ …³Ÿ ‰~̧’÷²$ ¼ï~²û 504

‘ëÙô: 0000528- 1180   Ø~àº: 0000628-1180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ýï~õ Ðëïýú

…ó̄²Ð†~»- …ë÷²}² ̧ý̄šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ ¬ }î~ñ î÷̧þ À¯²
¼ï~êþ$ ̧~©’ï~õ ‰~®}¿$ È†Ýú6 ö}¥¯606$à̄ ‰¹’þ:199916931971

‘ëÙô: 1-0609322-1670 Ø~àº:1751422-1670

‰~üú ‰ì

î̄ü³ü“ ‘÷̧Ñú ä³

¸~©’ï~õ îù³

¼³ß ̧~́û à÷ü³

…ó~ ̧~́}õ ̧Š~ø~õ

²}ø¹~́ÿ ö ̧~©’ï~õ øóμ}

²}û ä¹’³ ò~î̄}²

ä¹’³¿ ö ò÷̧~́ÿ
Àó~üÒ }ü³}òý~õ) î~ò~(

àéõ ²}û àý~òá~²

 ä÷ø³ ²ö®

{²îú ®}í

¼³à“ {. » .Œ

¸ï“ ö ̧÷ÿ
‘÷̧Ñú }ü³}òý~õ    

¼³à“ ²àýó̄¶

{²ü~ ®ö}ñ ̧~́ ¼³ß

ä³öû ‘÷̧Ñú Ø÷è®
î~ø~õ

 ̧~©’ï~òþ
‘~̧ý¹~‘þ …Ñ̄ ̧~́

¸~©’ï~òþ
‘~̧ý¹~‘þ
}̧á~ò¹~́

¸†â ̧~́}õ {î÷® …ó~
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ ò÷°²ÿ

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïïýóþ$ ¬ …¹ýœ$ à̄‰¹’þ: 8744119818

‘ëÙô:3-0756423-1130 Ø~àº: ®}©ëþ202-0756423-1130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¬ È~üÙþ    

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$ à÷¡ú À~‚‡ ‘†³üμÿ ¼³Üþ$
‰éã01‘ëÙô:9-10260688    Ø~àº:99440688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ©ëýì ́}®û ̧ëï~̧þ

à³Ÿ- ¬ …ù~²$ ²ö…³öÿ …³Ÿ ̧†μ$ ¼ï~²û122

‘ëÙáº: 9-86316223-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ }îýô îÉ÷»

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$ ̧~©’ï~õ }ö‘~ò~2$ È†Ýú 5$  ö}¥¯ 405

‘ëÙáº: 8392536-7392536-1170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …÷Ô÷» ‰ý³öîý~õ

‘ù³}õ- ¬ }ü³}ò½ù³ ¼ï~êþ$ ‰éã 242

‘ëÙô: 92472888-58382888  Ø~àº:25324888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í îÑýô

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ$¬ …¹ýœ$ à̄‰¹’þ: 8744119818

‘ëÙáº:3-0756423-1130

        

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ®̧’ý~²ÿ

‘ù³}õ- ¡ù~²²}û šù~õ à÷®ã$ ¬ àý¾$ ‰éã 43$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯3$
à̄‰¹’þ:4115188151 ‘ëÙô:27339188 Ø~àº:93847888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ îý̄}õ à~Ÿ$ ¬ üáð$ ¬ ¼†óð$ à÷¡ú ¼~ø¯$
‰éã3 ‘ëÙô: 1 -06677022    Ø~àº:44677022

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ ̧ý̄ Ðëþ

‘†³üμ- ¬ Ø~²}…þ šó÷…þ )¡~üáó~²( šó‡ ́ü³ä±² {…³̧~õ$ ̧~©’ï~õ Ð³¿$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ A ‘ëÙô:1017533-1140 Øáº:2017533-1140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ü÷̧Ú òýâ Ø³®

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…Ñ̄ }́ ¡ù~² ²}û }ò̄ü½ú$ ‰é|ã15$È†Ýú }öí$
à̄‰¹’þ:1118369551 ‘ëÙô:00055248 Ø~àº:86593588

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧³®}² …ù³}ñ Ü~̧ïþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {́}®ÿ$ÄëÒ ¼ï~í ¼³Üþ îý̄}õ$}…’̄}ÿ …ë÷}² Ô³…þ$à÷¡ú
öêýÑÁ³ šó÷…þ$̧~©’ï~õ Ü~‚ð$ È†Ýú }öí

‘ëÙô:82157016Ø~àº:35807066

‘¢³}̧~́}õ ‰~²̧ú šó÷̂

¼³à“ ̧~©’ï~òþ ö

 ‘~̧ý¹~‘þ}̧Šýë“

{à~ñ öü·õ

‰ý~̂¸~́û ä¹’³

¼³à“ ©~òú ä¹’³ {°²

}Ü’Á~® ä¹’³ ®ò~

î÷̧¹ú Ðï³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð à³üïþ À~ê§

‘ù³}õ- ¬ ‰~̧¯}²}õ$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ò÷…óý~®$ ¬ à÷ø¹’~õ üáð$
‰éã31  ‘ëÙô:08016522-38016522 Ø~àº:69114522

 moc.oohay@anabsrap 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ¥¹ýô ̧ý~̈

üμ®-…ë÷}² }î~ñ šÑÙ³ À~®ß$ à÷¡ú øÙ’ð$ ̧~©’ï~õ ́ò†Þ$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯6$à̄‰¹’þ 1385176198    moc.oohay@naisrap _dnavra 

‘ëÙô:0070512-5536826-1530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }Àýëþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ǖ»$ ¬ }ü³}õ ́îýô$ ¬ äë¹’~õ$ ‰éã92    

   Àó̄öß ‰¹’þ: 579-56641 ‘ëÙô:5-15068088
Ø~àº:27068088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ø÷¼ý~²ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ ¬ ®̧’å³®ÿ)ÌÙ³($ ¬ ò~À³ÿ$‰éã18$
È†Ýú ¡ù~²ñ$ ö}¥¯21 ‘ëÙô:4-38124688 Øáº: 58124688  

ri.puorGDTM.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ ²öÔóþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û šéí {í }¥ï¯$ …ýô ¼ù³{²} ö ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ‰éã 43

à̄‰¹’þ:6174785441 ‘ëÙô:58358288    Ø~àº:32495288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ü¦ýþ î³‘Å÷ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ }¥ï¯ ÜÁý³)…ª~²̧“($ ¬ òùð$ ¼ï~²û 02

‘ëÙô: 97-87761788  Ø~àº:25871788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ©~õ î¦ïÿ̄

‘ù³}õ-}Ǖ¸ýú$ …ë÷}² }²‘¾$ î›’ïÒ îýé®$ …ë÷ã üâ$ ö}¥¯ 01

‘ëÙô:15985422-45985422  Ø~àº: 92416422
à̄‰¹’þ:5845385961 moc.liamg@oc.krow eno ehT 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …³}” ‰~²̧~‰÷² àë÷²

à³î~ò½~û- }ò’ù~ÿ …ë÷}² äë³üμ}õ$ à÷¡ú 641)̧ý̄($ ‰éã 9$
à̄‰¹’þ:5918964176 ‘ëÙô:3-2533938-1380

Ø~àº:1533938-1380

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ Ø³ǖ ò~‚ýóþ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ à÷¡ú81$ ¼ï~²û 03
à̄‰¹’þ:3155666951

‘ëÙô: 15059888- 55299888-59359888 Ø~àº: 79500888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ î÷èüþ

©³ñ {…~®- îý̄}õ 22…ùïô$ à÷¡ú øó³7$ îóμí ø½’ð$ ̧ï“ ²}̧“$
à̄‰¹’þ: 3894177186  ‘ëÙáº: 2283423-1660

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î¹ëïþ

î½ù̄- …ë÷}² ̧›~®$ …ýô ¥~î̄ ö }îýô$ ̧~©’ï~õ 952$ ö}¥¯9

‘ëÙô:5646806-7788606 -1150 Ø~àº:0477806- 1150

 moc.oohay@ilaimelsom 

¼³à“ Ðï³}òþ ÀóÑ’þ ‰~²» …ó~ÿ À¯²

î¦÷²̧~́}õ }²öò̄ ‰~²̧ý~õ

¼³à“
îëþ¸~©’ï~õ

ä³öû ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ|ø~ÿ ò÷üô

}²š~õ ‰þ

îù~̂ îá~òýâ

®ö}õ ö²ã

¼³à“ ̧~©’ï~òþ ®…ëú

²}û ä¹’³ öè¿

 î³ö ®¶̧~õ
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

 ̧~‘³}Œ ‰þ ‰~ǖ}²

ä³öû îùó̄þ̧ {ä÷²¡ýô

 ‘÷̧Ñú òï~

 î’³} ̧~î~õ

‘~ß ¼ý‡

‰~ü~ø÷²

 
îùó̄¸þ ©÷òú

 …ý̄²òæ

¸~ü~õ ̧É§ ̧Š~ø~õ

¼³à“ ̧³î~üú ä±}²ÿ

 î¹áô ‰³®üº

 ‰÷î~

‰~üú }üïô ‰~²»

‘†ý~õ ²}û…³®‰~²̧þ

‰~²» …’ô îÝ~öñ
‘ý~ñ

ä³öû îÝ~öñ ̧~́ÿ
®²ü~ …ýåþ

‘¦ÝýÝ~” îùó̄¸þ
‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ²Ä~ Ø³´}òú

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ ̧’~²©~õ$ ©ý~…~õ …~Ü³©~õ$ à÷¡ú Ø³ö´ò̄û$‰éã 2$ ̧~©’ï~õ
îýó~$ È†Ýú 3$ ö}¥¯8$ à̄‰¹’þ: 56531-61441

‘ëÙáº:37919566      ri.oc.pps.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ǖ}êú î̄òþ

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ ‰~̧¯}²}õ$ …÷̧’~õ ø½’ð$ ¼ï~²û 801$ ö}¥¯1

‘ëÙáº:7-63956722 moc.nihcruoga@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©³̧ó̄

¼ý³}́$ }üï~õ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 42$ Àó̄öß ‰¹’þ:447-55917

‘ëÙô:9346036-1170 Ø~àº:24928798- 120
øï³}û:78309077190 ri.oc.nt.www

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ä÷®²ÿ́ ́}®û

}ø÷}́-…ë÷}² äë¹’~õ$ ‰ý£ äë¹’~õ$ ò†¾ ¬ ö¥ý̄$ Ë ̧÷ñ$ ̧~©’ï~õ
òÁ³ îý`~ß$ È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ: 7364184316

‘ëÙô:5-2514123-1160 Ø~àº:8514123-1160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ ¼ý«

‘ù³}õ-…μ²ä³}û šó÷̂ …ú ¼ï~í î̄²»$…Ñ¯ }́ }́ îý̄ ®}î~®$¬ ÌÙ³$
‰é|ã902  ‘ëÙô:3-26485222-03757222  Ø~àº:28202222

moc.snocmellaom.www

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î›ý̄ òýâ ò·}®

à³î~ò½~û-¬ ̧Ñ̄ÿ-¡ù~² ²}û ®}ò¾ ̧³}$ …³Ÿ ̧Ñ̄ÿ$̧~©’ï~õ äë¹’~õ$
ö}¥¯ }®}²ÿ$Ë3 ¼ï~²û 5  ‘ëÙô:4414227-1380 Ø~àº:7440227-1380

à̄‰¹’þ:48438-78176

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‰³öüμ ¼~û ¡³}Ôþ

 ‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$îý̄}õ à~Ÿ$̧³ö¼³Üþ$¬ Ðéîú ¼ï~êþ$à÷¡ú }Ü†~í
îëþ$‰éà74 ‘ëÙô:51-11307588$95153122 Ø~àº:11253122

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-3012757-1130 Ø~àº:0022757-1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îý³ î¹Ñ÷® î÷̧÷ÿ

‘ù³}õ-ü÷̧Ú|{…~®$ ¬ }…ô ̧ýó~$ ̧~©’ï~õ ‰̄ǖ$ ‰é|ã38 È†Ýú 4

‘ëÙô:2-14572788-27205588  Ø~àº:47202788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ }Ø½~²šù~ò½~øþ

‘ù³}õ- ÜýÉ³üú$ }…’̄}ÿ …ë÷}² }ò̄²ä́÷$ ò†¾ ¬ …³}®²}õ ̧ëýï~òþ$
‰éã801$ È†Ýú3$ ö}¥¯3 ‘ëÙáº:21198622

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ²}îýô ‘Ýþ ́}®û

}ÀÙù~õ- ¬ îÝ̄}® ) {‘¾ ($ ò†¾ …ô …¹“ ò~øý̄$ ‰éã88$

 à̄‰¹’þ: 1164394818   ‘ëÙáº: 0404632-1130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³îý³¼ÙýÑþ

š~®û {…Ñëþ- ¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº$ Ø~́3   Àó̄öß ‰¹’þ: 6615-19561
 ‘ëÙáº: 4-00067267 ‘ëÙáº:19531922

 moc.nari-cih.sidrap.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² }Ü†~í ́}®û

‘ù³}õ - ©ý~…~õ îÙ’§ ¼ï~êþ$ ©ý~…~õ ́ø³û$ ¼ï~²û 02

‘ëÙô: 28003888 ö3-27412388 Ø~àº: 03374888

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô }îýóþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ îý³ ®}î~®$¬ 21…ùïô$à÷¡ú 22…ùïô$‰éã12$
à̄‰¹’þ:3166399451  ‘ëÙô:29001922 Ø~àº:40861588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²š~êþ

}ÀÙù~õ-¬ ̧›~®$ ¬ ̧Šù¹~è²$ ¡ù~²²}û î¹³ö²$ ò†¾ ¡ù~²²}û$ ̧~©’ï~õ
òå~²̧’~õ‘ëÙô: 5-1585036-1130Ø~àº: 6585036-1130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }Àì }̧’÷}²

‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$¬7$‰éã9$È†Ýú4

‘ëÙáº:98038888

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ à÷²ö¿ îù̄ü÷õ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }ê÷ò̄$ ‰éã83$ È†Ýú2$ ö}¥¯4$
à̄‰¹’þ:31481-66151  ri.TMBP.www 

‘ëÙô:00079324  Ø~àº: 36759788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~  ®²ü~ …ýåþ

‘ù³}õ-…ë÷}² à~öû$‰~üýô ‘³ }́ À¯²$ò†¾ à÷¡ú ‘Ý÷ÿ$‰é|ã41

‘ëÙáº:3-25567244

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ î†Á³

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 4-35136888 Ø~àº:92044888

01

È³}¥þ ö }š³}ÿ ®ü÷}² ̧ú …Ñ̄ÿ

‘³îýð ö îÝ~öñ ̧~́ÿ }…óýú …’óþ

}ò†÷û ̧~́ÿ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 …’ô ‰~¿

 îùó̄¸þ à~îŠ÷´ü“
¸~́û îÝ~öñ

‰³î~ü÷õ

î~®öÿ

ü~²}õ ̧~́û ‘̄…ý³

 
‰~ü~¶üâ

 ̧~́û …’ô©~ö²îý~òú

‰³®}

…ýá³}õ ̧~́}õ ¼ï~í

ØÉ³» …ó~ …ýô}êïëì|

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

…³Ÿ …~®äý³

‘¦áýð …ó~ }…óýú

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

}ü³}õ Ø³üïá÷

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² Èùï~̧†þ

‘ù³}õ- ¬ {Ø³üÝ~$…ë÷}²äë½ù³$ ‰é|ã 51$ È†Ýú 21$ ö}¥¯ 74

‘ëÙô: 13911022-45925022 Ø~àº:28521022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ‘̄üô

 ‘ù³}õ -…μ²ä³}û ²̧~ê“$ÄëÒ ¼ï~í|¼³Üþ ¡ù~²²}û î›ý̄üú$‰é|ã 411

‘ëÙáº:3-26500362-12388522

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  ²ø†³

‘ù³}õ-öêó›â)¬ üïô($¬ îÝ̄» }²®…ýëþ$¬ ¼~®{ö²$à÷¡ú
¼~®ÿ$‰éã6$È†Ýú2 ‘ëÙô:29783022| Ø~àº: 39783022

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îÑÍïþ

‘ù³}õ|- ©ý~…~õ ®à’³|…ù½’þ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ü÷̧Ùþ$|‰é|ã72

‘ëÙô: 27426788|Ø~àº: 32516788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾
‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú øïáÚ

‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.ww-moc.ribdathezasnaray@ofni

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ î¦ï¯ àóå~òþ

‘ù³}õ -òý~ö²}õ$¬ ®à’³ …~ øó³$̧ú ²}û ü~̧³$‰éã432$ö}¥¯403
|ã-Œ:3773376391 ‘ëÙô :88570822 Ø~àº :50870822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®øð$Ðï~²” ‰̄²$ ö}¥¯ø~ÿ
11ö21   ‘ëÙô:9100377-1310

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ ü÷²® ©~òþ

 ‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$ ¬ äïó~ñ$šó‡ ‘~è² ö´}²” à½÷²$ ̧~©’ï~õ ü~»$
‰éã62$ È†Ýú3$ ö}¥¯81 ‘ëÙô: 6-54387988-54229988-

34229988 Ø~àº:96465988   à̄‰¹’þ:1155774141

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ îÑÍïþ

‘ù³}õ- ¬ {ü“ }êëú à~¼~òþ$ …ýô ¬ ¼Ý~üÞ ö ̧~́î~õ …³ò~îú ö …÷®šú$ ̧~©’ï~õ
‰~̧~²ä~®$ È†Ýú 4$ ö}¥¯ 52 ‘ëÙáº: 2-09533144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ò›Ùþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~ …~è|‘³ }́ îý³ ®}î~®$ ¬ ̧’~²ÿ$‰é|ã66$ö}¥¯1
‘ëÙô:6-55985688 Ø~àº:37448888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ü†³´ øó³ à~²

 ‘ù³}õ- ¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$¬ ®}ò½÷² Ô³…þ$‰é|ã 62-È†Ýú6 ö}¥¯ 6A
‘ëÙô:9-67671688 Ø~àº:40861588

moc.noitcurtsnocnocadrap.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ üå~òåþ
‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$à÷¡ú üáð$‰é|ã32$ö}¥¯71

‘ëÙáº:61559788 -82979788 -78869132190
moc.nazasnarakib.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø÷}® }ê̄üô à³üïþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ©³î½ù³ ){‰~®}ò~($à÷¡ú Ø³ø~® $ ‰é|ã 4 $ È†Ýú 3 $ ö}¥¯ 8

‘ëÙô: 02303588 Ø~àº: 99294788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îù¯ÿ ©¯}öü³®ÿ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$îý̄}õ à~Ÿ$¬ ̧³ö ¼³Üþ$¬ ²¼~®”$ ‰éã4
ö}¥¯8  ‘êÙô:45106022-52339022 Ø~àº:05516022

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³Ð~îì: ¥ïý̄ ́}²Ðþ î¦ï÷® {…~®ÿ

à³Ÿ-¸ú ²}û ä÷ø³®¼“$ }…’̄}ÿ …ë÷}² ü~®ä~² }î~ñ$ ò†¾ à÷¡ú
¸ë¦½÷²$ ̧~©’ï~õ }²àý̄$ È†Ýú4‘ëÙáº: 5-35095443-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ýð }òÁ~²ÿ

‘ù³}õ- ÄëÒ ¼ï~í ¼³ß Øëáú À~®Üýú$ ¬ î³ö®¼“$‰éã42$ö}¥¯01 
  ‘ëÙáº: 51774444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ Ø~ò¦þ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ …³Ÿ òåýô)  B ($ ‰éã 521$ È†Ýú
¡ù~²ñ$  ö}¥¯8  ‘ëÙô:75603044  ‘ëÙáº: 07764244

MOC.HEINBAANABMIKHAT.WWW   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ }î›¯

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ$ …ýô 1ö2$ ‰éã 321$ ö}¥¯8

‘ëÙô:7674833-1160    ‘ëÙáº:3163833-1160  
MOC.XETALNOTEB.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ îÑÁ÷îþ

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³)äý½~($ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ Ðëý~êþ Ô³…þ )‰ý³ö´($ …ô …¹“
Ðëý~êþ$ ‰éã 511$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 3‘ëÙô:9-87768488

‘ëÙ~àº:39795288  moc.ssitnaira.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ
àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}² }ü³}õ Ø³üïá÷ ‘ëÙô:9-06452544-620

 5-12312822-120 Ø~àº:38830822-120/1-08152544-620

gro.ocemrafnari.www
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

 ©~òú …’÷õ

…’÷õ öüé

|

‰~²” …’ô

‰~à̄¼“ …’ô

¸ýï~õ …’ô

 Ø³…“

Ü÷¡â …’ô

 ®î~öò̄ …’ô

 Èýó~

 

Øù~̂

‰~²̧~ ä~® …’ô

 ‰ý½’~́ …’÷õ ²ö´

…óý~® …’ô }ü³}õ

 …óý~® …’ô {°²{…~®ä~õ

…óý~® …’ô }ÀÙù~õ

…óý~® …’ô ø³îμä~õ

Øý~í …’÷õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ¼Ñý†þ

‘ù³}õ|- }‘÷…~õ à³Ÿ$ àýë÷î’³ 9š~®û îªÁ÷Ã$²ö…³öÿ î’³ö
¡ý’å³$©ý~…~õ ¼ùý̄ ‰÷²ÿ$à÷¡ú ò¹ýð 2

‘ëÙô: 20840744 Ø~àº: 89840744

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® Ø³öǖ

‘ù³}õ|- ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ ò†¾ }î̄}® Ô³…þ$ ‰é|ã021

‘ëÙô: 55613088-08613088-07613088 Ø~àº: 89094088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ }à³îþ|

àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ| -ò†¾ à÷¡ú ‰÷̧’ýô ®ö´}õ$ îÝ~…ì àÙ¾ È÷»

‘ëÙô: 72-3248226-1150 Ø~àº: 0638226-1150

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú {í }̧¦~ß

‘ù³}õ - îý̄}õ öòâ$¬ îéÀ¯²}$à³®̧’~õ ¼ï~êþ$‰éã1/1
È†Ýú4$¼ï~²û7‘ëÙô:24879788-02048788 Ø~àº:01699788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$  ‰é|ã
014$ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988{́î~ü½å~û øïá~²

®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ̧Šù³

{…ýâ-| }…’̄}ÿ …ë÷}² ©ëýœ Ø~²»

‘ëÙô: 3-1610982-2820 Ø~àº: 3552982-2820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® ü~̧þ

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û 22 È†Ýú 4

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº:26518166 -89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô: 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëý³Ä~ ‰÷² ò›Ùþ

øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$̧~©’ï~õ àýïý~$È†Ýú }öí$ö}¥¯ }öí
‘ëÙáº:0202238-0101238-1180øï³}û: 03031188190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¸ý̄ î¦ï¯ ²Ä~ è|š÷²®ÿ

 ‘ù³}õ - }‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ $²ö…³öÿ ®²̂  ®öñ ®}ò½å~û }î~ñ ¥¹ýô$šó‡ ¼ù³ã
à÷ÿ ®}ò½å~û ‘ëÙáº: 3 -24620077-57570377øï³}û: 08642112190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ýô ¡³}Ôþ

‘ù³}õ|- àýë÷î’³ 02 š~®û {…Ñëþ$ ©³î̄¼“    ‘ëÙô: 6-42521267

 Ø~àº: 30841267 øï³}û: 69613412190-26042112190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ …ý~”

 ‘ù³}õ|- …ë÷}² à½~ö²´ …ýô à~²ä³ ö 61 {°²$ ¼ï~²û 023$ È†Ýú }öí

 ‘ëÙô: 3- 17537988-89615988-60236988 Ø~àº:47537988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ö‘ô|îù³

‘ù³}õ-| îý̄}õ ‘÷¥ý̄$ ¬ ‰³¡ð$ ‰é|ã 82

‘ëÙáº: 93082466-38182466ö5-43472466

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ ̧ëï~òþ

‘ù³}õ- š~®û ê½å³ã$ …Ñ̄ }́ îýóþ ̧ý’þ$šó‡ }ò†~² òÙ“

‘ëÙô:17118422-14118422Ø~àº:31218422øï³}û:07966422190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|ñ|Ð†~» šÑÙ³ÿ ò÷ä÷²}òþ

î¹„÷í {́î~ü½å~û: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ üÑÝ÷̂ à~Ìïþ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ$²ö…³öÿ ¼ù³ã }îý̄$́}ç ²»
‘ëÙáº:00047922-61039712190

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷® …óþ ø~²öòþ

‘ù³}õ-š~®û ê½å³ã$²…³öÿ à~²©~òú {̧Ù~ê“

 ‘ëÙáº:41319122-42509422 øï³}û:22288412190

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ¼Ñý†þ

àýë÷î’³ 51 š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$| îÝ~…ì ̧~üŠ~$ ¬ 25 )…ë÷}² š~îå~õ($ à÷¡ú
4‘ëÙô: 33189144-10089144 Ø~àº: 23189144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô àé|ò’³ÿ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ̧’~²ÿ$¬ ‰ý~î†³î³àμÿ$à÷¡ú }î~î“$‰é|ã3

‘ëÙô:4-05225944 Ø~àº:75225944

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ©¯}öü³®ÿ ©¯} ü~²ÿ

‘†³üμ- ÄëÒ ¼ï~êþ ¬ ¡~üþ àó~²$ò³̧ý̄û …ú ‰ì ̧óåþ$ ‘Ý~ÈÒ …ýéõ à÷û
ö ¡~üþàó~²$ ‰éã631 ‘ëÙô:41-31ö1130856-1140

Ø~àº:4130856-1140

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥~Ÿ ²̧÷êýù~

}ÀÙù~õ-}…’̄}ÿ ¡ù~² …~× …~è|$î›’ïÒ ‘›~²ÿ à÷•³$ È†Ýú5$ ö}¥¯207

‘ëÙô:6114026-1130Ø~àº:3114026-1130

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³ {Ü~üþ

…ó̄² Ð†~»- …ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$²ö…³öÿ …~òâ îëþ }ü³}õ$¼Ñ†ú äë½ù³$ ̧~©’ï~õ…óý~®
51©³®}®$Ë3$ ö}¥¯83  ‘ëÙáº:5793866- 6ö5610164-1670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}|è|¥¯ š†~²ÿ ¥Þ

‘†³üμ-| ̧ú ²}øþ Ø³ö®ä~û$ ¼³à“ Øý~í …’÷õ

‘ëÙô: 31-2188982-1140 Ø~àº: 1188882-1140
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 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 …’ô }êȬü³

 ‰³üÙ~̂

¼Ñ~Ó …’ô ¼³ß

{‘þ …~õ

àý¾ …’ô šó÷̂

 …’ô }ê†³´

®²ö …’ô ¼ï~í

{Ø’~̂ …’ô ¼³ß

 ‘ù³}ò̄¼“ …’ô

¼ù³ã …’ô

Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ à†ý³ÿ

ò÷üô …’ô

‰~üú …’ô

¸~́û …’ô Ø³®}

ò½~Ë …’ô

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ šëýëý~õ

‘ù³}õ|- …μ²ä³}û àï³…ó̄ÿ {́}®ä~õ$ šó‡ }ü³}õ ©÷®²ö®üμí

‘ëÙô :6-57574255 Ø~àº: 67574255

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ èîÑþ ²}îó̄ÿ

à~²©~òú$ ¼ù³²ÿ$ š~®û Ôóþ|{…~®$ šó‡ ‰~²àýóæ ̧ýï~õ ‘ù³}õ

‘ëÙáº: 61-01312433-  11312433 Ø~àº:12312433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ ¼Ñ~Ó ¼³ß

²¼“| -äë¹~²$ ò†¾ 89 ‰éã712

‘ëÙô: 6299227 - 3063227- 1310 Ø~àº: 4063227

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î÷̧þ ̧ýÙþ

à³î~õ-š~®û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
à̄‰¹’þ:5772915367‘ëÙáº: 4-3000123-1430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ š÷}® ̧ëï~̧þ

àý¾|- ©ý~…~õ ø³îμ$ ‰½“ …~ò̄ äé|ǖ²$ Ø~́ 3 ÀóÑ’þ$ ÜÉÑú 81

‘ëÙô: 76- 6650244- 4670 Ø~àº: 2194244- 4670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ üμ®}òþ

‘ù³}õ-¬ }̧’ª³ ¬ ¼ùý̄ ÀÙ~üþ Ø³}ø~òþ)442¼³Üþ($ ¬ ®}ò½å~û$
²ö…³öÿ ®}ò½á¯û ©÷}šú òÁý³ ‘ëÙô:7-61351177-30351177

Ø~àº:77391177

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿä~²òýâ ø~²È÷òý~òº

 ²¼“ - ©ý~…~õ ò~î›÷$ ‰é|ã 6$ ̧~©’ï~õ ø~²È÷òý~õ

    ‘ëÙô: 7312323 -3922223 -1310  Ø~àº: 8312323

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ òÝþ|́}®û

…›ó÷²® - ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ šó÷…þ$…ô …¹“ ¼ùý̄ •³ö‘þ$‰é|ã65$

‘ëÙáº: 3612322-4850à̄‰¹’þ:4846184149

î̄ü³ Ð~îì: |{ Ü~ÿ Ðëþ ¡³}Ôþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ - Üμöüô$ ‘ù³}õ ®¼“

‘ëÙô:2-0445254-33362544-4620 Ø~àº: 7715254-4620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô êå~–

 }ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$îÝ~…ì ÜÁ³ äì$ ̧~©’ï~õ 345$È†Ýú ®öñ$

‘ëÙô: 4859762-2859762-1130 Ø~àº: 7419662

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐ†̄}êá³üð ò~̧÷‘þ

®´Ø÷í-îý̄}õ }î~ñ ¥¹ýô$²ö…³öÿ }ü³}õ ‰ýï~

‘ëÙáº:5330726-0330726-2330726-1460

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³ 2 …μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$¬ ̧÷̧ô$¼ï~²û 71

‘ëÙô:1008323-1430  Ø~àº:2008323-1430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ²ü¹ï~ò¢ý~õ

}ÀÙù~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷® {…~®$¬ 43-¼³à“ ²öîýó~ …’ô
òÝ¾šù~õ  ‘ëÙô:0641083 )8 ©Ê( Ø~àº:0941083-1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à†ý³ÿ Ðëýμ}®û

¼ù³ ²ÿ-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð Üð$…Ñ¯ }́ ̧ú ²}û ‘³}ò¹Ù÷²$ ‰é|ã73
‘ëÙáº:42-91182255

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

‘ù³}õ-š~®û }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$

‘ëÙáº:5-10095256-16606256-38185322

moc..liamg@notebnivon

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-‰~̧¯}²}õ$¬ äì| ò†þ$¬ ò~ÈÞ ò÷²ÿ $…ë÷}² ¼ù³´}®$}…’̄}ÿ ¬ ‰÷²
î½á~òþ$ò†¾ à÷¡ú }®ü‡$‰é|ã 1$È†Ýú 2 ‘ëÙáº:18305822-

04305822-35205822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ²Ðý’þ

 ‘ù³}õ- àýë÷î’³ 71 š~®û îªÁ÷Ã$ àï³…ó̄ÿ ¡ý’å³$ îý̄}õ îÑ~®õ$¬
…ù~– ¼ï~êþ)²ö¼ô ÀóÑ“( ‘ëÙáº:5-46273544ö2-00786544

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ä~îóþ

 ‘ù³}õ-Ø³î~òýú$}ò̄²ä́÷$²ö…³öÿ ®ö²…³ä³®öõ$…Ñ̄ }́ }̧’ª³¼ùý̄
Øùïý̄û$ šó‡ ‰é|ã231$̧~©’ï~õ {š³ ò~²ò›þ$ö}¥¯4$È†Ýú3

‘Ùáº:03595922-15817922-3-23368622Ø~àº:85489622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³}õ ²øå±²

¼ù³ü~²-¬ öêýÑÁ³$ šó‡ à~ò÷õ îùó̄¸þ

 ‘ëÙáº:47442256-47642256 -17642256

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }…÷}ê¦¹ô Ðμ‘þ

‘†³üμ-¬ ¼ùý̄ îÉù³ÿ)²}̧’ú à÷¡ú ̧~…Þ($…~́}² î½³öÈú$È†Ýú }öí$

‰é|ã 63  ‘ëÙô:9211525-9511525$7-6213582-1140
Ø~àº:4811525-1140

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ î³´…~õ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û øï“)Ô³̂($šó“ {…~® šó÷…þ$ò†¾ ¬ è|êú$î›’ïÒ ‘›~²ÿ
¸ï³Üó̄$È†Ýú 5 $ö}¥¯ 905‘ëÙô:4-33159444 ‘ëÙáº:43159444

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:07650333-620
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ̧ý̄ Ðé–}ê̄üô îý³ Ð½Ýþ

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû$̧ú ²}û {®²}õ …ú ¼ù³ü~²$šó‡ ‰~²» àïŠ³̧÷²$ ¼ù³ã
¼ùý̄ ́ö}²û }ÿ$¬ ®øð$ ‘ëÙô:19-88168565   Ø~àº:98168565

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧ï~Ðýì Ü~®²ÿ

…÷à~õ-…ë÷}² }̧’~®ø·}²$…~è|‘³ }́ òï~üó̄äþ }ü³}õ ©÷®²ö$®Ø’³ Ø÷è® …’ô

‘ëÙô:0283336-2840Ø~àº:8584336     øï³}û:96311814190

î̄ü³ Ð~îì: ©~òð È~ø³û ¥~Ÿ ©~õ îý³´}ÿ À³}Û

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû$ àýë÷î’³4$šó‡ …~̧á÷í …³š¹’ú$¬ ‰ý³ö´
‘ëÙô:32693855-20202855-73596855-90218366

Ø~àº:90218366

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î÷̧þ À÷Øþ ä÷èõ

‘ù³}õ-¸ú ²}û ‘ù³}òŠ~²»$¬ ®î~öò̄$²ö…³öÿ ̧ú ²}û š½ó÷}²û$šó‡ …~òâ
}Ü’Á~® ò÷üô$‰é|ã 642 ‘ëÙáº:6-53409377-06419412190

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  }²´ò̄û

‘ù³}õ-à÷ÿ òÁ³$…ýô ¬31  ö51$‰éã812

 ‘ëÙáº:00537288

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ } …÷}êÙÅì òÍ~²”

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$ò†¾ ¬ äë¹’~õ$̧~©’ï~õ ‰μ¼á~õ$

‘ëÙô:51-41817044 Ø~àº:18387044

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  î~¼~}êú î¦ï÷®ÿ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$̧ú ²}û ²Äþ {…~®$šó‡ à~²©~òú ²̂ {è|êú$
‰é|ã011 ‘ëÙáº:61-11551765-86578798

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îóÁ÷² ò~́ü~̂

¼ù³ü~²-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ÄëÒ šó÷…þ îý̄}õ {́}®ÿ$̧~©’ï~õ
¼ù³öò̄$ È†Ýú2  ‘ëÙáº:33352556-22262556-86862556

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ ²‚ý¹þ

‘ù³}õ-îý̄}õ }Ø¹³üú$š~®û ©~ö²}õ$…Ñ̄ }́ä³®öòú ‘ó†~à÷‚þ$}ü¹’å~û
}ò†~²{øô ‘ëÙô:8-02459433 Ø~àº:17837833

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ ²Ä~‚þ

‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$îýóþ ̧ý’þ$…ú ̧ï“ }Ǖ¸ýú$ ò†¾ ¬ …ù~²}õ$
‰é|ã77$ ‘ëÙáº:15666422

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ̧ëýï~òþ

à³Ÿ-54 î’³ÿ äë½ù³$…ýô }©’³ ö ¼Ý~üÞ Ô³…þ$‰é|ã802

‘ëÙáº:1-00680243-7-56560643-620à~²©~òú:1-070843-620

²‚ýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ šé|í À~…³ÿ

à³î~õ-š~®û ‘ù³}õ$…Ñ̄ }́ à~²©~ò›~” ò¹~šþ$̧ï“ ¡‹ šó‡ î³àμ
…~́ ‰³ö²ÿ îÑ’~®üô)à~ ‘þ ‘þ(

 ‘ëÙô:5-3430162-1430 Ø~àº:4430162-1430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î³‘Åþ ¥¹ýóþ

à³Ÿ-…ë÷}² šïù÷²ÿ ¼ï~êþ$…÷̧’~õ2$̧~©’ï~õ702$ö}¥¯4

‘ëÙáº:2-1603944-9603944-3620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ à³üð }…³}øýïþ

à³î~õ-…ë÷}² šïù÷²ÿ }̧é|îþ$àýë÷î’³7…ë÷}² ø÷}òý³ö´…ú ̧ï“
}©’ý~²{…~®$ ‘ëÙô:8709353-1430Ø~àº: 77841398

øï³}û:11901433190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }…÷}êÙÅì ¡³©ë÷

ö²}îýô-…ýô ©ý³{…~® öîý̄}õ‰÷‚ýóæ$ }ò’ù~ÿ ¬ ÀóÑ“ ̧óæ
à̄‰¹’þ:87693313733‘ëÙáº:74300263-94300263

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ Ü³…~òþ

Üμöüô-¡÷…ýó̄²|$‰½“ ́ò̄}õ î³àμÿ

‘ëÙáº:6855763-1820 øï³}û:63482732190-08663822190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® ‘Ýþ ‰÷²

òý½~…÷²-îý̄}õ {́}®ÿ$}…’̄}ÿ …ë÷}² äëù~$‘ëÙô:0847422 -1550
‘ëÙáº:1350122-1550 øï³}û:2-03054515190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ø~® îÑý³ÿ

ä³ä~õ- …÷ê÷}² Àý~®$ Àý~®51$î›’ïÒ ¼~û …ë÷Ë$…ë÷ãF$ È†Ýú4

‘ëÙô:3403555-1710  à~²©~òú:3395733-1710

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ îÝ̄¸þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ Ø³}́ šó÷…þ$ è®õ ¼³Üþ$ à÷¡ú îýó~$ ‰éã7$
ö}¥¯9 ‘ëÙô:15887012190- Ø~àº:24135322

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ©¹³ö š~îÑþ       

¼ý³}́-àýë÷î’³01…ë÷}² }îý³à†ý³$šó‡ à~²©~òú ̧ýï~õ Àó̄öß ‰¹’þ:

944-55817 ‘ëÙô:0585228$ 2- 1570238-1170Ø~àº:| 1034328-1170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ¡ý’å³    

…~…ì-©ý~…~õ ¼ý« È†³̧þ$ ²ö…³öÿ ‰~̧~¶ Ø³®ö̧þ$ ̧~©’ï~õ ‰~²̧ý~õ$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ 71‘ëÙô: 9969922- 1110Ø~àº:|5369022-1110

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ¡~²û š÷      

à³î~ò½~û-¼ù³ã ÀóÑ’þ Ø³}î~õ$ ©ý~…~õ òÁ³ 2

‘ëÙô: 4143332-1380 øï³}: 94722388190Ø~àº: 3783332-1380

{®²}õ …’ô

…’ô
}ü³}òý~õ)À÷Øþ(

‰~²êó̄

…’ô òÍ~²”

Ø†~ …’ô î¦ï÷®ÿ

Ø~î~ …’ô)ò~́ü~̂(

îù̄ …’ô

¡~²ö}‘~

Ü~‚ð …’ô ö²}îýô

{…’ýô …’ô‰~̧~²ä~®

 ä£ î~¼ýóþ Ø~²»

 Ü~‚ð …’ô …~…ì
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧›~® î~ö}‚ý~õ       
à³î~ò½~û-š~®û ̧óó̄Ÿ$ ²ö…³öÿ ¼ù³ã ÀóÑ’þ

‘ëÙô: 2226034-1380‘ëÙáº:0026034-1380 øï³}: 42421318190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ö¥ý̄ ÐÉ~üþ

}²®…ýì-àýë÷î’³ 5 }‘÷…~õ )}²®…ýì-‘†³üμ($ ò³̧ý̄û …ú ‰ï‹ …óμüô

‘ëÙô: 51-0103775 -1540 Ø~àº:4103775 -1540øï³}û:07221514190  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙô: 8-7054422-3240   Ø~àº:9054422-3240

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ š÷}® ¥¹ýóþ

š~®û øï¯}õ - ‘ù³}õ$003î’³ …Ñ̄ }́ ‰ëýº ²}û ²ṍ

‘ëÙáº:0896226-2180 øï³}û:21454312190-06535835390

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥~î̄ à~î³}õ î~̧÷êú

î½ù̄-…ë÷}² öàýì {…~®- ®}ò¾ {î÷´91$‰éã093

‘ëÙáº:9666606-1106506-1106606-1150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® òÑï“ …ª¾

}ÀÙù~õ- ¬ ́üó†ýú ¼ï~êþ$ àýë÷î’³ 2 š~®û ¥†ý‡ {…~®$ ²ö…³öÿ ‰ï‹
…óμüô 011 ‘ëÙô:9991945-1130  Ø~àº: 8991945-1130

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ ¼ý³ö}òþ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ …ýô ¼ùý̄ à³® ö61 î’³ÿ ®öñ$ ò†¾ ¬ }²®à~òþ$
‰éã 599$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 6 ‘ëÙô: 2-19391322    ‘ëÙáº:31853522

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ù~…þ

¸÷}®à÷û$ ́ü³{̂$ ¬ {́}®ÿ$ šó‡ ̧Š~û

‘ëÙô:7454535-4210  Ø~àº:3153535-4210
 moc.oohay@13ibahahsrima:liam-E 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ø÷¼óæ È~Øþ

}ò̄üï½â-à÷ÿ ¼ù̄}$ ‰½“ ̧ýì …ó̄ ́ü†~ ¼ù³

øï³}û: 4122446-6190$8992143-6190$1381246-6190
Ø~àº:9630324-2460    moc.oohay@notebaesot:liam-E   

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ Ø~Äì À~®Üþ

…~òú-š~®û …~òú ̧Ýμ$ àýë÷î’³3$ ²ö…³öÿ  ̧¯ îªμòþ$}öí š~®û ®²öêú$    

‘ëÙáº:2146324-1146324-5780   à̄‰¹’þ:6147419966  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ Ðëþ î÷̧÷ÿ Ø³®

î½ù̄-àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ$‘ëÙô: 9-7754156-1150
4854156-1150  Ø~àº:5854156-1150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ äëŠ~üå~òþ

}êýå÷®²-́¬ öêýÑÁ³ ¼ï~êþ$à÷ÿ }Èë¹þ$|‰éã 4 à̄‰¹’þ:7116171686
‘ëÙô: 6920322-4660 Ø~àº: 8920322-4660

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» }¥ï¯ü~õ

š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ-…Ñ̄ }́ ̧~üŠ~$ š~®û }ò̄ü½ú$ }…’̄}ÿ î›’ïÒ à~²ä~øþ
´}ä³» ‘ëÙô: 66676864$ 2-18501864 Ø~àº: 08501864

 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ …Áý³ òý~

 Üð- …ë÷}²Ô¯ü³$ ¬ òýâ }ò̄ü¾$ ‰½“ }̧’ª³ òýâ }ò̄ü¾

‘ëÙô: 1560078-3520   Ø~àº: 2560078-3520   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®²öü½þ

øï¯}õ- ©ý~…~õ ‰~̧’÷²$ …³Ÿ ‰~̧’÷²$ È†Ýú ®øð$ ö}¥¯5

‘ëÙô:2121628-Ø~àº:7322728-1180  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ©~ê̄ ²¥ýð ́}®û

}̧’~õ à³®̧’~õ$ ̧Ýμ- îý̄}õ îá³ü~õ$ ‰½“ ̧~©’ï~õ ®}ò½å~û {́}®
}̧éîþ ö}¥¯ ̧Ýμ$ à̄‰¹’þ: 3875341866

‘ëÙô: 5289423-4780 ‘ëÙáº:9639423-4780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~Ü³ ¼óåþ

‘ù³}õ- š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³4$ ©ý~…~õ Ø’§ 51$ ‰éã02

‘ëÙô:07- 76628766   Ø~àº:17628766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ Ð†̄ÿ

‘ù³}õ- àýë÷î’³02 š~®û Ǖüð Üð$ îù̄ÿ {…~®$îÝ~…ì à~Ô±¸~́ÿ$}ò’ù~ÿ
¬ ©ëýœ Ø~²»2  ‘ëÙáº: 67284565

moc.liamg@redeyappa

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³}®Ðëþ òýëþ ‰÷² È†~È†~üþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ î†~²àú$ Øëáú à³à÷ò̄$ àýë÷î’³ š~®û î›’ïÒ î†~²àú

   ‘ëÙáº: 9-8952 8355330    øï³}û: 71494133190

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ®øÝ~õ

àý¾-¬ ¼ù³ã à~²ä~øþ$ ò³̧ý̄û …ú äýéõ àý¾$àó“3     

‘ëáÙº:2-0660544-1670 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ òÑï“ ̧ëýïþ }îý³ÿ

¸~²ÿ- …ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$ }…’̄}ÿ }‘÷…~õ Ü~‚ï½ù³$ ²ö…³öÿ }®}²û àì îó~…Ò
È†ýÑþ )ä~²® šóåì( ‘ëÙô: 9988322-1510  Ø~àº:8988322-1510

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥ý̄²´}®û

Üμöüô$ š~®û }êï÷”$ ò³̧ý̄û …ú ̧ú ²}øþ }î~ñ ́}®û }…~°²
à̄‰¹’þ:3945114143 ‘ëÙô: 5-3724242-1820

Ø~àº:2724242-1820

òýâ î~ö}–

…’ô î³àμÿ }²®…ýì

{®}ã …’ô à~ö¿

¼ù~̂ …’ô
È†³̧’~õ

‘÷̧Ñú …’ô }ò̄üï½â

…óý~õ …’ô …~òú

Ø³{ö²®ø~ÿ  ̧ýï~õ ¼³ß

´}ä³» …’ô ®û
òÁý³ }êýå÷®²´

Àó~üÒ …’óþ …’ô
¸~́}õ  ‰ý½å~ñ

´}ä³» Ô³̂

 ‘Ñ~öòþ ò~ò÷ …’ô
}îýô

Ðï³}õ …’ô }à†~‘~õ

î³àμ …’ô ̧Ýμ

¼~øýô ä¹’³ ‰~²̧ý~õ

{¶ò̄ ‰þ ‰~ǖ}²

}̧á~õ …’÷õ ‰³®ü¹~õ

…’ô {î~®û ®øÝ~õ

î~́ò̄ ò÷²

 ²ø~ö²® …’ô Ô³̂)•~îô …’ô (
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥¹ýô ‰÷²

‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$ îý̄}õ }²‘¾$ šó‡ ‰~®ä~õ ‰ý³ö}õ öèü“$

 à̄‰¹’þ 1766386591‘ëÙô: 74702822   Ø~àº: 84702822
 moc.laimg@noteb.dagrasap 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ‰³öüμ

ä³î¹~²$ ¬ }î~ñ$ ̧~©’ï~õ }²»$ È†Ýú2$ ö}¥¯2

‘ëÙô:1859324-2320   Ø~àº:2859324-2320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯²Ä~šéêþ ò·}®

î½ù̄-}¥ï¯ {…~®$ …ýô È~êÝ~òþ 12ö 32$  $ ‰éã38

‘ëÙáº:4044748-1150  øï³}: 00500285190$  00400285190

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧ý̄î›’†þ ò÷²ÿ

à³î~ò½~û-22…ùïô$ ̧þ î’³ÿ }öí$ ̧~©’ï~õ {Ø’~̂$ È†Ýú5$ ö}¥¯01$
à̄‰¹’þ 77795-64176 ‘ëÙáº:7168638-7368638-1380

 moc.oohay@sorgaznoteb_ayap 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ò÷²î¦ï¯}õ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ‘ù³}õ- Üð$ …Ñ̄}́ Ø³ö®ä~û }î~ñ ©ïýóþ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ
¼ïº {…~®$…ë÷}² òå~²̧’~õ$ ¬ {…~õ$ }ò’ù~ÿ {…~õ 1

 ‘ëÙô:71-41933265  Ø~àº: 81933265

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯ Ø’~̈ šù³îþ

¼ý³}́- Ø³øóæ ¼ù³$ …ýô }ü¹’å~û 21ö31$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û 46
)î›’ïÒ ä¹’³¿ ÀóÑ“ ò÷{ö²}õ(| ö}¥¯ 1  ‘ëÙô: 6563336-1170
Ø~àº:4563336-1170  à~²©~òú: 6562676-4232676-1170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³®}ö®  Ø³…÷®

‘†³üμ-îóÍ³üú$ šó‡ ̧~́î~õ ¥œ ö ́ü~²”$ ¼ï~²û 14$ È†Ýú }öí

‘ëÙô:7-6844974-1140  Ø~àº:3844974
 moc.oohay@idaba_narmo 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú ‰÷²

…ù†ù~õ$ à÷ÿ °ö}êÙÝ~²ÿ$ …ë÷}² ¼ùý̄ òý~à~õ$ ¥¯Ø~Àì Øëáú ́ǖöõ ö
°ö}êÙÝ~²ÿ  ‘ëÙô: 5154224-1760  Ø~àº:4154224-1760    

à̄‰¹’þ:8384661636    r i.oc.bbp@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý~ò÷¿ ̧ëÉ~òŠ÷²

¸óó̄Ÿ- ¬ ¼~êï~õ$‰éã23  ‘ëÙô:0870666-9670666- 1780
Ø~àº:  8491266-1780 à~²©~òú: 7-5833833-1780

 ‘ù³}õ: 21-11498288  ri.liamhc@brahgarak 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}êÁ~ê§ À†÷¥þ îÝ̄ñ

‘³…“ ¥ý̄²üú-…ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$ }…’̄}ÿ ¬ òÍ~îþ$ šó‡ î›’ïÒ ́üó†ýú
‘ëÙô: 51-4173422-2850  moc.oohay@majnotebnaynob 

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷ ‘ëÙô: 9-06452544-620$

 5-12312822-120 Ø~àº:38830822-120/1-08152544-620

gro.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ®}öö®ÿ

š~®û Ǖüð à³Ÿ àýë÷î’³ 61 ²ö…³öÿ ́}îý~®$ ¬ ̧÷è|à~ñ

‘ëÙô: 4-35038266ö04828266  Ø~àº: 73328266

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

{́î~ü½å~û øïá~² ®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-‰~̧¯}²}õ$òý¹’~õ ̧÷ñ$…ë÷}² ¼ù³´}®$}…’̄}ÿ ¬ ‰÷² î½á~òþ$ò†¾ à÷¡ú
}®ü‡$‰é|ã 05$È†Ýú 2 ‘ëÙáº:18305822-04305822-35205822

à̄‰¹’þ:3113678491

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ }¥ï¯ îý³ î¦ï¯ À~®Üþ

‘ù³}õ -|©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ |…Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ‰~¼~$ ¼ï~²û 181

‘ëÙô:72924  Ø~àº: 11064788

î̄ü³à~²©~òú: {Ü~ÿ ò~À³ ¼Ñ~Ó {°²

¼ù³ü~² - àï³…ó̄ÿ ‘ù³}õ$ }ò̄ü½ú$ šó‡ ‰ï‹ …óμüô ²Äþ {…~®$ ò†¾ ¬ …ù~²

‘ëÙô: 44606256-38506256$ 30606256 Ø~àº: 44606256

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ {Ü~üþ

}ÀÙù~õ - àýë÷î’³ 7 š~®û ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$ ¬ 43

‘ëÙô:8|-6493083-1130 Ø~àº: 1952083|-1130

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ èîÑþ ²}îó̄ÿ

à~²©~òú$ ¼ù³²ÿ - š~®û Ôóþ {…~®$ šó‡ ‰~²àýóæ ̧ýï~õ ‘ù³}õ

‘ëÙáº: 61- 01312433 |-12312433-11312433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô Ø~‘§

‘ù³}õ - ©ý~…~õ …ª~²̧“$ ©ý~…~õ 61$ ‰é|ã 2

‘ëÙô: |33713788-52555788 Ø~àº:17166788-89430588
|

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ }¥ï¯ Ðë÷ÿ ‰÷²

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$…³Ÿ {̧ï~õ$È†Ýú 5$ö}¥¯ 015

‘ëÙáº:91-81825688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÔé|î³Ä~ î¦¹óý~õ

 ‘ù³}õ - ©ý~…~õ ®à’³ ¼³üÑ’þ $ …ýô îý³®}î~® ö ÌÙ³$ …ô …¹“ ü~»$
¼ï~²û 6$|È†Ýú2 ö}¥¯4 ‘ëÙô:9-70950922-60655222-

9326863-1820 Ø~àº : 95366222

…’ô ‰~̧~²ä~®

 ‰~²» …’÷õ ä³î¹~²

î~” …’ô ‰~ü~

‰~ü~…’ô ́}ä³»

‰~ü~ …’ô ¼ïº {…~®

¸~ö}ò~ …’ô ̧~ò~

Ðï³}õ ö {…~®ÿ 

ü

‰~²» …’ô …ù†ù~õ

~òú …’ô à³®̧’~õ

…óý~õ …’ô š~ñ

}ü³}õ Ø³üïá÷

 {à~ñ …’ô
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ô Äý~– }…³}øýïþ

à³î~õ-¥¯Ø~Àì ¡ù~²²}û È~êÝ~òþ ö îý̄}õ Ü³òþ$ È†Ýú Ø÷Ü~òþ …~òâ
¸Šú$à̄‰¹’þ: 9995383167 ‘ëÙáº:5957622-8003322-1430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï÷® ü~̧þ

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û 02 È†Ýú 4

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº: 89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ …ý~”

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ©ý~…~õ š÷ü†~²$ ©ý~…~õ îý³ø~®ÿ ¼³Üþ$ ‰é|ã
8$ ö}¥¯ 51 ‘ëÙô:54514988 ‘ëÙáº: 64514988

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ¡³}Ôþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ - Üμöüô$ ‘ù³}õ ®¼“

‘ëÙô:2-04452544|-33362544-620 Ø~àº:77152544

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ò̀~²ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$²ö…³öÿ ‰~²ã ̧~Ðþ$‰éã 6922

‘ëÙô:41-31887788 Ø~àº:20547788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡ }êú ̧Ñ~®”

¼ý³}́-…ë÷}² }̧’Ýé|í)´²øþ($02î’³ÿ ¼†~õ$à÷¡ú3$‰éã04$È†Ýú2

‘ëÙáº:8771038-1170

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ …á~‚þ

}ÀÙù~õ- îý̄}õ šïù÷²ÿ$ šó‡ …~òâ îëþ$̧~©’ï~õ î̄}‚ô$È†Ýú ®öñ
‘ëÙô:7515633-2295633-8382083-1130 Ø~àº:5484633-1130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ôé|î³Ä~ ̧³¥ÿ̄

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$̧~©’ï~õ
äëμ}²$È†Ýú5$ö}¥¯81 ‘ëÙáº:75885044-04113044

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô îý³}…ý~õ

   øï¯}õ-…³Ÿ ‰~̧’÷² $È†Ýú ®øð$ö}¥¯2

‘ëÙô:0002628-0017528-1180  Ø~ àº:1174728-1180

ri.ecarb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ̧Ñý̄ÿ ò·}®

´²Ü~õ-šó‡ ‰ì ¼ù̄}ÿ ÀóÑ“ òÙ“$¬ ¼ù̄}ÿ ¥ïì ö òÝì$
š~®ûà’â$3 àýë÷î’³ …Ñ̄  }́  ‘Ñ~öòþ|‘³üëþ®}²}õ

 ‘ëÙáº:4-2259224-2170-8150436-1170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô {²ü~ ‰÷²

à³î~ò½~û-î¹áô$}ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581

 ‘ëÙô:31-0194424-1380 Ø~àº:5194424

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }¥ï¯ à†ý³ÿ Ðëýμ}®û

¼ù³ ²ÿ-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð Üð$…Ñ¯ }́ ̧ú ²}û ‘³}ò¹Ù÷²$ ‰é|ã73
‘ëÙáº:42-91182255

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ   î¦ï¯ î¹Ñ÷® ²̧’å~²

 ‘ù³}õ-À~®Üýú$…μ²ä³}û ̧’~²ÿ$…ë÷}² Ø³®ö» Ô³…þ$ò†¾ …ë÷}² ¼Ý~üÞ$
‰é|ã2̧~©’ï~õ ‰³¼ý~$ö²ö®ÿ AÈ†Ýú4

‘ëÙô:44826144Ø~àº:00826144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô À†÷ ©~‚ý~õ

 }ÀÙù~õ-…Ñ̄ }́ ̧ú ²}û Ü~‚ïýú$²ö…³öÿ {‰~²‘ï~õ ̧Šù³$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧’~ü¾$
È†Ýú }öí$ö}¥¯7   ‘ëÙáº:3794577ö 9-7735187-1130

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ Èý†þ

‘ù³}õ- }¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ îý̄}õ ®à’³ ‰~²̧~$ Àó÷…³ 4 ¼ï~êþ$

‘ëÙô: 98751765-18751765 -68751765Ø~àº:11871765-
08751765

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ {²îýô }Ø½~² ò·}®

…÷¼ù³-¬ î̄²»$‰é|ã614

‘ëÙô:1455353-1770  Ø~àº:7514353-1770

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ü÷̧Ú ¥ý̄²ÿ

…~…ì- àï³…ó̄ÿ Ô³…þ$ò†¾ ‘÷¥ý̄43$ à̄‰¹’þ: 46543-98174

‘ëÙô: 6634323-1110  Ø~àº:0320323 - 1110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦ïý̄ à~Ìïþ ̧†μö}²

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ø÷üμû Ô³…þ$‰é|ã311$È†Ýú4

‘ëÙô:9-85092588 Ø~àº:22143588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-3012757-1130 Ø~àº:0022757 -1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¼ù³}ñ šé|êþ

‘ù³}õ-¬ …ù½’þ$¡ù~² ²}û }ò̄ü½ú$¬ ̧ùó̄$ò†¾ à÷²ö¿$̧~©’ï~õ
Ø³}́$È†Ýú ̧÷ñ šó÷…þ$ ‘ëÙô:06844588 Ø~àº:78911588

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ð†~̧Ñëþ ́}øÿ̄

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è‘³ }́ ̧ý̄ ©ó̄}õ$ò†¾ à÷¡ú ¥~ØÎ$̧~©’ï~õ
}ü¹’~$È†Ýú 5 ‘ëÙáº:00768822

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ š÷}® ̧~©’ý~ò¢þ

‘ù³}õ- îý³®}î~®$îý̄}õ î~®²$¬ ¼~û òÍ³ÿ$à÷¡ú2$‰éã$52$ö}¥¯ 1

‘ëÙô:39935222-76312922 Ø~àº:06707222

Ðï³}õ ‰~²»

 Ø³…“

{…ó÷» …’ô ‰~ǖ}²

ø†ëáº

ò÷üô ̧†â ̧~́
¸†é|õ{²}àº

…’÷õ ÀóÑ“
…³üº

‰~²» …’ô ¼ý³}́

}ü`~² à³î~ò½~û

Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ
à†ý³ÿ

¸ýëýº {²}

 Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ ̧ýï~õ

¸Š~ø~õ

‘ý³}¶û …’ô ̧~́û

à³Û }ø³ñ

î~́ü~² ÀóÑ“

…ó~ ä¹’³}õ {üó̄û ̧~́

îùó̄¸þ ©÷òú

‘â ̧~î~õ ø÷²

}²» ‰÷è|®

Ðï³}õ …’ô ̧ýó~
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄î÷̧þ ̧ýÙþ

…ó̄²Ð†~»-¬ }î~ñ î÷̧þ À¯² ¼ï~êþ$ …Ñ̄ }́ ¡ù~² ²}û ̧~́î~õ$î›’ïÒ ‘›~²ÿ
î¹á÷òþ ä~î†³öõ  ‘ëÙáº:3343422-9268222-7612422-1670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î÷̧þ ̧ýÙþ

à³î~õ-š~®û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
à̄‰¹’þ:5772915367‘ëÙáº: 4-3000123-1430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:11032333$620

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ̧ý̄}̧ï~Ðýì ¥¹ýóþ

ä³ä~õ- ¼ù³ã ÀóÑ’þ {ß Üé$ Ø~́2$ ©ý~…~õ ̧~́ò̄äþ ¼³Üþ 3

‘ëÙô :2843575-0843575-3710Ø~àº:8823575-3710

î̄ü³Ð~îì:| {Ü~ÿ ²Ä~ îÝ̄¸þ  

‘ù³}õ - ©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ À~®Üþ$
‰éã62$È†Ýú4 $ ö}¥¯41

 ‘ëÙàº:74660066|-25701066-2163066 -89618066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô:00133- 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2 š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙô: 8-7054422-3240   Ø~àº:9054422-3240     

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³´}® Ø~Èïþ òý~

}ø÷}́- àýë÷î’³ 01 š~®û }ø÷}́ {…~®}õ$ ²ö…³öÿ ‰~̧å~û ̧÷ü¹ú

5580343- 1180343 -1160   Ø~àº: 1980343- 2180343     

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ üμ®ÿ

‘ù³}õ- ¬ îÉù³ÿ$ …Ñ̄ }́ ‘Ý~ÈÒ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ‰éã 48$ö}¥¯2

à̄‰¹’þ:3135776651 ‘ëÙô:6-30937488 Ø~àº:70937488
à~²©~òú: 500742463

    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~®Üýô

à³î~ò½~û-|¬ Ø³®ö̧þ$ ‰ì ¡÷…þ$̧~©’ï~õ ‘›~²ÿ ‘ýï÷²ÿ$ö}¥¯8  

‘ëÙô: 5958227-1380    Ø~àº: 0424127-1380

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² î³}®¥~Àëþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-0033936-1780  Ø~àº:1033936-1780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô …³}́®û

à~¼~õ- …ë÷}² ÜÉ‡ ²}öò̄ÿ$ ²ö…³öÿ à~²©~òú {²® ²ö¼ô$ à÷¡ú ¼ùý̄ ‘Ýþ ́}®û$
à̄‰¹’þ: 1116571378‘ëÙàº:03041555-0304355-1630

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² ¥áïþ

‘ù³}õ- ¬ ©³î½ù³$ à÷¡ú ®¼’â$ ̧~©’ï~õ Øý³ö´$ È†Ýú1$ ö}¥¯2    

    ‘ëÙô: 5-44755788   Ø~àº:51064788

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ }²®¼ý³ }îýô ́}®û

‘ù³}õ-š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³5 š~®û Ǖüð)¬ Ø’§($¬š÷¼ô$ à÷¡ú5
Ô³…þ$¼ï~²û4 ‘ëÙáº:52561866-84720866

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ òÁ³” ¼³Üþ$²ö…³öÿ ®}ò½á¯û ‰³̧’~²ÿ$ ‰é|ã622$
È†Ýú4$ ö}¥¯204 à̄ ‰¹’þ:1484379141 ‘ëÙáº:5-37680966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄-à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ41$ ‰éã061 Ã Œ: 9514-7319
‘ëÙô:4-2717348 - 1150   Ø~àº: 5717348- 1150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îùó̄» ¥~î̄ À~…³

‘ù³}õ-…ë÷}²î³´®}²}õ$ ¬ ò~²öõ$ ò†¾ ̧Šù³4$‰éã2$ È†Ýú2$

‘ëÙáº: 9-80328244 $45928244

à̄‰¹’þ:6657583641 moc.oc-dadidnav.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ü÷̧Ú •ïýô

 ‘ù³}õ- …μ²ä³}û ̧’~²ÿ šó÷̂$ …ë÷}² èêú$̧~©’ï~õ äë½ô$
‘ëÙáº:02802674   à~²©~òú: 33-32213565

moc.oohay@nimas_y

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ®}öö®ÿ

š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³ 61$ ²ö…³öÿ ́}îý~®$ ©ý~…~õ ̧÷è|à~ñ

‘ëÙô: 4|-35038266-04828266 Ø~àº: 73328266

ø³îμ …’ô

{‘þ …~õ

šù¾ ̧~́

{®}ã

{…~õ …¹Š~² ‘÷̧Ñú

üμ® {̂ ä¹’³ ‘ù³}õ

®¶̧~î~õ à~¼~õ

î~¼ýô ̧~́ÿ àé|²

®ñ {̂ …ó̄

…’ô ö î~¼ýô

 Ǖ» ²Ä÷ÿ

îùó̄þ̧ È³̈ öò̄ǖ}®
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-3012757-1130 Ø~àº:0022757-1130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ ®}öö®ÿ

š~®û Ǖüð à³Ÿ-| àýë÷î’³ 61$ ²ö…³öÿ ́}îý~®$ ©ý~…~õ ̧÷è|à~ñ

‘ëÙô: 4-35038266-04828266 Ø~àº: 73328266

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ǖöõ •Ýú }è|̧é|îþ|

‘ù³}õ-| ¬ îý³®}î~®$ ‘Ý~ÈÒ š³®õ$ ‰é|ã 992 ö}¥¯ 1 ö 4

‘ëÙô: 21538788- 02688788 ö14-93004688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» À†÷²ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$|…ô …¹“ }©÷}õ$ ‰éã32

‘ëÙáº:06388622-95388622-35730222-39943222

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³´}® Ü~š~²

‘ù³}õ-¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$¬ ®}ò½÷² ¼³Üþ$‰éã62$È†Ýú31$ö}¥Ē

‘ëÙàº:5-48401688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼›~Ðþ

à³î~õ-š~®û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
à̄‰¹’þ:5772915367‘ëÙáº: 4-3000123-1430

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ¥†ý‡ }êú ¥¹ýóþ òý~

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ̧’~²ÿ$|53î’³ÿ äë¹’~õ$…ýô ̧³®}² šóåì ö }ü³}õ ́îýô$
à÷¡ú4 ¼³Üþ$šó‡ î¹áô ‰~²̧~$̧~©’ï~õ îù¹~$È†Ýú ®öñ Ô³…þ

 ‘ëÙáº:16524444 øï³}û: 2597801-2190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ àý~²¿ ́ò̄

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$‘Ý~ÈÒ à³®̧’~õ$̧~©’ï~õ à³®̧’~õ$‰éã2$
È†Ýú1$ö}¥¯4 ‘ëÙàº:4-39625088   øï³}û: 73522242190 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îμ®ã ü¦ýþ ¼³üáþ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ$…ë÷}² ¼ùý̄}õ$…³Ÿ ́ü’÷õ$ …ë÷ãA$È†Ýú4$ö}¥¯4A
‘ëÙáº:20837066

î̄ü³Ð~îì ®Ø’³ }ü³}õ: {Ü~ÿ }à†³ ²ö¥þ

‘ù³}õ- ¬ ö´²}$ ¬ òùð$ ‰éã6$ ö}¥¯21

‘ëÙô:8-66390788 Ø~àº: 96390788   ri.difa@spa:liamE 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² î³}®¥~Àëþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-0033936-1780  Ø~àº:1033936-1780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ …ù†÷®ÿ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ ‰~²ã öÿ$ à÷ÿ ©ý~ñ$ ‰éã4$ ö}¥¯3

‘ëÙô: 31886622  Ø~àº: 90886622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ́}®û ²Ðý“

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$¬ ä~ò̄ÿ ¼ï~êþ$¬ À~òÑþ$ ‰éã8$  ö}¥¯8

‘ëÙô: 4-24137788 Ø~àº: 97244688

à̄‰¹’þ: 9783399691  moc.harmaf.www

ä³öû îùó̄¸ýô È³̈ ö ̧~́û
¼ý³}́- ¬ îÑ~êþ {…~®$î›’ïÒ {Ø’~̂ Ø~²»$ö}¥¯506

 à̄‰¹’þ:6583877817    ‘ëÙáº:8644536-1170    

moc.liamg@sraf.ocst

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ ²Ä~üþ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® ¼³Üþ$‰é|ã68$È†Ýú3 $ö}¥¯7

‘ëÙô:29392222-44087222 Ø~àº:74087222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú š÷}ø³ÿ

‘ù³}õ-îý³®}î~® ¼³Üþ$¼ï~²û211$È†Ýú3$ ‘ëÙô:94642222-
04057222-02090933Ø~àº:89657222-88380933

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ø~òþ øó³îó̄

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ …ýô òÙ“ ö ‰ï‹ …óμüô$ ‰é|ã 242

‘ëÙô: 63795222-00136222 Ø~àº: 68506222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ ò÷°²ÿ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯ {…~®ÿ$ ¼ï~²û 074$ ò†¾ ¬ 66$

Ã . Œ . 579-53341 ‘ëÙô: 45533088|-04603088 Ø~àº: 85263088

moc.eimihc-noteb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ô }ö²Ðþ

‘ù³}õ - ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ …Ñ̄ }́ ‘Ý~ÈÒ šé|í {í }¥ï¯$¬ ®øð)¼ùý̄
À~®Üþ($ |‰é|ã 21 ‘ëÙáº:)®û ©Ê ( 08712088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }îý³̧~è²ÿ

‘ù³}õ -| à~²ä³ ¼ï~êþ$…~è|‘³ }́ ‰ï‹ …óμüô $‰é|ã9071$È†Ýú ¡ù~²$ ö}¥¯7

‘ëÙô:11-70873388 Ø~àº:86563688

îùó̄þ̧ ©÷òú

 }̧’³öòæ øë̄
}ü³}õ

‰ý¾ ‘óý̄û {²‘~

{‘þ …~õ

È³̈ ‰ýï~õ à~̧Šýô

{à~ñ ‰þ ‘óý̄û

‰³¼ýô ‰ý¾ ‘óý̄û

ä³öû îùó̄¸ýô
È³̈ ö ̧~́û

Àó~üÒ ‰ý¾ ‘óý̄û
©÷}ò¹~²

Àó~üÒ îÙ’÷êþ ́ò›~õ

¼ýïþ ̧~©’ï~õ

Ø³}ö²®û ø~ÿ
¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ́î~òþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ©ëýì ¥¹ýóþ ) ̧÷²ò~ ( $  à÷¡ú Ø³ø~®$ ‰é|ã 41$
È†Ýú 2     ‘ëÙô: 00004028 Ø~àº: 04004028

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }à†³ îÑ’Åÿ̄

‘ù³}õ - …μ²ä³}û À¯²$ îý̄}õ ‰ý³ö´$ }…’̄}ÿ …ë÷}²ÜýÉ³üú$ÜýÉ³üú ¼ï~êþ

‰é|ã 62  ‘ëÙô: 8-19374222 Ø~àº: 09374222

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ  î¦ï¯ àóå~òþ

ù³}õ -òý~ö²}õ$¬ ®à’³ …~ øó³$̧ú ²}û ü~̧³$‰éã432$ö}¥¯403
|ã-Œ:3773376391 ‘ëÙô :88570822 Ø~àº :50870822

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }…÷}ê¦¹ô ²}îýô Ø³

‘ù³}õ - îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ …ë÷}² …ýùÝþ$ ¬ ®øð$ ¼ï~²û2
‘ëÙô: 9- 02373788 Ø~àº: 19183788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ à³}î“ }êú î¦ï¯ òý~

¼ý³}́- àýë÷î’³ 82 š~®û ¼ý³}́ …ú î³ö®¼“$ ‘ëÙô:2473224-2170
Ø~àº:3483224-2170®Ø’³ ‘ù³}õ:17781022-21425022

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ  ¥ïý̄ šé|êþ

 ‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…ýô ö´²}– ö…ª~²̧“$…³Ÿ òåýô {́}®ÿ$ È†Ýú2$
ö}¥¯6 ã Œ:6315161861 ‘ëÙô :53324-61555588

Ø~àº:66255588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥¹ýôÀ~ê¦þ }Àì

‘ù³}õ - ¬ ÌÙ³$¬ Ø³ ǖ }Ø½~²$…ô …¹“ ò÷²$‰éã34$È†Ýú3

‘ëÙô:9-75152922 Ø~àº:21056222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ø³ǖöõ îÍù³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$ ¬ ²Ä÷}õ$ ¼ï~²û9

‘ëÙô:65018 ö80853088  Ø~àº: 57584088

î̄ü³ …ª¾ ̧~©’ï~õ: {Ü~ÿ  î¦ï¯ ́ö}² šéêþ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ à÷¡ú àóå~ö²$ ‰é|ã 5 $ È†Ýú 3

 ‘ëÙô:9-50724588 Ø~àº: 16824588

î̄ü³ Ð~îì:©~òð È~ø³û ̧ëýï~òþ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú öòâ$ šó‡ î›’ïÒ
©÷²¼ý̄$‰é|ã2352$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 9627688-

01637688-35297688-15637688 Ø~àº:96237688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ô ‰÷ü~õ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ©ý~…~õ …÷̧’~õ ̧÷‘ð$ ‰éã62$

 ‘ëÙáº:73542-Ø~àº:97118522
moc.ocribaf.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  …ùμ}® îý³ ø~®ÿ

‘ù³}õ |- ¼ù³ã Ô³̂ $ Øé|îâ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 5$ ‰é|ã71

à̄‰¹’þ:48458876141  ‘ëÙô: 4-03107388 Ø~àº: 51757088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ý̄² Ðëþ ¼~û Ðëþ

¼ý³}́ - Àó̄öß ‰¹’þ 578-56317    ‘ëÙô: 2963224-2170

 Ø~àº: 5863224-2170    51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙáº:2-12652722

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-©ý~…~õ øóå~ñ$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û }̧’Ýéí$ ‰é|ã 755

 ‘ëÙáº:99200877  øï³}û:04554912190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³î~̧þ

 ‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ {‰~®}ò~$ ¼ï~²û 92

 ‘ëÙô:1-04343588-55433788 Ø~àº:79665788

¸~ü“ }üó’³ò’þ:gro.dnahza.www

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ́î~òþ

   ‘ù³}õ-¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ́üó~êþ Ô³…þ$ ‰é|ã 161$ ̧~©’ï~õ
¸³}‰÷¿   ‘ëÙô:32105788  Ø~àº:46375788

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ̧³}̂$ ‰é|ã 21$È†Ýú 2
  ‘ëÙô:01140188$ 1-02240188Ø~àº:48051588

moc.notebimihs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô ́ø’~…¢ý~õ

‘ù³}õ-}ü³}ò½ù³šó÷…þ$…Ñ̄ }́¡ù~²|²}û ̧ïýú$²ö…³öÿ î¹›š̄ëýëþ$
È†Ýú4$ö}¥¯71 ‘ëÙô:8-72234888  Ø~àº:92234888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô øó̄ÿ|́}®û

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³}́ ‰~²ã ̧~Ðþ$…ô …¹“ îù³ä~õ$‰é|ã 1$È†Ýú4

 ‘ëÙàº:9-83975688-40739788-98978888

î̄ü³Ð~îì{Ü~ÿ îù³}õ Ø³Ÿ ‰÷²

à³Ÿ- îù³¼ù³$ …ë÷}² }²ñ$ …ô …¹“ à~Ÿ$ÜÉÑú ̧÷ñ$‰éã21$ ö}¥¯ 2
‘ëÙô : 9-23604333-620 à̄‰¹’þ: 5675375813

àýïý~ …’ô

ò~îýá~²}õ

 ‘~²} …’÷õ

àëýóýâ

¸~©’ï~òþ}ü³}õ

Ø~²»

 ¼ýïý~üþ …’ô ‰~»

{…~® ä³}õ

àýïý~ ò½~õ ‘~ã

 Ø~²» }ü³}õ

 ¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ

 ̂ {» }Û }ü³}õ

²´üô …’ô …³‘³

Ø~…ý³

 ²´üô ̧~́}õ Ø~²»

¼÷²ê÷í }ü³}õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹óþ

 ‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬š½ó÷}²û$ ¬ }¥¹~õ$ …ýô ¬ ¼³üÚ ö ¼ùý̄
Ðëýª~òþ$‰é|ã84 È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯5 ‘ëÙáº:9-86334177-

16802177  øï³}û:26118312190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¸ý̄ ø~ ®ÿ }ÐÍð îó¾

‘ù³}õ-}ò’ù~ÿ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$¬ öòâ$‰éã 75

‘ëÙô:6-48351288  Ø~àº:78351288ri.ipbt.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ü÷̧Ùþ

 ¼ý³}́-Àó̄öß ‰¹’þ7661-54317 ‘ëÙô:0029224-2170
Ø~àº:5863224-2170     51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ø÷¼óåþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬ ̧þö ‰ó›ð$¼ï~²û 31 È†Ýú2

‘ëÙô:4-18887688   Ø~àº:48887688 à̄‰¹’þ:3144186151

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ äëù~$¬ à~Ÿ šó÷…þ$ à÷¡ú4$ ‰é|ã4$È†Ýú 2

 ‘ëÙáº:37974456-07-96347988- 4-30229988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ }¥ï¯ öò̄

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$¬ öòâ$à÷ÿ êýëþ$‰é|ã1$¼ï~²û6

‘ëÙô:31-01909788 Ø~àº:45479788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß Üëï†³ ®´Ø÷êþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² ®²ü~$¬ î÷Ÿ$¬ Ð¹å³ÿ Ô³…þ$‰é|ã13

‘ëÙô:68178088-19178088 Ø~àº:85339088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ- ¬ ò›~” }êùþ$ à÷¡ú î³}Ôú$ ¼ï~²û2$ È†Ýú5

‘ëÙáº:13398

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~Üý~õ       

¼~ø³ö®- ¼ù³ ÀóÑ’þ$ ¬ ‰·öø¾$…ë÷ã2$ à̄ ‰¹’þ:8899494163
‘ëÙô: 9-82211523-320 Ø~àº:66411523-320 

moc.oohay@zefahom.doorhahs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ýð }êú Ðëý̄ö̧’þ

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ ¬ ò÷Øé¨$ …ô …¹“ …óÙ½ú$ ‰éã 21$ ö}¥¯7    

‘ëÙáº:8-74067566

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ }öü¹þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$¬ Ðéîú šó÷…þ$ò†¾ ¬ 83 ¼³Üþ$‰é|ã55 $
ö}¥¯3 ‘ëÙô:10008688  Ø~àº:75998688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¼áý‡

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² î³®́}²}õ$
î›’ïÒ òåýôA$ È†Ýú2$ ö}¥¯3ö4 ‘ëÙô:85150244 -73350244-

94450244   Ø~àº:38994244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ ®²©½~õ

‘ù³}õ- îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ ¬ ‰~²»$ à÷ÿ šù~òåý³$ ̧~©’ï~õ ‰~»$
ö}¥¯61   ‘ëÙô:39975766       Ø~àº:00183766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ êÉÙý~õ

 Üμöüô-¼ù³ã ÀóÑ’þ êý~–) ‰~²ã ÀóÑ’þ( }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ̧Ñ̄ÿ$ ‰éã
011 ‘ëÙô:3- 0493544       òï~…³:5133544-2820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ø¯}ü’þ ö²àý~òþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$¡ù~²²}û  î›ý̄üú$à÷¡ú êÉÙþ$‰é|ã71$
ö}¥¯13‘ëÙô:02771362 Ø~àº:35742522

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ý†~òþ

‘ù³}õ- òý~ö²}õ$ šó‡ ‰ï‹ …óμüô$ }ò’ù~ÿ ¬ îýó~$  {…á÷ øÙ’ð$ ‰éã4$
È†Ýú øïáÚ  ‘ëÙô: 24041162   Ø~àº: 56752162

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬ }¥¹~òþ ²}®-
001î’³ …Ñ¯ }́ …ë÷}² Øýë÷    à̄‰¹’þ:6658913133  ‘ëÙô:99413388-

93652088 Ø~àº:49712088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ …³ß {ê¹’÷ñ$ ò†¾ ¬ šù~òþ ò¹‡$ ‰éã1$ È†Ýú
Ø÷Ü`~òþ …~òâ îë“   ‘ëÙô: 05118244   Ø~àº: 94118244

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ²¥ýïý~õ }ÀÙù~òþ

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú ò~®²$‰é|ã üâ$

 ‘ëÙô:69581966 Ø~àº:33614966

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ò̄}Û òý~

àýë÷î’³02 }‘÷…~õ ‘ù³}õ-Üð$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®

‘ëÙáº:8- 7533533-3520  øï³}û: 3536155-2190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ¥~šþ …~…~

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ä~ò̄ÿ$¬ 12$ ‰é|ã6$

‘ëÙô:33079788-03397788   Ø~àº:34028888

Ø~‘§ ò~ñ{̧ý~)Ø~ò~(

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

öò̄¼ýïþ¸~©’ï~õ

¼÷î†÷²ç ‰~²»
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àýù~õ À¯üÝþ

}ÀÙù~õ-¬ }²…~̂ $̧~©’ï~õ ²´ Ü³îμ$ È†Ýú2

‘ëÙáº:6082166-1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ òÁ³” ¼³Üþ$²ö…³öÿ ®}ò½á¯û ‰³̧’~²ÿ$ ‰é|ã622
$È†Ýú4$ö}¥¯204 à̄ ‰¹’þ:1484379141 ‘ëÙáº:5-37680966

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ îÝ~…ì ®}ò½å~û ¼³üÚ$ ‰éã 474$ ö}¥¯ 6 Ô³…þ

‘ëÙáº:60213066  87409066  47409066
 moc.liamg@ocgsn.ofni:liam-E 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥ëýïþ

‘ù³}õ-‰÷òâ$ ̧³®}²šóåì$ …Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û äë¹’~õ$ ò†¾ Ô³öÿ Ô³…þ$
¸~©’ï~õ {̧ï~õ ̧³®}²$ È†Ýú2$ ö}¥¯102Àó̄öß ‰¹’þ:874-

56641‘ëÙô: 51-11498444  

 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ šï~êþ |‰÷²

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ©³î½ù³$¬ ¼ùý̄ Ð³…Ñëþ$à÷¡ú üáð$
‰éã81$È†Ýú3$ö}¥¯5 ‘ëÙô:08-97853588Ø~àº:55353588

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬ }¥¹~òþ ²}®-
001î’³ …Ñ¯ }́ …ë÷}² Øýë÷    à̄‰¹’þ:6658913133  ‘ëÙô:99413388-

93652088 Ø~àº:49712088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®øð$Ðï~²” ‰̄²$ ö}¥¯ø~ÿ
11ö21   ‘ëÙô:9100377-1310

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ îëâ    

ä³ä~õ-|¼ù³ã ÀóÑ’þ {ß Üé$Ø~́3$}ò’ù~ÿ Ø~́3$ ã Œ:9139611394  

‘ëÙô: 1363575$3710$9263575$3710Ø~àº:0363575$3710

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ²ØýÑþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ¬ ̧Šù³$ äë†³ç ̧÷ñ$ äë³¬ Ô³…þ$ ‰éã701$
ö}¥3̄   ‘ëÙô: 08738088    Ø~àº:85738088    

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¥ïý̄ ¼á³{…þ

‘ù³}õ-¬ öüé|$ ¬ ̧Šó̄$ ‰é|ã54$ È†Ýú4

   ‘ëÙáº:9-82523988$4-28961988

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ à³üð ́}®û

‘ù³}õ - ©ý~…~õ }̧’~® îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ ¼ï~²û 33

‘ëÙô:08415788$ Ø~àº: 81793788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-©ý~…~õ øóå~ñ$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û }̧’Ýéí$  ‰é|ã755

‘ëÙàº:99200877  øï³}û:04554912190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîù̄ÿ •ó~üþ

‘ù³}õ-{‰~®}ò~)©³î½ù³($ ¬ îùó~́$à÷¡ú }ü~́ÿ$¼ï~²û91$ö}¥¯21$
‘ëÙô:7-60471588  Ø~àº:40671588øï³}û:43053822190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô à³üïª~õ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$|à÷¡ú ®øð$|‰éã21$
ö}¥¯6‘ëÙô:12935788 Ø~àº: 49321588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ²ØýÑþ    

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ¬ }ü³}õ ́îýô$ ò†¾ à÷¡ú ¡ù~²ñ$ ‰éã804$
È†Ýú ®öñ  ‘ëÙô: 91516388-8-72657388   Ø~àº:91446388    

à̄‰¹’þ: 4443565641

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ }îý³ à³üïþ

‘ù³}õ$ ¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ òý~ü¾$¬ ²¥ýïþ$‰éã45$ È†Ýú øïáÚ$
ö}¥¯2  ‘ëÙáº: 39685622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îÝ’̄²ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$¬ îé|À¯²}$‰é|ã261$È†Ýú4

‘ëÙô:00101688  Ø~àº:12870688

‰~ǖ}²̧~©“ {‰~®}ò~

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

®ñ {̂ …ó̄

ò÷{ö²}õ ÀóÑ“
‰~®{̂

‰÷¼¾ ÀóÑ“ }ê÷ò̄

¼ýïý~ …’ô

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

‰~ü~¶üâ

 ̧~́û ø~ÿ îÝ~öñ }ü³}òý~õ )̧ï~ (

…’ô ̧ª“ {²ü~õ

 {²îé|”

…’ô ‰ëýï³ …³ò~

‘~² ‰ëýï³ ¼³ß

®ö²ö¡ð ©~ö²îý~òú

{…’ýâ ‰÷¼¾ {²ü~

‘ó̄üº ‰ý½å~î~õ î~ò̄ä~²
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ð†~̧Ñëþ ́}øÿ̄

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è‘³ }́ ̧ý̄ ©ó̄}õ$ò†¾ à÷¡ú ¥~ØÎ$̧~©’ï~õ
}ü¹’~$ È†Ýú 5 ‘ëÙáº:00768822

î̄ü³ Ð~îì: | {Ü~ÿî¦ï÷® ©ëýëþ

‘ù³}õ-‘Ý~ÈÒ ¼³üÑ’þ ö àéø¯ö´$…³Ÿ òåýô Üëùâ$È†Ýú5$ö}¥¯55

‘ëÙô:41740662-71740662 Ø~àº:80740662

î½~ö²Ð~êþ î̄ü³Ð~îì: { Ü~ÿ¸ýÚ }êú À~ê¦þ
î̄ü³ Ð~îì: { Ü~ÿ °…ý§ }êú À~ê¦þ

à³Ÿ- š~®û ø½’å³® $ …Ñ¯ }́ ‰ëýº ²}û $²ö…³öÿ ¼ù³ã È~öö̧ýú
 ‘ëÙô: 31 -11858344-620Ø~àº: 01858344-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîó÷¡ù³|¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$…³ß {ê¹’÷ñ$ò†¾ ¬ šù~òþ ò¹‡$‰éã 1$È†Ýú Ø÷Ü~òþ
…~òâ îë“$ö}¥¯15 ‘ëÙô:7-66145566 Ø~àº:21735566

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à÷•³Ðëþ îóÁ÷²ÿ

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû $̧ú|²}û {®²}õ$…ú È³Û ¼ù³ü~²$à~Ìð {…~®$ ¬
®²©’þ$ ‰é|ã2 ‘ëÙô:46437565-46337565

Ø~àº:65427565

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î̄¥“

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$ ò†¾ îù³}õ$‰éã 39 ö}¥¯7
‘ëÙô:20843044-07843044 Ø~àº:40556944

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ Ü~̧ïý~õ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û øï“$¬ ̧’~²ÿ ¼ï~í$…ë÷}²îª†³ÿ ¼³Üþ$ ‰éã481$ È†Ýú
}öí ‘ëÙô:53226444-12911444 Ø~àº:77653265

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³´üô Ø³öÔþ ²}®

‘ù³}õ-¬ }¥ï¯ ÜÁý³$à÷¡ú ‰ó›ð$‰é|ã51$ö}¥¯91

‘ëÙáº:32230788-99902222-47247222-87247222

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô }̧áó̄²´}®      

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ ¬ ©÷}šú Ð†̄}êú }òÁ~²ÿ$¬ }…÷°² šó÷…þ$à÷¡ú6$
‰éã03$ ö}¥¯1 ‘ëÙô: 6-52168822-

40014822Ø~àº:07768822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô à’~…þ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è|‘³ }́ ‰ì ̧ý̄ ©ó̄}õ$¬ ̧ýï³×$‰é|ã8$È†Ýú
}öí   ‘ëÙô:66106822-61006822-45106822  Ø~àº:39056822

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³²Ä~ ‘÷àëþ

‘ù³}õ-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ ²ö…³öÿ Ø~́2$…ë÷}² ²}Ô‡$ îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ ¬
}Èëº ¼³Üþ$ ‰éã 065 ‘ëÙô:6-38720156   Ø~àº:38720156

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ ́î~òþ

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ ²ö…³öÿ ¥†ý‡ }êùþ$¬ ¼ùý̄}õ$ …³Ÿ ́ü’÷õ$ È†Ýú
01$ö}¥¯  2A ‘ëÙáº:07937066-27937066

 ri.belahgnaisrap.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ò†ý„þ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ ¬ ²ö}òŠ÷²$ }ü`~² 3$ }ü`~²2$ ‰éã03$ ö}¥¯4
à̄‰¹’þ: 5334686691‘ëÙô:9-87015622  Ø~àº:70393022

moc.mrofhsemook.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à~î³}õ ²¥ýð }Û

‘ù³}õ-Àó̄öß ‰¹’þ 7481-56311‘ëÙô: 8-35970088-
95970088-06662088-06662088 Ø~àº:02452088-06970088

¸³‰³̧“ }ò¹’ý’÷: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û

‘ù³}õ -…ë÷}² à½~ö²´$¬ öÀ~í ¼ý³}́ÿ$à÷¡ú …ùó~ñ$ ‰é|ã 8

 ‘ëÙáº:13637988-11186988-04795988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® òÁý³ Ø~ñ

î³}Ôú- ¬ 84î’³ÿ ®øÝ~õ$003î’³ …~è‘³ }́ î¹›¯ ²̧÷í }êëú ‰éã92

 ‘ëÙáº: 6688222-3234322ö9522144-1240 Ø~àº:9522144

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ́²à÷̂

‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$ ò³̧ý̄û …ú ¼³üÑ’þ$ à÷¡ú ¼ý÷}$ ‰é|ã 3$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô: 19571488Ø~àº:17801488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» ̧~Ð̄

øï¯}õ-à÷ÿ ©Å³$ …ë÷}² ö¥”̄$…Ñ̄ }́ àéò’³ÿ41$šó‡ ‘~è²…ù~²}õ$

à̄ ‰¹’þ:6597369156 ‘ëÙô:  11|-0103662-1180
Ø~àº:2103662-1180

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ}ÀÕ³ îé|́}®û

‘ù³}õ-¬ ®à’³Ø~Èïþ Ô³…þ$¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$‰é|ã 71
‘ëÙô:70916  Ø~àº:71196566 moc.tsetnoomza.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ }̧’~ò̄}²® ®² ́îýóú Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ(

}²» ‰÷è|®

 ‰³ÿ

î³̧ì Ü~ê‡

Ü~ê‡ }êï÷”

à÷•³ ÀóÑ“ ‰÷ü~

{‰~®}ò~ …ó~

¸~‘³{Œ ǖã ̧~́û

ÀóÑ“ ǖã

ä³öû ÀóÑ’þ ‰~²̧ý~õ Ü~ê‡

à÷î¾ Ø³ñ ÀóÑ“

 ̧ù~îþ {́î~ü½å~û
Øóþ ö îá~òýâ ©~ã

}ò¹’ý’÷îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ

®}ò½á¯û Øóþ

{́î~ü½å~û àó’³í
àýÙý“ î~²}öü~

 …~́²» Øóþ ¶‚÷‘áóýâ ö
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‘~²}…’ô
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‰~à̄¼“ …’ô
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® Ø~îýëþ

¸ïó~õ-¬ …~× Ø³®ö»$šó‡ ̧~©’ï~õ òÕï~${́î~ü½å~û ̧ýï~õ ̧¯}

‘ëÙáº:5242333-1320  øï³}û:26431332190

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷
 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120

 Ø~àº:38830822-120/1-08152544-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23
à̄‰¹’þ:894366615 ‘ëÙô:5421238-7772238

  Ø~àº:8882238-1180-5974822-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô š÷}òï³®ÿ

‘ù³}õ-¬ ¥~ØÎ$¬ ²ö®̧³$‰é|ã55

  ‘ëÙô:4-26373988  Ø~àº:66424988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® È~ø³ü÷õ

}ÀÙù~õ-¬ ø½“ …ù½“ Ô³…þ$¥¯ Ø~Àì ¬ …μ²äïù³ ö ¬ äëμ}²$ ̧~©’ï~õ
šù~® ®}ò½å~øþ ‘ëÙô:4849562-1130 Ø~àº:8816562-1130

î̄ü³ Ð~îì:©~òð …ù~²û ́²üô Ø³

‘ù³}õ-îý³ ®}î~®$²ö…³öÿ }ü¹’å~û î’³ö ¼³üÑ’þ$…³Ÿ îýó~$È†Ýú4$ ö}¥¯4
‘ëÙáº:21949822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ -àýë÷î’³33 š~® û ©~ö²}õ$Ü†ì }́ {î÷¼́å~û à½~ö²ÿ́
¼ùý̄…~øó³ ‘ëÙô:45065463 Ø~àº:35065463

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ îëþ }̧’~ò̄}²®(

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ¼ý« ́}®û

¸~öû-¼ù³ã Ø›³$…~è|‘³ }́ îý̄}õ Ø~́ 3$îó~́í î¹á÷òþ ‰~ã ö¿

‘ëÙáº:3216422-5520 øï³}û:72206519190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô ü³̀…þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}²Ø³øóæ$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧ùó̄$È†Ýú }öí

‘ëÙô:32265322Øàº:72265322

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³øïó̄ Àïýïþ

‘ù³}õ-}ò’ù~ÿ }‘÷…~õ }î~ñ Ðëþ$¬ ¼ùý̄ î̄òþ$à÷¡ú ̧~î~õ$‰é|ã2$
‘ëÙáº:4ö28591822 -16502877-79037

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® ‰÷²´²Ü~õ

¼ý³}́-…ë÷}² øÙ“ ‘ó~õ$ šó‡ ‰ì Ð~…³ ‰ý~®û$

‘ëÙô:8097822-1170 Ø~àº:0700722-1170 øï³}û:02795177190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ À¯²ÿ

‘ù³}õ-àýë÷î’³6š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$šó‡ ¼³à“ {îýá÷$

‘ëÙô:2232684-7722684Ø~àº:5432684

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~̧Ñëþ ÔÅóÙ³ÿ

}üé|ñ-îý̄}õ à½÷²ÿ$…ë÷}² {́}®ÿ$¬ ¼ù̄}ÿ ü~²ÿ ã.Œ:1465681396

‘ëÙô:5018633-1480 Ø~àº:2748633-1480øï³}û:18191488190

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ šéêþ

à³Ÿ-îý̄}õ {́}®ä~õ$ ‰½“ …³Ÿ ü~®î~õ$©ý~…~õ ²š†þ$ ‰éã 27

‘ëÙô: 45975443-17798443-620 ‘ëÙáº: 07805443-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ Ø³©μ}®

Üμöüô-©ý~…~õ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ²̧~ê“$ ²ö…³öÿ øó³̧’~õ ¡ï³}õ$
‰éã 512‘ëÙáº: 2598633- 8410433-8390333-0110633-1820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-ò~²îâ $©ý~…~õ {ü“$…~è‘³}́ ¡ù~²²}û ̧³̧†μ$‰éã718$
ö}¥¯8ö5‘ëÙáº:-25529477-21125477

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²¥ï~òþ

Üμöüô-©ý~…~õ ©ý~ñ ¼ï~êþ$²ö…³öÿ î̄²̧ú ò÷²ö´ü~õ $̧~©’ï~õ î¦³}̂$
È†Ýú ̧÷ñ‘ëÙô:  5004533-5004433 -1820 Ø~àº:0084233-1820

î̄ü³Ð~îì: …ùïô }î~ñ ö²®ÿ

‘ù³}õ-¸þ î’³ÿ ò~²îâ$îý̄}õ }î~î“$ ò†¾ ©ý~…~õ š¯ǖÿ$ ‰éã
011$ È†Ýú }öí ¼³Üþ‘ëÙô :78988477  ‘ëÙáº: 50526177

moc.hsojtset@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ

}ÀÙù~õ- ò›Ú {…~®$ ©ý~…~õ }î~ñ ©ïýóþ$ 001 î’³ÿ Øëáú {́}®ä~õ$
‰éã497   à̄‰¹’þ: 6684667158  ‘ëÙáº: 5276472-1330

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ýó~ ̧Ñ~®”

¼ý³}́- …ë÷}² }̧’Ýé|í)´²øþ($…ý¹“ î’³ÿ ¼†~õ$à÷¡ú 3$
‰é|ã04$È†Ýú ®öñ ‘ëÙáº:8771038-1170 -55241177190

î̄ü³ àì: {Ü~ÿ Ð†~» È÷²}òþ

²¼“- äë†~×$šó‡ ¼ù³ã ¼ùý̄ …ù½’þ$ Àó̄öß ‰¹’þ 9111-53614

‘ëÙô:4-1409577-7409577-1310Ø~àº:5409577-1310

}ü³}õ Ø³üïá÷

{…~® ä³}õ

¸ýó~̂ Ô³̂

¸~©“ {́î~

{́î~ü½å~û

šù~® ®}ò½å~øþ }ÀÙù~õ

²ä~ ÀóÑ“ ̧~©’ï~õ

‘ýÕ~̂

©½“ {́î~

Ø³}à~ö}õ Ø~²»

{́î~ü½å~û ̧ý³ö}õ {è|î’÷

 îÑï~²‰³‘÷‰~²̧ý~õ

‘³}́ î¦÷²

î³àμ‘¦ÝýÝ~”
{²ü~̧~́û ö´êμêú

{́î÷õ
¸~́ûà~̧Šýô

àýïý~ä³}õ

 ̧~©’ï~ø~ÿ î̄²õ

{î~ü¾ …’ô }̧Š~®}ò~

…’ô ö …¹’³ {́î~

{́î~ü½å~û Øóþö

îá~òýâ ©~ã }̧’~õ äýéõ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦¹ô àÙ~¼þ

à³î~ò½~û-…ë÷}²¼ùý̄ }î~îþ$ ©ý~…~õ î³àμä¹’³¿

‘ëÙô: 7-6458328-1380Ø~àº: 2478328-1380

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ ǖ}êú }Ø½~² îÝ̄ñ

¸~²ÿ-©ý~…~õ 51 ©³®}®$…Ñ̄ }́ 02 î’³ÿ ®öñ Ã-Œ: 57184-141
‘ëÙô :5-3891113-1510 Ø~àº: 0568113-1510

î̄ü³ àì: …ù³}ñ ̧ù³}…þ

¸ïó~õ …ë÷}² ¼ùý̄ }©éÜþ$ Àó̄öß ‰¹’þ 171-59153

‘ëÙô :7-6422444-1320 Ø~àº: 0951444-1320

î̄ü³àì: {Ü~ÿ îù³®}® Øý³ö´}õ      

à³î~õ-…μ²ä³}û }î~ñ$ šó‡ ‰ï‹ ä~́   Àó̄öß ‰¹’þ: 431-57167    

‘ëÙô: 7-4005323-1430Ø~àº:0400123-1430

î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ðëþ Øó÷òþ Ðëï¯}²ÿ    

´}ø¯}õ-îý̄}õ}î~ñÐëþ$…ë÷}²®}ò½å~û$ò³̧ý̄û…ú̧ú²}û®}ò¾$Àó̄öß‰¹’þ:341-

53189‘ëÙô: 6-5039442-1450 Ø~àº: 0761442-1450

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ¥¹ýô î³}®ÿ Ø~²̧þ

ü~̧÷Ÿ- š~®û Ǖüð à~à~õ$ ÄëÒ ¼ï~êþ ¼³à“ òÙ“ Àó̄öß ‰¹’þ:
16635-61957 ‘ëÙô: 3324333-1470 Ø~àº:2324333-1470

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ î½³Øþ

}üéñ- …ë÷}² î̄²»$ šó‡ ̧~́î~õ òý³öø~ÿ î¹ë§      

‘ëÙô: 2532433-3978333-1480 Ø~àº: 0610333-1480

î̄ü³àì: {Ü~ÿ }¥ï¯ î¦ï÷®ÿ

…÷¼ù³- …ë÷}² ̧Šù†̄ Ü³òþ$ ò³̧ý̄û …ú Ü³}²ä~û ‰ëýº ²}û

‘ëÙô:3-2564454-1770 Ø~àº: 7083454-1770

î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ø³ǖöõ ¼ù³ü÷²

¼ý³}́- ¬ Ü³{õ$ ²ö…³öÿ …~× îëþ

  ‘ëÙô: 8118822-1691822-1170 Ø~àº:5118822-1170

   

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ©¯} …ª¾ ²¼~®

à³Ÿ- ÐÍýïýú$ îý̄}õ È~êÝ~òþ$ È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú îýªâ$ ‰éã1

Àó̄öß ‰¹’þ:186-535133‘ëÙô: 30090523-59743523- 620
Ø~àº: 54214523-620  

 

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ Ð†~» ́}®û …~êóå~û

}²}ã- ¬ øŠá÷$ Ø~́ }öí ¼ù³ã ¼ùý̄ …ù½’þ$ šó‡ Ø³øóæ ̧³}ÿ {üóú

‘ëÙô: 34783133-10763133-680   Ø~àº: 04773133 -680

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ îÑÍïþ ä÷®²ÿ́

¼ù³à³®- ®²ö}́û ̧~î~õ$ ¬ ‰ý³öÿ́$ î›’ïÒ }®}²}”

 ‘ëÙô: 2-1177222 -1830  Ø~àº: 0805222-1830

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ò³̧ý̄û …ú ¬ ©³î½ù³$ ¬ ¼³üÚ$
‰éã61$ ö}¥¯1 ‘ëÙáº: 21-11394588

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¡³}Ôþ

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$¬ ®}ò½å~û$²ö…³öÿ ®}ò½å~û à³®̧’~õ$

à̄‰¹’þ:33953-77166 ‘ëÙô:8-7840266-1780Ø~àº:6840266

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ øμ}²©÷}òþ

à³Ÿ - }…’̄}ÿ š~®û îé²®$  šó‡ î¹›¯ }ê³Ä~$ ‰éã 844$ È†Ýú ®öñ
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‘ù³}õ-àýë÷î’³9 š~®û Ǖüð à³Ÿ$ ¬ ¼ùý̄¸~î~òþ ‰÷²$à÷¡ú }ê†³´ }öí$
¸~©’ï~õ {̧~õ ©÷®²ö$   à̄‰¹’þ:314448973

‘ëÙô:01018166    Ø~àº:04758166

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ‘~Ÿ }ê̄üô

‘ù³}õ- ©ý~…~õ {Ø³üÝ~$ ‰~üýô ‘³ }́ ¡ù~²²}û šù~õ à÷®ã$ à÷¡ú ̧Š³$
‰éã 22$ È†Ýú4$ ö}¥¯ 11   ‘ëÙô:75455688  Ø~àº:82610288

 moc.tanasnagyahs@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® }¼’³ÿ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$‰~üýô ‘³ }́ šéí {í }¥ï¯$à÷¡ú ®öñ$‰éã21
‘ëÙô: 68450088 -15053688-09015388Ø~àº03015388

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿò~À³ ‘³à¾ ®ö´

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ$ à÷ÿ ‘ª~²̧’~õ$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 7|- 17012222 Ø~àº: 78467222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šëýì äì ò†þ

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ¬ ¼ùý̄ äïó~ñ$ îý̄}õ ̧ëï~»$ò†¾ ¬1/6$
¼ï~²û 97‘ëÙô: 69042088-55042088 Ø~àº: 92412088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖ Øý³öÿ́
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î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}êú ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$| ‰ì î̄ü³ü“$…ë÷}² Ø³øóæ$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ Ø³øóæ$
ò†¾ à÷¡ú ¥¹ýóª~òþ$ ‰éà21$ ö}¥¯2 ‘ëÙô:2 -00609688

Ø~àº:44988688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô òýá÷ÀÙ“ šù³îþ

‘ù³}õ- ¼ý³}́-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ }Àé¨ ò·}®$ ‰éã181

‘ëÙáº:5851532-1170 à̄ ‰¹’þ:4836173717

moc.liamg@oc.henamagnigen

ò~ü‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ š~…³ …~ø³ È~è²ÿ

}²®…ýì- ¼ù³ã {́}®ÿ$ }öí ©ý~…~õ {°²…~ü›~õ$ ²ö…³öÿ ̧~©’ï~õ ‰μ¼á~õ
¸~…Þ$ ‰éã22‘ëÙô: 8801277-1540  Ø~àº: 9801277-1540

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥ý̄²ÿ öò̄       

}²®…ýì  ¡ù~²²}û }î~ñ ©ïýóþ$ ²ö…³öÿ …~òâ îëþ î³àμÿ$ î›’ïÒ ©¯î~‘þ
î³ö}²ǖ ̧†éõ$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯4 ‘ëÙô:2-1994522-1540

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ šéêþ ́}®û

‘ù³}õ- îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }¥ï¯ ÜÁý³$ à÷¡ú ‰ó›ð$ ‰éã8$È†Ýú2

à̄‰¹’þ:1135463151  ‘ëÙàº86430788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ©ý³}ò̄ü¾

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ®²ü~$îÉù³ÿ ¼ï~êþ$ à÷ÿ î³ö}²ǖ$
î³ö}²ǖ3$‰éã 62  ‘ëÙô:13559688-83659688 Ø~àº: 48306588

   

²üýº øý~” î̄ü³û : {Ü~ÿ ‰³öüμ ò›Ùþ

¸óó̄Ÿ-©ý~…~õ ‘áýú ö ¡ïô$à÷¡ú ø¯}ü“$‰éã14

‘ëÙô:8477266-1780Ø~àº:9477266-1780
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ ò›Ú ́}®û

…~…ì- àï³…ó̄ÿ Ô³…þ-‘÷¥ý̄13$ò†¾ à÷¡ú Øé|̈ üâ$

‘ëÙáº:2830123-6126623-1110  øï³}: 35128121190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²ö̈ }êú ®Ð~öÿ    

…ù†ù~õ-¬ š÷}òï³®ÿ$…ë÷}² }êï~»$²ö…³öÿ …~òâ À~®²}”$î›’ïÒ
‘›~²ÿ ö }®}²ÿ ‰~²» ‰éà63’ëÙáº:9022322-1760

øï³}û:02873166190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à~î†ýμ îÍ~ø³ÿ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$¬ 83$ò†¾ à÷¡ú ü~»$‰é|ã1$È†Ýú3$ö}¥¯8

‘ëÙô:6-57638588  Ø~àº:04818688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ò÷ ¼ý³ö}õ {°² ¼~øýô

‘ù³}õ-¬ ü÷̧Ú {…~®$ ¬ 35$ ‰é|ã91

‘ëÙô:9-67750688  Ø~àº:10806088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ²}®à~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¼ï~²û2122 à̄‰¹’þ:4384883341

‘ëÙô:8-71982788 Ø~àº:45882788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô ¼›~Ðþ

î½ù̄- …ë÷}² ©ý~ñ ¼ï~êþ$¬ ø¯}ü“ Ô³…þ$…ýô ø¯}ü“ 01ö21$ ò†¾
î÷̧÷ÿ Ü÷¡~òþ$‰é|ã23 ‘ëÙô:5556357-1150 Ø~àº:5609357

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ²ö̈ }èîýô

‘ù³}õ$ ¬ à³üð ©~õ$|öüéÿ ¼ï~êþ )ò›~” }êëùþ($ ‰éã 802$ È†Ýú
}öí ‘ëÙô:1-00460888   Ø~àº:45360888

î̄ü³Ð~îì: ©~òð î³üð àÙ¾ à~²

‘ù³}õ-¬ ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ¬32 ¼³Üþ$ ‰éã2$È†Ýú ®öñ
‘ëÙô:75095288Ø~àº:67195288 

moc.samidnainab@ofni:liam-E
 

î̄ü³Ð~îì:|{Ü~ÿ }…÷}êÙÅì äì î¦ï¯ÿ

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ …ë÷}² ‰³öüô …¹ï“ ¼ï~í$ ò†¾ 402 ¼³Üþ$ ‰éã63$
ö}¥¯2   à̄‰¹’þ: 6136975561‘ëÙô: 40812377 Ø~àº: 87895377

 moc.liamg@heinba.tselab 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ î’̄üô    

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ …ýô ©ý~…~õ à³î~õ ö ¬ 61 î’³ÿ ®öñ
¼ï~êþ$|šó‡ ‰~²ã îù’~̂$ ‰éã3001$ à̄ ‰¹’þ:4187961761

 ‘ëÙô: 10151032-08432322-  Ø~àº:80062522

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~ê¦þ î†ýô

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ …ë÷}² ¼ùý̄}õ$ …³Ÿ ́ü’÷õ$ È†Ýú7$ ö}¥¯3A 
‘ëÙáº:04937066- 70662242190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ }̧ïÑýëþ

‘ù³}õ-îý̄}õ ²̧~ê“$¬ øóå~ñ$©ý~…~õ }êμø³}$‰é|ã2$ È†Ýú }öí ö ̧÷ñ
‘ëÙô:85728177-31009877-52299877Ø~àº:95728177

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³}õ ‰·öø¾

 ‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~Üýú$}…’̄}ÿ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$…μ²ä³}û šéí {í
}¥ï¯$¬ }²îá~õ üáð$  à÷¡ú ¥~Ÿ Ðëþ ¼³Øþ$  ‰é|ã 42$

‘ëÙô:64873244-66891244 Ø~àº:11974244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ îÁÉÙþ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ| ¬ ¼³üÑ’þ$  …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Øë¹Ùþ$ ‰éã9$  ö}¥¯ø~ÿ
3ö4ö5   ã-Œ: 4766363191‘ëÙô:2-10046222 ö1-07402922

‘ëÙáº: 5-48620922    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ü~̧ð ‰÷²‘Ýþ

‘ù³}õ-¬ ö´²}$ ¬ ®øð$ ‰éã8

‘ëÙô: 36110788  Ø~àº:02361788    ri.ecf@ofni:liamE 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù³…~õ ‰÷è®ÿ

}ø÷}́- ¬ î÷¥¯üô$ ¬ ‘ý³$ šó‡ òÍ~ñ îùó̄¸þ$ ‰éã5  à̄‰¹’þ: 18741-
65516   ‘ëÙô: 7-6182333 -1160  Ø~àº:  2492633-1160  

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ }²®à~òý~õ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ®à’³ ¼³üÑ’þ ¼³Üþ$ ¬ }ò̄ü½ú }Àëþ$ ¬ }ò̄ü½ú 5 Ô³…þ$
‰éã 7$ È†Ýú3‘ëÙô:1$03041488$08814488Ø~àº:97814488

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ùýì {í ²̧÷í

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ }̧Ùó̄ü~²$‰é|ã82 ã-Œ:4914568691

‘ëÙô:02338788-30718788-58118788 Ø~àº:63968788

î̄ü³ Ð~îì: ©~òð î³üð îóμöÿ ò÷®øþ

‘ù³}õ- îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ òÁ³” Ô³…þ$ ‰éã 41$ È†Ýú øïáÚ

‘ëÙô:61-51612966-97922966   ‘ëÙáº:51612966

î̄ü³Ð~îì:©~òð }Ø¹~òú à¹~üþ à÷‰~üþ

‘ù³}õ- îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }ê÷ò̄$ šó‡ …ýï~²̧’~õ à¹³ÿ$  …ô …¹“
{Ø³üô$ ‰éã11$ È†Ýú øïáÚ ¼³Üþà̄‰¹’þ: 51848366151

‘ëÙô: 51-41767888 - 80430288  Ø~àº:90430288

ä³öû îùó̄¸ýô È³̈ ö ̧~́û
¼ý³}́- ¬ îÑ~êþ {…~®$î›’ïÒ {Ø’~̂ Ø~²»$ö}¥¯506

 à̄‰¹’þ:6583877817    ‘ëÙáº:8644536-1170    

moc.liamg@sraf.ocst

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®È~ø³ü~õ

‘ù³}õ- ‘Ý~ÈÒ ©ý~…~õ È~êÝ~òþ ö ©ý~…~õ ̧Šù†̄ Ü³òþ$ šó‡ …~òâ
à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ69$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯1$   à̄‰¹’þ: 3335184951

‘ëÙô:6-54584988 Ø~àº:64584988

}²î÷õ

}ò̄ü½ú ö²́}õ

 {…~®}òþ ö ‘÷̧Ñú

îù†~õ ̧~́û ‘̄…ý³

‰þ à¯û

²û ‰þ È³̈

à~ö¿ ‰þ î½ù¯

È³̈ ö ‘÷̧Ñú

…ëó̄ ‰~üú

 …~òý~õ ®üï~»

¸~¥ì

È³}¥~õ }…óýú à¹³ÿ

òþ|{öò̄ ̧~́}õ

 î½~ö² Ø³}®ǖ

 Ðï³}õ {…~®ÿ {ò~øý̄

¼³à“ ²î‹

îùó̄¸ýô î½~ö² ²ø~̂

îùó̄¸ýô î½~ö² …ó~¼ù³

ä³öû îùó̄¸ýô È³̈ ö ̧~́û
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦¹ô ̧³}šþ

…~…ì- ¬ î̄²»$ ¡ù~²²}û Ø³øóæ$ ¬ …ýï~²̧’~õ$ šó‡ î¹›¯
î÷̧þ…ôšÑÙ³$ à̄‰¹’þ: 5343916174‘ëÙô: 4928022-1110

Ø~àº:4090912-1110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ ̧ëÉ~òþ ¼ý³}́ÿ

‘ù³}õ- ¬ …ýùÝþ$ à÷¡ú ¼~òμ®øð ¼³Üþ$ ‰éã1$ È†Ýú ́ü³üô

‘ëÙáº: 19263788  ‘ëÙô:22653788     

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ îù̄ÿ ̧ëÉ~òþ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û À¯²$ …Ñ̄ }́ ‰ì …ú ̧ï“ ¼³ß$ ¬ Üëó̄²ÿ šó÷…þ$
à÷¡ú 7$ ‰éã7$ à̄‰¹’þ: 4683769391 ‘ëÙô:50522622

Ø~àº:35370622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ

}ÀÙù~õ- ¬ …μ²äïù³$ ¬ 22 …ùïô$ ²ö…³öÿ î›ï÷Ðú }®}²ÿ$ ̧~©’ï~õ
¼ù³ã Ðëïþ ö ‘¦ÝýÝ~‘þ$ ̧~©’ï~õ Ô¯ü³$ È†Ýú 2$ ö}¥¯ 422

à̄‰¹’þ: 1188968518‘ëÙáº:5438562 -1138562-1130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ðëýª~òþ

}ø÷}́- àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ$ ò†¾51àý~õ {…~®$‰éã45 1$̧~©’ï~õ
òýë÷Ø³ È†Ýú5$ö}¥¯9 ‘ëÙáº:0837193-1160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îýô ̧~²òæ

‘ù³}õ-¬ öêþ ÐÁ³$ …~è‘³ }́ òý~ü¾$ ¬ ¼ùý̄ Ð~ÈÙþ Ô³…þ$ ¼ï~²û001$
¸~©’ï~õ ‰³¼ý~$ È†Ýú ¼½ð  ‘ëÙô:32-02615622

Ø~àº:42615622  moc.narmotiruk.www 

î̄ü³Ð~îì: ©~òð îù³ò~́ Ø’~̈ ¥Á~²ÿ

‘ù³}õ- Ø³î~òýú$ ®ü†~šþ ¼ï~êþ$ ‰éã65$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô:51911162

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à³üïþ •~…“

‘ù³}õ-îý̄}õ ²̧~ê“$ Ü†ì }́ ¡ù~²²}û ̧³̧†μ$¼ï~²û 686$
ö}¥¯01$à̄‰¹’þ 94968-78461  ‘ëÙô:56173177 -46173177

moc.lopsecra@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~ø³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¬ }îý³{…~® ¼ï~êþ$à÷¡ú 01)¼ùý̄ À~®Üþ($‰éã34
‘ëÙáº:24913688-97813688-45913688-93903688

à̄‰¹’þ:79341  moc.barasa.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ à³}î“ ‘÷àëþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$…Ñ̄ }́ ‰ì îý³®}î~®$à÷¡ú ‘~…~õ Ô³…þ$‰é|ã4$

 à̄ ‰¹’þ:1185398691 ‘ëÙô:21-01498888 Ø~àº:90498888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ à³…~̧þ ́}®û

}ÀÙù~õ- îý̄}õ {́}®ÿ$î›’ïÒ ̧Šù³$È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯ 31

‘ëÙô:7372954-1130Ø~àº:4052954-1130

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î̄}¥þ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ ́}ä³»$©ý~…~õ 92  $ ¼ï~²û01
à̄‰¹’þ:118166151 ‘ëÙô:2-06124688 Ø~àº:51224688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š÷}® ́²ä³ š÷}ø³ÿ

‘ù³}õ- ü÷̧Ú {…~®$ ¬ }…ô ̧ýó~$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ àéò’³ÿ$ ò†¾ ©ý~…~õ 73$ ‰éã 911$ È†Ýú }öí$
à̄‰¹’þ:1113664341-moc.liamg@hardahette 

‘ëÙô:1-00089888$ 26322688$ 07322688$ 48322688 Ø~àº:16360988 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ôéîþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ýô öàýì {…~® 46ö66$ ‰éã 5$

   à̄‰¹’þ:9413879719  ‘ëÙáº:3521105-1150

 ri.ribdathsovak.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼³üÙþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$ ¬ ̧’~²ÿ$ ‰éã 27$ ö}¥¯6
à̄‰¹’þ:8373598691-moc.ygreneharat.www 

‘ëÙô:32517888 Ø~àº:46870288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ }ò÷²ü~õ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ ‰~üýô ‘³ }́ ¬ …ù½’þ$  ò†¾ à÷¡ú îÝ̄ñ$ ¼ï~²û 242$
È†Ýú4$ ö}¥¯ 81  à̄‰¹’þ:3435696951- moc.liamg@tlusnoc.sfP 

‘ëÙô:1-09380188-53241788 Ø~àº:46241788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô ²øóï~üþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ Üó̄ÿ Ô³…þ$ à÷¡ú 5$ ̧~©’ï~õ
¼ï~²û1 à̄‰¹’þ: 1113597551- ri.necti.www 

‘ëÙô: 13045788-98816788- 46256788  Ø~àº:59856788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ È†~È†~‚þ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$ ²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ ‰~²»$ ¼ï~²û 831$ È†Ýú 4
à̄‰¹’þ: 9643466141 ‘ëÙô:4ö37065988-19416988

Ø~àº:83148988

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ …ùó~ñ îý³}òý~õ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$ Ø~́4$ Øéîâ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú61$ ‰éã 22$
ö}¥¯3 à̄‰¹’þ:4464577641  ‘ëÙô:81076388-09728588

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¼†~òþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$ }…’̄}ÿ ©ý~…~õ ‰~̧¯}²}õ$ ©ý~…~õ ̧³ö̧’~õ
¼½ð$ ¼ï~²û 8$ à̄‰¹’þ:19643-91661

‘ëÙô:24896822  Ø~àº:02308822 moc.oohay@thsadnarmo

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }Øéàþ ‰~¼~àþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ²ö…³öÿ }ò̄ü½ú2$ à÷¡ú …~̧Ýþ$ ‰éã2$
ö}¥¯5  ‘ëÙáº: 84673765 - 82373765

 moc.liamg@puorgkahkayap 

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯Ðëþ ÔÙ~²ÿ ́}®û

‘ù³}õ- ¬ ‰~̧¯}²}õ$ ò³̧ý̄û …ú ò÷…óý~®$ à÷ø¹’~õ ®öñ$ ‰éã4
à̄‰¹’þ: 11834-88591   moc.deie.www 

‘ëÙô:1-09024522$04056522 Ø~àº: 72344522    

¸’~öò̄

îùó̄¸ýô î½~ö²

 ¼ù³ ö Ðï³}õ

È³̈ ö }ò̄ü½ú ¼ý÷} }Èëº

î÷Ÿ …’ô ò÷üô }̧Š~®}ò~

‰~²» òï~à~²öõ

àýë÷‰ýá÷{²üô

{²̧º ‰ì ‰~²»

Ðï³}õ }ü³}õ

{²öüô È³̈ ̧Š~ø~õ

}‘¦~® ²}û

à~ö¿ ‘̄…ý³ È÷»

 È³}̈ }ò³¶ÿ ̧Šó’~

 ‰~ü~ Øô {ö²}õ ̧~́û

 î½~ö² }ü’¹ô

È³̈ ö òÍ~²”

‘÷̧Ñú È³̈ ö ̧~©“ ‰ó~û

Ðï³}õ ®¼“ Ø³}̧~́

 ‰~ü~ ©~ã
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëþ }à†³ î³‘Åþ ́}®û

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$¬ ́}üó̄û ²ö®$‰éã21$ È†Ýú5
ö}¥¯91 ‘ëÙàº:4-19176088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  ²ø†³

‘ù³}õ- öêó›â)¬ üïô($ ¬ îÝ̄» }²®…ýëþ$¬ ¼~®{ö²$à÷¡ú ¼~®ÿ$
‰é|ã6$ È†Ýú2

‘ëÙô:29783022|  Ø~àº: 39783022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ‘̄üô

‘ù³}õ -…μ²ä³}û ²̧~ê“$ÄëÒ ¼ï~í|¼³Üþ ¡ù~²²}û î›ý̄üú$‰é|ã 5411

‘ëÙáº:3-26500362-12388522

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ Ø÷}®}ê̄üô à³üïþ

‘ù³}õ -| ¬ ©³î½ù³ ){‰~®}ò~( à÷¡ú Ø³ø~®$ ‰é|ã6$ È†Ýú 3$ ö}¥8̄

 ‘ëÙô: 32941588 Ø~àº: 42941588

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ }¥ï¯ î̄üóú }ÿ

‘ù³}õ-Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$ÄëÒ Ô³…þ îý̄}õ ¼Ñ~Ó$‰é|ã3$ö}¥¯2

‘ëÙô:5-22294388 -28992888 Ø~àº:18992888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ î†Á³

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 17992888-22343888 Ø~àº:92044888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ {²îô àóÑ~òþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û {Ø³üÝ~$¬ äëÙ~ñ$‰é|ã23 $ö}¥¯3$

‘ëÙô:92123022-57664022    Ø~àº:52773022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® Øý~Ç {°²

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$ ¬ ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ¬ à³üïþ$‰é|ã91

‘ëÙô :00737566  Ø~àº:36882466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® }ü³}šý~õ

‘ù³}õ -¸’~²©~õ$²ö…³öÿ …~Ü³©~õ$à÷¡ú ̧’~ü¾$‰éã1$ö}¥¯5

‘ëÙáº:20680566

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³Ðëþ ü³}ò̄¨

…ó̄²Ð†~»-¡ù~²²}û ²̧~ê“$ ¬ ²̧~ê“ šó÷…þ$à÷¡ú …̄²)¼ùý̄ }̧¦~ß
‰~ü~õ( ̧~©’ï~õ ̧³ö¿$ È†Ýú }öí$ö}¥¯3 à̄‰¹’þ:8184586197

‘ëÙáº: 5690667-1670 øï³}û:320071637190-3271637190-
27683672190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šÑÙ³ îÉýÑþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ à÷¡ú 27$ ¼ï~²û 2$ È†Ýú 5
¼³Üþ$ö}¥¯ 21 ‘ëÙô: 44875088 Ø~àº: 00941688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ ©~õ ö²®ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ îý³Ðï~®$ à÷¡ú 41$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 17595788 Ø~àº 24093788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îóÁ÷² Ǖîþ

‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$ ¬ ̧ëýï~õ ©~È³$ ¼ï~²û 511$ È†Ýú ̧÷ñ

‘ëÙô: 80362888-36592888 Ø~àº: 88102888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àï~í À¯üÝþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ ò†¾ ¬ 27$ ¼ï~²û874$
ö}¥¯11‘ëÙô: 5-49035088 Ø~àº 94714088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ò~î›÷

‘ù³}õ| …ë÷}² {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ à÷¡ú Ø³´}õ ¼³Üþ$ ¼ï~²û 4

‘ëÙô: 4-12497888 Ø~àº: 20248788

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ î÷ò¹~õ

‘ù³}õ - ¬ Ø³®ö̧þ$ ¬ à÷¼â$ à÷¡ú }²…~̂ šï½ý̄ ¼ï~êþ$
¼ï~²û75$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û2 ‘ëÙáº:69533766

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô à~Ìïþ

‘ù³}õ - ü÷̧Ú {…~®$ ¼ùý̄ îùý~² îù³}ñ$ ©ý~…~õ 62$ ¼ï~²û 97

‘ëÙô: 3-14472088 Ø~àº: 29973688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ } ÀÕ³ ä³¼~̧†þ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ò³̧ý̄û …ú Ð†~» {…~®$à÷¡ú }ò̄ü½ú2$
‰é|ã96 ‘ëÙô:93337488-46817488 Ø~àº:89915488

‰³î~ü÷õ

 à~îŠ÷´ü“ ̧~́û îÝ~öñ

…³ò~ …ó~

‘¦ÝýÝ~” îùó̄¸þ

 ‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

¸ùó̄ ‘³}ò½ú

‰~ü~ ̧~́û ‰~̧~²ä~®

‰~ü~̧~́ {¶ò̄

{…~ …’ô è‘ý̄}õ

¸ýï~õ ®²ö®

 ̧ýï~õ …›ó÷²®

 ̧ýï~õ ©μ²

 ̧ýï~õ Ô³̂

 ̧ýï~õ à³î~õ

 ̧ýï~õ ê÷¼~õ

 ̧ýï~õ ¼~ø³ö®

¸ýï~õ ©~¿
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È³̈ ö ̧~©“

©¯î~” à~²¼ó~̧þ …’ô

à~²©~òú ø~ÿ ̧ýï~õ

î½~ö²û$}š³} ö ²}û }ò̄}́ÿ ö}¥¯ø~ÿ ÀóÑ’þ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ îý³ ̧Š~̧þ

 ‘ù³}õ-îý³®}î~®$¬ ¼ïº ‘†³üμÿ ¼ï~êþ$à÷¡ú òýáó~ñ$‰é|ã 62$
È†Ýú3 ‘ëÙô: 9-83947222 Ø~àº:04947222

î̄ü³ Ð~îì: îùó̄» …ù³}ñ }îýô

‘ù³}õ - îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ©ý~…~õ 12$ ¼ï~²û7

‘ëÙô: 90181788 Ø~àº: 81172788

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ²Ä~ ¼~à³ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$²ö…³öÿ ö´}²” à½÷² $¬ ¡ù~²$ò†¾ à÷¡ú ²}îýô$
‰éã 62$ È†Ýú2$ö}¥¯3 ‘ëÙáº:38426988-43016988-

68935988 9920444-1140

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }îýóþ

 ‘ù³}õ -¬ Ø³î~òýú Ô³…þ$…ýô {Ü~üþ ö {²ü~üþ$‰éã

211ö411È†Ýú5  ‘ëÙáº:71591222- 97891222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ¥¹óþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ò³̧ý̄û …ú …ª~²̧“$ ¼ï~²û 962

‘ëÙô: 7-60113788 Ø~àº: 69943788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ÐÉ~– }êú ̧ý̄}õ

‘ù³}õ - ¬ Ø³®ö̧þ$ ¬ à÷¼â$ à÷¡ú }²…~̂ šï½ý̄ ¼ï~êþ$ ¼ï~²û 301

‘ëÙô: 2-19380766 Ø~àº:96570766 -83710766

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }ò÷¼ý³ö}õ …~Ü³ÿ

àýë÷î’³ 08 ‘ù³}õ - Üμöüô$ ¼³à“ ̧ýï~õ {…ýâ

‘ëÙô: 06-95403133-75403133 Ø~àº: 30603133

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ýô Ü³}¡ú

¼ý³}́ - àýë÷î’³ 01 š~®û …÷¼ù³$ …ë÷}² }îý³ à†ý³

‘ëÙô: 8-4468228-1170 Ø~àº: 5944228-1170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥~î̄ }Àì ²ö̧’~

‘ù³}õ-¬ Ø³®ö̧þ$¬ ¼ùý̄ ‘Ý÷ÿ$¬ }ò÷¼ý³ö}òþ$‰éã5$ î›’ïÒ
¸ýï~õ ‘ù³}õ  ‘ëÙô: 17414366 -87414366-76414366

Ø~àº:38414366

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ …~Ü³ }îýóþ ®øá³®ÿ

‘ù³}õ - ¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³ø~òþ$ šó‡ …ýï~²̧’~õ ‘ù³}õ àëýóýâ$ à÷¡ú
{́}®ä~õ$ ‰é|ã4 ‘ëÙô: 2-00440788 Ø~àº: 51451788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³}ñ ‰³ö²¿

}ÀÙù~õ - }…’̄}ÿ }‘÷…~õ °ö̂ {øô$ š~®û }…³ü½ð$Ã .Œ. 651-56418

‘ëÙô: 005-002-0015887-1130 Ø~àº: 4545887-1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ }̧Ñ̄ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ ¼³Üþ $ ¼ï~²û 532$

 ‘ëÙô:0955577-1130ö7-56477222 Ø~àº: 63305222-
8255577-1130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ …~Ü³ Ð~êþ

 ‘ù³}õ - …ë÷}² îý³ ®}î~®$îý̄}õ î¦¹óþ$ ©ý~…~õ …ù³ö´$ ‰éã73

‘ëÙô: 58940922    Ø~àº :09217222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³î›ý̄‰÷²

¼ý³}́-¬ îé À¯²}$¬ ¥áýïþ$šó‡ î›’ïÒ ‘›~²ÿ ¥áýïþ$‰éã 96
‘ëÙô:0047432-1170 Ø~àº:4687532-1170 ‘ëÙô:67100462-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }̧¯ }êú òýâ Ø³

‘ù³}õ -¸Ñ~®” {…~®$©ý~…~õ Ðé|îú šó÷…þ$à÷¡ú 62 ¼³Üþ$ ‰é|ã 711
‘ëÙô:26998688-84908688 Ø~àº:17998688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ ²Ä~ Ðï³}òþ Ø³

}ÀÙù~õ - ©ý~…~õ øμ}² š³ü‡ $ à÷¡ú ¡ù~²ñ $ ¼ï~²û 03

‘ëÙô: 6-5369966 -1130-89942922-120

Ø~àº:7369966-1130  99942922-120

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³øóæ •~…’þ

     ‘ù³}õ-Ø³î~òýú …ýô {²ü~ ö {Ü~üþ$‰éã211$ È†Ýú6

‘ëÙô:3433222-31033222 Ø~àº:78033222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}ê¦ïý̄ òýáó~ñ

 ¼ý³}́-Ø³øóæ ¼ù³$}ü¹’å~û 3$‰é|ã041

‘ëÙô:6-5594336-1170 Ø~àº:3694336-1170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô }…³}øýïþ À¯²{…~®ÿ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…ýô ̧ù³ö²®ÿ ö ‘ª’þ$‰é|ã022

‘ëÙô:8-54222588  Ø~àº:24222588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯  ²…~òþ

‘ù³}õ- }‘÷…~õ øï“ ¼³ß$¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$à÷¡ú …~…~ Ðëýª~òþ ¼³Üþ$
‰é|ã31$ ‘ëÙô:29-98361688  Ø~àº:95683088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ Àïÿ̄

}ÀÙù~õ- ¬ ¼ý« À¯öß$ò†¾ øÙ“ ®¼“$̧~©’ï~õ ê÷²¤

‘ëÙô:9554266-1130Ø~àº:4763266-1130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ýô î̄²» ©ý~…~òþ

‘ù³}õ- š³®õ$Ø³´}õ ¼³Üþ$‰éã3$3 à̄‰¹’þ:1177867191

‘ëÙô:8-00324688-820324688 Ø~àº:90324688

 

 ̧ýï~õ {…~®û

¸ýï~õ À÷Øý~õ

¸ýï~õ }²®…ýì

 ̧ýï~õ ¼ï~í

 ̧ýï~õ ‘ù³}õ

 ̧ýï~õ {…ýâ

¸ýï~õ Ø~²»

 Àó~üÒ ̧ýï~õ ¼ù³à³®

¸ýï~õ }ÀÙù~õ

¸ýï~õ ̧Š~ø~õ

¸ýï~õ ø³îμä~õ

¸ýï~õ ®}²}̂

¸ýï~õ ©÷´̧’~õ

¸ýï~õ }²®̧’~õ

¸ýï~õ à÷ü³ à~¼~õ

¸ýï~õ à³®̧’~õ

¸ýï~õ îï’~́}õ à³î~õ

¸ýï~õ ̧~²öŸ
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ ̧÷}²ÿ

‘ù³}õ- ¬ Ø³®ö̧þ$à÷ÿ }ò÷ ¼ý³ö}òþ$‰é|ã1$à̄ ‰¹’þ:3187865411

‘ëÙô:3-14394766 Ø~àº:54394766

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ¼ù³ü~² ä³}öò̄ÿ

‘ù³}õ$ }¥ï¯ ÜÁý³ )…ª~²̧“($ à÷¡ú¡ù~²ñ)îÝ̄»($ ‰éã 92$
|ö}¥¯01   ‘ëÙô:9-53081588     Ø~àº:52662588

î̄ü³Ð~îì: î¦ï¯²Ä~ ‘÷àëþ ́}®û

î½ù̄- …ë÷}²Ø³®ö̧þ$ò†¾ Ø³®ö̧þ 91$̧~©’ï~õ ̧ýï~õ ́}öû$

‘ëÙô:3036406-5147406- 1150   Ø~àº:5944406-1150

 moc.oohay@tabrothevaz

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ …~Ü³ÿ Ø³®

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄…ù½’þ$ ¬ }¥ï¯ ÜýÁ³)…ª~²̧“($ à÷¡ú 6$ ‰éã 43$
à̄‰¹’þ:1163464151‘ëÙô: 9-55984788 Ø~àº:98503788

à~²©~òú: 5 ö 3033452-3808322-1440

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ î¦¹ô À¯}Ü“ ®}²ü›~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ²ö…³öÿ ‰~²ã îë“$ ¬ ̧~üú$ ò†¾ à÷¡ú ̧÷´}õ$
‰éã1$ à̄‰¹’þ: 3789577691‘ëÙô:62961022- 17171022

Ø~àº:18181022

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ü÷̧Ùþ

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ̧’~²ÿ)îó½þ($
‰éã 15$ à̄‰¹’þ:1196588691‘ëÙô: 99454888$ 31990388$

 7-53658788 Ø~àº:87338788  à~²©~òú8-5414265-2510

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® à½~ö²´ü~õ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ©¯}îþ$ ¬ {Ø’~̂$ ‰éã 72

‘ëÙô:7-52402688   Ø~àº:31502688    

    à~²©~òú: 8-1032872-3230      ri.tnemecneean@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }¥¹~õ Ø³
‘ù³}õ-¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$‰~üýô ‘³ }́¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$à÷¡ú

…~•Ýþ$‰é|ã31$ à̄‰¹’þ:3185497751 ‘ëÙô:9-69743788
Ø~àº:51874788 à~²©~òú:1-00701623-1450

moc.tnemecloaz.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¼~øýô {Ü~ î~í

‘ù³}õ|-¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³}́‰ì ̧ý̄©ó̄}õ$¬ ²ö®©~òú)…ë÷}² î›’†~üþ($
}ò’ù~ÿ …ë÷}²$̧ï“ ²}̧“$| ‰é|ã94

‘ëÙáº: 3-10538822-11575822

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ-¬ ò›~” }êùþ$à÷¡ú î³}Ôú$¼ï~²û2$È†Ýú5$ö}¥¯6

‘ëÙáº:13398

¸ýï~õ òù~öò̄

¸ýï~õ ̧~î~õ Ô³̂

¸ýï~õ ́}öû ‘³…“

¸ýï~õ }²öîýú

¸ýï~õ ̧Ùý̄ …ó÷ǖ

¸ýï~õ î~́ò̄²}õ

¸ýï~õ ò~üýô

¸ýï~õ ́}…ì

Àó~üÒ ̧~©’~òþ‰÷́öè|õ

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ šù~òåý³ }îýóþ

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$Àó̄öß ‰¹’þ:614

‘ëÙô:4004266 Ø~àº:7600666-1780

²üýº ®}ò½á¯û:{Ü~ÿ ‰³öüμ Ǖö̧þ

‘ù³ }õ-îý̄}õ ²̧~ê“$¬ øóå~ñ$ ¬ ®}ò½å~û Ðëð ö ÀóÑ“ }ü³}õ$

 ‘ëÙô:89304277$   5-00515477

î̄ü³ ä³öû Ðï³}õ:{Ü~ÿ ¥ïý̄ Ø³ø~®

‘³…“ ¥ý̄²üú-àýë÷î’³ 7î¦÷² ‘³…“ …ú î½ù̄|$ …Ñ̄ }́ ‰ì ø÷}üþ$̧ï“

²}̧“ ‘ëÙô:4-2069922-1350 Ø~àº:2369922-1350

²‚ýº ®}ò½á¯û îùó̄¸þ: }…³}øýð òÑï’þ èÿ

à~¼~õ -…ë÷}²ÜÉ‡ ²}öò̄ÿ$à̄‰¹’þ:76115-71378

‘ëÙáº:0399555-2542195-1630

 ri.ca.unahsak.www 

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ š÷}ø³ÿ

‘Ù“-¬ ̧~¥ëþ ¼ï~êþ$®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

‘ëÙô:01-0008226-2530 Ø~àº:1423226-2530

²üýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ ¥¹ô àÙ~ü’þ

 …ó̄²}òμêþ-îý̄}õ }î~ñ ©ïýóþ$}…’̄}ÿ ©ý~…~õ îÉù³ÿ

‘ëÙáº: 6-5802423-1810

î̄ü³ ä³öû Ðï³}õ:©~òð øï~ ¼ÙýÑþ

©ïýô-®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ$®}ò½á¯û Ðï³}õ

 ‘ëÙô:5187332-5680Ø~àº:0287332-5680

²üýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ ò÷°² Üó†³ÿ

à³î~ò½~û-}ò’ù~ÿ ¼ù³ã ¶}ò̄}²î³ÿ$®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ$̧~©’ï~õ
}®}²ÿ$¥÷´û îÑ~öò“ ‰·öø½þ ‘ëÙáº:8122527- 1532527-1380

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï÷® ‰~àμ}®ü~õ

 ̧ïó~õ-îù̄ü½ù³$îý̄}õ }î~ñ ²Ä~

 ‘ëÙô:5858263 Ø~àº:4747263-2320

²üýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ î¦ï÷® ²Ä~ }̧Ùó̄ ü~²

}̧é|î½ù³-îý̄}õ òï~́$¬ ¼ùý̄ Àý~® ¼ý³}́ÿ$

Ã- Œ:963-53133 ‘ëÙô:86406365Ø~àº:25070966

®}ò½å~û à³®̧’~õ

®}ò½å~û Ðëð ö ÀóÑ“

®}ò½å~û ‘³…“ ¥ý̄²üú

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

 ö}¥¯ ‘Ù“

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

ö}¥¯ …ó̄² }òμêþ

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

 ö}¥¯ ©ïýô

 ®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

ö}¥¯ à³î~ò½~û

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

 ö}¥¯ îù¯ü½ù³

®}ò½å~û {́}®
}̧é|î½ù³
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î³}àμ Ðëïþ ö {î÷¼́þ

}…μ}² ö }®ö}” àïáþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

²üýº ®}ò½å~û:Ðý¹þ }…³}øýð ́}®û

´}ø¯}õ$¬  ®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ ö}¥¯ ́}ø¯}õ

‘ëÙô:0063442-0061442 -1450  Ø~àº:9901442-1450

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ Ø³ü†³´ ®öê“ {…~®ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ò³̧ý̄û …ú ‰ì øï“$ }ò’ù~ÿ ¬ ¼ùý̄ ¥¹ô
{°²ÿ$ šó‡ ¼ù³ã øï~$   à̄‰¹’þ: 1368891641  Ã.Œ:|-5161

‘ëÙô: 21734244    Ø~àº: 41734244

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ ̧÷²ò~ ò¹ýïþ

}̧’~õ äë¹’~õ$ …ó̄²äμ$ àýë÷î’³ üâ }‘÷…~õ …ó̄²äμ$ ̧~²ÿ$ à̄‰¹’þ
97179-13784    ‘ëÙô:2040273-3710  òï~…³:0705273-3710

îÑ~öò“ ‰·öø½þ ®}ò½å~û: {Ü~ÿ  îù³®}® î¦ï¯ü~õ

à~¼~õ- …ë÷}² ÜÉ‡ ²}öò̄ÿ      ‘ëÙô: 5500555-1630
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