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…³²̧þ ®ö}ñ ‘÷̧Ê {́î~ü¾|ø~ÿ òÙ÷° ‘¹³üÒ ¼¯û ü÷õ àë³}ǖ ) TPCR ( ö  ÐïÞ

òÙ÷° {̂ ‘¦“|Ø½~² ®²…’ô|ø~ÿ ©÷®‘³}àð ¥~öÿ îýá³ö̧ýëýº ö ‰÷´öèõ ©~¿
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…ú ò~ñ ©¯}öò̄ ø¹’þ …ª¾

   øý~” îǖ³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 }ÐÅ~ÿ ä³}îþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ    

…~ ®²ö® Ø³}ö}õ …³¼ï~ ä³}îý~õ$ ©÷¼†ª’~òú ØÁëó~îú ¼ï~²û 07 …Ñó÷}õ ©†³ò~îú ®}©ëþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

®² ¥~êþ ‰ý¾ ²öÿ ¼ï~̧“ àú …ú ò÷Ðþ ÐÝ‡ î~ò̄äþ ò½³ {õ ®² ¥~í š†³}õ îþ …~¼¯ ö }îý̄ö}²üð ®²

¸~í 89 ØÁëó~îú ®² øï~õ ØÁì î³…÷Èú îó’½³ ä³®®. ®² ‘~…¹’~õ 79$ î›ïÒ Ðï÷îþ Ð~®ÿ ̧~êý~òú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ …³äμ}² ¼¯ ö }ò’ª~…~” ®ö²û ¼½ð øý~” î¯ü³û ö øý~” …~́²̧~õ }ò›~ñ ä³®ǖ. øý~”

î¯ü³û š¯ǖ ®² }…’̄}ÿ {…~õ î~û ØÑ~êý“ ©÷® ²} {Ô~́ ©÷}øó̄ à³®.

®² øï~õ ²öǿ~$ î›ïÒ Ðï÷îþ }ò›ïô Ðëïþ …’ô òýμ …³äμ}² ä³®ǖ ö øý~” î¯ü³û ö …~́²̧~õ …³}ÿ ®ö²û

¸÷ñ }ò’ª~̂ ¼¯ò̄ ö à~² ©÷® ²} }́ ¼ù³ü÷² î~û ¼³öÓ à³®ò̄. š~ÿ ®}²® }́ ́¥ï~” šó~̂ {Ü~ÿ ®à’³

Ðëý³Ä~ ©~ê÷ àú ®² ®ö ®ö²û ²ü~̧“ øý~” î¯ü³û }ò›ïô Ðëïþ …’ô ²} Ðù¯û ®}² …÷®û }ò̄$ ‘Ý¯ü³ ö ‘½á³

òï~‚ýð.

àïý’ú }š³}üþ }ò›ïô …’ô ®² }üô ‘~…¹’~õ …ú ¼”̄ ®² ‘á~‰÷ÿ …³äμ}²ÿ ¼~ü¹’ú ¼~òμ®øïýô øï~ü¾

²ö´ …’ô ö ®øïýô àóÙ³}òº îëþ …’ô …÷®ò̄. øð ¡óýô Äïô ‘~îýô îÝî̄~” …³äμ}²ÿ î¹~…Ý~” }ÐÅ~ÿ

¥Ý÷Üþ ö î¹~…Ý~” ®}ò½›÷üþ$ …ª¾ }öí î¹~…Ý~” }ÐÅ~ÿ ¥Ý÷Üþ üÑóþ ̧~©“ …’ô ö ‘ùýú òï÷òú ²}

…ª÷…þ …³äμ}² à³®ò̄. ®² }üô ²}̧’~ øïá~²ÿ ä³öû ‘ªÁÁþ ¼ùý̄ ²š~üþ …½”̄ ¡½ïåý³ ö Ü~…ì ‘Ý¯ü³

…÷®. …ª¾ ®öñ }üô î¹~…Ý~” ®² îù³î~û ö ®² òμ®üáþ øï~ü¾ ²ö´ …’ô …~ }ò›~ñ {́î~ü¾ îÝ~öî“ Ø½~²ÿ$

©ï½þ ö {́î~ü¾ îÝ~öî“ }êá’³üáþ )®ö}ñ( }ò›~ñ ©÷}ø¯ ¼¯    

î¹~…Ý~” ®}ò½›÷üþ òýμ ®² ‰ó›ð îù³î~û ®² ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ‘†³üμ …³äμ}² îþ|¼÷® ö }îý̄

}̧“ …ú }üô ‘³‘ý‡ …³ò̄ä~õ î¹~…Ý~” ‰ó›å~òú }î¹~í ¼ó~©’ú ¼÷ò̄.

šë¹~” îá³² …³}ÿ }ò’ª~̂ È³̈ ø~ÿ …³‘³ …’óþ …ú ²ü~̧“ šó~̂ {Ü~ÿ ®à’³ ́}øÿ̄ …³äμ}² ö }ò’ª~̂

{òù~ }ò›~ñ ¼¯ ö ®² ²ö´ …’ô îÑ³Øþ ©÷}øó̄ ¼¯. ̧ªó³}òþ ø~ÿ î~øý~òú Ðëý³Ôð øïú ä³Ø’~²üù~ ®² }üô

î~øù~ }ò›~ñ ä³®ǖ àú îáïëþ …³}ÿ }üô ØÑ~êý“ ø~ …÷®.

‰þ äý³ÿ ²ØÒ î½áì ©~òú …’ô …³}ÿ ‘ï¯ǖ ‰³ö}òú ö ¼³öÓ Ðïëý~” }́ šïëú à~²ø~ÿ îùð øý~” î¯ü³û …÷®

àú }îý̄ö}²üð ¼~ø¯ ¼³öÓ Ðïëý~” }š³}üþ ®² ̧~í 79 …~¼ýð.

¥Å÷² øïú Ðμüμ}õ ®² î³}̧ð àóÙ³}òº îëþ …’ô ö øï~ü¾ ²ö´ …’ô …~Ð̃ ̧³}Ø³}́ÿ }ò›ïô ©÷}ø¯ …÷®

ö }îý̄ö}²üð …³ò~îú ø~ÿ }üô ®ö ²ö´ …’÷}ò̄ øï¢÷õ ̧~êù~ÿ ‰ý¾$ ²ö ̧Ùý̄ÿ ²} …¯ò†~í {ö²®.
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øý~” î¯ü³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ }́ ‘~²ü«  5/4/79 êÕ~ü“ 91/6/79 šïÑ~5 šë¹ú ²̧ïþ …³äμ}² òï÷®. ®² }üô šë¹~”

Äïô ̧~́î~õ ®øþ }î÷² }ò›ïô$ îÁ÷…~” ö ‘Áïýï~” îÝ’Åþ ®² ²}̧’~ÿ }ø¯}Û }ò›ïô }‘ª~° ¼¯ àú …ú ¼³̈ °üì

îþ …~¼¯ .

1( -}‘ª~° ‘Áïýð ö ‘Á÷ü‡ î÷}²® š~²ÿ }ò›ïô

 2(-‰±ü³¿ }ÐÅ~–:®² Èþ }üô î”̄ …ú ‰ý½óù~® àïý’ú ‰±ü³¿ ö ‘Á÷ü‡ øý~” î¯ü³û šïÒ à`ý³ÿ …ú ÐÅ÷ü“ }ò›ïô

®²{î¯û|}ò̄.{©³üô {î~² }ÐÅ~– …ú ¼³̈ °üì }̧“:

îùð ‘³üô
îÁ÷…~”}©ý³ øý~”î¯ü³û

î¹~…Ýú ‘é¿ 00001

…~ ‘÷šú …ú òÝ¾ …³š¹’ú ®}ò½›÷ü~õ ®² {üó̄û }ò›ïô …’ô }ü³}õ ®² òÍ³ }̧“ ‘é¿
¼÷® ‘~ ²ö´ …’ô ̧~í7931 ‘Ñ¯}® ÐÅ÷ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô …ú 00001 òÙ³ ²̧~ò̄û ¼÷®. ®²
}üô ²}…Éú }́ àëýú }ÐÅ~ÿ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô ®Ð÷” …Ñïì îþ {ü¯ ‘~ ò¹†“ …ú {¼ó~
òï÷®õ ̧~ü³ ®}ò½›÷ü~õ …~ ØÑ~êý“ ø~ÿ }ò›ïô ö ÐÅ÷äý³ÿ }Ü¯}ñ òï~üó̄.

   …~…“ ø³ ®}ò½›÷ šǖ¯ àú …ú ÐÅ÷ü“ }ò›ïô ®²{ö²ò¯$ 5  }î’ý~́ ‘ÑëÞ ©÷}ø¯ ä³Ø“. …ú ̧ú

òÙ³ }́ à¹~òþ àú ‘÷}ò¹’ú …~¼ó¯ …ý½’³üô }î’ý~́ ²} à¹‡ òï~üó¯ š÷}‚μ }²´ò¯û }ÿ ‘Ýǖð ©÷}ø¯

¼¯.

   }üô š÷}‚μ ®² ²ö´ …’ô7931 )61 îù³î~û($ …ú ‰³‘é¿ ‘³üô  ®}ò½›÷ü~õ }ø¯}– ©÷}ø¯ ¼¯.     
…³}ÿ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ö}¥¯ ÐÅ÷ü“ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ‘ï~» ¥~Àì òï~‚ý̄.
…ú }îý̄ ‘é¼ù~ÿ ¼ï~$ î÷ØÞ …~¼ý̄.

}ò›ïô }©†~²

‘Ñ̄}® ‰±ü³Ø’ú ¼¯û ®² ̧ú î~øú ®öñ7931
‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ ¥ÝýÝþ š¯ǖ:35 $ ‘Ñ̄}® àì: 8894

‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ ¥Ý÷Üþ š¯ǖ:32$ ‘Ñ̄}®àì:6531

‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ|®}ò½›÷üþš¯ǖ:51$ ‘Ñ̄}® àì:3505

‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ à~²®}òþ š¯ǖ:-$‘Ñ̄}® àì:99



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ
4

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ ‘ªÁÁþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ
}ò›ïô …’ô }ü³}õ ®² ¡~²¡÷̂ î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ|ø~ÿ ‘ªÁÁþ …’ô ®² ‘~…¹’~õ79¡ù~²

|̧ªó³}òþ …~ øïá~²ÿ  î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ$ Àó~üÒ Ø³ö{êý~¶ }ü³}õ ö }ò›ïô Ðëïþ …’ô

}ü³}õ   …ú ¼³̈ ́ü³ …³äμ}² òï÷®.

1- ®² ‘~²ü« 31‘ý³7931 ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó÷}õ " }š³}ÿ îùó¯̧þ ÜÉÑ~” …’ô ̧†â

 CAA ".

2-®² ‘~²ü« 13‘ý³î~û7931 ̧ªó³}òþ ‘¦“ Ðó÷}õ" ̧~́û ø~ÿ Ø÷ß …ëó¯ …’óþ ®² šù~õ".

3-®² ‘~²ü« 7 ¼ù³ü÷²î~û7931 ̧ªó³}òþ ‘¦“ Ðó÷}õ" ‰ì öü·û   1B ) ²öÿ ²ö®©~òú à³Ÿ (®²

‰³ö¶û …μ²ä³}û ¼ï~êþ à³Ÿ".

4-®² ‘~²ü« 12 ¼ù³ü÷² î~û7931 ̧ªó³}òþ ‘¦“ Ðó÷}õ" È³}¥þ ̧~́û ø~ÿ …’óþ …³ }̧~» îÝ³²}”

îëþ šǖ¯ ö }üýô î~û …’ô }ü³}õ ) {…~ (  ".

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ
}ò›ïô …’ô }ü³}õ

…’ô ̧†â }‘÷àéö¼¯û )   CAA (   etercnoC detareA devalcotuA  }́ îùï’³üô }ò÷}Ó …’ô ̧†â …~ ö´õ îªÁ÷Ã

îý~òåýô 005 àýë÷ä³ñ …³ î’³ îáÑ‡ îþ …~¼¯ àú …Ñó÷}õ îÁ~ê§ }Àëþ ®² ®ü÷}²ø~ÿ ®}©ëþ ö š~ò†þ ̧~©’ï~õ î÷²®

}̧’Ù~®û Ü³}² îþ äý³®. ̧†áþ Ø÷ß }êÑ~®û$ Ð~üÝþ ¥³}²‘þ …¹ý~² ©÷̂$ îÝ~öî“ Ð~êþ ®² …³}…³ {‘¾ ö îÝ~öî“ À÷‘þ

©÷̂ ®² àó~² îμ}ü~ÿ }š³}üþ ö àð ¼ȭ øμüóú ø~ÿ }š³} }́ îùï’³üô îμ}ü~ÿ }üô î¦Á÷í îþ …~¼¯. ®² }üô ̧ªó³}òþ

Äïô îÑ³Øþ …ý½’³ }üô î¦Á÷í …ú š~îÑú îùó̧̄ýô ̧~©’ï~õ à½÷²$ î½ªÁ~" …ú }š³}ÿ }À÷êþ }üô î¦Á÷í ®²

¸~©’ï~õ ‰³®}©’ú îþ ¼÷®. î÷Ä÷Ðþ àú }üô ²öǿ~ ö ‰º }́ Ø³}äý³ ¼ȭ ‘÷êý̄ ö à~²…³® î¦Á÷í ®² à½÷² šμö

òý~́ø~ÿ ²ö´ à½÷² îþ …~¼¯. …ú }üô îóÍ÷² îùï’³üô {ü’ð ø~ÿ ̧ªó³}òþ …ú ¼áì °üì È†Ýú …ó̄ÿ îþ ¼÷® :

1-îÑ³Øþ }šï~êþ …’ô ̧†â  CAA $ ‘÷êý̄$ îμ}ü~ ö }êμ}î~” }š³}üþ

2-öÄÑý“ ‘÷êý̄  CAA  ®² }ü³}õ ö šù~õ - }ØÝù~ÿ ‰ý¾ ²ö

3-¼³}üÊ ‘÷êý̄ ö Ø³ö¿  CAA  ®² ®}©ì à½÷²

4-}š³}ÿ  CAA  ®² ̧~©’ï~õ ) }ü³}õ ö šù~õ (

5-}êμ}î~” }š³}üþ  CAA  îÉ~…Þ ®̧’÷² }êÑïì ø~ÿ ®}©ëþ

6-öÄÑý“ }š³}ÿ }î³ö´  CAA  ®² }ü³}õ

7-îÑ³Øþ }…μ}² ö î÷}® îó~̧‡ …³}ÿ }š³}ÿ  CAA 

8-‰ý½óù~®ø~üþ …³}ÿ }š³}ÿ …ùýóú  CAA  ®² ̧~©’ï~õ - ‘÷Àýú ø~üþ …ú ‘÷êý̄ àóó̄ä~õ ö ©³ǖ}²}õ  CAA 

‰ý¾ …ýóþ öÄÑý“ ‘÷êý̄$ Ø³ö¿ ö }š³}ÿ  CAA  ®² à½÷²

¸ªó³}òþ:31‘ý³  7931

î÷Ä÷Ó ̧ïýó~²: " }š³}ÿ îùó̄þ̧ ÜÉÑ~” …’ô ̧†â  CAA"

¸ªó³}õ:  îùó̄» š~öǖ ©Éý†þ$ò~‚‡ ²‚ýº øý~” î¯ü³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ öîùó̄» î›ý̄ À~ê¦þ$ÐÅ÷ }ò›ïô

…’ô }ü³}õ ö î½~ö² Øóþ ®²  CAA.
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¸ªó³}òþ:13‘ý³ î~û  7931

î÷Ä÷Ó ̧ïýó~²: "̧~́û ø~ÿ Ø÷ß …ëó̄ …’óþ ®² šù~õ"

¸ªó³}õ:  ‰³öØ¹÷² Ðëý³Ä~ ©~ê÷

²‚ýº øý~” î¯ü³û }ò›ïô Ðëïþ …’ô }ü³}õ ö ÐÅ÷ øý~” Ðëïþ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ

ä¹’³®äþ ‘Ý~Ä~ …³}ÿ ̧~©’ï~òù~ÿ …ëó̄ ö øï³}û ¼ȭ {õ …~ ‰ý½³Ø“ ‘áó÷ê÷¶ÿ …’ô ö ²ö¿|ø~ÿ ̧~©“$ îó›³ …ú

¸~©“ ‘Ñ¯}® ́ü~®ÿ ̧~©’ï~òù~ÿ …ëó̄ ö ̧~©’ï~òù~ÿ ©ýëþ …ëó̄ …’óþ ¼¯û }̧“. …³}ÿ }̧’Ù~®û …’ô ®² }üô ̧~©’ï~òù~

òý~́ …ú ‘÷šú öü·û ö …á~²äý³ÿ }êμ}î~” ¼¯ǖ Ðïëá³®ÿ$ È³̈ }©’éË ®ÜýÞ ö ‘Ñ¯}® ́ü~®ÿ }́ ‘ïùý̄}” ̧~©“ …’ô

îþ|…~¼¯. ®² }üô ̧ªó³}òþ øï¢óýô …ú îé¥Í~” È³}¥þ ̧~́û ö îóÍ÷² òï÷®õ …~²ø~ÿ î³‘†Ê …~ ́î~õ ̧~©“ ö ‰º }́

‘áïýì ̧~́û ‰³®}©’ú ¼¯û }̧“. ®² îÉ~êÑ~” î÷²®ÿ ‘Ñ¯}® Ü~…ì ‘÷šú ̧~©’ï~õ …ëó̄$ …ú šμ‚ý~‘þ òÍý³ îÝ~öî“ Ø½~²ÿ$

‰ï‹ à³®õ$ Ü~…ëý“ ‰ï‹ à³®õ$ à~²}üþ$ Ø½~² š~ò†þ ²öÿ Ü~ê‡$ îȫí }ȩ̀’ý¹ý’ú$ šïÒ|¼ǟþ$ ©μ¿$ ö´õ Ø÷ò̄}̧ý÷õ

ö ä³î~ÿ øý̄²}̧ý÷õ ‰³®}©’ú îþ|¼÷®. ¼áì îÑï~²ÿ ̧~́û }́ òÍ³ ò÷…÷®õ ö øïª÷}òþ …~ Ðïëá³® ̧~́û|}ÿ }́ ®üå³ î÷}²®

Ü~…ì ‘÷šú }̧“. …³©þ }́ ̧~́û|ø~ÿ …ëó̄ ö …¹ý~² …ëó̄ òÍý³$ …³Ÿ ©ëýÙú$ …³Ÿ }ê¦ï³}$ …³Ÿ {à÷}$ …³Ÿ ø³̧“$ …~òâ

{î³üá~$ …³Ÿ š¯û$ î³àμ ¼÷´ö-´öòåó~õ$ ò³®à~$ …³Ÿ ¼~òåù~ÿ ²} ®² …³îþ|äý³®.    

®² }ò’ù~ …ú }ØÞ ‰ý³}î÷õ }²‘Ù~Ó ö ò÷Ó ̧~́û|ø~ÿ …¹ý~² …ëó̄ …’óþ …³}ÿ ̧~©“ ®² {üó̄û òμ®üâ ö ®ö² }¼~²û ¼¯û }̧“.

¸ªó³}òþ:7 ¼ù³ü÷²î~û7931

î÷Ä÷Ó ̧ïýó~²: "‰ì öü·û1B ) ²öÿ ²ö®©~òú à³Ÿ (®² ‰³ö¶û …μ²ä³}û ¼ï~êþ à³Ÿ"

¸ªó³}õ:îùó̄» ®èö²ÿ ö îùó̄» à÷øþ  òï~üó̄ä~õ îùó̧̄ýô î½~ö² ̧~́ü~õ- ²û {́î~  )  îùó̄» î½~ö²

à~²Ø³î~ (  ®à’³{í ²̧÷í  òï~üó̄û îùó̧̄ýô î½~ö² ²ø~̂- }²®}ñ )…ª¾ îùó̧̄þ ä³öû  FCPE ( îùó̄» Üëïμõ

òï~üó̄û ¼³à“ {°²}õ )…ª¾ }š³}‚þ ä³öû  FCPE (

îÉ~…Þ ‘÷}ØÝ~” À÷²” ä³Ø’ú ¼ù³®}²ÿ à³Ÿ ö ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ îÝ³² ¼¯ }‘Á~í {́}®²}û øï“ ‘~ š~®û 4

¥Á~² ‘÷̧Ê ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ ö ®² }®}îú {õ …μ²ä³}û àï³…ó̄ÿ ¼ï~êþ à³Ÿ ‘~ î¦ì }‘Á~í …ú {́}®²}û à³Ÿ -

Üμöüô ‘÷̧Ê ¼ù³®}²ÿ à³Ÿ ̧~©’ú ¼¯û ö î÷²® …ù³û …³®}²ÿ Ü³}² äý³®. …³ }üô }̧~» î½ªÁ~” àëþ È³̈ øó̧̄þ

…μ²ä³}û àï³…ó̄ÿ ¼ï~êþ ¼ù³ à³Ÿ …ú ¼³̈ ́ü³ îþ …~¼¯:

È÷í î¹ý³ }Àëþ …μ²ä³}û: 004/71 àýë÷î’³) }́ àýë÷î’³ 473+6 }êþ 427+32 ( - î¦ì ¼³öÓ: …Ñ¯ }́ š~®û 4

¥Á~²  - ‰~ü~õ î¹ý³: ‘Ý~ÈÒ …~ }‘÷…~õ à³Ÿ-Üμöüô …μ²ä’³üô ö îùï’³üô ‰ì }üô î¹ý³ ‰ì   1B  ö}ÜÒ …³ ®²û

…ýëÝ~õ)²ö®©~òú à³Ÿ( îþ …~¼¯    }üô ̧~́û îùð ö î³‘ÙÒ ¥~üμ öü·äþ ø~ÿ îùïþ …ú ¼³̈ ́ü³ }̧“:      1-  …ú ‘óù~üþ

}Øμöõ …³ 02 ®²À¯ ö´õ ‰³ö¶û ²} …ª÷® }©’Á~Ã ®}®û }̧“. 2- …ëó̄‘³üô ‰ì ¼ù³ÿ ö ®öîýô ‰ì î³‘ÙÒ à½÷² ©÷}ø¯

…÷®. 3- }öêýô ‰ì …~ ²ö¿ }à’³}®ö´ ®² ©~ö²îý~òú ©÷}ø¯ …÷®. 4- ®² ́î³û Ð³üÆ ‘³üô ‰ì ø~ÿ ø~ÿ {́}®²}øþ ö

…μ²ä³}øþ à½÷² îþ…~¼¯. àú È÷í àì ‰ì 035 î’³ ö ¼~îì ®öÜ¹ï“ îþ …~¼¯:      …ª¾ }öí: ‰ì ®̧’³̧þ ‘½áýì ¼¯û

}́ ‘ý³ ø~ÿ …’óþ ‰ý¾ ‘óý̄û ö ®}í …’óþ ®²š~ ²üμ  …ú È÷í àëþ 061 î’³    …ª¾ ®öñ: ‰ì }Àëþ }à¹’³}®ö´) egdirB

desodartxE ( …ú È÷í 073   î’³
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‘¹ëý“ îǖ³Ð~îì î¦’³ñ ¼³à“ ¼ýïþ à~èÿ ̧~©’ï~õ- ÐÅ÷ ¥Ý÷Üþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

…~ òù~ü“ ‘~̧Ú ö ‘~•³ ®²ä±¼“ ‰²̄ä³}îý’~õ  ²} …ú ©~ò÷}®û î¦’³ñ$ î¯ü³ü“ ö øïá~²}õ ¼³à“ Àïýï~òú ‘¹ëý“

Ð³Ç òï÷®û ö …³}ÿ …~́î~ò̄ä~õ ¼áý†~üþ ö ̧Ñ~®” ö …³}ÿ {õ Ðμüμ ̧Ù³ à³®û Ðë÷ ®²š~” }́ ®²ä~û üμ®}õ ‰~ã Èë‡

îþ òï~üýð.

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

‘¹ëý“
šó~̂ {Ü~ÿ îùó»̄ }îý³¥¹ýô ÔÙ~²ÿ

²‚ýº î¦’³ñ øý~” }š³}üþ òï~üó̄äþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ®Ø’³}̧’~õ }ÀÙù~õ

…~ òù~ü“ ‘~̧Ú ö ‘~•³ ®²ä±¼“ î~®²ä³}îý’~õ  ²} …ú …ú šó~…Ñ~êþ ö ©~ò÷}®û î¦’³ñ Àïýï~òú ‘¹ëý“ Ð³Ç òï÷®û ö

…³}ÿ …~́î~ò̄ä~õ ¼áý†~üþ ö ̧Ñ~®” ö …³}ÿ {õ Ðμüμ ̧Ù³ à³®û Ðë÷ ®²š~” }́ ®²ä~û üμ®}õ ‰~ã Èë‡ îþ òï~üýð.

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸ªó³}òþ:12 ¼ù³ü÷²î~û7931

î÷Ä÷Ó ̧ïýó~²:È³}¥þ ̧~́û ø~ÿ …’óþ …³ }̧~» îÝ³²}” îëþ š¯ǖ ö }üýô î~û …’ô }ü³}õ ) {…~ (
¸ªó³}ò~õ:  îùó̄» Ðëþ }ÀÕ³ È~ø³ÿ …ù†ù~òþ$®à’³ à³…~̧þ ö îùó̄» ²üýº Ü~̧ïþ

{‚ýô ò~îú …’ô }ü³}õ ){…~( ö î†¦˜ òùð îÝ³²}” îëþ }́ šïëú îùï’³üô î³}šÒ È³}¥þ ®² à½÷² îþ|…~¼ó̄. }́ {ò›~‚þ|àú

}́ {©³üô öü³}ü¾ {‚ýô ò~îú …’ô }ü³}õ î”̄ ́î~õ ́ü~®ÿ ä±¼’ú ö …~ {©³üô ®̧’÷²}êÑïì|ø~ÿ ²ö´ ®òý~ ö øï¢óýô ®üå³

îÝ³²}” ö Ä÷}…Ê à½÷² øïª÷}òþ îó~̧†þ ò̄}¼’ú ö ®² …³©þ î÷}²® ‘ó~ÜÅ~‘þ òýμ …~ {õ|ø~ ®}¼“$ ®² ̧~í 3931

…~́òå³ÿ {õ …ú î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ ö}ä±}² ä³®ǖ$ øï¢óýô ®² šù“ üá¹~õ ̧~́ÿ ö }ü›~® ö¥”̄

²öüú …ýô î†¦˜ òùð îÝ³²}” îëþ ö {…~$ îÝ³² ¼¯ àïý’ú|ø~ÿ ²}ø†³®ÿ ö ‘ªÁÁþ }üô ®ö Ä~…Éú …Á÷²” î½’³ã

…³äμ}² ¼÷® ‘~ ®² }À÷í È³}¥þ ö îÙ~øýð }Àëþ üá¹~õ …÷®û ö î½áé‘þ Ü†é— …³}ÿ à~²…³}õ ö îùó̧̄~õ ‰ý¾ {î¯û

…÷®$ î›®̄}— …÷š÷® òý~ǖ. ®² }üô ²}̧’~ ö ‰º }́ ‘½áýì à~²ä³öû|ø~ÿ ‘ªÁÁþ$ ö …³äμ}²ÿ šë¹~” îª’ëÚ ö î’Ñ®̄$

î’ô }öêýú î†¦˜ òùð ö šë̄ ®öñ {…~ ‰º }́ ¥ȫ® ̧ú ̧~í$ ®² }…’̄}ÿ ̧~í 79 …³}ÿ òÍ³©÷}øþ š~îÑú îùó̧̄þ }²̧~í

ä³®ǖ.    

}üô ®ö²û ®² Ü~ê‡ î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ|ø~ÿ }ò›ïô …’ô ö ®² šù“ {¼ó~‚þ îùó̧̄ýô ö à¹‡ …~́©÷²® }́ }ü½~õ ®²

î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ …³äμ}² ¼¯. ®² }…’̄}ÿ šë¹ú {Ü~ÿ îùó̄» È~ø³ÿ …ù†ù~òþ …Ñó÷}õ î¹„÷í

à~²ä³öû ‘ȫüô î†¦˜ òùð îÝ³²}” îëþ ö ÐÅ÷ àïý’ú …~́òå³ÿ {…~$ ‘~²üª¢ú|}ÿ }́ ‘ȫüô }üô ®ö î›ï÷Ðú ²} }²}üú òï÷®û

ö ²}ø†³® àëþ àïý’ú ‘ȫüô ®² ©Á÷Ã Ðëì }ò’ª~̂ ²ö¿ È³}¥þ >îÝ~öî“ òù~üþ< ²} …³ }̧~» …³²̧þ ö îÉ~êÑ~”

}ò›~ñ ¼¯û ö òÍ³̧ó›þ }́ òª†å~õ }üô ÀóÑ“$ …ý~õ òï÷®ò̄.

‰º }́ }ü½~õ {Ü~ÿ îùó̄» ²‚ýº Ü~̧ïþ$ …Ñó÷}õ ®…ý³ {…~$ ©éÀú|}ÿ }́ ò¦÷û …³äμ}²ÿ à~²ä~û øð|}ò̄ü½þ àú ®²

¸~í 3931 šù“ }©± òÍ³ ©†³ä~õ ÀóÑ“ …³äμ}² ¼¯û ²} …ú øï³}û ò’~üœ {õ }²}üú òï÷®ò̄.

®² }®}îú šë¹ú òýμ {Ü~ÿ ®à’³ à³…~̧þ$ }́ }ÐÅ~ÿ àïý’ú ‘ȫüô î†¦˜ òùð ö {…~$ …ú È÷² }šï~êþ …ú îÑ³Øþ ̧~©’~²

}üô ®ö î›ï÷Ðú ‰³®}©’ó̄ ö ̧Šº …ú òá~‘þ àú ®² ø³ ØÁì î÷²® ‘÷šú Ü³}²ä³Ø’ú ö ‘Ù~ö”|ø~üþ àú …~ î†¦˜ òùð îÝ³²}”

îëþ ö {‚ýô ò~îú …’ô }ü³}õ …÷š÷® {î¯û ²} }¼~²û òï÷®ò̄.

®² }ò’ù~ÿ šë¹ú òýμ {Ü~ÿ îùó̄» È~ø³ÿ …ú ̧÷}è” ¥~Ä³üô ‰~̧« ®}®û ö Äïô ‘½á³ }́ ‘÷šú }ü½~õ$ }…³}́

}îý̄ö}²ÿ à³®ò̄ …~ òù~üþ ¼ȭ ö }…é× }üô ®ö î›ï÷Ðú$ î½áé” î÷š÷® ®² ©Á÷Ã à~̧’þ|ø~ ö ü~ ‘ó~ÜÅ~” …ýô

{õ|ø~ …³È³Û ¼¯û ö ä~îþ ®² šù“ ‘÷̧Ñú ö …ù†÷® àýÙý“ ̧~́û|ø~ÿ …’óþ ®² à½÷² …³®}¼’ú ¼÷®.
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©ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ†ƒƒƒƒƒƒƒ³øƒƒƒ~
îƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³ö²ÿ …ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³

 àóÙ³ àóÙ³ àóÙ³ àóÙ³ àóÙ³}òº îëþ ‘¦ÝýÝ~ }òº îëþ ‘¦ÝýÝ~ }òº îëþ ‘¦ÝýÝ~ }òº îëþ ‘¦ÝýÝ~ }òº îëþ ‘¦ÝýÝ~” …óý~ ” …óý~ ” …óý~ ” …óý~ ” …óý~®®®®®üô ®² Ðï³ üô ®² Ðï³ üô ®² Ðï³ üô ®² Ðï³ üô ®² Ðï³}}}}}õ$îÑï~² õ$îÑï~² õ$îÑï~² õ$îÑï~² õ$îÑï~²ÿ ö ¼ù³ ÿ ö ¼ù³ ÿ ö ¼ù³ ÿ ö ¼ù³ ÿ ö ¼ù³̧~ ¸~ ¸~ ¸~ ¸~́́́́́ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ    
àóÙ³}òº îëþ ‘¦ÝýÝ~” …óý~®üô ®² Ðï³}õ$îÑï~²ÿ ö ¼ù³̧~́ÿ ®² ‘~²ü« 8 ‘ý³ 7931 ‘÷̧Ê î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ

}öŸ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜú îó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ ö ü~ •†“ ò~ñ îþ ‘÷}òó̄ …ú {®²»

¸~ü“    moc.acilivic.www î³}šÑú òï~üó̄.

øÙ̄øïýô àóÙ³}òº øý̄²öêýâ
øÙø̄ïýô àóÙ³}òº øý̄²öêýâ }ü³}õ ®² ‘~²ü« 41 ¼ù³ü÷² 7931 ‘~ 51 ¼ù³ü÷² 7931 ‘÷̧Ê }ò›ïô øý̄²öêýâ }ü³}õ-

®}ò½å~û ¼ù³à³® ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ ¼ù³à³® …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~”

…ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 10442323830 ‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄.

¸÷îýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ ö È³}¥þ ¼ù³ÿ

¸÷îýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ ö È³}¥þ ¼ù³ÿ ®² ‘~²ü« 41 ¼ù³ü÷² 7931 ‘~ 61 ¼ù³ü÷² 7931

‘÷̧Ê ®…ý³©~òú ®}‚ïþ àóÙ³}òº -®}ò½å~û îýÑ~® …~ øïá~²ÿ ®}ò½å~û øó³ }̧éîþ ‘†³üμ-®}ò½å~û ©÷}²î́þ- ®}ò½å~û

¼ù³à³® ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ ‘†³üμ - ®}ò½å~û øó³ }̧éîþ ‘†³üμ …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄

šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 14667333140‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄.

}öêýô àóÙ³}òº îëþ îùó̄þ̧ ²}û ö‘³}…³ÿ

}öêýô àóÙ³}òº îëþ îùó̧̄þ ²}û ö‘³}…³ÿ ®² ‘~²ü« 8 ¼ù³ü÷² 6931 ‘÷̧Ê ®}ò½å~û äýéõ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~

®² ¼ù³ ²¼“ …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 79509633-130 ‘ï~»

¥~Àì òï~üó̄.

®öîýô øï~ü¾ …ýô }êïëëþ }ǖû ø~ÿ ò÷üô ®² îÑï~²ÿ ¼ù³̧~́ÿ šÕ³}Øý~ ö î¦ýÊ
´ü¹“ ‰~ǖ}²

®öîýô øï~ü¾ …ýô }êïëëþ }ǖû ø~ÿ ò÷üô ®² îÑï~²ÿ ¼ù³̧~́ÿ šÕ³}Øý~ ö î¦ýÊ ́ü¹“ ‰~ǖ}² ®² ‘~²ü« 42 ¼ù³ü÷²

6931 ‘÷̧Ê ̧~Ÿ ä¹’³ à~̧Šýô ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ î½ù¯ …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“

à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 50911283-150 ‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄.

øÙ’ïýô øï~ü¾ ö òï~ü½å~û …ýô }êïëëþ Ø³À“ ø~ÿ ̧³î~üú ä±}²ÿ ®² îÑ̄õ ö
Àó~üÒ îÑ̄òþ }ü³}õ

øÙ’ïýô øï~ü¾ ö ‘ï~ü½å~û …ýô }êïëëþ Ø³À“ ø~ÿ ̧³î~üú ä±}²ÿ ®² îÑȭ ö Àó~üÒ îÑ¯òþ }ü³}õ ²} È†Þ ̧ó÷}”

ä±¼’ú …~ ¥Å÷² ö î½~²à“ ä¹’³®û ØÑ~èõ ®}©ëþ ö ©~²šþ ®² Ð³Àú îÑȭ ö Àó~üÒ îÑ¯òþ ö …~ øÛ̄ îÑ³Øþ

Ø³À“ ø~ÿ ̧³î~üú ä±}²ÿ ®² }üô …ª¾ à½÷² ö }²}‚ú àóó̄ä~õ {©³üô ‘›ùýμ}”$ ‘áó÷ê÷¶ÿ$ î~¼ýô {è” ö ¼³à’ù~ÿ

}²}‚ú àóó̄û ©î̄~” ö î÷̧¹~” î~êþ ö }Ð’†~²ÿ }́ ‘~²ü« 71 êÕ~ü“ 91 îù³ î~û 7931 ®² îÁëþ }î~ñ ©ïýóþ )²û(̧~êô

¼†¹’~õ …³äμ}² ä³®®.  ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 9-54884588 ‘ï~» ¥~Àì

òï~üó¯

¡ù~² ¡ù~² ¡ù~² ¡ù~² ¡ù~²îýô øï~ îýô øï~ îýô øï~ îýô øï~ îýô øï~ü¾ …ýô }êïëëþ îÑï~² ü¾ …ýô }êïëëþ îÑï~² ü¾ …ýô }êïëëþ îÑï~² ü¾ …ýô }êïëëþ îÑï~² ü¾ …ýô }êïëëþ îÑï~²ÿ Ðï³ ÿ Ðï³ ÿ Ðï³ ÿ Ðï³ ÿ Ðï³}}}}}õ ö õ ö õ ö õ ö õ ö¼ù³ ¼ù³ ¼ù³ ¼ù³ ¼ù³¸~ ¸~ ¸~ ¸~ ¸~́́́́́ÿ ®² { ÿ ®² { ÿ ®² { ÿ ®² { ÿ ®² {Ô~ Ô~ Ô~ Ô~ Ô~́ øμ ´ øμ ´ øμ ´ øμ ´ øμ}²}²}²}²}²û ̧÷ û ̧÷ û ̧÷ û ̧÷ û ̧÷ñ ñ ñ ñ ñ    
¡ù~²îýô øï~ü¾ …ýô }êïëëþ îÑï~²ÿ Ðï³}õ ö¼ù³̧~́ÿ ®² {Ô~́ øμ}²û ̧÷ñ ®² ‘~²ü« 03 {…~õ 7931 ‘÷̧Ê ®…ý³©~òú

®}‚ïþ øï~ü¾- }ò›ïô îÑï~²ÿ ö ¼ù³̧~́ÿ }̧’~õ {°²…~ü›~õ ¼³Üþ - ®}ò½å~û ̧³}̧³ÿ ‘†³üμ - ®}ò½å~û øó³
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‘†³üμ - }ò›ïô îÑï~²ÿ ö ¼ù³̧~́ÿ }ê†³́ - ®}ò½å~û }ê†³́ - àó¹³̧ý÷ñ îÉ~êÑ~‘þ ò’~à÷- î÷̧¹ú …ó~ ¼ù³ ‰~ǖ}²-

î÷̧¹ú Ø³øóåþ øó³ÿ ̧ë÷ÿ òÁ³ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ ‘†³üμ - ‘ù³}õ …³äμ}² îþ ¼÷®.

ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 03562482120‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄.

‰~‰~‰~‰~‰~òμòμòμòμòμ®øïýô àóÙ³ ®øïýô àóÙ³ ®øïýô àóÙ³ ®øïýô àóÙ³ ®øïýô àóÙ³}òº îëþ ö ¡ù~² }òº îëþ ö ¡ù~² }òº îëþ ö ¡ù~² }òº îëþ ö ¡ù~² }òº îëþ ö ¡ù~²îýô àóÙ³ îýô àóÙ³ îýô àóÙ³ îýô àóÙ³ îýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ îùó̄þ̧ }òº …ýô }êïëëþ îùó̄þ̧ }òº …ýô }êïëëþ îùó̄þ̧ }òº …ýô }êïëëþ îùó̄þ̧ }òº …ýô }êïëëþ îùó̄þ̧

¸~ ¸~ ¸~ ¸~ ¸~©“ ö ‘÷ ©“ ö ‘÷ ©“ ö ‘÷ ©“ ö ‘÷ ©“ ö ‘÷êý̄ êý̄ êý̄ êý̄ êý̄    
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پرسش و پاسخ
 
 
 
 
 

 6931تبریز بهمن ماه  -سولات طرح شده در دوره مصالح و اجرای بتن 
  ناااوو  ی جاااب  یاااگ ااااو ی ااا یا  ج ااا ن    ااا    اااو    آیاااو نی وااار ی  اااون یر اااا        اااوً - 1س 

  ر شود ی ا ع س    ف ه  ر شود  ه نی ور ایش     و  ون ئر  ب
 ااار اوشااا  ی   راااا ااااو نی    ااا       Consistencyنی وااار دن  باااو ااااه واااوعر     اااه    - 1ج 

 دن  ونجوی  و ا  گ   ر آی  ی دن ی قع  ق  ن شرر ی  ف ر ا    ر اوش .
  اااگ ی  فاااوجی ر ج یاااوف شااارر ی  اااف ر    ااا   ب  ااا ی ی         Workability اااون یر     اااه  

 ف اااا   ن  دن اااا  د ند. جاااب  نااای   اااو  آ   وااا  خ   ی      د خاااگ  ااا ی ی ی قواریاااگ   ااا  شااا  
  ااا د  د    شااا  ر ن  ویااا   ااا ی  فیاااو   اااون یر قر ااا  د  ااار  ننااا . اناااوا  ی   اااو   اااونآیر ی    
نی واار جااب  یااگ اااو ی اا یا   ااب ی  یااود  اار شااوو  ی  ااو  ی اار    آویااو ایشاا   ی دیااا ی    اا            

وکر  اار اوشاا  ا ناار ن  اااو     اار شااود. کاا    نیاا  اااو   اا فود     یاای  و ااه  ااه د ن ی نیاا   اا         
 ااوو ر   اا  شااود.  اارس ا ناار ن  اااو       11و اا گ جااو ی  قااودی   شازاار ا ااو یب ی   اا    آف      

ج اااوف  و اااه  اااه نی جاااوی آف    ااا  شااا     اااگ دقیقاااوً ااااو ج اااوف و ااا گ جاااو ی  قاااودی   و یااا  
 اااوو ر   ااا   ااا دد   اااو اااا   دی  قواریاااگ   11 نااایب. دن  یااا  مو اااگ    ااا    اااگ   ااا    آف  

  د خاااگ  ااا ی ی    ااا ی و ااا گ ااااه اااا    ی  د ند. آ   وااا  خ   اااا   دی  ی        ااا  شااا ف ی  
  ااا د  د    شااا  ر آف ایشااا      اااا    ی  خو جااا  ااااود. اناااوا  ی   ف اااه  ااار شاااود  اااه  اااون یر  

 ا   دی          ا    ی    گ دن مو ر  ه نی ور )شرر( آف ایش      ا    ی   ر اوش .
    فوجیب  یب ن   ن قو   د  اوشب.  ی ی ن  او  ی   ثو   و و  ه اوشب  ی

آیااااو دن  اااانا  وه جااااوی ش  اااا ه   اااادو  م  ااااو ر ووشاااار    ی ااااود  اااا   دن آف       - 1س 
    ن گ اه  دو  قوی  ر ا    نج  شود 

 نوویاااه     و اااه ش  ااا ه   ااا فود  شاااود  ی اااود  م  اااو ر  نااای     یاااویر  ا  قوی اااگ      -1ج 
نااای     یاااویر  و اااا  اااوج    اااا    اااودی ی وااا  ند. دن  اااوند شااا  ش  ااا ه     ن اااگ       

 قوی ااگ  اا دد  شاا یی ااا   ین ااه دنباا   ناای  د وااه جااوی    اا  نی  یااود اوشاا .  یاا   و ااو             
دن دویااو  ناا  ف  ناا   وشاا     ااگ. ییا اار جااوی  قااوی  ر  اانا  وه جااوی دنشااگ دن آ  ااوی             
 ااوس آوجرااس یااو  ااوی  آ  ااوی  جااو ا ن اار  اار شااود ی دن بااون ر  ااه وا  واار خوباار  یجااود            

 جاا  شاا . دن   ااا ی  نااواع  د  اا   یاا  وا  واار دیاا   و اار شااود ی   اا فود               ناا   زاا و واو 
دنباا   قوی ااگ   11 ااو  6 اانا  وه دنشااگ ش  اا ه اااو دواااگ اااودف و اا گ آ  اااه  اای وف ااای          

کشااونی ااا   ن  دن  قوی ااه اااو  زاا و شاا    د وشااه )اااو ج ااوف  شازااو ( ایشاا    اار  ناا .            

دنباااا  ی دن  6 ااااو  5دن ماااا ید     ن ااااگ  یاااا   ااااودی  6/1دن و اااا گ آ   اااای وف ااااای     
 دنب  ا   . 11 و  11   ی   ودی     ن گ اه  1/1جوی آ  اه  ی وف          و  گ

 ااودی  ش  اا ار شاا  ااا   قوی ااگ خ شاار ی  ششاار ااا    اار  و واا  اااه     ااا ایشاا       ااودی            
 دنب  وی  ایش     دد.15آف ا  قوی گ کشونی اوش  ی م ر    

اااا  ی ،  اااه  نوویاااه  ااااو ر  ن   دنشاااگ د واااه ایشااا   شاااود  د اااوگً  ف اااه  ااار شاااود  -3س 
 قوی ااگ ااا   ای اا    ااگ. آیااو  یاا  وقنااه و اا  دن ج ااه مااوگ  باا ی    ااگ  دنباا   ن  اار اااو           

 اووااه ا  ااگ  اار آیناا   آیااو  ن  اار اااو  اااو ر    اا             1/1یااو    اا       1/1 اااو ر    اا      
  ودی ی ا   یفیگ ا   و  نو   1/1یو  1/1
ی ایشااا    ع ااا ً  کااا  ی   ااااو ر  ن      5/1و ر  شااا و  ااااو  ااان  خشااای   دن  اااوند  اااا  -3ج 

دنشااگ د وااه  ااودی     و اار ااا   قوی ااگ کشااونی ااا   واا  ند. ایاا  مااو   ااوج  شاا ی   اااو ر          
( اوعاااا  اااوج  شااا ی   ااا یا  ن جاااوعر آف ی  اااوج   قوی اااگ      1 ااانا  وه ) اااث ً    ااا       

د  شااا یی ا  ین اااه    کشاااونی  ااانا  وه ی دن و یجاااه  اااوج   قوی اااگ کشاااونی اااا    ااار  ااا د   
جااب  ناای     قوی ااگ ی  اا یا  ن جااوعر خ یاا   اای وف یااو  اا    و ااود دن ااا      اا  شااود.         

اااه  ااوئی    اااه وااوعر اوعااا  کاا  ی   اا   آ   اا دد ی         1/1 م  ااو   اار نید  ااوج   اااو ر       
 ن    اا   ی  1/1 ااو  1جااب  ناای  دی   آف    اا    ااگ  ااب شااود. انااوا  ی   ن  اار اااو  اااو ر          

وااااو  د نواااا  ی ااااا  ی  یاااا   ن   دن    وه ن    اااا   1اااااو  اااااو ر    اااا        ااااگ ی  ن  اااار
 ااانا  وه دنشاااگ    ااا یدیگ جاااوی خاااوس دن   ااا وو  ند  ااانا  وه ی اااود د ند. دن   ااا وو  ند        

ASTM C123   یاااا  ف  نی   دیاااای  دنبااا  ی واااار  یااا   ن   دیاااا    اااار    1891ی   ااا وو  ند 
  ااای  ر یااا  نیی ی نیاااا    ااااه 1/1ی  1شاااود. ااااو  اااوخگ   راااو  جاااویر ااااو  ااااو ر مااا ید    

 اانا  وه جااو دنیف  یاا    رااو  جااو   اار  ااو ف دنباا   ن    اا ی  اا     اااو ر  یاا    رااو  جااو          
 ن  ا  گ آیند.

 یرااار   ااا  دن آ  ویشااااو     و اااه  ی  55/1آیاااو  ااار  اااو ف ااااو مااا و  ن   دنشاااگ  ااا       - 1س
 اا  ن   اار   یراار   55/1اااو  اا ی  نیاا ی    اا  د شااگ  آیااو دن  یاا  مو ااگ  ن   دنشااگ  اا              

  و ف اه عنو ف دنشگ د وه دن ط    اروی ا    ن ون و ود 
ارااه  اار  ااو ف  ین ااون ن  دن آ  ویشاااو   وجااو  د د. شااوی  ویااو  اااه   اای  اا دف و وشاا  ی اااو              -1ج 

  اای و یجااه د وااه اناا ی  ین ااون ن  ازااون  ک  اار ویاا   وجااو  د د. ای اا    ااگ  ین ااون ازااون              
 ااا   آ  آف ن  ویااا  ا  اااگ آیند ی دن طااا    اراااوی    کی ی ااار ویااا   وجاااو   ااا دد ی  ااااو ر ی    

ادنااو ف یاای  اانا  وه     ووااه  ن ااون و ااود. ااا ییر   ااگ  یاا   اانا  وه   اا ی  اانا  وه جااوی           
دنشااگ  رقاار  اار شااود.   اار وً اااو ماا و  یاا  دنشااگ جااو  د وااه اناا ی  و ااه   ییاا   اار  ناا  ی          

واااه انااا ی  ااا ی  نیااا ی آف  اااوج   ااار یواااا  ی  اااو او ی   ااا یدیگ جاااوی  ااا ی  نیااا ی ی د    
    ن گ ا آیند    دد. ACIی نی  ط    اروی  ASTM C33 و ه ط ق 
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دنباااا  ی دن  6 ااااو  5دن ماااا ید     ن ااااگ  یاااا   ااااودی  6/1دن و اااا گ آ   اااای وف ااااای     
 دنب  ا   . 11 و  11   ی   ودی     ن گ اه  1/1جوی آ  اه  ی وف          و  گ

 ااودی  ش  اا ار شاا  ااا   قوی ااگ خ شاار ی  ششاار ااا    اار  و واا  اااه     ااا ایشاا       ااودی            
 دنب  وی  ایش     دد.15آف ا  قوی گ کشونی اوش  ی م ر    

اااا  ی ،  اااه  نوویاااه  ااااو ر  ن   دنشاااگ د واااه ایشااا   شاااود  د اااوگً  ف اااه  ااار شاااود  -3س 
 قوی ااگ ااا   ای اا    ااگ. آیااو  یاا  وقنااه و اا  دن ج ااه مااوگ  باا ی    ااگ  دنباا   ن  اار اااو           

 اووااه ا  ااگ  اار آیناا   آیااو  ن  اار اااو  اااو ر    اا             1/1یااو    اا       1/1 اااو ر    اا      
  ودی ی ا   یفیگ ا   و  نو   1/1یو  1/1
ی ایشااا    ع ااا ً  کااا  ی   ااااو ر  ن      5/1و ر  شااا و  ااااو  ااان  خشااای   دن  اااوند  اااا  -3ج 

دنشااگ د وااه  ااودی     و اار ااا   قوی ااگ کشااونی ااا   واا  ند. ایاا  مااو   ااوج  شاا ی   اااو ر          
( اوعاااا  اااوج  شااا ی   ااا یا  ن جاااوعر آف ی  اااوج   قوی اااگ      1 ااانا  وه ) اااث ً    ااا       

د  شااا یی ا  ین اااه    کشاااونی  ااانا  وه ی دن و یجاااه  اااوج   قوی اااگ کشاااونی اااا    ااار  ااا د   
جااب  ناای     قوی ااگ ی  اا یا  ن جااوعر خ یاا   اای وف یااو  اا    و ااود دن ااا      اا  شااود.         

اااه  ااوئی    اااه وااوعر اوعااا  کاا  ی   اا   آ   اا دد ی         1/1 م  ااو   اار نید  ااوج   اااو ر       
 ن    اا   ی  1/1 ااو  1جااب  ناای  دی   آف    اا    ااگ  ااب شااود. انااوا  ی   ن  اار اااو  اااو ر          

وااااو  د نواااا  ی ااااا  ی  یاااا   ن   دن    وه ن    اااا   1اااااو  اااااو ر    اااا        ااااگ ی  ن  اااار
 ااانا  وه دنشاااگ    ااا یدیگ جاااوی خاااوس دن   ااا وو  ند  ااانا  وه ی اااود د ند. دن   ااا وو  ند        

ASTM C123   یاااا  ف  نی   دیاااای  دنبااا  ی واااار  یااا   ن   دیاااا    اااار    1891ی   ااا وو  ند 
  ااای  ر یااا  نیی ی نیاااا    ااااه 1/1ی  1شاااود. ااااو  اااوخگ   راااو  جاااویر ااااو  ااااو ر مااا ید    

 اانا  وه جااو دنیف  یاا    رااو  جااو   اار  ااو ف دنباا   ن    اا ی  اا     اااو ر  یاا    رااو  جااو          
 ن  ا  گ آیند.

 یرااار   ااا  دن آ  ویشااااو     و اااه  ی  55/1آیاااو  ااار  اااو ف ااااو مااا و  ن   دنشاااگ  ااا       - 1س
 اا  ن   اار   یراار   55/1اااو  اا ی  نیاا ی    اا  د شااگ  آیااو دن  یاا  مو ااگ  ن   دنشااگ  اا              

  و ف اه عنو ف دنشگ د وه دن ط    اروی ا    ن ون و ود 
ارااه  اار  ااو ف  ین ااون ن  دن آ  ویشاااو   وجااو  د د. شااوی  ویااو  اااه   اای  اا دف و وشاا  ی اااو              -1ج 

  اای و یجااه د وااه اناا ی  ین ااون ن  ازااون  ک  اار ویاا   وجااو  د د. ای اا    ااگ  ین ااون ازااون              
 ااا   آ  آف ن  ویااا  ا  اااگ آیند ی دن طااا    اراااوی    کی ی ااار ویااا   وجاااو   ااا دد ی  ااااو ر ی    

ادنااو ف یاای  اانا  وه     ووااه  ن ااون و ااود. ااا ییر   ااگ  یاا   اانا  وه   اا ی  اانا  وه جااوی           
دنشااگ  رقاار  اار شااود.   اار وً اااو ماا و  یاا  دنشااگ جااو  د وااه اناا ی  و ااه   ییاا   اار  ناا  ی          

واااه انااا ی  ااا ی  نیااا ی آف  اااوج   ااار یواااا  ی  اااو او ی   ااا یدیگ جاااوی  ااا ی  نیااا ی ی د    
    ن گ ا آیند    دد. ACIی نی  ط    اروی  ASTM C33 و ه ط ق 
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دن باااون   اااونا د  اااودن  ااانو آجااای یاااو  و یگویاااو ی  ااا اون  جاااو  اوواااه  ااار  اااو ف       - 5س 
خوبااار اااا  ی آف  آیاااو آ  اااوی ؟ ااااوگ نکااا   دی   اااا   دن   ااایو جاااوی  اااو فو ر  ن ااا   شااا  

 ش   ج  ن  ی ود د ند  آیو  ی  آ  وی  جو    وو  ند 
  راااا  ایجشاااا  ف دن  اااوند  کااا  ی  دی   اااا   جاااوی ماااویی  اااودن  ااانایوی آج ااار دن       -5ج 

ا  ااا   ااو فو یو   دیاا  د نواا  اااویا    اا    اایو   اااون خناای یااو  اا د اوشاا .  ف ااه  اار شااود  ااه         
دن   ااایو  اااو فو ر ی  ااا د   و و یاااگ  یجاااود  ااار شاااود  اااه  وونااا     ویاویاااگ  و اااا  و  اااوی  

 دد. ا   دن ا    ر   
ای مااو  دن  ااوند  و یگویااو ی  اا اون  جااو و اا  دیااا ی ی ااود د ند ی  د ااوگً اااه ای ااود  قوی ااگ            
دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر  نجااا   ااار شاااود.   ااا ی    ع قاااود اااا  ی    اااگ  اااه   راااا  ااای وویوی  

 و یگویاااوی ط یدااار یاااو خو  ااا  ی ااااودی ی    دنبااا   15آ یا اااه ااااویا  ااااو دنبااا جوی    ااا     
دنبااا   ااا اون   نو اااا  اااون  آجناااا   ی اویااا   اااوند آ  اااوی  قااا  ن  ی وااا .  15ماااویی    ااا     

جااب  ناای  دن بااون    اا فود      اای وف    رنااا  ی  کاا یدف  ااو د  ااو یگور یااو  اا اون   ی اویااا            
ی دن  ACI 201.2Rدنباااا   نو ااااا ن  ااااا    ااااوس آ  ااااوی  جااااوی خوباااار ا  ااااگ آیند. دن   

دن  اااه  اااو ندی گ     اااگ      اااه     اااا   ااااوی ااااه م راااه  اااو فو ر   شاااا  شااا     اااگ  
  اا فود  و ااود. دن  یاا   ااو ند دن  نااون وااو   یاا   اای وویو اااه         Vیااو وااو    II اای وف    رناا  وااو    

دن  Vیاااو  II شاااون  شااا     اااگ.  ااای وویوی  داااود   ااای وویوی    رنااا  واااو   " یاااو  داااود  آف" ی ژ 
 ASTM   اا    باارر  یاا  ووشاا ه     اا    دیاا     ااگ. ااا  ی  ااوی   ااو ند اااه و یجااه آ  ااوی           

C1012            ن ااو  د د  شاا   ی و ااو   دااود   ااو ی  شااا   شاا ه   ااگ. گ   اااه   اا    ااگ  ااه 
 اااگ دنبااا جوی خوبااار       اااا  ی د شااا    قوی اااگ ی  اااوف دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر     ااا   

 ااگ  زاا و     و یگویااوی  ا رااو یااو  اا اون  جااوی  ا رااو  ااوند ویااو  اوشاا . ااا  ی  ثااو     اا        
دنبااا     یااای   35دنبااا     یااای  اااو یگف ط یدااار یاااو     15دنبااا   ی  ی ااایریس  داااود     5

ی  ااوف وی اا ن    ااو  ین ااه  اا اون  جااو ویاا  نک ااون       ویاا   اا اون  اوشاا . م اار  و یگویااوی ط یداار    
  شوایر و  نو .

اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ اااه ی ااود آ  ااوی  جااوی   اا وو  ند ی شاا ون  آف  شااون  شاا     ااگ  ااه           
  ااگ  ااه  ااو نوف آ  ااوی    اا وو  ندی ااا  ی     ان اا   اار ن اا  قااووع  نناا   اوشاا . گ   اااه   اا        

  قوی گ ا   دن ا  ا  م ره  و فو ر  ن ش  وش     گ. دیی  
آیاااو  ااا اون   نو اااا دن  یااا  ف ی اااود د ند  آیاااو دن  ااا یژ  جاااوی  ا راااو ا اااون  ااار نید     - 6س 

      ونا د آف نی ج و  ند  عرگ و ودف  وای   ا  ی  ز و  ی   و د  ی گ 
ر  اااه ادناااو ف  ااا اون   اااون  آجناااا   ی  ااار  و وااا  ادناااو ف  اااود  شااا ه      ااا اون   نو ااا  -6ج 

 ااای وور ی    اااو  ااای وف )  ااا وون  ( دن  یااا  ف ا اااون نید ی مجاااب  و یااا  آف ویااا   یاااود اوشااا     
  اااوی اااه  ی  آجاا   باافیوف   ااگ.  یاا   اا اون  ع اا  وً اااه  ونخووااه  اای وف  ااروجوف ک یخ ااه           

یاااو ) اااروجوف کدرااار( ویااا  ا اااون ی ی نی  واااه  ااار شاااود.  باااوگً عراااگ  مااا     ونخوواااه  ااای وف آن
     ی وف آ یا ه   اون   ی اود    گ. 11111     اون  ا  ی  و ی  م ید  3511

 ااا اون    ااااون دن طااار  یااا   اااو یو   ییااا     ث  ااار ن  د شااا ه   اااگ. ی  ااا د  ااا دف  ااا ید      
  آ  ااوی   اا اون   اا    اااو مجااب آ  ا اایون  یااود دن د اا ون  ااون قاا  ن   ک ااه   ااگ. اااو  یاا  مااو        

 ااوند  ASTM C989جااوی  ا رااو ااا  نیی  اا اون  وشااوف  اار دجاا   ااه   اا  ط ااق   اا وو  ند           
یدنااار    ااا ی  ند  ن  اااا آیند  ااار  نااا . اناااوا  ی      یااا   ن ااا         91ا ن ااار ق  ن یااا د  ند   

 و وی    اون  خیرر  نو  ر  رقر شود   و م  قو  وند و   ن  ا آیند   ر  ن .
روجوف بااا کوً  ااا اون  ن  اااا  ی  و یااا   ااای وف    رنااا   ااا اون   ی  دن   شااا ه  ونخوواااه  ااای وف  ااا

یاااو    رنااا   ااا اون   ی  ااا   اااو فو  ا اااون اااا د    اااگ.   ااا ی    یااا   ونخوواااه    و و ااا ه   اااگ   
 ااا اون  ن      وواااه آ ااایو  و ویااا  ی ااااه خ یااا  ن   ویاااو دجااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار 

ون ن  دن مجاااب  اااب  وجاااو  د د   وااا   دن  ونخوواااه جاااوی  و ااای ویااا  دن  اااو یوف   شااا ه ویااا   ین ااا
ماااو ر  اااه  ونخوواااه  ااای وف  اااروجوف    ااا اون  ن  ااااو  رین ااا  ی  ااانو  ااا    ی جاااو آ ااایو        

   د ی    وف  و ی  ی   ویو   اون  آ یو  ش   ن  و  شگ.  ر
دنبااا  ی ف  ااای وف( ی ازاااون   ک یدوااار  36 ااا اون    ااااون ازاااون   ااای وف جاااوی آ یا اااه ) اااو  

 یژ  جااوی خااوس ا ااون نک ااه   ااگ  ااه    ع ر اا د آویااو ازااون    اا ن          دن ااا   جااوی ا خاار  اا   
 ط عاااو ر دن  خ یاااون انااا   قااا  ن وا ک اااه   اااگ ی بااا کوً ا خااار  اااایج  جاااوی آ  ویشااااوجر دن     
    ااا   ایجشااار اااا  نیی  یااا   ااا اون  ااااو  ااای وویوی آ یا اااه  ااا اون   ی  وجاااو  شااا     اااگ ی    

ن    ااااون دن موشااایه خرااایس کاااونس  دن و اااویس و ااا  وً ن اااویگ ااشااار ن  ا  اااگ د د    اااگ.  ااا او 
ا خاار ااا   جااوی مجاایب ی  خیاا  ً دن ا خاار  اا یژ  جااوی ن   آجاا  ی  اا یژ  جااوی آااار ا ااون نک ااه           
  ااگ.  یاا   اا اون  ااا  ی  قوارااه اااو م رااه  ااو فو ر یااو م اا    ر یاا ی ی جااب  ناای   ااوج             

ویر قریااا -   اااو  یر ی آجناااو    اااو  یر ی  اااوج   و  اااوی  اااا   ووشااار    ی  ااان   یری ااار     
 ااانا  وه جاااو ی اناااون  رااار  کااا  ی  دی   ا اااون نک اااه   اااگ ی  ااار نید. ای ماااو   زااا و آف نی ج   
وااا  ند   اااو  و  اااون  ااار نید دن آینااا      نی ج ایشااا  ی ا خاااوند ن شاااود. ی ااار    دگیاااو  یاااب       
 زااا و  یااا  واااو   ااا اون    و یااا   یاااود آف ادناااو ف یااای   زاااو   اااوو ر  ونخوواااه جاااوی  ی     

 اار اوشاا . د یااو دیااا   زاا و  یااود آف دن  و یاا   اای وویوی آ یا ااه         آجاا  )د ن ی  ااون  ارناا (   
اوشااا .  قی اااگ  ااای وف ی اااا    اااردن  ون وجیاااو  قی اااگ  ن  ف آف ی  و ااا      یاااو ادناااو ف  ک یدوااار 

جاااب  نااای   اااو اق  نو اااا ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن ا ااایونی     شاااونجو اوعاااا    یاااا    
    اااگ ی  ااار شاااود. د یاااو دیاااا  آویاااو ااااه  زااا و ایشااا    یناوواااه  ااا اون  جاااوی  نو اااا شااا 

 ااوج   زاا و  واا ژی ی آ ااود ر جااوی   اااوی اااه  و یاا   رین اا    ااگ.  ااو اق          زاا و  اا اون    
ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن  یااا  ف  نااا  ف نیشااا  وی اااگ.    ط کااار دن   شااا ه بااا کوً ازاااون  

 ن  ف  1 ااای وف آ یا اااه  ااا اون   ی ا اااون نک اااه   اااگ ی قی اااگ آف ویااا      ااای وف    رنااا  واااو    
  و ااود    ااگ. وااوج  ً دن  زاا و  واا ژی ویاا  باا که  ااویر   اار موبااو  اار شااود ی  بااوگً              اا
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دن باااون   اااونا د  اااودن  ااانو آجااای یاااو  و یگویاااو ی  ااا اون  جاااو  اوواااه  ااار  اااو ف       - 5س 
خوبااار اااا  ی آف  آیاااو آ  اااوی ؟ ااااوگ نکااا   دی   اااا   دن   ااایو جاااوی  اااو فو ر  ن ااا   شااا  

 ش   ج  ن  ی ود د ند  آیو  ی  آ  وی  جو    وو  ند 
  راااا  ایجشاااا  ف دن  اااوند  کااا  ی  دی   اااا   جاااوی ماااویی  اااودن  ااانایوی آج ااار دن       -5ج 

ا  ااا   ااو فو یو   دیاا  د نواا  اااویا    اا    اایو   اااون خناای یااو  اا د اوشاا .  ف ااه  اار شااود  ااه         
دن   ااایو  اااو فو ر ی  ااا د   و و یاااگ  یجاااود  ااار شاااود  اااه  وونااا     ویاویاااگ  و اااا  و  اااوی  

 دد. ا   دن ا    ر   
ای مااو  دن  ااوند  و یگویااو ی  اا اون  جااو و اا  دیااا ی ی ااود د ند ی  د ااوگً اااه ای ااود  قوی ااگ            
دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر  نجااا   ااار شاااود.   ااا ی    ع قاااود اااا  ی    اااگ  اااه   راااا  ااای وویوی  

 و یگویاااوی ط یدااار یاااو خو  ااا  ی ااااودی ی    دنبااا   15آ یا اااه ااااویا  ااااو دنبااا جوی    ااا     
دنبااا   ااا اون   نو اااا  اااون  آجناااا   ی اویااا   اااوند آ  اااوی  قااا  ن  ی وااا .  15ماااویی    ااا     

جااب  ناای  دن بااون    اا فود      اای وف    رنااا  ی  کاا یدف  ااو د  ااو یگور یااو  اا اون   ی اویااا            
ی دن  ACI 201.2Rدنباااا   نو ااااا ن  ااااا    ااااوس آ  ااااوی  جااااوی خوباااار ا  ااااگ آیند. دن   

دن  اااه  اااو ندی گ     اااگ      اااه     اااا   ااااوی ااااه م راااه  اااو فو ر   شاااا  شااا     اااگ  
  اا فود  و ااود. دن  یاا   ااو ند دن  نااون وااو   یاا   اای وویو اااه         Vیااو وااو    II اای وف    رناا  وااو    

دن  Vیاااو  II شاااون  شااا     اااگ.  ااای وویوی  داااود   ااای وویوی    رنااا  واااو   " یاااو  داااود  آف" ی ژ 
 ASTM   اا    باارر  یاا  ووشاا ه     اا    دیاا     ااگ. ااا  ی  ااوی   ااو ند اااه و یجااه آ  ااوی           

C1012            ن ااو  د د  شاا   ی و ااو   دااود   ااو ی  شااا   شاا ه   ااگ. گ   اااه   اا    ااگ  ااه 
 اااگ دنبااا جوی خوبااار       اااا  ی د شااا    قوی اااگ ی  اااوف دن ا  اااا  م راااه  اااو فو ر     ااا   

 ااگ  زاا و     و یگویااوی  ا رااو یااو  اا اون  جااوی  ا رااو  ااوند ویااو  اوشاا . ااا  ی  ثااو     اا        
دنبااا     یااای   35دنبااا     یااای  اااو یگف ط یدااار یاااو     15دنبااا   ی  ی ااایریس  داااود     5

ی  ااوف وی اا ن    ااو  ین ااه  اا اون  جااو ویاا  نک ااون       ویاا   اا اون  اوشاا . م اار  و یگویااوی ط یداار    
  شوایر و  نو .

اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ اااه ی ااود آ  ااوی  جااوی   اا وو  ند ی شاا ون  آف  شااون  شاا     ااگ  ااه           
  ااگ  ااه  ااو نوف آ  ااوی    اا وو  ندی ااا  ی     ان اا   اار ن اا  قااووع  نناا   اوشاا . گ   اااه   اا        

  قوی گ ا   دن ا  ا  م ره  و فو ر  ن ش  وش     گ. دیی  
آیاااو  ااا اون   نو اااا دن  یااا  ف ی اااود د ند  آیاااو دن  ااا یژ  جاااوی  ا راااو ا اااون  ااار نید     - 6س 

      ونا د آف نی ج و  ند  عرگ و ودف  وای   ا  ی  ز و  ی   و د  ی گ 
ر  اااه ادناااو ف  ااا اون   اااون  آجناااا   ی  ااار  و وااا  ادناااو ف  اااود  شااا ه      ااا اون   نو ااا  -6ج 

 ااای وور ی    اااو  ااای وف )  ااا وون  ( دن  یااا  ف ا اااون نید ی مجاااب  و یااا  آف ویااا   یاااود اوشااا     
  اااوی اااه  ی  آجاا   باافیوف   ااگ.  یاا   اا اون  ع اا  وً اااه  ونخووااه  اای وف  ااروجوف ک یخ ااه           

یاااو ) اااروجوف کدرااار( ویااا  ا اااون ی ی نی  واااه  ااار شاااود.  باااوگً عراااگ  مااا     ونخوواااه  ااای وف آن
     ی وف آ یا ه   اون   ی اود    گ. 11111     اون  ا  ی  و ی  م ید  3511

 ااا اون    ااااون دن طااار  یااا   اااو یو   ییااا     ث  ااار ن  د شااا ه   اااگ. ی  ااا د  ااا دف  ااا ید      
  آ  ااوی   اا اون   اا    اااو مجااب آ  ا اایون  یااود دن د اا ون  ااون قاا  ن   ک ااه   ااگ. اااو  یاا  مااو        

 ااوند  ASTM C989جااوی  ا رااو ااا  نیی  اا اون  وشااوف  اار دجاا   ااه   اا  ط ااق   اا وو  ند           
یدنااار    ااا ی  ند  ن  اااا آیند  ااار  نااا . اناااوا  ی      یااا   ن ااا         91ا ن ااار ق  ن یااا د  ند   

 و وی    اون  خیرر  نو  ر  رقر شود   و م  قو  وند و   ن  ا آیند   ر  ن .
روجوف بااا کوً  ااا اون  ن  اااا  ی  و یااا   ااای وف    رنااا   ااا اون   ی  دن   شااا ه  ونخوواااه  ااای وف  ااا

یاااو    رنااا   ااا اون   ی  ااا   اااو فو  ا اااون اااا د    اااگ.   ااا ی    یااا   ونخوواااه    و و ااا ه   اااگ   
 ااا اون  ن      وواااه آ ااایو  و ویااا  ی ااااه خ یااا  ن   ویاااو دجااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار 

ون ن  دن مجاااب  اااب  وجاااو  د د   وااا   دن  ونخوواااه جاااوی  و ااای ویااا  دن  اااو یوف   شااا ه ویااا   ین ااا
ماااو ر  اااه  ونخوواااه  ااای وف  اااروجوف    ااا اون  ن  ااااو  رین ااا  ی  ااانو  ااا    ی جاااو آ ااایو        

   د ی    وف  و ی  ی   ویو   اون  آ یو  ش   ن  و  شگ.  ر
دنبااا  ی ف  ااای وف( ی ازاااون   ک یدوااار  36 ااا اون    ااااون ازاااون   ااای وف جاااوی آ یا اااه ) اااو  

 یژ  جااوی خااوس ا ااون نک ااه   ااگ  ااه    ع ر اا د آویااو ازااون    اا ن          دن ااا   جااوی ا خاار  اا   
 ط عاااو ر دن  خ یاااون انااا   قااا  ن وا ک اااه   اااگ ی بااا کوً ا خااار  اااایج  جاااوی آ  ویشااااوجر دن     
    ااا   ایجشااار اااا  نیی  یااا   ااا اون  ااااو  ااای وویوی آ یا اااه  ااا اون   ی  وجاااو  شااا     اااگ ی    

ن    ااااون دن موشااایه خرااایس کاااونس  دن و اااویس و ااا  وً ن اااویگ ااشااار ن  ا  اااگ د د    اااگ.  ااا او 
ا خاار ااا   جااوی مجاایب ی  خیاا  ً دن ا خاار  اا یژ  جااوی ن   آجاا  ی  اا یژ  جااوی آااار ا ااون نک ااه           
  ااگ.  یاا   اا اون  ااا  ی  قوارااه اااو م رااه  ااو فو ر یااو م اا    ر یاا ی ی جااب  ناای   ااوج             

ویر قریااا -   اااو  یر ی آجناااو    اااو  یر ی  اااوج   و  اااوی  اااا   ووشااار    ی  ااان   یری ااار     
 ااانا  وه جاااو ی اناااون  رااار  کااا  ی  دی   ا اااون نک اااه   اااگ ی  ااار نید. ای ماااو   زااا و آف نی ج   
وااا  ند   اااو  و  اااون  ااار نید دن آینااا      نی ج ایشااا  ی ا خاااوند ن شاااود. ی ااار    دگیاااو  یاااب       
 زااا و  یااا  واااو   ااا اون    و یااا   یاااود آف ادناااو ف یااای   زاااو   اااوو ر  ونخوواااه جاااوی  ی     

 اار اوشاا . د یااو دیااا   زاا و  یااود آف دن  و یاا   اای وویوی آ یا ااه         آجاا  )د ن ی  ااون  ارناا (   
اوشااا .  قی اااگ  ااای وف ی اااا    اااردن  ون وجیاااو  قی اااگ  ن  ف آف ی  و ااا      یاااو ادناااو ف  ک یدوااار 

جاااب  نااای   اااو اق  نو اااا ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن ا ااایونی     شاااونجو اوعاااا    یاااا    
    اااگ ی  ااار شاااود. د یاااو دیاااا  آویاااو ااااه  زااا و ایشااا    یناوواااه  ااا اون  جاااوی  نو اااا شااا 

 ااوج   زاا و  واا ژی ی آ ااود ر جااوی   اااوی اااه  و یاا   رین اا    ااگ.  ااو اق          زاا و  اا اون    
ع ر ااا دی  زااا و  ااا اون  دن  یااا  ف  نااا  ف نیشااا  وی اااگ.    ط کااار دن   شااا ه بااا کوً ازاااون  

 ن  ف  1 ااای وف آ یا اااه  ااا اون   ی ا اااون نک اااه   اااگ ی قی اااگ آف ویااا      ااای وف    رنااا  واااو    
  و ااود    ااگ. وااوج  ً دن  زاا و  واا ژی ویاا  باا که  ااویر   اار موبااو  اار شااود ی  بااوگً              اا



فصلنامه
20انجمن بتن ايران

 اااوج   زااا و  وااا ژی دن  شاااون  اااو  ویااااوجر و  شااا ه   اااگ ی  ینااای ویااا    و ااافووه  ویااااوجر 
وااا  ند.   اااویو  ی اااگ   ینااار   ااااوی ااااه  اااوج  آ اااود ر ویااا  اااا  ی د اااگ  وااا ن ون ف ویااا   

یاا  و اار شااود.  ااوئی  اااودف  یفیااگ  اا اون         ناا  ف  یااب  رقاار و اار شاا     ااگ ی   و ااوف و      
 ااوج   زاا و  اا اون   د یااو  و ااود ی  ااوج  شاا ی   قوی ااگ جااوی  ی یااه ویاا    یاا  ااا  عرااگ ی       

 اود    گ.
انااوا  ی  دن  یاا  ف  وایاا    زاا و  اا اون  و اا  وً    اا      ااوی   شااونجو  اار اوشاا .  و ااا   ااگ           

 وف  اااروجوف   د ن ی ا  ویااا   اااه  ااا اون  خاااو   آ ااایو  شااا   جاااب  ینااای دن  ونخوواااه  ااای      
 اار اوشاا   ااه  و یااه  زاا و آف ن   ااب  اار  ناا .       1ی1قی  اار و دیاای اااه  اای وف    رناا  وااو      

  یاا    ااگ اااو   ییاا     ث  اار  ااه دن عو  ااو عاا    یجااود  وایاا    زاا و  اا اون  او ااود آ اا   ی          
 خو ج  آ   شوج   ز و ایش     اون   نو ا اوشیب.

 نااار ی  اااو  اااو  جاااوی ا نااار  دیاااو ن  جاااوی   ااا    ااان  اااا   دن  اااو جاااو    ااا  ی  ا - 5س 
مویااو یااو دیااو ن  جااوی  یاا    اای   دیااو ن  اااو ف آ     وشاا  ا ناار  ووریااو ی ا اایونی     اانو           
 یااا ی   اااقو جاااوی  اااوخ  وف یاااو ع شاااه  ریاااو د اااون  ااافی    وااار )شاااون   وااار(  ااار شاااود  
ن    اووااه  اار  ااو ف     یجااود  یاا    یاا    رااو ی ی و ااود   اووااه  اار  ااو ف  یاا   اافی   جااو          

  و  و ود 
دن  ا ااا   اویااا  یااای و  اااه ن   ااا    دجاااب  اااه ا اااون ی ی ی ژ  ن یاااس شاااون   وااار اجاااوی       -5ج 

 اافی    واار  د ااوگً  رااو   ااگ ی شااون   واار یاای مو ااگ خااوس     اافی    واار  اار اوشاا .           
شااون  دن کون اار قاا یب اااه وی    یااو اااویا  وی اا      و اایب  ف ااه  اار شاا     ااگ.  ااوج  شااون            

وی  یاای    ااو   اار شااود. ا اایونی     اافی    واار جااو   اااوی اااه شااون  یااو       ویاا  ج ااوف   اای   
 اااگ     ااانس  اااو فو     اناااو    ر یااا   اااار   اناااو   ک ااافو  ی      وی ااا    وی اااگ ی    ااا  

  ی   اوش .
 د یو  یجود  فی   ا   نو  ا نر ) نو   وو ر یو کوقوور یو    وور( ی  وف وی گ.

آ اا ف  یاا    رااو  اااه  اان  ااا   ی دن ویویااگ   ایاا       ی ااود   اا   دن ااا    مااو آویااو دن آایااو ی    
آ  ی اااوقر  وواا ف  ااود   و اا  یااو    رااون ازاااون   اافی   دن  اان  ااا     ج ااه  ااو     ااار            
اوشاا .   ااو ااا  یو  فااوی  دن   اا    و ااا ی و ااو   و قااو    رااو  اااه  اان  ااا      اانونیوجوی             

ن ی  شاا و خوباار   ا رفاار ی ااود د ند.  ااو   یاا  نیواا  اااه آ اایا  نجاا   اار  اا دد ی  ااو  د           
 وی گ.

 یااب  اا ی   ااود   ااه دن خ یاا   اای وف ااا   ج ااو ن  ی ااود د ند  آجاای جی ن  ااه )جی نی  اای             
 و یاااا   C2Sی  C3S ااار اوشاااا .  یاااا   اااود  دن  داااا  جی ن  اااه شاااا ف      Ca(OH2)) ر ااایب یااااو  

 C-S-H  زاااو   بااارر جی ن  اااه شااا ف  یااا     ی اااو  )کو جاااوی(  بااارر  ااای وف      ی شاااود  ااار
 اا    111  جی نی  اای   ر اایب ویاا   و یاا   اار شااود. جاا       موبااره C-S-Hاوشاا . عاا ی  ااا      اار
C3S  ااا    18دن مااا ید CH    ج اااوف جی نی  ااای   ر ااایب( ن  ا  اااگ  ااار دجااا  دن ماااو ر  اااه(

ویااا  یااای جیااا ن     CHن  او اااود  ااار آیند. دن ی قاااع   CH ااا    11کقاااو  C2S ااا   111جااا  
ن ااه ااا  یو ی ااود    یدناار   زااو  جی ن  ااه شاا ف   ااگ  ااه وقاا    اا وون  ر واا  ند  ااا   ی         

 اااو یگف  ااااو  یااا   اااود  دن مراااون نطوااااگ     یاااا   ااا وون   ی واااو  رو  ن   یجاااود  نااا .   ااا    
دنبااا  خ یااا   ااای وف   15جی ن  اااه شاااود مااا ید   C2Sی  C3Sج اااه کو جاااوی  ااایری و ر یدنااار  

دن  ااای وویوی    رنااا  )   C3S شااا یو  ااار شاااود.   ااا ی   ااااه د یاااو  کااا  ی        CHجی ن  اااه    
 و یااا ی و ااا گ ااااه   شااا ه ایشااا    CHدنبااا  ی ف  ااای وف(  قااا  ن  65و دنبااا   ااا 51اااای     

خ یاا   اای وف  ااو     PH  ااگ.  یاا   ااود  اااه قریااویر  اا  شاا ف خ یاا   اای وف  نجاا   اار شااود ی       
  ر ن وو . 5/13 و  13اه م ید  8ن     م ید 

CH        ااااه آن  ااار دن آ  ماااو  ااار شاااود ی دن باااون  م  اااگ آ    ااار  و وااا    راااوCH  ااااه
ویاا .   اا  دن  اان  ااا     ایاا   یااود یااو آ  وشاا ر  ااب اوشاا    ااود   و اا  ااا        اا گ  اان  ااا   ای 

 یجااود  اااه اااه  اا نیس  اار  و واا     CO2 ااوی  اار  وواا   ااه  اافی نوو   ااگ. ی ااود نطواااگ ی        
ن م اار  ه  نجاا  شااود  ااه  ااود   یاا    رااو  ی  ااا ر   ااگ ی ااا          Ca(OH)2  انااو   ر اایب     

 اااو   د  شاااود.   فوقاااوً  یااا       ااان  اااا    اااو  و ااار شاااود  اااا   ین اااه ااااو د ااا او  خوبااار 
ارونجااوی  ر اای ر  و ااا وفااو  وو اا ی ی  اان  ااا    اار  اا دد.   ااو   اا  وشااگ آ   یااود اوشاا             

 ع  ً  ی   ود  وفو وو  ی   ش یو و ر   دد ی آ  ان ی ی وفو  وو  ی ی او ود و ر آی .
     اااب اااا   ی خ یااا   ااای وف  وفو  ااا ی ی اااا   ن  ایشااا    ااار  نااا . جاااب  نااای    CHخااا یج 

pH      اااا   دن  یااا  مو اااگ    ااا   ااار شاااود.  یااا    یااا   دن  ناااوطقر  اااه خاااوند ر  یرا دجاااو
و   اااگ     اااوف شااا ی   ااا ید   خاااوند ر    واااو   ر یااا ی یاااو   انو اااه شااا ف دن  یااا       ااا  

 مو گ ک  جب  ر آی .
  اا    ا رفاار  ثااو  ااو فو  جااو    ر یاا جو  ک اافو  جااو    انو یااو  وی    یااو ی  یاا   دن  اای وف           

آ  ی ویوی اااوً دن اااا   ی اااود د ند.  یااا   اااو د دن باااون ر  اااه قوااااو ماااو دن آ         ی  ااانا  وه ی
اوشاان   ازااون    رااو  دن  اار آیناا  ی اااه  اان  ااا     اار آیناا  ی  ااس      ایاا  آ   ااا   ااو            
 اار  ووناا  ی  اافی  ر  شاا یو  اار دجناا    ااه اااو آ   ااو   اار شااوو . دن بااون ر  ااه  اا  ر            

دف د ند.  د اااوگً خااا یج  یااا   اااو د    اااا    ااااوقر ا وونااا  ویاااو  ااااه آ    کشاااون اااا  ی  اااو   ااا  
  ش رر ن  او ود و ر آیند.

م  ااگ آ  دن ااا   اااه شاا و جااوی  ا رفاار   ااگ.  ااو  دن یاای دیااو ن مویااو یااو  یاا    اای   آ           
 ناا .  ااو  وشااگ وااب ازااون   اا   آ  ی خاا یج        ااو   دن  شااگ دیااو ن    ااگ کشااون وفااو   اار     

     ااار وً کشاااون آ  اوعاااا م  اااگ آ  واااب     ااا گ دیاااا  دیاااو ن   فاااوآ  ااار  ک ااا . دن  ااااو ف آ
دن دیااو ن  اار  اا دد. دن  وشاا   ووریااو ویاا  ج اای  ی اادیگ او ااود  اار آیاا .  اا نوً آ  ویاا   اار          
 و واا  مااویی   اا   اوشاا . دن ع شااه  ریااو  وشااگ آ     اااوگ اااه  ااوئی  ی ااود د ند. دن  ااو جااوی           

 اار  ناا  ی      اار ااا    اای  ی  ااو  ااو  جااوی ا ناار  د ااوگً وااب  وئینااه اااه  اا گ اااوگ م  ااگ       
ن  ااااوگ  ااار آیند. جاااب  نااای  دن آ  ی واااب   ااای  ویااا     مااار ی اااود د ند  اااه    CH  ااا   یاااو 
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 اااوج   زااا و  وااا ژی دن  شاااون  اااو  ویااااوجر و  شااا ه   اااگ ی  ینااای ویااا    و ااافووه  ویااااوجر 
وااا  ند.   اااویو  ی اااگ   ینااار   ااااوی ااااه  اااوج  آ اااود ر ویااا  اااا  ی د اااگ  وااا ن ون ف ویااا   

یاا  و اار شااود.  ااوئی  اااودف  یفیااگ  اا اون         ناا  ف  یااب  رقاار و اار شاا     ااگ ی   و ااوف و      
 ااوج   زاا و  اا اون   د یااو  و ااود ی  ااوج  شاا ی   قوی ااگ جااوی  ی یااه ویاا    یاا  ااا  عرااگ ی       

 اود    گ.
انااوا  ی  دن  یاا  ف  وایاا    زاا و  اا اون  و اا  وً    اا      ااوی   شااونجو  اار اوشاا .  و ااا   ااگ           

 وف  اااروجوف   د ن ی ا  ویااا   اااه  ااا اون  خاااو   آ ااایو  شااا   جاااب  ینااای دن  ونخوواااه  ااای      
 اار اوشاا   ااه  و یااه  زاا و آف ن   ااب  اار  ناا .       1ی1قی  اار و دیاای اااه  اای وف    رناا  وااو      

  یاا    ااگ اااو   ییاا     ث  اار  ااه دن عو  ااو عاا    یجااود  وایاا    زاا و  اا اون  او ااود آ اا   ی          
 خو ج  آ   شوج   ز و ایش     اون   نو ا اوشیب.

 نااار ی  اااو  اااو  جاااوی ا نااار  دیاااو ن  جاااوی   ااا    ااان  اااا   دن  اااو جاااو    ااا  ی  ا - 5س 
مویااو یااو دیااو ن  جااوی  یاا    اای   دیااو ن  اااو ف آ     وشاا  ا ناار  ووریااو ی ا اایونی     اانو           
 یااا ی   اااقو جاااوی  اااوخ  وف یاااو ع شاااه  ریاااو د اااون  ااافی    وااار )شاااون   وااار(  ااار شاااود  
ن    اووااه  اار  ااو ف     یجااود  یاا    یاا    رااو ی ی و ااود   اووااه  اار  ااو ف  یاا   اافی   جااو          

  و  و ود 
دن  ا ااا   اویااا  یااای و  اااه ن   ااا    دجاااب  اااه ا اااون ی ی ی ژ  ن یاااس شاااون   وااار اجاااوی       -5ج 

 اافی    واار  د ااوگً  رااو   ااگ ی شااون   واار یاای مو ااگ خااوس     اافی    واار  اار اوشاا .           
شااون  دن کون اار قاا یب اااه وی    یااو اااویا  وی اا      و اایب  ف ااه  اار شاا     ااگ.  ااوج  شااون            

وی  یاای    ااو   اار شااود. ا اایونی     اافی    واار جااو   اااوی اااه شااون  یااو       ویاا  ج ااوف   اای   
 اااگ     ااانس  اااو فو     اناااو    ر یااا   اااار   اناااو   ک ااافو  ی      وی ااا    وی اااگ ی    ااا  

  ی   اوش .
 د یو  یجود  فی   ا   نو  ا نر ) نو   وو ر یو کوقوور یو    وور( ی  وف وی گ.

آ اا ف  یاا    رااو  اااه  اان  ااا   ی دن ویویااگ   ایاا       ی ااود   اا   دن ااا    مااو آویااو دن آایااو ی    
آ  ی اااوقر  وواا ف  ااود   و اا  یااو    رااون ازاااون   اافی   دن  اان  ااا     ج ااه  ااو     ااار            
اوشاا .   ااو ااا  یو  فااوی  دن   اا    و ااا ی و ااو   و قااو    رااو  اااه  اان  ااا      اانونیوجوی             

ن ی  شاا و خوباار   ا رفاار ی ااود د ند.  ااو   یاا  نیواا  اااه آ اایا  نجاا   اار  اا دد ی  ااو  د           
 وی گ.

 یااب  اا ی   ااود   ااه دن خ یاا   اای وف ااا   ج ااو ن  ی ااود د ند  آجاای جی ن  ااه )جی نی  اای             
 و یاااا   C2Sی  C3S ااار اوشاااا .  یاااا   اااود  دن  داااا  جی ن  اااه شاااا ف      Ca(OH2)) ر ااایب یااااو  

 C-S-H  زاااو   بااارر جی ن  اااه شااا ف  یااا     ی اااو  )کو جاااوی(  بااارر  ااای وف      ی شاااود  ااار
 اا    111  جی نی  اای   ر اایب ویاا   و یاا   اار شااود. جاا       موبااره C-S-Hاوشاا . عاا ی  ااا      اار
C3S  ااا    18دن مااا ید CH    ج اااوف جی نی  ااای   ر ااایب( ن  ا  اااگ  ااار دجااا  دن ماااو ر  اااه(

ویااا  یااای جیااا ن     CHن  او اااود  ااار آیند. دن ی قاااع   CH ااا    11کقاااو  C2S ااا   111جااا  
ن ااه ااا  یو ی ااود    یدناار   زااو  جی ن  ااه شاا ف   ااگ  ااه وقاا    اا وون  ر واا  ند  ااا   ی         

 اااو یگف  ااااو  یااا   اااود  دن مراااون نطوااااگ     یاااا   ااا وون   ی واااو  رو  ن   یجاااود  نااا .   ااا    
دنبااا  خ یااا   ااای وف   15جی ن  اااه شاااود مااا ید   C2Sی  C3Sج اااه کو جاااوی  ااایری و ر یدنااار  

دن  ااای وویوی    رنااا  )   C3S شااا یو  ااار شاااود.   ااا ی   ااااه د یاااو  کااا  ی        CHجی ن  اااه    
 و یااا ی و ااا گ ااااه   شااا ه ایشااا    CHدنبااا  ی ف  ااای وف(  قااا  ن  65و دنبااا   ااا 51اااای     

خ یاا   اای وف  ااو     PH  ااگ.  یاا   ااود  اااه قریااویر  اا  شاا ف خ یاا   اای وف  نجاا   اار شااود ی       
  ر ن وو . 5/13 و  13اه م ید  8ن     م ید 

CH        ااااه آن  ااار دن آ  ماااو  ااار شاااود ی دن باااون  م  اااگ آ    ااار  و وااا    راااوCH  ااااه
ویاا .   اا  دن  اان  ااا     ایاا   یااود یااو آ  وشاا ر  ااب اوشاا    ااود   و اا  ااا        اا گ  اان  ااا   ای 

 یجااود  اااه اااه  اا نیس  اار  و واا     CO2 ااوی  اار  وواا   ااه  اافی نوو   ااگ. ی ااود نطواااگ ی        
ن م اار  ه  نجاا  شااود  ااه  ااود   یاا    رااو  ی  ااا ر   ااگ ی ااا          Ca(OH)2  انااو   ر اایب     

 اااو   د  شاااود.   فوقاااوً  یااا       ااان  اااا    اااو  و ااار شاااود  اااا   ین اااه ااااو د ااا او  خوبااار 
ارونجااوی  ر اای ر  و ااا وفااو  وو اا ی ی  اان  ااا    اار  اا دد.   ااو   اا  وشااگ آ   یااود اوشاا             

 ع  ً  ی   ود  وفو وو  ی   ش یو و ر   دد ی آ  ان ی ی وفو  وو  ی ی او ود و ر آی .
     اااب اااا   ی خ یااا   ااای وف  وفو  ااا ی ی اااا   ن  ایشااا    ااار  نااا . جاااب  نااای    CHخااا یج 

pH      اااا   دن  یااا  مو اااگ    ااا   ااار شاااود.  یااا    یااا   دن  ناااوطقر  اااه خاااوند ر  یرا دجاااو
و   اااگ     اااوف شااا ی   ااا ید   خاااوند ر    واااو   ر یااا ی یاااو   انو اااه شااا ف دن  یااا       ااا  

 مو گ ک  جب  ر آی .
  اا    ا رفاار  ثااو  ااو فو  جااو    ر یاا جو  ک اافو  جااو    انو یااو  وی    یااو ی  یاا   دن  اای وف           

آ  ی ویوی اااوً دن اااا   ی اااود د ند.  یااا   اااو د دن باااون ر  اااه قوااااو ماااو دن آ         ی  ااانا  وه ی
اوشاان   ازااون    رااو  دن  اار آیناا  ی اااه  اان  ااا     اار آیناا  ی  ااس      ایاا  آ   ااا   ااو            
 اار  ووناا  ی  اافی  ر  شاا یو  اار دجناا    ااه اااو آ   ااو   اار شااوو . دن بااون ر  ااه  اا  ر            

دف د ند.  د اااوگً خااا یج  یااا   اااو د    اااا    ااااوقر ا وونااا  ویاااو  ااااه آ    کشاااون اااا  ی  اااو   ااا  
  ش رر ن  او ود و ر آیند.

م  ااگ آ  دن ااا   اااه شاا و جااوی  ا رفاار   ااگ.  ااو  دن یاای دیااو ن مویااو یااو  یاا    اای   آ           
 ناا .  ااو  وشااگ وااب ازااون   اا   آ  ی خاا یج        ااو   دن  شااگ دیااو ن    ااگ کشااون وفااو   اار     

     ااار وً کشاااون آ  اوعاااا م  اااگ آ  واااب     ااا گ دیاااا  دیاااو ن   فاااوآ  ااار  ک ااا . دن  ااااو ف آ
دن دیااو ن  اار  اا دد. دن  وشاا   ووریااو ویاا  ج اای  ی اادیگ او ااود  اار آیاا .  اا نوً آ  ویاا   اار          
 و واا  مااویی   اا   اوشاا . دن ع شااه  ریااو  وشااگ آ     اااوگ اااه  ااوئی  ی ااود د ند. دن  ااو جااوی           

 اار  ناا  ی      اار ااا    اای  ی  ااو  ااو  جااوی ا ناار  د ااوگً وااب  وئینااه اااه  اا گ اااوگ م  ااگ       
ن  ااااوگ  ااار آیند. جاااب  نااای  دن آ  ی واااب   ااای  ویااا     مااار ی اااود د ند  اااه    CH  ااا   یاااو 
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 و وااا  ااااوگ ایویااا . دن  ااا  ی  ا نااار ویااا   د اااوگً اااا  یو ق  ن یااا ی ااشااار    آف دن   ااای      ااار
 و ااود دن ااا   اااه  اا گ اااوگ  اار آیاا . جااب       CHآ  مااویی   اا     اای  ی جااب  ناای    اا   ی    

  ق  ن یاا ی  اا ی  دن  نااون او یااه  آ  جااو اااه دنیف  اا ی  وشااگ  اار  نناا            ناای  دن بااون 
 ی      گ دیا  ای یف  ر آی  ی      م و ش   دن  ن  ا   اوقر  ر  وو .

   ماار  ااه دن  اان  ااا   ا  ااوی  اار  ووناا  اااو   ایاا  آ     رااون  اار شااوو . ا خاار     یاا             
وااا    یااا   کااا  ی  مجاااب دن خ یااا    ااا      کااا  ی  مجاااب ن  و ااا گ ااااه مو اااگ  ی یاااه دن اااا  د ن

 اای وف  اان ر   و  ااوی  ا ااار ن  او ااود  اار آیند  ااه  اار  و واا  اااه  ا یااا  اا نیجر خ یاا           
 اان  ااا   دن دیااو ن  یااو  اان  کوقااوور  ااو یااو  اا  ن   اا ی          یااو شاا  ر  اای وف  اان ر ی  

) ووناا   اا وف  یااو    عرااو دیااا ی  ااه      اای  ایاا یف آ اا     ااگ    ی یااو  اان  اااوگیر  اا ی  یااو جاا  
 ن   ی  ا آ ی  ی  (  نج  شود.دیو 

 اااو    ااا   واااب  وئیناااه  وونااا   اااو فو  جاااو ی  ر یااا جو ااااه  ا یاااا اااا   ی خاااوند ر  یرا دجاااو  
  نج   ر شود.

ای مااو   رااوی  یجااود  یاا    یاا   جااو ن  و اار  ااو ف   کااگ  ااا   ین ااه  اان  ااا   اااو یاای  ااود           
  وششر وفو  وو  ی   وشی   شود.

C اااوج  شااا ی  
W   یاااو ا اااون ی ی ا خااار  اااو د آ    یااا  )دن  اااوند وشاااگ واااب ( ی جاااب  نااای

  و د م وا    ر  و و   و م یدی    یجود  ی   فی   جو  رو ی ی و وی .
  راااا دن ع اااو آینی ع شاااه  ریاااو یاااو  اااقو  اااوخ  وویو     نی  مو ااایه  اااو ی ی آ  ا ااا       

 اااو   نیا اااه شااا   ی   نیی اااا     ااا فود   ااار  ااا دد. وفو  ااا ی ی دن ا  اااا  آ  دن اااا   جاااوی    
ن  اااه  یاا  ع شااه یااو  ااقو  اار ااا د      CH ااو ف ا اایون  یااود   ااگ ی آ  اااه شاا   وشااگ ی   اا       

ی  اااس      ایااا  آ      ااا   ی جی نی  ااای   ر ااایب دن  ااان  اااا   آشااا ون  ااار شاااود ی  اااس     
 اا  ر جی نی  اای   ر اایب  اار  و واا  اااه ارااون   انااو   ر اایب   اا یو شااود  ااه  ااو   اا دف آف         

اااود ی ویااو  اااه  و ااه  وشاار یااو آ    کشااون ی یااو   اای  شااویر ی ااود د ند. ااا ییر          اااگ خو جاا   
  ااگ دن  و ااا  ااو ند ویااو  اااه  ااو   اا دف  اافی   یااو   انااو   ر اایب  اان ر  ااه ازااون              

 ارون  ر یگ اه ا      ی     گ ی ود و  ند.
   ی    گ  و   کوآ ا و و  قووع  نن   ی  و ع اه م و  آی .

 ا   آ ود   ر  و ف    آ   و  یو نیدخووه    فود  و ود  اوا    آیو ا  ی  وخگ - 9س 
 د ااوگً  ف ااه  اار شااود  ااه آ  قواااو شاا   ن   اار  ااو ف دن ااا    زاا و  اا د.  یاا  ااا  ف          - 9ج 

 دناااو وی اااگ  اااه  اااوی  آایاااوی  یااا  آشاااو ی ور قوااااو  زااا و دن  اااوخگ ی ع اااو آینی اااا       
 وی  ن .

 اااو آینی اااا   ن  اااا آیند   نااا   ااار  و وااا    نوویاااه آ   اااو  ی نیدخوواااه  اااو او آ   اااوخگ ع 
) یااا   5/9 اااو  5/5 نو اااا دن   ااا ید    pHااااه ن م ااار  اااوند   ااا فود  قااا  ن  یااا د. د شااا       

  عاا    ااودی  قواااو   م ااه ااا    ااوف      ع  ا رااو  اار  و واا    اار   ییاا   ناا (       اا د  دن     اا 
 ااوعگ ی  کااا  ی    1 یاا   خ یاا   ااای وف مااویی آ   قناا  ) اااوج    ااوف  یاا   ااااه  یاا  ف        

نی   اااه  5 ااوعگ(  عاا    ااوج   قوی ااگ ااا   یااو  اا         5/1  ااوف  یاا   اااه  یاا  ف    اا         
دنبااا  و ااا گ ااااه آ   قنااا       راااه  اااو او  یاااب   اااگ  اااه نعویاااگ آف    11 یااا  ف اااای     

گ    ااار اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار     یااا   عااا  د دن  ناااواع  ا راااو  وونااا           
ASTMC1602  ا ویاااب  قااا ن    رااار ی جاااب  نااای   یاااو آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف     اااEN1008 

   ن اااگ   ییااا      یااار د شااا ه اوشااا . ای ماااو   اااو او شااای یویر خوبااار ویااا  دن  اااوند       
  اا   یااو  ااو د  درااق  و ااود دن آ  اویاا  نعویااگ  اا دد.  ااو   اا      ااو فو  جااو   ر یاا جو ی             
    ااای جو ی    ااای جوی قریاااویر اویااا  ااااو  و اااه ااااه واااو   زااا و ی شااا  یو   ینااار اااا   ویااا    
  ااا ید  ااا دد. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه آ   اااو  ی نیدخوواااه    ااا    اااگ دن طاااو   اااو  یاااو   
کزاااو   ا راااو د ااا او    یی   ااار شاااود ی ای ااا    اااگ ااااویا  اااا  ی آ  نیدخوواااه   دن جااا       
کزااو )دن  ااو   ی  (  وجااو   اا دد. دن  ااو یوی اداا   اار  ااو ف دن کزاارر  ااه ااا   ی  و یجااه ن             

   ن ووی .د ش ه   گ  ی   ن    جو ن  اه  وجو
نیدخووااه جااو  ااو    ااو نیااا   کو اا   جااوی شاای ی ی بااند ر ج اا ن   ااه  اار  و واا  اااو قو             

 خن وو  اوش  ی ای     گ  ی  آایو  س    ا ن ر  و و  وند    فود  ق  ن  ی د.
 یااا  ف ویااا  ااااه ا اااا  یفیاااگ آ  اااا     د خ اااه   اااگ ی  فوی یاااویر ااااو آویاااه   11519  ااا وو  ند 
     ش  د ند.

ی آ  مو اااایه ) ااااا ف( آ  وایاااا  نی ی ع ااااو آینی ااااا   دن آ  ویشاااااو   ااااه    د ااااو -8س 
 81 اااو 19نی ( ی  قوی اااگ جااوی  یاااوف  اا   )   5ی 3 ااودی ی  اار  و وااا  ااا   قوی اااگ جااوی  ی یااه )     

 نی ( د ش ه اوش  
  د اااااوی آ   اااااا ف وایااااا  نی )ع اااااو آینی( اااااا   دن  ASTM C511دن   ااااا وو  ند  - 8ج 

 یااا  ف ویااا   یااا     15111ی  3115وشااا .   ااا وو  ند  دن اااه  ر ااایوس  ااار ا   13±1آ  ویشااااو  
 د و ن  قی    د   و .

 یااااا  ف   د اااااوی   1619-1ی   ااااا وو  ند  ISO1920-3ی  EN12390دن   ااااا وو  ندجوی  نی اااااویر  
دن ااه  اار اوشاا   ااه  فااوی   ناا  ور اااو د ااوی  اا  ون         15 ااو  11آ  ع ااو آینی دن آ  ویشاااو   

 ننقاااه  اااوند و ااا   ااا   اوشااا    اااو   د د  شااا    دن کاااوآ وااا  ند. دن  یااا    ااا وو  ند    نوویاااه  
دن اااه  ر ااایوس اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ دن     31 اااو  15  اااگ  اااو د اااوی آ  ع اااو آینی   

( ISOی  ENی  اااو  اااه نی  دن   ASTMنی  دن  1نی جاااوی  ی یاااه  اااس    قو اااا  یااا ی اااا   ) اااو      
  ااا ید  د اااوی ع اااو آینی ااااو د اااوی ع اااو آینی ادااا ی دن آ  ویشااااو    فاااوی    اااگ. دن        

ASTM C31    اوشاااا . دن  اااار دن ااااه  15 ااااو  16دن نی   ی    اااا ید  د ااااو ااااایEN  یISO 
دن اااه  ر ااایوس   اااگ.    15ی دن جاااو ی  ااا     11±5اااا  ی  اااه نی   ی    ااا ید  د اااو اااای     

انااوا  ی  اویاا  دقااگ د شااگ  یاا    اا ید  د ااو  ااس    قو ااا  یاا ی آ  ووااه جااوی ااا   نعویااگ             
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 و وااا  ااااوگ ایویااا . دن  ااا  ی  ا نااار ویااا   د اااوگً اااا  یو ق  ن یااا ی ااشااار    آف دن   ااای      ااار
 و ااود دن ااا   اااه  اا گ اااوگ  اار آیاا . جااب       CHآ  مااویی   اا     اای  ی جااب  ناای    اا   ی    

  ق  ن یاا ی  اا ی  دن  نااون او یااه  آ  جااو اااه دنیف  اا ی  وشااگ  اار  نناا            ناای  دن بااون 
 ی      گ دیا  ای یف  ر آی  ی      م و ش   دن  ن  ا   اوقر  ر  وو .

   ماار  ااه دن  اان  ااا   ا  ااوی  اار  ووناا  اااو   ایاا  آ     رااون  اار شااوو . ا خاار     یاا             
وااا    یااا   کااا  ی  مجاااب دن خ یااا    ااا      کااا  ی  مجاااب ن  و ااا گ ااااه مو اااگ  ی یاااه دن اااا  د ن

 اای وف  اان ر   و  ااوی  ا ااار ن  او ااود  اار آیند  ااه  اار  و واا  اااه  ا یااا  اا نیجر خ یاا           
 اان  ااا   دن دیااو ن  یااو  اان  کوقااوور  ااو یااو  اا  ن   اا ی          یااو شاا  ر  اای وف  اان ر ی  

) ووناا   اا وف  یااو    عرااو دیااا ی  ااه      اای  ایاا یف آ اا     ااگ    ی یااو  اان  اااوگیر  اا ی  یااو جاا  
 ن   ی  ا آ ی  ی  (  نج  شود.دیو 

 اااو    ااا   واااب  وئیناااه  وونااا   اااو فو  جاااو ی  ر یااا جو ااااه  ا یاااا اااا   ی خاااوند ر  یرا دجاااو  
  نج   ر شود.

ای مااو   رااوی  یجااود  یاا    یاا   جااو ن  و اار  ااو ف   کااگ  ااا   ین ااه  اان  ااا   اااو یاای  ااود           
  وششر وفو  وو  ی   وشی   شود.

C اااوج  شااا ی  
W   یاااو ا اااون ی ی ا خااار  اااو د آ    یااا  )دن  اااوند وشاااگ واااب ( ی جاااب  نااای

  و د م وا    ر  و و   و م یدی    یجود  ی   فی   جو  رو ی ی و وی .
  راااا دن ع اااو آینی ع شاااه  ریاااو یاااو  اااقو  اااوخ  وویو     نی  مو ااایه  اااو ی ی آ  ا ااا       

 اااو   نیا اااه شااا   ی   نیی اااا     ااا فود   ااار  ااا دد. وفو  ااا ی ی دن ا  اااا  آ  دن اااا   جاااوی    
ن  اااه  یاا  ع شااه یااو  ااقو  اار ااا د      CH ااو ف ا اایون  یااود   ااگ ی آ  اااه شاا   وشااگ ی   اا       

ی  اااس      ایااا  آ      ااا   ی جی نی  ااای   ر ااایب دن  ااان  اااا   آشااا ون  ااار شاااود ی  اااس     
 اا  ر جی نی  اای   ر اایب  اار  و واا  اااه ارااون   انااو   ر اایب   اا یو شااود  ااه  ااو   اا دف آف         

اااود ی ویااو  اااه  و ااه  وشاار یااو آ    کشااون ی یااو   اای  شااویر ی ااود د ند. ااا ییر          اااگ خو جاا   
  ااگ دن  و ااا  ااو ند ویااو  اااه  ااو   اا دف  اافی   یااو   انااو   ر اایب  اان ر  ااه ازااون              

 ارون  ر یگ اه ا      ی     گ ی ود و  ند.
   ی    گ  و   کوآ ا و و  قووع  نن   ی  و ع اه م و  آی .

 ا   آ ود   ر  و ف    آ   و  یو نیدخووه    فود  و ود  اوا    آیو ا  ی  وخگ - 9س 
 د ااوگً  ف ااه  اار شااود  ااه آ  قواااو شاا   ن   اار  ااو ف دن ااا    زاا و  اا د.  یاا  ااا  ف          - 9ج 

 دناااو وی اااگ  اااه  اااوی  آایاااوی  یااا  آشاااو ی ور قوااااو  زااا و دن  اااوخگ ی ع اااو آینی اااا       
 وی  ن .

 اااو آینی اااا   ن  اااا آیند   نااا   ااار  و وااا    نوویاااه آ   اااو  ی نیدخوواااه  اااو او آ   اااوخگ ع 
) یااا   5/9 اااو  5/5 نو اااا دن   ااا ید    pHااااه ن م ااار  اااوند   ااا فود  قااا  ن  یااا د. د شااا       

  عاا    ااودی  قواااو   م ااه ااا    ااوف      ع  ا رااو  اار  و واا    اار   ییاا   ناا (       اا د  دن     اا 
 ااوعگ ی  کااا  ی    1 یاا   خ یاا   ااای وف مااویی آ   قناا  ) اااوج    ااوف  یاا   ااااه  یاا  ف        

نی   اااه  5 ااوعگ(  عاا    ااوج   قوی ااگ ااا   یااو  اا         5/1  ااوف  یاا   اااه  یاا  ف    اا         
دنبااا  و ااا گ ااااه آ   قنااا       راااه  اااو او  یاااب   اااگ  اااه نعویاااگ آف    11 یااا  ف اااای     

گ    ااار اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه ا خااار     یااا   عااا  د دن  ناااواع  ا راااو  وونااا           
ASTMC1602  ا ویاااب  قااا ن    رااار ی جاااب  نااای   یاااو آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف     اااEN1008 

   ن اااگ   ییااا      یااار د شااا ه اوشااا . ای ماااو   اااو او شااای یویر خوبااار ویااا  دن  اااوند       
  اا   یااو  ااو د  درااق  و ااود دن آ  اویاا  نعویااگ  اا دد.  ااو   اا      ااو فو  جااو   ر یاا جو ی             
    ااای جو ی    ااای جوی قریاااویر اویااا  ااااو  و اااه ااااه واااو   زااا و ی شااا  یو   ینااار اااا   ویااا    
  ااا ید  ااا دد. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه آ   اااو  ی نیدخوواااه    ااا    اااگ دن طاااو   اااو  یاااو   
کزاااو   ا راااو د ااا او    یی   ااار شاااود ی ای ااا    اااگ ااااویا  اااا  ی آ  نیدخوواااه   دن جااا       
کزااو )دن  ااو   ی  (  وجااو   اا دد. دن  ااو یوی اداا   اار  ااو ف دن کزاارر  ااه ااا   ی  و یجااه ن             

   ن ووی .د ش ه   گ  ی   ن    جو ن  اه  وجو
نیدخووااه جااو  ااو    ااو نیااا   کو اا   جااوی شاای ی ی بااند ر ج اا ن   ااه  اار  و واا  اااو قو             

 خن وو  اوش  ی ای     گ  ی  آایو  س    ا ن ر  و و  وند    فود  ق  ن  ی د.
 یااا  ف ویااا  ااااه ا اااا  یفیاااگ آ  اااا     د خ اااه   اااگ ی  فوی یاااویر ااااو آویاااه   11519  ااا وو  ند 
     ش  د ند.

ی آ  مو اااایه ) ااااا ف( آ  وایاااا  نی ی ع ااااو آینی ااااا   دن آ  ویشاااااو   ااااه    د ااااو -8س 
 81 اااو 19نی ( ی  قوی اااگ جااوی  یاااوف  اا   )   5ی 3 ااودی ی  اار  و وااا  ااا   قوی اااگ جااوی  ی یااه )     

 نی ( د ش ه اوش  
  د اااااوی آ   اااااا ف وایااااا  نی )ع اااااو آینی( اااااا   دن  ASTM C511دن   ااااا وو  ند  - 8ج 

 یااا  ف ویااا   یااا     15111ی  3115وشااا .   ااا وو  ند  دن اااه  ر ااایوس  ااار ا   13±1آ  ویشااااو  
 د و ن  قی    د   و .

 یااااا  ف   د اااااوی   1619-1ی   ااااا وو  ند  ISO1920-3ی  EN12390دن   ااااا وو  ندجوی  نی اااااویر  
دن ااه  اار اوشاا   ااه  فااوی   ناا  ور اااو د ااوی  اا  ون         15 ااو  11آ  ع ااو آینی دن آ  ویشاااو   

 ننقاااه  اااوند و ااا   ااا   اوشااا    اااو   د د  شااا    دن کاااوآ وااا  ند. دن  یااا    ااا وو  ند    نوویاااه  
دن اااه  ر ااایوس اوشااا . گ   ااااه   ااا    اااگ دن     31 اااو  15  اااگ  اااو د اااوی آ  ع اااو آینی   

( ISOی  ENی  اااو  اااه نی  دن   ASTMنی  دن  1نی جاااوی  ی یاااه  اااس    قو اااا  یااا ی اااا   ) اااو      
  ااا ید  د اااوی ع اااو آینی ااااو د اااوی ع اااو آینی ادااا ی دن آ  ویشااااو    فاااوی    اااگ. دن        

ASTM C31    اوشاااا . دن  اااار دن ااااه  15 ااااو  16دن نی   ی    اااا ید  د ااااو ااااایEN  یISO 
دن اااه  ر ااایوس   اااگ.    15ی دن جاااو ی  ااا     11±5اااا  ی  اااه نی   ی    ااا ید  د اااو اااای     

انااوا  ی  اویاا  دقااگ د شااگ  یاا    اا ید  د ااو  ااس    قو ااا  یاا ی آ  ووااه جااوی ااا   نعویااگ             
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ه نطااوا ر    ااا ید  د اااوی   فاااوی ر  اااه   اا دد ی  ااارس ااااو  و قاااو  اااه  اااا ف آ  ی ااااو   ف ااا  
    ید     گ اوی  نعویگ شود.

شااود    و اافووه دن   رااا و ووااه  یاا ی جااو  دن نی جااوی  ی   اااو د  د ااوی   اا وو  ند نعویااگ و اار          
ی  زااون آف   ااگ  ااه اویاا  آ  ووااه جااو ن  دند ااوی  ون ااو  ی شاا  یو مااو ب ااا آف وایاا  نی  اا د.           

ه  اار  و واا   قوی ااگ جااوی کشااونی ااا   ن  اااوگ ا اا د   ااو       اااوگ نکاا   د ااوی ااا   دن نی جااوی  ی یاا    
نی   وااا  ند. ای ماااو   نوویاااه د اااوی ع اااو     81نی   ی ااااویا   19 اااودی   نااا  ور اااا   قوی اااگ   

 نی    یود اوش    قوی گ ا    و  ی   نی  اوگ  ر نید. 19آینی دن طو  ع و آینی 
 اااوو ر  15ا جاااوی   د ااار دن و وواااه اااا د نی اااا   اااا  ی  دیااای   قوی اااگ اااا   دن قو ااا  -11س 

ی  اااوی  آئااای  وو اااه جاااو  اوواااه ی  ACI  ااا ی  و اااو   ااا   ب ی  دااا  د  ااا اه جاااو دن جااا  گیاااه دن 
  ق ن   گ 
ی دن آئااای  وو اااه جاااو ااااه  ااااووار  ااا   ب آ  وواااه جاااو ی  دااا  د  ااا اه  ع اااو ر  ACIدن -11 اااو   

   اااو ند ن    د خ اااه و ااار شاااود ار اااه   ااا وو  ندجوی  ییاااه آ  وواااه جاااوی ) قاااوی  ر( اااا     یااا   
ااااه  ییاااه قو اااا جاااوی   ااا و وه  ی  ااار     ASTMی  ACI شاااا   ااار  ننااا . جاااب  نااای  دن    

   د  و  ی آ  ووه جوی   د ر  ویاوجر دن    ی و و  ند.
دن   اااا وو  ندجوی   ی ی   اااا و وه اااااه  ییااااه آ  ووااااه جااااوی   د اااار   ISOی  EN  اااا وو  ندجوی 

EN12390-2 ی  ISO1920-3 ویاااا  دن  ااااوند  ییااااه  1619 -1 اااار   د  واااا    اااا وو  ند  ی  واااار
 ا  ی  دیی   قوی گ  ر اوش . ی  ی    و وه   آ  ووه   د ر

  اااا   اویااا  دن دی گیاااه   ااا   ب شاااود. ی ااایره  ااا   ب Iso نی وئر ی دن   ااا وو  ند جاااوی کاااوآ   ااا   
 یرااار   ااا    اااگ  اااه ن  ااا  اااا   واااو  د ند دن ماااو ر  اااه دن   11یااای  یراااه   ادااار ااااه  اداااود 

 یرااار   ااا  اااا  ی  ااا   ب آ  وواااه جاااوی  16   یااای  یراااه  ااا د ااااه قنااا   ASTM C31  ااا وو  ند 
  اا و وه  ی   اا فود   اار شااود. دن  یاا  ف  ااو  آ  ووااه جااوی   د اار ویاا  اااو  یاا   یرااه   اا   ب  اار         

  اااو    ین اااون اااا خ و   ااا وو  ند  نی اااو د د    1619-1 ااا دد  اااه وودن اااگ و ااار اوشااا   یااا   دن  
 ش     گ.

 ااا اه  15 یااا  ف مااا  قو   1619-1ی  ISO ااا وو ند  نی اااویر ی   دااا  د  ااا اه جاااوی  ع اااو ر دن    
 ااوو ر   اا ی  اار اوشاا  ی  کااا  ی       15ازااون   ااا  شاا   ی ی نو خااگ ااا  نیی  اان  قو ااا        

آف ویااا   اااوودر وااا  ند. جاااب  نااای   ااار  اااو ف ااااه  ااا  ن  ای یوااار  ااا اه  د دن  اااوند اااا         
دف اااه  اا  ن  ای یواار   خااود    ب   و ویاا      ع ااو   اا اه اااو ن  اا    اا فود   اا د   ااو  اا اه  اا           

قو اااا ااااو   ااا  گ ااا ی ر اااا  ی خااا یج جاااو ی  جاااوین قو اااا  اااوودر وااا  ند.  ااا اه  دف ااااون     
اااا  ی  ااا   ب اااا   خاااود    ب    ن اااگ ااااه    شااا  ر ی  اااه وشاااینر  ن   دنشاااگ  ااانا  وه     
 نجااا  شاااود. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه اااا  ی اااا   جاااوی  د اااو ر     اااوف  ااا   ب ااااو یی    اااون    

 ف وی  ی ود د ند.خ طو ر ی  ی    ن 

دن آ  ااوی   یاا   ااا     اا   شاا یگ ااا     و ااویس موبااره  قاا ن اااه و ااویس ی قداار            - 11س 
 و دیی   گ. آیو  ر  و ف اه  ی  و ویس  ع  ود و ود 

 قزاااود شااا و    و اااویس نیشااا  وی اااگ.   ااا   قزاااود شااا و    و یجاااه   قوی اااگ کشاااونی      -11ج 
  ااگ اویاا   فااگ   بااوگً جاا و     وجااو  آ  ااوی    اا   شاا یگ   دیاای   ااا ر  اان ر ااا             

 اااه ااااه  دیااای   قوی اااگ کشاااونی اااا   ی  ااااه جااای  ASTMC 805ی ی ناااو خ ر آف  ااار اوشااا . دن 
 ااااه   اااااوی اااااه  ACI228.1Rواااا  ند. دن   ط یااااق   اااا   شاااا یگ   ااااو    ی   شااااون   ی  

 ا اای   قوی ااگ کشااونی یااو آ  ااوی  جااوی دن  ااو  اار اوشاا   و ااو   ا اای   قوی ااگ کشااونی ن           
اااو  یجااود ن انااه ج   اا ار ااا   و ااویس نی وواا    اا   شاا یگ ی  قوی ااگ کشااونی   اا   جااوی             

ووااا    ااا   ی  عااا  د نی  6یااای اااا    دااای    ن ئاااه د د    اااگ.  ین اااون ااااو  دیااای   قوی اااگ مااا  قو 
ااا  ی  یاا    اا   جااو یااو  جااوین   ااو   اا    یاا ی  وجااو   اار شااود. شااویوف   اا    ااگ  ااه  ا اای        
 قوی ااگ اااو  دیاای   قوی ااگ  ااو  ً   فااوی    ااگ ی    اا  اااه آف  و ااه  اار شااود. ای مااو  دن             
ا ن اار ااا    ااب  قوی ااگ   دن آاااو ی  قاا ن    راار   ااو    ین ااون د د  وشاا     ااگ .   ااو  اار  ااو ف         

وومیاااه  شااا و  اااا  ی   ااا    یااا ی      ااا   شااا یگ   ااا فود   ااا د.   اااا  ی  شاااا   ااا دف 
جییاوواااه  ع  اااودی ااااه و اااویس   ااا   اااا ی     یاااا ی اااود وااا  ند  ااااویا  یق ااار  اااه  قوی اااگ  

 کشونی    نیی  ن نر جوی  و ود ا  نیی        ا  ج   دد.
  ااگ ااا    آیااو   ااو و ووااه  یاا ی    ااا   ) ا اا  ی   اا  ی  و یااوی  و ااه   اا (    اا           - 11س 

 و یجه  قوی گ و ووه  خ  ش    د     ن اوش  
ارااه   یاا  دی وااو  و ووااه  یاا ی   و ااویس  ا رفاار    و اا  نی واار   دنباا  جااو    اااو ر ی             - 11ج 

م ااار  قوی اااگ کشاااونی  ااار  و وااا  او اااود آیند ااااویا    ااا     اااا   م واااا  ن   ااا فود   ااا دد ی    
 اا دف  اار  و واا   ااوج      طااو   و ااه   اا  ویاا   یااود اوشاا . نی واار ی دنباا  جااو   ااس      اا         

 یواااا . دن  اااوند  قوی اااگ کشاااونی ی ااادیگ  شازااار    و ااا   اااوج  یاااو  کااا  ی  ن   ااا    وااا  ن .
 بااوگً دن   اا وو  ندجوی  و ااود اااه و ووااه  یاا ی     و ااه   اا  ااا    شااون   ی وشاا     ااگ ی دن           

 شود.  ی  اون  جی  نی   شازر دی   و ر
نااا    ی اااگ  عاااو ن   زااا و  اااود     و اااو   شاااای   اااونی   وقراااوی کاااوآ نی ف  ن    -13س 

  ونی    ش ه ن   و ی  دجی .
جاا   ااود  اویاا   ااونی   و یاا  د شاا ه اوشاا  ی ااا ییر   ااگ  ااونی  یااو  اا    وقرااو ویاا  اویاا            -13ج 

 شااا  شااود.  د ااوگً  ااو د  ااودنی    ن ااگ  ااونی   وقرااوش طااوگور د شاا ه اوشاا .  ااو د  ااویع           
      قیب آک و  م وس   و . ری  ی آ یا   ی  ج  ن  ی اه د وی  یود ی  وا

  ییاا     یفاار ووشاار    کوبااره  زاا و  ااو  و یاا     ن ااگ ااا  ی  ااو د کااوآ نی ف  نناا    ووناا           
 ج ه  و د دیا  او ود آی  ی  د   نفر د ش ه اوش .

  ییااا    واااوج ی دن نواااو ی ااااو وشاااووه  ک اااود آف   اااگ. ای ماااو  ای ااا    اااگ ع ر ااا د  اااود  دن 
   و ااار  شاااوج   شاااود     زااا و آف   جیااا  شاااود.   ااار وً اااا    ن ااا    ااا دد ی   ااا    ییااا  
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ه نطااوا ر    ااا ید  د اااوی   فاااوی ر  اااه   اا دد ی  ااارس ااااو  و قاااو  اااه  اااا ف آ  ی ااااو   ف ااا  
    ید     گ اوی  نعویگ شود.

شااود    و اافووه دن   رااا و ووااه  یاا ی جااو  دن نی جااوی  ی   اااو د  د ااوی   اا وو  ند نعویااگ و اار          
ی  زااون آف   ااگ  ااه اویاا  آ  ووااه جااو ن  دند ااوی  ون ااو  ی شاا  یو مااو ب ااا آف وایاا  نی  اا د.           

ه  اار  و واا   قوی ااگ جااوی کشااونی ااا   ن  اااوگ ا اا د   ااو       اااوگ نکاا   د ااوی ااا   دن نی جااوی  ی یاا    
نی   وااا  ند. ای ماااو   نوویاااه د اااوی ع اااو     81نی   ی ااااویا   19 اااودی   نااا  ور اااا   قوی اااگ   

 نی    یود اوش    قوی گ ا    و  ی   نی  اوگ  ر نید. 19آینی دن طو  ع و آینی 
 اااوو ر  15ا جاااوی   د ااار دن و وواااه اااا د نی اااا   اااا  ی  دیااای   قوی اااگ اااا   دن قو ااا  -11س 

ی  اااوی  آئااای  وو اااه جاااو  اوواااه ی  ACI  ااا ی  و اااو   ااا   ب ی  دااا  د  ااا اه جاااو دن جااا  گیاااه دن 
  ق ن   گ 
ی دن آئااای  وو اااه جاااو ااااه  ااااووار  ااا   ب آ  وواااه جاااو ی  دااا  د  ااا اه  ع اااو ر  ACIدن -11 اااو   

   اااو ند ن    د خ اااه و ااار شاااود ار اااه   ااا وو  ندجوی  ییاااه آ  وواااه جاااوی ) قاااوی  ر( اااا     یااا   
ااااه  ییاااه قو اااا جاااوی   ااا و وه  ی  ااار     ASTMی  ACI شاااا   ااار  ننااا . جاااب  نااای  دن    

   د  و  ی آ  ووه جوی   د ر  ویاوجر دن    ی و و  ند.
دن   اااا وو  ندجوی   ی ی   اااا و وه اااااه  ییااااه آ  ووااااه جااااوی   د اااار   ISOی  EN  اااا وو  ندجوی 

EN12390-2 ی  ISO1920-3 ویاااا  دن  ااااوند  ییااااه  1619 -1 اااار   د  واااا    اااا وو  ند  ی  واااار
 ا  ی  دیی   قوی گ  ر اوش . ی  ی    و وه   آ  ووه   د ر

  اااا   اویااا  دن دی گیاااه   ااا   ب شاااود. ی ااایره  ااا   ب Iso نی وئر ی دن   ااا وو  ند جاااوی کاااوآ   ااا   
 یرااار   ااا    اااگ  اااه ن  ااا  اااا   واااو  د ند دن ماااو ر  اااه دن   11یااای  یراااه   ادااار ااااه  اداااود 

 یرااار   ااا  اااا  ی  ااا   ب آ  وواااه جاااوی  16   یااای  یراااه  ااا د ااااه قنااا   ASTM C31  ااا وو  ند 
  اا و وه  ی   اا فود   اار شااود. دن  یاا  ف  ااو  آ  ووااه جااوی   د اار ویاا  اااو  یاا   یرااه   اا   ب  اار         

  اااو    ین اااون اااا خ و   ااا وو  ند  نی اااو د د    1619-1 ااا دد  اااه وودن اااگ و ااار اوشااا   یااا   دن  
 ش     گ.

 ااا اه  15 یااا  ف مااا  قو   1619-1ی  ISO ااا وو ند  نی اااویر ی   دااا  د  ااا اه جاااوی  ع اااو ر دن    
 ااوو ر   اا ی  اار اوشاا  ی  کااا  ی       15ازااون   ااا  شاا   ی ی نو خااگ ااا  نیی  اان  قو ااا        

آف ویااا   اااوودر وااا  ند. جاااب  نااای   ااار  اااو ف ااااه  ااا  ن  ای یوااار  ااا اه  د دن  اااوند اااا         
دف اااه  اا  ن  ای یواار   خااود    ب   و ویاا      ع ااو   اا اه اااو ن  اا    اا فود   اا د   ااو  اا اه  اا           

قو اااا ااااو   ااا  گ ااا ی ر اااا  ی خااا یج جاااو ی  جاااوین قو اااا  اااوودر وااا  ند.  ااا اه  دف ااااون     
اااا  ی  ااا   ب اااا   خاااود    ب    ن اااگ ااااه    شااا  ر ی  اااه وشاااینر  ن   دنشاااگ  ااانا  وه     
 نجااا  شاااود. گ   ااااه   ااا    اااگ  اااه اااا  ی اااا   جاااوی  د اااو ر     اااوف  ااا   ب ااااو یی    اااون    

 ف وی  ی ود د ند.خ طو ر ی  ی    ن 

دن آ  ااوی   یاا   ااا     اا   شاا یگ ااا     و ااویس موبااره  قاا ن اااه و ااویس ی قداار            - 11س 
 و دیی   گ. آیو  ر  و ف اه  ی  و ویس  ع  ود و ود 

 قزاااود شااا و    و اااویس نیشااا  وی اااگ.   ااا   قزاااود شااا و    و یجاااه   قوی اااگ کشاااونی      -11ج 
  ااگ اویاا   فااگ   بااوگً جاا و     وجااو  آ  ااوی    اا   شاا یگ   دیاای   ااا ر  اان ر ااا             

 اااه ااااه  دیااای   قوی اااگ کشاااونی اااا   ی  ااااه جااای  ASTMC 805ی ی ناااو خ ر آف  ااار اوشااا . دن 
 ااااه   اااااوی اااااه  ACI228.1Rواااا  ند. دن   ط یااااق   اااا   شاااا یگ   ااااو    ی   شااااون   ی  

 ا اای   قوی ااگ کشااونی یااو آ  ااوی  جااوی دن  ااو  اار اوشاا   و ااو   ا اای   قوی ااگ کشااونی ن           
اااو  یجااود ن انااه ج   اا ار ااا   و ااویس نی وواا    اا   شاا یگ ی  قوی ااگ کشااونی   اا   جااوی             

ووااا    ااا   ی  عااا  د نی  6یااای اااا    دااای    ن ئاااه د د    اااگ.  ین اااون ااااو  دیااای   قوی اااگ مااا  قو 
ااا  ی  یاا    اا   جااو یااو  جااوین   ااو   اا    یاا ی  وجااو   اار شااود. شااویوف   اا    ااگ  ااه  ا اای        
 قوی ااگ اااو  دیاای   قوی ااگ  ااو  ً   فااوی    ااگ ی    اا  اااه آف  و ااه  اار شااود. ای مااو  دن             
ا ن اار ااا    ااب  قوی ااگ   دن آاااو ی  قاا ن    راار   ااو    ین ااون د د  وشاا     ااگ .   ااو  اار  ااو ف         

وومیاااه  شااا و  اااا  ی   ااا    یااا ی      ااا   شااا یگ   ااا فود   ااا د.   اااا  ی  شاااا   ااا دف 
جییاوواااه  ع  اااودی ااااه و اااویس   ااا   اااا ی     یاااا ی اااود وااا  ند  ااااویا  یق ااار  اااه  قوی اااگ  

 کشونی    نیی  ن نر جوی  و ود ا  نیی        ا  ج   دد.
  ااگ ااا    آیااو   ااو و ووااه  یاا ی    ااا   ) ا اا  ی   اا  ی  و یااوی  و ااه   اا (    اا           - 11س 

 و یجه  قوی گ و ووه  خ  ش    د     ن اوش  
ارااه   یاا  دی وااو  و ووااه  یاا ی   و ااویس  ا رفاار    و اا  نی واار   دنباا  جااو    اااو ر ی             - 11ج 

م ااار  قوی اااگ کشاااونی  ااار  و وااا  او اااود آیند ااااویا    ااا     اااا   م واااا  ن   ااا فود   ااا دد ی    
 اا دف  اار  و واا   ااوج      طااو   و ااه   اا  ویاا   یااود اوشاا . نی واار ی دنباا  جااو   ااس      اا         

 یواااا . دن  اااوند  قوی اااگ کشاااونی ی ااادیگ  شازااار    و ااا   اااوج  یاااو  کااا  ی  ن   ااا    وااا  ن .
 بااوگً دن   اا وو  ندجوی  و ااود اااه و ووااه  یاا ی     و ااه   اا  ااا    شااون   ی وشاا     ااگ ی دن           

 شود.  ی  اون  جی  نی   شازر دی   و ر
نااا    ی اااگ  عاااو ن   زااا و  اااود     و اااو   شاااای   اااونی   وقراااوی کاااوآ نی ف  ن    -13س 

  ونی    ش ه ن   و ی  دجی .
جاا   ااود  اویاا   ااونی   و یاا  د شاا ه اوشاا  ی ااا ییر   ااگ  ااونی  یااو  اا    وقرااو ویاا  اویاا            -13ج 

 شااا  شااود.  د ااوگً  ااو د  ااودنی    ن ااگ  ااونی   وقرااوش طااوگور د شاا ه اوشاا .  ااو د  ااویع           
      قیب آک و  م وس   و . ری  ی آ یا   ی  ج  ن  ی اه د وی  یود ی  وا

  ییاا     یفاار ووشاار    کوبااره  زاا و  ااو  و یاا     ن ااگ ااا  ی  ااو د کااوآ نی ف  نناا    ووناا           
 ج ه  و د دیا  او ود آی  ی  د   نفر د ش ه اوش .

  ییااا    واااوج ی دن نواااو ی ااااو وشاااووه  ک اااود آف   اااگ. ای ماااو  ای ااا    اااگ ع ر ااا د  اااود  دن 
   و ااار  شاااوج   شاااود     زااا و آف   جیااا  شاااود.   ااار وً اااا    ن ااا    ااا دد ی   ااا    ییااا  
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دن باااون ر  اااه دن  یجاااود نی وااار یاااو  اااوج  آ   و ااا ر خوبااار دیااا   شاااود وشاااووه واااو نروار   
  ااگ.  کاا  ی  دنباا  جااو  یااو   ییاا    شاا ی  دن  یاا   ااا   ویاا   بااوگً   اان ی   ی قواااو ق ااو          

 وی گ.
 داا   نطواااگ قاا  ن  یاا د یااو اااو      دن بااون ر  ااه  ی  ی اایریس انااو اااه دگیراار دن      آیااو  -11س 

آ   ارااوی شااود  کو اا  و اار شااود    اا   ی  ی اایریس جااو ااا  یو نطواااگ  روخااه شااوو   اار            
 ااو ف آویااو ن  ا ااون ااا د  گ   اااه   اا    ااگ  ااه  ج اااه اااه  ااو وشااوف  اار دجاا   ااه دن جناااو              
 اااوخگ دی اااو  ااااو  یااا   ی  ی ااایریس جاااوی  روخاااه  ا  م ااار  روخاااه جاااو دن آ     اااای          

 نیو .  ر
 ی  ی ااایریس یااای  اااود   اااو یگور  زااانوعر   اااگ  اااه دن مراااون آ  ااااو جی نی  ااای      -11 ج

 ر ااایب ی م ااار جی نی  ااای  جاااوی  ااا یب ی   و ااایب   اااود    ااا ن    ااایری و   ر ااایب یاااو      
 اا یب یااو   و اایب  اار دجاا . ی ااود نطواااگ اااه جییو ااه اوعااا ک ااود  ی  ی اایرس و اار شااود           

ن  یاااود ی اااود د شااا ه اوشااا . ی اااود      اااا   ین اااه جی نی  ااای جوی قریاااویر دن آ  ااااه  قااا      
جااو دن  ی  ی اایریس ویاا   اار  و واا   ااود  ی قااع شااود .  ااو  دیاا    اار شااود  ااه ا خاار            قریااویر

جااو یااو دی ااو  جااوی  ی  ی اایریس د ااون یاای  ااف ر  اا نیجر دن طااو    ااوف  اار شااوو   ااه           ژ 
ووشااار    مراااون ج ااای     ااای جوی قریاااویر دن آ  یاااو نی ف  ننااا   ی کاااوآ نی ف  ننااا    ااار       

 . ا ااون ی ی  ی  ی اایریس  روخااه شاا   دن ااا   دن  داا  نطواااگ  ااوودر واا  ند   شاا یی ااا           اوشاا
 ین اااه    اااوف  و قاااو      ااایرو ا  ااای  اااون ی  مر یوااار )  ااا  ی( ی اااود د شااا ه اوشااا  ی دن آف     

  ی  و ن .
اااا ییر   اااگ  روخاااه  ی  ی ااایریس   طاااو  ا  م ااار دن آ  ااااو   ااار شاااود ی    اااای   ااار نید ی 

 او ود و ر آیند.    ی  اواگ  ش رر 
 یااااا  ف  نطوااااااگ  جاااااو   13159ی   ااااا وو  ند  ASTM C1240ایااااا  ماااااو  دن   ااااا وو  ند 

 دنب   شا  ش     گ. 3 ی  ی یریس ا  ی ک ی  
دن  ااااوند  اااا   خااااوند ر ااااا   اااااویا  دن   اااا ا جو   ااااه ن   مراااار ن   یشاااانیود      -15س 
   نی    ر
 قزاااود آو اااگ  اااه  اااه ن   مرااار دن    ااا  کاااوآ یااای  ایاااو    و ااار ی اااود د ند. آیاااو  - 15ج 

اااا  ی  راااو ی ی     ااا   خاااوند ر دن اااا    ااااو ف آ  یاااو   ااا ا  ی اااود د ند  یاااو  قزاااود ن     
 مو نکع ی    یب     جوی  یجود ش   دن  ی   و   جو  ر اوش  

ن   مااو  رااو ی ی     اا   خااوند ر  و  ااوً دن و اا  جااوی  ا رااو  ینجووااا  ناا   شاا     ااگ.           
وااا  خ     مفوواااگ ی ع اااو آینی  ااا یع  ااا    عااا       اااوج  عیاااون  ااای وف     CW اااوج  

اااا        راااه ن   ماااو جاااوی  ا رفااار     یاااو   وواااو وف  ااار اوشااا .  ریاااه د ااا ون  د ریوی      

 اا   و ااااو  اا  یب  ااا   جااو دن  اااو   جااویر  وونااا   اااو ف آ  ی   ااا ا جو قواااو  وجاااو    اااگ ی       
 ا  ه اه وو      ا ون   ک ه  ر شود.

نفااوً اااو  و ااه اااه  نااو  ر  ااه دن  یاا   ر ااو   ناا   شاا   دن  ااوند آ  آ  د  آ   ااو              -16س
ی آ   زااا کر دن طااا    اراااوی ی  ون اااو   و ااای و     اااوطر ن   ن ئاااه و وئیااا    اااو  ایو اااو        

  و ود دن  ی  ن انه ا ط و شود.
دن  ااااوخگ  ارااااوی جااااوی آ  ویشاااار دن آ  ویشاااااو  ی جااااب  ناااای   ااااوخگ ااااا   دن    -16ج 

ن  ویو  نااا   ط عاااو   ویاااه  ی دن ااااون  اااا   ج ااا یب. ی ااار     ی  ااا ی   ط عاااو     ون اااو   ج اااو 
  آ   ااااو (Free water)  شاااا   یدناااار آ  آ  د  اوی   اااااوجر    ی ژ  جاااااااااا ینی  آ ا اااا

(Total water)       ی آ   زااااا کر یاااااو  اااااوخگ ااااااMixing water) یاااااو Consuming ( 
 اار شااود  آااار   ااگ  ااه دن خ یاا       اوشاا . آ  آ  د  ااه  ااو  اااو آ   ااود  ویاا  ی اار د و اا ه        اار

 ااای وف اااا   ی خاااونج     ااانا  وه جاااوی  شااا و  ااااو  ااان  خشااای آف ی اااود د ند ی ااااه نی وااار    
خ یاا   نجاا   اار شااود ی  و ااا  شاا یو  ااوخ ون  ی یااه خ یاا   اای وف  اار  اا دد. انااوا  ی  دن           
 د یاااو و ااا گ آ  ااااه  ااای وف یاااو آ  ااااه  اااو د  ااای وور بااا کوً  قزاااود    آ    ج اااوف آ  آ  د    

  ه بون       و ن   ش یو  ر دج .   گ
آ   ااو د ن ی  د یفاار   ااگ  ااه اااو   ااب خااود ااااوار ج اااو ور د ند. ج ااه آایااویر  ااه دن یاای          
اااا    اااو    اراااوی شااا    عاااب    آ  دنیف  ااانا  وه یاااو ایااا یف  ااانا  وه )دن خ یااا   ااای وف(     

یدنااار آ   اااو   Wt=Wf+WAssdی اااود د ند ن  آ   اااو  ااار وو نااا .  ااار  اااو ف  نااای  ووشاااگ      
ا  اااا  ااااو آ  آ  د ادااا ی  آ   و اااود دن  ااانا  وه  شااا و  ااااو  ااان  خشااای. اناااوا  ی  ج اااو ن  آ   
 ااو ایشاا      آ  آ  د  اار اوشاا   ااا   ین ااه و کیااگ  اا   آ   اانا  وه جااو ا  ااا  بااف  اوشاا             

  ه  د وگً  نی  وی گ.
ود ی آ   زاا کر یااو آ   اااوخگ ااا     ج ااوف آاااار   ااگ  ااه ااااه  ارااوی  اا    اااوکه  اار شااا         

  خ  ی  وجو   ر   دد.
ا  ه ااه  ین اه دن  انا  وه جاوی  زا کر  اه  قا  ن آ  ی اود د ند  آ   زا کر یاو آ   خا  ی    ا              

دن "   گ   ییا   نا .   ار وً ج او ن  آ   زا کر    آ   او    ا    اگ  اا   ین اه  انا  وه جاو  او               
  ی   ااار  اااو ف آیف خشااای شااا   اوشااان  ی نطوااااگ  و اااود آویاااو باااف     اااو   ااا دد. اناااوا   

یدناار آ   زاا کر ا  ااا    ااگ اااو آ   ااو  نیااوی آ   و ااود دن  اانا  وه جااو  ااو     Wm=Wt-WA:ووشااگ
.   طااو   و ااود دن  ون ااو  ی یااو آ  ویشاااو . جااب  ناای  اااو قاا  ن د دف آ   ااو دن  یاا  ن انااه د نیااب      

Wm=Wf+WASSD-WA ه ج اای  د یااو و اار  ااو ف  فااگ  ااه آ   زاا کر ااا  ی  ااوخگ ی  خاا  ی        ااا
   اا  یااو ایشاا   یااو   ااویی آ  آ  د   ااگ.  نوویااه آ   و ااود دن  اانا  وه جااوی   طااو   ون ااوجر     ا

اوشاا   آ   زاا کر  ااای     SSD (Saturated-Surface Dry)  دن  ج ااو     اا     آ   اانا  وه جااوی  
اوشاا   ط ید ااوً  SSD  اا  آ   اانا  وه جااوی  زاا کر ایشاا      آ   اانا  وه جااوی   اااود. آ  آ  د خو جاا    
  ز کر         آ  آ  د خو ج  اود. آ 
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دن باااون ر  اااه دن  یجاااود نی وااار یاااو  اااوج  آ   و ااا ر خوبااار دیااا   شاااود وشاااووه واااو نروار   
  ااگ.  کاا  ی  دنباا  جااو  یااو   ییاا    شاا ی  دن  یاا   ااا   ویاا   بااوگً   اان ی   ی قواااو ق ااو          

 وی گ.
 داا   نطواااگ قاا  ن  یاا د یااو اااو      دن بااون ر  ااه  ی  ی اایریس انااو اااه دگیراار دن      آیااو  -11س 

آ   ارااوی شااود  کو اا  و اار شااود    اا   ی  ی اایریس جااو ااا  یو نطواااگ  روخااه شااوو   اار            
 ااو ف آویااو ن  ا ااون ااا د  گ   اااه   اا    ااگ  ااه  ج اااه اااه  ااو وشااوف  اار دجاا   ااه دن جناااو              
 اااوخگ دی اااو  ااااو  یااا   ی  ی ااایریس جاااوی  روخاااه  ا  م ااار  روخاااه جاااو دن آ     اااای          

 نیو .  ر
 ی  ی ااایریس یااای  اااود   اااو یگور  زااانوعر   اااگ  اااه دن مراااون آ  ااااو جی نی  ااای      -11 ج

 ر ااایب ی م ااار جی نی  ااای  جاااوی  ااا یب ی   و ااایب   اااود    ااا ن    ااایری و   ر ااایب یاااو      
 اا یب یااو   و اایب  اار دجاا . ی ااود نطواااگ اااه جییو ااه اوعااا ک ااود  ی  ی اایرس و اار شااود           

ن  یاااود ی اااود د شااا ه اوشااا . ی اااود      اااا   ین اااه جی نی  ااای جوی قریاااویر دن آ  ااااه  قااا      
جااو دن  ی  ی اایریس ویاا   اار  و واا   ااود  ی قااع شااود .  ااو  دیاا    اار شااود  ااه ا خاار            قریااویر

جااو یااو دی ااو  جااوی  ی  ی اایریس د ااون یاای  ااف ر  اا نیجر دن طااو    ااوف  اار شااوو   ااه           ژ 
ووشااار    مراااون ج ااای     ااای جوی قریاااویر دن آ  یاااو نی ف  ننااا   ی کاااوآ نی ف  ننااا    ااار       

 . ا ااون ی ی  ی  ی اایریس  روخااه شاا   دن ااا   دن  داا  نطواااگ  ااوودر واا  ند   شاا یی ااا           اوشاا
 ین اااه    اااوف  و قاااو      ااایرو ا  ااای  اااون ی  مر یوااار )  ااا  ی( ی اااود د شااا ه اوشااا  ی دن آف     

  ی  و ن .
اااا ییر   اااگ  روخاااه  ی  ی ااایریس   طاااو  ا  م ااار دن آ  ااااو   ااار شاااود ی    اااای   ااار نید ی 

 او ود و ر آیند.    ی  اواگ  ش رر 
 یااااا  ف  نطوااااااگ  جاااااو   13159ی   ااااا وو  ند  ASTM C1240ایااااا  ماااااو  دن   ااااا وو  ند 

 دنب   شا  ش     گ. 3 ی  ی یریس ا  ی ک ی  
دن  ااااوند  اااا   خااااوند ر ااااا   اااااویا  دن   اااا ا جو   ااااه ن   مراااار ن   یشاااانیود      -15س 
   نی    ر
 قزاااود آو اااگ  اااه  اااه ن   مرااار دن    ااا  کاااوآ یااای  ایاااو    و ااار ی اااود د ند. آیاااو  - 15ج 

اااا  ی  راااو ی ی     ااا   خاااوند ر دن اااا    ااااو ف آ  یاااو   ااا ا  ی اااود د ند  یاااو  قزاااود ن     
 مو نکع ی    یب     جوی  یجود ش   دن  ی   و   جو  ر اوش  

ن   مااو  رااو ی ی     اا   خااوند ر  و  ااوً دن و اا  جااوی  ا رااو  ینجووااا  ناا   شاا     ااگ.           
وااا  خ     مفوواااگ ی ع اااو آینی  ااا یع  ااا    عااا       اااوج  عیاااون  ااای وف     CW اااوج  

اااا        راااه ن   ماااو جاااوی  ا رفااار     یاااو   وواااو وف  ااار اوشااا .  ریاااه د ااا ون  د ریوی      

 اا   و ااااو  اا  یب  ااا   جااو دن  اااو   جااویر  وونااا   اااو ف آ  ی   ااا ا جو قواااو  وجاااو    اااگ ی       
 ا  ه اه وو      ا ون   ک ه  ر شود.

نفااوً اااو  و ااه اااه  نااو  ر  ااه دن  یاا   ر ااو   ناا   شاا   دن  ااوند آ  آ  د  آ   ااو              -16س
ی آ   زااا کر دن طااا    اراااوی ی  ون اااو   و ااای و     اااوطر ن   ن ئاااه و وئیااا    اااو  ایو اااو        

  و ود دن  ی  ن انه ا ط و شود.
دن  ااااوخگ  ارااااوی جااااوی آ  ویشاااار دن آ  ویشاااااو  ی جااااب  ناااای   ااااوخگ ااااا   دن    -16ج 

ن  ویو  نااا   ط عاااو   ویاااه  ی دن ااااون  اااا   ج ااا یب. ی ااار     ی  ااا ی   ط عاااو     ون اااو   ج اااو 
  آ   ااااو (Free water)  شاااا   یدناااار آ  آ  د  اوی   اااااوجر    ی ژ  جاااااااااا ینی  آ ا اااا

(Total water)       ی آ   زااااا کر یاااااو  اااااوخگ ااااااMixing water) یاااااو Consuming ( 
 اار شااود  آااار   ااگ  ااه دن خ یاا       اوشاا . آ  آ  د  ااه  ااو  اااو آ   ااود  ویاا  ی اار د و اا ه        اار

 ااای وف اااا   ی خاااونج     ااانا  وه جاااوی  شااا و  ااااو  ااان  خشااای آف ی اااود د ند ی ااااه نی وااار    
خ یاا   نجاا   اار شااود ی  و ااا  شاا یو  ااوخ ون  ی یااه خ یاا   اای وف  اار  اا دد. انااوا  ی  دن           
 د یاااو و ااا گ آ  ااااه  ااای وف یاااو آ  ااااه  اااو د  ااای وور بااا کوً  قزاااود    آ    ج اااوف آ  آ  د    

  ه بون       و ن   ش یو  ر دج .   گ
آ   ااو د ن ی  د یفاار   ااگ  ااه اااو   ااب خااود ااااوار ج اااو ور د ند. ج ااه آایااویر  ااه دن یاای          
اااا    اااو    اراااوی شااا    عاااب    آ  دنیف  ااانا  وه یاااو ایااا یف  ااانا  وه )دن خ یااا   ااای وف(     

یدنااار آ   اااو   Wt=Wf+WAssdی اااود د ند ن  آ   اااو  ااار وو نااا .  ااار  اااو ف  نااای  ووشاااگ      
ا  اااا  ااااو آ  آ  د ادااا ی  آ   و اااود دن  ااانا  وه  شااا و  ااااو  ااان  خشااای. اناااوا  ی  ج اااو ن  آ   
 ااو ایشاا      آ  آ  د  اار اوشاا   ااا   ین ااه و کیااگ  اا   آ   اانا  وه جااو ا  ااا  بااف  اوشاا             

  ه  د وگً  نی  وی گ.
ود ی آ   زاا کر یااو آ   اااوخگ ااا     ج ااوف آاااار   ااگ  ااه ااااه  ارااوی  اا    اااوکه  اار شااا         

  خ  ی  وجو   ر   دد.
ا  ه ااه  ین اه دن  انا  وه جاوی  زا کر  اه  قا  ن آ  ی اود د ند  آ   زا کر یاو آ   خا  ی    ا              

دن "   گ   ییا   نا .   ار وً ج او ن  آ   زا کر    آ   او    ا    اگ  اا   ین اه  انا  وه جاو  او               
  ی   ااار  اااو ف آیف خشااای شااا   اوشااان  ی نطوااااگ  و اااود آویاااو باااف     اااو   ااا دد. اناااوا   

یدناار آ   زاا کر ا  ااا    ااگ اااو آ   ااو  نیااوی آ   و ااود دن  اانا  وه جااو  ااو     Wm=Wt-WA:ووشااگ
.   طااو   و ااود دن  ون ااو  ی یااو آ  ویشاااو . جااب  ناای  اااو قاا  ن د دف آ   ااو دن  یاا  ن انااه د نیااب      

Wm=Wf+WASSD-WA ه ج اای  د یااو و اار  ااو ف  فااگ  ااه آ   زاا کر ااا  ی  ااوخگ ی  خاا  ی        ااا
   اا  یااو ایشاا   یااو   ااویی آ  آ  د   ااگ.  نوویااه آ   و ااود دن  اانا  وه جااوی   طااو   ون ااوجر     ا

اوشاا   آ   زاا کر  ااای     SSD (Saturated-Surface Dry)  دن  ج ااو     اا     آ   اانا  وه جااوی  
اوشاا   ط ید ااوً  SSD  اا  آ   اانا  وه جااوی  زاا کر ایشاا      آ   اانا  وه جااوی   اااود. آ  آ  د خو جاا    
  ز کر         آ  آ  د خو ج  اود. آ 
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  و ااافووه یق ااار دن ا خااار     ون وجیاااو یاااو آ  ویشااااوجیو    و ااا گ آ  ااااه  ااای وف اااا    ااا       
 ناا    اار  نناا   ااه  و ااا  دجااا  اار شااود.   ااوور         CW اار  یاا یب  عاا دی ن  ادنااو ف    

ااا   شاا و  قاا ن   ااگ   اار  ویناا        CW ااه  اار    اایب  اا   ی     جااو  اار د ویاا   ااه        

 ی ااا  آ  دن جااا    ااا   111     اااون اییناااو یاااو   ن ااای  آ  ویشااااو  اااا  ی  اااوخگ اااا    اااث ً   
 35/1 یرااو ا ااون  اار ااا د. انااوا  ی  و اا گ آ  اااه  اای وف          111  دااا ااا   اااو عیااون  اای وف     

 نناا    اار اوشاا دد ااا ییر   ااگ  یاا   کاا  د  ااه   رااا آویااو  یناا س ع اا  ف  اار اوشاان   زااون  اار       
ا  ااگ  CWن  اویاا  ا عیااون  اای وف  ق اایب  نناا   ااو        ااه آااار  ااه اااه ااا    د   اار شااود      

آیاا .   ااوور  ااه  ااو    اار شااود دن  ااوقدر  ااه  اانا  وه جااو   طااو   اا  شااود آیااو ج اای   قاا  ن        
آ    ااوکه  اار شااود   ااو   اا دن ب  اار شااوو . ا خاار  ااو    اار دجناا  ارااه ی ا خاار دیااا   اار         

ااا   شاا و دن  یاا  مو ااگ   ییاا       CWر وً وااه. اااه  اا ی  دی   اار  ااوئیب  ااه آیااو        ویناا    اا 

دن  یاا  مو ااگ  اا ی  دی  ویاا  د ااون  شاا و  اار   دواا .  اا ی   ی   ااه  ااو   آویااو ارااه       ؟  اار  ناا  
  ااا  CWاااود ا کوبااره دن  اار یواناا   ااه  شاا  و   ف ااه  واا   یاا    م ااوس  اار  نناا   ااه            

آویاااو   ییاااا   اااار  ناااا . ج ااااه  یاااا   شاااا    دن و  و اااا    فااااوجیب آ  آ  د  آ   ااااو ی آ   
 زااا کر   اااگ. ای ماااو  دن آ  ویشااااو  ی دن  ون اااو  اویااا  دنبااا  نطوااااگ  ااانا  وه جاااو ن  دن       
ی ف خشاای   نااوو  آویااو  اا   و ااود  ااو آ   و ااود دن ج یاای ا  ااگ آیاا .  ج ااو   یاا  آایااو           

ر ااا  ی  ااوخگ ااا   ا  ااگ آیاا . ااا ییر   ااگ  قاا  ن      اویاا     آ   ااو   اا  شااود  ااو آ   زاا ک    
 اانا  وه   طااو  ویاا  اااو  اانا  وه  ااو  ً خشاای ی یااو  شاا و  اااو  اان  خشاای ی  ااوف واو جاا            
ااااود ی اویااا  ااااو  و اااه ااااه آ   و اااود دن  ااانا  وه  اااو  ً خشااای   ااااه ج اااوف  وااا     ااااه ی ف    

ا  وه   طااو  دن  اانا  وه  ااو  ً خشاای   ااوکه  اا دد  ااو د ااون    ااود  و ااه وشااویب. ی ف  اان          
اوشاااا  ی دن مااااو  ر  SSD ون ااااو  یااااو آ  ویشاااااو     ن ااااگ    اااا  یااااو ایشاااا       اااانا  وه  

  ااا ثنویر  ااار  و وااا  ا  اااا  ااااو آف دن و ااا    ک اااه شاااود.  یااا  ع ریاااو   و اااا  ااار شاااود  اااو   
CW   ی  قاااودی  طااا    اراااوی ازاااون  بااا ی  ا اااون نید. نعویاااگ  یااا   اااو ند ویاااو  ااااه  اااا  ن

س دن  ون ااااو  د ند.   اااا ی   م ااااا جوی نطااااوا ر ااااا  ی  دیاااای  نطواااااگ ا ااااون ر نید ی  خااااو
 باا مو    اوطاااه ویااا  ااا  ی    اااوس اناااون خود ااون  وجاااو   ااار شااود. جاااب  نااای  م اااا جوی     
نطااوا ر دن دیااو  خاا  ی ا ااون   ک ااه  اار شااود  ااو نطواااگ  ااو  و ااود دن ااا    واا      یاا ی          

 دقیق اه   نیس   وکه   دد. شود ی آ   ز کر  خ  ی اه  ی  ف  نو ا ی
 محسن تدین 

 
 

 جناب آقای دکتر تدین  
اااو  و ااه ااااه  ایااو  ادراار    شااا  گ جااوی  و ی  ننااا    اا  ی ر ا ناار عراااو  وج اا      ف ااای          

   نفاااوً دن خزاااوس  اااو گ   یااا   یااا   وج ااا  ن  ن جن اااویر ی      11519 فاااود   ااا وو  ند  رااار   
  ن ئه و   اف  وئی .

 15ی  ااااو گ  61ی  ن فاااو   15 ن یاااوار  ااا ی   ااا  د ن ا نااار ااااه طاااو    ) یااا   اااو گ  اااا  ی  
  وو ر       گ  ه او  و ه اه  ادود آف    وف آ  وف  قوی گ خ شر دن آف ی ود د ند.(

آیاااو اااا  ی  دیااای   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  کاااوآ  ااار  اااو ف اااا یف  وجاااو  آ  اااوف  قوی اااگ   - 1
 یااق آ  ااوف   اا    یاا ی     اا ی      خ شاار اااو   اا نود اااه  واا      یاا ی  قوی ااگ کشااونی    ط       

 اااوخ ه شااا      قوی اااگ خ شااار  ااا ی  ن   دیااای  و اااود ی یاااو  ااا ین وً اویااا   قوی اااگ خ شااار   
  و      ی ی   دد 

 Uی یاااو  S،Tآیاااو دن باااون ر  اااه ند   قوی اااگ خ شااار  یااا   ااا ی  ی ااار    ند  جاااوی        - 1 
ف   اا    اوشاا   اار  ااو ف و یجااه   کااگ  ااه اویاا   قوی ااگ کشااونی  اا ی   ااه    ط یااق آ  ااو            

اوشااا   C40 و C30  ،C35 یااا ی  دیااای    دیااا     اااگ ااااه    یاااا د ن ی ند  جاااوی  قاااوی  ر     
 ی آیو  ی  و یجه  ی ی ب ی    گ  

ییا ییاااوی  اااوند ویاااو  اااا    زااا کر  نااا نج دن  یو اااگ ) ط عاااو ر(        3 -آیاااو  ااا ی  ن   - 3
   ااوف  باا کوً ااا  ی  ون ااوآ  اا  ی  خااوس  ااه اااه د یااو  ادااود  اا ی           11519  اا وو  ند  راار  

 آ  وف  قو. گ خ شر دن آف ی ود و  ند  ییه   دی     گ 
ند  جااااوی  قااااوی  ر کشااااونی  3-دن  اااا ی  ن C40 و C30  ،C35آیااااو  ن ااااون    ند  جااااوی  - 1

ا ناار  ااه دن  ونخووااه  و یاا    دیاا    اار اوشاا  یااو  یاا  ند  جااو ن     ط یااق آ  ااوف   اا    یاا ی          
       ی   و ی  ش   وی   ر  و ف اه د گ آیند

  یشو ی      نو ی    گ  نوادو ر   و   ش   ن  د نیب.
 انجمن صنفی کارفرامائی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی 

 
 جناب آقای مهندس قاضی خانی 

 انجمن صنفی کارفرمایی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی  
   . و   اه      جوی  ن یمه دن  ی  وو ه  ا ینو یره  و ند  ی  اه     رون  ر ن

  ااار وً و ااار  اااو ف آ  اااوی   قوی اااگ کشاااونی   ااا   جاااوی موباااره     ااا ی  ا نااار ن           - 1
و اااود. ن اناااه  شاااا  اااای     11519 اااویا ی   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن   ااا وو  ند  رااار    

  ی  دی  قوی گ ی ود و  ند.
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  و ااافووه یق ااار دن ا خااار     ون وجیاااو یاااو آ  ویشااااوجیو    و ااا گ آ  ااااه  ااای وف اااا    ااا       
 ناا    اار  نناا   ااه  و ااا  دجااا  اار شااود.   ااوور         CW اار  یاا یب  عاا دی ن  ادنااو ف    

ااا   شاا و  قاا ن   ااگ   اار  ویناا        CW ااه  اار    اایب  اا   ی     جااو  اار د ویاا   ااه        

 ی ااا  آ  دن جااا    ااا   111     اااون اییناااو یاااو   ن ااای  آ  ویشااااو  اااا  ی  اااوخگ اااا    اااث ً   
 35/1 یرااو ا ااون  اار ااا د. انااوا  ی  و اا گ آ  اااه  اای وف          111  دااا ااا   اااو عیااون  اای وف     

 نناا    اار اوشاا دد ااا ییر   ااگ  یاا   کاا  د  ااه   رااا آویااو  یناا س ع اا  ف  اار اوشاان   زااون  اار       
ا  ااگ  CWن  اویاا  ا عیااون  اای وف  ق اایب  نناا   ااو        ااه آااار  ااه اااه ااا    د   اار شااود      

آیاا .   ااوور  ااه  ااو    اار شااود دن  ااوقدر  ااه  اانا  وه جااو   طااو   اا  شااود آیااو ج اای   قاا  ن        
آ    ااوکه  اار شااود   ااو   اا دن ب  اار شااوو . ا خاار  ااو    اار دجناا  ارااه ی ا خاار دیااا   اار         

ااا   شاا و دن  یاا  مو ااگ   ییاا       CWر وً وااه. اااه  اا ی  دی   اار  ااوئیب  ااه آیااو        ویناا    اا 

دن  یاا  مو ااگ  اا ی  دی  ویاا  د ااون  شاا و  اار   دواا .  اا ی   ی   ااه  ااو   آویااو ارااه       ؟  اار  ناا  
  ااا  CWاااود ا کوبااره دن  اار یواناا   ااه  شاا  و   ف ااه  واا   یاا    م ااوس  اار  نناا   ااه            

آویاااو   ییاااا   اااار  ناااا . ج ااااه  یاااا   شاااا    دن و  و اااا    فااااوجیب آ  آ  د  آ   ااااو ی آ   
 زااا کر   اااگ. ای ماااو  دن آ  ویشااااو  ی دن  ون اااو  اویااا  دنبااا  نطوااااگ  ااانا  وه جاااو ن  دن       
ی ف خشاای   نااوو  آویااو  اا   و ااود  ااو آ   و ااود دن ج یاای ا  ااگ آیاا .  ج ااو   یاا  آایااو           

ر ااا  ی  ااوخگ ااا   ا  ااگ آیاا . ااا ییر   ااگ  قاا  ن      اویاا     آ   ااو   اا  شااود  ااو آ   زاا ک    
 اانا  وه   طااو  ویاا  اااو  اانا  وه  ااو  ً خشاای ی یااو  شاا و  اااو  اان  خشاای ی  ااوف واو جاا            
ااااود ی اویااا  ااااو  و اااه ااااه آ   و اااود دن  ااانا  وه  اااو  ً خشااای   ااااه ج اااوف  وااا     ااااه ی ف    

ا  وه   طااو  دن  اانا  وه  ااو  ً خشاای   ااوکه  اا دد  ااو د ااون    ااود  و ااه وشااویب. ی ف  اان          
اوشاااا  ی دن مااااو  ر  SSD ون ااااو  یااااو آ  ویشاااااو     ن ااااگ    اااا  یااااو ایشاااا       اااانا  وه  

  ااا ثنویر  ااار  و وااا  ا  اااا  ااااو آف دن و ااا    ک اااه شاااود.  یااا  ع ریاااو   و اااا  ااار شاااود  اااو   
CW   ی  قاااودی  طااا    اراااوی ازاااون  بااا ی  ا اااون نید. نعویاااگ  یااا   اااو ند ویاااو  ااااه  اااا  ن

س دن  ون ااااو  د ند.   اااا ی   م ااااا جوی نطااااوا ر ااااا  ی  دیاااای  نطواااااگ ا ااااون ر نید ی  خااااو
 باا مو    اوطاااه ویااا  ااا  ی    اااوس اناااون خود ااون  وجاااو   ااار شااود. جاااب  نااای  م اااا جوی     
نطااوا ر دن دیااو  خاا  ی ا ااون   ک ااه  اار شااود  ااو نطواااگ  ااو  و ااود دن ااا    واا      یاا ی          

 دقیق اه   نیس   وکه   دد. شود ی آ   ز کر  خ  ی اه  ی  ف  نو ا ی
 محسن تدین 

 
 

 جناب آقای دکتر تدین  
اااو  و ااه ااااه  ایااو  ادراار    شااا  گ جااوی  و ی  ننااا    اا  ی ر ا ناار عراااو  وج اا      ف ااای          

   نفاااوً دن خزاااوس  اااو گ   یااا   یااا   وج ااا  ن  ن جن اااویر ی      11519 فاااود   ااا وو  ند  رااار   
  ن ئه و   اف  وئی .

 15ی  ااااو گ  61ی  ن فاااو   15 ن یاااوار  ااا ی   ااا  د ن ا نااار ااااه طاااو    ) یااا   اااو گ  اااا  ی  
  وو ر       گ  ه او  و ه اه  ادود آف    وف آ  وف  قوی گ خ شر دن آف ی ود د ند.(

آیاااو اااا  ی  دیااای   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  کاااوآ  ااار  اااو ف اااا یف  وجاااو  آ  اااوف  قوی اااگ   - 1
 یااق آ  ااوف   اا    یاا ی     اا ی      خ شاار اااو   اا نود اااه  واا      یاا ی  قوی ااگ کشااونی    ط       

 اااوخ ه شااا      قوی اااگ خ شااار  ااا ی  ن   دیااای  و اااود ی یاااو  ااا ین وً اویااا   قوی اااگ خ شااار   
  و      ی ی   دد 

 Uی یاااو  S،Tآیاااو دن باااون ر  اااه ند   قوی اااگ خ شااار  یااا   ااا ی  ی ااار    ند  جاااوی        - 1 
ف   اا    اوشاا   اار  ااو ف و یجااه   کااگ  ااه اویاا   قوی ااگ کشااونی  اا ی   ااه    ط یااق آ  ااو            

اوشااا   C40 و C30  ،C35 یااا ی  دیااای    دیااا     اااگ ااااه    یاااا د ن ی ند  جاااوی  قاااوی  ر     
 ی آیو  ی  و یجه  ی ی ب ی    گ  

ییا ییاااوی  اااوند ویاااو  اااا    زااا کر  نااا نج دن  یو اااگ ) ط عاااو ر(        3 -آیاااو  ااا ی  ن   - 3
   ااوف  باا کوً ااا  ی  ون ااوآ  اا  ی  خااوس  ااه اااه د یااو  ادااود  اا ی           11519  اا وو  ند  راار  

 آ  وف  قو. گ خ شر دن آف ی ود و  ند  ییه   دی     گ 
ند  جااااوی  قااااوی  ر کشااااونی  3-دن  اااا ی  ن C40 و C30  ،C35آیااااو  ن ااااون    ند  جااااوی  - 1

ا ناار  ااه دن  ونخووااه  و یاا    دیاا    اار اوشاا  یااو  یاا  ند  جااو ن     ط یااق آ  ااوف   اا    یاا ی          
       ی   و ی  ش   وی   ر  و ف اه د گ آیند

  یشو ی      نو ی    گ  نوادو ر   و   ش   ن  د نیب.
 انجمن صنفی کارفرامائی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی 

 
 جناب آقای مهندس قاضی خانی 

 انجمن صنفی کارفرمایی بتن و قطعات بتنی خراسان رضوی  
   . و   اه      جوی  ن یمه دن  ی  وو ه  ا ینو یره  و ند  ی  اه     رون  ر ن

  ااار وً و ااار  اااو ف آ  اااوی   قوی اااگ کشاااونی   ااا   جاااوی موباااره     ااا ی  ا نااار ن           - 1
و اااود. ن اناااه  شاااا  اااای     11519 اااویا ی   قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن   ااا وو  ند  رااار    

  ی  دی  قوی گ ی ود و  ند.
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اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ و اار  ااو ف  ناای  ن انااه  ی ن  ازااون  دواااگ ی ج یشااار  عاا                - 1
   S  ی  و یجاااه  یااا ی اااا  ی  داااود   اااو ی  قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن ند  جاااوی و اااود. اناااوا

T یU .او  قوی گ کشونی     ش   ب ی  وی گ 
 ند  جوی  قوی  ر ج  ن  وه  قوی گ ا    ،  C40و  C 35و  C 30  نوً 

خیااا     ااا ی    ااااون ادناااو ف ن جن اااو اااا  ی  اااوخگ اااا    ااا  ی   یاااگ د ااا یوار  ااا ید     - 3
 ااوند و اا  د د  شاا     ااگ ی و اار  و واا    نااوی   اا یو  قوی ااگ کشااونی         اااه  قوی ااگ خ شاار   
 اه خ شر یو ا ع س اوش .

ج ااوونون  ااه دن  و اا  کااوآ اااه     رااون ن اای   ند  جااوی   اا  شاا      قوی ااگ  شازااه            - 1
کشاااونی اااا   اااا  ی د ااا یوار ااااه ییا ااار خ شااار  ااا ی  )ادناااو ف ن جن اااویر( د د  شااا     اااگ. 

ااااو   و ااا ه  قوی اااگ کشاااونی جااا و طااا    اراااوی   اراااوی    اااا ییر   اااگ دن  ونخوواااه اویااا  
خوباار اااو  و ااه اااه  اای وف ی  اانا  وه  زاا کر ط  ماار شااود.  قوی ااگ کشااونی جاا و طاا               
 اراااوی ایشااا       قوی اااگ کشاااونی  شازاااه  اااوند ویاااو   ااار اوشااا   اااو س     اااوخگ اااا   دن   

د اا یوار   ونخووااه  اااو  قوی ااگ کشااونی  شازااه  ون ااوآ موبااو  اا دد ی  یاا      ااوً اااه  دنااوی          
  قوی گ خ شر  وند و   ا  ی   ی  ا نر ی ب کوً یی ن جن ویر  ر اوش .

 محسن تدین 
 آقای دکتر محسن تدین  جناب 

 موضوع: درخواست اظهارنظر کارشناسی در مورد معیار پذیرش شاتکریت  
اااو  و ااه اااه ااا ی   ااون   ی  خاا  و و اا   ونشنو اار دن  ااوند  دیااون  اا ی    قوی ااگ شااو   یگ          

 ااا یژ   وواااو  و قاااو  آ   اااوور  ااایا  خو جشااا ن    اااگ د ااا ون ک  وییااا  و ااا گ ااااه  عااا     دن 
و ااا   ونشنو ااار  وج ااا     ااا   اااا    یااا  ف دن  اااوند  دیاااون  ااا ی    قوی اااگ کشاااونی           

ااااو شااا  یو ع اااو آینی  (test panel)جاااوی شاااو   یگ  خااا  شااا       وواااو جاااوی آ  ویشااار  و وواااه
   ی د.دن ش  یو آ  ویشاوجر  ق   و   ق رر بون  

  ق  ً    م    نوادو ر   و     نوف د ن .

 مدیر مهندسی پروژه انتقال آب گلاس ) کانی سیب( 
 عضو محترم انجمن بتن ایران

دن  ن  اااوی ااااو دنخو  اااگ  ویاااون و ااا  دن  اااوند  دیاااون  ااا ی   اااا    وششااار  ا ینو ااایره  و ااا  
  ینجووا    و    ر   ند.

ی  قااا ن    رااار )   اااا ویاااب( دن  ن  اااوی ااااو  ااا ی       و ااافووه دن آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف - 1
 قاااوی  ر اااا    وششااار ی  ون اااوآ آف ااااو ند   اااوند و ااا      اااا   ااا قرر ی اااود وااا  ند. دن       

  ج ی  و   آاو  ی   نرا دی   ش     گ.

 شاااون  شااا     اااگ  اااه  یاااووای   اااه   ااا   موباااو     وواااو  وشااای         ACI506.2R-13دن  - 1
 55 شازاااه اوشااا  ی جیییااای      ااا   جاااو و ویااا         دنبااا   قوی اااگ 95شااا   اویااا  مااا  قو  

 دنب   قوی گ  شازه      اوش .
ااااو اااا    وشااار  ییاااه  INSO 18717-1یاااو  ASTM C1140 وواااو جاااو اویااا  ط اااق   ااا وو  ند  - 3

اویااا   وشااا   نو ااا ر نیی  وواااو  یجاااود  ااا دد ی دن     ASTM ااا دد. ط اااق   ااا وو  ند  یااا  ف ی   
نی  وایاااا  نی دن   ااااو ن    اااا   اااا د    ااااگ ی  5  ااااو وایاااا  نی شااااود.   اااا وو  ند  یاااا  ف 

وایااا  نی دن شااا  یو   ااا وو  ند اااا  ی  قوی اااه ااااو  قوی اااگ  شازاااه خو  ااا ه شااا        ASTMدن
   گ.

انه  ااا ی   دن  نوویاااه   ااا    یااا ی    اااا    وشااای   شااا   دن  اااو    وجاااو  شاااود ویااا   اااو  - 1
  ر اوش  ی  فوی ر و  ند. 1 نواع ی     ع  و ود ج وف  وانه  ن یمه دن ان  

 محسن تدین 
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اااو  و ااه اااه  و اا  کااوآ و اار  ااو ف  ناای  ن انااه  ی ن  ازااون  دواااگ ی ج یشااار  عاا                - 1
   S  ی  و یجاااه  یااا ی اااا  ی  داااود   اااو ی  قوی اااگ خ شااار  ااا ی  دن ند  جاااوی و اااود. اناااوا

T یU .او  قوی گ کشونی     ش   ب ی  وی گ 
 ند  جوی  قوی  ر ج  ن  وه  قوی گ ا    ،  C40و  C 35و  C 30  نوً 

خیااا     ااا ی    ااااون ادناااو ف ن جن اااو اااا  ی  اااوخگ اااا    ااا  ی   یاااگ د ااا یوار  ااا ید     - 3
 ااوند و اا  د د  شاا     ااگ ی و اار  و واا    نااوی   اا یو  قوی ااگ کشااونی         اااه  قوی ااگ خ شاار   
 اه خ شر یو ا ع س اوش .

ج ااوونون  ااه دن  و اا  کااوآ اااه     رااون ن اای   ند  جااوی   اا  شاا      قوی ااگ  شازااه            - 1
کشاااونی اااا   اااا  ی د ااا یوار ااااه ییا ااار خ شااار  ااا ی  )ادناااو ف ن جن اااویر( د د  شااا     اااگ. 

ااااو   و ااا ه  قوی اااگ کشاااونی جااا و طااا    اراااوی   اراااوی    اااا ییر   اااگ دن  ونخوواااه اویااا  
خوباار اااو  و ااه اااه  اای وف ی  اانا  وه  زاا کر ط  ماار شااود.  قوی ااگ کشااونی جاا و طاا               
 اراااوی ایشااا       قوی اااگ کشاااونی  شازاااه  اااوند ویاااو   ااار اوشااا   اااو س     اااوخگ اااا   دن   

د اا یوار   ونخووااه  اااو  قوی ااگ کشااونی  شازااه  ون ااوآ موبااو  اا دد ی  یاا      ااوً اااه  دنااوی          
  قوی گ خ شر  وند و   ا  ی   ی  ا نر ی ب کوً یی ن جن ویر  ر اوش .

 محسن تدین 
 آقای دکتر محسن تدین  جناب 

 موضوع: درخواست اظهارنظر کارشناسی در مورد معیار پذیرش شاتکریت  
اااو  و ااه اااه ااا ی   ااون   ی  خاا  و و اا   ونشنو اار دن  ااوند  دیااون  اا ی    قوی ااگ شااو   یگ          

 ااا یژ   وواااو  و قاااو  آ   اااوور  ااایا  خو جشااا ن    اااگ د ااا ون ک  وییااا  و ااا گ ااااه  عااا     دن 
و ااا   ونشنو ااار  وج ااا     ااا   اااا    یااا  ف دن  اااوند  دیاااون  ااا ی    قوی اااگ کشاااونی           

ااااو شااا  یو ع اااو آینی  (test panel)جاااوی شاااو   یگ  خااا  شااا       وواااو جاااوی آ  ویشااار  و وواااه
   ی د.دن ش  یو آ  ویشاوجر  ق   و   ق رر بون  

  ق  ً    م    نوادو ر   و     نوف د ن .

 مدیر مهندسی پروژه انتقال آب گلاس ) کانی سیب( 
 عضو محترم انجمن بتن ایران

دن  ن  اااوی ااااو دنخو  اااگ  ویاااون و ااا  دن  اااوند  دیاااون  ااا ی   اااا    وششااار  ا ینو ااایره  و ااا  
  ینجووا    و    ر   ند.

ی  قااا ن    رااار )   اااا ویاااب( دن  ن  اااوی ااااو  ااا ی       و ااافووه دن آئااای  وو اااه اااا    یااا  ف - 1
 قاااوی  ر اااا    وششااار ی  ون اااوآ آف ااااو ند   اااوند و ااا      اااا   ااا قرر ی اااود وااا  ند. دن       

  ج ی  و   آاو  ی   نرا دی   ش     گ.

 شاااون  شااا     اااگ  اااه  یاااووای   اااه   ااا   موباااو     وواااو  وشااای         ACI506.2R-13دن  - 1
 55 شازاااه اوشااا  ی جیییااای      ااا   جاااو و ویااا         دنبااا   قوی اااگ 95شااا   اویااا  مااا  قو  

 دنب   قوی گ  شازه      اوش .
ااااو اااا    وشااار  ییاااه  INSO 18717-1یاااو  ASTM C1140 وواااو جاااو اویااا  ط اااق   ااا وو  ند  - 3

اویااا   وشااا   نو ااا ر نیی  وواااو  یجاااود  ااا دد ی دن     ASTM ااا دد. ط اااق   ااا وو  ند  یااا  ف ی   
نی  وایاااا  نی دن   ااااو ن    اااا   اااا د    ااااگ ی  5  ااااو وایاااا  نی شااااود.   اااا وو  ند  یاااا  ف 

وایااا  نی دن شااا  یو   ااا وو  ند اااا  ی  قوی اااه ااااو  قوی اااگ  شازاااه خو  ااا ه شااا        ASTMدن
   گ.

انه  ااا ی   دن  نوویاااه   ااا    یااا ی    اااا    وشااای   شااا   دن  اااو    وجاااو  شاااود ویااا   اااو  - 1
  ر اوش  ی  فوی ر و  ند. 1 نواع ی     ع  و ود ج وف  وانه  ن یمه دن ان  

 محسن تدین 
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اثرگذار بر خواص  هایپارامتر سازینهیو به یکم یابیارز
  ایفعال سرباره ایقل هایبتن یکیو رئولوژ یکیمکان

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 دهیچک
مورد  یا فعال سرباره ای( بتن قلمی)عمدتاً تنش تسلیکیو خواص رئولوژ یمقاومت فشار یبر رو رگذاریتاث هایپارامتر ق،یتحق نیا در

محلول فعال کنندده   یآب به مواد چسباننده، نسبت وزن ینسبت وزن هایرمتغی. اندقرار گرفته یآمار لیو تحل یشگاهیمطالعة آزما
مخلوط ها قرار گرفتند. در  یطراح یمبنا قیتحق هیاول هایدر ابتدا به عنوان پارامتر میسد دیدروکسیه ولبه سرباره و غلظت محل

(، 05/0و  04/0، 00/0، 53/0،  57/0آب به مدواد چسدباننده )   ینسبت وزن یطرح مخلوط با در نظر گرفتن پنج سطح برا 57مجموع 
محلول فعال کننده بده   ینسبت وزن یمولار( و پنج سطح برا57/43و 47، 57/44) میسد دیدروکسیغلظت محلول ه یسه سطح برا

تداز    هدای غلظت مخلوط زانیاسلامپ )حسب م انیجر ایاسلامپ  شی( ساخته شد. آزما77/0و  70/0، 07/0، 57/0، 57/0سرباره )
 لیتبدد  میموجود به تنش تسل یاهبه دست آمده با استفاده از مدل جیو نتا رفتهیبتن تاز  هر طرح صورت پذ یبدست آمده( بر رو

 قرار گرفتند. یمقاومت فشار شیمستغرق مورد آزما آوریملروز ع 53شده پس از یرگیقالب هایشدند. نمونه
 دید صورت گرفته مشخص گرد یآمار هایزآنالی در و اندقرار گرفته یآمار لیمورد تحل Minitabبدست آمده توسط نرم افزار جینتا

محلول به  یو نسبت حجم( Na2Oبه  SiO2 یغلظت کل محلول فعال کننده، مدول محلول فعال کننده )نسبت مول هایکه پارامتر
نشدان دهندد  آن اسدت کده      هالیتحل جی. نتاباشندیم یو مقاومت فشار میدر تنش تسل راتییکنند  تغ نییتع هایریسرباره متغ

. گذارد یبتن تازه نم مینمونه ها و تنش تسل یبر مقاومت فشار یمحسوس رتاثی مطالعه مورد باز  در حداقل کنندهمدول محلول فعال
با مقاومدت   میغلظت محلول فعال کننده رابطه مستق ومحلول به سرباره رابطة معکوس  یکه نسبت حجم دیمشخص گرد نیهمچن
 ریاخ ریدو متغ نیاز ا کیهر  شیکه با افزا باشندیامر م نینشانگر ا یآمار هایلیتحل نیساخته شده دارند. همچن هایبتن یفشار

 لمیو تدنش تسد   یفشدار مقاومت  ینبیشیدر پ ییبالا اریبدست آمده از دقت بس یارآم های. مدلابدییبتن کاهش م میتنش تسل
 .باشندیقابل استفاده م یفعال بخوب ایو غلظت بتن قل یمقاومت فشار گذاریهدف ای سازینهیبرخوردار بوده و جهت به

 یآمار یمدلساز م،یتنش تسل ،یمقاومت فشار ،ایفعال سرباره ای: بتن قلیدیکل کلمات

 

 قانیوا زادهیاصغر قل
عمران  یدانشکده مهندس اریاستاد

 نیرالدیخواجه نص یدانشگاه صنعت
 یطوس

 نوفلاح نیمحمد حس
سازه کارشناس  -عمران یارشد مهندس کارشناس

 انیپارس دیبتن، شرکت دماوند سف یفن

 . مقدمه4

بااا پیشاارفت روز افااعون صاانعت ساااختمان و بااروز مشااکلا      
هاا  پرللناد، نیااز باه      زیست محیطی ناشای از مصارس سایمان    

مصاارس مصااالی جااایگعین دوسااتدار محاای  زیساات باای  از     
هااا  فعاااه شااده قلیااایی از ایاان  شااودب بااتن پاای  احساااس ماای

در کسا  مشصصاا  ماورد نبار باه       دسات مصاالی هساتند کاه    
آه باارا  جااایگعینی بساایار مناساا  بااوده و  عنااوان مصااالی ایااده

هاااا  زیسااات محیطااای و مصااارس انااار   بسااایار    آلاااود ی
هااااا  پرللنااااد   لاااار  نساااامت بااااه ساااایمان    پااااایین
[ب باااتن قلیاااا فعااااه خاکساااتر بااااد  و 1،2،3،4،5،6،7دارناااد 
لحقیقااا  هااا بااوده و ا  دو دسااتا اصاالی ایاان نااو  بااتنساارباره
ا  جهت لعیاین عوامام ماوبر بار خاواه لاازه و ساصت         سترده

سااز  ایان خاواه صاور  پتیرفتاه      هاا و بهیناه  شدة ایان باتن  
 استب

هااا  اروپااایی و آمریکااا  شاامالی   در لحقیقااالی کااه در کشااور 
انجاااگ  رفتااه، عموماااا از خاکسااتر باااد  بااه عنااوان مااادة        

حیا  وجاود    چسماننده استفاده شده اساتب اماا در کشاور ماا از    
از مااواد دیگاار چااون ساارباره کااوره  منااابب بساایار وناای و ک یاار 

داز  و کممااود منمااب خاکسااتر باااد  اسااتفاده از ساارباره  آهنگاا
لار اساتب سارباره کاوره آهنگاداز  در       در لحقیقا  بسایار رایا   

ساایمانی بعنااوان بااتن ساایمان پرللنااد بااه عنااوان ماااده شاامه   
دد اماا نقشاای   ار  جاایگعین جعیای سایمان پرللناد اساتفاده مای      

کنااد اکاااه   کااه ساارباره در بااتن ساایمان پرللنااد ایفااا ماای   
هعیناه، کاااه  حاارار  هیدراساایون، افااعای  مقاوماات در براباار  
حماالا  سااولفالیی بساایار متفاااو  از عملکاارد آن در بااتن قلیااا  
-فعاااه بعنااوان چساا  اصاالی بااتن و در حقااور محلااوه قلیااایی

 [ب8،9سیلیکالی است  
نیازمنااد وجااود یاا   شااده قلیااایی هااا  فعاااه اسااتفاده از بااتن

روش طراحااای مناسااا  و هدفمناااد اسااات کاااه در برخااای    
لحقیقاااااا   تشاااااته باااااه آنهاااااا پرداختاااااه شاااااده     

[ب باااااادون شاااااا   10،11،12،13،14،15،16،17اساااااات 
قلیاا فعااه باا     هاا در باتن  ها  اساسی بین ناو  چساماننده   لفاو 

هاایی در رفتاار    ها  سایمان پرللناد منجار باه ایجااد لفااو       بتن
ارایااه طاارح مصلااو  جهاات   ه نتیجاادر و  دههااا شاا ایاان بااتن 

هااا   رساایدن بااه خااواه مکااانیکی و کااارایی مطلااو  در بااتن 
هاا  مرساوگ میسار نصواهاد باودب      قلیا فعااه باا اساتفاده از روش   

هااا  قلیااا فعاااه لااتا پارامترهااا  مااوبر باار خااواه مااتکور بااتن
ب [18،19باید باه طاور جدا اناه بایاد ماورد بررسای قارار  یارد          

متعاادد  درباااره لااابیر نساامت آ  بااه مااواد  محققااان لحقیقااا 
هااا  فعاااه شااده قلیااایی ماننااد  چسااماننده باار مشصصااا  بااتن

[ب همچنااین 20انااد   مقاوماات مکااانیکی و کااارایی آن انجاااگ داده
 - عااواملی چااون نساامت حجماای محلااوه فعاااه کننااده قلیااایی  

ساایلیکالی، نساامت مقاادار آ  بااه مااواد چسااماننده و ولباات     
ماورد   صاور  جدا اناه و یاا لرکیمای     محلوه قلیایی هر یا  باه  

، امااا هیچگاااه لااابیر ایاان پارامترهااا  ]20[انااد بحاا  قاارار  رفتااه
هاا  قلیاا   بطور همعمان و بصور  کمی بار خاواه ماتکور باتن    

انادب انجااگ   ا ی ماورد بررسای قارار نگرفتاه    فعاه اخصوصاا سارباره 
لوانااد  اااگ مهماای در ارایااا روشاای جهاات  چنااین لحقیقاای ماای

 فعاه باشدب ها  قلیاتنطراحی مصلو  ب
 هاادس ایاان پااموه ، مطالعااا آزمایشااگاهی و لحلیاام آمااار   

هااا  لابیر ااتار باار رو  مقاوماات فشااار  و خااواه     پااارامتر
ا  و ریولااو یکی اعماادلاا لاان  لساالیلی بااتن قلیااا فعاااه ساارباره

مدلساااز  آمااار  ایاان خااواه برحساا  پارامترهااا  ابر ااتار    
ر ادامااه لماادیم بااه هااا  آمااار  بدساات آمااده دباشاادب ماادهماای

هاایی سااده   اناد کاه جهات ارایاه روش    نمودارها  کانتور  شاده 
ا  باا مقاومات   فعااه سارباره  هاا  قلیاا   برا  طراحی مصلو  باتن 

 باشندبفشار  و کارایی مورد نبر قابم استفاده می

 . برنامه آزمایشگاهی5
ها بار اسااس لغییارا  ساه پاارامتر نسامت       در ابتدا طرح مصلو 

ه ماااواد چساااماننده، ولبااات محلاااوه ماااو ر   وزنااای آ  بااا 
کننااده بااه هیدروکسااید ساادیل و نساامت وزناای محلااوه فعاااه  

ساارباره ابااه دلیاام آنکااه از نقطااه نباار اجرایاای و طراحاای       
هااا، اسااتفاده از ایاان سااه پااارامتر سااهولت اجرایاای بااه  آزمااای 
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 . مقدمه4

بااا پیشاارفت روز افااعون صاانعت ساااختمان و بااروز مشااکلا      
هاا  پرللناد، نیااز باه      زیست محیطی ناشای از مصارس سایمان    

مصاارس مصااالی جااایگعین دوسااتدار محاای  زیساات باای  از     
هااا  فعاااه شااده قلیااایی از ایاان  شااودب بااتن پاای  احساااس ماای

در کسا  مشصصاا  ماورد نبار باه       دسات مصاالی هساتند کاه    
آه باارا  جااایگعینی بساایار مناساا  بااوده و  عنااوان مصااالی ایااده

هاااا  زیسااات محیطااای و مصااارس انااار   بسااایار    آلاااود ی
هااااا  پرللنااااد   لاااار  نساااامت بااااه ساااایمان    پااااایین
[ب باااتن قلیاااا فعااااه خاکساااتر بااااد  و 1،2،3،4،5،6،7دارناااد 
لحقیقااا  هااا بااوده و ا  دو دسااتا اصاالی ایاان نااو  بااتنساارباره
ا  جهت لعیاین عوامام ماوبر بار خاواه لاازه و ساصت         سترده

سااز  ایان خاواه صاور  پتیرفتاه      هاا و بهیناه  شدة ایان باتن  
 استب

هااا  اروپااایی و آمریکااا  شاامالی   در لحقیقااالی کااه در کشااور 
انجاااگ  رفتااه، عموماااا از خاکسااتر باااد  بااه عنااوان مااادة        

حیا  وجاود    چسماننده استفاده شده اساتب اماا در کشاور ماا از    
از مااواد دیگاار چااون ساارباره کااوره  منااابب بساایار وناای و ک یاار 

داز  و کممااود منمااب خاکسااتر باااد  اسااتفاده از ساارباره  آهنگاا
لار اساتب سارباره کاوره آهنگاداز  در       در لحقیقا  بسایار رایا   

ساایمانی بعنااوان بااتن ساایمان پرللنااد بااه عنااوان ماااده شاامه   
دد اماا نقشاای   ار  جاایگعین جعیای سایمان پرللناد اساتفاده مای      

کنااد اکاااه   کااه ساارباره در بااتن ساایمان پرللنااد ایفااا ماای   
هعیناه، کاااه  حاارار  هیدراساایون، افااعای  مقاوماات در براباار  
حماالا  سااولفالیی بساایار متفاااو  از عملکاارد آن در بااتن قلیااا  
-فعاااه بعنااوان چساا  اصاالی بااتن و در حقااور محلااوه قلیااایی

 [ب8،9سیلیکالی است  
نیازمنااد وجااود یاا   شااده قلیااایی هااا  فعاااه اسااتفاده از بااتن

روش طراحااای مناسااا  و هدفمناااد اسااات کاااه در برخااای    
لحقیقاااااا   تشاااااته باااااه آنهاااااا پرداختاااااه شاااااده     

[ب باااااادون شاااااا   10،11،12،13،14،15،16،17اساااااات 
قلیاا فعااه باا     هاا در باتن  ها  اساسی بین ناو  چساماننده   لفاو 

هاایی در رفتاار    ها  سایمان پرللناد منجار باه ایجااد لفااو       بتن
ارایااه طاارح مصلااو  جهاات   ه نتیجاادر و  دههااا شاا ایاان بااتن 

هااا   رساایدن بااه خااواه مکااانیکی و کااارایی مطلااو  در بااتن 
هاا  مرساوگ میسار نصواهاد باودب      قلیا فعااه باا اساتفاده از روش   

هااا  قلیااا فعاااه لااتا پارامترهااا  مااوبر باار خااواه مااتکور بااتن
ب [18،19باید باه طاور جدا اناه بایاد ماورد بررسای قارار  یارد          

متعاادد  درباااره لااابیر نساامت آ  بااه مااواد  محققااان لحقیقااا 
هااا  فعاااه شااده قلیااایی ماننااد  چسااماننده باار مشصصااا  بااتن

[ب همچنااین 20انااد   مقاوماات مکااانیکی و کااارایی آن انجاااگ داده
 - عااواملی چااون نساامت حجماای محلااوه فعاااه کننااده قلیااایی  

ساایلیکالی، نساامت مقاادار آ  بااه مااواد چسااماننده و ولباات     
ماورد   صاور  جدا اناه و یاا لرکیمای     محلوه قلیایی هر یا  باه  

، امااا هیچگاااه لااابیر ایاان پارامترهااا  ]20[انااد بحاا  قاارار  رفتااه
هاا  قلیاا   بطور همعمان و بصور  کمی بار خاواه ماتکور باتن    

انادب انجااگ   ا ی ماورد بررسای قارار نگرفتاه    فعاه اخصوصاا سارباره 
لوانااد  اااگ مهماای در ارایااا روشاای جهاات  چنااین لحقیقاای ماای

 فعاه باشدب ها  قلیاتنطراحی مصلو  ب
 هاادس ایاان پااموه ، مطالعااا آزمایشااگاهی و لحلیاام آمااار   

هااا  لابیر ااتار باار رو  مقاوماات فشااار  و خااواه     پااارامتر
ا  و ریولااو یکی اعماادلاا لاان  لساالیلی بااتن قلیااا فعاااه ساارباره

مدلساااز  آمااار  ایاان خااواه برحساا  پارامترهااا  ابر ااتار    
ر ادامااه لماادیم بااه هااا  آمااار  بدساات آمااده دباشاادب ماادهماای

هاایی سااده   اناد کاه جهات ارایاه روش    نمودارها  کانتور  شاده 
ا  باا مقاومات   فعااه سارباره  هاا  قلیاا   برا  طراحی مصلو  باتن 

 باشندبفشار  و کارایی مورد نبر قابم استفاده می

 . برنامه آزمایشگاهی5
ها بار اسااس لغییارا  ساه پاارامتر نسامت       در ابتدا طرح مصلو 

ه ماااواد چساااماننده، ولبااات محلاااوه ماااو ر   وزنااای آ  بااا 
کننااده بااه هیدروکسااید ساادیل و نساامت وزناای محلااوه فعاااه  

ساارباره ابااه دلیاام آنکااه از نقطااه نباار اجرایاای و طراحاای       
هااا، اسااتفاده از ایاان سااه پااارامتر سااهولت اجرایاای بااه  آزمااای 
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همااراه داردی طراحاای و ساااخته شاادندب ایاان سااه پااارامتر  بااه  
 اندبده شدهلفصیم در ادامه لوضیی دا

پااارامتر نساامت وزناای آ  بااه مااواد چسااماننده، بااه نساامت وزن  
کاام آ  موجااود در بااتن ااعاال از آ  لرکیماای، آ  موجااود در   

بسااته بااه ولباات هیدروکسااید ساادیل    –هیدروکسااید ساادیل 
% بابااتی 50–متغیاار اساات، و آ  موجااود در ساایلیکا  ساادیل  

جاماد  به ماواد چساماننده امجماو  مقادار سارباره، مقادار مااده        
محلااوه در هیدروکسااید ساادیل و ساایلیکا  ساادیلی اطاالا      

 رددب ولبت محلاوه ساود در واقاب ولبات ماو ر ایان مااده         می
باشاادب همچنااین پااارامتر نساامت وزناای محلااوه بااه   در آ  ماای

کننااده امحلااوه ساارباره عماالاا نساامت مجمااو  وزن مااواد فعاااه 
هیدروکساااید سااادیل و محلاااوه سااایلیکا  سااادیلی باااه وزن  

باشادب اطلاعاا  بیشاتر در ارلماا  باا ماواد و       ه مای خش  ساربار 
 مصالی استفاده در این لحقیق در بص  بعد  آمده استب

  مصالح. مواد و 5-4
هاااا  ریعداناااه و   شصصاااا  فیعیکااای سااانگدانه م 1جااادوه 
دهاادب در ایاان لحقیااق از ماسااا   دانااه را نمااای  ماای   درشاات

طمیعاای  رد وشااه و شاان شکسااته کربنااالی لهیااه شااده از      
ی اساتفاده شاده   خاان بیصان  دیشان و ماساه شاه    دیا ولمجتمب ل

اسااتب دو نااو  شاان درشاات و ریااع مااتکور دارا  شااماره ردیاا  
طماق اساتاندارد ملای ایاران شاماره       7و  6بند  باه لرلیا    دانه
هااا  باشااند کااه در لرکیاا  بااا یکاادیگر در نساامتماای[21]302

را  67بناد   وزنی مسااو ، شان مصلاو  باا شاماره ردیا  داناه       
هاا  داناه بناد  شان و     منحنای  1شاکم  دهنادب در  بدست مای 

ماسااه مصاارفی همااراه بااا حاادود اسااتاندارد ملاای ایااران شااماره  
 ارایه  ردیده استب 302
 
 

مشخصات فیزیکی سنگدانه های مصرفی -4جدول   

 
 ماسه

شن 
 نصود 

شن 
 بادامی

38/3 ضری  نرمی  – – 
 6 7 2 رده/ شماره ردی  دانه بند 

56/2 ی3gr/cmوزن مصصوها  6/2  56/2  
3/3 درصد جت  آ  ادرصدی  1/2  7/1  

 
محلااوه ساایلیکا  ساادیل اسااتفاده شااده در ایاان لحقیااق لولیااد 
شاارکت باونااد شاایمی بااوده و دارا  ولباات وزناای مااواد جامااد   

بااه  SiO2% و ماادوه انساامت مااولی50ی براباار بااا SiO2+Na2Oا
Na2Oاز ساایلیکا   باشاادب در مقااا   متعاادد اسااتفاده ماای 3/2ی

باارا  فعاااه ساااز  خاکسااتر باااد   2لااا  5/1ساادیل بااا نساامت 
[ب همچنااین در برخاای از مطالعااا    20لوصاایه شااده اساات    

باارا  ساااخت بااتن فعاااه شااده   2 تشااته از نساامت براباار بااا  
[ب امااا بااا انجاااگ 22قلیااایی پایااه ساارباره اسااتفاده شااده اساات   

یل هااا  اولیااه و مقایسااه انااوا  محلااوه ساایلیکا  سااد  آزمااای 
باه عناوان نسامت بهیناه انتصاا   ردیادب        3/2با یکدیگر، نسمت 

هیدروکسااید ساادیل بااه صااور  محلااوه آماااده بااه مصاارس از    
% و 98صاانایب پتروشاایمی بناادر اماااگ خمیناای بااا خلااوه       

% لهیاه  ردیاده اساتب ایان مقادار مااده       50ولبت مااده جاماد   
ماو ر اسات کاه بارا  برخای       19جامد برابار باا ولبات حادود     

ولباات آن بااا اضااافه نمااودن آ  بااه مقاادار مشااص   هااا طاارح
 کاه  داده شده استب

ساارباره مااورد اسااتفاده در ایاان لحقیااق پسااماند کارخانااه  و    
آهاان اصاافهان اساات کااه در کارخانااه ساایمان ساا اهان آساایا   

 kg2m/ ردیااده اسااتب سااطی ویاامة بلااین ایاان ساارباره براباار بااا 
آن بااااه روش  بااااوده و نتااااای  آنااااالیع شاااایمیایی  4500

 آمده استب  2جدوه ی درXRFانس پرلو  ایکس اسویورفل

 
 

 
های مصرفیمنحنی دانه بندی سنگدانه -4شکل   

 
 سرباره مورد استفاده XRFنتیجه آزمایش  -5جدول 

 SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO K2O Na2O MgO SO3 لرکی 
 28/2 75/8 42/0 53/1 32/39 53/1 14/15 09/32 درصد ورنیا%ی

 
 ها. طرح مخلوط5-5

هااا  هااا و بررساای لااابیر پااارامتربااه منبااور طراحاای مصلااو 
قلیاا فعااه   موبر بر خاواه مکاانیکی و ریولاو یکی باتن هاا       

طاارح مصلااو  بااا در نباار  اارفتن پاان  سااطی  75، ا  ساارباره
، 38/0، 35/0باارا  نساامت وزناای آ  بااه مااواد چسااماننده ا   

ی، ساااه ساااطی بااارا  ولبااات محلاااوه  43/0و  41/0، 40/0
ماااو ری و پااان   75/18و  15، 25/11هیدروکساااید سااادیل ا

سااطی باارا  نساامت وزناای محلااوه فعاااه کننااده بااه ساارباره  
یسااااخته شااادب مقاااادیر   55/0و  50/0، 45/0، 35/0، 25/0ا

هریاا  از مصااالی مربااو  بااه طاارح مصلااو  بااه لرلیاا   یاام 
 لعیین میگردید:

ابتدا مقادار نسامت آ  باه ماواد چساماننده مشاص  و باا         -1
لوجه به مقادار سارباره مصارفی مقادار آ  کام طارح لعیاین        

  ردیدب

از سااو  دیگاار بااا در نباار  اارفتن مقاادار نساامت محلااوه   -2
نااده بااه ساارباره، مقاادار هریاا  از محلااوه هااا      فعاااه کن

 3بااه 1ساادیل کااه بااا نساامت ساادیل و ساایلیکا هیدروکسااید
 رفتناد   هاای ماورد اساتفاده قارار مای     ابابت بارا  لمااگ طارح   

 مشص   ردیدب

بااا لوجااه بااه ولباات و درصااد ماااده جامااد هاار یاا  از      -3
محلااوه هااا مقاادار آ  موجااود در هرکااداگ از محلااوه هااا      
محاساامه  ااردد و از مقاادار کاام آ  محاساامه شااده در  اااگ    
نصساات کساار و باادین طریااق آ  مااازاد مااورد نیاااز باارا      

 اختلا  طرح مشص  شدب  

باا لوجااه باه مقاادار مشاص  شااده بارا  مصااالی لشااکیم      -4
خمیاار چسااماننده و وزن مصصااوه هرکااداگ، حجاال   دهنااده 

مترمکعاا   1خمیاار و بااه لمااب آن حجاال ساانگدانه باارا      
 مشص   ردیدب
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همااراه داردی طراحاای و ساااخته شاادندب ایاان سااه پااارامتر  بااه  
 اندبده شدهلفصیم در ادامه لوضیی دا

پااارامتر نساامت وزناای آ  بااه مااواد چسااماننده، بااه نساامت وزن  
کاام آ  موجااود در بااتن ااعاال از آ  لرکیماای، آ  موجااود در   

بسااته بااه ولباات هیدروکسااید ساادیل    –هیدروکسااید ساادیل 
% بابااتی 50–متغیاار اساات، و آ  موجااود در ساایلیکا  ساادیل  

جاماد  به ماواد چساماننده امجماو  مقادار سارباره، مقادار مااده        
محلااوه در هیدروکسااید ساادیل و ساایلیکا  ساادیلی اطاالا      

 رددب ولبت محلاوه ساود در واقاب ولبات ماو ر ایان مااده         می
باشاادب همچنااین پااارامتر نساامت وزناای محلااوه بااه   در آ  ماای

کننااده امحلااوه ساارباره عماالاا نساامت مجمااو  وزن مااواد فعاااه 
هیدروکساااید سااادیل و محلاااوه سااایلیکا  سااادیلی باااه وزن  

باشادب اطلاعاا  بیشاتر در ارلماا  باا ماواد و       ه مای خش  ساربار 
 مصالی استفاده در این لحقیق در بص  بعد  آمده استب

  مصالح. مواد و 5-4
هاااا  ریعداناااه و   شصصاااا  فیعیکااای سااانگدانه م 1جااادوه 
دهاادب در ایاان لحقیااق از ماسااا   دانااه را نمااای  ماای   درشاات

طمیعاای  رد وشااه و شاان شکسااته کربنااالی لهیااه شااده از      
ی اساتفاده شاده   خاان بیصان  دیشان و ماساه شاه    دیا ولمجتمب ل

اسااتب دو نااو  شاان درشاات و ریااع مااتکور دارا  شااماره ردیاا  
طماق اساتاندارد ملای ایاران شاماره       7و  6بند  باه لرلیا    دانه
هااا  باشااند کااه در لرکیاا  بااا یکاادیگر در نساامتماای[21]302

را  67بناد   وزنی مسااو ، شان مصلاو  باا شاماره ردیا  داناه       
هاا  داناه بناد  شان و     منحنای  1شاکم  دهنادب در  بدست مای 

ماسااه مصاارفی همااراه بااا حاادود اسااتاندارد ملاای ایااران شااماره  
 ارایه  ردیده استب 302
 
 

مشخصات فیزیکی سنگدانه های مصرفی -4جدول   

 
 ماسه

شن 
 نصود 

شن 
 بادامی

38/3 ضری  نرمی  – – 
 6 7 2 رده/ شماره ردی  دانه بند 

56/2 ی3gr/cmوزن مصصوها  6/2  56/2  
3/3 درصد جت  آ  ادرصدی  1/2  7/1  

 
محلااوه ساایلیکا  ساادیل اسااتفاده شااده در ایاان لحقیااق لولیااد 
شاارکت باونااد شاایمی بااوده و دارا  ولباات وزناای مااواد جامااد   

بااه  SiO2% و ماادوه انساامت مااولی50ی براباار بااا SiO2+Na2Oا
Na2Oاز ساایلیکا   باشاادب در مقااا   متعاادد اسااتفاده ماای 3/2ی

باارا  فعاااه ساااز  خاکسااتر باااد   2لااا  5/1ساادیل بااا نساامت 
[ب همچنااین در برخاای از مطالعااا    20لوصاایه شااده اساات    

باارا  ساااخت بااتن فعاااه شااده   2 تشااته از نساامت براباار بااا  
[ب امااا بااا انجاااگ 22قلیااایی پایااه ساارباره اسااتفاده شااده اساات   

یل هااا  اولیااه و مقایسااه انااوا  محلااوه ساایلیکا  سااد  آزمااای 
باه عناوان نسامت بهیناه انتصاا   ردیادب        3/2با یکدیگر، نسمت 

هیدروکسااید ساادیل بااه صااور  محلااوه آماااده بااه مصاارس از    
% و 98صاانایب پتروشاایمی بناادر اماااگ خمیناای بااا خلااوه       

% لهیاه  ردیاده اساتب ایان مقادار مااده       50ولبت مااده جاماد   
ماو ر اسات کاه بارا  برخای       19جامد برابار باا ولبات حادود     

ولباات آن بااا اضااافه نمااودن آ  بااه مقاادار مشااص   هااا طاارح
 کاه  داده شده استب

ساارباره مااورد اسااتفاده در ایاان لحقیااق پسااماند کارخانااه  و    
آهاان اصاافهان اساات کااه در کارخانااه ساایمان ساا اهان آساایا   

 kg2m/ ردیااده اسااتب سااطی ویاامة بلااین ایاان ساارباره براباار بااا 
آن بااااه روش  بااااوده و نتااااای  آنااااالیع شاااایمیایی  4500

 آمده استب  2جدوه ی درXRFانس پرلو  ایکس اسویورفل

 
 

 
های مصرفیمنحنی دانه بندی سنگدانه -4شکل   

 
 سرباره مورد استفاده XRFنتیجه آزمایش  -5جدول 

 SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO K2O Na2O MgO SO3 لرکی 
 28/2 75/8 42/0 53/1 32/39 53/1 14/15 09/32 درصد ورنیا%ی

 
 ها. طرح مخلوط5-5

هااا  هااا و بررساای لااابیر پااارامتربااه منبااور طراحاای مصلااو 
قلیاا فعااه   موبر بر خاواه مکاانیکی و ریولاو یکی باتن هاا       

طاارح مصلااو  بااا در نباار  اارفتن پاان  سااطی  75، ا  ساارباره
، 38/0، 35/0باارا  نساامت وزناای آ  بااه مااواد چسااماننده ا   

ی، ساااه ساااطی بااارا  ولبااات محلاااوه  43/0و  41/0، 40/0
ماااو ری و پااان   75/18و  15، 25/11هیدروکساااید سااادیل ا

سااطی باارا  نساامت وزناای محلااوه فعاااه کننااده بااه ساارباره  
یسااااخته شااادب مقاااادیر   55/0و  50/0، 45/0، 35/0، 25/0ا

هریاا  از مصااالی مربااو  بااه طاارح مصلااو  بااه لرلیاا   یاام 
 لعیین میگردید:

ابتدا مقادار نسامت آ  باه ماواد چساماننده مشاص  و باا         -1
لوجه به مقادار سارباره مصارفی مقادار آ  کام طارح لعیاین        

  ردیدب

از سااو  دیگاار بااا در نباار  اارفتن مقاادار نساامت محلااوه   -2
نااده بااه ساارباره، مقاادار هریاا  از محلااوه هااا      فعاااه کن

 3بااه 1ساادیل کااه بااا نساامت ساادیل و ساایلیکا هیدروکسااید
 رفتناد   هاای ماورد اساتفاده قارار مای     ابابت بارا  لمااگ طارح   

 مشص   ردیدب

بااا لوجااه بااه ولباات و درصااد ماااده جامااد هاار یاا  از      -3
محلااوه هااا مقاادار آ  موجااود در هرکااداگ از محلااوه هااا      
محاساامه  ااردد و از مقاادار کاام آ  محاساامه شااده در  اااگ    
نصساات کساار و باادین طریااق آ  مااازاد مااورد نیاااز باارا      

 اختلا  طرح مشص  شدب  

باا لوجااه باه مقاادار مشاص  شااده بارا  مصااالی لشااکیم      -4
خمیاار چسااماننده و وزن مصصااوه هرکااداگ، حجاال   دهنااده 

مترمکعاا   1خمیاار و بااه لمااب آن حجاال ساانگدانه باارا      
 مشص   ردیدب
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% 25% شاان نصااود  و   25 % ماسااه،50نساامت حجماای  -5
هاا لصصای  داده شاد و باا     شن بادامی به هریا  از سانگدانه  

اساااتفاده از وزن مصصاااوه هااار یااا  از آنهاااا وزن ماااورد  
 مشص   ردیدب استفاده برا  هر طرح مصلو 

 یاار  میااعان رطوباات هاار یاا  از مصااالی در    بااا اناادازه -6
زمااان ساااخت بااتن و در نباار  اارفتن میااعان درصااد جاات    

هااا انجاااگ  اصاالاح رطااوبتی باارا  طاارح مصلااو     هاااآ  آن
  رفتب

هااا  هااا  ساااخته شااده بااه وساایله آزمااای    رواناای بااتن 
اساالامی یااا جریااان اساالامی مااورد بررساای قاارار  رفااتب      

ز دو آزمااای  باارا  لعیااین رواناای باادان ساام  بااود اسااتفاده ا
هااا  ساااخته شااده دارا  رواناای مصتلاا  بودنااد، لااا کااه بااتن

جایی کاه بارا  سانج  کاارایی برخای از آزماای  اسالامی        
و برخاای دیگاار کااه رواناای بااا یی داشااتند از آزمااای  جریااان 
اساالامی اسااتفاده  ردیااده اسااتب از آنجااایی کااه مقایسااه     

پاتیر نماود، باا    گر بادین صاور  امکاان   روانی طرح ها با یکادی 
نتااای   [23اسااتناد بااه لحقیقااا  چیاادیار و همکاااران     

هااا  اساالامی و جریااان اساالامی بااه مقاادار معاااده  آزمااای 
شاد لاا ممناایی کمای بارا  مقایساه        لمادیم لن  لسلیل آنها 

ایان موضاو     هاا ایجااد  ارددب   و لحلیم نتای  روانی هماا باتن  
سالیل باتن لاازه بایاد باه      شایان  کر است کاه مقادار لان  ل   

صاااور  مساااتقیل لعیاااین شاااود اماااا باااه جهااات وجاااود  
روابا    هاا  آزمایشاگاهی ایان امار میسار نگردیاد      محادودیت 

ارایااه شااده لوساا  محققااین مااتکور باارا  لماادیم اساالامی و 
 2و 1در معادلااه  یااا جریااان اساالامی بااه لاان  لساالیل و    

 اندبدهآم

  -                                     1معادله 
√  

                                   2معادله 
 √ 

 
  
  

 𝜌𝜌لاان  لساالیل بااتن برحساا  پاسااکاه،     در ایاان رواباا ، 
ضااری   gچگااالی بااتن برحساا  کیلااو رگ باار متاار مکعاا ،   
ارلفااا   H رانشاای زمااین برحساا  متاار باار مجااتور بانیااه،   

اساالامی بااتن باار حساا   Sمصاارو  اساالامی برحساا  متاار، 
جریااان اساالامی   SFحجاال مصاارو  اساالامی، و    Vمتاار، 

ضااری    ، 1معادلااه باشاادب همچنااین  برحساا  متاار ماای  
باشاد کاه متا بر از هندساه آزموناا بتنای ادر اینجاا        شکم می

مصاارو  اساالامیی بااوده و بااا اسااتفاده از رابطااا زیاار قاباام    
بااارا   0/1لاااا 5/0از مقااادار  a  محاسااامه اساااتب ضاااری 

ا  الوجاه شااود کاه مصارو  نااق  نیااع     هاا  اساتوانه   آزموناه 
 یاردی قابام انتصاا  اساتب باا       یم لعریا  اساتوانه قارار مای    

 12/7، ضااری  شااکم براباار بااا a[24]باارا   0.5انتصااا  مقاادار 
 شودبمدیم میل 4به معادله  1معادله  بدست آمده و به

       α                                   3معادله 
  

 (    )                                     4معادله 
ها  سااخته شاده از هار طارح در دماا  آزمایشاگاه باه        نمونه

آور  آهاا  عماام -هااا  آ صااور  مسااتغر  در حوضااچه  
لوساا  جاا    هاااروز لمااامی نمونااه  28 ردیدنااد و پااس از  

شاکن ماورد آزماای  مقاومات فشاار  قارار       هیدرولیکی باتن 
  رفتندب

 

 
 
 
 

های بتن در هر متر مکعبگانة طرح اختلاط بهمراه مقادیر مولفهجدول مقادیر متغیرهای سه-5جدول   

 

برچسب طرح نسبت وزنی 
آب به مواد 
چسباننده

 غلظت محلول
 هیدروکسید سدیم

[% ]

 نسبت وزنی
 محلول فعال

 کننده به سرباره
(L/S)wt.

محلول 
سیلیکات 

سدیم 
]kg/m3[

محلول 
هیدروکسید 

سدیم
]kg/m3[

آب

]kg/m3[

شن درشت 
)بادامی(

]kg/m3[

شن ریز 
)نخودی(

]kg/m3[

ماسه

]kg/m3[
W₃₅N₁₉A₂₅ 0.35 18.75 0.25 75 25 108 346 347 1063
W₃₅N₁₉A₃₅ 0.35 18.75 0.35 105 35 95 339 340 1041
W₃₅N₁₉A₄₅ 0.35 18.75 0.45 135 45 82 332 333 1020
W₃₅N₁₉A₅₀ 0.35 18.75 0.5 150 50 75 329 329 1010
W₃₅N₁₉A₅₅ 0.35 18.75 0.55 165 55 69 325 326 999
W₃₅N₁₅A₂₅ 0.35 15 0.25 75 25 104 348 348 1068
W₃₅N₁₅A₃₅ 0.35 15 0.35 105 35 90 341 342 1049
W₃₅N₁₅A₄₅ 0.35 15 0.45 135 45 75 335 336 1030
W₃₅N₁₅A₅₀ 0.35 15 0.5 150 50 68 333 333 1020
W₃₅N₁₅A₅₅ 0.35 15 0.55 165 55 61 329 330 1010
W₃₅N₁₁A₂₅ 0.35 11.25 0.25 75 25 101 349 350 1073
W₃₅N₁₁A₃₅ 0.35 11.25 0.35 105 35 85 344 345 1056
W₃₅N₁₁A₄₅ 0.35 11.25 0.45 135 45 69 338 339 1039
W₃₅N₁₁A₅₀ 0.35 11.25 0.5 150 50 62 336 337 1026
W₃₅N₁₁A₅₅ 0.35 11.25 0.55 165 55 54 333 334 1022
W₃₈N₁₉A₂₅ 0.38 18.75 0.25 75 25 121 339 340 1042
W₃₈N₁₉A₃₅ 0.38 18.75 0.35 105 35 109 332 333 1019
W₃₈N₁₉A₄₅ 0.38 18.75 0.45 135 45 96 325 325 997
W₃₈N₁₉A₅₀ 0.38 18.75 0.5 150 50 90 321 322 986
W₃₈N₁₉A₅₅ 0.38 18.75 0.55 165 55 84 317 318 975
W₃₈N₁₅A₂₅ 0.38 15 0.25 75 25 118 341 342 1047
W₃₈N₁₅A₃₅ 0.38 15 0.35 105 35 104 334 335 1027
W₃₈N₁₅A₄₅ 0.38 15 0.45 135 45 90 328 329 1007
W₃₈N₁₅A₅₀ 0.38 15 0.5 150 50 83 324 326 1002
W₃₈N₁₅A₅₅ 0.38 15 0.55 165 55 76 321 322 987
W₃₈N₁₁A₂₅ 0.38 11.25 0.25 75 25 114 343 343 1052
W₃₈N₁₁A₃₅ 0.38 11.25 0.35 105 35 99 337 338 1034
W₃₈N₁₁A₄₅ 0.38 11.25 0.45 135 45 84 331 332 1017
W₃₈N₁₁A₅₀ 0.38 11.25 0.5 150 50 76 328 329 1009
W₃₈N₁₁A₅₅ 0.38 11.25 0.55 165 55 69 325 326 999
W₄₀N₁₉A₂₅ 0.4 18.75 0.25 75 25 130 334 335 1027
W₄₀N₁₉A₃₅ 0.4 18.75 0.35 105 35 118 327 328 1005
W₄₀N₁₉A₄₅ 0.4 18.75 0.45 135 45 106 320 320 982
W₄₀N₁₉A₅₅ 0.4 18.75 5 150 50 100 316 317 971
W₄₀N₁₉A₅₅ 0.4 18.75 0.55 165 55 94 312 313 959
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% 25% شاان نصااود  و   25 % ماسااه،50نساامت حجماای  -5
هاا لصصای  داده شاد و باا     شن بادامی به هریا  از سانگدانه  

اساااتفاده از وزن مصصاااوه هااار یااا  از آنهاااا وزن ماااورد  
 مشص   ردیدب استفاده برا  هر طرح مصلو 

 یاار  میااعان رطوباات هاار یاا  از مصااالی در    بااا اناادازه -6
زمااان ساااخت بااتن و در نباار  اارفتن میااعان درصااد جاات    

هااا انجاااگ  اصاالاح رطااوبتی باارا  طاارح مصلااو     هاااآ  آن
  رفتب

هااا  هااا  ساااخته شااده بااه وساایله آزمااای    رواناای بااتن 
اساالامی یااا جریااان اساالامی مااورد بررساای قاارار  رفااتب      

ز دو آزمااای  باارا  لعیااین رواناای باادان ساام  بااود اسااتفاده ا
هااا  ساااخته شااده دارا  رواناای مصتلاا  بودنااد، لااا کااه بااتن

جایی کاه بارا  سانج  کاارایی برخای از آزماای  اسالامی        
و برخاای دیگاار کااه رواناای بااا یی داشااتند از آزمااای  جریااان 
اساالامی اسااتفاده  ردیااده اسااتب از آنجااایی کااه مقایسااه     

پاتیر نماود، باا    گر بادین صاور  امکاان   روانی طرح ها با یکادی 
نتااای   [23اسااتناد بااه لحقیقااا  چیاادیار و همکاااران     

هااا  اساالامی و جریااان اساالامی بااه مقاادار معاااده  آزمااای 
شاد لاا ممناایی کمای بارا  مقایساه        لمادیم لن  لسلیل آنها 

ایان موضاو     هاا ایجااد  ارددب   و لحلیم نتای  روانی هماا باتن  
سالیل باتن لاازه بایاد باه      شایان  کر است کاه مقادار لان  ل   

صاااور  مساااتقیل لعیاااین شاااود اماااا باااه جهااات وجاااود  
روابا    هاا  آزمایشاگاهی ایان امار میسار نگردیاد      محادودیت 

ارایااه شااده لوساا  محققااین مااتکور باارا  لماادیم اساالامی و 
 2و 1در معادلااه  یااا جریااان اساالامی بااه لاان  لساالیل و    

 اندبدهآم

  -                                     1معادله 
√  

                                   2معادله 
 √ 

 
  
  

 𝜌𝜌لاان  لساالیل بااتن برحساا  پاسااکاه،     در ایاان رواباا ، 
ضااری   gچگااالی بااتن برحساا  کیلااو رگ باار متاار مکعاا ،   
ارلفااا   H رانشاای زمااین برحساا  متاار باار مجااتور بانیااه،   

اساالامی بااتن باار حساا   Sمصاارو  اساالامی برحساا  متاار، 
جریااان اساالامی   SFحجاال مصاارو  اساالامی، و    Vمتاار، 

ضااری    ، 1معادلااه باشاادب همچنااین  برحساا  متاار ماای  
باشاد کاه متا بر از هندساه آزموناا بتنای ادر اینجاا        شکم می

مصاارو  اساالامیی بااوده و بااا اسااتفاده از رابطااا زیاار قاباام    
بااارا   0/1لاااا 5/0از مقااادار  a  محاسااامه اساااتب ضاااری 

ا  الوجاه شااود کاه مصارو  نااق  نیااع     هاا  اساتوانه   آزموناه 
 یاردی قابام انتصاا  اساتب باا       یم لعریا  اساتوانه قارار مای    

 12/7، ضااری  شااکم براباار بااا a[24]باارا   0.5انتصااا  مقاادار 
 شودبمدیم میل 4به معادله  1معادله  بدست آمده و به

       α                                   3معادله 
  

 (    )                                     4معادله 
ها  سااخته شاده از هار طارح در دماا  آزمایشاگاه باه        نمونه

آور  آهاا  عماام -هااا  آ صااور  مسااتغر  در حوضااچه  
لوساا  جاا    هاااروز لمااامی نمونااه  28 ردیدنااد و پااس از  

شاکن ماورد آزماای  مقاومات فشاار  قارار       هیدرولیکی باتن 
  رفتندب

 

 
 
 
 

های بتن در هر متر مکعبگانة طرح اختلاط بهمراه مقادیر مولفهجدول مقادیر متغیرهای سه-5جدول   

 

برچسب طرح نسبت وزنی 
آب به مواد 
چسباننده

 غلظت محلول
 هیدروکسید سدیم

[% ]

 نسبت وزنی
 محلول فعال

 کننده به سرباره
(L/S)wt.

محلول 
سیلیکات 

سدیم 
]kg/m3[

محلول 
هیدروکسید 

سدیم
]kg/m3[

آب

]kg/m3[

شن درشت 
)بادامی(

]kg/m3[

شن ریز 
)نخودی(

]kg/m3[

ماسه

]kg/m3[
W₃₅N₁₉A₂₅ 0.35 18.75 0.25 75 25 108 346 347 1063
W₃₅N₁₉A₃₅ 0.35 18.75 0.35 105 35 95 339 340 1041
W₃₅N₁₉A₄₅ 0.35 18.75 0.45 135 45 82 332 333 1020
W₃₅N₁₉A₅₀ 0.35 18.75 0.5 150 50 75 329 329 1010
W₃₅N₁₉A₅₅ 0.35 18.75 0.55 165 55 69 325 326 999
W₃₅N₁₅A₂₅ 0.35 15 0.25 75 25 104 348 348 1068
W₃₅N₁₅A₃₅ 0.35 15 0.35 105 35 90 341 342 1049
W₃₅N₁₅A₄₅ 0.35 15 0.45 135 45 75 335 336 1030
W₃₅N₁₅A₅₀ 0.35 15 0.5 150 50 68 333 333 1020
W₃₅N₁₅A₅₅ 0.35 15 0.55 165 55 61 329 330 1010
W₃₅N₁₁A₂₅ 0.35 11.25 0.25 75 25 101 349 350 1073
W₃₅N₁₁A₃₅ 0.35 11.25 0.35 105 35 85 344 345 1056
W₃₅N₁₁A₄₅ 0.35 11.25 0.45 135 45 69 338 339 1039
W₃₅N₁₁A₅₀ 0.35 11.25 0.5 150 50 62 336 337 1026
W₃₅N₁₁A₅₅ 0.35 11.25 0.55 165 55 54 333 334 1022
W₃₈N₁₉A₂₅ 0.38 18.75 0.25 75 25 121 339 340 1042
W₃₈N₁₉A₃₅ 0.38 18.75 0.35 105 35 109 332 333 1019
W₃₈N₁₉A₄₅ 0.38 18.75 0.45 135 45 96 325 325 997
W₃₈N₁₉A₅₀ 0.38 18.75 0.5 150 50 90 321 322 986
W₃₈N₁₉A₅₅ 0.38 18.75 0.55 165 55 84 317 318 975
W₃₈N₁₅A₂₅ 0.38 15 0.25 75 25 118 341 342 1047
W₃₈N₁₅A₃₅ 0.38 15 0.35 105 35 104 334 335 1027
W₃₈N₁₅A₄₅ 0.38 15 0.45 135 45 90 328 329 1007
W₃₈N₁₅A₅₀ 0.38 15 0.5 150 50 83 324 326 1002
W₃₈N₁₅A₅₅ 0.38 15 0.55 165 55 76 321 322 987
W₃₈N₁₁A₂₅ 0.38 11.25 0.25 75 25 114 343 343 1052
W₃₈N₁₁A₃₅ 0.38 11.25 0.35 105 35 99 337 338 1034
W₃₈N₁₁A₄₅ 0.38 11.25 0.45 135 45 84 331 332 1017
W₃₈N₁₁A₅₀ 0.38 11.25 0.5 150 50 76 328 329 1009
W₃₈N₁₁A₅₅ 0.38 11.25 0.55 165 55 69 325 326 999
W₄₀N₁₉A₂₅ 0.4 18.75 0.25 75 25 130 334 335 1027
W₄₀N₁₉A₃₅ 0.4 18.75 0.35 105 35 118 327 328 1005
W₄₀N₁₉A₄₅ 0.4 18.75 0.45 135 45 106 320 320 982
W₄₀N₁₉A₅₅ 0.4 18.75 5 150 50 100 316 317 971
W₄₀N₁₉A₅₅ 0.4 18.75 0.55 165 55 94 312 313 959
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 نتایج و بحث -5
هااا بااه همااراه مقااادیر و    نتااای  مربااو  بااه انجاااگ آزمااای     

 کاار  4جاادوه هااا  موجااود در هاار طاارح مصلااو  در   نساامت
 وناه کاه قاملاا  فتاه شاد، نسامت آ  باه         هماان   ردیده اساتب 

ی مهمتاارین عاماام در لعیااین مقاوماات   W/Sمااواد چسااماننده ا 
هااا بااوده و بااا افااعای  ایاان نساامت، مقاوماات    نااهفشااار  نمو

یاباادب کاااه  مقاوماات فشااار  بااتن  فشااار  بااتن کاااه  ماای 
قلیا فعااه باه جهات افاعای  مقادار آ  باه ماواد چساماننده باه          
آن دلیاام اساات کااه بااا افااعای  مقاادار آ ، میااعان حفاارا  و    

یاباادب باارخلاس نساامت  فقااا  خااالی داخاام بااتن افااعای  ماای  
محلاااوه هیدروکساااید سااادیل   ی، باااا افاااعای  ولبااات W/Sا

یابادب افاعای  هیدروکساید بیشاتر     مقاومت فشاار  افاعای  مای   
 pHمحاای  را بااه همااراه دارد و افااعای      pHشاادن میااعان  

منجاار بااه انحاالاه بیشااتر و بهتاار ساایلیس در طااوه واکاان     
 رددب باا افاعای  نسامت محلاوه فعااه کنناده باه سارباره از          می

یابادب  ر  افاعای  مای  مقاومات فشاا   40/0لاا حادود    25/0مقدار 
ایاان موضااو  از جهاات افااعای  مقاادار محلااوه و لااامین آن بااه  

باشاد  هاا مای  مقدار کافی بارا  انحالاه سارباره و انجااگ واکان      
مقاومات فشاار     45/0اما با بیشتر شادن ایان نسامت از مقادار     

ی W/Sهااا  ادچاار کاااه  میگاارددب ایاان رفتااار در لماااگ نساامت 
قاباام مشاااهد اسااتب بااا   و ولباات هااا  هیدروکسااید ساادیل   

هااا  ی و ولبااتW/S ااردد کااه در ابررساای نتااای  مشاااهده ماای

W₄₀N₁₅A₂₅ 0.4 15 0.25 75 25 127 336 337 1033
W₄₀N₁₅A₃₅ 0.4 15 0.35 105 35 113 330 330 1012
W₄₀N₁₅A₄₅ 0.4 15 0.45 135 45 100 323 324 992
W₄₀N₁₅A₅₀ 0.4 15 0.5 150 50 93 320 321 981
W₄₀N₁₅A₅₅ 0.4 15 0.55 165 55 86 316 317 971
W₄₀N₁₁A₂₅ 0.4 11.25 0.25 75 25 123 338 339 1038
W₄₀N₁₁A₃₅ 0.4 11.25 0.35 105 35 108 332 333 1020
W₄₀N₁₁A₄₅ 0.4 11.25 0.45 135 45 93 326 327 1001
W₄₀N₁₁A₅₀ 0.4 11.25 0.5 150 50 86 323 325 992
W₄₀N₁₁A₅₅ 0.4 11.25 0.55 165 55 79 320 321 983
W₄₁N₁₉A₂₅ 0.41 18.75 0.25 75 25 135 332 333 1020
W₄₁N₁₉A₃₅ 0.41 18.75 0.35 105 35 123 325 325 997
W₄₁N₁₉A₄₅ 0.41 18.75 0.45 135 45 111 317 318 974
W₄₁N₁₉A₅₀ 0.41 18.75 0.5 150 50 105 313 314 963
W₄₁N₁₉A₅₅ 0.41 18.75 0.55 165 55 99 310 310 951
W₄₁N₁₅A₂₅ 0.41 15 0.25 75 25 131 334 335 1026
W₄₁N₁₅A₃₅ 0.41 15 0.35 105 35 118 327 328 1005
W₄₁N₁₅A₄₅ 0.41 15 0.45 135 45 105 320 321 984
W₄₁N₁₅A₅₀ 0.41 15 0.5 150 50 98 316 317 975
W₄₁N₁₅A₅₅ 0.41 15 0.55 165 55 91 314 314 963
W₄₁N₁₁A₂₅ 0.41 11.25 0.25 75 25 127 336 337 1031
W₄₁N₁₁A₃₅ 0.41 11.25 0.35 105 35 113 330 330 1013
W₄₁N₁₁A₄₅ 0.41 11.25 0.45 135 45 98 324 324 994
W₄₁N₁₁A₅₀ 0.41 11.25 0.5 150 50 91 321 322 985
W₄₁N₁₁A₅₅ 0.41 11.25 0.55 165 55 84 317 318 975
W₄₃N₁₉A₂₅ 0.43 18.75 0.25 75 25 144 328 328 1006
W₄₃N₁₉A₃₅ 0.43 18.75 0.35 105 35 132 320 321 983
W₄₃N₁₉A₄₅ 0.43 18.75 0.45 135 45 121 312 313 959
W₄₃N₁₉A₅₀ 0.43 18.75 0.5 150 50 115 308 309 945
W₄₃N₁₉A₅₅ 0.43 18.75 0.55 165 55 109 304 305 935
W₄₃N₁₅A₂₅ 0.43 15 0.25 75 25 140 329 330 1012
W₄₃N₁₅A₃₅ 0.43 15 0.35 105 35 127 322 323 990
W₄₃N₁₅A₄₅ 0.43 15 0.45 135 45 114 315 316 969
W₄₃N₁₅A₅₀ 0.43 15 0.5 150 50 108 312 313 960
W₄₃N₁₅A₅₅ 0.43 15 0.55 165 55 101 308 309 947
W₄₃N₁₁A₂₅ 0.43 11.25 0.25 75 25 136 331 332 1018
W₄₃N₁₁A₃₅ 0.43 11.25 0.35 105 35 122 325 326 998
W₄₃N₁₁A₄₅ 0.43 11.25 0.45 135 45 108 319 319 979
W₄₃N₁₁A₅₀ 0.43 11.25 0.5 150 50 101 315 316 970
W₄₃N₁₁A₅₅ 0.43 11.25 0.55 165 55 94 312 313 960

هیدروکسید سدیل بابات، افاعای  نسامت محلاوه باه سارباره از       
مگاپاسااکاه  20، باعاا  افااعای  لقریماای  40/0لااا حاادود  25/0
درصاادی در مقاوماات فشااار  نمونااه هااا و ادامااه     400لااا  40ا

 5/6ر از روناااد افاااعای  ایااان نسااامت باعااا  کااااه  کمتااا  
  رددبدرصد مقاومتی می 10لا  3مگاپاسکاه ابین 

 
 53گانه آنالیز آماری و نتایج اسلامپ، جریان اسلامپ، تخمین تنش تسلیم، و مقاومت فشاری جدول مقادیر متغیرهای سه -0جدول 

 روزه

 

برچسب طرح مدول محلول 
فعال کننده

غلظت محلول 
فعال کننده

 نسبت حجمی
 محلول فعال کننده

 به سرباره
(L/S)vol.

اسلامپ 

]cm[

جریان 
اسلامپ 

]cm[

تنش تسلیم 

]Pa[

تنش فشاری 
28 روزه

]MPa[

W₃₅N₁₉A₂₅ 1.28 0.24 1.283 1 – 1680 47.8
W₃₅N₁₉A₃₅ 1.28 0.3 1.384 6 – 1362.4 66.4
W₃₅N₁₉A₄₅ 1.28 0.34 1.484 – 42 379.2 67.2
W₃₅N₁₉A₅₀ 1.28 0.36 1.534 – 46 312.9 66.8
W₃₅N₁₉A₅₅ 1.28 0.38 1.584 – 47 296.5 61.2
W₃₅N₁₅A₂₅ 1.41 0.23 1.267 2 – 1629.9 45.3
W₃₅N₁₅A₃₅ 1.41 0.29 1.361 6 – 1372 63.5
W₃₅N₁₅A₄₅ 1.41 0.33 1.454 – 43 365.2 65.6
W₃₅N₁₅A₅₀ 1.41 0.35 1.501 – 47 303 64.4
W₃₅N₁₅A₅₅ 1.41 0.37 1.548 – 49 276 59.1
W₃₅N₁₁A₂₅ 1.57 0.22 1.253 2 – 1638 44.7
W₃₅N₁₁A₃₅ 1.57 0.28 1.341 5 – 1439.2 62.7
W₃₅N₁₁A₄₅ 1.57 0.32 1.429 – 41 405.4 64.5
W₃₅N₁₁A₅₀ 1.57 0.34 1.473 – 47 305.3 63
W₃₅N₁₁A₅₅ 1.57 0.36 1.518 – 49 279.1 58
W₃₈N₁₉A₂₅ 1.28 0.23 1.383 2 – 1589.7 30.5
W₃₈N₁₉A₃₅ 1.28 0.28 1.488 8 – 1222.4 45
W₃₈N₁₉A₄₅ 1.28 0.33 1.592 – 49 272.3 51.2
W₃₈N₁₉A₅₀ 1.28 0.34 1.645 – 52 239.2 48.5
W₃₈N₁₉A₅₅ 1.28 0.36 1.697 – 53 227.6 56.2
W₃₈N₁₅A₂₅ 1.41 0.22 1.366 3 – 1540.9 27
W₃₈N₁₅A₃₅ 1.41 0.27 1.464 7 – 1287.5 42.5
W₃₈N₁₅A₄₅ 1.41 0.32 1.562 – 52 244.2 48.2
W₃₈N₁₅A₅₀ 1.41 0.34 1.611 – 61 176.3 46
W₃₈N₁₅A₅₅ 1.41 0.35 1.66 – 63 163 43
W₃₈N₁₁A₂₅ 1.57 0.21 1.351 2 – 1606.2 25.7
W₃₈N₁₁A₃₅ 1.57 0.26 1.444 9 – 1184.1 41.2
W₃₈N₁₁A₄₅ 1.57 0.31 1.536 – 52 246.5 45
W₃₈N₁₁A₅₀ 1.57 0.33 1.582 – 59 190 42.5
W₃₈N₁₁A₅₅ 1.57 0.34 1.628 – 60 181.9 41.8
W₄₀N₁₉A₂₅ 1.28 0.22 1.449 7 – 1288.2 21.3
W₄₀N₁₉A₃₅ 1.28 0.27 1.557 13 – 931 31.9
W₄₀N₁₉A₄₅ 1.28 0.31 1.665 – 47 291.5 40.2
W₄₀N₁₉A₅₅ 1.28 0.33 1.719 – 60 176.9 43.1
W₄₀N₁₉A₅₅ 1.28 0.35 1.772 – 62 163.6 41.5
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 نتایج و بحث -5
هااا بااه همااراه مقااادیر و    نتااای  مربااو  بااه انجاااگ آزمااای     

 کاار  4جاادوه هااا  موجااود در هاار طاارح مصلااو  در   نساامت
 وناه کاه قاملاا  فتاه شاد، نسامت آ  باه         هماان   ردیده اساتب 

ی مهمتاارین عاماام در لعیااین مقاوماات   W/Sمااواد چسااماننده ا 
هااا بااوده و بااا افااعای  ایاان نساامت، مقاوماات    نااهفشااار  نمو

یاباادب کاااه  مقاوماات فشااار  بااتن  فشااار  بااتن کاااه  ماای 
قلیا فعااه باه جهات افاعای  مقادار آ  باه ماواد چساماننده باه          
آن دلیاام اساات کااه بااا افااعای  مقاادار آ ، میااعان حفاارا  و    

یاباادب باارخلاس نساامت  فقااا  خااالی داخاام بااتن افااعای  ماای  
محلاااوه هیدروکساااید سااادیل   ی، باااا افاااعای  ولبااات W/Sا

یابادب افاعای  هیدروکساید بیشاتر     مقاومت فشاار  افاعای  مای   
 pHمحاای  را بااه همااراه دارد و افااعای      pHشاادن میااعان  

منجاار بااه انحاالاه بیشااتر و بهتاار ساایلیس در طااوه واکاان     
 رددب باا افاعای  نسامت محلاوه فعااه کنناده باه سارباره از          می

یابادب  ر  افاعای  مای  مقاومات فشاا   40/0لاا حادود    25/0مقدار 
ایاان موضااو  از جهاات افااعای  مقاادار محلااوه و لااامین آن بااه  

باشاد  هاا مای  مقدار کافی بارا  انحالاه سارباره و انجااگ واکان      
مقاومات فشاار     45/0اما با بیشتر شادن ایان نسامت از مقادار     

ی W/Sهااا  ادچاار کاااه  میگاارددب ایاان رفتااار در لماااگ نساامت 
قاباام مشاااهد اسااتب بااا   و ولباات هااا  هیدروکسااید ساادیل   

هااا  ی و ولبااتW/S ااردد کااه در ابررساای نتااای  مشاااهده ماای

W₄₀N₁₅A₂₅ 0.4 15 0.25 75 25 127 336 337 1033
W₄₀N₁₅A₃₅ 0.4 15 0.35 105 35 113 330 330 1012
W₄₀N₁₅A₄₅ 0.4 15 0.45 135 45 100 323 324 992
W₄₀N₁₅A₅₀ 0.4 15 0.5 150 50 93 320 321 981
W₄₀N₁₅A₅₅ 0.4 15 0.55 165 55 86 316 317 971
W₄₀N₁₁A₂₅ 0.4 11.25 0.25 75 25 123 338 339 1038
W₄₀N₁₁A₃₅ 0.4 11.25 0.35 105 35 108 332 333 1020
W₄₀N₁₁A₄₅ 0.4 11.25 0.45 135 45 93 326 327 1001
W₄₀N₁₁A₅₀ 0.4 11.25 0.5 150 50 86 323 325 992
W₄₀N₁₁A₅₅ 0.4 11.25 0.55 165 55 79 320 321 983
W₄₁N₁₉A₂₅ 0.41 18.75 0.25 75 25 135 332 333 1020
W₄₁N₁₉A₃₅ 0.41 18.75 0.35 105 35 123 325 325 997
W₄₁N₁₉A₄₅ 0.41 18.75 0.45 135 45 111 317 318 974
W₄₁N₁₉A₅₀ 0.41 18.75 0.5 150 50 105 313 314 963
W₄₁N₁₉A₅₅ 0.41 18.75 0.55 165 55 99 310 310 951
W₄₁N₁₅A₂₅ 0.41 15 0.25 75 25 131 334 335 1026
W₄₁N₁₅A₃₅ 0.41 15 0.35 105 35 118 327 328 1005
W₄₁N₁₅A₄₅ 0.41 15 0.45 135 45 105 320 321 984
W₄₁N₁₅A₅₀ 0.41 15 0.5 150 50 98 316 317 975
W₄₁N₁₅A₅₅ 0.41 15 0.55 165 55 91 314 314 963
W₄₁N₁₁A₂₅ 0.41 11.25 0.25 75 25 127 336 337 1031
W₄₁N₁₁A₃₅ 0.41 11.25 0.35 105 35 113 330 330 1013
W₄₁N₁₁A₄₅ 0.41 11.25 0.45 135 45 98 324 324 994
W₄₁N₁₁A₅₀ 0.41 11.25 0.5 150 50 91 321 322 985
W₄₁N₁₁A₅₅ 0.41 11.25 0.55 165 55 84 317 318 975
W₄₃N₁₉A₂₅ 0.43 18.75 0.25 75 25 144 328 328 1006
W₄₃N₁₉A₃₅ 0.43 18.75 0.35 105 35 132 320 321 983
W₄₃N₁₉A₄₅ 0.43 18.75 0.45 135 45 121 312 313 959
W₄₃N₁₉A₅₀ 0.43 18.75 0.5 150 50 115 308 309 945
W₄₃N₁₉A₅₅ 0.43 18.75 0.55 165 55 109 304 305 935
W₄₃N₁₅A₂₅ 0.43 15 0.25 75 25 140 329 330 1012
W₄₃N₁₅A₃₅ 0.43 15 0.35 105 35 127 322 323 990
W₄₃N₁₅A₄₅ 0.43 15 0.45 135 45 114 315 316 969
W₄₃N₁₅A₅₀ 0.43 15 0.5 150 50 108 312 313 960
W₄₃N₁₅A₅₅ 0.43 15 0.55 165 55 101 308 309 947
W₄₃N₁₁A₂₅ 0.43 11.25 0.25 75 25 136 331 332 1018
W₄₃N₁₁A₃₅ 0.43 11.25 0.35 105 35 122 325 326 998
W₄₃N₁₁A₄₅ 0.43 11.25 0.45 135 45 108 319 319 979
W₄₃N₁₁A₅₀ 0.43 11.25 0.5 150 50 101 315 316 970
W₄₃N₁₁A₅₅ 0.43 11.25 0.55 165 55 94 312 313 960

هیدروکسید سدیل بابات، افاعای  نسامت محلاوه باه سارباره از       
مگاپاسااکاه  20، باعاا  افااعای  لقریماای  40/0لااا حاادود  25/0
درصاادی در مقاوماات فشااار  نمونااه هااا و ادامااه     400لااا  40ا

 5/6ر از روناااد افاااعای  ایااان نسااامت باعااا  کااااه  کمتااا  
  رددبدرصد مقاومتی می 10لا  3مگاپاسکاه ابین 

 
 53گانه آنالیز آماری و نتایج اسلامپ، جریان اسلامپ، تخمین تنش تسلیم، و مقاومت فشاری جدول مقادیر متغیرهای سه -0جدول 

 روزه

 

برچسب طرح مدول محلول 
فعال کننده

غلظت محلول 
فعال کننده

 نسبت حجمی
 محلول فعال کننده

 به سرباره
(L/S)vol.

اسلامپ 

]cm[

جریان 
اسلامپ 

]cm[

تنش تسلیم 

]Pa[

تنش فشاری 
28 روزه

]MPa[

W₃₅N₁₉A₂₅ 1.28 0.24 1.283 1 – 1680 47.8
W₃₅N₁₉A₃₅ 1.28 0.3 1.384 6 – 1362.4 66.4
W₃₅N₁₉A₄₅ 1.28 0.34 1.484 – 42 379.2 67.2
W₃₅N₁₉A₅₀ 1.28 0.36 1.534 – 46 312.9 66.8
W₃₅N₁₉A₅₅ 1.28 0.38 1.584 – 47 296.5 61.2
W₃₅N₁₅A₂₅ 1.41 0.23 1.267 2 – 1629.9 45.3
W₃₅N₁₅A₃₅ 1.41 0.29 1.361 6 – 1372 63.5
W₃₅N₁₅A₄₅ 1.41 0.33 1.454 – 43 365.2 65.6
W₃₅N₁₅A₅₀ 1.41 0.35 1.501 – 47 303 64.4
W₃₅N₁₅A₅₅ 1.41 0.37 1.548 – 49 276 59.1
W₃₅N₁₁A₂₅ 1.57 0.22 1.253 2 – 1638 44.7
W₃₅N₁₁A₃₅ 1.57 0.28 1.341 5 – 1439.2 62.7
W₃₅N₁₁A₄₅ 1.57 0.32 1.429 – 41 405.4 64.5
W₃₅N₁₁A₅₀ 1.57 0.34 1.473 – 47 305.3 63
W₃₅N₁₁A₅₅ 1.57 0.36 1.518 – 49 279.1 58
W₃₈N₁₉A₂₅ 1.28 0.23 1.383 2 – 1589.7 30.5
W₃₈N₁₉A₃₅ 1.28 0.28 1.488 8 – 1222.4 45
W₃₈N₁₉A₄₅ 1.28 0.33 1.592 – 49 272.3 51.2
W₃₈N₁₉A₅₀ 1.28 0.34 1.645 – 52 239.2 48.5
W₃₈N₁₉A₅₅ 1.28 0.36 1.697 – 53 227.6 56.2
W₃₈N₁₅A₂₅ 1.41 0.22 1.366 3 – 1540.9 27
W₃₈N₁₅A₃₅ 1.41 0.27 1.464 7 – 1287.5 42.5
W₃₈N₁₅A₄₅ 1.41 0.32 1.562 – 52 244.2 48.2
W₃₈N₁₅A₅₀ 1.41 0.34 1.611 – 61 176.3 46
W₃₈N₁₅A₅₅ 1.41 0.35 1.66 – 63 163 43
W₃₈N₁₁A₂₅ 1.57 0.21 1.351 2 – 1606.2 25.7
W₃₈N₁₁A₃₅ 1.57 0.26 1.444 9 – 1184.1 41.2
W₃₈N₁₁A₄₅ 1.57 0.31 1.536 – 52 246.5 45
W₃₈N₁₁A₅₀ 1.57 0.33 1.582 – 59 190 42.5
W₃₈N₁₁A₅₅ 1.57 0.34 1.628 – 60 181.9 41.8
W₄₀N₁₉A₂₅ 1.28 0.22 1.449 7 – 1288.2 21.3
W₄₀N₁₉A₃₅ 1.28 0.27 1.557 13 – 931 31.9
W₄₀N₁₉A₄₅ 1.28 0.31 1.665 – 47 291.5 40.2
W₄₀N₁₉A₅₅ 1.28 0.33 1.719 – 60 176.9 43.1
W₄₀N₁₉A₅₅ 1.28 0.35 1.772 – 62 163.6 41.5
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از منباار رواناای ایاان نکتااه حااایع اهمیاات اساات کااه بااا افااعای   
هااا، ی و بااه لمااب آن مقاادار آ  در طاارح مصلااو   W/Sنساامت ا

یابادب اماا ایان افاعای      روانی بتن ها  ساخته شاده افاعای  مای   
ت فشااار  بااتن همااراه اسااتب  رواناای بااا کاااه  شاادید مقاوماا 

منجاار بااه کاااه     43/0بااه  35/0از  (W/S)افااعای  نساامت  
 ااردد درصااد  در لاان  لساالیل بااتن ماای 80الاای  40پیوسااته 

لاار نساامت محلااوه   کااه ایاان کاااه  در درصاادها  پااایین    
کنناده باه سارباره بیشاتر باوده و کااه  مقاومات فشاار           فعاه

مت محلاوه فعااه   لا چهار برابار را نیاع بادنماه داردب افاعای  نسا     
درصااد   90لااا  60کننااده بااه ساارباره نیااع منجاار بااه کاااه   

 اارددب امااا باارخلاس متغیاار اوه انساامت لاان  لساالیل بااتن ماای
W/S     ی، ایاان کاااه  در لاان  لساالیل در مااوارد  منجاار بااه

افااعای  مقاوماات فشااار  لااا سااه براباار نیااع  ردیااده اساات      
 مقایسه شودیب W43N11A55با  W43N11A25ا

هاا ایعنای   متغیرها  بکاار رفتاه در طراحای مصلاو     هممستگی 
نساامت آ  بااه مااواد چسااماننده، ولباات محلااوه هیدروکسااید   

W₄₀N₁₅A₂₅ 1.41 0.21 1.432 7 – 1295.1 19
W₄₀N₁₅A₃₅ 1.41 0.26 1.533 14 – 882.9 30.1
W₄₀N₁₅A₄₅ 1.41 0.31 1.633 – 48 282.3 37.6
W₄₀N₁₅A₅₀ 1.41 0.32 1.684 – 57 198.2 40.3
W₄₀N₁₅A₅₅ 1.41 0.34 1.734 – 60 176.9 38
W₄₀N₁₁A₂₅ 1.57 0.2 1.417 11 – 1075.5 16.9
W₄₀N₁₁A₃₅ 1.57 0.25 1.512 16 – 778.4 28.8
W₄₀N₁₁A₄₅ 1.57 0.3 1.607 – 50 262.7 34.9
W₄₀N₁₁A₅₀ 1.57 0.31 1.654 – 58 193.5 37.8
W₄₀N₁₁A₅₅ 1.57 0.33 1.702 – 61 173.2 34.5
W₄₁N₁₉A₂₅ 1.28 0.21 1.482 14 – 890 18.9
W₄₁N₁₉A₃₅ 1.28 0.27 1.592 18 – 652.4 25
W₄₁N₁₉A₄₅ 1.28 0.31 1.701 – 56 203.7 32.9
W₄₁N₁₉A₅₀ 1.28 0.33 1.755 – 61 169.6 36.8
W₄₁N₁₉A₅₅ 1.28 0.34 1.81 – 62 162.2 35
W₄₁N₁₅A₂₅ 1.41 0.21 1.465 14 – 894.8 17
W₄₁N₁₅A₃₅ 1.41 0.26 1.567 19 – 602.6 23.1
W₄₁N₁₅A₄₅ 1.41 0.3 1.669 – 55 213.3 30.2
W₄₁N₁₅A₅₀ 1.41 0.32 1.72 – 60 177.3 35.8
W₄₁N₁₅A₅₅ 1.41 0.34 1.771 – 62 164.3 33.9
W₄₁N₁₁A₂₅ 1.57 0.2 1.45 16 – 787.2 15.4
W₄₁N₁₁A₃₅ 1.57 0.25 1.546 20 – 552 21.4
W₄₁N₁₁A₄₅ 1.57 0.29 1.642 – 55 215.5 27.8
W₄₁N₁₁A₅₀ 1.57 0.31 1.69 – 63 162.8 33.2
W₄₁N₁₁A₅₅ 1.57 0.33 1.738 – 64 156.1 32
W₄₃N₁₉A₂₅ 1.28 0.21 1.549 – 42 374.1 9
W₄₃N₁₉A₃₅ 1.28 0.26 1.661 – 48 279.7 21.3
W₄₃N₁₉A₄₅ 1.28 0.3 1.773 – 54 215.6 30.5
W₄₃N₁₉A₅₀ 1.28 0.32 1.829 – 60 172.3 33.8
W₄₃N₁₉A₅₅ 1.28 0.33 1.885 – 63 154.5 31.8
W₄₃N₁₅A₂₅ 1.41 0.2 1.531 – 41 394.8 7.9
W₄₃N₁₅A₃₅ 1.41 0.25 1.636 – 48 281.9 19.1
W₄₃N₁₅A₄₅ 1.41 0.29 1.741 – 55 210.1 28
W₄₃N₁₅A₅₀ 1.41 0.31 1.793 – 59 180.8 30.5
W₄₃N₁₅A₅₅ 1.41 0.33 1.846 – 62 161.6 29
W₄₃N₁₁A₂₅ 1.57 0.19 1.516 – 42 378.3 6.7
W₄₃N₁₁A₃₅ 1.57 0.24 1.614 – 49 272.7 17.8
W₄₃N₁₁A₄₅ 1.57 0.28 1.713 – 58 190.8 27.6
W₄₃N₁₁A₅₀ 1.57 0.3 1.763 – 61 170.8 28.7
W₄₃N₁₁A₅₅ 1.57 0.32 1.812 – 64 153.6 27.2

ساادیل و نساامت محلااوه بااه سااربارهی امکااان مدلساااز  آمااار   
سااازدب مقاوماات فشااار  و لاان  لساالیل بااتن را میساار نماای    

بهمااین دلیاام و بااا عنایاات بااه پارامترهااایی کااه محققااین قملاای 
هاا   تقم ماوبر بار خاواه مکاانیکی باتن     بعنوان متغیرها  مسا 

انااد، از پارامترهااا  ماادوه محلااوه   قلیااا فعاااه معرفاای نمااوده  
کننااده و نساامت حجماای  فعاااه کننااده، ولباات محلااوه فعاااه 

کننده باه سارباره بارا  مدلسااز  آماار  در اداماه       محلوه فعاه
 این لحقیق استفاده شده استب

 . تحلیل آماری نتایج5-4
ی  بدسااات آماااده، از نااارگ افاااعار بااارا  لحلیااام آماااار  نتاااا

Minitab  رسایون خطای چناد متغیاره اساتفاده شاده       رو ابعار 
بااا اسااتفاده اصااوه ر رساایون و آنااالیع واریااانس، لمااامی   اسااتب

امکااان لابیر ااتار  باار رو    ههااایی کااه بطااور بااالقو  پااارامتر
مقاوماات فشااار  و یااا لاان  لساالیل دارنااد مااورد بررساای قاارار  

هااایی کااه از نباار آمااار  دارا  اهمیاات  پارامتر  رفتااه و نهایتاااا
معنااادار  بودنااد مشااص  و در مدلساااز  آمااار  ایعناای ایجاااد 
رابطااا ر رساایونی ایاان دو پااارامتر پاسااف امقاوماات فشااار  و   

 لن  لسلیلی مورد استفاده قرار  رفتندب
هاا ولبات کام    طی بررسی آماار  مشاص   ردیاد کاه پاارامتر     

ی و nکنناادها ی، ماادوه محلااوه فعاااه cمحلااوه فعاااه کنناادها 
هااا  یی متغیاارL/Sا.volا نساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره   

لاار  باارا  مدلساااز  پارامترهااا   لاار و مناساا لعیااین کننااده
باشااندب پااارامتر اوه اولباات کاام محلااوه فعاااه     پاسااف ماای 

کننااادهی باااا محاسااامه نسااامت وزنااای مجماااو  ماااواد جاماااد 
و  Na2oهااا  فعاااه کننااده ایعناای مجمااو  وزناای       محلااوه

Sio2    موجااود در هیدروکسااید ساادیل و ساایلیکا  ساادیلی بااه
هااا  مااورد اسااتفاده در بااتن ایعناای    مجمااو  وزناای محلااوه 
هااا  هیدروکسااید ساادیل، ساایلیکا    مجمااو  وزناای محلااوه 

آیادب  هاای بدسات مای   سدیل و آ  لرکیمی افاعوده شاده باه طارح    
پااارامتر دوگ یعناای ماادوه محلااوه فعاااه کننااده بااا محاسااما     

د در محلااوه ساایلیکا  ساادیل بااه  موجااو Sio2نساامت مااولی 
هااا  ساایلیکا  ساادیل و   موجااود در محلااوه  Na2oمجمااو  

 ارددب همچناین پاارامتر ساوگ     هیدروکسید سادیل محاسامه مای   
انسامت حجماای محلااوه باه سااربارهیبرابر بااا نسامت حجاال کاام    
محلاااوه ایعنااای مجماااو  حجااال آ  لرکیمااای، محلاااوه      
هیدروکسااید ساادیل و محلااوه ساایلیکا  ساادیلی بااه حجاال     

باشاادب در ادامااه نتااای  آنااالیع واریااانس و ر رساایون اره ماایساارب
مقاوماات فشااار  و لاان  لساالیل برحساا  ایاان سااه پااارامتر و   

 ها آمده استبها  آناندرکن 
 . تحلیل رگرسیون مقاومت فشاری5-4-4

نتااای  آنااالیع واریااانس یاا لغییاارا  مقاوماات فشااار  را   5جادوه 
 اردد  ه مای دهادب ملاحبا  برحس  متغیرها  مصتل  نشاان مای  
ی و نساامت حجمای محلااوه  cکاه ولبات محلااوه فعااه کنناده ا    

ا  باار مقاوماات   یی نقاا  لعیااین کننااده  L/Sا.volبااه ساارباره ا 
هااا  ساااخته شااده دارنااد، امااا بااا لوجااه بااه باباات فشااار  بااتن

بااودن بااازه مقاادار مصاارس آ  شیشااه اساایلیکا  ساادیلی بااه    
کننااده، دامنااا لغییاارا  ماادوه محلااوه  سااود در محلااوه فعاااه

ی چنااادان  ساااترده نماااوده و عمااالاا در باااازة nفعااااه کننااادها
مناسمی برا  مشاهدة ابار ایان متغیار بار مقاومات فشاار  قارار        

مجموعاااا  57/1الااای  28/1از  n یاااردب لغییااارا  در  نمااای
% کاااام لغییاااارا  در مقاوماااات فشااااار   47/1پاسااااصگو  

باشاادب ایاان درحالیساات کااه لغییاارا  در متغیاار ولباات      ماای
ی c cی بهمااراه عمااار  ویرخطاای آن ا cاکننااده محلااوه فعاااه

زناادب بعاالاوه  % از ایاان لغییاارا  را رقاال ماای   02/55مجموعااا 
لغییاارا  در نساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره و عمااار  ویاار  

% کااام لغییااارا  در مقاومااات فشاااار  را   28/41خطااای آن 
دهاادب از مجمااو  لماااگ لغییاارا  مشاااهده شااده در لوضاایی ماای

% آن لوسااا  ماااده   23/2نتاااای  مقاومااات فشاااار ، لنهاااا   
باشااد کااه بعنااوان خطااا للقاای   ر رساایون قاباام لوضاایی نماای 

شااودب لااتا ضااری  قطعیاات یااا نیکااویی باارازش مااده        ماای
د باشااماای 9777/0% یااا  77/97ر رساایون ارایااه شااده براباار بااا 

دقاات بااا   معادلااا   کااه مقاادار  بساایار بااا  بااوده و مویااد   
ار افااعلااوان لوساا  ناارگ باشاادب همچنااین ماای  رساایون ماای ر

Minitab   بیناای نقااا  نیکااویی معادلااا ر رساایون را در پاای
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از منباار رواناای ایاان نکتااه حااایع اهمیاات اساات کااه بااا افااعای   
هااا، ی و بااه لمااب آن مقاادار آ  در طاارح مصلااو   W/Sنساامت ا

یابادب اماا ایان افاعای      روانی بتن ها  ساخته شاده افاعای  مای   
ت فشااار  بااتن همااراه اسااتب  رواناای بااا کاااه  شاادید مقاوماا 

منجاار بااه کاااه     43/0بااه  35/0از  (W/S)افااعای  نساامت  
 ااردد درصااد  در لاان  لساالیل بااتن ماای 80الاای  40پیوسااته 

لاار نساامت محلااوه   کااه ایاان کاااه  در درصاادها  پااایین    
کنناده باه سارباره بیشاتر باوده و کااه  مقاومات فشاار           فعاه

مت محلاوه فعااه   لا چهار برابار را نیاع بادنماه داردب افاعای  نسا     
درصااد   90لااا  60کننااده بااه ساارباره نیااع منجاار بااه کاااه   

 اارددب امااا باارخلاس متغیاار اوه انساامت لاان  لساالیل بااتن ماای
W/S     ی، ایاان کاااه  در لاان  لساالیل در مااوارد  منجاار بااه

افااعای  مقاوماات فشااار  لااا سااه براباار نیااع  ردیااده اساات      
 مقایسه شودیب W43N11A55با  W43N11A25ا

هاا ایعنای   متغیرها  بکاار رفتاه در طراحای مصلاو     هممستگی 
نساامت آ  بااه مااواد چسااماننده، ولباات محلااوه هیدروکسااید   

W₄₀N₁₅A₂₅ 1.41 0.21 1.432 7 – 1295.1 19
W₄₀N₁₅A₃₅ 1.41 0.26 1.533 14 – 882.9 30.1
W₄₀N₁₅A₄₅ 1.41 0.31 1.633 – 48 282.3 37.6
W₄₀N₁₅A₅₀ 1.41 0.32 1.684 – 57 198.2 40.3
W₄₀N₁₅A₅₅ 1.41 0.34 1.734 – 60 176.9 38
W₄₀N₁₁A₂₅ 1.57 0.2 1.417 11 – 1075.5 16.9
W₄₀N₁₁A₃₅ 1.57 0.25 1.512 16 – 778.4 28.8
W₄₀N₁₁A₄₅ 1.57 0.3 1.607 – 50 262.7 34.9
W₄₀N₁₁A₅₀ 1.57 0.31 1.654 – 58 193.5 37.8
W₄₀N₁₁A₅₅ 1.57 0.33 1.702 – 61 173.2 34.5
W₄₁N₁₉A₂₅ 1.28 0.21 1.482 14 – 890 18.9
W₄₁N₁₉A₃₅ 1.28 0.27 1.592 18 – 652.4 25
W₄₁N₁₉A₄₅ 1.28 0.31 1.701 – 56 203.7 32.9
W₄₁N₁₉A₅₀ 1.28 0.33 1.755 – 61 169.6 36.8
W₄₁N₁₉A₅₅ 1.28 0.34 1.81 – 62 162.2 35
W₄₁N₁₅A₂₅ 1.41 0.21 1.465 14 – 894.8 17
W₄₁N₁₅A₃₅ 1.41 0.26 1.567 19 – 602.6 23.1
W₄₁N₁₅A₄₅ 1.41 0.3 1.669 – 55 213.3 30.2
W₄₁N₁₅A₅₀ 1.41 0.32 1.72 – 60 177.3 35.8
W₄₁N₁₅A₅₅ 1.41 0.34 1.771 – 62 164.3 33.9
W₄₁N₁₁A₂₅ 1.57 0.2 1.45 16 – 787.2 15.4
W₄₁N₁₁A₃₅ 1.57 0.25 1.546 20 – 552 21.4
W₄₁N₁₁A₄₅ 1.57 0.29 1.642 – 55 215.5 27.8
W₄₁N₁₁A₅₀ 1.57 0.31 1.69 – 63 162.8 33.2
W₄₁N₁₁A₅₅ 1.57 0.33 1.738 – 64 156.1 32
W₄₃N₁₉A₂₅ 1.28 0.21 1.549 – 42 374.1 9
W₄₃N₁₉A₃₅ 1.28 0.26 1.661 – 48 279.7 21.3
W₄₃N₁₉A₄₅ 1.28 0.3 1.773 – 54 215.6 30.5
W₄₃N₁₉A₅₀ 1.28 0.32 1.829 – 60 172.3 33.8
W₄₃N₁₉A₅₅ 1.28 0.33 1.885 – 63 154.5 31.8
W₄₃N₁₅A₂₅ 1.41 0.2 1.531 – 41 394.8 7.9
W₄₃N₁₅A₃₅ 1.41 0.25 1.636 – 48 281.9 19.1
W₄₃N₁₅A₄₅ 1.41 0.29 1.741 – 55 210.1 28
W₄₃N₁₅A₅₀ 1.41 0.31 1.793 – 59 180.8 30.5
W₄₃N₁₅A₅₅ 1.41 0.33 1.846 – 62 161.6 29
W₄₃N₁₁A₂₅ 1.57 0.19 1.516 – 42 378.3 6.7
W₄₃N₁₁A₃₅ 1.57 0.24 1.614 – 49 272.7 17.8
W₄₃N₁₁A₄₅ 1.57 0.28 1.713 – 58 190.8 27.6
W₄₃N₁₁A₅₀ 1.57 0.3 1.763 – 61 170.8 28.7
W₄₃N₁₁A₅₅ 1.57 0.32 1.812 – 64 153.6 27.2

ساادیل و نساامت محلااوه بااه سااربارهی امکااان مدلساااز  آمااار   
سااازدب مقاوماات فشااار  و لاان  لساالیل بااتن را میساار نماای    

بهمااین دلیاام و بااا عنایاات بااه پارامترهااایی کااه محققااین قملاای 
هاا   تقم ماوبر بار خاواه مکاانیکی باتن     بعنوان متغیرها  مسا 

انااد، از پارامترهااا  ماادوه محلااوه   قلیااا فعاااه معرفاای نمااوده  
کننااده و نساامت حجماای  فعاااه کننااده، ولباات محلااوه فعاااه 

کننده باه سارباره بارا  مدلسااز  آماار  در اداماه       محلوه فعاه
 این لحقیق استفاده شده استب

 . تحلیل آماری نتایج5-4
ی  بدسااات آماااده، از نااارگ افاااعار بااارا  لحلیااام آماااار  نتاااا

Minitab  رسایون خطای چناد متغیاره اساتفاده شاده       رو ابعار 
بااا اسااتفاده اصااوه ر رساایون و آنااالیع واریااانس، لمااامی   اسااتب

امکااان لابیر ااتار  باار رو    ههااایی کااه بطااور بااالقو  پااارامتر
مقاوماات فشااار  و یااا لاان  لساالیل دارنااد مااورد بررساای قاارار  

هااایی کااه از نباار آمااار  دارا  اهمیاات  پارامتر  رفتااه و نهایتاااا
معنااادار  بودنااد مشااص  و در مدلساااز  آمااار  ایعناای ایجاااد 
رابطااا ر رساایونی ایاان دو پااارامتر پاسااف امقاوماات فشااار  و   

 لن  لسلیلی مورد استفاده قرار  رفتندب
هاا ولبات کام    طی بررسی آماار  مشاص   ردیاد کاه پاارامتر     

ی و nکنناادها ی، ماادوه محلااوه فعاااه cمحلااوه فعاااه کنناادها 
هااا  یی متغیاارL/Sا.volا نساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره   

لاار  باارا  مدلساااز  پارامترهااا   لاار و مناساا لعیااین کننااده
باشااندب پااارامتر اوه اولباات کاام محلااوه فعاااه     پاسااف ماای 

کننااادهی باااا محاسااامه نسااامت وزنااای مجماااو  ماااواد جاماااد 
و  Na2oهااا  فعاااه کننااده ایعناای مجمااو  وزناای       محلااوه

Sio2    موجااود در هیدروکسااید ساادیل و ساایلیکا  ساادیلی بااه
هااا  مااورد اسااتفاده در بااتن ایعناای    مجمااو  وزناای محلااوه 
هااا  هیدروکسااید ساادیل، ساایلیکا    مجمااو  وزناای محلااوه 

آیادب  هاای بدسات مای   سدیل و آ  لرکیمی افاعوده شاده باه طارح    
پااارامتر دوگ یعناای ماادوه محلااوه فعاااه کننااده بااا محاسااما     

د در محلااوه ساایلیکا  ساادیل بااه  موجااو Sio2نساامت مااولی 
هااا  ساایلیکا  ساادیل و   موجااود در محلااوه  Na2oمجمااو  

 ارددب همچناین پاارامتر ساوگ     هیدروکسید سادیل محاسامه مای   
انسامت حجماای محلااوه باه سااربارهیبرابر بااا نسامت حجاال کاام    
محلاااوه ایعنااای مجماااو  حجااال آ  لرکیمااای، محلاااوه      
هیدروکسااید ساادیل و محلااوه ساایلیکا  ساادیلی بااه حجاال     

باشاادب در ادامااه نتااای  آنااالیع واریااانس و ر رساایون اره ماایساارب
مقاوماات فشااار  و لاان  لساالیل برحساا  ایاان سااه پااارامتر و   

 ها آمده استبها  آناندرکن 
 . تحلیل رگرسیون مقاومت فشاری5-4-4

نتااای  آنااالیع واریااانس یاا لغییاارا  مقاوماات فشااار  را   5جادوه 
 اردد  ه مای دهادب ملاحبا  برحس  متغیرها  مصتل  نشاان مای  
ی و نساامت حجمای محلااوه  cکاه ولبات محلااوه فعااه کنناده ا    

ا  باار مقاوماات   یی نقاا  لعیااین کننااده  L/Sا.volبااه ساارباره ا 
هااا  ساااخته شااده دارنااد، امااا بااا لوجااه بااه باباات فشااار  بااتن

بااودن بااازه مقاادار مصاارس آ  شیشااه اساایلیکا  ساادیلی بااه    
کننااده، دامنااا لغییاارا  ماادوه محلااوه  سااود در محلااوه فعاااه

ی چنااادان  ساااترده نماااوده و عمااالاا در باااازة nفعااااه کننااادها
مناسمی برا  مشاهدة ابار ایان متغیار بار مقاومات فشاار  قارار        

مجموعاااا  57/1الااای  28/1از  n یاااردب لغییااارا  در  نمااای
% کاااام لغییاااارا  در مقاوماااات فشااااار   47/1پاسااااصگو  

باشاادب ایاان درحالیساات کااه لغییاارا  در متغیاار ولباات      ماای
ی c cی بهمااراه عمااار  ویرخطاای آن ا cاکننااده محلااوه فعاااه

زناادب بعاالاوه  % از ایاان لغییاارا  را رقاال ماای   02/55مجموعااا 
لغییاارا  در نساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره و عمااار  ویاار  

% کااام لغییااارا  در مقاومااات فشاااار  را   28/41خطااای آن 
دهاادب از مجمااو  لماااگ لغییاارا  مشاااهده شااده در لوضاایی ماای

% آن لوسااا  ماااده   23/2نتاااای  مقاومااات فشاااار ، لنهاااا   
باشااد کااه بعنااوان خطااا للقاای   ر رساایون قاباام لوضاایی نماای 

شااودب لااتا ضااری  قطعیاات یااا نیکااویی باارازش مااده        ماای
د باشااماای 9777/0% یااا  77/97ر رساایون ارایااه شااده براباار بااا 

دقاات بااا   معادلااا   کااه مقاادار  بساایار بااا  بااوده و مویااد   
ار افااعلااوان لوساا  ناارگ باشاادب همچنااین ماای  رساایون ماای ر

Minitab   بیناای نقااا  نیکااویی معادلااا ر رساایون را در پاای
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 Predicted R2جدیااد بدساات آوردب ایاان عمااار  کااه بااه     
 Regularمعروس اسات از نبار کااربرد  باه نیکاویی بارازش ا      

R2 شااودب شااایان  کاار اساات، مقااادیر    ی لاارجیی داده ماایF-

Value هااایی بااا لوزیااب فیشاار هسااتند کااه بااه  در واقااب آماااره
دهناادة احتماااه عاادگ اهمیاات آمااار  متغیرهااا   نااوعی نشااان

 F-Valueباشااندب هرچااه  موجااود در معادلااا ر رساایون ماای  
بعر تر باشد احتمااه ماتکور باه صافر نعدیکتار شاده و اهمیات        
آمااار  متغیاار ماارلم  مشااهودلر خواهااد بااودب بااه زبااان ساااده   

هماااواره  4بعر تااار از  F-Valueلاااوان  فااات معماااو  مااای
اهمیات یا  متغیار آماار  را اکاه      احتماه اشتماه در لشاصی   

محاادود  05/0باشاادی بااه ماای P-Valueدر علاال آمااار همااان  
در جاادوه آنااالیع  F-Valueنمایاادب مقااادیر بساایار بااعر   ماای

خمااار از اهمیااات و  5جااادوه واریاااانس نشاااان داده شاااده در 
 لابیر تار  قطعی این پارامترها بر مقاومت فشار  دارندب

 vol.(L/S)و σc ،n،c[MPa]نتایج تحلیل رگرسیون  -7جدول 
F-Value Contribution[%] Source 

90/604 77/97 Regression 
63/45 47/1 n 
98/1578 04/51 c 
75/1223 56/39 (L/S)vol. 
03/123 98/3 c c 
11/53 75/1 (L/S)vol. (L/S)vol. 

– 23/2 Error 

– 00/100 Total 

 

ی را   روزه ا 28ر رساایون مقاوماات فشااار   رابطااا  5معادلااه 
ی، ولباات Lبرحساا  نساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره ا     

دهادب  ی نماای  مای  nکنناده ا ی و مادوه محلاوه فعااه   cمحلوه ا
لااوان مقاوماات فشااار  بااتن قلیااا بااا اسااتفاده از ایاان رابطااه ماای

 1-2ا  سااخته شاده باا مصاالی ماتکور در بصا        فعاه سارباره 
بیناای نمااودب بااا جایگااتار  را پاای  3kg/m 400و عیااار سااربارة 

ادر محاادودة مطالعااه شااده    cو  n ،Lمقااادیر دلصااواه باارا    
هاا  دقیقای از مقاومات    لاوان باه لصماین   ی مای 2-2طمق بص  
 فشار  رسیدب

   5معادله 

σc[   ] [        -   c -             c        -  ]   
داده میااعان لابیر ااتار  هریاا  از متغیرهااا نشااان   2شااکم در 

ی باار رو  nشااود کااه اباار لغییاارا  اشااده اسااتب مشاااهده ماای
باشادب همچناین مقاومات فشاار  باا      مقاومت فشار  نااچیع مای  

یی رابطااه معکااوس L/Sا.volنساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره ا
ی رابطااه مسااتقیل  cداشااته و باولباات محلااوه فعاااه کننااده ا  

 داردب

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ههای ساخته شدمیزان تاثیر مقادیر مورد بررسی بر مقاومت فشاری بتن -5شکل 

لاوان نماودار    با استفاده از رابطاا ر رسایون بدسات آماده مای     
کاانتور  مقاوماات فشااار  را برحسا  دو متغیاار اصاالی ابر ااتار   

حجماای محلااوه فعاااه کننااده بااه    ایعناای ولباات و نساامت   
ی nکننااده اسااربارهی باارا  حااد وساا  ماادوه محلااوه فعاااه    

مراجعااه شااودیب  زگ بااه یااادآور    3شااکم  لرساایل نمااود ابااه 
لااابیر چناادانی باار مقاوماات نداشااته و      nاساات کااه متغیاار   

لفاااو   nهااا  لرساایل شااده باارا  مقااادیر مصتلاا  کااانتورپلا 
رواال وجااود سااه  ملموساای بااا یکاادیگر ندارناادب در واقااب علاای  

بینای مقاومات کفایات    متغیر، لنهاا دو متغیار عمالا بارا  پای      
نمایاادب لااتا ایاان شااکم بااه لنهااایی باارا  لصمااین مقاوماات  ماای

فشار  کافی بوده و نیااز باه اساتفاده از معادلاا ر رسایون را لاا       
 بردب  حد زیاد  از بین می

 

 
رحسب غلظت محلول ب نمودار کانتوری مقاومت فشاری-5شکل 

 (vol.(L/S)( و نسبت حجمی محلول به سرباره )cفعال کننده )
 

 . تحلیل رگرسیون تنش تسلیم5-4-5
هااا  آمااار ، آنالیعهااا  مشااابهی بااررو      در ادامااه بررساای 

هاا بار لان  لسالیل     پارامترها  موبر و میعان لاابیر ایان پاارامتر   

آنااالیع نتااای   6جاادوه هااا  ساااخته شااده صااور   رفااتب بااتن
واریااانس لاان  لساالیل را برحساا  پارامترهااایی کااه بااه لحااا   

دهادب  باشاند نماای  مای   آمار  از اهمیات کاافی برخاوردار مای    
لااابیر  باار ولباات بااتن    n ااردد کااه متغیاار   ملاحبااه ماای 

 ااتاردب از سااو  دیگاار، پارامترهااا  ولباات محلااوه و       نماای
نسااامت حجمااای محلاااوه باااه سااارباره از باااا لرین اهمیااات  

ب نیکاویی بارازش رابطاا ر رسایون نشاان داده شااده      برخوردارناد 
% و نیکاااویی ایااان معادلاااه در 68/86برابااار باااا  6معادلاااه در 

% 08/85ی براباار بااا Predicted R2بیناای نقااا  جدیااد ا  پاای 
 محاسمه  ردیدب

 
 .vol(L/S)و y،c [Pa]نتایج تحلیل رگرسیون  -6جدول 

F-Value Contribution [%] Source 
99/153 68/86 Regression 
62/250 02/47 c 
52/207 94/38 (L/S)vol. 
85/3 72/0 c c 
– 32/13 Error 
– 100 Total 

 اردد کاه لغییاارا    از آناالیع نارگ افاعار ایاان موضاو  مماین ماای     
ی هیچگونااه لااابیر  باار لاان   nماادوه محلااوه فعاااه کنناادها 

و بااه همااین دلیاام لساالیل ارواناایی بااتن قلیااا فعاااه لااازه ناادارد 
نمااودار  از لابیر ااتار  آن رساال نشااده و جااع منااابب لغییاارا   
در لااان  لسااالیل در لحلیااام ر رسااایون محساااو  نگردیاااده 

شااود کااه لااابیر  اسااتب در مااورد دو پااارامتر دیگاار دیااده ماای  
ی لااابیر کماای باار رواناای cپااارامتر ولباات محلااوه فعاااه کنناادها

ناده روانای باتن    بتن داشته اما پاارامتر ماوبر اصالی و لعیاین کن    
لازه نسمت حجمای محلاوه فعااه کنناده باه سارباره اسات کاه         

 یابدببا افعای  مقدار این نسمت روانی بتن افعای  می
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 Predicted R2جدیااد بدساات آوردب ایاان عمااار  کااه بااه     
 Regularمعروس اسات از نبار کااربرد  باه نیکاویی بارازش ا      

R2 شااودب شااایان  کاار اساات، مقااادیر    ی لاارجیی داده ماایF-

Value هااایی بااا لوزیااب فیشاار هسااتند کااه بااه  در واقااب آماااره
دهناادة احتماااه عاادگ اهمیاات آمااار  متغیرهااا   نااوعی نشااان

 F-Valueباشااندب هرچااه  موجااود در معادلااا ر رساایون ماای  
بعر تر باشد احتمااه ماتکور باه صافر نعدیکتار شاده و اهمیات        
آمااار  متغیاار ماارلم  مشااهودلر خواهااد بااودب بااه زبااان ساااده   

هماااواره  4بعر تااار از  F-Valueلاااوان  فااات معماااو  مااای
اهمیات یا  متغیار آماار  را اکاه      احتماه اشتماه در لشاصی   

محاادود  05/0باشاادی بااه ماای P-Valueدر علاال آمااار همااان  
در جاادوه آنااالیع  F-Valueنمایاادب مقااادیر بساایار بااعر   ماای

خمااار از اهمیااات و  5جااادوه واریاااانس نشاااان داده شاااده در 
 لابیر تار  قطعی این پارامترها بر مقاومت فشار  دارندب

 vol.(L/S)و σc ،n،c[MPa]نتایج تحلیل رگرسیون  -7جدول 
F-Value Contribution[%] Source 

90/604 77/97 Regression 
63/45 47/1 n 
98/1578 04/51 c 
75/1223 56/39 (L/S)vol. 
03/123 98/3 c c 
11/53 75/1 (L/S)vol. (L/S)vol. 

– 23/2 Error 

– 00/100 Total 

 

ی را   روزه ا 28ر رساایون مقاوماات فشااار   رابطااا  5معادلااه 
ی، ولباات Lبرحساا  نساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره ا     

دهادب  ی نماای  مای  nکنناده ا ی و مادوه محلاوه فعااه   cمحلوه ا
لااوان مقاوماات فشااار  بااتن قلیااا بااا اسااتفاده از ایاان رابطااه ماای

 1-2ا  سااخته شاده باا مصاالی ماتکور در بصا        فعاه سارباره 
بیناای نمااودب بااا جایگااتار  را پاای  3kg/m 400و عیااار سااربارة 

ادر محاادودة مطالعااه شااده    cو  n ،Lمقااادیر دلصااواه باارا    
هاا  دقیقای از مقاومات    لاوان باه لصماین   ی مای 2-2طمق بص  
 فشار  رسیدب

   5معادله 

σc[   ] [        -   c -             c        -  ]   
داده میااعان لابیر ااتار  هریاا  از متغیرهااا نشااان   2شااکم در 

ی باار رو  nشااود کااه اباار لغییاارا  اشااده اسااتب مشاااهده ماای
باشادب همچناین مقاومات فشاار  باا      مقاومت فشار  نااچیع مای  

یی رابطااه معکااوس L/Sا.volنساامت حجماای محلااوه بااه ساارباره ا
ی رابطااه مسااتقیل  cداشااته و باولباات محلااوه فعاااه کننااده ا  

 داردب

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ههای ساخته شدمیزان تاثیر مقادیر مورد بررسی بر مقاومت فشاری بتن -5شکل 

لاوان نماودار    با استفاده از رابطاا ر رسایون بدسات آماده مای     
کاانتور  مقاوماات فشااار  را برحسا  دو متغیاار اصاالی ابر ااتار   

حجماای محلااوه فعاااه کننااده بااه    ایعناای ولباات و نساامت   
ی nکننااده اسااربارهی باارا  حااد وساا  ماادوه محلااوه فعاااه    

مراجعااه شااودیب  زگ بااه یااادآور    3شااکم  لرساایل نمااود ابااه 
لااابیر چناادانی باار مقاوماات نداشااته و      nاساات کااه متغیاار   

لفاااو   nهااا  لرساایل شااده باارا  مقااادیر مصتلاا  کااانتورپلا 
رواال وجااود سااه  ملموساای بااا یکاادیگر ندارناادب در واقااب علاای  
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 یکیو رئولوژ یکیعملکرد مکان یساز نهیبه. 5-5

 اتار  مقاومات فشاار     ها  ایجاد شاده باه منباور هادس     مده
باشاندب بادان معنای کاه باا      و روانی باتن نیاع قابام اساتفاده مای     

لااوان بااا لعیااین نمااودن رواناای و هااا ماایاسااتفاده از ایاان مااده
مقاومت فشار  ماد نبار میاعان محادودة مناسا  بارا  ولبات        

 حجماای محلااوه بااه ساارباره را یافاات و نهایتاااامحلااوه و نساامت 
طاارح مصلااو  مااورد نباار را بااا اسااتفاده از معاااد   و جااداوه  
مشااص  نمااودب بااا بررساای نتااای  لجرباای ومدلساااز  آنهااا      

باا    افعااه سارباره   ایا باتن قل  سااخت   بارا مشص   ردید کاه  

و اساالامی در محاادوده مگاپاسااکاه 100الاای  60بااین مقاوماات 
 1100لن  لساااااالیل حاااااادود یمتراسااااااانت 11الاااااای  9

یی در محااادوده L/Sا.volی واcهاااا  امقااادار پاااارامتر)پاساااکاه
قاارار  یرناادب   6شااکم ساافید رنااخ مشااص  شااده در نمودار  

 overlaidنماااودار نشاااان داده شاااده در ایااان شاااکم باااه  

contour plot     اتار  شاده معاروس    یاا نماودار کاانتور  بارهل 
شاکم  هاا    اتار  کاانتورپلا    است که از لرکیا  یاا رو  هال   

 آیدبست میبد 5 و 4
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 MPa 60 سانتیمترو ومقاومت بیش از 40نمودار کانتوری تعیین محدود تغییرات پارامتر برای کسب اسلامپ  -6شکل 

 
لاوان  افاعار و مدلسااز  انجااگ شاده مای     با اساتفاده از نارگ   نهایتاا

مقااادیر و نساامت هااا اخااتلا  را باارا  کساا  رواناای دلصااواه و   
شاود  مشااهده مای   7شاکم   مقاومت بیشاینه محاسامه نماودب در   

سااز  لرکیمای لان  لسالیل و مقاومات      میعان مطلوبیات بهیناه  
 Compositeباشاااد ادرصاااد مااای 100فشاااار  در حااادود 

desirabilityن نمااودار باادین لرلیاا  اساات  یب نحااوة قرایاات ایاا

پاسااکاه،  1100 ااتار  شااده در کااه باارا  لاان  لساالیل هاادس
 MPa 7/108حااداک ر مقاوماات فشااار  قاباام لولیااد براباار بااا   

و  n ،cهااا  باشاادب ایاان مقاوماات و لاان  لساالیل در نساامتماای
(L/S)vol.    بدساات  253/1و  3476/0،  283/1بااه لرلیاا  براباار

 آیندبمی
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 گیری و پیشنهادها. نتیجه0
 آیند:ها  زیر از این لحقیق بدست می یر نتیجه

ا هااا ولباات کاام محلااوه فعاااه کننااده    پااارامترcماادوه ی ،
 و نساامت حجماای محلااوه بااه سااربارهی nا محلااوه فعاااه کننااده

لغییاارا  در مقاوماات   کنناادههااا  لعیااین متغیااریی L/Sا.volا
 nدر حالیکااه ب باشااندا  ماایقلیااا فعاااه ساارباره  فشااار  بااتن

 .vol(L/S)لااابیر کاهناادة جعیاای باار مقاوماات بااتن دارد، افااعای   
و کاااه  ولباات محلااوه منجاار بااه کاااه  جااد  در مقاوماات 

  رددبمی بتن

   لااوان از در صااور  پراکنااد ی زیاااد نتااای  رواناای بااتن ماای
آزماای  اساالامی و یاا جریااان اسالامی باارا  دسات یااافتن بااه     
شاخصاای از رواناای یااا ولباات بااتن اسااتفاده نمااوده و ساا س بااا 

قیااق هااا  لحلیلاای انتصااا  شااده در ایاان لح اسااتفاده از مااده
 این نتای  را به لن  لسلیل لمدیم نمودب

بیر الااماادوه محلااوه فعاااه کننااده باار لاان  لساالیل بااتن باای
باشدب لان  لسالیل باا افاعای  ولبات محلاوه افاعای  و باا         می

 یابدبافعای  نسمت حجمی محلوه به سرباره کاه  می

ها  آماار  بدسات آماده بارا  مقاومات فشاار  و لان         مده
، nهاا را بارا  مقاادیر مصتلا      باا یی ایان پاساف   لسلیل با دقت 

c  و(L/S)vol. ااتار  و بیناای نمااوده و ابااعار  باارا  هاادسپاای 
 دهندبساز  این پارامترها بدست میبهینه

 اداز  در  همچنین نبر به وجود منابب وافار سارباره کاوره آهان    
شود لحقیقا  مشابه بیشاتر  در ایان خصاوه    کشور لوصیه می
یگر سارباره باا شااخ  فعالیات مصتلا  اطماق       برا  عیارها  د

ی صاور   رفتاه و نتاای  بدسات آماده باا       ASTM C989لعری  
استفاده از روش مطرح شده در این مقاله مدلساز  آمار  شاده و  

هاا   ها  برهل  اتار  شاده بارا  رده   نهایتا با لولید کانتورپلا 
 هاا  مطارح شاده در   ، وبببی و نیع لکنیا  1S ،2Sمصتل  اسلامیا

روش ملی طرح مصلو  بتن روشی برا  ارایه طارح مصلاو  باتن    
 ا  مطرح  رددبقلیا فعاه سرباره
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و کاااه  ولباات محلااوه منجاار بااه کاااه  جااد  در مقاوماات 

  رددبمی بتن

   لااوان از در صااور  پراکنااد ی زیاااد نتااای  رواناای بااتن ماای
آزماای  اساالامی و یاا جریااان اسالامی باارا  دسات یااافتن بااه     
شاخصاای از رواناای یااا ولباات بااتن اسااتفاده نمااوده و ساا س بااا 

قیااق هااا  لحلیلاای انتصااا  شااده در ایاان لح اسااتفاده از مااده
 این نتای  را به لن  لسلیل لمدیم نمودب

بیر الااماادوه محلااوه فعاااه کننااده باار لاان  لساالیل بااتن باای
باشدب لان  لسالیل باا افاعای  ولبات محلاوه افاعای  و باا         می

 یابدبافعای  نسمت حجمی محلوه به سرباره کاه  می

ها  آماار  بدسات آماده بارا  مقاومات فشاار  و لان         مده
، nهاا را بارا  مقاادیر مصتلا      باا یی ایان پاساف   لسلیل با دقت 

c  و(L/S)vol. ااتار  و بیناای نمااوده و ابااعار  باارا  هاادسپاای 
 دهندبساز  این پارامترها بدست میبهینه

 اداز  در  همچنین نبر به وجود منابب وافار سارباره کاوره آهان    
شود لحقیقا  مشابه بیشاتر  در ایان خصاوه    کشور لوصیه می
یگر سارباره باا شااخ  فعالیات مصتلا  اطماق       برا  عیارها  د

ی صاور   رفتاه و نتاای  بدسات آماده باا       ASTM C989لعری  
استفاده از روش مطرح شده در این مقاله مدلساز  آمار  شاده و  

هاا   ها  برهل  اتار  شاده بارا  رده   نهایتا با لولید کانتورپلا 
 هاا  مطارح شاده در   ، وبببی و نیع لکنیا  1S ،2Sمصتل  اسلامیا

روش ملی طرح مصلو  بتن روشی برا  ارایه طارح مصلاو  باتن    
 ا  مطرح  رددبقلیا فعاه سرباره
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 دهیچک
ب ا  اس و گ و رگ      ین  یزم ریکه سطح آب ز یمانند اسکله ها، پل ها، شمع ها در مناطق ییسطح آب در سازه ها ریز یزیبتن ر

سطح آب موض و    ریز یزی( بتن در اثر بتن ری)آب شستگ یسطح آب هستند، کاربرد دارد. جداشدو ریپرکننده در تونل ها که ز
انجام شود تا  ییها شیآزما دیبا نیاسو. همچن ازیهمه جوانب موثر بر آن مورد ن یابیارز یبرا یوسترده ا قا یاسو که تحق یمهم
ش ده   یمقال ه س     نی. در اردیقرار و یسطح آب مورد بررس ریز یزیآن بر بتن ر ریتاث زیبتن گ ن یآب شستگ یفیگ ک یکم زانیم

 آب انی( گ جرDrop Testسقوط) یفیک یها شیآزمابتن از جمله  یآب شستگ یفیگ ک یکم یابیارز یکه برا ییها شیاسو تا آزما
 (Stream Testگ آزما )نییت  یکم یها شی pH براساس یبتن تازه در برابر آب شستگ یداریپا نیی، ت(CRD-C61آزما ،)شی 

کاهش گزن نمونه بتن تازه در مخزن آب تحو  زیسطح آب گ ن ریبتن ز یمقاگمو فشار یابیارز شی(، آزماSpray Testآب ) پاشش
ها ذکر شده اسو. ب ه   شیآزما نیا جینتا یبرا ییارهایمراجع م  یمختلف انجام شده، ارائه وردد. در برخ نیفشار که توسط محقق

 یه ا  شیب د از آزماکه  یبا استفاده از نمونه ا ایسطح آب  ریز یریرا با استفاده از نمونه و نمقاگمو بت دیبا یسازه ا یجهو بررس
منطقه مورد توجه باشد  کیآب  یآلودو زانیکه م یدر مواق  نیقرار داد. همچن یابیماند، مورد ارز یم یکاهش گزن بتن در آب باق

 یژو  یگ مقدار آنها با ح دگد گ  ردیگ مقدار جامد م لق در آب انجام و pH نییت  رینظ ییها شیآزما دیبا یمقاگمت یعلاگه بر بررس
 شود. سهیآب آن منطقه مقا یها

 یآب شستگ یکم یها شیآزما ،یآب شستگ یفیک یها شیبتن، آزما یسطح آب، آب شستگ ریز یزی: بتن ریدیکل کلما 

 

 مقدمه-1
 چینگ ر      ردی  گ یس ح  ب  نجا  م       ری  در ز یزی  بتن ر یوقت

نجا   م ج   ردد   ینز ب  شس  ت  یریجه  ج جگ  وگ یگوج  ا نق   ن 
 وج  ود در ب  تن  وس  ش ب   شس  تا و آ  هو  ب  ر بج   ا   م نیس  

گ ردد  س       یش         خت ا یب آث ک      ا و  ج در ب تن ر   
 نیش  ودب بب   برن ینط  رنم     س  جیز شیبل  ود  ش   ن ب  و     

رس  ج  و   ی     نی  ب تن و س  ز  ز   جی  فیب ا ک  یب  شست    یپ 
ب رنی  در نی ن   ورد   ب ش  ب   ی ض ر      زی  ج یحی   سجینز جظر ز

 شخیص  ا  نر ب  شس ت ی و ی    ا یس ا ط ر     ی  خگ و         
بتن جی ز نس ج ک ا بز   ی     یی نجا  م ش ود     ب  شس ت ی         

ب رنی نی ن   ب با ل     کم ی و ی   کیف ی در ب تن  ش خص گ ردد       
  وض  وآ بز    ی      ی نس  ت ج نردی  وج  ود جم  ی ب ش    ول  ی  

 نی  سن   
و  رننینجامن بتن ن ر ی    تی  سیرئ

 غر  ب  ی ش ور س نی هب س

  زندیج  یجو
 کیژئو  ب-نرش  آمرنن یک رشب س
 غر  ب  ی ش ور س نی هب س

 یب  شس  ت  بز    ی      یی جه  ج  می  ین کمی  ج ی    کیفی  ج 
برخ  ی نز   اا  ین ب ختگ  ا نرنئ  ا ش     نس  ج  نی  اا    وس  ش

 ک  ا آ  ر ب    نز  ]2و1[بز    ی      ی کیف  ی رن ط  ر  ک  رد  نج   
 Stream( و جری   ن ب   Drop Testبز    ی      ی س  او  

Test      در نی  ن بز    ی       ب  شس  ت ی بی  ورت  ش   می )
بررس  ی ش     و    ی    ونن نز بجه    جه  ج  ا یس  ا ط  ر      ی   
 خگو  ب   ی   ی ر به ر  ب رد و  م ب ین بز   ی     ی کم ی         

ک ا ش       ] 6-3[ وس ش برخ ی   اا ین طرنش ی ش    نس ج       
بز  ی     ی  می ین پ ی  نری ب تن    ز  در برنب ر ب  شس ت ی        

(  Spray Testپ ش    ب   (  بز    ی  CRD-C61 برنس    
بز   ی  نرزی  بی  ا و  ج رش   ری ب تن زی ر س ح  ب   ک            
وزن جموج  ا ب  تن     ز  در  خ  زن ب      ج رش   ر و جی  ز  می  ین  

pH    برخ  ی   اا  ین  متا ج    ک  ا بررس  ی  ا و   ج  ب   ی ب ش
بتن  در بتن ری زی زی ر س ح  ب  ب ی   نز طری ن جموج ا گی ری        

  نز بز   ی      ی ب   ب تن    ز  زی  ر ب  و ی   جموج  ا گی ری بم      
شس  ت ی ب  تن     ز  نجا   م گ  ردد       ی  زنن ک       ا و   ج در 

ب ]8-5[س   ز      ی ب  تن ری  زی ش     زی  ر ب  جی  ز ل      گ  ردد
آهو  ب ر جب  ا    ی  ا  و تی و س  ز  نی  ب تن ری زی زی ر ب          
ب آ  ث بل  ود  ش   ن ب  و ک      کیفی  ج بن    ی گ  ردد و در   

نس ج     کیفی ج          یی کا نی ن ن  ر  ه ل  گا ی ش ود  زم      
  ورد بررس  ی   pHب  ب   بز   ی     یی جظی  ر بز   ی   می ین      

ق  رنر گررت  ا و ب     شخی   ت ب  ق     نز ب  تن ری  زی  ا یس  ا    
گ  ردد       ایی  رنت ق ب       وجهی در نب  ر آمگی   ت ب  تن ری  زی   

ب در برخ   ی نز  ب    بر  می ر     یی ب   رنی  ]5[ج نش   تا ب ش    
   ا  ا و   ج ب  تن ری  زی زی  ر ب  بی   ن ش       جب     و   یا ج   

ک  ا بی   ن دنش  تا  ا و   ج جموج  ا گررت  ا ش     زی  ر ] 5[ژنپب ی  
ب  جس ج با  ا و ج جموج ا گررت ا ش    در   ون ب رنی ب تن ب          
 شخی   ت  ب س    ب  رنی ب  تن ری  زی زی  ر س  ح  ب   ج  ی    نز  

در     کمت  ر ب ش     م ب  ین در    ونردی ک  ا کیفی  ج ب    07
 بحاا نز ل    زیس ج   یح ی   ورد ن می ج ب ش     ی   ونن        

و  ایی   رنت  ا    ز بن رن     هد ق   رنر دندب در    pH  بز     ی
 رنج ر  ختگ ا  می  ری ب رنی بز   ی     ی پ ی  نری در برنب  ر        

ب  شس  ت ی نرنئ  ا جش     نس  ج ل   ن برخ  ی نز   اا  ین در      
  ایا ت خ ود ب   نس تف د  نز  می ر   ی  ا  و تی و ی   کیفی ج        
ب  ش   ود  زم ب  رنی نی  ن بز    ی       رن در ک ر    ی خ  ود     

 نج بب سج بورد 
طرنش ی   ختگ ا   بز   ی     ی  ش    نس ج    ی ا لا س م  نیدر ن
نرنئ ا   ب تن ب ا ل     کم ی و ی   کیف ی       یب  شس ت   یبرن ش  

گ  ردد و  می ر    یی ب  رنی جت   یم نی  ن بز    ی       در نجته   ی    
  ا لا بی ن شودب

 آزمایش های بررسی کمی گ کیفی آب شستگی-2
 ب  ا جه  ج نجا   م کبت  رب کیفی  ج ب  تن     ز  و س  خج ش     در 

 وس  ش  بز    ی      یی  وض  وآ ب  تن ری  زی زی  ر س  ح  ب     
 ی  زنن نب  ر ب  شس  ت ی ب  ر  طرنش  ی ش           ب   ین   ا  ن

ررت   ر ب  تن  ش  خص گ  رددب  م ب  ین گ      زم نس  ج     بیر     
رن   ر  یی کا ب ا جه ج به  ود وض میج ب  شس ت ی در ب تن       
ری  زی زی  ر س  ح  ب  نجا   م    ی گ  ردد  بررس  ی ش  ود      نز    
 ی  زنن آمگ   رد بن      نطمیب   ن ش      گ  رددب نز نی  ن رو در    

  ک ا  وس ش س  یر    با نرنئا  م ندی نز نی ن بز   ی        بخ نین 
 ش   نج   پردنختا ش   نسجب طرنشی  ااین 

 (Drop Testسقوط ) یفیک شیآزما -2-1
س د    رین بز   ی  بررس ی کیف ی ب  شس ت ی ب تن نس تف د         

ب در نی   ن ]1[نز ی  ک نس  تونجا ش  ف م پ  ر نز ب     ی ب ش          
بز  ی   ا نر کم ی نز ب تن   ورد جظ ر بی ورت س او  بزند در       

 یم ش     نز   گ رددب جت        ی  تونجا ر    ی ن ب   وج ود در نس   
     ی گ  ردد   بررس      ورت  ش  می ب ی     ی  بی    ن بز     نی

و کیفی  ج ب  شس  ت ی ب  تن      ب    ش  رنیش  ختگ  ا و ب           
    وند نرزودج ی ض   ب  شس ت ی     نرزودجیه ی  ختگ ا نز جمگ ا  

Anti Washout Admixture)   ی AWA) رن جش   ن    ی د    ب 
ر نب  ر س  او  ب  تن     ز     ر   ا  هط  ل نیا   د ش     در ب  د  

بیش  تر ب ش    و رج  ی ب   ی  ر     ر گ  ردد جش   ن د ب      ی  زنن  
 (ب  1ب  شست ی بیشتر بن بتن  ی ب ش  ش   
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 شخیص  ا  نر ب  شس ت ی و ی    ا یس ا ط ر     ی  خگ و         
بتن جی ز نس ج ک ا بز   ی     یی نجا  م ش ود     ب  شس ت ی         

ب رنی نی ن   ب با ل     کم ی و ی   کیف ی در ب تن  ش خص گ ردد       
  وض  وآ بز    ی      ی نس  ت ج نردی  وج  ود جم  ی ب ش    ول  ی  

 نی  سن   
و  رننینجامن بتن ن ر ی    تی  سیرئ

 غر  ب  ی ش ور س نی هب س

  زندیج  یجو
 کیژئو  ب-نرش  آمرنن یک رشب س
 غر  ب  ی ش ور س نی هب س

 یب  شس  ت  بز    ی      یی جه  ج  می  ین کمی  ج ی    کیفی  ج 
برخ  ی نز   اا  ین ب ختگ  ا نرنئ  ا ش     نس  ج  نی  اا    وس  ش

 ک  ا آ  ر ب    نز  ]2و1[بز    ی      ی کیف  ی رن ط  ر  ک  رد  نج   
 Stream( و جری   ن ب   Drop Testبز    ی      ی س  او  

Test      در نی  ن بز    ی       ب  شس  ت ی بی  ورت  ش   می )
بررس  ی ش     و    ی    ونن نز بجه    جه  ج  ا یس  ا ط  ر      ی   
 خگو  ب   ی   ی ر به ر  ب رد و  م ب ین بز   ی     ی کم ی         

ک ا ش       ] 6-3[ وس ش برخ ی   اا ین طرنش ی ش    نس ج       
بز  ی     ی  می ین پ ی  نری ب تن    ز  در برنب ر ب  شس ت ی        

(  Spray Testپ ش    ب   (  بز    ی  CRD-C61 برنس    
بز   ی  نرزی  بی  ا و  ج رش   ری ب تن زی ر س ح  ب   ک            
وزن جموج  ا ب  تن     ز  در  خ  زن ب      ج رش   ر و جی  ز  می  ین  

pH    برخ  ی   اا  ین  متا ج    ک  ا بررس  ی  ا و   ج  ب   ی ب ش
بتن  در بتن ری زی زی ر س ح  ب  ب ی   نز طری ن جموج ا گی ری        

  نز بز   ی      ی ب   ب تن    ز  زی  ر ب  و ی   جموج  ا گی ری بم      
شس  ت ی ب  تن     ز  نجا   م گ  ردد       ی  زنن ک       ا و   ج در 

ب ]8-5[س   ز      ی ب  تن ری  زی ش     زی  ر ب  جی  ز ل      گ  ردد
آهو  ب ر جب  ا    ی  ا  و تی و س  ز  نی  ب تن ری زی زی ر ب          
ب آ  ث بل  ود  ش   ن ب  و ک      کیفی  ج بن    ی گ  ردد و در   

نس ج     کیفی ج          یی کا نی ن ن  ر  ه ل  گا ی ش ود  زم      
  ورد بررس  ی   pHب  ب   بز   ی     یی جظی  ر بز   ی   می ین      

ق  رنر گررت  ا و ب     شخی   ت ب  ق     نز ب  تن ری  زی  ا یس  ا    
گ  ردد       ایی  رنت ق ب       وجهی در نب  ر آمگی   ت ب  تن ری  زی   

ب در برخ   ی نز  ب    بر  می ر     یی ب   رنی  ]5[ج نش   تا ب ش    
   ا  ا و   ج ب  تن ری  زی زی  ر ب  بی   ن ش       جب     و   یا ج   

ک  ا بی   ن دنش  تا  ا و   ج جموج  ا گررت  ا ش     زی  ر ] 5[ژنپب ی  
ب  جس ج با  ا و ج جموج ا گررت ا ش    در   ون ب رنی ب تن ب          
 شخی   ت  ب س    ب  رنی ب  تن ری  زی زی  ر س  ح  ب   ج  ی    نز  

در     کمت  ر ب ش     م ب  ین در    ونردی ک  ا کیفی  ج ب    07
 بحاا نز ل    زیس ج   یح ی   ورد ن می ج ب ش     ی   ونن        

و  ایی   رنت  ا    ز بن رن     هد ق   رنر دندب در    pH  بز     ی
 رنج ر  ختگ ا  می  ری ب رنی بز   ی     ی پ ی  نری در برنب  ر        
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  ایا ت خ ود ب   نس تف د  نز  می ر   ی  ا  و تی و ی   کیفی ج        
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 نج بب سج بورد 
طرنش ی   ختگ ا   بز   ی     ی  ش    نس ج    ی ا لا س م  نیدر ن
نرنئ ا   ب تن ب ا ل     کم ی و ی   کیف ی       یب  شس ت   یبرن ش  

گ  ردد و  می ر    یی ب  رنی جت   یم نی  ن بز    ی       در نجته   ی    
  ا لا بی ن شودب

 آزمایش های بررسی کمی گ کیفی آب شستگی-2
 ب  ا جه  ج نجا   م کبت  رب کیفی  ج ب  تن     ز  و س  خج ش     در 

 وس  ش  بز    ی      یی  وض  وآ ب  تن ری  زی زی  ر س  ح  ب     
 ی  زنن نب  ر ب  شس  ت ی ب  ر  طرنش  ی ش           ب   ین   ا  ن

ررت   ر ب  تن  ش  خص گ  رددب  م ب  ین گ      زم نس  ج     بیر     
رن   ر  یی کا ب ا جه ج به  ود وض میج ب  شس ت ی در ب تن       
ری  زی زی  ر س  ح  ب  نجا   م    ی گ  ردد  بررس  ی ش  ود      نز    
 ی  زنن آمگ   رد بن      نطمیب   ن ش      گ  رددب نز نی  ن رو در    

  ک ا  وس ش س  یر    با نرنئا  م ندی نز نی ن بز   ی        بخ نین 
 ش   نج   پردنختا ش   نسجب طرنشی  ااین 

 (Drop Testسقوط ) یفیک شیآزما -2-1
س د    رین بز   ی  بررس ی کیف ی ب  شس ت ی ب تن نس تف د         

ب در نی   ن ]1[نز ی  ک نس  تونجا ش  ف م پ  ر نز ب     ی ب ش          
بز  ی   ا نر کم ی نز ب تن   ورد جظ ر بی ورت س او  بزند در       

 یم ش     نز   گ رددب جت        ی  تونجا ر    ی ن ب   وج ود در نس   
     ی گ  ردد   بررس      ورت  ش  می ب ی     ی  بی    ن بز     نی

و کیفی  ج ب  شس  ت ی ب  تن      ب    ش  رنیش  ختگ  ا و ب           
    وند نرزودج ی ض   ب  شس ت ی     نرزودجیه ی  ختگ ا نز جمگ ا  

Anti Washout Admixture)   ی AWA) رن جش   ن    ی د    ب 
ر نب  ر س  او  ب  تن     ز     ر   ا  هط  ل نیا   د ش     در ب  د  

بیش  تر ب ش    و رج  ی ب   ی  ر     ر گ  ردد جش   ن د ب      ی  زنن  
 (ب  1ب  شست ی بیشتر بن بتن  ی ب ش  ش   
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 آزمایش سقوط بتن در آب جهو بررسی چشمی گ کیفی آب شستگی -1شکل 

 

 ( )کیفی(Stream Testآزمایش جریان آب ) -2-2
ب نی  ن ]2[نی  ن بز    ی  نول  ین ب   ر در بگهی  ک  وس  ما پی   ن ک  رد

   ورد ی  ک بز    ی  س   د  نس  ج ک  ا بی  ورت  ش  می  ی  زنن   
 ا و    ج و پ ی    نری در برنب   ر ب  شس   ت ی ب   تن رن جش    ن   

      177ب ا قح ر    ج یل دنی ر    د  ب در نین بز  ی  یک ک ج  ب   ی
درج  ا  27      15 ت  ر در زنوی  ا   2  یگیمت  ر و ب  ا ط  وب  157

( ی  ک جموج  ا نز ب  تن 2جس   ج ب  ا نر  ن جی       ی گرددب ش     
 یگیمت  ر ب     ر نز نجته   ی ک ج   ب ق  رنر    ی گی  ردب ب   377    ز  

درون ک ج ب با س مج پ  یین بحوری  ا نز روی جموج ا ب تن آ  ور       
کب   ریخت ا   ی ش ود و  ی زنن ب  شس ت ی بی ورت  ش می        

ا نی ن بز   ی  ک  ربردی نس ج ول ی       شخص  ی گرددب ب   نیب    
خیو     وقت  ی     ی ب ش   بس  ی ر ب  ا نجا   م د ب     بن شس     

 ب  ب تن  ختگ ا ب     ل  ا یس ا   ی گردج  ب نی ن شس س یج          
ب   با دلی  ش  ت  ختگ ا بب ی نس ج ک ا نز روی جموج ا آ  ور        
دند     ی ش  ود   ر   ا ش   ت آ   ور ب  بیش  تر ب ش    ب        

دنرنی  اربی   ت  ب ی   شس  ت ی بیش  تر نس  ج(ب بب   برنین نپرن   ور  
ق گ  ی ب ش          جت   یم بی  ورت     ی  ق ب     فس  یر ب ش  ب ب    
 وض  وآ  ه  ل در نی  ن بز    ی  بن نس  ج ک  ا شا  ل ب ب  ج ب    

روی جموج  ا ریخت  ا ش  ود و در  م  ا بز    ی       جاح  ا     ب ی   
 ب  ی س ن ب ش ب ریختن شروآ

 
 جهو بررسی چشمی گ کیفی آب شستگیآزمایش جریان آب  -2شکل 

آزم  ایش ت ی  ین پای  داری ب  تن ت  ازه در براب  ر آب  -2-3
 )کمی( CRD-C61شستگی 

نی  ن بز    ی  روش  ی ب  رنی نج   نز  گی  ری  ا   نر ب  شس  ت ی   
خمی  ر س  یم ن ی  ک جموج  ا بتب  ی     ز   خگ  و  ش      در        

نی ن بز   ی   وس ش گ رو        ا  ورت ب   ب  رن جش  ن   ی د   ب     
 ]3[ هب سین نر   ن ری   پیشبه د ش   نسجب 

 گسایل مورد نیاز: -2-3-1
 یک نستونجا پهستی ی  میز با نبم د زیر 

190 + 2 mm قحر دنخگی 
200 + 2 mm قحر خ رجی 
2000 + 2 mm نر ف آ 

ظ  رم جموج  ا گی  ر ک  ا ش      ی  ک نس  تونجا ب    درپ  و  جه  ج  
س ورنخ  ری   ر و دی ج ی  ی جموج ا ک ا   ر دو ب ی   نز   ف ا      

 یگیمت  ر ب ش  ب ب س  ورنا      ب ی     4/1ش     ب    ض  خ  ج نس  می
 یگیمت  ر و ر    گا  رک  ز ب  ا  رک  ز  3دنی  ر  نی ب    قح  ر نس  می 

 137+2 یگیمت   ر ب ش    ب قح   ر نس   تونجا ب ی      5س   ورنا       
 یگیمت  ر ب ش   ب طب     ب      127+2و نر ف   آ بن ب ی     یگیمت  ر 

 ت  ر ک  ا ب  ا ظ  رم جموج  ا گی  ر  تی      1/2      2ط  وب ش   ود 
در      75/7   رنزو جه  ج  می  ین وزن جموج  ا ب    دق  ج   نس  جب

   م   ر و دی ب  یگ ا   یگیمت ر  17یک  یگا ب   قح ر   وزن جموجاب 
ب  ش نق  نجته ی گرد ش        ج یل ک ر  نی ب   قح ری ش  یا ب ا         

  یگیمتر طوبب 377ش ود  یگا ب  
جموج  ا گررت  ا ش     نز ب  تن     ز  ب ی    ب       نمون  ه:  -2-3-2

جم ی   ج ر ک      و ح با  ج دنش  تا   ASTM C 172نس  ت ج نرد 
 5/30ب  تن ب ش   ب نگ  ر در جموج  ا ب  تن دنج  ا     ی بزرگت  ر نز      

 یگیمتر وجود دنش تا ب ش   ب ی   جموج ا نخ   ش    ب   رو    ر         
دب ک   ا رو  بن در  یگیمت   ر آ    ور دند  ش   و  5/30نز نل   ک 
 ب    نسجب ASTM C 172نست ج نرد 

 1077+5نس   تونجا       نر ف    آ   رگش آزم   ایش:  -2-3-3
 یگیمت ر پ  ر نز ب    ی ش  ودب وزن ظ رم جموج  ا گی ر و درپ  و      

نز جموج ا   ی   بیش تر   گ رم  2777بن نج نز  گی ری ش    و ش  ود    
جموج ا ب تن دنخ       (بMi بتن    ز  درون ظ رم ریخت ا   ی ش ود     

 ت رنکل   ی گ ردد و ب       ض ربا   17 ب     یگ ا  با کم ک جموجا گیر 
ب   ر ب  ا نط  رم ظ  رم ض  ربا ونرد    ی گ  رددب    15      17 یگ  ا 

وزن  دوب   ر و  نض   ری نز کب   ر      ی ظ  رم  می  ز  س   س ب  تن
گ  رم(ب درپ  و  جموج  ا   2777+27 در      ود  Mi   ی گ  رددب 

و طب     ب  ا بن  تی       ی     ی ش  ودگی  ر روی بن ق  رنر دند  
گ  ردد و      ج   یی ک  ا نجته   ی ظ  رم ب    س  ح  ب  در نر         
ب ش    درون نس  تونجا پ  ر نز ب  پ   یین ب  رد     ی ش  ودب س   س   

ب جی ا درج ی  در    15پ س نز     ی ش ودب  بیورت ساو  بزند ر     
ب جی  ا ظ  رم نز ب  خ   رر    ی گ  رددب ظ  رم   5+1    ت ز    ن 

دقیا  ا  2پ  س نز   ا   نری ک  م ش  ود      ب  نز روی بن خ   رر و
( Mf ا   نر ب  تن ب   قی   ج     درون ظ  رم نج   نز  گی  ری ش  ود   

ب س  ج بی   ب  Mf ر    ا     رنر ش     و    ر ب   ر   3نی  ن  رنش    
 (3 ش   

ب  شس ت ی ی    ک     وزن جموج  ا ب  تن ب ا آب  ونن در    ی نز    
  ی گردد     س ازیر  ط ن رنبحاوزن نولیا جموجا 

 1) 
i

fi

M
MM

D


 

ق ب     D3و  D1  D2ب  شس  ت ی در    ر  رشگ  ا ب    جم   د     ی  
 نرنئا نسجب

 
 ی بتنبتن تازه در برابر آب شستگ یداریپا یینت آزمایش  -3شکل 

CRD-C61 جهو بررسی کمی آب شستگی 
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 آزمایش سقوط بتن در آب جهو بررسی چشمی گ کیفی آب شستگی -1شکل 
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 ا و    ج و پ ی    نری در برنب   ر ب  شس   ت ی ب   تن رن جش    ن   
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( ی  ک جموج  ا نز ب  تن 2جس   ج ب  ا نر  ن جی       ی گرددب ش     
 یگیمت  ر ب     ر نز نجته   ی ک ج   ب ق  رنر    ی گی  ردب ب   377    ز  

درون ک ج ب با س مج پ  یین بحوری  ا نز روی جموج ا ب تن آ  ور       
کب   ریخت ا   ی ش ود و  ی زنن ب  شس ت ی بی ورت  ش می        

ا نی ن بز   ی  ک  ربردی نس ج ول ی       شخص  ی گرددب ب   نیب    
خیو     وقت  ی     ی ب ش   بس  ی ر ب  ا نجا   م د ب     بن شس     

 ب  ب تن  ختگ ا ب     ل  ا یس ا   ی گردج  ب نی ن شس س یج          
ب   با دلی  ش  ت  ختگ ا بب ی نس ج ک ا نز روی جموج ا آ  ور        
دند     ی ش  ود   ر   ا ش   ت آ   ور ب  بیش  تر ب ش    ب        

دنرنی  اربی   ت  ب ی   شس  ت ی بیش  تر نس  ج(ب بب   برنین نپرن   ور  
ق گ  ی ب ش          جت   یم بی  ورت     ی  ق ب     فس  یر ب ش  ب ب    
 وض  وآ  ه  ل در نی  ن بز    ی  بن نس  ج ک  ا شا  ل ب ب  ج ب    

روی جموج  ا ریخت  ا ش  ود و در  م  ا بز    ی       جاح  ا     ب ی   
 ب  ی س ن ب ش ب ریختن شروآ

 
 جهو بررسی چشمی گ کیفی آب شستگیآزمایش جریان آب  -2شکل 
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 یگیمت  ر ب ش  ب ب س  ورنا      ب ی     4/1ش     ب    ض  خ  ج نس  می
 یگیمت  ر و ر    گا  رک  ز ب  ا  رک  ز  3دنی  ر  نی ب    قح  ر نس  می 

 137+2 یگیمت   ر ب ش    ب قح   ر نس   تونجا ب ی      5س   ورنا       
 یگیمت  ر ب ش   ب طب     ب      127+2و نر ف   آ بن ب ی     یگیمت  ر 

 ت  ر ک  ا ب  ا ظ  رم جموج  ا گی  ر  تی      1/2      2ط  وب ش   ود 
در      75/7   رنزو جه  ج  می  ین وزن جموج  ا ب    دق  ج   نس  جب

   م   ر و دی ب  یگ ا   یگیمت ر  17یک  یگا ب   قح ر   وزن جموجاب 
ب  ش نق  نجته ی گرد ش        ج یل ک ر  نی ب   قح ری ش  یا ب ا         

  یگیمتر طوبب 377ش ود  یگا ب  
جموج  ا گررت  ا ش     نز ب  تن     ز  ب ی    ب       نمون  ه:  -2-3-2

جم ی   ج ر ک      و ح با  ج دنش  تا   ASTM C 172نس  ت ج نرد 
 5/30ب  تن ب ش   ب نگ  ر در جموج  ا ب  تن دنج  ا     ی بزرگت  ر نز      

 یگیمتر وجود دنش تا ب ش   ب ی   جموج ا نخ   ش    ب   رو    ر         
دب ک   ا رو  بن در  یگیمت   ر آ    ور دند  ش   و  5/30نز نل   ک 
 ب    نسجب ASTM C 172نست ج نرد 

 1077+5نس   تونجا       نر ف    آ   رگش آزم   ایش:  -2-3-3
 یگیمت ر پ  ر نز ب    ی ش  ودب وزن ظ رم جموج  ا گی ر و درپ  و      

نز جموج ا   ی   بیش تر   گ رم  2777بن نج نز  گی ری ش    و ش  ود    
جموج ا ب تن دنخ       (بMi بتن    ز  درون ظ رم ریخت ا   ی ش ود     

 ت رنکل   ی گ ردد و ب       ض ربا   17 ب     یگ ا  با کم ک جموجا گیر 
ب   ر ب  ا نط  رم ظ  رم ض  ربا ونرد    ی گ  رددب    15      17 یگ  ا 

وزن  دوب   ر و  نض   ری نز کب   ر      ی ظ  رم  می  ز  س   س ب  تن
گ  رم(ب درپ  و  جموج  ا   2777+27 در      ود  Mi   ی گ  رددب 

و طب     ب  ا بن  تی       ی     ی ش  ودگی  ر روی بن ق  رنر دند  
گ  ردد و      ج   یی ک  ا نجته   ی ظ  رم ب    س  ح  ب  در نر         
ب ش    درون نس  تونجا پ  ر نز ب  پ   یین ب  رد     ی ش  ودب س   س   

ب جی ا درج ی  در    15پ س نز     ی ش ودب  بیورت ساو  بزند ر     
ب جی  ا ظ  رم نز ب  خ   رر    ی گ  رددب ظ  رم   5+1    ت ز    ن 

دقیا  ا  2پ  س نز   ا   نری ک  م ش  ود      ب  نز روی بن خ   رر و
( Mf ا   نر ب  تن ب   قی   ج     درون ظ  رم نج   نز  گی  ری ش  ود   

ب س  ج بی   ب  Mf ر    ا     رنر ش     و    ر ب   ر   3نی  ن  رنش    
 (3 ش   

ب  شس ت ی ی    ک     وزن جموج  ا ب  تن ب ا آب  ونن در    ی نز    
  ی گردد     س ازیر  ط ن رنبحاوزن نولیا جموجا 

 1) 
i

fi

M
MM

D


 

ق ب     D3و  D1  D2ب  شس  ت ی در    ر  رشگ  ا ب    جم   د     ی  
 نرنئا نسجب

 
 ی بتنبتن تازه در برابر آب شستگ یداریپا یینت آزمایش  -3شکل 

CRD-C61 جهو بررسی کمی آب شستگی 



فصلنامه
انجمن بتن ایران

52

 ( )کمی(Spray Testآزمایش پاشش آب ) -2-4
 Ceza and  1996وس  یگا نجا   م نی  ن بز    ی   وس  ش    

Bartos  برپ ی  ا نج   نز  گی  ری کم  ی و    و  وس  ما ی رت  ا نس  ج
 ]4[ب ش     ستایل  ا و ج در برنب ر ب  شس ت ی ب تن    ز    ی     

کیگ وگرم نز   1(ب در نی ن بز   ی  ی ک ق ل   ب   ش  ود       4 ش   
و روی    ف ا پ ی  ا وس  یگا      ی ش  ود جموج  ا ب  تن     ز  پ  ر   

بز  ی  قرنر  ی گی ردب ق ل   بردنش تا   ی ش ود و   ف ا پ ی ا        
نز ی  ک    رنزوی دیایت   ب ق  رنر  نبوی  زنو جموج  ا روی ی  ک ق     

   ی گی  ردب ی  ک ک     یو ر  تی    ب  ا    رنزو ط  وری  بظ  یل     
گردد     ب ا    ف نر زنی  رش  ر ونرد ش    نز ب  پ    ب ر           ی

روی    ف ا پ ی  ا   پروس  ا ب  شس  ت ی رن ب   ج جم ی   ب ب   ج   
دقیا  ا ندن   ا  4 ب  ا     تدند       نز ز    ن ش  روآ ب  پ ش  ی  

        ی ش ود  ج  ا دنش تا    ی ب ب رش  ر ب  درون  خ زن ب ب ج     ی
رش   ر ونرد ش     در بز    ی  نز ط  رم ب  پ     ب  ا جموج  ا ب  تن 
  ز  ب بج بم ج ب وزن    ی نج  نز  گی ری ش     وس ش   رنزو   ر        

ب جی  ا ی     ر ب   ج    ی ش  ودب نی  ن  ا   دیر در    ر ب   ر ب   ج    2
ش      ج  رم جموج  ا ب  تن     ز  روی    ف ا پ ی  ا  ج  رم ج ش  ی نز 

ا نس جب  ا  نر خ  لص   وند     رش ر و شال ب  خ  لص روی جموج   
نز دس  ج ررت  ا رن    ی    ونن نز طری  ن ک  ل ک  ردن نب  ر رش   ر     
پ ش    و ج  رم خ   لص ب  نز نج   نز  گی  ری  س  تایل    رنزو      
ب س   ج بوردب  ا    نر کم   ی ب  شس   ت ی در نی   ن بز     ی   
بیورت در    نز  اس یل ج رم خ  لص   وند نز دس ج ررت ا ب ا         

 بی ب ی جرم  وند نولیا جموجا ب سج 

 
جهو بررسی کمی آب  پاشش آبآزمایش آب شستگی به رگش  -4شکل 

 شستگی

ارزیابی مقاگم و فش اری ب تن س خو ش ده زی ر        -2-5

 سطح آب )کمی(

در  و   یا ج    ا طرنش  ی و س   خج ب  تن ض    ب  شس  ت ی در   
زیر س ح  ب  بی  ن ش    نس ج ک ا ب ا جه ج بررس ی کیفی ج          

 جموج ا گی ری ب تن    ب ی   بتن    ی ریخت ا ش    زی ر س ح  ب       
در نی  ن  و   یا         ]5[    ز  در زی  ر س  ح  ب  نجا   م ش  ودب  

ج جموج  ا     ی گررت  ا    ( جس   ج  ا وRبی   ن ش     نس  ج ک  ا  
ب ا  ا و  ج جموج ا    ی گررت ا ش    در        fwش   زیر س ح  ب   

      س ا  ی شودط ن رنبحا زیر  fa ون 

 2) %100
a

w

f
f

R 

 
 (]6[ تصویر از مرجع) AWAنحوه نمونه ویری از بتن در زیر سطح آب جهو بررسی مقاگمو بتن در زیر آب گ در هوا گ نیز تاثیر  -5شکل 

 آزمایش کاهش گزن در مخزن آب تحو فشار )کمی( -2-6
ب  ب  ا  بظ  ور بررس  ی پ ی   نری و  ا و   ج ب  تن     ز  در برنب  ر  

شس  ت ی در نآم   ت  ختگ  ا ب   نز ی  ک  خ  زن     ج رش   ر    
ک  ا در نی  ن بز    ی   م جب    رو     ب]6[گ  ردد نس  تف د     ی 

CRD C61    جموج  ا در ظ  رم جموج  ا گی  ر ق  رنر دند     ی ش  ود
س   س جموج  ا درون  خ  زن پ  ر نز ب  بی  ورت بزندنج  ا ر          

ش  ود و درپ  و   خ  زن بس  تا    ی گ  رددب س   س رش   ر ب      ی

ود ک ا ب ا     ب    ورد جظ ر برس    ی ک         ی ربا نج نز  نی ب   
دقیا  ا در نی  ن رش   ر ج   ا دنش  تا ش     س   س رش   ر  خگی  ا    

  درپ  و  ب   ز و جموج  ا نز بن خ   رر    ی گ  ردد و ب  ا   ش  ود    ی
بی  ن ش   ک     وزن جموج ا نج  نز        CRD C61روش ی ک ا در   

(ب در نی  ن بز    ی  ب     6گی  ری و گ  زنر     ی گ  ردد  ش      
لس    زی ب   تن ری   زی در نر   زنی  رش    ر ب  درون  خ   زن   

  ختگا زیر سح  ب  نجا م  ی گیردب  نآم ت 

 
 ]6[(یکاهش گزن در مخزن آب تحو فشار )کمآزمایش  -6شکل 

 
 pH (pH Factor Test)آزمایش کمی  -2-7

 می  ین کیف  ی س  او   بز    ی  کم  ی     در نجته   ی بز    ی  
 و جی  ز  CRD-C61پ ی   نری ب  تن     ز  در برنب  ر ب  شس  ت ی  

   ی    ونن   ک      وزن در  خ  زن ب      ج رش   ر    یبز    
ب   ین    ورت ک  ا    ب]6و1[رن نجا   م دند pHبز    ی  ر   کتور  

دقیا  ا نز ر     ک  ردن جموج  ا درون ب    ا   نری نز     3پ  س نز 
بن  pH  ک  رد و ب  روی ظ  رم رن ب  ا ی  ک ظ  رم دی   ر  بتا   

جه  ج  نی  ن بز    ی  جی  ز بی  ورت کم  یرن نج   نز  گی  ری جم  ودب 
 ا یس  ا نز جظ  ر پ ی   نری ب  تن در برنب  ر ب  شس  ت ی    ی ب ش    

ب   دو نج  نز  گی ری ق         pH نخ تهم در  کا در طی بن  ر  ا 

ب     ر ب ش    جش   ن    ی د      ی  زنن ب      و بم    نز بز    ی   
 ب   ر نسجب  شست ی سیم ن درون بتن

 ارها گ مشخصا  بتن در بتن ریزی زیر سطح آبم ی-3
در  و   یا ج    ا طرنش  ی و س   خج ب  تن ض    ب  شس  ت ی در   

 می ر    یی در نی  ن ز یب  ا نرنئ  ا ش     نس  ج  ]5[زی  ر س  ح  ب 
 برخی نز نین  می ر   آ  ر ب  نز 

جس   ج  ا و   ج ب  تن زی  ر ب  ب  ا  ا و   ج بن در    ون ب          -
ب     ر نز  شخی   ت  ب س    ض    ب  شس  ت ی بح  ور کگ  ی     

 ی ب ش ب ج یی کا ب تن ب   کیفی ج ب    ر     جظ ر ب ش           07/7
   جب    ب  تن  س  گ ( نجتظ   ر    ی رود نز جس   ج     ی  ا   و تی  

 ب   ر نستف د  گرددب
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 ( )کمی(Spray Testآزمایش پاشش آب ) -2-4
 Ceza and  1996وس  یگا نجا   م نی  ن بز    ی   وس  ش    

Bartos  برپ ی  ا نج   نز  گی  ری کم  ی و    و  وس  ما ی رت  ا نس  ج
 ]4[ب ش     ستایل  ا و ج در برنب ر ب  شس ت ی ب تن    ز    ی     

کیگ وگرم نز   1(ب در نی ن بز   ی  ی ک ق ل   ب   ش  ود       4 ش   
و روی    ف ا پ ی  ا وس  یگا      ی ش  ود جموج  ا ب  تن     ز  پ  ر   

بز  ی  قرنر  ی گی ردب ق ل   بردنش تا   ی ش ود و   ف ا پ ی ا        
نز ی  ک    رنزوی دیایت   ب ق  رنر  نبوی  زنو جموج  ا روی ی  ک ق     

   ی گی  ردب ی  ک ک     یو ر  تی    ب  ا    رنزو ط  وری  بظ  یل     
گردد     ب ا    ف نر زنی  رش  ر ونرد ش    نز ب  پ    ب ر           ی

روی    ف ا پ ی  ا   پروس  ا ب  شس  ت ی رن ب   ج جم ی   ب ب   ج   
دقیا  ا ندن   ا  4 ب  ا     تدند       نز ز    ن ش  روآ ب  پ ش  ی  

        ی ش ود  ج  ا دنش تا    ی ب ب رش  ر ب  درون  خ زن ب ب ج     ی
رش   ر ونرد ش     در بز    ی  نز ط  رم ب  پ     ب  ا جموج  ا ب  تن 
  ز  ب بج بم ج ب وزن    ی نج  نز  گی ری ش     وس ش   رنزو   ر        

ب جی  ا ی     ر ب   ج    ی ش  ودب نی  ن  ا   دیر در    ر ب   ر ب   ج    2
ش      ج  رم جموج  ا ب  تن     ز  روی    ف ا پ ی  ا  ج  رم ج ش  ی نز 

ا نس جب  ا  نر خ  لص   وند     رش ر و شال ب  خ  لص روی جموج   
نز دس  ج ررت  ا رن    ی    ونن نز طری  ن ک  ل ک  ردن نب  ر رش   ر     
پ ش    و ج  رم خ   لص ب  نز نج   نز  گی  ری  س  تایل    رنزو      
ب س   ج بوردب  ا    نر کم   ی ب  شس   ت ی در نی   ن بز     ی   
بیورت در    نز  اس یل ج رم خ  لص   وند نز دس ج ررت ا ب ا         

 بی ب ی جرم  وند نولیا جموجا ب سج 

 
جهو بررسی کمی آب  پاشش آبآزمایش آب شستگی به رگش  -4شکل 

 شستگی

ارزیابی مقاگم و فش اری ب تن س خو ش ده زی ر        -2-5

 سطح آب )کمی(

در  و   یا ج    ا طرنش  ی و س   خج ب  تن ض    ب  شس  ت ی در   
زیر س ح  ب  بی  ن ش    نس ج ک ا ب ا جه ج بررس ی کیفی ج          

 جموج ا گی ری ب تن    ب ی   بتن    ی ریخت ا ش    زی ر س ح  ب       
در نی  ن  و   یا         ]5[    ز  در زی  ر س  ح  ب  نجا   م ش  ودب  

ج جموج  ا     ی گررت  ا    ( جس   ج  ا وRبی   ن ش     نس  ج ک  ا  
ب ا  ا و  ج جموج ا    ی گررت ا ش    در        fwش   زیر س ح  ب   

      س ا  ی شودط ن رنبحا زیر  fa ون 

 2) %100
a

w

f
f

R 

 
 (]6[ تصویر از مرجع) AWAنحوه نمونه ویری از بتن در زیر سطح آب جهو بررسی مقاگمو بتن در زیر آب گ در هوا گ نیز تاثیر  -5شکل 

 آزمایش کاهش گزن در مخزن آب تحو فشار )کمی( -2-6
ب  ب  ا  بظ  ور بررس  ی پ ی   نری و  ا و   ج ب  تن     ز  در برنب  ر  

شس  ت ی در نآم   ت  ختگ  ا ب   نز ی  ک  خ  زن     ج رش   ر    
ک  ا در نی  ن بز    ی   م جب    رو     ب]6[گ  ردد نس  تف د     ی 

CRD C61    جموج  ا در ظ  رم جموج  ا گی  ر ق  رنر دند     ی ش  ود
س   س جموج  ا درون  خ  زن پ  ر نز ب  بی  ورت بزندنج  ا ر          

ش  ود و درپ  و   خ  زن بس  تا    ی گ  رددب س   س رش   ر ب      ی

ود ک ا ب ا     ب    ورد جظ ر برس    ی ک         ی ربا نج نز  نی ب   
دقیا  ا در نی  ن رش   ر ج   ا دنش  تا ش     س   س رش   ر  خگی  ا    

  درپ  و  ب   ز و جموج  ا نز بن خ   رر    ی گ  ردد و ب  ا   ش  ود    ی
بی  ن ش   ک     وزن جموج ا نج  نز        CRD C61روش ی ک ا در   

(ب در نی  ن بز    ی  ب     6گی  ری و گ  زنر     ی گ  ردد  ش      
لس    زی ب   تن ری   زی در نر   زنی  رش    ر ب  درون  خ   زن   

  ختگا زیر سح  ب  نجا م  ی گیردب  نآم ت 

 
 ]6[(یکاهش گزن در مخزن آب تحو فشار )کمآزمایش  -6شکل 

 
 pH (pH Factor Test)آزمایش کمی  -2-7

 می  ین کیف  ی س  او   بز    ی  کم  ی     در نجته   ی بز    ی  
 و جی  ز  CRD-C61پ ی   نری ب  تن     ز  در برنب  ر ب  شس  ت ی  

   ی    ونن   ک      وزن در  خ  زن ب      ج رش   ر    یبز    
ب   ین    ورت ک  ا    ب]6و1[رن نجا   م دند pHبز    ی  ر   کتور  

دقیا  ا نز ر     ک  ردن جموج  ا درون ب    ا   نری نز     3پ  س نز 
بن  pH  ک  رد و ب  روی ظ  رم رن ب  ا ی  ک ظ  رم دی   ر  بتا   

جه  ج  نی  ن بز    ی  جی  ز بی  ورت کم  یرن نج   نز  گی  ری جم  ودب 
 ا یس  ا نز جظ  ر پ ی   نری ب  تن در برنب  ر ب  شس  ت ی    ی ب ش    

ب   دو نج  نز  گی ری ق         pH نخ تهم در  کا در طی بن  ر  ا 

ب     ر ب ش    جش   ن    ی د      ی  زنن ب      و بم    نز بز    ی   
 ب   ر نسجب  شست ی سیم ن درون بتن

 ارها گ مشخصا  بتن در بتن ریزی زیر سطح آبم ی-3
در  و   یا ج    ا طرنش  ی و س   خج ب  تن ض    ب  شس  ت ی در   

 می ر    یی در نی  ن ز یب  ا نرنئ  ا ش     نس  ج  ]5[زی  ر س  ح  ب 
 برخی نز نین  می ر   آ  ر ب  نز 

جس   ج  ا و   ج ب  تن زی  ر ب  ب  ا  ا و   ج بن در    ون ب          -
ب     ر نز  شخی   ت  ب س    ض    ب  شس  ت ی بح  ور کگ  ی     

 ی ب ش ب ج یی کا ب تن ب   کیفی ج ب    ر     جظ ر ب ش           07/7
   جب    ب  تن  س  گ ( نجتظ   ر    ی رود نز جس   ج     ی  ا   و تی  

 ب   ر نستف د  گرددب
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ش نکثر جس  ج ب  ب ا س یم ن در نی ن ب تن ب رنی ب تن    ی          -
و  67/7و  65/7غی  ر  س  گ  در ب  ش  یرین و دری    ب  ا  ر ی      

ر ب  ش  یرین و ب  دری    ب  ا  ر ی     ب  رنی ب  تن     ی  س  گ  د 
  ی ب ش ب 5/7و  55/7

 در   ب ش ب 4در    ونی بتن ب ی  کمتر نز  -

در    ونقمی ک  ا نز ب  تن ض    ب  شس  ت ی ب  ا جه  ج کبت  رب   -
بل  ودگی ب  نس  تف د     ی ش  ود  ب ی     ا   نر بز    ی   می  ین   

جی ز آ هو  ب ر بز   ی     ی  ا و  ج نجا  م         pHج     مگ ن و  
 ن ش      ش  ود ک  ا در نب  ر ب  تن ری  زی    ش  ود و نی  ن نطمیب   

 کیفیج ب   بحاا نز ش  ق گی  ب نن ررن ر جرودب
بررس  ی در  وض  وآ برخ  ی نز   اا  ین  متا     س  تب  ک  ا    
نس  تف د  نز  ا و   ج    ا و   ج ب  تن ری  زی     ی زی  ر س  ح  ب 

جموج  ا ب  تن     ی     ز  بم    نز بز    ی      ی پ ی   نری در برنب  ر  
  و  ا یس   ا بجه     (strength after washoutب  شس  ت ی  

جس    ج ب   ا  ا و    ج جموج   ا      ی گررت   ا ش      در     ون   
 reference strength   ی  ونج     رنبح   ا بهت   ری ب   ین     )

 ا و   ج ب  تن در ش  رنیش ونقم  ی و  ی  زنن ب  شس  ت ی بن      
نز نی  ن رو پ   رن تری ب  ا ج   م  ا و   ج پس  م ج   ]0[دنش  تا ب ش   ب

 Residual strength  مرری کرد  نج 3( رن ط ن رنبحا  )  

3 100)(1 





strengthreference
washoutafterstrengthstrengthreference 

بی  ن ش    ک ا ب رنی ن   نم ب تن ری زی        در رنبحا ب  نین پ رن تر 
ب ا رو   ر  ی  بتب  ی ب ی   س  ختا ش  ود ک ا  ا و  ج پس  م ج        

در    جس  ج ب ا  ا و  ج جموج ا گررت ا ش    در         07    87بن 
  ]8[ ون ب ش ب

ب   وجا با    ودیج نرنئ ا ش    ب رنی  ا و  ج و جی ز  ایی رنت       
pH   نی  ی م  یبز         ی    ونن      ودیج ب  شس  ت ی در 
( و CRD-C61  یب   تن      ز  در برنب   ر ب  شس   ت   ی نری   پ 

رن ب    نس  تف د   ک      وزن در  خ  زن ب      ج رش   ر  یبز    
نز رنبح  ا جت   یم نی  ن بز    ی       ب    جت   یم  ا   و تی پس  م ج     

 ]0و6[ ب سج بوردب

 جمع بندی-4
ر س  ح  ب  و ب  ب     وج  ا ب  ا ن می  ج  وض  وآ ب  تن ری  زی زی  

شس  ت ی ب  تن  ب  ا جه  ج نجا   م کبت  رب کیفی  ج ب  تن     ز  و   
سخج ش   در نی ن ش ل ج جی ز  زم نس ج بز   ی     یی نجا  م        
شود     ی زنن نب ر ب  شس ت ی ب ر ررت  ر ب تن  ش خص گ رددب         
 م بین گ    زم نسج    بیر رن   ر   یی ک ا ب ا جه ج به  ود       
 م وض  میج ب  شس  ت ی در ب  تن ری  زی زی  ر س  ح  ب  نجا      

گ  ردد  بررس  ی ش  ود      نز  ی  زنن آمگ   رد بن      نطمیب   ن     ی
ش    گ رددب نز نی ن رو در نی ن  ا ل ا ب ا نرنئ ا  م  ندی نز نی ن         

ش     نج      طرنش  یبز    ی       ک  ا  وس  ش س   یر   اا  ین   
ب در  ی ن نی ن بز   ی      برخ ی ب ا ل     کیف ی        ش  پردنختا

ی بز    ی       ب  شس  ت ی در ب  تن رن جش   ن    ی د ب      جب   
و  (Stream Test و جری   ن ب   (Drop Test کیف  ی س  او 

 می  ین برخ  ی دی   ر ب  ا ل      کم  ی   جب    بز    ی      ی     
-CRDپ ی   نری ب  تن     ز  در برنب  ر ب  شس  ت ی  برنس         

C61  پ ش    ب  (  بز    ی Spray Test  بی (  بز    ی  نرزی 
ج  ا ب  تن ک      وزن جمو ا و   ج رش   ری ب  تن زی  ر س  ح  ب   
ب در pH می  ین بز    ی      ز  در  خ  زن ب      ج رش   ر و جی  ز 

برخ  ی  رنج  ر  می ر    یی ب  رنی جت   یم نی  ن بز    ی        ک  ر   
ش     نس  جب در نی  ن  ی   ن برخ  ی  متا ج    ک  ا ب  ا ب  ا جه  ج  
بررس  ی س   ز  نی ب ی     ا و   ج ب  تن رن ب    نس  تف د  نز جموج  ا    
گی  ری زی  ر س  ح  ب  ی    ب    نس  تف د  نز جموج  ا نی ک  ا در       
بز    ی      ی ک      وزن ب  تن در ب     ورت    ی گی  رد      
   ورد نرزی   بی ق  رنر دندب نآ   ند  ب س    ب  شس  ت ی در جموج  ا  
  ز  بتن رن  ی  ونن ب   نس تف د  نز رنبح ا بجه   ب   بز   ی     ی        
 می  ین  ا و   ج و  می ر    ی  ا   و تی  خم  ین زد و در    ورد   
ا کبت  رب کیفی  ج ب  تن     ز  ب    ر ب  ردب  م ب  ین در    ونقمی ک  

 ی  زنن بل  ودگی ب  ی  ک  بحا  ا    ورد  وج  ا ب ش    آ  هو  ب  ر  
و  ا   نر  pHبررس  ی  ا   و تی ب ی    بز    ی      ی  می  ین     
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ش نکثر جس  ج ب  ب ا س یم ن در نی ن ب تن ب رنی ب تن    ی          -
و  67/7و  65/7غی  ر  س  گ  در ب  ش  یرین و دری    ب  ا  ر ی      

ر ب  ش  یرین و ب  دری    ب  ا  ر ی     ب  رنی ب  تن     ی  س  گ  د 
  ی ب ش ب 5/7و  55/7

 در   ب ش ب 4در    ونی بتن ب ی  کمتر نز  -

در    ونقمی ک  ا نز ب  تن ض    ب  شس  ت ی ب  ا جه  ج کبت  رب   -
بل  ودگی ب  نس  تف د     ی ش  ود  ب ی     ا   نر بز    ی   می  ین   

جی ز آ هو  ب ر بز   ی     ی  ا و  ج نجا  م         pHج     مگ ن و  
 ن ش      ش  ود ک  ا در نب  ر ب  تن ری  زی    ش  ود و نی  ن نطمیب   

 کیفیج ب   بحاا نز ش  ق گی  ب نن ررن ر جرودب
بررس  ی در  وض  وآ برخ  ی نز   اا  ین  متا     س  تب  ک  ا    
نس  تف د  نز  ا و   ج    ا و   ج ب  تن ری  زی     ی زی  ر س  ح  ب 

جموج  ا ب  تن     ی     ز  بم    نز بز    ی      ی پ ی   نری در برنب  ر  
  و  ا یس   ا بجه     (strength after washoutب  شس  ت ی  

جس    ج ب   ا  ا و    ج جموج   ا      ی گررت   ا ش      در     ون   
 reference strength   ی  ونج     رنبح   ا بهت   ری ب   ین     )

 ا و   ج ب  تن در ش  رنیش ونقم  ی و  ی  زنن ب  شس  ت ی بن      
نز نی  ن رو پ   رن تری ب  ا ج   م  ا و   ج پس  م ج   ]0[دنش  تا ب ش   ب

 Residual strength  مرری کرد  نج 3( رن ط ن رنبحا  )  

3 100)(1 





strengthreference
washoutafterstrengthstrengthreference 

بی  ن ش    ک ا ب رنی ن   نم ب تن ری زی        در رنبحا ب  نین پ رن تر 
ب ا رو   ر  ی  بتب  ی ب ی   س  ختا ش  ود ک ا  ا و  ج پس  م ج        

در    جس  ج ب ا  ا و  ج جموج ا گررت ا ش    در         07    87بن 
  ]8[ ون ب ش ب
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( و CRD-C61  یب   تن      ز  در برنب   ر ب  شس   ت   ی نری   پ 

رن ب    نس  تف د   ک      وزن در  خ  زن ب      ج رش   ر  یبز    
نز رنبح  ا جت   یم نی  ن بز    ی       ب    جت   یم  ا   و تی پس  م ج     

 ]0و6[ ب سج بوردب

 جمع بندی-4
ر س  ح  ب  و ب  ب     وج  ا ب  ا ن می  ج  وض  وآ ب  تن ری  زی زی  
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-CRDپ ی   نری ب  تن     ز  در برنب  ر ب  شس  ت ی  برنس         

C61  پ ش    ب  (  بز    ی Spray Test  بی (  بز    ی  نرزی 
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 مقدمه -1
بهههل  سههها  هههلخللو زلجسجهههی ذ ات زهههیت     و   ا   زههها   
جلیگزینی بجش  ا  هزال  بهل  یها زهلات بهل رهلنش وذ تهی بهلا         
ذ  فز یش تزلا آبی زجس ط ناهی ت   هاع  ه ذت بهی  یها   هل لات       
تیرزب  هل جز هی زه  ا  هزالتی او زجسه ط نهل   هزالتی بهل         
 فههز یش تزههلا آبههی زجسهه ط  ا یچنهه  ذ نالنههزا خ ههی رس خههل  

ذ  ههیت ت ایههن یچن  خهها زهه  ا  ههزالتی ناههی ت خ  نههی  شههی ی

بهه اع  ا  یهها وذ  جنههل    و نچههلو  رههل  زچههل  رههلنش تزههلا  
بل آب ذ بهل تعهن آ  ظ هس تنهعا آب بهل زه  ا  هزالتی  هلیزا         
جههها تههلززا  وتخههل  خهه  ی زچههلتزچی ذ اذ ت بههلا و  ز خهه    
رنهی ذ بوه و  ت  زهل  ت ایهن ذ  ی رنهی ی  و   زه  ا  هزالتی        

 ل ا ا انی ز وا تظی خ  نی ب اعو  تزز ب
ا   زهها  ا شههالو زهه  ا زرههیتی  وا   سزالههی ز نهه ب زههی      
 ههیاا رههل طههی ز ل رههل   تلهههلو یلفلههل او  ههل  نههل   خزههی    

  ز    ازل ییز 
 ا تهگلت  سنلل  لو ی  للا

 ج  ا   وشلفن 
  لات      ای زهنی ی– وشی  یرلوشنل 

 یی تل ل غز ییاذ لزغ یز  نل آز اش  ل 
 ا تش نی ل ی  

 اسچههیا  هه اذآتی آ  او تیرزههب نههل   ههزالتی بههل   عههل       
 و زیت   اع

نالنههزا    ههل لات  ا  یهها زههلات زرههیتی بههل  نهه    جههلیگزیا   
ل رههلنش زوههیم  ههزال  ذ او   بجهههی  ا  ههزال  زن ههی بهه   

تلز ههل رههلنش زوههیم  تههید  ذ آ هه ا ی اینهها ز ز ههی       
خ  نی شهی رهل  ا زنظهی تزهی بهل  نهی م ت  هرل  لیهی و شهلیل           

 ت جل   اع
   اذآتهههل  فرههل  برنهه      بههل  نهه    یچههی  ا   اذات  ههزس  

او  ههلخا ز ههیم زههی بلشههی رههل   ال ز ا ههبجهههی جههلیگزیا 
اذات  هزس  بوه و      تهیع لت  هرل یلفله   بل  اسچیا بهلآ نل  بلا

اذزنظهه وت نههاا  ینچههل بههل  نهه    یههل  هه اذآ  فرههل  ز ههیم 
اذات  رننههیعزههی بلشههی  تخههش  یرننههی ی او  بههلا و   ی ههل زههی 

-رهل او تا تهل    هزسز  بیخه وا و   ها    ا اوصی بهلآ    زس  

اوصههی  ههز وش شههیت   هها  ویههز   09نههل  بنههزلو  بزهههلی  ا 
 سههی  ع یهها زههلات   هها اسچههیا ذیهه ت  ا زههی   ایگههیبههلآ   و  

او ت  زههی اذات  ههزس    ههل لات  نههلیات  ا   وغهها  یهها زز یههل  
 ز ظظهل  ا زهی  ذ بهل  بهل سزاها بهلآ   یها زهلات       بل ت جل بلا

 عبل ز یذایا ز  جل   ا  سلولا 
 ززهی    ت ها  ذسلهی  آب  ز  چه    به ا   س عهی  اذ  سها  بهل 

 فهیت  ذ  یفلهل  سهی و  ززهی    و  هلل   او ززگزهیا  زغنلطزنی سی و

  ا رالهی   رنهز    بهل  اذنزهیوذد   ا ذیهل  رههزیت تهی ذ   ز  چه   

 نزهیوذدتی   ز تهی  تضهرز   زهها بل ه     یها  .ززه ا اوجل 591

 آب ز  چ  ههل    اهی  ذ او شهیت  نا ه  وآب  ز  چ  ههل   بهزا 

 بل ه   تغززهی  هلخللو    ززگزیتهیع  یها   سهی و  نهلیی  ا هلل  او

 ( pH فهز یش   ذ بزههلی   ت ه    سلبسزها   ه  ی   رههش  رهلنش 
رهلنش   رهل    ها   رهی  بهل  آات ززگهیااع  آب)شهی   تهی  سسزهل ی 
  زه م  بزههلی  و ه ب  ذ جی شهی    ه   بهل   ه  ی  رههش 

 ع]5[ یاا زی آ  شی   عچلی ذ او آب ز ج ا
  عه و  زغنلطزنهی  جییهل    ا آب  ینچهل   سها  زغنلطزنی بهل  آب

  جاهل   رهلنش  بهل  ذ شهیت  زهنظا  آب نهل   زسچه    رنهی  زهی 

  فهز یش   هزسزچل   رسنهزا   هل   و   فهلا  بهل  آب ت ه    زسچ  ی

  زهی   یها  ذ شه ا  زهی   ت هلت  بزههلی    هی ا  بهل   زیش ذ یلفلل

 ذسلهی . شه ا   ت هلت  ط ورلزهی  بهل  نزیو تل هز    شه ا  زی بل  

 تههیت  نزیو تهل  آب شه ا   ت هلت  رلزهی  طه و  بهل  نزیو تل هز   

 ظاسهل  خهل ی جهها   نهل   ظ هیت  ذ شه ا  زهی  رالهی  بهلا  اوذ 

  فهز یش  بهلا  اذ ت تلز هل  او ذ زلتهی  تاهی  ب هل  زز ظا نل  ی  

 تههل   و  زسچه   آب   هلخللو  ذ آو یهش  تغزهی  5 شهچی  .یلبهی  زی

 رههش   رهلنش   هییی   ت ه    رهلنش  تغزهی   یها  رهل  انهی  زی

 اتعهل  ا وا  بهل  و  بهلا    چلییچهی  زخلذزها   فهز یش  ذ  ه  ی 

 ع]3ذ  2[

 
 ساختار نامنظم -ب                                 ساختار منظم شده آب                   -ال 

 ]4[ملکول آب  ساختار   آرایش تغیر -1شکل 
 اثر آب مغناطیسی ر ی خمیر سیمان -1-1

آب تلزنل ههب او  زههیش  ههزال  تههل زی  ی شههلل ذ  خل آتههی و   
بههل ذجهه ا زههی آذوا ذ  ههعب زههی شهه ا رههل  ههزال  ایههی  زههی   
ش اع نالنزا بهی زخلذزها بهلا   هی تهلز س ب  ی شهلل ذ بل ه         

 فا زخلذزا بهلا زهی  هیااع  هعب بهیذا  چهل نهلیی او  ه           
بلا تزز زی  یااع ناهلت  و رهل   لهل شهی  ززهی   زغنلطزنهی       

ش ز  چه   نههل  آب و  زهنظا زهی  ههلاا ذ ترهی ا  جلاههل      آو یه 
ز  چهه   نههل و  او آب رههلنش ا ات ذ بل هه  جههی  شههی  بزهههلی   
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 مقدمه -1
بهههل  سههها  هههلخللو زلجسجهههی ذ ات زهههیت     و   ا   زههها   
جلیگزینی بجش  ا  هزال  بهل  یها زهلات بهل رهلنش وذ تهی بهلا         
ذ  فز یش تزلا آبی زجس ط ناهی ت   هاع  ه ذت بهی  یها   هل لات       
تیرزب  هل جز هی زه  ا  هزالتی او زجسه ط نهل   هزالتی بهل         
 فههز یش تزههلا آبههی زجسهه ط  ا یچنهه  ذ نالنههزا خ ههی رس خههل  

ذ  ههیت ت ایههن یچن  خهها زهه  ا  ههزالتی ناههی ت خ  نههی  شههی ی

بهه اع  ا  یهها وذ  جنههل    و نچههلو  رههل  زچههل  رههلنش تزههلا  
بل آب ذ بهل تعهن آ  ظ هس تنهعا آب بهل زه  ا  هزالتی  هلیزا         
جههها تههلززا  وتخههل  خهه  ی زچههلتزچی ذ اذ ت بههلا و  ز خهه    
رنهی ذ بوه و  ت  زهل  ت ایهن ذ  ی رنهی ی  و   زه  ا  هزالتی        

 ل ا ا انی ز وا تظی خ  نی ب اعو  تزز ب
ا   زهها  ا شههالو زهه  ا زرههیتی  وا   سزالههی ز نهه ب زههی      
 ههیاا رههل طههی ز ل رههل   تلهههلو یلفلههل او  ههل  نههل   خزههی    

  ز    ازل ییز 
 ا تهگلت  سنلل  لو ی  للا

 ج  ا   وشلفن 
  لات      ای زهنی ی– وشی  یرلوشنل 

 یی تل ل غز ییاذ لزغ یز  نل آز اش  ل 
 ا تش نی ل ی  

 اسچههیا  هه اذآتی آ  او تیرزههب نههل   ههزالتی بههل   عههل       
 و زیت   اع

نالنههزا    ههل لات  ا  یهها زههلات زرههیتی بههل  نهه    جههلیگزیا   
ل رههلنش زوههیم  ههزال  ذ او   بجهههی  ا  ههزال  زن ههی بهه   

تلز ههل رههلنش زوههیم  تههید  ذ آ هه ا ی اینهها ز ز ههی       
خ  نی شهی رهل  ا زنظهی تزهی بهل  نهی م ت  هرل  لیهی و شهلیل           

 ت جل   اع
   اذآتهههل  فرههل  برنهه      بههل  نهه    یچههی  ا   اذات  ههزس  

او  ههلخا ز ههیم زههی بلشههی رههل   ال ز ا ههبجهههی جههلیگزیا 
اذات  هزس  بوه و      تهیع لت  هرل یلفله   بل  اسچیا بهلآ نل  بلا

اذزنظهه وت نههاا  ینچههل بههل  نهه    یههل  هه اذآ  فرههل  ز ههیم 
اذات  رننههیعزههی بلشههی  تخههش  یرننههی ی او  بههلا و   ی ههل زههی 

-رهل او تا تهل    هزسز  بیخه وا و   ها    ا اوصی بهلآ    زس  

اوصههی  ههز وش شههیت   هها  ویههز   09نههل  بنههزلو  بزهههلی  ا 
 سههی  ع یهها زههلات   هها اسچههیا ذیهه ت  ا زههی   ایگههیبههلآ   و  

او ت  زههی اذات  ههزس    ههل لات  نههلیات  ا   وغهها  یهها زز یههل  
 ز ظظهل  ا زهی  ذ بهل  بهل سزاها بهلآ   یها زهلات       بل ت جل بلا

 عبل ز یذایا ز  جل   ا  سلولا 
 ززهی    ت ها  ذسلهی  آب  ز  چه    به ا   س عهی  اذ  سها  بهل 

 فهیت  ذ  یفلهل  سهی و  ززهی    و  هلل   او ززگزهیا  زغنلطزنی سی و

  ا رالهی   رنهز    بهل  اذنزهیوذد   ا ذیهل  رههزیت تهی ذ   ز  چه   

 نزهیوذدتی   ز تهی  تضهرز   زهها بل ه     یها  .ززه ا اوجل 591

 آب ز  چ  ههل    اهی  ذ او شهیت  نا ه  وآب  ز  چ  ههل   بهزا 

 بل ه   تغززهی  هلخللو    ززگزیتهیع  یها   سهی و  نهلیی  ا هلل  او

 ( pH فهز یش   ذ بزههلی   ت ه    سلبسزها   ه  ی   رههش  رهلنش 
رهلنش   رهل    ها   رهی  بهل  آات ززگهیااع  آب)شهی   تهی  سسزهل ی 
  زه م  بزههلی  و ه ب  ذ جی شهی    ه   بهل   ه  ی  رههش 

 ع]5[ یاا زی آ  شی   عچلی ذ او آب ز ج ا
  عه و  زغنلطزنهی  جییهل    ا آب  ینچهل   سها  زغنلطزنی بهل  آب

  جاهل   رهلنش  بهل  ذ شهیت  زهنظا  آب نهل   زسچه    رنهی  زهی 

  فهز یش   هزسزچل   رسنهزا   هل   و   فهلا  بهل  آب ت ه    زسچ  ی

  زهی   یها  ذ شه ا  زهی   ت هلت  بزههلی    هی ا  بهل   زیش ذ یلفلل

 ذسلهی . شه ا   ت هلت  ط ورلزهی  بهل  نزیو تل هز    شه ا  زی بل  

 تههیت  نزیو تهل  آب شه ا   ت هلت  رلزهی  طه و  بهل  نزیو تل هز   

 ظاسهل  خهل ی جهها   نهل   ظ هیت  ذ شه ا  زهی  رالهی  بهلا  اوذ 

  فهز یش  بهلا  اذ ت تلز هل  او ذ زلتهی  تاهی  ب هل  زز ظا نل  ی  

 تههل   و  زسچه   آب   هلخللو  ذ آو یهش  تغزهی  5 شهچی  .یلبهی  زی

 رههش   رهلنش   هییی   ت ه    رهلنش  تغزهی   یها  رهل  انهی  زی

 اتعهل  ا وا  بهل  و  بهلا    چلییچهی  زخلذزها   فهز یش  ذ  ه  ی 

 ع]3ذ  2[

 
 ساختار نامنظم -ب                                 ساختار منظم شده آب                   -ال 

 ]4[ملکول آب  ساختار   آرایش تغیر -1شکل 
 اثر آب مغناطیسی ر ی خمیر سیمان -1-1

آب تلزنل ههب او  زههیش  ههزال  تههل زی  ی شههلل ذ  خل آتههی و   
بههل ذجهه ا زههی آذوا ذ  ههعب زههی شهه ا رههل  ههزال  ایههی  زههی   
ش اع نالنزا بهی زخلذزها بهلا   هی تهلز س ب  ی شهلل ذ بل ه         

 فا زخلذزا بهلا زهی  هیااع  هعب بهیذا  چهل نهلیی او  ه           
بلا تزز زی  یااع ناهلت  و رهل   لهل شهی  ززهی   زغنلطزنهی       

ش ز  چه   نههل  آب و  زهنظا زهی  ههلاا ذ ترهی ا  جلاههل      آو یه 
ز  چهه   نههل و  او آب رههلنش ا ات ذ بل هه  جههی  شههی  بزهههلی   
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ز  چ   نل  ا یچییگی زهی شه اع  یها  جهش شهی ی  هعب زهی        
شهه ا رههل ترههی ا ز  چهه   نههل  شههیرا رننههیت او ذ رههنش      
 فههز یش یلبنههیع زخههی و آب زوههیفی او  ههزالتی رههل بههل آب       

 ا رالههی  ا  ههزالتی رههل بههل آب   زغنلطزنههی ت  زههی زههی شهه  
زراهه  ی  ههلخلل زههی شهه ا   ههاع  یهها رههلنش او ززههز   آب   
زز یههل  بنههزلو  او بههلا ا وا نالنههزا او آب زغنلطزنههی بههل  
ا زی  جلاهل  ره تچلی ز  چه   نهل  آب   یها ز  چه   نهل بهل         
و ظلههی او بههزا  و    ههزال  سههی و  یفلههل ذ او تلز ههل فیآینههی  

  ت لت زی ش اعنزی و تل ز   بهلی ذ رلزی تی 
 مر ری بر مطالعات -1-2

Chea-fang  ذNan  تههههل زی   ههههل لات  ا آب  2992  او  ههههل
ذ  زغنلطزنههی بههی بههلا ذ زهه   و  زهه وا بیو ههی سههی و ا اتههی    

 :]1[تللی ی و  بل شیم ایی  و  ل ا اتی
آب زغنلطزنههی    ههل لات  ا   ههی  اههی آذو  بههلا ذ زهه   بههل -5

 .یچنل    ا آ  ذ بیذ  

   (W/C) ا  لبهها بهه ا  تنههعا آب بههل  ههزال     بههل ذجهه   -2
شههیت ت  زی تلههلین تهههل  زههی انههی    ههل لات  ا آب زغنلطزنههی 

زجلسهه   زخلذزهها فهههلو  بههلا ذ    تههید   بههل  نههل   او ززههی  
 انههی رههل  یهها زنهه سل تهههل   ا بهعهه ا      و   فههز یش زههی زهه 

 ا آب زغنلطزنههی  نزیو  ههز    ههزال  بههل   ههل لات     فی ینههی
 .  ا

وذ تهی بهلا    لبها   ( W/C)  تنهعا آب بهل  هزال    یهل  بی   -3
بههیذ  آب زغنلطزنههی   بههل آب زغنلطزنههی بههزش  ا وذ تههی آ   

 ع  ا

 نهها تنههزا تلههلین  هه ذنش نههل  سعسههی ت  هه  ز خخههزا تهههل  
بههل جههل  آب زراهه  ی    زغنلطزنههیانههی   ههل لات  ا آب  زههی

انههی  زخلذزهها   رههلنش زههی % 59زوههیفی و  تههل   ززههز   آب 
ذ  بزههلی  ا بهلا بهل آب زراه  ی به ات      فهلو  بلا بل آب یه تززت 

  فهههز یش زهههی% 59بهههلا و  تههل      وذات22زخلذزهها فههههلو   
 ا  زخلذزهها او بی بههی  ههیزل  عرلنش ت    ههییی  ذ بهعهه ا  انههی

 ع[7ذ  6]بلشی ایگی زز یل    ل لات  ا آب زغنلطزنی زی

saddam.M  هههز وش تاههه ا رهههل زخلذزههها بهههلا ظهههلذ  آب 
بههلا بههل آب زراهه  ی اوصههی تنههعا بههل  29تههل  59زغنلطزنههی 

 ع[2] فز یش زی یلبی
تلز ل ت خزخهل   و  هل شهیت ت  ه  آسهل  ی  ه ی ظهلری  ا آ         
  ههها رهههل زخلذزههها فههههلو  بهههلا خههه اتی را ظهههلذ  آب   
زغنلطزنههی او تنههعا نههل  زجلسهه  آب بههل  ههزال  بههلآتی  ا   
طههیم نههل  ظههلذ  آب زراهه  ی زههی بلشههیع  یهها ز نهه   او     

  هها بههل ط ویچههل رههلز  زهههه ا  51/9تنههعا آب بههل  ههزال  
بههلا نههل  ظههلذ  آب زغنلطزنههی ا و    فههز یش زخههلذزلی      

اوصهههی بزههههلی  ا بهههلا خههه ا تهههی را بهههیذ  آب  26زرهههلا  
وذا بهه ات ذ  یهها زنههل ل اآ هها بههی     09زغنلطزنههی او  هها  

 اسچههههیا ز سهههه ب آب زغنلطزنههههی او او ازههههی  تزههههز    
 ع[0]بلشی زی

  ههی ر تههلت زههی  ذ   5305او  ههل   ذ ونههلیی ونگههیوآسلیههل  
ا   زهها بههی زخلذزهها فهههلو  ذ رههههی   ههل لات  ا  نههی زههی بس

بلا تزاهل  هعل بهل   هل لات  ا زوهل   ز سهی   هلل   زنهلل          
ذ بس تنههلل  و  زهه وا ز ل رههل سههی و ا اتههی او  یهها ز ل رههل       
 هه اذآ  طعزرههی ا   زهها بههل  نهه    زههلات جههلیگزیا بجهههی  ا  

 29ذ  51   59   1   9   ههههزال  بههههل اوصههههینل  زجلسهههه   
ر تهلت زهی  ذ      سهی و  یفلهل   ها ذ   هی       هل لات زه وا   اوصی

بسنی زی  آ  بهی زخلذزها فههلو  ذ رهههی بهلا تزاهل  هعل        
وذات زهه وا بیو ههی سههی و  یفلههل ذ بههل      09ذ  16  3او  ههنزا 

انههی تلههلین تهههل  زههی  عتا تههل شههلنی زخلینههل  یایههیت   هها  
  3 زخلذزا فههلو  او تا تهل نهل  بهلا تزاهل  هعل او  هنزا       

 هه   وذتههی  ذ اوصههی ا   زهها  فههز یش یلفلههل  59تههل  وذا 09ذ 
 یههها ظهههی ر ی   وذات 16 زهههل او تا تهههل نهههل    رلنههههی ا وا

اوصههی ا   زهها زههی  51زخلذزهها زیب طههل بههل تا تههل نههل  آبههی 
 ع[59بلشی]

 وذ  بههی زغنلطزنههی آب   ههی  آسههل  خ وشههزی  ذ ناچههلو    
  تهی  تاه ات  بیو هی  و  شهیت   هجا  ذ تهلات  بهلا  خ  ی  ا بیخی
 شهی    انهی  زهی  تههل   آتهل   یلفلهل   ت هلت  آازلیههل   تللین رل

  ا آب  عهه و ازههل   عهه و   آب ابههی   ززههی   جههها    ززههی  

ذ تهه    و   رس  زههی  تههل زی زنههلخزای بههی    ززههز   ذ  ا ههلگلت
خهه  ی آب زغنلطزنههی ا وتههی ذ   ههل لات  ا  یهها تهه   آب او     

 صهه و  بههل و  آ  زخلذزهها ذ وذ تههی   ههلخا خازههی  ههزال    
 ع [55بجهی]زی بهع ا اوصی 59 ظیذا تل تنعی

 . برنامه آزمایشگاهی2
 مصالح مورد استفاده -2-1

 زال  زه وا   هل لات جهها  هلخا تا تهل نهل  ا ته    یتسنهی         
   ههزال  ایساههل   بهه ات رههل  تزههد اذ ت  زههی شههیت او رلوخلتههل

رزسهه  یت بههی زلههی زچرههب زههی     3519     ذیهه ت ا و   تهه ات
 بلشیع
   ههزسز    ههل لات شههیت او  یهها طههیم  ت  زههی رلخلتههل    اذات

ا   زها زه وا تظهی او    صنلین فیذ آ زهلد  یهی   ) اتهل( زهی بلشهیع      
ت خزهه   ا ا   زهها زرههی   فلههی  ههانل  ز وهه   شههیرا    یهها

  فیتی ت  چل   ل لات شیع

آب زوههیفی او  یهها  هه ذنش  ا آب شههیب ز ههی آازلیهههگلت او  
زرزلونههل  ت صههزل شههیت   شهههی آنز ههل  تههدززا شههیت   هها ذ 

و  و لیهها زههی تالیههیع بههل ا زههی     ASTM D 1129ت  هه  
 ینچههل آب  ا   ههلا آشههلززیتی زهههچی خلصههی تههی وا   ههی   ا آ  

 زی ت    بی    لخا بلا تزز   ل لات تا اع

شا زویفی او  یا ت خزه   ا  ته   زوهل   شچنهلل  بهل اوصهی       
% بهه ات رههل ذا  زجوهه ی اههلنی   شههعل  بههل  هه   1/9خههل  
زهی بلشهیع زل هل زوهیفی تزهز  ا ته   وذاخلتهل         61/2ل آ  خه

ززسههی زلههی تهههچزی شههیت بهه اع ذا     9-71/5   ذ  ا  تههی ات   
 71/2زجوهه ی اههلنی  آ  او ظل هها  شههعل  بههل  هه   خهههل 

 زی بلشیع
 طرح اختلاط نمونه های ساخته شده -2-2

او  یههها ز ل رهههل بهههی   طی ظهههی  خهههل ط بهههلا ظهههلذ  آب  
ل طههی برنهه    طههیم  خههل ط  ذ زههل زغنلطزنههی  بلههی  طههیم  خ

)شلنی( او تظی  یفلل شی ع  ه   بهل ت جهل بهل تغزهی او ززهز         
زوههل   زوههیفی  ا سعزههی  ههنا ا تههل نههل    ههزال    اذات       
 زسز  ذ ا   زا  هنن طهیم  خهل ط بهل تنهعا آب بهل  هزال         

 5تهزههل  یایههیع تنههعلهل  طههیم  خههل ط نههل او جههیذ    32/9
ی ههی و  طهیم نههل بهل صهه وتی   تههل  ا ات شهیت   هها ع ت ه ت ر   

او تظههی  یفلههل شههیت   هها رههل بزههلتگی تههلت ذ زخههی و  هه اذآ    
 Z15-S10  ل لات شهیت او طهیم بلشهی بهل  نه    ز هل  طهیم        

% اذات   59% ا   زهها ذ 51بههل زرنههل  طههیم  خههل ط ظههلذ   
 ههزسز  زههی بلشههیع نههاا  ینچههل او او ننگههلت   ههل لات  ا آب  

او  ذ  تههلت  M زغنلطزنههی بههل جههل  آب زراهه  ی  ا ظههیم    
 طیم   ل لات  یاییع

 جزئیات طرح اختلاط های انجا  شده -1جد ل 

 ا   زا
اذات 

  زسز 
  زال  آب اشا ا تل ویزا تل

 ری طیم

(Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) 

9 9 257 001 512 599 0 

29 29 212 5959 512 369 Z5-S5 

59 59 239 021 512 329 Z10-S10 
59 69 226 029 512 399 Z15-S10 
69 59 226 029 512 399 Z10-S15 

69 69 223 076 512 229 Z15-S15 

 نحوه عمل آ ری -2-3
رسزل تا تل نهل  ه   ا  هلخلل شهی   او ز هز  آازلیههگلت بهل        

تگهههی و  شههیتی    ASTM C511 ههل ا طعهه    25زههی  

 هه    هه   ا بههلا رههیا  سل ههب جههها  ت ههلت آازههلیش نههل     
 29±2زهه وا تظههی او  ههنزا زجلسهه  او زجههز  ظههلذ  آب     

 اوجل  لتلزگی ا   ای آذو  شیتیع
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ز  چ   نل  ا یچییگی زهی شه اع  یها  جهش شهی ی  هعب زهی        
شهه ا رههل ترههی ا ز  چهه   نههل  شههیرا رننههیت او ذ رههنش      
 فههز یش یلبنههیع زخههی و آب زوههیفی او  ههزالتی رههل بههل آب       

 ا رالههی  ا  ههزالتی رههل بههل آب   زغنلطزنههی ت  زههی زههی شهه  
زراهه  ی  ههلخلل زههی شهه ا   ههاع  یهها رههلنش او ززههز   آب   
زز یههل  بنههزلو  او بههلا ا وا نالنههزا او آب زغنلطزنههی بههل  
ا زی  جلاهل  ره تچلی ز  چه   نهل  آب   یها ز  چه   نهل بهل         
و ظلههی او بههزا  و    ههزال  سههی و  یفلههل ذ او تلز ههل فیآینههی  

  ت لت زی ش اعنزی و تل ز   بهلی ذ رلزی تی 
 مر ری بر مطالعات -1-2

Chea-fang  ذNan  تههههل زی   ههههل لات  ا آب  2992  او  ههههل
ذ  زغنلطزنههی بههی بههلا ذ زهه   و  زهه وا بیو ههی سههی و ا اتههی    

 :]1[تللی ی و  بل شیم ایی  و  ل ا اتی
آب زغنلطزنههی    ههل لات  ا   ههی  اههی آذو  بههلا ذ زهه   بههل -5

 .یچنل    ا آ  ذ بیذ  

   (W/C) ا  لبهها بهه ا  تنههعا آب بههل  ههزال     بههل ذجهه   -2
شههیت ت  زی تلههلین تهههل  زههی انههی    ههل لات  ا آب زغنلطزنههی 

زجلسهه   زخلذزهها فهههلو  بههلا ذ    تههید   بههل  نههل   او ززههی  
 انههی رههل  یهها زنهه سل تهههل   ا بهعهه ا      و   فههز یش زههی زهه 

 ا آب زغنلطزنههی  نزیو  ههز    ههزال  بههل   ههل لات     فی ینههی
 .  ا

وذ تهی بهلا    لبها   ( W/C)  تنهعا آب بهل  هزال    یهل  بی   -3
بههیذ  آب زغنلطزنههی   بههل آب زغنلطزنههی بههزش  ا وذ تههی آ   

 ع  ا

 نهها تنههزا تلههلین  هه ذنش نههل  سعسههی ت  هه  ز خخههزا تهههل  
بههل جههل  آب زراهه  ی    زغنلطزنههیانههی   ههل لات  ا آب  زههی

انههی  زخلذزهها   رههلنش زههی % 59زوههیفی و  تههل   ززههز   آب 
ذ  بزههلی  ا بهلا بهل آب زراه  ی به ات      فهلو  بلا بل آب یه تززت 

  فهههز یش زهههی% 59بهههلا و  تههل      وذات22زخلذزهها فههههلو   
 ا  زخلذزهها او بی بههی  ههیزل  عرلنش ت    ههییی  ذ بهعهه ا  انههی

 ع[7ذ  6]بلشی ایگی زز یل    ل لات  ا آب زغنلطزنی زی

saddam.M  هههز وش تاههه ا رهههل زخلذزههها بهههلا ظهههلذ  آب 
بههلا بههل آب زراهه  ی اوصههی تنههعا بههل  29تههل  59زغنلطزنههی 

 ع[2] فز یش زی یلبی
تلز ل ت خزخهل   و  هل شهیت ت  ه  آسهل  ی  ه ی ظهلری  ا آ         
  ههها رهههل زخلذزههها فههههلو  بهههلا خههه اتی را ظهههلذ  آب   
زغنلطزنههی او تنههعا نههل  زجلسهه  آب بههل  ههزال  بههلآتی  ا   
طههیم نههل  ظههلذ  آب زراهه  ی زههی بلشههیع  یهها ز نهه   او     

  هها بههل ط ویچههل رههلز  زهههه ا  51/9تنههعا آب بههل  ههزال  
بههلا نههل  ظههلذ  آب زغنلطزنههی ا و    فههز یش زخههلذزلی      

اوصهههی بزههههلی  ا بهههلا خههه ا تهههی را بهههیذ  آب  26زرهههلا  
وذا بهه ات ذ  یهها زنههل ل اآ هها بههی     09زغنلطزنههی او  هها  

 اسچههههیا ز سهههه ب آب زغنلطزنههههی او او ازههههی  تزههههز    
 ع[0]بلشی زی

  ههی ر تههلت زههی  ذ   5305او  ههل   ذ ونههلیی ونگههیوآسلیههل  
ا   زهها بههی زخلذزهها فهههلو  ذ رههههی   ههل لات  ا  نههی زههی بس

بلا تزاهل  هعل بهل   هل لات  ا زوهل   ز سهی   هلل   زنهلل          
ذ بس تنههلل  و  زهه وا ز ل رههل سههی و ا اتههی او  یهها ز ل رههل       
 هه اذآ  طعزرههی ا   زهها بههل  نهه    زههلات جههلیگزیا بجهههی  ا  

 29ذ  51   59   1   9   ههههزال  بههههل اوصههههینل  زجلسهههه   
ر تهلت زهی  ذ      سهی و  یفلهل   ها ذ   هی       هل لات زه وا   اوصی

بسنی زی  آ  بهی زخلذزها فههلو  ذ رهههی بهلا تزاهل  هعل        
وذات زهه وا بیو ههی سههی و  یفلههل ذ بههل      09ذ  16  3او  ههنزا 

انههی تلههلین تهههل  زههی  عتا تههل شههلنی زخلینههل  یایههیت   هها  
  3 زخلذزا فههلو  او تا تهل نهل  بهلا تزاهل  هعل او  هنزا       

 هه   وذتههی  ذ اوصههی ا   زهها  فههز یش یلفلههل  59تههل  وذا 09ذ 
 یههها ظهههی ر ی   وذات 16 زهههل او تا تهههل نهههل    رلنههههی ا وا

اوصههی ا   زهها زههی  51زخلذزهها زیب طههل بههل تا تههل نههل  آبههی 
 ع[59بلشی]

 وذ  بههی زغنلطزنههی آب   ههی  آسههل  خ وشههزی  ذ ناچههلو    
  تهی  تاه ات  بیو هی  و  شهیت   هجا  ذ تهلات  بهلا  خ  ی  ا بیخی
 شهی    انهی  زهی  تههل   آتهل   یلفلهل   ت هلت  آازلیههل   تللین رل

  ا آب  عهه و ازههل   عهه و   آب ابههی   ززههی   جههها    ززههی  

ذ تهه    و   رس  زههی  تههل زی زنههلخزای بههی    ززههز   ذ  ا ههلگلت
خهه  ی آب زغنلطزنههی ا وتههی ذ   ههل لات  ا  یهها تهه   آب او     

 صهه و  بههل و  آ  زخلذزهها ذ وذ تههی   ههلخا خازههی  ههزال    
 ع [55بجهی]زی بهع ا اوصی 59 ظیذا تل تنعی

 . برنامه آزمایشگاهی2
 مصالح مورد استفاده -2-1

 زال  زه وا   هل لات جهها  هلخا تا تهل نهل  ا ته    یتسنهی         
   ههزال  ایساههل   بهه ات رههل  تزههد اذ ت  زههی شههیت او رلوخلتههل

رزسهه  یت بههی زلههی زچرههب زههی     3519     ذیهه ت ا و   تهه ات
 بلشیع
   ههزسز    ههل لات شههیت او  یهها طههیم  ت  زههی رلخلتههل    اذات

ا   زها زه وا تظهی او    صنلین فیذ آ زهلد  یهی   ) اتهل( زهی بلشهیع      
ت خزهه   ا ا   زهها زرههی   فلههی  ههانل  ز وهه   شههیرا    یهها

  فیتی ت  چل   ل لات شیع

آب زوههیفی او  یهها  هه ذنش  ا آب شههیب ز ههی آازلیهههگلت او  
زرزلونههل  ت صههزل شههیت   شهههی آنز ههل  تههدززا شههیت   هها ذ 

و  و لیهها زههی تالیههیع بههل ا زههی     ASTM D 1129ت  هه  
 ینچههل آب  ا   ههلا آشههلززیتی زهههچی خلصههی تههی وا   ههی   ا آ  

 زی ت    بی    لخا بلا تزز   ل لات تا اع

شا زویفی او  یا ت خزه   ا  ته   زوهل   شچنهلل  بهل اوصهی       
% بهه ات رههل ذا  زجوهه ی اههلنی   شههعل  بههل  هه   1/9خههل  
زهی بلشهیع زل هل زوهیفی تزهز  ا ته   وذاخلتهل         61/2ل آ  خه

ززسههی زلههی تهههچزی شههیت بهه اع ذا     9-71/5   ذ  ا  تههی ات   
 71/2زجوهه ی اههلنی  آ  او ظل هها  شههعل  بههل  هه   خهههل 

 زی بلشیع
 طرح اختلاط نمونه های ساخته شده -2-2

او  یههها ز ل رهههل بهههی   طی ظهههی  خهههل ط بهههلا ظهههلذ  آب  
ل طههی برنهه    طههیم  خههل ط  ذ زههل زغنلطزنههی  بلههی  طههیم  خ

)شلنی( او تظی  یفلل شی ع  ه   بهل ت جهل بهل تغزهی او ززهز         
زوههل   زوههیفی  ا سعزههی  ههنا ا تههل نههل    ههزال    اذات       
 زسز  ذ ا   زا  هنن طهیم  خهل ط بهل تنهعا آب بهل  هزال         

 5تهزههل  یایههیع تنههعلهل  طههیم  خههل ط نههل او جههیذ    32/9
ی ههی و  طهیم نههل بهل صهه وتی   تههل  ا ات شهیت   هها ع ت ه ت ر   

او تظههی  یفلههل شههیت   هها رههل بزههلتگی تههلت ذ زخههی و  هه اذآ    
 Z15-S10  ل لات شهیت او طهیم بلشهی بهل  نه    ز هل  طهیم        

% اذات   59% ا   زهها ذ 51بههل زرنههل  طههیم  خههل ط ظههلذ   
 ههزسز  زههی بلشههیع نههاا  ینچههل او او ننگههلت   ههل لات  ا آب  

او  ذ  تههلت  M زغنلطزنههی بههل جههل  آب زراهه  ی  ا ظههیم    
 طیم   ل لات  یاییع

 جزئیات طرح اختلاط های انجا  شده -1جد ل 

 ا   زا
اذات 

  زسز 
  زال  آب اشا ا تل ویزا تل

 ری طیم

(Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) 

9 9 257 001 512 599 0 

29 29 212 5959 512 369 Z5-S5 

59 59 239 021 512 329 Z10-S10 
59 69 226 029 512 399 Z15-S10 
69 59 226 029 512 399 Z10-S15 

69 69 223 076 512 229 Z15-S15 

 نحوه عمل آ ری -2-3
رسزل تا تل نهل  ه   ا  هلخلل شهی   او ز هز  آازلیههگلت بهل        

تگهههی و  شههیتی    ASTM C511 ههل ا طعهه    25زههی  

 هه    هه   ا بههلا رههیا  سل ههب جههها  ت ههلت آازههلیش نههل     
 29±2زهه وا تظههی او  ههنزا زجلسهه  او زجههز  ظههلذ  آب     

 اوجل  لتلزگی ا   ای آذو  شیتیع
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 آزمایشهای انجا  شده -2-4
 زخلذزهها رههههی  خلذزهها فهههلو    هه زد  ز آازلیههههل 

جههها  ههن ش  زخلذزهها   چلییچههی ذ  آ لزنههزلل زههیذ 
 . یفا  ت لت خ  ی بلا

 . نتایج3
 نتایج آزمایشهای بتن تازه -3-1
نتایج آزمایش اسهلام    نیهاز بهه مصهرق فهو        -3-1-1

 ر ان کننده
او  یهها ز ل رههل تنههعا آب بههل زهه  ا  ههزالتی او ناههل طههیم    

 یفلهل شهی  ا  یها وذ  بهل زوهیم       نل   خهل ط  لبها او تظهی   

زخههلایی زل ههلذ   فزذاتههی فهه ن وذ   رننههیت   فهها رههلو یی       
زجس ط تهلات جعهی   ذ او تهلیها  هیا  فها  وت هل  او آازهلیش        

 هلتلی   0تهل   2   زد بهی   ناهل طهیم نهل او ز هیذات  لبها       
 زلی ظ س شیع

بی  یا   هل  تغززهی   ززهز   زوهیم فه ن وذ   رننهیت ب ه و        
رهههیم تزهههلا آبهههی زجسههه ط ذ بهههل ترعزهههی     غزیزنهههلخزا ز

  یرلننههی ی زهه  ا  هه اذآتی زهه وا رههلوبیا او طههیم  خههل ط    
زههی بلشههیع تغززههی   زخههلایی زوههیم فهه ن وذ   رننههیت ذ  فهها  

 2ذ تاهه ا و شههچی   2 وت ههل  او آازههلیش   هه زد او جههیذ    
  و  ل شیت   اع

 جریان اسلام    تغییرات مصرق فو  ر ان کنندهنتایج آزمایش -2 جد ل

 
 

 ری طیم

 خ  ی بلا تلات

 

 

زوههههیم فهههه ن وذ   رننههههیت  
 )رزس  یت(

 فهها   هه زد ) ههلتلی   
 زلی(

G1 

1 CRL 4.236 8.2 
2 Z5S5 4.01 8.3 
3 Z10S10 4.896 8.3 
4 Z15S10 5.236 8.2 
5 Z10S15 5.693 8.2 
6 Z15S15 6.365 8.2 

  

G2 

7 M-CRL 3.151 8.5 
8 M-Z5S5 3.651 8.3 
9 M-Z10S10 4.02 8.2 

10 M-Z15S10 4.65 8.3 
11 M-Z10S15 4.752 8.3 
12 M-Z15S15 5.233 8.3 

 
زوههیم زخلینهل تلههلین تههل  زههی انهی رههل بهل  فههز یش زخهلایی      

زهه  ا  هه اذآتی  بههل تنل ههب  زخههلایی زوههیم فهه ن وذ   رننههیت  
او جها جعی   رهلنش وذ تهی بیذایلفلهل  فهز یش زهی یلبهیع بهل        
ط و  رل او طیم نهل   خهل ط  هیذت  ذ  رهل بهل آب زلرهلوم       
 9 ههلخلل شههیت  تههی  ذسلههی رههل ذا  ز اهه   زهه  ا  ههزالتی  ا  

(CRL بههههههههههل بههههههههههل )59(Z5S5  )29(Z10S10   )21 
(Z15S10  )21 (Z10S15 ذ )39 (Z15S15  فههههز یش زههههی  )

  95/5بههل تیتزههب بههل  236/5یلبههی  زوههیم فهه ن وذ   رننههیت  ا 
رزسهههه  یت بههههی زلیزچرههههب   361/6ذ  603/1  236/1  206/5

نالنههزا سلبههی  رههی   هها او     فههز یش  زههی  خ  نههی رههیاع  
زخلینل طیم نل  ظهلذ  زخهلایی زنهلذ  زه  ا  ه اذآتی یرنهی       

  بزهههلییا زخههلایی زوههیم  Z10S15ذ طههیم  Z15S10طههیم 
یرنههی زجسهه ط ظههلذ   Z10S15فهه ن وذ   رننههیت بههی   طههیم 

زخههلایی بزهههلی  اذات  ههزسز   عهها شههیت   ههاع  سهها رههلنش  

رههلو یی بزهههلی تلشههی  ا زوههیم زخههلایی زهههلبل اذات  ههزسز    
او زخلینههل بههل ا   زهها و  ززلهه     هه   ذیهه ت بزهههلی  و       

ا تنهها رههل ز جههب اذات  ههزسز  ذ  تههی ات رهه تچلی  یهها  و   
جههیب زخههلایی بزهههلی   ا آب  خههل ط او  هه    و   شههیت ذ  
بههل تعههن آ  تزههلا زوههیم بزهههلی  فزذاتههی فهه ن وذ   رننههیت     
جههها جعهههی   رهههلنش رهههلو یی و  نهههیذو  زهههی بجههههیع زل  
زخلینههل  صههسی  یهها بجههش بههل ت ههلذ  رههلو یی )ززههز   زوههیم  

فهه ن وذ   رننههیت( او طههیم نههل   ههیذت ظههلذ  آب زلرههلوم ذ   
نههل  زلنههلای  ههیذت  ههلخلل شههیت بههل آب زغلت زنههی     طههیم 

ز ههلب  تلههلین او زخلینههل یههل بههل یههل طههیم    خلوههلی ا واع
نهههل  اذ  هههیذت زههههلنیت زهههی  هههیاا رهههل بچهههلو زی  آب   
زغنلطزنههی ز جههب رههلنش ززههز   زوههیم فهه ن وذ   رننههیت   
شیت   اع  یا رهلنش بهل زرنهی  فهز یش وذ تهی زجسه ط نهل او        

 ههلخا بههلا زههی بلشههیع  تلز ههل بچههلو زی  آب زغنلطزنههی او
 

 
 نتایج آزمایش جریان اسلام    تغییرات مصرق فو  ر ان کننده -2شکل 

 
خههوا  -نتههایج آزمایشهههای بههتن سههخت شههده  -3-2

 مکانیکی
 نتایج آزمایش مقا مت فشاری -3-2-1

او طههیم نههل  ظههلذ  آب زلرههلوم  جههلیگزینی  ههزال  بههل نههی  
وذا  بهل رههلنش   7یهل  ا تیرزههب نهل  زهه  ا  ه اذآتی  او  هها    

زخلذزهها فهههلو  تنههعا بههل طههیم شههلنی ناههی ت بهه ات   ههاع   
زگل ل هچل     59رالییا زخهلایی زخلذزها فههلو  او  یها  ها      

او تلز ههل بزهههلییا ززههز   جههلیگزینی  ههزال  یرنههی طههیم     
Z15S15  اوصههی زهه  ا  هه اذآتی تنههعا بههل     39ذ  رههل ظههل

 ز ا   ز  ا  زالتی زی بلشی بل ا ا آزیت   اع 
زخلینل طیم نل  ظهلذ  زخهلایی زههلبل زه  ا  ه اذآتی  رنهب       
زخلذزهها بزهههلی او طههیم ظههلذ  زخههلایی بزهههلی اذات  ههزسز   

وذات طههیم  7و  تهههل  زههی انههیع ب هه و  رههل زخلذزهها فهههلو  
Z15S10  2/59و زخلینههل بههل  ههیا   زگل ل ههچل  ا 1/55بی بههی 

 تهی ات  زهی  شهیت   هاع یا      Z10S15زگل ل چل  بهی   طهیم   
 اسچهههیا او تلز هههل فرل زههها  ههه اذآتی بزههههلی  و   اذات    
 ههزسز  او زخلینههل بههل  هه اذآ  زرههیتی ا   زهها او  ههنزا     
 ذ زههل بههیذا یلفلههل   هههاع  یهها  فههز یش زخلذزهها تلشهههی  ا       

وذا  ا زههل  16بچههلو زی  زخههلایی بزهههلی اذات  ههزس  تههل  هها  
وذا ذ ت  ههرل  09ا شههلل  زههل  یشهها ازههل   اههی آذو  تههل     

ذ رههنش نههل   هه اذآتی ا   زهها رنههب زخلذزهها بههلآتی  بههی   
بهل  فهز یش    او  یها  ها و  ز جهب شهیت   هاع      Z15S10طیم 

وذا  زهههلنیت شههیت   هها رههل   09ازههل   اههی آذو  تههل  هها  
 3/52زرههلا   Z15S10بزهههلییا زخلذزهها فهههلو  بههی   طههیم 

ل   تههی ات  زههی  شههیت   هها رههل  یهها وسهها زرههلا     زگل ل ههچ
اوصههی  زخلذزهها فهههلو  او زخلینههل بههل طههیم     29 فههز یش 

 شلنی زی بلشیع
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 آزمایشهای انجا  شده -2-4
 زخلذزهها رههههی  خلذزهها فهههلو    هه زد  ز آازلیههههل 

جههها  ههن ش  زخلذزهها   چلییچههی ذ  آ لزنههزلل زههیذ 
 . یفا  ت لت خ  ی بلا

 . نتایج3
 نتایج آزمایشهای بتن تازه -3-1
نتایج آزمایش اسهلام    نیهاز بهه مصهرق فهو        -3-1-1

 ر ان کننده
او  یهها ز ل رههل تنههعا آب بههل زهه  ا  ههزالتی او ناههل طههیم    

 یفلهل شهی  ا  یها وذ  بهل زوهیم       نل   خهل ط  لبها او تظهی   

زخههلایی زل ههلذ   فزذاتههی فهه ن وذ   رننههیت   فهها رههلو یی       
زجس ط تهلات جعهی   ذ او تهلیها  هیا  فها  وت هل  او آازهلیش        

 هلتلی   0تهل   2   زد بهی   ناهل طهیم نهل او ز هیذات  لبها       
 زلی ظ س شیع

بی  یا   هل  تغززهی   ززهز   زوهیم فه ن وذ   رننهیت ب ه و        
رهههیم تزهههلا آبهههی زجسههه ط ذ بهههل ترعزهههی     غزیزنهههلخزا ز

  یرلننههی ی زهه  ا  هه اذآتی زهه وا رههلوبیا او طههیم  خههل ط    
زههی بلشههیع تغززههی   زخههلایی زوههیم فهه ن وذ   رننههیت ذ  فهها  

 2ذ تاهه ا و شههچی   2 وت ههل  او آازههلیش   هه زد او جههیذ    
  و  ل شیت   اع

 جریان اسلام    تغییرات مصرق فو  ر ان کنندهنتایج آزمایش -2 جد ل

 
 

 ری طیم

 خ  ی بلا تلات

 

 

زوههههیم فهههه ن وذ   رننههههیت  
 )رزس  یت(

 فهها   هه زد ) ههلتلی   
 زلی(

G1 

1 CRL 4.236 8.2 
2 Z5S5 4.01 8.3 
3 Z10S10 4.896 8.3 
4 Z15S10 5.236 8.2 
5 Z10S15 5.693 8.2 
6 Z15S15 6.365 8.2 

  

G2 

7 M-CRL 3.151 8.5 
8 M-Z5S5 3.651 8.3 
9 M-Z10S10 4.02 8.2 

10 M-Z15S10 4.65 8.3 
11 M-Z10S15 4.752 8.3 
12 M-Z15S15 5.233 8.3 

 
زوههیم زخلینهل تلههلین تههل  زههی انهی رههل بهل  فههز یش زخهلایی      

زهه  ا  هه اذآتی  بههل تنل ههب  زخههلایی زوههیم فهه ن وذ   رننههیت  
او جها جعی   رهلنش وذ تهی بیذایلفلهل  فهز یش زهی یلبهیع بهل        
ط و  رل او طیم نهل   خهل ط  هیذت  ذ  رهل بهل آب زلرهلوم       
 9 ههلخلل شههیت  تههی  ذسلههی رههل ذا  ز اهه   زهه  ا  ههزالتی  ا  

(CRL بههههههههههل بههههههههههل )59(Z5S5  )29(Z10S10   )21 
(Z15S10  )21 (Z10S15 ذ )39 (Z15S15  فههههز یش زههههی  )

  95/5بههل تیتزههب بههل  236/5یلبههی  زوههیم فهه ن وذ   رننههیت  ا 
رزسهههه  یت بههههی زلیزچرههههب   361/6ذ  603/1  236/1  206/5

نالنههزا سلبههی  رههی   هها او     فههز یش  زههی  خ  نههی رههیاع  
زخلینل طیم نل  ظهلذ  زخهلایی زنهلذ  زه  ا  ه اذآتی یرنهی       

  بزهههلییا زخههلایی زوههیم  Z10S15ذ طههیم  Z15S10طههیم 
یرنههی زجسهه ط ظههلذ   Z10S15فهه ن وذ   رننههیت بههی   طههیم 

زخههلایی بزهههلی  اذات  ههزسز   عهها شههیت   ههاع  سهها رههلنش  

رههلو یی بزهههلی تلشههی  ا زوههیم زخههلایی زهههلبل اذات  ههزسز    
او زخلینههل بههل ا   زهها و  ززلهه     هه   ذیهه ت بزهههلی  و       

ا تنهها رههل ز جههب اذات  ههزسز  ذ  تههی ات رهه تچلی  یهها  و   
جههیب زخههلایی بزهههلی   ا آب  خههل ط او  هه    و   شههیت ذ  
بههل تعههن آ  تزههلا زوههیم بزهههلی  فزذاتههی فهه ن وذ   رننههیت     
جههها جعهههی   رهههلنش رهههلو یی و  نهههیذو  زهههی بجههههیع زل  
زخلینههل  صههسی  یهها بجههش بههل ت ههلذ  رههلو یی )ززههز   زوههیم  

فهه ن وذ   رننههیت( او طههیم نههل   ههیذت ظههلذ  آب زلرههلوم ذ   
نههل  زلنههلای  ههیذت  ههلخلل شههیت بههل آب زغلت زنههی     طههیم 

ز ههلب  تلههلین او زخلینههل یههل بههل یههل طههیم    خلوههلی ا واع
نهههل  اذ  هههیذت زههههلنیت زهههی  هههیاا رهههل بچهههلو زی  آب   
زغنلطزنههی ز جههب رههلنش ززههز   زوههیم فهه ن وذ   رننههیت   
شیت   اع  یا رهلنش بهل زرنهی  فهز یش وذ تهی زجسه ط نهل او        

 ههلخا بههلا زههی بلشههیع  تلز ههل بچههلو زی  آب زغنلطزنههی او
 

 
 نتایج آزمایش جریان اسلام    تغییرات مصرق فو  ر ان کننده -2شکل 

 
خههوا  -نتههایج آزمایشهههای بههتن سههخت شههده  -3-2

 مکانیکی
 نتایج آزمایش مقا مت فشاری -3-2-1

او طههیم نههل  ظههلذ  آب زلرههلوم  جههلیگزینی  ههزال  بههل نههی  
وذا  بهل رههلنش   7یهل  ا تیرزههب نهل  زهه  ا  ه اذآتی  او  هها    

زخلذزهها فهههلو  تنههعا بههل طههیم شههلنی ناههی ت بهه ات   ههاع   
زگل ل هچل     59رالییا زخهلایی زخلذزها فههلو  او  یها  ها      

او تلز ههل بزهههلییا ززههز   جههلیگزینی  ههزال  یرنههی طههیم     
Z15S15  اوصههی زهه  ا  هه اذآتی تنههعا بههل     39ذ  رههل ظههل

 ز ا   ز  ا  زالتی زی بلشی بل ا ا آزیت   اع 
زخلینل طیم نل  ظهلذ  زخهلایی زههلبل زه  ا  ه اذآتی  رنهب       
زخلذزهها بزهههلی او طههیم ظههلذ  زخههلایی بزهههلی اذات  ههزسز   

وذات طههیم  7و  تهههل  زههی انههیع ب هه و  رههل زخلذزهها فهههلو  
Z15S10  2/59و زخلینههل بههل  ههیا   زگل ل ههچل  ا 1/55بی بههی 

 تهی ات  زهی  شهیت   هاع یا      Z10S15زگل ل چل  بهی   طهیم   
 اسچهههیا او تلز هههل فرل زههها  ههه اذآتی بزههههلی  و   اذات    
 ههزسز  او زخلینههل بههل  هه اذآ  زرههیتی ا   زهها او  ههنزا     
 ذ زههل بههیذا یلفلههل   هههاع  یهها  فههز یش زخلذزهها تلشهههی  ا       

وذا  ا زههل  16بچههلو زی  زخههلایی بزهههلی اذات  ههزس  تههل  هها  
وذا ذ ت  ههرل  09ا شههلل  زههل  یشهها ازههل   اههی آذو  تههل     

ذ رههنش نههل   هه اذآتی ا   زهها رنههب زخلذزهها بههلآتی  بههی   
بهل  فهز یش    او  یها  ها و  ز جهب شهیت   هاع      Z15S10طیم 

وذا  زهههلنیت شههیت   هها رههل   09ازههل   اههی آذو  تههل  هها  
 3/52زرههلا   Z15S10بزهههلییا زخلذزهها فهههلو  بههی   طههیم 

ل   تههی ات  زههی  شههیت   هها رههل  یهها وسهها زرههلا     زگل ل ههچ
اوصههی  زخلذزهها فهههلو  او زخلینههل بههل طههیم     29 فههز یش 

 شلنی زی بلشیع
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 نتایج آزمایش مقا مت فشاری -3 جد ل

 
 مقا مت فشاری )مگاپاسکال( کد طرح 

  7 28 56 90 

G1 

1 CRL 12.6 24.1 36.3 40.3 
2 Z5S5 11.9 24.3 37.1 41.2 
3 Z10S10 12 25.4 37.5 47.1 
4 Z15S10 11.5 27.7 38.6 48.3 
5 Z10S15 10.8 29.3 41.1 45.6 
6 Z15S15 10 23.5 31.2 39.3 

  

G2 

7 M-CRL 15 28.1 43.3 45.9 
8 M-Z5S5 14 30.6 42.6 46.2 
9 M-Z10S10 12.2 33.3 44.2 48.2 
10 M-Z15S10 12.2 36.2 47.2 49.4 
11 M-Z10S15 11.8 39.2 47.3 52.6 
12 M-Z15S15 11.6 26.1 40.8 41.5 

 

نههل  ظههلذ  آب  زخلینههل تلههلین زخلذزهها فهههلو  او طههیم    
زلرلوم ذ زغنلطزنهی   فهز یش زخلذزها بهلا او   هی بچهلو زی        

وذا زخلذزهها  22انههیع او  هها  آب زغنلطزنههی و  تهههل  زههی 
  CRL  Z5S5  Z10S10  Z15S10فهههههلو  طههههیم نههههل   

Z10S15  ذZ15S15    او تلز هههل بچهههلو زی  آب زغنلطزنهههی
اوصههی    55ذ  26  35  35  35  57بههل تیتزههب بههل  فههز یش    

-Mناههی ت   ههاع رالههییا ززههز    فههز یش زخلذزهها او طههیم   

Z15S15         ی  تی ات  زهی  شهیت   ها  بهل تظهی زهی و هی زخهلای
بلآ  زه  ا  ه اذآتی بهزش  ا  للتنهزی فهی ذوات نهل  ظلصهی  ا        
نزیو تل ههز   بهه ات ذ  یهها تخوههل  ظلههی بههل بچههلو زی  آب      

 زغنلطزنی نا سلبی بهع ا تج  نی ب اع

(  بههل ت جههل بههل CRLنالنههزا او طههیم فلسههی زهه  ا  هه اذآتی )
 هههیت تغززهههی او تنهههعا آب بهههل  هههزال     ی هههی و  آب     

ش ت ایههن بهلههی  و    ههزال  ذ   زغنلطزنههی تنهههل بههل  فههز ی   
  هههل لات بهزنهههل  ا  هههزال  او ذ رهههنش نهههل  نزیو تل هههز   

اوصههی  57ز ههیذا شههیت ذ ززههز    فههز یش زخلذزهها زرههلا     
 تی ات  زهی  شهیت   هاع  یها او ظهل ی   ها رهل ت ایهن بهلهی          
زهه  ا  هه اذآتی او تلز ههل بچههلو زی  آب زغنلطزنههی تهههلتگی    

نههل  ظههلذ  زهه  ا    ی ههی و  بزهههلی  یهها تچن  هه د  او طههیم 
   اذآتی زی بلشیع

 
 نتایج آزمایش مقا مت فشاری-3شکل 

 

تچلههل سلبههی ت جههل او زخلینههل تلههلین طههیم نههل  ظههلذ  آب     
زلرههلوم ذ زغنلطزنههی  تگهه تگی   ی ههی و  اذات  ههزسز  بههی   
شلخص زخلذزها فههلو  زهی بلشهیع او ظل زچهل او  هیذت طهیم        

وذا )بههل ززههز    09نههل   ههلخلل شههیت بههل آب زلرههلوم او  هها  
  بهههل Z10S15ذ  Z10S10یچنهههل  ا   زههها( او طهههیم نهههل  

لو زی  اذات  ههزسز   زخلذزهها فهههلو   ا   فههز یش زخههلایی بچهه 

نهل   هلخلل شهیت    یلبهی  زهل او طهیم   رلنش زهی  6/51بل  5/57
وذات طهههیم نهههل   09بهههل آب زغنلطزنهههی  زخلذزههها فههههلو  

Z10S10  ذZ10S15  زگل ل هههچل   6/12ذ  2/52  بهههل تیتزهههب
 تی ات  زهی  شهیت  تهی رهل  یها تلهلین تههلتگی رنهب زخلذزها          

یش زخههلایی زوهیم اذات  ههزسز   فههلو  بهلآتی او تلز ههل  فهز    
بلشهیع بهی   هل   یها ت نهزی  بهل تظهی        اوصهی زهی   51بل  59 ا 

زههی و ههی او  ههیذت طههیم نههل   خههل ط  ههلخلل شههیت بههل آب   
 59زلرههلوم   فههز یش ززههز   جههلیگزینی اذات  ههزسز  بههزش  ا 

اوصههی ذاتههی  ههزال  او تلز ههل رس خههل شههی ی ذ نههر  او    
شهیرا او ذ رهنش    ی رنی ی او خازهی  بهل ا زهی  هیت  زچهل       

نل   ه اذآتی    هی ز علهی بهی خه  ی بهلا  هجا شهیت تهی وا          
 ههزچا او طههیم نههل  ظههلذ  آب زغنلطزنههی   زچههل   ی رنههی ی 
 و   اذات  هههزسز  فهههی نا آزهههیت ذ او تلز هههل   فهههز یش     
زخلذزهها فهههلو  او  ههی  فههز یش ززههز   زوههیم اذات  ههزسز  

 بلشیع سلبی رنب زی

 نتایج آزمایش مقا مت کششی -3-2-2
زهههلبل بههل تلههلین آازهه   زخلذزهها فهههلو   زخههلذ  رههههی      

وذا   09نل   هلخلل شهیت  ا نهی طهیم  خهل ط او  ها        آاز تل
یلبههیع  بههل  فههز یش زخههلایی زوههیم زهه  ا  هه اذآتی   فههز یش زههی  

بههل ا زههی بههیذا رس خههل شههی ی ذ ت ایههن  Z15S15  علههل طههیم 
تلزنل ههب زهه  ا  هه اذآتی  ا یههل  هه  ذ  ههیت ر لیهها زخههلایی    

نهههل  نزیو تل هههز   جهههها زههههلورا او  ظلصهههی  ا ذ رهههنش
نههل   هه اذآتی  ا  هه   ایگههی  اسچههیا نههرز لی   ا    ذ رههنش

 طیم رنلی  و  شلنی ب ات  یاع

 نتایج آزمایش مقا مت کششی-4 جد ل

 
 کد طرح 

 مقا مت کششی
 )مگاپاسکال(

  28 90 

G1 

1 CRL 2.42 2.9 
2 Z5S5 2.55 2.97 
3 Z10S10 2.66 3 
4 Z15S10 2.69 3.11 
5 Z10S15 2.76 3.18 
6 Z15S15 2.34 2.73 

          

G2 

7 M-CRL 2.58 3.11 
8 M-Z5S5 2.66 3.16 
9 M-Z10S10 2.7 3.24 
10 M-Z15S10 2.75 3.3 
11 M-Z10S15 2.82 3.41 

12 M-Z15S15 2.56 2.93 
 

  ز جههب 2بچههلو زی  آب زغنلطزنههی او طههیم نههل   ههیذت     
 فههز یش زخلذزهها رههههی او زخلینههل یههل یههل بههل نییههل  ا   
طههیم نههل  ظههلذ  زخههلایی ذ تهه   زهه  ا  هه اذآتی زهههلبل  شههیت 

  CRLوذا زخلذزهها رههههی طههیم نههل     22  ههاع او  هها  
Z5S5  Z10S10  Z15S10  Z10S15  ذZ15S15   او

  2  7تلز ههل بچههلو زی  آب زغنلطزنههی بههل تیتزههب بههل  فههز یش  
وذا  09اوصههی  ناههی ت   ههاع نالنههزا او  هها    0ذ  5  2  2

 6  7  6  2  7زخههلایی  فههز یش زخلذزهها رههههی بههل تیتزههب بههل  
اوصی زهی و هیع زخلینهل تلهلین    ی هی و  نهرز  تهی آب         7ذ 

 زغنلطزنهههی بهههی شهههلخص زخلذزههها رهههههی او زخلینهههل بهههل
 زخلذزا فهلو  و  تهل  زی انیع  

 
 نتایج آزمایش مقا مت کششی -4شکل 
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 نتایج آزمایش مقا مت فشاری -3 جد ل

 
 مقا مت فشاری )مگاپاسکال( کد طرح 

  7 28 56 90 

G1 

1 CRL 12.6 24.1 36.3 40.3 
2 Z5S5 11.9 24.3 37.1 41.2 
3 Z10S10 12 25.4 37.5 47.1 
4 Z15S10 11.5 27.7 38.6 48.3 
5 Z10S15 10.8 29.3 41.1 45.6 
6 Z15S15 10 23.5 31.2 39.3 

  

G2 

7 M-CRL 15 28.1 43.3 45.9 
8 M-Z5S5 14 30.6 42.6 46.2 
9 M-Z10S10 12.2 33.3 44.2 48.2 
10 M-Z15S10 12.2 36.2 47.2 49.4 
11 M-Z10S15 11.8 39.2 47.3 52.6 
12 M-Z15S15 11.6 26.1 40.8 41.5 

 

نههل  ظههلذ  آب  زخلینههل تلههلین زخلذزهها فهههلو  او طههیم    
زلرلوم ذ زغنلطزنهی   فهز یش زخلذزها بهلا او   هی بچهلو زی        

وذا زخلذزهها  22انههیع او  هها  آب زغنلطزنههی و  تهههل  زههی 
  CRL  Z5S5  Z10S10  Z15S10فهههههلو  طههههیم نههههل   

Z10S15  ذZ15S15    او تلز هههل بچهههلو زی  آب زغنلطزنهههی
اوصههی    55ذ  26  35  35  35  57بههل تیتزههب بههل  فههز یش    

-Mناههی ت   ههاع رالههییا ززههز    فههز یش زخلذزهها او طههیم   

Z15S15         ی  تی ات  زهی  شهیت   ها  بهل تظهی زهی و هی زخهلای
بلآ  زه  ا  ه اذآتی بهزش  ا  للتنهزی فهی ذوات نهل  ظلصهی  ا        
نزیو تل ههز   بهه ات ذ  یهها تخوههل  ظلههی بههل بچههلو زی  آب      

 زغنلطزنی نا سلبی بهع ا تج  نی ب اع

(  بههل ت جههل بههل CRLنالنههزا او طههیم فلسههی زهه  ا  هه اذآتی )
 هههیت تغززهههی او تنهههعا آب بهههل  هههزال     ی هههی و  آب     

ش ت ایههن بهلههی  و    ههزال  ذ   زغنلطزنههی تنهههل بههل  فههز ی   
  هههل لات بهزنهههل  ا  هههزال  او ذ رهههنش نهههل  نزیو تل هههز   

اوصههی  57ز ههیذا شههیت ذ ززههز    فههز یش زخلذزهها زرههلا     
 تی ات  زهی  شهیت   هاع  یها او ظهل ی   ها رهل ت ایهن بهلهی          
زهه  ا  هه اذآتی او تلز ههل بچههلو زی  آب زغنلطزنههی تهههلتگی    

نههل  ظههلذ  زهه  ا    ی ههی و  بزهههلی  یهها تچن  هه د  او طههیم 
   اذآتی زی بلشیع

 
 نتایج آزمایش مقا مت فشاری-3شکل 

 

تچلههل سلبههی ت جههل او زخلینههل تلههلین طههیم نههل  ظههلذ  آب     
زلرههلوم ذ زغنلطزنههی  تگهه تگی   ی ههی و  اذات  ههزسز  بههی   
شلخص زخلذزها فههلو  زهی بلشهیع او ظل زچهل او  هیذت طهیم        

وذا )بههل ززههز    09نههل   ههلخلل شههیت بههل آب زلرههلوم او  هها  
  بهههل Z10S15ذ  Z10S10یچنهههل  ا   زههها( او طهههیم نهههل  

لو زی  اذات  ههزسز   زخلذزهها فهههلو   ا   فههز یش زخههلایی بچهه 

نهل   هلخلل شهیت    یلبهی  زهل او طهیم   رلنش زهی  6/51بل  5/57
وذات طهههیم نهههل   09بهههل آب زغنلطزنهههی  زخلذزههها فههههلو  

Z10S10  ذZ10S15  زگل ل هههچل   6/12ذ  2/52  بهههل تیتزهههب
 تی ات  زهی  شهیت  تهی رهل  یها تلهلین تههلتگی رنهب زخلذزها          

یش زخههلایی زوهیم اذات  ههزسز   فههلو  بهلآتی او تلز ههل  فهز    
بلشهیع بهی   هل   یها ت نهزی  بهل تظهی        اوصهی زهی   51بل  59 ا 

زههی و ههی او  ههیذت طههیم نههل   خههل ط  ههلخلل شههیت بههل آب   
 59زلرههلوم   فههز یش ززههز   جههلیگزینی اذات  ههزسز  بههزش  ا 

اوصههی ذاتههی  ههزال  او تلز ههل رس خههل شههی ی ذ نههر  او    
شهیرا او ذ رهنش    ی رنی ی او خازهی  بهل ا زهی  هیت  زچهل       

نل   ه اذآتی    هی ز علهی بهی خه  ی بهلا  هجا شهیت تهی وا          
 ههزچا او طههیم نههل  ظههلذ  آب زغنلطزنههی   زچههل   ی رنههی ی 
 و   اذات  هههزسز  فهههی نا آزهههیت ذ او تلز هههل   فهههز یش     
زخلذزهها فهههلو  او  ههی  فههز یش ززههز   زوههیم اذات  ههزسز  

 بلشیع سلبی رنب زی

 نتایج آزمایش مقا مت کششی -3-2-2
زهههلبل بههل تلههلین آازهه   زخلذزهها فهههلو   زخههلذ  رههههی      

وذا   09نل   هلخلل شهیت  ا نهی طهیم  خهل ط او  ها        آاز تل
یلبههیع  بههل  فههز یش زخههلایی زوههیم زهه  ا  هه اذآتی   فههز یش زههی  

بههل ا زههی بههیذا رس خههل شههی ی ذ ت ایههن  Z15S15  علههل طههیم 
تلزنل ههب زهه  ا  هه اذآتی  ا یههل  هه  ذ  ههیت ر لیهها زخههلایی    

نهههل  نزیو تل هههز   جهههها زههههلورا او  ظلصهههی  ا ذ رهههنش
نههل   هه اذآتی  ا  هه   ایگههی  اسچههیا نههرز لی   ا    ذ رههنش

 طیم رنلی  و  شلنی ب ات  یاع

 نتایج آزمایش مقا مت کششی-4 جد ل

 
 کد طرح 

 مقا مت کششی
 )مگاپاسکال(

  28 90 

G1 

1 CRL 2.42 2.9 
2 Z5S5 2.55 2.97 
3 Z10S10 2.66 3 
4 Z15S10 2.69 3.11 
5 Z10S15 2.76 3.18 
6 Z15S15 2.34 2.73 

          

G2 

7 M-CRL 2.58 3.11 
8 M-Z5S5 2.66 3.16 
9 M-Z10S10 2.7 3.24 
10 M-Z15S10 2.75 3.3 
11 M-Z10S15 2.82 3.41 

12 M-Z15S15 2.56 2.93 
 

  ز جههب 2بچههلو زی  آب زغنلطزنههی او طههیم نههل   ههیذت     
 فههز یش زخلذزهها رههههی او زخلینههل یههل یههل بههل نییههل  ا   
طههیم نههل  ظههلذ  زخههلایی ذ تهه   زهه  ا  هه اذآتی زهههلبل  شههیت 

  CRLوذا زخلذزهها رههههی طههیم نههل     22  ههاع او  هها  
Z5S5  Z10S10  Z15S10  Z10S15  ذZ15S15   او

  2  7تلز ههل بچههلو زی  آب زغنلطزنههی بههل تیتزههب بههل  فههز یش  
وذا  09اوصههی  ناههی ت   ههاع نالنههزا او  هها    0ذ  5  2  2

 6  7  6  2  7زخههلایی  فههز یش زخلذزهها رههههی بههل تیتزههب بههل  
اوصی زهی و هیع زخلینهل تلهلین    ی هی و  نهرز  تهی آب         7ذ 

 زغنلطزنهههی بهههی شهههلخص زخلذزههها رهههههی او زخلینهههل بهههل
 زخلذزا فهلو  و  تهل  زی انیع  

 
 نتایج آزمایش مقا مت کششی -4شکل 
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 نتایج آزمایش مد ل الاستیسیته -3-2-3
 زههی  زههیذ   آ لزنههزلل بههلا  ب ههز طههیم      تلههلین  تههی ات 

Z15S15    اوصههی  ا  ههزال  بههل   39رههل بههل  سهها جههلیگزینی
تیرزب   اذآ  نهل   فها شهلخص و  تههل  زهی انهی  او  هلیی        

وذا زهیذ    22طیم نهل بهل  فهز یش ناهی ت به ات   هاع او  ها        
  CRL  Z5S5  Z10S10 آ لزنههههههزلل طههههههیم نههههههل    

Z15S10  Z10S15  ذZ15S15    او تلز ههههل بچههههلو زی  آب
 59ذ  52  5  55  53  59زغنلطزنههی بههل تیتزههب بههل  فههز یش    

اوصههی  ناههی ت   ههاع بچههلو زی  آب زغنلطزنههی  ز جههب      
ت ایهن ذ  ی رنهی ی بهلهی زه  ا  ه اذآتی او زجسه ط بهلا شههیت        
ذ او تلز ل ا هلزلبی بهل  هلخللو زلهی را تهی بهلا  هجا شهیت         
و  زاچهها زههی  ههلااع  ا  یهها وذ   فههز یش  یهها زهه  ا  ههعب     

  فز یش زیذ   آ لزنزنلل زی ش اع
  ناگههها بهههزا ذا  زجوههه ی ذ زهههیذ   وت هههل ی او زوهههل 

و ب ههل زنههلخزای ذجهه ا ا واع او زوههل   تههلناگا ذ تنههیفلا   
تظزههی بههلا  تنههعا ظ اههی  ذا  زجوهه ی ذ زههیذ   وت ههل ی  
ز  ا  صهسی تههچزی اننهیت ذ زهجوهل  تلظزهل  تلخهل   ترزهزا        

رننههیت خهه  ی  وت ههل ی زههلات زیرههب زههی بلشههنیع  ا آت ههل رههل  
 ههب زرچهه   ا وا   هه  زسی رههل ذا  زجوهه ی بههل تجسجههی تنل

ز  ی بهی تجسجهی  هنگی تل  خازهی  هزال  ذ تلظزهل  تلخهل  زهی         
بلشههنی بههی شههلخص زههیذ   وت ههل ی   ی ههی و خ  ننههی بهه اع او   
بلا ذجه ا  وتعهلط زنهلخزا بهزا زخلذزها ذ زهیذ   وت هل ی  ا        
 یا ظخزخا تلشی زهی شه ا رهل نهی اذ   یها خه  ی او بهلا        

نهیت آ  سهی و زهی  زیتهی      ت ا تهل زی تجسجهی زه  ا تههچزی ان    
 نی تنی رل  یا تل زی یچنل  تزنلنیع

زههیذ   وت ههل ی خازههی  ههزال   ا وذ  ززههز   تجسجههی آ       
ترزههزا زههی  ههیااع    زههی زهه  ی او رنلههی  تجسجههی خازههی     

نهل     زال   تظزی تنهعا آب بهل  هزال   ززهز   نه     فزذاتهی      
زریتی ذ اوجهل نزیو تل هز    هزال  بهل   ی هی و  بهی  هلخللو        

زی  تلز ل آاز   ترزهزا زهیذ   وت هل ی و  زلهل ی زهی رنهیع       خا
ب ههه و رسهههی  فضهههلنل  خهههل ی  ویزتهههی  نهههل ذ بس ونهههل      
نزیوذرنههزی رسنههزا بزهههلی او تلظزههل  تلخههل   او زخلینههل بههل   
خازهی  هزال   ایهیت زهی شه تی ذ بنهلبی یا تخهش  اههیت    او        

 ریتش بلا ا وتیع -ترززا زن نی تنش
 

 مد ل الاستیسیته آزمایشنتایج -5 جد ل

 
 کد طرح 

)کیلو نیوتون بر میلیمتر مربع/  مد ل الاستیسیته
 گیگاپاسکال(

 
 28 

G1 

1 CRL 22.922 

2 Z5S5 23.23 

3 Z10S10 24.015 

4 Z15S10 25.236 

5 Z10S15 28.01 

6 Z15S15 21.896 
  

G2 

7 M-CRL 25.2 

8 M-Z5S5 26.1 

9 M-Z10S10 27.1 

10 M-Z15S10 27.9 

11 M-Z10S15 29.1 

12 M-Z15S15 24.06 

 

 
 نتایج آزمایش مد ل الاستیسیته-5شکل 

 نتایج آزمایش مقا مت الکتریکی -3-2-4
بههلا بهههل  سهها ظیرههها ی تههههل ا خههی ز هههز  آ   نهههی یا    

ع زخهههی و زخلذزههها   چلییچهههی بهههلا بنهههلگی  ا وا  چلییچهههی  
زنههلخزا بههل ت    ههییی  ذ شههی ی  بههلا )ی تهههل  ز جهه ا او    

نیتهههل  زهههلین زن هههی  ذ تزهههز وط بههها بهههلا( ا وا ذ زنهههسالً
ت    ههییی  بههلا بزهههلی بلشههی  ی تهههل بههل و ظلههی ذ بههل  ههی ا   

ا خهی ز هز  بهلا و ت یلبنهیع بهل  عهلو        بزهلی  ززل  تنهی بهل   
ایگههی بههل  فههز یش زخههلایی ی تهههل  ز جهه ا او زههلین زن ههی  ذ    
 فهههز یش ززهههز   وط بههها )اوجهههل  شهههعل  بهههلا(  زخلذزههها   

ع آات بهل  رهی   ها رهل زخلذزها      یلبهی  زهی   چلییچی بلا رلنش 
  چلییچی او ظخزخها یچهی  ا خه  ی زهلات   ها رهل بهل  برهلا         

زخلذزهها   چلییچههی بههلا رالههی   آ  بنههلگی تههی واع نههی سههیو   
بلشههی   زچههل  ظیرهها ی تهههل ا خههی بههلا بزهههلی ززههه ا ذ       

ی تهلززل  تنی بهل  هی ا بزههلی  ا خهی زنلفهی  عه و رننهیع او        
نهههلیی رهههل ا و   زخلذزههها   چلییچهههی بهههلآیی زخلبهههی   بهههلا

ننههلنی  او بی بههی ت هه   ی تهههل  زجههیب زلتنههی رسییههی ذ شههیذ   
اع بنههلبی یا بههل ترزههزا خهه وا ی  اسچههیا بهلههی  خ  ننههی ا شهه

زخلذزهها   چلییچههی ززلهه     اسچههیا بههلا او بی بههی ت هه   یهه     
رسییهههی و  تجاهههزا ااع او  یههها  هههیذدت آازهههلیش زخلذزههها    

 ههلتلزالی  39*51نههل    ههل  تل      چلییچههی بههی وذ  آاز تههل
وذا  ت ههلت شههیع زخلذزهها   چلییچههی تخههلط زهههجص  22 هها او 

  شههیت ذ ززههلتگزا  زههیبههی وذ   هه   نههی تا تههل بلنههی  تههی ات
سی  ها بهی   نهی آاز تهل(  بهل  نه    تلز هل  عها          5 یا   ی ا )
تللین  تهی ات  زهی  شهیت بهی   طهیم نهل   خهل ط او         یاییع  
  و  ل شیت   اع 6او جیذ   2ذ  5اذو  یذت 

 
 نتایج آزمایش مقا ت الکتریکی-6 جد ل

 
 کد طرح 

 (سانتی متر-کیلواهمالکتریکی )مقا مت 

 
 28 90 

G1 

1 CRL 5.77 7.73 
2 Z5S5 9.9 21.03 
3 Z10S10 18.32 36.7 
4 Z15S10 16.67 43.65 
5 Z10S15 20.41 52.03 
6 Z15S15 8.23 68.8 

          

G2 

7 M-CRL 6.59 8.57 
8 M-Z5S5 13.79 29.06 
9 M-Z10S10 26.5 44.23 
10 M-Z15S10 22.81 57.35 
11 M-Z10S15 30.23 64.08 
12 M-Z15S15 11.91 88.27 
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 نتایج آزمایش مد ل الاستیسیته -3-2-3
 زههی  زههیذ   آ لزنههزلل بههلا  ب ههز طههیم      تلههلین  تههی ات 

Z15S15    اوصههی  ا  ههزال  بههل   39رههل بههل  سهها جههلیگزینی
تیرزب   اذآ  نهل   فها شهلخص و  تههل  زهی انهی  او  هلیی        

وذا زهیذ    22طیم نهل بهل  فهز یش ناهی ت به ات   هاع او  ها        
  CRL  Z5S5  Z10S10 آ لزنههههههزلل طههههههیم نههههههل    

Z15S10  Z10S15  ذZ15S15    او تلز ههههل بچههههلو زی  آب
 59ذ  52  5  55  53  59زغنلطزنههی بههل تیتزههب بههل  فههز یش    

اوصههی  ناههی ت   ههاع بچههلو زی  آب زغنلطزنههی  ز جههب      
ت ایهن ذ  ی رنهی ی بهلهی زه  ا  ه اذآتی او زجسه ط بهلا شههیت        
ذ او تلز ل ا هلزلبی بهل  هلخللو زلهی را تهی بهلا  هجا شهیت         
و  زاچهها زههی  ههلااع  ا  یهها وذ   فههز یش  یهها زهه  ا  ههعب     

  فز یش زیذ   آ لزنزنلل زی ش اع
  ناگههها بهههزا ذا  زجوههه ی ذ زهههیذ   وت هههل ی او زوهههل 

و ب ههل زنههلخزای ذجهه ا ا واع او زوههل   تههلناگا ذ تنههیفلا   
تظزههی بههلا  تنههعا ظ اههی  ذا  زجوهه ی ذ زههیذ   وت ههل ی  
ز  ا  صهسی تههچزی اننهیت ذ زهجوهل  تلظزهل  تلخهل   ترزهزا        

رننههیت خهه  ی  وت ههل ی زههلات زیرههب زههی بلشههنیع  ا آت ههل رههل  
 ههب زرچهه   ا وا   هه  زسی رههل ذا  زجوهه ی بههل تجسجههی تنل

ز  ی بهی تجسجهی  هنگی تل  خازهی  هزال  ذ تلظزهل  تلخهل  زهی         
بلشههنی بههی شههلخص زههیذ   وت ههل ی   ی ههی و خ  ننههی بهه اع او   
بلا ذجه ا  وتعهلط زنهلخزا بهزا زخلذزها ذ زهیذ   وت هل ی  ا        
 یا ظخزخا تلشی زهی شه ا رهل نهی اذ   یها خه  ی او بهلا        

نهیت آ  سهی و زهی  زیتهی      ت ا تهل زی تجسجهی زه  ا تههچزی ان    
 نی تنی رل  یا تل زی یچنل  تزنلنیع

زههیذ   وت ههل ی خازههی  ههزال   ا وذ  ززههز   تجسجههی آ       
ترزههزا زههی  ههیااع    زههی زهه  ی او رنلههی  تجسجههی خازههی     

نهل     زال   تظزی تنهعا آب بهل  هزال   ززهز   نه     فزذاتهی      
زریتی ذ اوجهل نزیو تل هز    هزال  بهل   ی هی و  بهی  هلخللو        

زی  تلز ل آاز   ترزهزا زهیذ   وت هل ی و  زلهل ی زهی رنهیع       خا
ب ههه و رسهههی  فضهههلنل  خهههل ی  ویزتهههی  نهههل ذ بس ونهههل      
نزیوذرنههزی رسنههزا بزهههلی او تلظزههل  تلخههل   او زخلینههل بههل   
خازهی  هزال   ایهیت زهی شه تی ذ بنهلبی یا تخهش  اههیت    او        

 ریتش بلا ا وتیع -ترززا زن نی تنش
 

 مد ل الاستیسیته آزمایشنتایج -5 جد ل

 
 کد طرح 

)کیلو نیوتون بر میلیمتر مربع/  مد ل الاستیسیته
 گیگاپاسکال(

 
 28 

G1 

1 CRL 22.922 

2 Z5S5 23.23 

3 Z10S10 24.015 

4 Z15S10 25.236 

5 Z10S15 28.01 

6 Z15S15 21.896 
  

G2 

7 M-CRL 25.2 

8 M-Z5S5 26.1 

9 M-Z10S10 27.1 

10 M-Z15S10 27.9 

11 M-Z10S15 29.1 

12 M-Z15S15 24.06 

 

 
 نتایج آزمایش مد ل الاستیسیته-5شکل 

 نتایج آزمایش مقا مت الکتریکی -3-2-4
بههلا بهههل  سهها ظیرههها ی تههههل ا خههی ز هههز  آ   نهههی یا    

ع زخهههی و زخلذزههها   چلییچهههی بهههلا بنهههلگی  ا وا  چلییچهههی  
زنههلخزا بههل ت    ههییی  ذ شههی ی  بههلا )ی تهههل  ز جهه ا او    

نیتهههل  زهههلین زن هههی  ذ تزهههز وط بههها بهههلا( ا وا ذ زنهههسالً
ت    ههییی  بههلا بزهههلی بلشههی  ی تهههل بههل و ظلههی ذ بههل  ههی ا   

ا خهی ز هز  بهلا و ت یلبنهیع بهل  عهلو        بزهلی  ززل  تنهی بهل   
ایگههی بههل  فههز یش زخههلایی ی تهههل  ز جهه ا او زههلین زن ههی  ذ    
 فهههز یش ززهههز   وط بههها )اوجهههل  شهههعل  بهههلا(  زخلذزههها   

ع آات بهل  رهی   ها رهل زخلذزها      یلبهی  زهی   چلییچی بلا رلنش 
  چلییچی او ظخزخها یچهی  ا خه  ی زهلات   ها رهل بهل  برهلا         

زخلذزهها   چلییچههی بههلا رالههی   آ  بنههلگی تههی واع نههی سههیو   
بلشههی   زچههل  ظیرهها ی تهههل ا خههی بههلا بزهههلی ززههه ا ذ       

ی تهلززل  تنی بهل  هی ا بزههلی  ا خهی زنلفهی  عه و رننهیع او        
نهههلیی رهههل ا و   زخلذزههها   چلییچهههی بهههلآیی زخلبهههی   بهههلا

ننههلنی  او بی بههی ت هه   ی تهههل  زجههیب زلتنههی رسییههی ذ شههیذ   
اع بنههلبی یا بههل ترزههزا خهه وا ی  اسچههیا بهلههی  خ  ننههی ا شهه

زخلذزهها   چلییچههی ززلهه     اسچههیا بههلا او بی بههی ت هه   یهه     
رسییهههی و  تجاهههزا ااع او  یههها  هههیذدت آازهههلیش زخلذزههها    

 ههلتلزالی  39*51نههل    ههل  تل      چلییچههی بههی وذ  آاز تههل
وذا  ت ههلت شههیع زخلذزهها   چلییچههی تخههلط زهههجص  22 هها او 

  شههیت ذ ززههلتگزا  زههیبههی وذ   هه   نههی تا تههل بلنههی  تههی ات
سی  ها بهی   نهی آاز تهل(  بهل  نه    تلز هل  عها          5 یا   ی ا )
تللین  تهی ات  زهی  شهیت بهی   طهیم نهل   خهل ط او         یاییع  
  و  ل شیت   اع 6او جیذ   2ذ  5اذو  یذت 

 
 نتایج آزمایش مقا ت الکتریکی-6 جد ل

 
 کد طرح 

 (سانتی متر-کیلواهمالکتریکی )مقا مت 

 
 28 90 

G1 

1 CRL 5.77 7.73 
2 Z5S5 9.9 21.03 
3 Z10S10 18.32 36.7 
4 Z15S10 16.67 43.65 
5 Z10S15 20.41 52.03 
6 Z15S15 8.23 68.8 

          

G2 

7 M-CRL 6.59 8.57 
8 M-Z5S5 13.79 29.06 
9 M-Z10S10 26.5 44.23 
10 M-Z15S10 22.81 57.35 
11 M-Z10S15 30.23 64.08 
12 M-Z15S15 11.91 88.27 
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ز ههلب  تلههلین  بههل  فههزذا  زهه  ا  هه اذآتی او طههیم نههل         
 خههل ط  زخلذزهها   چلییچههی بههلا  فههز یش تهههاگزی  ا شههلل  

جهل زینی زه  ا     اع  یها  فهز یش زخلذزها بهل  فهز یش زخهلایی       
  اذآتی  ا زهل ا شهلل ب ه و  رهل  یها شهلخص بهل جهلیگزینی         

اوصههی اذات  51اوصههی ا   زهها ذ  51تیرزعههی  ههزال  زرههلا  
 هلتلی زلهی تنهعا بهل  ههیا      -رزسه  نا  6282 هزسز  بهل  هیا    

 ههلتلی زلی( فههز یش  -رزسهه  نا 7873زیبهه ط بههل طههیم شههلنی ) 
یچههی زههی یلبههیع اوظههل ی رههل تغززههی   شههلخص زخلذزهها   چلی  

وذا و  تهههل  زههی   09 هه  ی  وشههی سلبههی تهه جهی او  هها    
وذا بهل زخهلایی رالهی  ز هیذا      22انی   یا تغززهی   او  ها   

وذا او تلز ههل  09شههیت   ههاع ذسهه   تغززههی    اههیت او  هها   
نههل  نزیو تل ههز   ذ  هه اذآتی او  یهها  هها   ت  ههرل ذ رههنش 

  هها رههل بههل  تنههی ا زنلفههی ذ  وتخههل  تههی را ویز ههلخللو بههلا   
ناههی ت   ههاع  زههل تچلههل سلبههی ت جههل او تغززههی    تههی ات  زههی   

وذا   اسچهههیا طهههیم نهههل  ظهههلذ  اذات   22شهههیت او  ههها 
 زسز    هاع اذات  هزسز  بهل  سها فرل زها بهلآ   ه اذآتی        

  Z10S10زهههب او طهههیم نهههل    او  هههنزا  ذ زهههل بهههل تیت  
Z15S10  ذZ10S15    وتخهههل  زخلذزههها   چلییچهههی او  ههها 

 -رزسههههه  نا 29855ذ  56867  52832وذا بهههههل زخهههههلایی  22
وذا زنههلن شههیت   ههاع زهههلنیت زههی   22 ههلتلی زلههی او  هها 

اوصههی اذات  51 ههیاا رههل بهلههییا تلز ههل بههی   طههیم ظههلذ   
 ههزسز   تههی ات  زههی  شههیت   هها ذ نالنههزا او او طههیم     

اوصههی  اذات  ههزسز   طههیم  59  ظههلذ  زخههلایی زهههلبل نههل
ظلذ  زخلایی رالهی ا   زها بهل رنهب زخهلایی بزههلی زخلذزها        

   چلییچی زی  ت لزیع
وذا رنههب زخههلایی  09 زههل  فههز یش ازههل   اههی آذو  تههل  هها  

بزهههلی  یهها  ههلو زلی بههی   طههیم نههل  ظههلذ  ز اهه   زخههلایی   
بزهههلی زهه  ا  هه اآتی و  ززنههی زههی رنههیع  یهها تلههلین ز فخزهها  
 یههیت بچههلو زی  تیرزعههی زهه  ا  هه اذآتی بههل فرل زهها بههلآ زلتنههی 

تنهی  اذات  زسز  ذ زه  ا  ه اذآتی طعزرهی بهل فرل زها رالهی زل      
ا   زا و  تههل  زهی انهیع او  یها  یهیت زوهیم  ه اذآ  نهل          
طعزرههی بههل رههلنش سزاهها تاههلت شههیت زجسهه ط  ا ههلزلبی       
 سلوههلا  بههل  لو زلینههل  ز سهه ب خهه  ی زچههلتزچی ذ  لیههلیی و  

او بسنههی زههی  تههلززا تاهه ات ذ  ا  هه   ایگههی زوههیم اذات     
 ههزسز  رنههب  اسچههیا ز سهه ب بههلا  ههجا شههیت او  ههنزا  

    ییی زی  لااع ذ زل و   زچل
 زههی  شههیت  زخههلایی زخلذزهها   چلییچههی  تههی ات 6شههچی تاهه ا و 

زجلسه  و  بهل ت جهل بهل طعخهل بنهی          بی   طهیم نهل   خهل ط   
AASHTO TP95  ز ههلب  تاهه ا و  فههز یش  انههیعتهههل  زههی

اوصهی ز جهب    59اوصی جلیگزینی زه  ا  ه اذآتی بهل بهزش  ا     
لذزهها زههی شهه ا رههل وات رز ههی بههلا بههی زعنههل  تلههلین زخ     

  چلییچههی  ا ظل هها زراهه  ی بههل وات ت    ههییی  رهها او  هها   
وذا او بی بههی یهه   رسی یههی  وتخههل یلبههیع  زههل  فههز یش زخههلا     09

اوصهی او ناهل طهیم نهل رنهب       59ز  ا  ه اذآتی بهل بهزش  ا    
 وات خزسی را و  ززنی تا اع

 نتایج آزمایش مقا ت الکتریکی-7 جد ل
نفوذپذیری در برابر یون 

 کلراید
 (kΩ-cmمت الکتریکی )مقا 

 <52 ایلا
 52-25 زرا  ی

 25-37 را
 37-215 خزسی را

 <215 تلتزز

 
لو زی  آب زغنلطزنهههی او زجسههه ط نهههل  ظهههلذ  زههه  ا چهههب

 ههه اذآتی بهههل ت ایهههن ذ  ی رنهههی ی بهلهههی زههه  ا  ههه اذآتی او 
زجس ط بلا ذ او تلز هل ا هلزلبی بهل  هلخللو زلهی را تهی بهلا        

  چلییچهی تنهعا بهل طهیم نهل        جا شیت   فهز یش زخلذزها   
ظههلذ  آب زلرههلوم و  تلز ههل ا ات   ههاع  یهها بهعهه ا او طههیم  

اوصههی ز ههیذا شههیت   هها ذ تنهههل بههل  فههز یش    55شههلنی بههل 
 هههلتلزالی -رزسههه  نا 2817بهههل  7873زخلذزههها   چلییچهههی  ا 

نای ت ب ات   ها  هزچا او طهیم نهل  ظهلذ  زه  ا  ه اذآتی  ا        
ز جههب زههی  ههیااع  یهها اوصههی  فههز یش  اسچههیا و   32تههل  25

تغززهههی   ذ تخهههش  وتخهههل  شهههلخص او   هههی  فهههزذا  آب     
زغنلطزنههی بههل طههیم نههل   خههل ط بههل ت جههل بههل تالیههی بههل    
رس خل شهی ی زه  ا  ه اذآتی بهل ذیه ت او زه وا اذات  هزسز         

 بل ا زی  تی ات  و    سلبی ت جزل خ  نی ب اع
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 نتیجه گیری -4
 زوهیم   فهز یش زخهلایی   بهل  رهل  انهی  زی تهل  تللین زخلینل -5

 او رننهیت  وذ   فه ن  زوهیم  زخهلایی  تنل هب  بهل    اذآتی  ز  ا

 .یلبی بیذایلفلل   فز یهای رلنش وذ تی جعی   جها

 زوهیم  رهلنش ززهز     ز جهب  زغنلطزنهی  آب بچهلو زی    -2

 فهز یش   زرنهی  رهلنش بهل    یها  .  ها  شهیت  رننهیت  وذ   فه ن 
 او آب زغنلطزنهی  بچهلو زی   تلز هل  او نهل  زجسه ط  وذ تهی 

 .بلشی زی بلا  لخا

  ه اذآتی   زه  ا  زههلبل  زخهلایی  ظهلذ   نهل   طهیم  زخلینهل   -3

 اذات بزههلی  زخهلایی  ظهلذ   طهیم  او رنهب زخلذزها بزههلی   

 .انی زی تهل   زسز  و 

آب  ظهلذ   طیظههل   او فههلو   زخلذزها  تلهلین  زخلینهل  -5
 بچهلو زی     هی  او  فهز یش زخلذزها بهلا    زغنلطزنهی   زلرلوم ذ

 .ززینی تهل  و  زغنلطزنی آب

 طهیم  نهی   ا شهیت   هلخلل  نهل   آاز تهل  رهههی  زخلذزها  -1

 زوهیم زه  ا    فهز یش زخهلایی   بهل  وذا  90  ها  او  خهل ط 

 .یلبی  فز یش زی   اذآتی 
 زههی  زههیذ   آ لزنههزلل بههلا  ب ههز طههیم    تههی ات تلههلین -6

Z15S15    اوصههی  ا  ههزال  بههل   39رههل بههل  سهها جههلیگزینی

تیرزب   اذآ  نهل   فها شهلخص و  تههل  زهی انهی  او  هلیی        
طههیم نههل او تلز ههل بچههلو زی   هه اذآ  نههل  اذات  ههزسز  ذ  

 ا   زا بل  فز یش نای ت ب ات   اع
 زخلذزها   خهل ط   نهل   طهیم  او  ه اذآتی  زه  ا   فهزذا   بل -7

  فهز یش   یها  .  ها  ا شهلل  تههاگزی    فهز یش  بهلا    چلییچی

 جل زینی زخلایی  فز یش بل زخلذزا

 .  ا ا شلل  ا زل   اذآتی ز  ا

 59 بهزش  ا  بهل   ه اذآتی  زه  ا  جهلیگزینی   فهز یش اوصهی   -2

 تلهلین  زعنهل   بهی  بهلا  رز هی  وات رهل  شه ا  زهی  ز جهب  اوصی

 رها  وات ت    هییی   بهل  زراه  ی  ظل ها   ا   چلییچهی  زخلذزها 

 فهز یش    زهل  .یلبهی   وتخهل  رسی یهی  یه    بی بهی  او وذا 09  ها  او
 نهل  طهیم  ناهل  او اوصهی  59 بهزش  ا  بهل   ه اذآتی  ز  ا زخلایی

 .تا ا و  ززنی را خزسی وات رنب

 زه  ا  ظهلذ   نهل   زجسه ط  او زغنلطزنهی  آب بچهلو زی   -0

 زجسه ط  او  ه اذآتی  زه  ا  بهلهی   ی رنهی ی  ذ ت این بل   اذآتی

  لخللو بل ا لزلبی تلز ل او ذ بلا

تنهعا    فهز یش زخلذزها   چلییچهی    شهیت   هجا  بلا تی زلی را
 .  ا ا ات تلز ل آب زلرلوم و  ظلذ  نل  طیم بل
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ز ههلب  تلههلین  بههل  فههزذا  زهه  ا  هه اذآتی او طههیم نههل         
 خههل ط  زخلذزهها   چلییچههی بههلا  فههز یش تهههاگزی  ا شههلل  

جهل زینی زه  ا     اع  یها  فهز یش زخلذزها بهل  فهز یش زخهلایی       
  اذآتی  ا زهل ا شهلل ب ه و  رهل  یها شهلخص بهل جهلیگزینی         

اوصههی اذات  51اوصههی ا   زهها ذ  51تیرزعههی  ههزال  زرههلا  
 هلتلی زلهی تنهعا بهل  ههیا      -رزسه  نا  6282 هزسز  بهل  هیا    

 ههلتلی زلی( فههز یش  -رزسهه  نا 7873زیبهه ط بههل طههیم شههلنی ) 
یچههی زههی یلبههیع اوظههل ی رههل تغززههی   شههلخص زخلذزهها   چلی  

وذا و  تهههل  زههی   09 هه  ی  وشههی سلبههی تهه جهی او  هها    
وذا بهل زخهلایی رالهی  ز هیذا      22انی   یا تغززهی   او  ها   

وذا او تلز ههل  09شههیت   ههاع ذسهه   تغززههی    اههیت او  هها   
نههل  نزیو تل ههز   ذ  هه اذآتی او  یهها  هها   ت  ههرل ذ رههنش 

  هها رههل بههل  تنههی ا زنلفههی ذ  وتخههل  تههی را ویز ههلخللو بههلا   
ناههی ت   ههاع  زههل تچلههل سلبههی ت جههل او تغززههی    تههی ات  زههی   

وذا   اسچهههیا طهههیم نهههل  ظهههلذ  اذات   22شهههیت او  ههها 
 زسز    هاع اذات  هزسز  بهل  سها فرل زها بهلآ   ه اذآتی        

  Z10S10زهههب او طهههیم نهههل    او  هههنزا  ذ زهههل بهههل تیت  
Z15S10  ذZ10S15    وتخهههل  زخلذزههها   چلییچهههی او  ههها 

 -رزسههههه  نا 29855ذ  56867  52832وذا بهههههل زخهههههلایی  22
وذا زنههلن شههیت   ههاع زهههلنیت زههی   22 ههلتلی زلههی او  هها 

اوصههی اذات  51 ههیاا رههل بهلههییا تلز ههل بههی   طههیم ظههلذ   
 ههزسز   تههی ات  زههی  شههیت   هها ذ نالنههزا او او طههیم     

اوصههی  اذات  ههزسز   طههیم  59  ظههلذ  زخههلایی زهههلبل نههل
ظلذ  زخلایی رالهی ا   زها بهل رنهب زخهلایی بزههلی زخلذزها        

   چلییچی زی  ت لزیع
وذا رنههب زخههلایی  09 زههل  فههز یش ازههل   اههی آذو  تههل  هها  

بزهههلی  یهها  ههلو زلی بههی   طههیم نههل  ظههلذ  ز اهه   زخههلایی   
بزهههلی زهه  ا  هه اآتی و  ززنههی زههی رنههیع  یهها تلههلین ز فخزهها  
 یههیت بچههلو زی  تیرزعههی زهه  ا  هه اذآتی بههل فرل زهها بههلآ زلتنههی 

تنهی  اذات  زسز  ذ زه  ا  ه اذآتی طعزرهی بهل فرل زها رالهی زل      
ا   زا و  تههل  زهی انهیع او  یها  یهیت زوهیم  ه اذآ  نهل          
طعزرههی بههل رههلنش سزاهها تاههلت شههیت زجسهه ط  ا ههلزلبی       
 سلوههلا  بههل  لو زلینههل  ز سهه ب خهه  ی زچههلتزچی ذ  لیههلیی و  

او بسنههی زههی  تههلززا تاهه ات ذ  ا  هه   ایگههی زوههیم اذات     
 ههزسز  رنههب  اسچههیا ز سهه ب بههلا  ههجا شههیت او  ههنزا  

    ییی زی  لااع ذ زل و   زچل
 زههی  شههیت  زخههلایی زخلذزهها   چلییچههی  تههی ات 6شههچی تاهه ا و 

زجلسه  و  بهل ت جهل بهل طعخهل بنهی          بی   طهیم نهل   خهل ط   
AASHTO TP95  ز ههلب  تاهه ا و  فههز یش  انههیعتهههل  زههی

اوصهی ز جهب    59اوصی جلیگزینی زه  ا  ه اذآتی بهل بهزش  ا     
لذزهها زههی شهه ا رههل وات رز ههی بههلا بههی زعنههل  تلههلین زخ     

  چلییچههی  ا ظل هها زراهه  ی بههل وات ت    ههییی  رهها او  هها   
وذا او بی بههی یهه   رسی یههی  وتخههل یلبههیع  زههل  فههز یش زخههلا     09

اوصهی او ناهل طهیم نهل رنهب       59ز  ا  ه اذآتی بهل بهزش  ا    
 وات خزسی را و  ززنی تا اع

 نتایج آزمایش مقا ت الکتریکی-7 جد ل
نفوذپذیری در برابر یون 

 کلراید
 (kΩ-cmمت الکتریکی )مقا 

 <52 ایلا
 52-25 زرا  ی

 25-37 را
 37-215 خزسی را

 <215 تلتزز

 
لو زی  آب زغنلطزنهههی او زجسههه ط نهههل  ظهههلذ  زههه  ا چهههب

 ههه اذآتی بهههل ت ایهههن ذ  ی رنهههی ی بهلهههی زههه  ا  ههه اذآتی او 
زجس ط بلا ذ او تلز هل ا هلزلبی بهل  هلخللو زلهی را تهی بهلا        

  چلییچهی تنهعا بهل طهیم نهل        جا شیت   فهز یش زخلذزها   
ظههلذ  آب زلرههلوم و  تلز ههل ا ات   ههاع  یهها بهعهه ا او طههیم  

اوصههی ز ههیذا شههیت   هها ذ تنهههل بههل  فههز یش    55شههلنی بههل 
 هههلتلزالی -رزسههه  نا 2817بهههل  7873زخلذزههها   چلییچهههی  ا 

نای ت ب ات   ها  هزچا او طهیم نهل  ظهلذ  زه  ا  ه اذآتی  ا        
ز جههب زههی  ههیااع  یهها اوصههی  فههز یش  اسچههیا و   32تههل  25

تغززهههی   ذ تخهههش  وتخهههل  شهههلخص او   هههی  فهههزذا  آب     
زغنلطزنههی بههل طههیم نههل   خههل ط بههل ت جههل بههل تالیههی بههل    
رس خل شهی ی زه  ا  ه اذآتی بهل ذیه ت او زه وا اذات  هزسز         

 بل ا زی  تی ات  و    سلبی ت جزل خ  نی ب اع

 

 
 ج آزمایش مقا مت الکتریکینتای-6شکل 

 

 نتیجه گیری -4
 زوهیم   فهز یش زخهلایی   بهل  رهل  انهی  زی تهل  تللین زخلینل -5

 او رننهیت  وذ   فه ن  زوهیم  زخهلایی  تنل هب  بهل    اذآتی  ز  ا

 .یلبی بیذایلفلل   فز یهای رلنش وذ تی جعی   جها

 زوهیم  رهلنش ززهز     ز جهب  زغنلطزنهی  آب بچهلو زی    -2

 فهز یش   زرنهی  رهلنش بهل    یها  .  ها  شهیت  رننهیت  وذ   فه ن 
 او آب زغنلطزنهی  بچهلو زی   تلز هل  او نهل  زجسه ط  وذ تهی 

 .بلشی زی بلا  لخا

  ه اذآتی   زه  ا  زههلبل  زخهلایی  ظهلذ   نهل   طهیم  زخلینهل   -3

 اذات بزههلی  زخهلایی  ظهلذ   طهیم  او رنهب زخلذزها بزههلی   

 .انی زی تهل   زسز  و 

آب  ظهلذ   طیظههل   او فههلو   زخلذزها  تلهلین  زخلینهل  -5
 بچهلو زی     هی  او  فهز یش زخلذزها بهلا    زغنلطزنهی   زلرلوم ذ

 .ززینی تهل  و  زغنلطزنی آب

 طهیم  نهی   ا شهیت   هلخلل  نهل   آاز تهل  رهههی  زخلذزها  -1

 زوهیم زه  ا    فهز یش زخهلایی   بهل  وذا  90  ها  او  خهل ط 

 .یلبی  فز یش زی   اذآتی 
 زههی  زههیذ   آ لزنههزلل بههلا  ب ههز طههیم    تههی ات تلههلین -6

Z15S15    اوصههی  ا  ههزال  بههل   39رههل بههل  سهها جههلیگزینی

تیرزب   اذآ  نهل   فها شهلخص و  تههل  زهی انهی  او  هلیی        
طههیم نههل او تلز ههل بچههلو زی   هه اذآ  نههل  اذات  ههزسز  ذ  

 ا   زا بل  فز یش نای ت ب ات   اع
 زخلذزها   خهل ط   نهل   طهیم  او  ه اذآتی  زه  ا   فهزذا   بل -7

  فهز یش   یها  .  ها  ا شهلل  تههاگزی    فهز یش  بهلا    چلییچی

 جل زینی زخلایی  فز یش بل زخلذزا

 .  ا ا شلل  ا زل   اذآتی ز  ا

 59 بهزش  ا  بهل   ه اذآتی  زه  ا  جهلیگزینی   فهز یش اوصهی   -2

 تلهلین  زعنهل   بهی  بهلا  رز هی  وات رهل  شه ا  زهی  ز جهب  اوصی

 رها  وات ت    هییی   بهل  زراه  ی  ظل ها   ا   چلییچهی  زخلذزها 

 فهز یش    زهل  .یلبهی   وتخهل  رسی یهی  یه    بی بهی  او وذا 09  ها  او
 نهل  طهیم  ناهل  او اوصهی  59 بهزش  ا  بهل   ه اذآتی  ز  ا زخلایی

 .تا ا و  ززنی را خزسی وات رنب

 زه  ا  ظهلذ   نهل   زجسه ط  او زغنلطزنهی  آب بچهلو زی   -0

 زجسه ط  او  ه اذآتی  زه  ا  بهلهی   ی رنهی ی  ذ ت این بل   اذآتی

  لخللو بل ا لزلبی تلز ل او ذ بلا

تنهعا    فهز یش زخلذزها   چلییچهی    شهیت   هجا  بلا تی زلی را
 .  ا ا ات تلز ل آب زلرلوم و  ظلذ  نل  طیم بل

 
 
 



فصلنامه
انجمن بتن ایران

68

 

 مراجع -5
1- Toledo, E.J.L., Ramalho, T.C. and Magriotis, Z.M., “Influence of magnetic field on physical–chemical 
properties of the liquid water: Insights from experimental and theoretical models” Journal of Molecular 
Structure, 888 409–415 (2008). 

 5309 ذصنرا    سا تبلا تهی   ا تهگل تچن   د  تظی  ز ای ونل     و  سی  رعی  شلت وزضلتزل  -2

     ذ ههزا  ههلات بههلا ت  زههی او فرههل  زغنههلطز  ززههی    ا فینلا   ههل لات    بی نزاههی ذ  سههی شههلاوذ   ز ای -3

 5305ز ز ی خیا ا  س ت ذ  زهیفلل تچن   د  ذ  س ت   اسسی بزا یلا زیرز صنرا زسی رن ی ت 
بیو هههی   هههل لات  ا آب زغنلطزنهههی او خههه  ی     ز اهههی  سهههی یرخههه بی   ز لعهههی ظهههلجی زههههی      زههههی   هههلری -5

 52تههههی     زراهههلو  ذ شهی هههلا    رن هههی ت  بهههزا   اسسهههی تجعگهههل   اهههی      بهههلا آزهههلات او رلوخلتهههل تهههلت  بهههلا  زهههزا
 5301خیا ا 

  ذ ههزا بههلا  زخههلذزلی  لو زلینههل  وذ  بههی زغنلطزنههی آب تههل زی زوهه  ی  ا ات سسههی غ زینههل  فههی تههیذیا -1

 تهی     5329 زلت  وایعهها 59-52بلا ذ ت  رل      اسسی بزا رن ی ت 

بیو هههی تهههل زی   هههل لات  ا آب یههه تززت شهههیت بهههی زخلذزههها فههههلو  بهههلا        "و زنهههی ز اهههی  وبهههلتی  یهههی  هههلآو      -6
   تهی   5305   نی  2-0خ اتی را    بلا زسی   تهلوززا  ازنلو"خ اتی را

7- G. DE. Schutter, "Guidelines for self Testing self-compacting concrete" T Europeanresearch project, 
september 2005. 
8- Saddam M. Ahmad, "effect of magnetic water on engineering properties of concrete", Al- 
Rafidain Engineering, Vol 17, (2009). 

 او زغنلطزنههی آب ظههلذ  خهه اتی را بههلا بیو ههی وظاهها  ز اههی زیتیذ هها  زسههل وت عههی   ههلزل   ی  هه ی  -0

  5305 وشی    ل   رلوشنل ی تلزل  لیل  شیت    جا ذ تلات ظل ا

ونگههیو ونههل   ونههلیی  ههلا      ههی ر تههلت زههی  ذ بسنههی زههی  ا   زهها بههی زخلذزهها فهههلو  ذ رههههی بههلا تزاههل                -59
   52ا ز هههل   اذوت  – هههعل بهههل   هههل لات  ا زوهههل   ز سهههی   هههلل   زنهههلل  ذ بس تنهههلل    فوهههسنلزل آتهههل زز  هههلات         

 5305   لیزز  3شالوت 
 تههلات بههلا خهه  ی  ا بیخههی وذ  بههی زغنلطزنههی آب زوهه  ی سسههی ا ات   ظنهها  فهههزا  تراهها خ وشههزی      ههی  -55

   ا تهگلت صنرلی شیی 5323 وایعهها زلت  23-22 شیت   ذ زا رنگیت زسی زهنی ی  ای      جا ذ
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 دهیچک
عملاً    یکشش یروهایو ضعف در برابر ن یمسلح، به علت ترد ریبتن غ یریبه کارگ یاست ول یمواد ساختمان نیتر از مهم یکیبتن 

مقاطع استفاده  یاما در بعض کنند یبرطرف م یفولاد یها لگردیبزرگ بتن را با مسلح کردن آن به م بیع نیندارد. ا یکاربرد چندان
 زانیم اف،یبتن مسلح به ال ریچشم گ وبی. از جمله عکنند یاستفاده م افیمشکل از ال نیرفع ا یممکن است که برا ریغ لگردیاز م

زملاان  که در طول  شود یم جادیا ییها ترک زیدر بتن ر نیبتن دارد. هم چن یبر مقاومت فشار یآن است که اثرات منف ادیتخلخل ز
بسلاتن   یبلارا  سلات یز طیکارآمد و دوست دار مح یها از روش یکیاندازند.  یتر شده و دوام بتن را به خطر م ها بزرگ ترک زیر نیا

 ییتوانلاا  میدر حضلاور اوره و منعلاع کلسلا    هلاا  یاز باکتر یدر آب اختًط بتن است. بعض یها در بتن، استفاده از باکتر منافذ و ترک
 ی از خانواده یاز باکتر یو نوع 3/0 یبا درصد حجم لنیپروپ یپل افیاز ال قیتحق نیکربنات را دارند. در ا 701میرسوب کلس لیتشک
 یآب حلااو  طیها از مح نمونه یعمل آور یدر آب اختًط بتن استفاده شده است. برا تریل یلیسلول بر م 701با غلظت  ها لوسیباس

کاهش جلاذب آب   یاز باکتر  انجام شده است. استفاده یعمل آور نیروز ا 00و  82لاکتات استفاده شده و در دو سن  میاوره و کلس
بلاتن شلاده اسلاتم املاا      یباعث کاهش مقاوملات فشلاار   یاستفاده از باکتر نیچن شاهد نشان داده است. هم یها را نسعت به نمونه

باعلاث کلااهش    میدر کنار منعع کلسلا  یاست. استفاده از باکتر دهیپارامتر گرد نیباعث بهعود ا افیو ال یهم زمان باکتر ی استفاده
 شده است و به دنعال آن کاهش جذب آب مشاهده شده است.  یافیتخلخل بتن ال

 .یلاکتات، جذب آب، مقاومت فشار میکلس ،یباکتر ،یافی: بتن الیدیکل کلمات

 

 . مقدمه7
بتتتبه بتتتس ولتتتس رتتتبه س اربارتتت  بتتتس  تتته ا     تتتس       
رتتت آس  رتتت     رتتتن  ر تتتاا    اا  تتتا  تتت          تتتا   

[.    1تتتتتتااه  صتتتتت    رتتتتت آب      رتتتتتس      صتتتتتا 
 تتت ا و تتتبت اا بتتتبه  ی   تتتس ن  تتت   تتت ا ه      ضتتت  

 رتتتتس نتتتتس  اتتتته  جتتتتر س ب وتتتت   ا تتتت ا تتتتتا  اا      

رتتها. بتتا ا نتت  ض  اتته ضتت   تتت      تت ا نتت   تت   ب ارتتر اا
 تت ا  تت        ا  آ تتا    ارتتبس  نتتب ا تتس حتتب   نتته  اا   

نهتتت ت بتتس  تت ف    تت    رتتب  ات ناا تتب نتتس بتتس  تتها    تته      
[. 2رتتته ب   بتتتس تتتتهاف تصتتت ا   اا بتتتبه  ا ننتتتبت  تتت    
 تت ا بتتبه   نتت اباا    تت   بتتا ا بب تتها ب  تت ب  بتتس  ا رتت    

 تت ا ببنتت    تتب  نتتاات  رتتس.      ا اا رتت  ت نتت اباا رجتتباات 

   انا ها جا
ر  ت  - ارب و ا     ن ارن ر اا    ه

  ت ب    ا     ت تن ب

    ا  ا  ا  جبه 
 و ا    ا   نبت  بنبر  رب ا
  ت ب    ا     ت تن ب 



فصلنامه
انجمن بتن ایران

69

 

 مراجع -5
1- Toledo, E.J.L., Ramalho, T.C. and Magriotis, Z.M., “Influence of magnetic field on physical–chemical 
properties of the liquid water: Insights from experimental and theoretical models” Journal of Molecular 
Structure, 888 409–415 (2008). 

 5309 ذصنرا    سا تبلا تهی   ا تهگل تچن   د  تظی  ز ای ونل     و  سی  رعی  شلت وزضلتزل  -2

     ذ ههزا  ههلات بههلا ت  زههی او فرههل  زغنههلطز  ززههی    ا فینلا   ههل لات    بی نزاههی ذ  سههی شههلاوذ   ز ای -3

 5305ز ز ی خیا ا  س ت ذ  زهیفلل تچن   د  ذ  س ت   اسسی بزا یلا زیرز صنرا زسی رن ی ت 
بیو هههی   هههل لات  ا آب زغنلطزنهههی او خههه  ی     ز اهههی  سهههی یرخههه بی   ز لعهههی ظهههلجی زههههی      زههههی   هههلری -5

 52تههههی     زراهههلو  ذ شهی هههلا    رن هههی ت  بهههزا   اسسهههی تجعگهههل   اهههی      بهههلا آزهههلات او رلوخلتهههل تهههلت  بهههلا  زهههزا
 5301خیا ا 

  ذ ههزا بههلا  زخههلذزلی  لو زلینههل  وذ  بههی زغنلطزنههی آب تههل زی زوهه  ی  ا ات سسههی غ زینههل  فههی تههیذیا -1

 تهی     5329 زلت  وایعهها 59-52بلا ذ ت  رل      اسسی بزا رن ی ت 

بیو هههی تهههل زی   هههل لات  ا آب یههه تززت شهههیت بهههی زخلذزههها فههههلو  بهههلا        "و زنهههی ز اهههی  وبهههلتی  یهههی  هههلآو      -6
   تهی   5305   نی  2-0خ اتی را    بلا زسی   تهلوززا  ازنلو"خ اتی را

7- G. DE. Schutter, "Guidelines for self Testing self-compacting concrete" T Europeanresearch project, 
september 2005. 
8- Saddam M. Ahmad, "effect of magnetic water on engineering properties of concrete", Al- 
Rafidain Engineering, Vol 17, (2009). 

 او زغنلطزنههی آب ظههلذ  خهه اتی را بههلا بیو ههی وظاهها  ز اههی زیتیذ هها  زسههل وت عههی   ههلزل   ی  هه ی  -0

  5305 وشی    ل   رلوشنل ی تلزل  لیل  شیت    جا ذ تلات ظل ا

ونگههیو ونههل   ونههلیی  ههلا      ههی ر تههلت زههی  ذ بسنههی زههی  ا   زهها بههی زخلذزهها فهههلو  ذ رههههی بههلا تزاههل                -59
   52ا ز هههل   اذوت  – هههعل بهههل   هههل لات  ا زوهههل   ز سهههی   هههلل   زنهههلل  ذ بس تنهههلل    فوهههسنلزل آتهههل زز  هههلات         

 5305   لیزز  3شالوت 
 تههلات بههلا خهه  ی  ا بیخههی وذ  بههی زغنلطزنههی آب زوهه  ی سسههی ا ات   ظنهها  فهههزا  تراهها خ وشههزی      ههی  -55

   ا تهگلت صنرلی شیی 5323 وایعهها زلت  23-22 شیت   ذ زا رنگیت زسی زهنی ی  ای      جا ذ

 

 

 تأثیر باکتری بر مقاومت فشاری و جذب آب بتن مسلح به الیاف پلی پروپیلن
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 دهیچک
عملاً    یکشش یروهایو ضعف در برابر ن یمسلح، به علت ترد ریبتن غ یریبه کارگ یاست ول یمواد ساختمان نیتر از مهم یکیبتن 

مقاطع استفاده  یاما در بعض کنند یبرطرف م یفولاد یها لگردیبزرگ بتن را با مسلح کردن آن به م بیع نیندارد. ا یکاربرد چندان
 زانیم اف،یبتن مسلح به ال ریچشم گ وبی. از جمله عکنند یاستفاده م افیمشکل از ال نیرفع ا یممکن است که برا ریغ لگردیاز م

زملاان  که در طول  شود یم جادیا ییها ترک زیدر بتن ر نیبتن دارد. هم چن یبر مقاومت فشار یآن است که اثرات منف ادیتخلخل ز
بسلاتن   یبلارا  سلات یز طیکارآمد و دوست دار مح یها از روش یکیاندازند.  یتر شده و دوام بتن را به خطر م ها بزرگ ترک زیر نیا

 ییتوانلاا  میدر حضلاور اوره و منعلاع کلسلا    هلاا  یاز باکتر یدر آب اختًط بتن است. بعض یها در بتن، استفاده از باکتر منافذ و ترک
 ی از خانواده یاز باکتر یو نوع 3/0 یبا درصد حجم لنیپروپ یپل افیاز ال قیتحق نیکربنات را دارند. در ا 701میرسوب کلس لیتشک
 یآب حلااو  طیها از مح نمونه یعمل آور یدر آب اختًط بتن استفاده شده است. برا تریل یلیسلول بر م 701با غلظت  ها لوسیباس

کاهش جلاذب آب   یاز باکتر  انجام شده است. استفاده یعمل آور نیروز ا 00و  82لاکتات استفاده شده و در دو سن  میاوره و کلس
بلاتن شلاده اسلاتم املاا      یباعث کاهش مقاوملات فشلاار   یاستفاده از باکتر نیچن شاهد نشان داده است. هم یها را نسعت به نمونه

باعلاث کلااهش    میدر کنار منعع کلسلا  یاست. استفاده از باکتر دهیپارامتر گرد نیباعث بهعود ا افیو ال یهم زمان باکتر ی استفاده
 شده است و به دنعال آن کاهش جذب آب مشاهده شده است.  یافیتخلخل بتن ال

 .یلاکتات، جذب آب، مقاومت فشار میکلس ،یباکتر ،یافی: بتن الیدیکل کلمات

 

 . مقدمه7
بتتتبه بتتتس ولتتتس رتتتبه س اربارتتت  بتتتس  تتته ا     تتتس       
رتتت آس  رتتت     رتتتن  ر تتتاا    اا  تتتا  تتت          تتتا   

[.    1تتتتتتااه  صتتتتت    رتتتتت آب      رتتتتتس      صتتتتتا 
 تتت ا و تتتبت اا بتتتبه  ی   تتتس ن  تتت   تتت ا ه      ضتتت  

 رتتتتس نتتتتس  اتتتته  جتتتتر س ب وتتتت   ا تتتت ا تتتتتا  اا      

رتتها. بتتا ا نتت  ض  اتته ضتت   تتت      تت ا نتت   تت   ب ارتتر اا
 تت ا  تت        ا  آ تتا    ارتتبس  نتتب ا تتس حتتب   نتته  اا   

نهتتت ت بتتس  تت ف    تت    رتتب  ات ناا تتب نتتس بتتس  تتها    تته      
[. 2رتتته ب   بتتتس تتتتهاف تصتتت ا   اا بتتتبه  ا ننتتتبت  تتت    
 تت ا بتتبه   نتت اباا    تت   بتتا ا بب تتها ب  تت ب  بتتس  ا رتت    

 تت ا ببنتت    تتب  نتتاات  رتتس.      ا اا رتت  ت نتت اباا رجتتباات 

   انا ها جا
ر  ت  - ارب و ا     ن ارن ر اا    ه

  ت ب    ا     ت تن ب

    ا  ا  ا  جبه 
 و ا    ا   نبت  بنبر  رب ا
  ت ب    ا     ت تن ب 
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 تتتتس ن  تتتت    رتتتتب  ات       تتتت   ب وتتتت    تتتت  اض  ی  
 ی   تتتتس آ  تتتت     تتتت  اض فتتتتر    تتتتا ا    تتتت  اض   

[. اا 3رتتتااا    ی   تتتس اا با بتتتا تتتتا  آتتتهاار    ...  تتت  
 تتت ا  آ تتتا    بتتتبه حتتت  ا    تتت    لتتت   تتتا   له اا  رتتت  
 تت ا   تت    تت    تت     ا ارتت ت   تت ا     نتتب ا رتت  ا ا ت   رتت  ت

 تت  بتتس   تتها     تت ا  اتت ا   اا ته تت    وظتت   بتت  ت   تتا رتتن   
.   تت   رتتب  ات       تت    ن  تترا ا  اا     رتتب  ات رتتبت  رتتس  

ننتتب نتتس بتتا آصهتتت  ف  نتت   ن  بتتبه       بتتبه  ا تت ا  تت   
رتتتر اا.  ن  تتتر بتتتس  فتتتها   تتتبت ب وتتت   تتتتر  ا  ن تتت   تتت 

رتتته ب. بتتتس  تتتا ا   ضتتت   ا  ف   انچتتت ا    اا بتتتبه  تتت  
 تت ا ااتت   ا تت ا رتتبت اا بتتبه  اتته   تتن       تت     تت  تتتا  

 بتتس ا  رتت آب ا  تتباف آتتها تت   ننتتب. تتتا   تتتا  تت   ا  بتت ض
 باآتت  نننتتب.  تت  ارتتب  ا  تت  بتتس   ّتت    ب   تتب    تت  آطتتا
 اتته  ارتت  نب نتتس   تت   تته ا بتتس ا    تت      تت      ه  تت 
بتتس . رتتها  تت  رتت  ت رنجتتس  ب ابتت ً   آتتهاار  بتتس  ن تتا
آتتها  بتتبه ا تهرتت س بتتا ا  حییتت    لنتتبا  ولتتس    تت ه
 ا  آتتها  ا تت   رتت   نتتس  تت ات بتتس ا  تت   اتت    تتتا    
     ا تتت  بببتتتااه بتتتا ا فجتتتب ه ابها تتتب. ا ننتتتب  ت   تتتا

ارتت ب   بتتس  رتتب  ات    اتت      ا تت  نتتس بتتس  ظتتا ب  تتب  تت     
[. 4   بتتت نباا ارتتتس ا  بنتتتب نتتتس   تتت ا   جتتتس فتتت     

 تتت  ته  تتت ا  ت تتتن   ارتتته  نابنتتت ف   را  تتت     بتتت نباا
تا   تت    نلجتت   ا  ا ا تتب نتتس  اتته ارتتهب ف ته  تت ا  آتتها     

 .]5[   و ق تا  ت  رط  ببه ا  ا ا ب 

 بر تحقیقات انجام شده. مروری 8
. تحقیقلالاات انجلالاام شلالاده بلالار روی بلالاتن مسلالالح بلالاه   8-7

 الیاف پلی پروپیلن
( اا تحی تتتق آتتتها بتتت  باارتتت    2222نتتتهات    بتتت  رها    

  تتا    تت    لتت   تتا   له   تت  بت ناا تتب نتتس رنجتتس          
ااتتتتب تتتتا  آتتتهاار  اا بتتتبه  1/2تتتتا  آتتتهاار  بتتتس 

ه [.  تتته      تتت6بتتتب      تتت   نتتت  ض   تتتب  نتتتاات  رتتتس   
( بتتس ا بتت ا بتتبه حتت  ا    تت   بتتس ونتته    هرتتض        2222 

 تتت   رتتت ات ناا تتتب.  رتتتب  ات       تتت    لتتت   تتتا   له  ته تتت 

ااتتتتتتبا  ی   تتتتتس ن  تتتتت      23ب وتتتتت    تتتتت  اض 
ااتتتتبا فتتتر     اا بتتتبه رتتتب  12 نتتت ه نتتت  ض   تتت 

    2213[.  ها  تتتت اا   ا  تتتته اا تحی یتتتت  اا رتتتت      7 
  15/2  1/2 تتت ا ح  تتت      تتت    لتتت   تتتا   له بتتت  ااتتتتب

   ااتتتتتب  ا   بلتتتت  آ نجتتتتبا بتتتت اا  3/2   25/2  2/2
اا بتتبه  رتتب  ات ناا تتب نتتس بتت    تت  اض   تت       تت             

ااتتتتتتب   تتتتت  اض  ی   تتتتتس   تتتتت اا ا   3/2تتتتتت   15/2
[.   تتتا ا   بتتتس     بتتت   للتتته اا رتتت   8  تتت  بت ناا تتتب  

بتت     تت    لتت   تتا   له بتتبه ا   جتتل  ناا تتب نتتس        2215
 رتتتتتتب  ات  45/2   3/2  15/2   ااتتتتتتتب  ا ح  تتتتتت   

ناا تتب نتتس بتت    تت  اض   تت       تت   نتت  ض فتتر     ا        
 نتتت ه بتتت    تتت  اض   تتت       تتت         تتت  بت ناا تتتب.  تتت 

  تتت  اض اا  ی   تتتس   تتت اا ااتتتبت رتتتب      3/2تتتت   15/2
ااتتتتتب   تتتت  اض بجتتتت  ا  45/2تتتتت  3/2     تتتت       تتتت   

 [.2ن   ا  ر  ا  ا ا ب  
 بتن باکتریایی. تحقیقات انجام شده بر روی 8-8

[   وتتتکف ناا تتتب نابنتتت ف   12(  1222  چتتتا     نتتت ا     
ته  تتتتب آلتتتت     تتتتا   نلجتتت   ح تتتتت     بتتتت نباا  تتت   

 2221 تتتت ا  ب ل تتتت  ا   تتتتا ننتتتتب. اا رتتتت      حتتتت  
ا      تتتبا      بتتت نباا بتتتا ا بب تتتها  ی   تتتس   تتت اا     
 تتتکف تب تتتس رتتتبت بتتت  رتتت      اتلنتتتب    تتته    رتتتب  ات 

ا   P.aerugenosaو  S.pasteurii تتتتت ا  نتتتتتاا. بتتتتت نباا
بتتس آ  تتا رتت      ضتت  س ناا تتب تتت  تر  ارتت   ا  باارتت        

اا للظتتتتس  S.pasteurii تتتت ا حتتتت  ا  ننتتتتب. اا   ه تتتتس
ا   تتت ا ه    تتت  اض  ی   تتتس   تتت اا  جتتت س بتتتس   ه تتتس   

 28نتتس  ی   تتس   تت اا    رتت  ب   تت  بت رتتب. بتتس  تتهاا    
ا حتتت  ا    تتت    رتتتن       ه تتتس  55ا رتتت  ب  ا  ت   ه تتتس

  تتت    رتتتن   ا    تتت   ا ا.   65س   تتت اا بتتت نباا  ی   تتت
 اتته   تت  اض  ی   تتس   رتت       تت  اض ارتته    نا بتت        

رتتته      نتتت ا     2225اا رتتت    [.11اا  تتتکف بتتتها   
اا بتتتبه    ی   تتتس   Shewanellaبتتت   رتتتب  ات    بتتت نباا  

 28 تتت ا   تتت  بتتتا ا   ه تتتس     تتت اا    ا  رتتتن  ب ب.    
 تتتت ا  سا  ت    تتتت  اض  ی   تتتتس   تتتت اا ا  بتتتتا ا   ه تتتت

[. فتتتتته نا    12حتتتتت  ا بتتتتت نباا   تتتتت  بت ناا تتتتتب  

و لنتتتاا بتتتبه ا  بتتتس ونتتته       2212  نتتت ا   اا رتتت    
 تتت  بتتت   ا آتتتها تتتتا    اا بتتتبه باارتتت  ناا تتتب.      تتت ات

  تت  ا   رتتچها بتت نباا بتتس بتتبه   تت  بت ناا تتب نتتس  طتتا      
ا بتتتب.    اا تتتا  بتتت ای  اتتته تحی تتتق     ن  تتتر نتتت  ض  تتت  

  ا بتتت نباا اا  تتت ا حتتت باارتتت   ی   تتتس   تتت اا   ه تتتس
حضتتتها  تتته ا   تتتراک  چبتتته   نلجتتت    نبتتت ف  نلجتتت      

ا    تتتا  رتتتس.  بتتت ای ح تتتت      اتتته     رتتتب ف   رتتت ات
 تتت ا حتتت  ا بتتتت نباا اا    تحی تتتق   تتت   ا ا اا   ه تتتتس  

ااتتتتب  12حضتتتها نلجتتت    نبتتت ف  ی   تتتس   تتت اا تتتت   
ا   تتترا اا تتتا    تتت  اض ا رتتتس   اا حضتتتها رتتتس  تتت ات 

[.   تتت    13نتتت  ض  ی   تتتس   تتت اا   تتت  بت رتتتب      
 تتتت  بتتتتا ا  ح  ظتتتتس      نچجتتتته   نتتتت ا        نتتتتا  

Bacillus sphaericus    اا  حتتتتت   بتتتتتبه  رتتتتتب  ات
 رتتتس بتتتبه حتتت  ا بتتت نباا    ناا تتتب.  بتتت ای   تتت   ا ات  

  نا  بتتا ا  تتتا    ننتتب.    272ته  تتب تتت  وتتا  تتتا       تت 
 تتت ا رتتت  ب ته  تتت ا  تتتتا    اتتت     نتتتس   ه تتتس اا حتتت   

  نا  بتتتا(.  252ثا  بتتت اف  اتتته  یتتتب ا ا  ا ا تتتب  حتتتب ن  
 تتت ا حتتت  ا بتتت نباا  اتتت    نتتت ه فتتتر       ه تتتس  تتت 

. ]14[ تتتت ا رتتتت  ب  رتتتتس    ا تتتت  فتتتتر       ه تتتتس  
 تتتت ا ت   تتتتا  (    تتتت اض2215 صتتتتهح        نتتتت ا     

فتتتاف   ح تتت   ااتتتتب فتتتر       ی   تتتس   تتت اا        
  تتتهذ  تتترااا اتتته  نلااتتتب ا  اا بتتتبه حتتت  ا بتتت نباا      

 ای   تت    تت  باارتت  ناا تتب.  بتت   ا رتته   فتحتتس ح لتتس 
تتتا   تت ا حتت  ا بتت نباا فتتر     نتت    ا ا تتب نتتس   ه تتس  

تتتا  اا رتتن ه بتت  (    تت  اض    ت   تتا ف فتتاف   ح تت  نتت    
 ی   تتتتس   تتتت اا   نتتتت  ض   تتتتهذ اتتتته  نلااتتتتب ا  اا  

 .]15[  ا ر  ب ا ا ب  ی اجس ب    ه س

 . مصالح مورد نیاز و روش انجام کار3
 . باکتری و محیط کشت آن3-7

بتتت   1بتتت نباا ب رتتت لهی رتتتهبب ل    اا  اتتته  تتت   ض     
رتتتااا  نتتتس   رتتتب  ات  تتت  cell/ml127 للظتتتس   بتتتس 

 تت ا   تته  ل  ت     انتت     تتته      ا  بتتس تتتهاف   چتته     تت 

                                                      
 

1 Bacillus subtilis 

 تتت ا تتتتن ب   اتتتا   بتتت     تتت    بتتت نباا نلنجتتت ه   تتت ا 
تب تتتس   تتتها.  حتتت       PTCC 1254رتتت  ات رن رتتت ا   

ن تتتس   ا تتت ا  تتتهاا ارتتتب  اتتته بتتت نباا اا فتتتب        
ذنتتا رتتبت  رتتس. ن تتس  اتته بتت نباا اا  حتت        1رتت  ات 

ر تتتاا.  رتتتبا  ول تتت    تحی یتتت ت   تتتت ب      تتت ف  تتت   
بتت نباا   تتا ت بتت   حتت   ن تتس  تت ا  آتتها بتت  للظتتس         

رتتها.  ذنتتا رتتبت  بتتس ونتته       آتتبکه بتتبه  ضتت  س  تت      
 ته  تتب اا  اتته  رتتس نتتس  تت    ولتتس  رتتب  ات     اتته بتت نباا  

  بتتت   رتتتب  ات    اتتت   ن تتت   ننتتتب  حتتت    ل تتت ا  ارتتتب
نلجتتت   ته  تتتب ارتتتهب ف   نتتت  ننتتتب.  اتتته بتتت نباا ا      

نننتتتب.     تتته اا  ا اا  تتت  و تتتبت ً    آتتت   آتتت ا      تتتس 
ا  اتته بتت نباا ته  تتب   بتت  ب هت تت     تته ا ضتتب       رتتب  ات

   ا    رس.

 ری مورد نظرمحیط کشت و دمای نگه داری باکت -7جدول 

تان   ف  ح      ف   نا   ار   ج 
 ا اا ا  ا   س  یب ا  صا  ن س

ب ر لهی 
 رهبب ل  

اافس  32   با 1     یطا
 راف 13 2 هتاانس با ث ر  ب  را ا

 
 . الیاف مورد استفاده3-8

   تتتت    تتتتهاا  رتتتتب  ات اا  اتتتته تحی تتتتق    تتتت    لتتتت  
اا بتتتبه  3/2 تتتا   له  رتتتس نتتتس بتتت  ااتتتتب ح  تتت       

 2رتتتها.    صتتت ف  اتتته    تتت   اا فتتتب      رتتتب  ات  تتت 
   تتت    رتتتب  ات رتتتبت اا   1ذنتتتا رتتتبت  رتتتس. اا رتتتن   

 رها.  اه تحی ق     بت   
 

 مشخصات الیاف پلی پروپیلن -8جدول 
  ل   ا   له  هع      

      (kg/m3) 212 
 6 (mm) ه  

 23/2ت   22/2 (%)فر     
 ااتب 3/2 ااتب ح     هاا  رب  ات
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 تتتتس ن  تتتت    رتتتتب  ات       تتتت   ب وتتتت    تتتت  اض  ی  
 ی   تتتتس آ  تتتت     تتتت  اض فتتتتر    تتتتا ا    تتتت  اض   

[. اا 3رتتتااا    ی   تتتس اا با بتتتا تتتتا  آتتتهاار    ...  تتت  
 تتت ا  آ تتتا    بتتتبه حتتت  ا    تتت    لتتت   تتتا   له اا  رتتت  
 تت ا   تت    تت    تت     ا ارتت ت   تت ا     نتتب ا رتت  ا ا ت   رتت  ت

 تت  بتتس   تتها     تت ا  اتت ا   اا ته تت    وظتت   بتت  ت   تتا رتتن   
.   تت   رتتب  ات       تت    ن  تترا ا  اا     رتتب  ات رتتبت  رتتس  

ننتتب نتتس بتتا آصهتتت  ف  نتت   ن  بتتبه       بتتبه  ا تت ا  تت   
رتتتر اا.  ن  تتتر بتتتس  فتتتها   تتتبت ب وتتت   تتتتر  ا  ن تتت   تتت 

رتتته ب. بتتتس  تتتا ا   ضتتت   ا  ف   انچتتت ا    اا بتتتبه  تتت  
 تت ا ااتت   ا تت ا رتتبت اا بتتبه  اتته   تتن       تت     تت  تتتا  

 بتتس ا  رتت آب ا  تتباف آتتها تت   ننتتب. تتتا   تتتا  تت   ا  بتت ض
 باآتت  نننتتب.  تت  ارتتب  ا  تت  بتتس   ّتت    ب   تتب    تت  آطتتا
 اتته  ارتت  نب نتتس   تت   تته ا بتتس ا    تت      تت      ه  تت 
بتتس . رتتها  تت  رتت  ت رنجتتس  ب ابتت ً   آتتهاار  بتتس  ن تتا
آتتها  بتتبه ا تهرتت س بتتا ا  حییتت    لنتتبا  ولتتس    تت ه
 ا  آتتها  ا تت   رتت   نتتس  تت ات بتتس ا  تت   اتت    تتتا    
     ا تتت  بببتتتااه بتتتا ا فجتتتب ه ابها تتتب. ا ننتتتب  ت   تتتا

ارتت ب   بتتس  رتتب  ات    اتت      ا تت  نتتس بتتس  ظتتا ب  تتب  تت     
[. 4   بتتت نباا ارتتتس ا  بنتتتب نتتتس   تتت ا   جتتتس فتتت     

 تتت  ته  تتت ا  ت تتتن   ارتتته  نابنتتت ف   را  تتت     بتتت نباا
تا   تت    نلجتت   ا  ا ا تتب نتتس  اتته ارتتهب ف ته  تت ا  آتتها     

 .]5[   و ق تا  ت  رط  ببه ا  ا ا ب 

 بر تحقیقات انجام شده. مروری 8
. تحقیقلالاات انجلالاام شلالاده بلالار روی بلالاتن مسلالالح بلالاه   8-7

 الیاف پلی پروپیلن
( اا تحی تتتق آتتتها بتتت  باارتتت    2222نتتتهات    بتتت  رها    

  تتا    تت    لتت   تتا   له   تت  بت ناا تتب نتتس رنجتتس          
ااتتتتب تتتتا  آتتتهاار  اا بتتتبه  1/2تتتتا  آتتتهاار  بتتتس 

ه [.  تتته      تتت6بتتتب      تتت   نتتت  ض   تتتب  نتتتاات  رتتتس   
( بتتس ا بتت ا بتتبه حتت  ا    تت   بتتس ونتته    هرتتض        2222 

 تتت   رتتت ات ناا تتتب.  رتتتب  ات       تتت    لتتت   تتتا   له  ته تتت 

ااتتتتتتبا  ی   تتتتتس ن  تتتتت      23ب وتتتتت    تتتتت  اض 
ااتتتتبا فتتتر     اا بتتتبه رتتتب  12 نتتت ه نتتت  ض   تتت 

    2213[.  ها  تتتت اا   ا  تتتته اا تحی یتتتت  اا رتتتت      7 
  15/2  1/2 تتت ا ح  تتت      تتت    لتتت   تتتا   له بتتت  ااتتتتب

   ااتتتتتب  ا   بلتتتت  آ نجتتتتبا بتتتت اا  3/2   25/2  2/2
اا بتتبه  رتتب  ات ناا تتب نتتس بتت    تت  اض   تت       تت             

ااتتتتتتب   تتتتت  اض  ی   تتتتتس   تتتتت اا ا   3/2تتتتتت   15/2
[.   تتتا ا   بتتتس     بتتت   للتتته اا رتتت   8  تتت  بت ناا تتتب  

بتت     تت    لتت   تتا   له بتتبه ا   جتتل  ناا تتب نتتس        2215
 رتتتتتتب  ات  45/2   3/2  15/2   ااتتتتتتتب  ا ح  تتتتتت   

ناا تتب نتتس بتت    تت  اض   تت       تت   نتت  ض فتتر     ا        
 نتتت ه بتتت    تتت  اض   تتت       تتت         تتت  بت ناا تتتب.  تتت 

  تتت  اض اا  ی   تتتس   تتت اا ااتتتبت رتتتب      3/2تتتت   15/2
ااتتتتتب   تتتت  اض بجتتتت  ا  45/2تتتتت  3/2     تتتت       تتتت   

 [.2ن   ا  ر  ا  ا ا ب  
 بتن باکتریایی. تحقیقات انجام شده بر روی 8-8

[   وتتتکف ناا تتتب نابنتتت ف   12(  1222  چتتتا     نتتت ا     
ته  تتتتب آلتتتت     تتتتا   نلجتتت   ح تتتتت     بتتتت نباا  تتت   

 2221 تتتت ا  ب ل تتتت  ا   تتتتا ننتتتتب. اا رتتتت      حتتتت  
ا      تتتبا      بتتت نباا بتتتا ا بب تتتها  ی   تتتس   تتت اا     
 تتتکف تب تتتس رتتتبت بتتت  رتتت      اتلنتتتب    تتته    رتتتب  ات 

ا   P.aerugenosaو  S.pasteurii تتتتت ا  نتتتتتاا. بتتتتت نباا
بتتس آ  تتا رتت      ضتت  س ناا تتب تتت  تر  ارتت   ا  باارتت        

اا للظتتتتس  S.pasteurii تتتت ا حتتتت  ا  ننتتتتب. اا   ه تتتتس
ا   تتت ا ه    تتت  اض  ی   تتتس   تتت اا  جتتت س بتتتس   ه تتتس   

 28نتتس  ی   تتس   تت اا    رتت  ب   تت  بت رتتب. بتتس  تتهاا    
ا حتتت  ا    تتت    رتتتن       ه تتتس  55ا رتتت  ب  ا  ت   ه تتتس

  تتت    رتتتن   ا    تتت   ا ا.   65س   تتت اا بتتت نباا  ی   تتت
 اتته   تت  اض  ی   تتس   رتت       تت  اض ارتته    نا بتت        

رتتته      نتتت ا     2225اا رتتت    [.11اا  تتتکف بتتتها   
اا بتتتبه    ی   تتتس   Shewanellaبتتت   رتتتب  ات    بتتت نباا  

 28 تتت ا   تتت  بتتتا ا   ه تتتس     تتت اا    ا  رتتتن  ب ب.    
 تتتت ا  سا  ت    تتتت  اض  ی   تتتتس   تتتت اا ا  بتتتتا ا   ه تتتت

[. فتتتتته نا    12حتتتتت  ا بتتتتت نباا   تتتتت  بت ناا تتتتتب  

و لنتتتاا بتتتبه ا  بتتتس ونتتته       2212  نتتت ا   اا رتتت    
 تتت  بتتت   ا آتتتها تتتتا    اا بتتتبه باارتتت  ناا تتتب.      تتت ات

  تت  ا   رتتچها بتت نباا بتتس بتتبه   تت  بت ناا تتب نتتس  طتتا      
ا بتتتب.    اا تتتا  بتتت ای  اتتته تحی تتتق     ن  تتتر نتتت  ض  تتت  

  ا بتتت نباا اا  تتت ا حتتت باارتتت   ی   تتتس   تتت اا   ه تتتس
حضتتتها  تتته ا   تتتراک  چبتتته   نلجتتت    نبتتت ف  نلجتتت      

ا    تتتا  رتتتس.  بتتت ای ح تتتت      اتتته     رتتتب ف   رتتت ات
 تتت ا حتتت  ا بتتتت نباا اا    تحی تتتق   تتت   ا ا اا   ه تتتتس  

ااتتتتب  12حضتتتها نلجتتت    نبتتت ف  ی   تتتس   تتت اا تتتت   
ا   تتترا اا تتتا    تتت  اض ا رتتتس   اا حضتتتها رتتتس  تتت ات 

[.   تتت    13نتتت  ض  ی   تتتس   تتت اا   تتت  بت رتتتب      
 تتتت  بتتتتا ا  ح  ظتتتتس      نچجتتتته   نتتتت ا        نتتتتا  

Bacillus sphaericus    اا  حتتتتت   بتتتتتبه  رتتتتتب  ات
 رتتتس بتتتبه حتتت  ا بتتت نباا    ناا تتتب.  بتتت ای   تتت   ا ات  

  نا  بتتا ا  تتتا    ننتتب.    272ته  تتب تتت  وتتا  تتتا       تت 
 تتت ا رتتت  ب ته  تتت ا  تتتتا    اتتت     نتتتس   ه تتتس اا حتتت   

  نا  بتتتا(.  252ثا  بتتت اف  اتتته  یتتتب ا ا  ا ا تتتب  حتتتب ن  
 تتت ا حتتت  ا بتتت نباا  اتتت    نتتت ه فتتتر       ه تتتس  تتت 

. ]14[ تتتت ا رتتتت  ب  رتتتتس    ا تتتت  فتتتتر       ه تتتتس  
 تتتت ا ت   تتتتا  (    تتتت اض2215 صتتتتهح        نتتتت ا     

فتتتاف   ح تتت   ااتتتتب فتتتر       ی   تتتس   تتت اا        
  تتتهذ  تتترااا اتتته  نلااتتتب ا  اا بتتتبه حتتت  ا بتتت نباا      

 ای   تت    تت  باارتت  ناا تتب.  بتت   ا رتته   فتحتتس ح لتتس 
تتتا   تت ا حتت  ا بتت نباا فتتر     نتت    ا ا تتب نتتس   ه تتس  

تتتا  اا رتتن ه بتت  (    تت  اض    ت   تتا ف فتتاف   ح تت  نتت    
 ی   تتتتس   تتتت اا   نتتتت  ض   تتتتهذ اتتتته  نلااتتتتب ا  اا  

 .]15[  ا ر  ب ا ا ب  ی اجس ب    ه س

 . مصالح مورد نیاز و روش انجام کار3
 . باکتری و محیط کشت آن3-7

بتتت   1بتتت نباا ب رتتت لهی رتتتهبب ل    اا  اتتته  تتت   ض     
رتتتااا  نتتتس   رتتتب  ات  تتت  cell/ml127 للظتتتس   بتتتس 

 تت ا   تته  ل  ت     انتت     تتته      ا  بتتس تتتهاف   چتته     تت 

                                                      
 

1 Bacillus subtilis 

 تتت ا تتتتن ب   اتتتا   بتتت     تتت    بتتت نباا نلنجتتت ه   تتت ا 
تب تتتس   تتتها.  حتتت       PTCC 1254رتتت  ات رن رتتت ا   

ن تتتس   ا تتت ا  تتتهاا ارتتتب  اتتته بتتت نباا اا فتتتب        
ذنتتا رتتبت  رتتس. ن تتس  اتته بتت نباا اا  حتت        1رتت  ات 

ر تتتاا.  رتتتبا  ول تتت    تحی یتتت ت   تتتت ب      تتت ف  تتت   
بتت نباا   تتا ت بتت   حتت   ن تتس  تت ا  آتتها بتت  للظتتس         

رتتها.  ذنتتا رتتبت  بتتس ونتته       آتتبکه بتتبه  ضتت  س  تت      
 ته  تتب اا  اتته  رتتس نتتس  تت    ولتتس  رتتب  ات     اتته بتت نباا  

  بتتت   رتتتب  ات    اتتت   ن تتت   ننتتتب  حتتت    ل تتت ا  ارتتتب
نلجتتت   ته  تتتب ارتتتهب ف   نتتت  ننتتتب.  اتتته بتتت نباا ا      

نننتتتب.     تتته اا  ا اا  تتت  و تتتبت ً    آتتت   آتتت ا      تتتس 
ا  اتته بتت نباا ته  تتب   بتت  ب هت تت     تته ا ضتتب       رتتب  ات

   ا    رس.

 ری مورد نظرمحیط کشت و دمای نگه داری باکت -7جدول 

تان   ف  ح      ف   نا   ار   ج 
 ا اا ا  ا   س  یب ا  صا  ن س

ب ر لهی 
 رهبب ل  

اافس  32   با 1     یطا
 راف 13 2 هتاانس با ث ر  ب  را ا

 
 . الیاف مورد استفاده3-8

   تتتت    تتتتهاا  رتتتتب  ات اا  اتتتته تحی تتتتق    تتتت    لتتتت  
اا بتتتبه  3/2 تتتا   له  رتتتس نتتتس بتتت  ااتتتتب ح  تتت       

 2رتتتها.    صتتت ف  اتتته    تتت   اا فتتتب      رتتتب  ات  تتت 
   تتت    رتتتب  ات رتتتبت اا   1ذنتتتا رتتتبت  رتتتس. اا رتتتن   

 رها.  اه تحی ق     بت   
 

 مشخصات الیاف پلی پروپیلن -8جدول 
  ل   ا   له  هع      

      (kg/m3) 212 
 6 (mm) ه  

 23/2ت   22/2 (%)فر     
 ااتب 3/2 ااتب ح     هاا  رب  ات
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 الیاف پلی پروپیلن -7شکل 

 

 . نسعت وزنی مصالح و طرح اختًط بتن3-3
[   ب تتتت   ASTM C33  16 صتتتت    رتتتتن     تتتتق   

ا  تتس بنتتبا اارتتس ا  تتس   ااتت  ا  تتس      2رتتها   رتتن     تت 
ا تتب نتتس بتت      تتهاا  رتتب  ات اا  اتته تحی تتق ا    تت    تت     

 ی اجتتتس رتتتبت  رتتتس. اارتتتس    ASTM C33 رتتتب  ب اا 
  لتت   بتتا   5/12تتت   75/4 تت ا  بتت  ب تتب    ا  تتس  رتته( ا  تتس  

  لتتت   بتتتا   75/4تتتت   2ا  صتتتا      رتتتس(    ااتتت  ا  تتتس
 .ب رب   

 
 دانه بندی شن و ماسه -2شکل 

 
[      ACI 211.2   17 رتتتب  ب اا تتتاخ  آتتتبکه   تتتق  

 تت   تتتااه ب تتب ا  تتس   رتتها. بتت ا   ا   ح  تت   رتتب  ات  تت  
اا  ظتتتا  55/2  لتتت   بتتتا    جتتت س    بتتتس رتتت       5/12

رتتت  ب   بتتتا  2را بتتتس رتتتبت    رتتتک د بتتتبه  تتتهاا  ظتتتا 
رتتتبت   جتتت س    تتت   صتتت    ب تتت     3 رتتتس. اا فتتتب    

  رس.

 نسعت وزنی مصالح -3جدول 
 (kg/m3) یب ا  صا    ص     صا  

   4/124 
 5/353 425-1ر     ت د 

 722 اارس ا  س
 1256 اا ا  س
      73/2 

  هق ا    نننبت 
    اس  ل  نابهنج کف(

26/1 

 

 . محیط عمل آوری3-4
اا  اتتته تحی تتتق    ا   حتتت   و تتت    اا       تتته        

  تتتا ت بتتت  ااتتتتب    صتتت  نلجتتت    نبتتت ف     ات        
رتتتها.  رتتتب  ات    نلجتتت    نبتتت ف     ات بتتتس   رتتتب  ات  تتت 

 اتته ولتتس  رتتس نتتس بتت نباا  تتهاا  ظتتا بتتا ا ت تتن           
ارتتته  نلجتتت   نابنتتت ف   تتت   بتتتس  ن تتت  نلجتتت       ات    

ا و تتت    اا اا  حلتتته  نلجتتت    نبتتت ف       ا اا.  حتتتهت
رتتتتتس  بتتتتتس   ات    نتتتتتب و تتتتت    اا اا       تتتتته    

 تتت ا نلجتتت     نتتتس  تتت      ضتتت  س نتتتاا   تتتهاا    تتتهاا
 تتت    تتت     ه تتتس   نبتتت ف     ات بتتتس      حتتت  نتتتاا      

رتتته ب   تتتت  رتتته    تتت اض اا      ا آتتت     لا تتت    تتت  
راا تتب. اا  فتتا ا     تت    تت  بتت        حتت   و تت    اا  تت   

تتتته      ا  ا ا رتتتط  نتتت ا   ت تتتن    اتتته  حلتتته   تتت  
 اا بس   رط  ن ا  هر  بت رها.

 مورد نیاز  . ساخت بتن و قالب3-5
 ا ا آتت    لتتهه نتته اا بتتس رتتبت         ببتتب   صتت    ا  تتس  

رتتته ب رتتتچ  رتتت      ا  یتتتس   لتتتهه  تتت  2بتتتس  تتتبف 
رتتها   تتت  اتت  ارتتس رتتب   صتت     هفتتها اا      ضتت  س  تت  

ا بتتب.  تت        ا  رتتهف     لتتهه نتته  اتته نتت ا  ا  تتس  تت    
رتتها.  که   تتا  بتت  بتت نباا بتتس بتتبه  ضتت  س  تت           آتتب

نتتتس   نتتت   ا اا     تتت  فتتتب    رتتتچ     تتت   ا  تتتت  فتتت ا  
رتته ب اا   تت ه    نتتاات    ا ف  ا ف بتتس   لتتهه  ضتت  س  تت      

حتتت ه اتتت  رتتتهف     آتتتبکه ب      تتتبت بتتت   تتتهق ا       
نننتتبت   لتتهه   بتتس  صتت    ا آتت    لتتهه نتته  ضتت  س        

 رها.   
  تتت   بتتتس تتتتهاف ب اتتتب تهفتتتس رتتتها نتتتس  ضتتت  س نتتتاا   

تتتتباا   ب رتتتب   بببتتتااه نتتت ا بتتتا ا   لتتتهه رتتتب       
اننه آتتتس    تتت   اا بتتتبه  اتتته  رتتتس نتتتس ن تتت     تتت     

 ن       آبکه ببه  ض  س رها. 
ا    تت    تت       لتتهه رتتب  ن  تت   صتت     بتتبه   تت ات     

رتتتها.    تتت   تتتهاا  رتتتب  ات اا  اتتته تحی تتتق   ر تتتاا  تتت 
 22ت تتت ع   لتتت   بتتتا    ا  12 ا بتتت   طتتتا      تتت   رتتتبه  س 

 تتت       تتت  ت  تتت     تتتا   ب رتتتنب.    تتت    لتتت   بتتتا  تتت 
رتتها     تت  اا بتتس  تت   رتته ب     لتتهه بتتبه ا آتت        تت 

 ره ب. تهر   ا ات  با ن    
رتتتها   اا  اتتته تحی تتتق ا  ارتتتبس   ه تتتس رتتت آبس  تتت     

ا رتتت  ب نتتتس اا     آتتتبکه   ا     رتتت      ه تتتس ارتتتبس
 رتتتتها            تتتته   اا       بتتتت نباا اا بتتتتس   تتتت 

رتتها   اا ا   حتت   و تت    اا ذنتتا رتتبت       رتتب  ات  تت  
ا   و تتتت    اا  22ا      28بتتتتس  تتتتبف   5-3اا ب تتتتض 

ا ا ف   ه تتتس    تتت    حتتت  ا بتتت نباا  رتتته ب   ارتتتبس  تتت 
نتتتس اا  حتتت        تتتا ت بتتت  نلجتتت    نبتتت ف     ات بتتتس  

رتتتها.  تتت ف رتتتر اا   ا   و تتت    اا  تتت   22   28 تتتبف 
   ا ات رتتتبت   تتت 4 تتت ا رتتت آبس رتتتبت اا فتتتب      ه تتتس

 رتتتتس. ت تتتت     ا حتتتت  ذنتتتتا رتتتتبت  اا     ا تتتت  ت     
ا  بنبرتتت  و تتتا    تننه تتته ا بتتتبه    صتتت    ا   تتتنبت 
 ا     ت تن ب   ت ب       ف ربت  رس.

 

 ها نام گذاری نمونه -4جدول 
حضها   ح   و     اا

 ب نباا
حضها 
      

   ف   ه س
   ب  نلج   
  نب ف     ات

       ه   

- * - - C-W-N 
* - - - C-CU-N 
* - * - B-CU-N 
- * - * C-W-PP 
* - - * C-CU-

PP 
* - * * B-CU-

PP 

 . آزمایشات انجام شده4
 . درصد جذب آب4-7

 ASTMا    تتت ف    تتت اض  طتتت بق بتتت   رتتتب  ب اا    حتتتهت

C642-13  18 تتت ا  ب رتتتب.  اتتته    تتت اض اا   تتت    [   تتت 
 تت   رتتها.   ه تتس   تت     تت ف  تت    ا   بتتا ا ا   ه تتس  22   28

اا   تتتتت      تتتتت اض     حتتتتت   و تتتتت    اا آتتتتت ا    
 تت  بتت  حه تتس را بتتس   فتتاف     رتته ب  ا هبتتس رتتط        تت 
 تتت  ا  بتتتس  (. رتتتچ    ه تتتسBر تتتاا     تتت  ا    تتتب  ت  تتت    

 112±5نتتته اا ا تتت ا   رتتت وس ا آتتت  رتتتاف    24 تتتبف 
رتتت وس  اا  24اافتتتس رتتت  ب  رتتتا ا  تتتا ا ا ات    تتت       

 تت  ا    تته ا آ تت   تاف حتت ً اا ارتت ن تها( ا تت ا   ه تتس     
ارتت       فتتاف   ا رتت  ب  رتتا ا  تت    اافتتس 25تتت   22بتتس 
(. ااتتتب فتتر     اا  تتا   Aر تتاا     تت  ا    تتب  ت  تت       

  اب. ( بس ارس   1ا    اخ  با ر ی ا بطس
درصد جذب آب{ =  (1) (B-A)/A}× 100 

 
فتتاف   ه تتس اا ح  تتس  ا تته  بتت       Bنتتس اا  اتته ا بطتتس   
فتتتاف آ تتت    ه تتتس اا   تتت   رتتته   Aرتتتط  آ تتت    

  رس.
 . مقاومت فشاری4-8

ا  ت  22   28 تتت  اا رتتتن ه   اتتته    تتت اض بتتتا ا ا   ه تتتس
[  ASTM C 39  12ر تتتاا.   تتتق  رتتب  ب اا      تت ف  تتت  

اا  اتته ا      تت اض بتت   و تت   بتت ا  حتتهاا   تت اا بتتا       
ا رنجتتتس   ه تتتس    تتت      ا تتتت   حظتتتس ا  رتتتبه  س   ه تتتس

 ی   تتس   تت اا بتت  تیجتت     تتا  بتتا رتتط   یطتت    ه تتس      
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 الیاف پلی پروپیلن -7شکل 

 

 . نسعت وزنی مصالح و طرح اختًط بتن3-3
[   ب تتتت   ASTM C33  16 صتتتت    رتتتتن     تتتتق   

ا  تتس بنتتبا اارتتس ا  تتس   ااتت  ا  تتس      2رتتها   رتتن     تت 
ا تتب نتتس بتت      تتهاا  رتتب  ات اا  اتته تحی تتق ا    تت    تت     

 ی اجتتتس رتتتبت  رتتتس. اارتتتس    ASTM C33 رتتتب  ب اا 
  لتت   بتتا   5/12تتت   75/4 تت ا  بتت  ب تتب    ا  تتس  رتته( ا  تتس  

  لتتت   بتتتا   75/4تتتت   2ا  صتتتا      رتتتس(    ااتتت  ا  تتتس
 .ب رب   

 
 دانه بندی شن و ماسه -2شکل 

 
[      ACI 211.2   17 رتتتب  ب اا تتتاخ  آتتتبکه   تتتق  

 تت   تتتااه ب تتب ا  تتس   رتتها. بتت ا   ا   ح  تت   رتتب  ات  تت  
اا  ظتتتا  55/2  لتتت   بتتتا    جتتت س    بتتتس رتتت       5/12

رتتت  ب   بتتتا  2را بتتتس رتتتبت    رتتتک د بتتتبه  تتتهاا  ظتتتا 
رتتتبت   جتتت س    تتت   صتتت    ب تتت     3 رتتتس. اا فتتتب    

  رس.

 نسعت وزنی مصالح -3جدول 
 (kg/m3) یب ا  صا    ص     صا  

   4/124 
 5/353 425-1ر     ت د 

 722 اارس ا  س
 1256 اا ا  س
      73/2 

  هق ا    نننبت 
    اس  ل  نابهنج کف(

26/1 

 

 . محیط عمل آوری3-4
اا  اتتته تحی تتتق    ا   حتتت   و تتت    اا       تتته        

  تتتا ت بتتت  ااتتتتب    صتتت  نلجتتت    نبتتت ف     ات        
رتتتها.  رتتتب  ات    نلجتتت    نبتتت ف     ات بتتتس   رتتتب  ات  تتت 

 اتته ولتتس  رتتس نتتس بتت نباا  تتهاا  ظتتا بتتا ا ت تتن           
ارتتته  نلجتتت   نابنتتت ف   تتت   بتتتس  ن تتت  نلجتتت       ات    

ا و تتت    اا اا  حلتتته  نلجتتت    نبتتت ف       ا اا.  حتتتهت
رتتتتتس  بتتتتتس   ات    نتتتتتب و تتتتت    اا اا       تتتتته    

 تتت ا نلجتتت     نتتتس  تتت      ضتتت  س نتتتاا   تتتهاا    تتتهاا
 تتت    تتت     ه تتتس   نبتتت ف     ات بتتتس      حتتت  نتتتاا      

رتتته ب   تتتت  رتتته    تتت اض اا      ا آتتت     لا تتت    تتت  
راا تتب. اا  فتتا ا     تت    تت  بتت        حتت   و تت    اا  تت   

تتتته      ا  ا ا رتتتط  نتتت ا   ت تتتن    اتتته  حلتتته   تتت  
 اا بس   رط  ن ا  هر  بت رها.

 مورد نیاز  . ساخت بتن و قالب3-5
 ا ا آتت    لتتهه نتته اا بتتس رتتبت         ببتتب   صتت    ا  تتس  

رتتته ب رتتتچ  رتتت      ا  یتتتس   لتتتهه  تتت  2بتتتس  تتتبف 
رتتها   تتت  اتت  ارتتس رتتب   صتت     هفتتها اا      ضتت  س  تت  

ا بتتب.  تت        ا  رتتهف     لتتهه نتته  اتته نتت ا  ا  تتس  تت    
رتتها.  که   تتا  بتت  بتت نباا بتتس بتتبه  ضتت  س  تت           آتتب

نتتتس   نتتت   ا اا     تتت  فتتتب    رتتتچ     تتت   ا  تتتت  فتتت ا  
رتته ب اا   تت ه    نتتاات    ا ف  ا ف بتتس   لتتهه  ضتت  س  تت      

حتتت ه اتتت  رتتتهف     آتتتبکه ب      تتتبت بتتت   تتتهق ا       
نننتتبت   لتتهه   بتتس  صتت    ا آتت    لتتهه نتته  ضتت  س        

 رها.   
  تتت   بتتتس تتتتهاف ب اتتتب تهفتتتس رتتتها نتتتس  ضتتت  س نتتتاا   

تتتتباا   ب رتتتب   بببتتتااه نتتت ا بتتتا ا   لتتتهه رتتتب       
اننه آتتتس    تتت   اا بتتتبه  اتتته  رتتتس نتتتس ن تتت     تتت     

 ن       آبکه ببه  ض  س رها. 
ا    تت    تت       لتتهه رتتب  ن  تت   صتت     بتتبه   تت ات     

رتتتها.    تتت   تتتهاا  رتتتب  ات اا  اتتته تحی تتتق   ر تتتاا  تتت 
 22ت تتت ع   لتتت   بتتتا    ا  12 ا بتتت   طتتتا      تتت   رتتتبه  س 

 تتت       تتت  ت  تتت     تتتا   ب رتتتنب.    تتت    لتتت   بتتتا  تتت 
رتتها     تت  اا بتتس  تت   رتته ب     لتتهه بتتبه ا آتت        تت 

 ره ب. تهر   ا ات  با ن    
رتتتها   اا  اتتته تحی تتتق ا  ارتتتبس   ه تتتس رتتت آبس  تتت     

ا رتتت  ب نتتتس اا     آتتتبکه   ا     رتتت      ه تتتس ارتتتبس
 رتتتتها            تتتته   اا       بتتتت نباا اا بتتتتس   تتتت 

رتتها   اا ا   حتت   و تت    اا ذنتتا رتتبت       رتتب  ات  تت  
ا   و تتتت    اا  22ا      28بتتتتس  تتتتبف   5-3اا ب تتتتض 

ا ا ف   ه تتتس    تتت    حتتت  ا بتتت نباا  رتتته ب   ارتتتبس  تتت 
نتتتس اا  حتتت        تتتا ت بتتت  نلجتتت    نبتتت ف     ات بتتتس  

رتتتها.  تتت ف رتتتر اا   ا   و تتت    اا  تتت   22   28 تتتبف 
   ا ات رتتتبت   تتت 4 تتت ا رتتت آبس رتتتبت اا فتتتب      ه تتتس

 رتتتتس. ت تتتت     ا حتتتت  ذنتتتتا رتتتتبت  اا     ا تتتت  ت     
ا  بنبرتتت  و تتتا    تننه تتته ا بتتتبه    صتتت    ا   تتتنبت 
 ا     ت تن ب   ت ب       ف ربت  رس.

 

 ها نام گذاری نمونه -4جدول 
حضها   ح   و     اا

 ب نباا
حضها 
      

   ف   ه س
   ب  نلج   
  نب ف     ات

       ه   

- * - - C-W-N 
* - - - C-CU-N 
* - * - B-CU-N 
- * - * C-W-PP 
* - - * C-CU-

PP 
* - * * B-CU-

PP 

 . آزمایشات انجام شده4
 . درصد جذب آب4-7

 ASTMا    تتت ف    تتت اض  طتتت بق بتتت   رتتتب  ب اا    حتتتهت

C642-13  18 تتت ا  ب رتتتب.  اتتته    تتت اض اا   تتت    [   تتت 
 تت   رتتها.   ه تتس   تت     تت ف  تت    ا   بتتا ا ا   ه تتس  22   28

اا   تتتتت      تتتتت اض     حتتتتت   و تتتتت    اا آتتتتت ا    
 تت  بتت  حه تتس را بتتس   فتتاف     رتته ب  ا هبتتس رتتط        تت 
 تتت  ا  بتتتس  (. رتتتچ    ه تتتسBر تتتاا     تتت  ا    تتتب  ت  تتت    

 112±5نتتته اا ا تتت ا   رتتت وس ا آتتت  رتتتاف    24 تتتبف 
رتتت وس  اا  24اافتتتس رتتت  ب  رتتتا ا  تتتا ا ا ات    تتت       

 تت  ا    تته ا آ تت   تاف حتت ً اا ارتت ن تها( ا تت ا   ه تتس     
ارتت       فتتاف   ا رتت  ب  رتتا ا  تت    اافتتس 25تتت   22بتتس 
(. ااتتتب فتتر     اا  تتا   Aر تتاا     تت  ا    تتب  ت  تت       

  اب. ( بس ارس   1ا    اخ  با ر ی ا بطس
درصد جذب آب{ =  (1) (B-A)/A}× 100 

 
فتتاف   ه تتس اا ح  تتس  ا تته  بتت       Bنتتس اا  اتته ا بطتتس   
فتتتاف آ تتت    ه تتتس اا   تتت   رتتته   Aرتتتط  آ تتت    

  رس.
 . مقاومت فشاری4-8

ا  ت  22   28 تتت  اا رتتتن ه   اتتته    تتت اض بتتتا ا ا   ه تتتس
[  ASTM C 39  12ر تتتاا.   تتتق  رتتب  ب اا      تت ف  تتت  

اا  اتته ا      تت اض بتت   و تت   بتت ا  حتتهاا   تت اا بتتا       
ا رنجتتتس   ه تتتس    تتت      ا تتتت   حظتتتس ا  رتتتبه  س   ه تتتس

 ی   تتس   تت اا بتت  تیجتت     تتا  بتتا رتتط   یطتت    ه تتس      
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 اتتب. بتت  تهفتتس بتتس تهضتت ح ف ذنتتا رتتبت اا     بتتس ارتتس  تت  
 ا بتتتس   تتت ا  رتتتبه  س  رتتتب  ب اا    تتت اض ا  بتتتا ا ا   ه تتتس

  لتتت   بتتتا    تتت ف   322ا    ات تتت ع   لتتت   بتتت 152 طتتتا 
ا نتتتب    تّتت   تتته  اا  اتتته تحی تتتق  تتتب   تتت  تتتتر  ا   تتت 

حضتتتتها بتتتت نباا بتتتتا  ی   تتتتس   تتتت اا  رتتتتس           
  لتت   222   ات تت ع  122 ا بتت   طتتا    تت ا  رتتبه  س    ه تتس

ننتتت  . بتتتا ا    تتت ف    تتت اض ب اتتتب     بتتتا  رتتتب  ات  تتت  
 تتت  اا ح  تتتس  رتتت  ع ب رتتتنب    یتتت      ضتتت          ه تتتس

 تت    تت  ب اتتب تتت       تت     رتتب. رتتط    ه تتس      ا ا رتتط 
ب رتتب  تته  اا تتتهاف تتت     تتها     ت انتت  تتتنض اا       
 جتت ب       ه تتتس  ا تت ا رتتتبت    ی   تتس  تتتتل  ا    تتت      

تتته   بتت   ا تتب  تت   رتتا رتتط    ه تتس تتت      رتتب  تت      تت 
نتتتاا     ا   جتتتط  نتتتاا. ب ارتتتر اا بتتتا ا ا    3نچ نتتت 

  تتتنض بتتس    ه تتس ب اتتب   هرتتبس   بتتب    ا تت ا رتته  اتت      
  ه تتتس    تتت ف رتتتها.  اتتته    تتت اض تهرتتت  ارتتتب     بتتت   

ن له  تتتهته    تتتاگ بتتت ا رتتتر اا    3222ظا  تتتس حتتتب نثا  
     رتتتن   بتتتا     تتتس نتتتس  رتتتب  ب اا   25/2 ± 25/2  بتتتس 

رتتها. ارتتب  ت    ابه تتس   تت د نتتاات  رتتس     تت ف  تت      
 ب ن ب.    3    اض  ی   س    اا ا  اا رن  

 
 اومت فشاریدستگاه آزمایش مق -3شکل 

                                                      
 

3 Capping 

 ها . نتایج آزمایش5
 . درصد جذب آب5-7

 تت ا حتت  ا بتت نباا  تتس      اا   ه تتس4بتت  تهفتتس بتتس رتتن    
ا   نتتتت  ض فتتتتر   22ا      تتتتس اا رتتتته  28اا رتتتته 

رتتتها. ولتتتس  اتتته نتتت  ض فتتتر              تتت  بت  تتت  
ته  تتتب حضتتتها بتتت نباا اا ننتتت ا  ن تتت  نلجتتت       ات    تتت 

       ه  تتهف  ب رتتب نتتس  اتته بتت نباا بتت  ته  تتب   تت ا    ات     
ته  جتتتبس بتتت   رتتتب  ات    نلجتتت    نبتتت ف ارتتتهب ف نلجتتت   
نابنتت ف ته  تتب ننتتب    اتته ارتتهب ف  ن  تتر ا   تتا ننتتب          

 فر     ا  ن  ض ا ب.

 
 درصد جذب آب -4شکل 

 . مقاومت فشاری5-8
ا بتتتب   بتتت نباا نتتتس اا      نلجتتت    نبتتت ف        ه تتتس

  ات و تتتت    اا رتتتتبت  نتتتت  ض  ی   تتتتس   تتتت اا ا      
ا تتب. حضتتها بتت نباا اا ننتت ا  ن تت  نلجتت            تت    تت  

  ات ته  جتتتبس  اتتته نتتت  ض  ی   تتتس   تتت اا ا  ف تتتا       
ننتتتب. حضتتتها بتتت نباا اا بتتتبه ب وتتت  نتتت  ض  ی   تتتس    

ا رتتت  ب نتتتس اا        تتت اا رتتتبت   جتتت س بتتتس   ه تتتس   
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 تتت  اا ح  تتتس  رتتت  ع ب رتتتنب    یتتت      ضتتت          ه تتتس
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 دهیچک
به  ازیو بدون ن یآب انـداختگ ـایدانه  سنگ یخاص که بدون جداشدگ یها از بتن یکیعنوان  به SCC ایاستفاده از بتن خودتراکم 

 0891بار در دهه  نیاول ینوع بتن برا نیاست. ا دهیآرماتورها را دارد مطرح گرد انیم یفضاهای خال یپرکنندگ تیعمل تراکم، قابل
گذشـته در خوـوص    یها ها در سال است. پژوهش افتهی ایکاربرد گسترده رانیدر ا ریاخ یها و در سال ددر ژاپن ابداع ش یلادیم

در رفتـار و   یینقش به سزا یبتن بوده است. مواد پوزولان یحوزه فنّاور ها در از پژوهش یعملکرد و رفتار بتن خودتراکم بخش مهم
و عمق نفوذ  دیکلرا ونیبتن تازه، انتشار  یها یژگیو یرو یشگاهیآزما جینتا اضر. در مطالعه حدینما یم فایخودتراکم ا یها دوام بتن
 جی. نتـا دهد یشاهد ارائه م یها با بتن سهیو پوزولان خاش در مقا سیلیس کرویم یبتن خودتراکم حاو یها فشار در نمونه آب تحت

و  دیکلرا ونیشاهد مقدار انتشار  یها با بتن سهیمقاو پوزولان خاش در  سیلیس کرویم یحاو یها که بتن دهدینشان م ها شیآزما
 است. افتهی نفوذ آب کاهش

 پوزولان خاش س،یلیس کرومی فشار،عمق نفوذ آب تحت د،یکلرا ونیشده  عی: بتن خودتراکم، نفوذ تسریدیکل کلمات
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تتت    ممتتاا   ه  تتاد ار عتت   ارتت  ار  وتتتاد    مباشتت ب نتت  

شتتوا م   تت  ار  تتاه   عتتب  تت     گ تت ی متت   ممکتت   متت  مد 
هتتتتای ن شتتتته ی نتتتت  ا  تتتت    ار متتتتورا ام ب ی ه تتتت گ 

 های گوماگوا مجوا ا راب آمما ش

    ام  م
 رش  عامد ا مشگاد    ارشناع

ی مژد   افه  فن -شاه ما  رنیه
 مه م مش   3 ط 

 اا مسیوا عطار
 رش  عامد ا مشگاد    ارشناع
ام ب  شگاد مسئود آمما -عمناا

 کام  ژ   ا م ش   نه  رنا

   محس  ت 
ناممشسه  ا مشگاد   علم ئب ه عضو

 هم  ا  نا ع  نوعل
  مجم  نه      ا  د م  یا ه سر   

 ف محم   ن  ه     ام 
 رش   ا مشجوی  ارشناع 

 م سب ا مشگاد  امر امح ط
مسئود آمما شگاد نه  رنا    

 ش م ا   ژ کام 
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 ی می مکتتتای ی ه تتت دفشتتتاری ستتت  عتتتاه اا گ شتتته   تتتا 
تتت    ممتتاا   ه  تتاد ار عتت   ارتت  ار  وتتتاد    مباشتت ب نتت  

شتتوا م   تت  ار  تتاه   عتتب  تت     گ تت ی متت   ممکتت   متت  مد 
هتتتتای ن شتتتته ی نتتتت  ا  تتتت    ار متتتتورا ام ب ی ه تتتت گ 

 های گوماگوا مجوا ا راب آمما ش

    ام  م
 رش  عامد ا مشگاد    ارشناع

ی مژد   افه  فن -شاه ما  رنیه
 مه م مش   3 ط 

 اا مسیوا عطار
 رش  عامد ا مشگاد    ارشناع
ام ب  شگاد مسئود آمما -عمناا

 کام  ژ   ا م ش   نه  رنا

   محس  ت 
ناممشسه  ا مشگاد   علم ئب ه عضو

 هم  ا  نا ع  نوعل
  مجم  نه      ا  د م  یا ه سر   

 ف محم   ن  ه     ام 
 رش   ا مشجوی  ارشناع 

 م سب ا مشگاد  امر امح ط
مسئود آمما شگاد نه  رنا    

 ش م ا   ژ کام 
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مفتتتوو  تتتوا  ل   تتت  نتتت  نتتته  م  تتتوراگ  آرماتورهتتتای      
هتتتای س عتتتامد کتتت   م علتتت     نتتت  ممار   متتت فوا ار آا

هتتای تیم تت   ناشتت   تت  عتتبم  فتتن  ش هن نتت    آرمتت  متت  نتته 
هتتتتای  م مگ تتتت  ری م  هتتتت  تا  تتتتم م نامعتتتتامی عتتتتامد 

 ب]1[شواآرم  م  نه 
نتتا  نهتت د   ف تتب ارعتتبب مقتتاا   م تتاای  م مح تتو ی م  تت   

تو من  ار نه ب  تا نت  شتک  عت ماا ی تلنت  آم اهت        رنیه  م 
 تتارن اد شتتوم ب م هتت   نتت عنتتو ا متتو ا  فنمامتت  میتت م   م  تتا نتت 

ی  ت  متااد ستوری ناشت       و ص یتومم م   تا عت مام   ننت د    
عنتتو ا جتتا گن   مستتب  نتت  ی عتت ماا ی تلنتت  ار نتته     تت  نتت 

جتتو   م تتاای ار  متت ژی م هن نتت  مه جتت    عتتهفااد شتتواب رتت ف 
 ب]۲[ و ه  ش 

نتته   تتوات     نتتا نتته  میمتتوه   عتتهفااد       تفتتامی عمتت د 
هتتتای   ننتتت د یتتتواری م فتتتو  رم ا م مقتتتاا   نتتتا ی متتتو ا 

 تت  ار نتته    ار تتاه  ناشتت ب  تتوی ار نتته   تتوات     متت    
میمتتوه  ار نستت اری  م  م تتای م تتتامی نتت   عتتهفااد  م   تتت       
متتتو ا م ستتتبب همهنتتت   ار نتتته   تتتوات     نتتت  اه تتت      
رم متت  نتتا    همتتاد ج  شتت گ  م تتاهت عتتنگ  ارشتتب  م       

ناشتت  هتت    لیتتب مناعتتم نا ستته  تتت م        نتته  م تتاا متت   
  اابگ

ستت ب نتته   تتوات     نا ستته  نتت  محتتوی ناشتت   تت  عتت مد     
ن ا شتتتتته  مشا تتتتتای مناعتتتتتم  مهحتتتتتا   تتتتتار    م  
ر وهتتتوژیب  ممیتتت  مقاممتتتب م ام ب م تتتن مشا تتتای فنتتت  ر    

نتت  همتت   اه تت  تتتا نوا رما  عتتهام  را      نتت آمراد عتتاماب 
م متتتتورا  جمتتتتا  ار ام تتتتا نتتتت  ی ستتتت ب مالتتتتو  نتتتته  

 ب]3[مش د  عب  وات     ن اا
هتتای  چتتاهش هتتای نتتا مقاممتتب م ام ب نتتا    ه تت  نتته  ار تو 

م تتتاای  مجملتتت  تی  تتتب مشا تتتای نتتته  توعتتتط مشتتتامرب  
 نهتتتت د   ف تتتتب ار ممتتتتاا توه تتتت ب شتتتتنا ب م امهتتتتای  

آمری نتتته  ناعتتت   ر تتتنی م همهنتتت   عمتتت  مقطتتت  نتتته  
شتتت د  عتتتب  تتت  مشتتتک ت  ار م   تتت  ماهلتتتب   جتتتاا    

هتتای  تتوی آ    هتتا  اهنتت د  ب نتت  فتتو  رم ا  ننتت د  ]4[شتتوا

شتتواب م تت   ار مقا ستت  نتتا متتو ا  فنمامتت        ن گفهتت  متت  م تت
ن  نتتت  ن شتتته   تتتاار نتتت     4 هتتت   3 اهنتتت د آ  میمتتتوه ب 

 تتتتتاهش آ  ار مالتتتتتو  نهنتتتتت  هستتتتتهن ب فتتتتتو  رم ا 
توعتتتی  ی تتت     امتتت  م  م آا    1791هتتتا ار اهتتت     ننتتت د

یتتت   ا معتتت ی  ار رتتتنیب عتتتا هماا   هنگتتتاب تتتتا نواب
  م ب ی     اد

 . برنامه آزمایشگاهی2
 موالح مورفی .2.0
 مواد سیمانی .2.0.0

عتتت ماا ی تلنتتت   تتتا عتتت مام  ه تتت رمه ک   م یتتتوار  تتت اا  
هتتتای  لستتت       تتت   عاعتتتا   تتتامی عتتت ل کای      ل نکتتت 

آمتتت د  عتتتب م میمتتتو    اعتتتب ناشتتت ب نتتت  ه تتت رمه ک  متتت 
ا ر ی  تت   تتا چنتت  شتتک   م عتتوهفای  لستت    عتتب  تت         

 ب]۵[شتتت د  عتتتب   نتتتاه  آعتتت ا  شتتت د م نتتت  آا  فتتتنماد   
عتت ماا ار مقاممتتب  مه تت  م م تتا  ب  تتو ص نتته         ف تتب 

تتتتامد م عتتتاب شتتت د تتتت و   نستتتن     و هتتت  ا شتتتبب       
عتتتتت ماا مورا عتتتتتهفااد ار   تتتتت  یتتتتت مهش  م متتتتتو     

توه تتت    ASTM C150مطتتتانس  عتتتهام  را  ۲ ی تلنتتت ت  
 ناش ب  ار ام  ع ماا نجنورا م 

نلتتوری  تت    عتت ل س عبتتاری  عتتب  م عتت ل س   تت     م کتت م
عنتتو ا مح تتود جتتامب      کتت  نتت  هتتای  تتوس  هکه   ار  تتورد

 تتتا آه اژهتتتای  تتتامی ع ل ستتت    توه تتت  عن تتت  ع ل ستتت  ب
عتتت ل س نستتت ار  وچتتت    شتتتواب ور ی م کتتت م توه تتت  متتت 

% ور ی آا  م  تتتتتت  م کتتتتتت ما 7۵نتتتتتتواد م نتتتتتت ش  م 
عتتتت ل س  تتتتت   عتتتتب م  مآمجا تتتت  ور ی م کتتتت م  وچتتتت 

نستتت ار  وچتتت  هستتتهن ب مستتتا ب عتتتطت نستتت ار نتتتنر    
عتتت ل س  ر ی م کتتت مناشتتت ب مستتتا ب عتتتطت نتتتا ی و متتت 

یتتت   ی ور ی  وتتت   عامتتت  م متتت   عتتتب  تتت  نتتت  م  تتتنش  
عتتت ل س م تتت ف  ار   تتت  تحق تتتس  م   گتتت  راب م کتتت م متتت 

عتتت ل س عتتتمناا نتتتواد  مح تتتو ی توه تتت ی رتتتنا   فتتت م
ننتت ی  م شتتت  ب رتتنا   شتتت م ا      رتتوری نستتته    تت  نتتت  

 ش د  عبب نه  ژ کام  ت   

عنتو ا  کت   م    نت  شت د  م  ار امت  عت ماا  تاا      یومم ا ت   
هتا شتنا ه    مو ا یواری میت م  فیتاه   عتب  ت  ار   ت  عتاد      

 ی  ت  ار عتا ب  مهت   عت  نته   لهکت  ار        گومت   شتوا نت   م 
عنتو ا تن تا یتومم ا متورا        ت  ا م  ت  ار جگت   ه منگتاا نت      

عنتتو ا  نتت  133۲ت   تت  م ن عتت   مشتتامر ستت ب م ار عتتاد    
 ص ف ن کتت  مح تتود ن تتت   شتتور  مهاتتا  گ ا تت د  عتتبب  تتو 

 ۲ناشتت ب ار جتت مد م تتن متت  1 متتو ا عتت مام  مطتتانس جتت مد 
 بآماه ن ش م ا   یومم ا ها آم د  عب

 : خواص فیزیکی مواد سیمانی0 جدول
 kg/m³مما ما وص cm²/grعطت ما وص 

 31۵1 3111 ع ماا
ع ل س م ک م  0۵11 ۲۲11 

 ۲011 3311 یومم ا  اا
 

 سیلیس وپوزولان خاش : آنالیز شیمیایی میکرو2 جدول

 CaO%        L.O.I                         ماب

 3.۵4 ۲.9۲ 1.91 1.۵1 1.4۲ 1.۵3 37.1۲ م ک مع ل س
 ۲.3۲ 4.۵1 11.1۲ 1.70 ۲.7۲ 10.37 ۵9.73 یومم ا  اا

 

 ها دانه سنگ .2.0.2
ا م  م  ف  ار   ت  یت مهش  م متو  شکسته  نتا  ت             ارشب
   لتتتوگ ب نتتت  ۲031مهتتت  م مما ما تتتوص  م لتتت  17 طتتت  

  لتتتوگ ب نتتت   ۲031مه مکیتتتم م ماعتتت  نتتتا مما ما تتتوص 
 عتهفااد شت ب    ۲03۵نتاای نتا مما ما توص     مه مکیم م ماعت  

 ۲911 همهنتتت    م یتتتور عتتتن  آهکتتت  نتتتا مما ما تتتوص 
 ۲م  1  لتتوگ ب نتت  مه مکیتتم م تتن  عتتهفااد گ ا تت ب ار شتتک    

منحنت    3 ننت ی ماعت  م شت  ماتوای م ار شتک       منحن  ا مت  
عتت    عتتهفااد  م  3 ننتت ی م همهنتت   ار جتت مد ت   بتت  ا متت 

 م اهت م م مد م م  م ن آمراد ش د  عبب

 
 سهبندی ما : منحنی دانه0شکل 

 
 بندی شن نخودی : منحنی دانه2شکل 
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مفتتتوو  تتتوا  ل   تتت  نتتت  نتتته  م  تتتوراگ  آرماتورهتتتای      
هتتتای س عتتتامد کتتت   م علتتت     نتتت  ممار   متتت فوا ار آا

هتتای تیم تت   ناشتت   تت  عتتبم  فتتن  ش هن نتت    آرمتت  متت  نتته 
هتتتتای  م مگ تتتت  ری م  هتتتت  تا  تتتتم م نامعتتتتامی عتتتتامد 

 ب]1[شواآرم  م  نه 
نتتا  نهتت د   ف تتب ارعتتبب مقتتاا   م تتاای  م مح تتو ی م  تت   

تو من  ار نه ب  تا نت  شتک  عت ماا ی تلنت  آم اهت        رنیه  م 
 تتارن اد شتتوم ب م هتت   نتت عنتتو ا متتو ا  فنمامتت  میتت م   م  تتا نتت 

ی  ت  متااد ستوری ناشت       و ص یتومم م   تا عت مام   ننت د    
عنتتو ا جتتا گن   مستتب  نتت  ی عتت ماا ی تلنتت  ار نتته     تت  نتت 

جتتو   م تتاای ار  متت ژی م هن نتت  مه جتت    عتتهفااد شتتواب رتت ف 
 ب]۲[ و ه  ش 

نتته   تتوات     نتتا نتته  میمتتوه   عتتهفااد       تفتتامی عمتت د 
هتتتای   ننتتت د یتتتواری م فتتتو  رم ا م مقتتتاا   نتتتا ی متتتو ا 

 تت  ار نتته    ار تتاه  ناشتت ب  تتوی ار نتته   تتوات     متت    
میمتتوه  ار نستت اری  م  م تتای م تتتامی نتت   عتتهفااد  م   تتت       
متتتو ا م ستتتبب همهنتتت   ار نتتته   تتتوات     نتتت  اه تتت      
رم متت  نتتا    همتتاد ج  شتت گ  م تتاهت عتتنگ  ارشتتب  م       

ناشتت  هتت    لیتتب مناعتتم نا ستته  تتت م        نتته  م تتاا متت   
  اابگ

ستت ب نتته   تتوات     نا ستته  نتت  محتتوی ناشتت   تت  عتت مد     
ن ا شتتتتته  مشا تتتتتای مناعتتتتتم  مهحتتتتتا   تتتتتار    م  
ر وهتتتوژیب  ممیتتت  مقاممتتتب م ام ب م تتتن مشا تتتای فنتتت  ر    

نتت  همتت   اه تت  تتتا نوا رما  عتتهام  را      نتت آمراد عتتاماب 
م متتتتورا  جمتتتتا  ار ام تتتتا نتتتت  ی ستتتت ب مالتتتتو  نتتتته  

 ب]3[مش د  عب  وات     ن اا
هتتای  چتتاهش هتتای نتتا مقاممتتب م ام ب نتتا    ه تت  نتته  ار تو 

م تتتاای  مجملتتت  تی  تتتب مشا تتتای نتتته  توعتتتط مشتتتامرب  
 نهتتتت د   ف تتتتب ار ممتتتتاا توه تتتت ب شتتتتنا ب م امهتتتتای  

آمری نتتته  ناعتتت   ر تتتنی م همهنتتت   عمتتت  مقطتتت  نتتته  
شتتت د  عتتتب  تتت  مشتتتک ت  ار م   تتت  ماهلتتتب   جتتتاا    

هتتای  تتوی آ    هتتا  اهنتت د  ب نتت  فتتو  رم ا  ننتت د  ]4[شتتوا

شتتواب م تت   ار مقا ستت  نتتا متتو ا  فنمامتت        ن گفهتت  متت  م تت
ن  نتتت  ن شتتته   تتتاار نتتت     4 هتتت   3 اهنتتت د آ  میمتتتوه ب 

 تتتتتاهش آ  ار مالتتتتتو  نهنتتتتت  هستتتتتهن ب فتتتتتو  رم ا 
توعتتتی  ی تتت     امتتت  م  م آا    1791هتتتا ار اهتتت     ننتتت د

یتتت   ا معتتت ی  ار رتتتنیب عتتتا هماا   هنگتتتاب تتتتا نواب
  م ب ی     اد

 . برنامه آزمایشگاهی2
 موالح مورفی .2.0
 مواد سیمانی .2.0.0

عتتت ماا ی تلنتتت   تتتا عتتت مام  ه تتت رمه ک   م یتتتوار  تتت اا  
هتتتای  لستتت       تتت   عاعتتتا   تتتامی عتتت ل کای      ل نکتتت 

آمتتت د  عتتتب م میمتتتو    اعتتتب ناشتتت ب نتتت  ه تتت رمه ک  متتت 
ا ر ی  تت   تتا چنتت  شتتک   م عتتوهفای  لستت    عتتب  تت         

 ب]۵[شتتت د  عتتتب   نتتتاه  آعتتت ا  شتتت د م نتتت  آا  فتتتنماد   
عتت ماا ار مقاممتتب  مه تت  م م تتا  ب  تتو ص نتته         ف تتب 

تتتتامد م عتتتاب شتتت د تتتت و   نستتتن     و هتتت  ا شتتتبب       
عتتتتت ماا مورا عتتتتتهفااد ار   تتتتت  یتتتتت مهش  م متتتتتو     

توه تتت    ASTM C150مطتتتانس  عتتتهام  را  ۲ ی تلنتتت ت  
 ناش ب  ار ام  ع ماا نجنورا م 

نلتتوری  تت    عتت ل س عبتتاری  عتتب  م عتت ل س   تت     م کتت م
عنتتو ا مح تتود جتتامب      کتت  نتت  هتتای  تتوس  هکه   ار  تتورد

 تتتا آه اژهتتتای  تتتامی ع ل ستتت    توه تتت  عن تتت  ع ل ستتت  ب
عتتت ل س نستتت ار  وچتتت    شتتتواب ور ی م کتتت م توه تتت  متتت 

% ور ی آا  م  تتتتتت  م کتتتتتت ما 7۵نتتتتتتواد م نتتتتتت ش  م 
عتتتت ل س  تتتتت   عتتتتب م  مآمجا تتتت  ور ی م کتتتت م  وچتتتت 

نستتت ار  وچتتت  هستتتهن ب مستتتا ب عتتتطت نستتت ار نتتتنر    
عتتت ل س  ر ی م کتتت مناشتتت ب مستتتا ب عتتتطت نتتتا ی و متتت 

یتتت   ی ور ی  وتتت   عامتتت  م متتت   عتتتب  تتت  نتتت  م  تتتنش  
عتتت ل س م تتت ف  ار   تتت  تحق تتتس  م   گتتت  راب م کتتت م متتت 

عتتت ل س عتتتمناا نتتتواد  مح تتتو ی توه تتت ی رتتتنا   فتتت م
ننتت ی  م شتتت  ب رتتنا   شتتت م ا      رتتوری نستتته    تت  نتتت  

 ش د  عبب نه  ژ کام  ت   

عنتو ا  کت   م    نت  شت د  م  ار امت  عت ماا  تاا      یومم ا ت   
هتا شتنا ه    مو ا یواری میت م  فیتاه   عتب  ت  ار   ت  عتاد      

 ی  ت  ار عتا ب  مهت   عت  نته   لهکت  ار        گومت   شتوا نت   م 
عنتو ا تن تا یتومم ا متورا        ت  ا م  ت  ار جگت   ه منگتاا نت      

عنتتو ا  نتت  133۲ت   تت  م ن عتت   مشتتامر ستت ب م ار عتتاد    
 ص ف ن کتت  مح تتود ن تتت   شتتور  مهاتتا  گ ا تت د  عتتبب  تتو 

 ۲ناشتت ب ار جتت مد م تتن متت  1 متتو ا عتت مام  مطتتانس جتت مد 
 بآماه ن ش م ا   یومم ا ها آم د  عب

 : خواص فیزیکی مواد سیمانی0 جدول
 kg/m³مما ما وص cm²/grعطت ما وص 

 31۵1 3111 ع ماا
ع ل س م ک م  0۵11 ۲۲11 

 ۲011 3311 یومم ا  اا
 

 سیلیس وپوزولان خاش : آنالیز شیمیایی میکرو2 جدول

 CaO%        L.O.I                         ماب

 3.۵4 ۲.9۲ 1.91 1.۵1 1.4۲ 1.۵3 37.1۲ م ک مع ل س
 ۲.3۲ 4.۵1 11.1۲ 1.70 ۲.7۲ 10.37 ۵9.73 یومم ا  اا

 

 ها دانه سنگ .2.0.2
ا م  م  ف  ار   ت  یت مهش  م متو  شکسته  نتا  ت             ارشب
   لتتتوگ ب نتتت  ۲031مهتتت  م مما ما تتتوص  م لتتت  17 طتتت  

  لتتتوگ ب نتتت   ۲031مه مکیتتتم م ماعتتت  نتتتا مما ما تتتوص 
 عتهفااد شت ب    ۲03۵نتاای نتا مما ما توص     مه مکیم م ماعت  

 ۲911 همهنتتت    م یتتتور عتتتن  آهکتتت  نتتتا مما ما تتتوص 
 ۲م  1  لتتوگ ب نتت  مه مکیتتم م تتن  عتتهفااد گ ا تت ب ار شتتک    

منحنت    3 ننت ی ماعت  م شت  ماتوای م ار شتک       منحن  ا مت  
عتت    عتتهفااد  م  3 ننتت ی م همهنتت   ار جتت مد ت   بتت  ا متت 

 م اهت م م مد م م  م ن آمراد ش د  عبب

 
 سهبندی ما : منحنی دانه0شکل 

 
 بندی شن نخودی : منحنی دانه2شکل 
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 : سهم استفاده از موالح و مدول نرمی موالح3جدول 
 FMم مد م م   ع   م اهت

13/0 31 ش  ر ن )ماوای(  
43/3 01 ماع   
37/1 4 یناا ماع   

19/1 0 یوار عن   
1۵/4 111 ها ا م  عن ت   م   

 

 نن ی ت   ب  م اهت : منحن  ا م 3 شک 

 
 آب .2.0.3

آ  م  ف  ج تب عتا ب نته   م آ  آشتام  م  شت   چنتار ا       
  عهفااد گ ا  ب =۵/9PHنا 
 افزودنی فوق روان کننده .2.0.4
منیتتور رعتت  ا نتت   تتو ص ر وهتتوژ ک  مناعتتم ار نتته       نتت 

 تتوات      م فتتو  رم ا  ننتت د نتتا یا تت  یلتت    نکستت  ی نتتا    
  لتتوگ ب نتت  مه مکیتتم م اررتت  متتو ا    1171 تتوص مما ما
 %  عهفااد گ ا  ب 47جام 

 آوری طرح مخلوط و نحوه ساخت و عمل .2.2

 ی س   تت  گتت اا  تت  نهو متت   گومتت  ستت ب مالتتو  نتته  نا تت  نتت 
هتای نته  تتامد م عتاب شت د ر  نت آمراد مما ت ب         تمام  م  گت  

شتت د م یتتس  م  ار  نهت  ی هتت رمم اررتت  رسونتتب م تتاهت گ فهتت  
هتا م یتوار عتن  آهکت  ارما      ا مت   توم   م تاهتب  نهت   عتن    

 تت  ر اهتت  شتت  م یتتس  م  تت  ا  قتت  چ   تت ا      مالتتو 
  م  کنو  تب شت ا م تاهتب عت ماا م یتومم ا م ار       ت مالو 

عنتو ا    مه ا آ  م ن ن  س ب  عتاف  گ ا ت ب فتو  رم ا  ننت د نت      
هتتا نتتا توجتت  نتت  رعتت  ا ج  تتاا    تن تتا یتتار مه  مهط تت  ستت ب 

هتا  عتتاف    عتتامه مه  نت  ستت ب  9۵ هت    ۵۵ عت م  ار محتت ماد  
 ب  لقت  T50هتای ج  تاا  عت م ب     گ ا ت ب عت س آممتا ش   م 
J یب  م جL        هتا  م تن رتوری گ فهنت ب همهنت   ج  شت گ  ا مت

هتا   رتوری چشتم   نهت د گ ا ت ب ممومت        م   هگ  نه  ن م آ 
عتتتاعب  ۲4یتتتس  م ASTM C192مطتتتانس نتتتا  عتتتهام  را 

  ت  رم تتش ی عته ک  ن فارتتل     آمری ار  اهتتم م نتا  تت   عمت  
هتای آ  نتا امتای  عتهام  را      یس  م   مج  م  اهتم ار  وعته   

 4 هتتای   تته   ار جتت مد وا  تت  ر گ فهنتت ب ستت بتتتا رمم آممتت
 ش د  عبب  ر   
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 های اختلاط : طرح4جدول 
فو  
رم ا 
  نن د

 یوار
یومم ا  ش  ماع  یناا ماع  عن 

 ع ماا م ک مع ل س  اا
مسبب آ  

 مو ان  
  مام ع

ارر  
م  ف 
 یومم ا

مجمو  
 مو ا

  مام ع

ماب 
 س ب

43/1 114 07 113۵ ۵19 - ۵1/۲۲ ۵/4۲9 41/1 ۵%  4۵1 A1 
00/1 111 09 773 477 - ۵1/۲۲ ۵/4۲9 4۵/1 ۵%  4۵1 A۲ 

31/1 79 04 701 431 - ۵1/۲۲ ۵/4۲9 ۵1/1 ۵%  4۵1 A3 

93/1 113 03 11۲0 ۵13 - 9۵/33 ۲۵/410 41/1 ۵/9%  4۵1 A4 

13/1 77 00 739 474 - 9۵/33 ۲۵/410 4۵/1 ۵/9%  4۵1 A۵ 

49/1 70 03 747 49۵ - 9۵/33 ۲۵/410 ۵1/1 ۵/9%  4۵1 A0 
39/1 11۲ 03 111۵ ۵19 - 4۵ 41۵ 41/1 11%  4۵1 A9 

17/1 73 0۵ 790 433 - 4۵ 41۵ 4۵/1 11%  4۵1 A3 

07/1 74 0۲ 739 407 - 4۵ 41۵ ۵1/1 11%  4۵1 A7 

13/۲ 113 91 1109 ۵34 ۵/09 - ۵/33۲ 41/1 1۵%  4۵1 A11 

۵0/1 114 07 113۵ ۵13 ۵/09 - ۵/33۲ 4۵/1 1۵%  4۵1 A11 

31/1 111 09 111۲ ۵11 ۵/09 - ۵/33۲ ۵1/1 1۵%  4۵1 A1۲ 

31/۲ 113 9۲ 1190 ۵33 ۵/11۲ - ۵/339 41/1 ۲۵%  4۵1 A13 

1۲/۲ 11۵ 91 1140 ۵۲3 ۵/11۲ - ۵/339 4۵/1 ۲۵%  4۵1 A14 

91/1 11۲ 03 111۵ ۵19 ۵/11۲ - ۵/339 ۵1/1 ۲۵%  4۵1 A1۵ 

۵3/۵ 117 9۲ 1131 ۵41 ۵/1۵9 - ۵/۲7۲ 41/1 3۵%  4۵1 A10 
11/3 110 91 11۵۵ ۵۲3 ۵/1۵9 - ۵/۲7۲ 4۵/1 3۵%  4۵1 A19 

39/1 114 07 11۲3 ۵14 ۵/1۵9 - ۵/۲7۲ ۵1/1 3۵%  4۵1 A13 

۵0/1 110 91 11۵4 ۵۲9 - - 4۵1 41/1 1%  4۵1 A17 

۲۵/1 113 03 1117 ۵17 - - 4۵1 4۵/1 1%  4۵1 A۲1 

۵0/1 77 00 733 47۲ - - 4۵1 ۵1/1 1%  4۵1 A۲1 
 

 های آزمایشگاهی نمونه .2.3
آممومتتت   ۲ فشتتتار  م ج تتتب عتتتنجش عمتتتس مفتتتوو آ  تحتتتب

مهتتتت ی م ج تتتتب آممتتتتا ش  عتتتتامه  1۵×1۵×1۵ مکیبتتتت 
 11هتتای نتت   طتت    مفتتوو تستت    شتت د  تتوا  ل   تت   م ممومتت   

رممد  عتتتتهفااد  ۲3عتتتت   مهتتتت  ار عتتتتامه  ۵م عتتتتاامب 
 گ ا  ب

 بحث و بررسی .3
 خواص بتن تازه .3.0
هتتای ر وهتتوژی نتته   تتوات          منیتتور ن رعتت  م  گتت    نتت 

م جیبتتت   J ب  لقتتت T50هتتتای ج  تتتاا  عتتت م ب  آممتتتا ش
L مشتتتتا   4  تتتت  ار شتتتتک  م تتتتن  مجتتتتاب یتتتت   فب

 ر  تت  گ ا تت د   ۵ناشتت ب همهنتت   مهتتا ر آا ار جتت مد     متت 
  عبب



فصلنامه
انجمن بتن ایران

81

 : سهم استفاده از موالح و مدول نرمی موالح3جدول 
 FMم مد م م   ع   م اهت

13/0 31 ش  ر ن )ماوای(  
43/3 01 ماع   
37/1 4 یناا ماع   

19/1 0 یوار عن   
1۵/4 111 ها ا م  عن ت   م   

 

 نن ی ت   ب  م اهت : منحن  ا م 3 شک 

 
 آب .2.0.3

آ  م  ف  ج تب عتا ب نته   م آ  آشتام  م  شت   چنتار ا       
  عهفااد گ ا  ب =۵/9PHنا 
 افزودنی فوق روان کننده .2.0.4
منیتتور رعتت  ا نتت   تتو ص ر وهتتوژ ک  مناعتتم ار نتته       نتت 

 تتوات      م فتتو  رم ا  ننتت د نتتا یا تت  یلتت    نکستت  ی نتتا    
  لتتوگ ب نتت  مه مکیتتم م اررتت  متتو ا    1171 تتوص مما ما
 %  عهفااد گ ا  ب 47جام 

 آوری طرح مخلوط و نحوه ساخت و عمل .2.2

 ی س   تت  گتت اا  تت  نهو متت   گومتت  ستت ب مالتتو  نتته  نا تت  نتت 
هتای نته  تتامد م عتاب شت د ر  نت آمراد مما ت ب         تمام  م  گت  

شتت د م یتتس  م  ار  نهت  ی هتت رمم اررتت  رسونتتب م تتاهت گ فهتت  
هتا م یتوار عتن  آهکت  ارما      ا مت   توم   م تاهتب  نهت   عتن    

 تت  ر اهتت  شتت  م یتتس  م  تت  ا  قتت  چ   تت ا      مالتتو 
  م  کنو  تب شت ا م تاهتب عت ماا م یتومم ا م ار       ت مالو 

عنتو ا    مه ا آ  م ن ن  س ب  عتاف  گ ا ت ب فتو  رم ا  ننت د نت      
هتتا نتتا توجتت  نتت  رعتت  ا ج  تتاا    تن تتا یتتار مه  مهط تت  ستت ب 

هتا  عتتاف    عتتامه مه  نت  ستت ب  9۵ هت    ۵۵ عت م  ار محتت ماد  
 ب  لقت  T50هتای ج  تاا  عت م ب     گ ا ت ب عت س آممتا ش   م 
J یب  م جL        هتا  م تن رتوری گ فهنت ب همهنت   ج  شت گ  ا مت

هتا   رتوری چشتم   نهت د گ ا ت ب ممومت        م   هگ  نه  ن م آ 
عتتتاعب  ۲4یتتتس  م ASTM C192مطتتتانس نتتتا  عتتتهام  را 

  ت  رم تتش ی عته ک  ن فارتتل     آمری ار  اهتتم م نتا  تت   عمت  
هتای آ  نتا امتای  عتهام  را      یس  م   مج  م  اهتم ار  وعته   

 4 هتتای   تته   ار جتت مد وا  تت  ر گ فهنتت ب ستت بتتتا رمم آممتت
 ش د  عبب  ر   
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 های اختلاط : طرح4جدول 
فو  
رم ا 
  نن د

 یوار
یومم ا  ش  ماع  یناا ماع  عن 

 ع ماا م ک مع ل س  اا
مسبب آ  

 مو ان  
  مام ع

ارر  
م  ف 
 یومم ا

مجمو  
 مو ا

  مام ع

ماب 
 س ب

43/1 114 07 113۵ ۵19 - ۵1/۲۲ ۵/4۲9 41/1 ۵%  4۵1 A1 
00/1 111 09 773 477 - ۵1/۲۲ ۵/4۲9 4۵/1 ۵%  4۵1 A۲ 

31/1 79 04 701 431 - ۵1/۲۲ ۵/4۲9 ۵1/1 ۵%  4۵1 A3 

93/1 113 03 11۲0 ۵13 - 9۵/33 ۲۵/410 41/1 ۵/9%  4۵1 A4 

13/1 77 00 739 474 - 9۵/33 ۲۵/410 4۵/1 ۵/9%  4۵1 A۵ 

49/1 70 03 747 49۵ - 9۵/33 ۲۵/410 ۵1/1 ۵/9%  4۵1 A0 
39/1 11۲ 03 111۵ ۵19 - 4۵ 41۵ 41/1 11%  4۵1 A9 

17/1 73 0۵ 790 433 - 4۵ 41۵ 4۵/1 11%  4۵1 A3 

07/1 74 0۲ 739 407 - 4۵ 41۵ ۵1/1 11%  4۵1 A7 

13/۲ 113 91 1109 ۵34 ۵/09 - ۵/33۲ 41/1 1۵%  4۵1 A11 

۵0/1 114 07 113۵ ۵13 ۵/09 - ۵/33۲ 4۵/1 1۵%  4۵1 A11 

31/1 111 09 111۲ ۵11 ۵/09 - ۵/33۲ ۵1/1 1۵%  4۵1 A1۲ 

31/۲ 113 9۲ 1190 ۵33 ۵/11۲ - ۵/339 41/1 ۲۵%  4۵1 A13 

1۲/۲ 11۵ 91 1140 ۵۲3 ۵/11۲ - ۵/339 4۵/1 ۲۵%  4۵1 A14 

91/1 11۲ 03 111۵ ۵19 ۵/11۲ - ۵/339 ۵1/1 ۲۵%  4۵1 A1۵ 

۵3/۵ 117 9۲ 1131 ۵41 ۵/1۵9 - ۵/۲7۲ 41/1 3۵%  4۵1 A10 
11/3 110 91 11۵۵ ۵۲3 ۵/1۵9 - ۵/۲7۲ 4۵/1 3۵%  4۵1 A19 

39/1 114 07 11۲3 ۵14 ۵/1۵9 - ۵/۲7۲ ۵1/1 3۵%  4۵1 A13 

۵0/1 110 91 11۵4 ۵۲9 - - 4۵1 41/1 1%  4۵1 A17 

۲۵/1 113 03 1117 ۵17 - - 4۵1 4۵/1 1%  4۵1 A۲1 

۵0/1 77 00 733 47۲ - - 4۵1 ۵1/1 1%  4۵1 A۲1 
 

 های آزمایشگاهی نمونه .2.3
آممومتتت   ۲ فشتتتار  م ج تتتب عتتتنجش عمتتتس مفتتتوو آ  تحتتتب

مهتتتت ی م ج تتتتب آممتتتتا ش  عتتتتامه  1۵×1۵×1۵ مکیبتتتت 
 11هتتای نتت   طتت    مفتتوو تستت    شتت د  تتوا  ل   تت   م ممومتت   

رممد  عتتتتهفااد  ۲3عتتتت   مهتتتت  ار عتتتتامه  ۵م عتتتتاامب 
 گ ا  ب

 بحث و بررسی .3
 خواص بتن تازه .3.0
هتتای ر وهتتوژی نتته   تتوات          منیتتور ن رعتت  م  گتت    نتت 

م جیبتتت   J ب  لقتتت T50هتتتای ج  تتتاا  عتتت م ب  آممتتتا ش
L مشتتتتا   4  تتتت  ار شتتتتک  م تتتتن  مجتتتتاب یتتتت   فب

 ر  تت  گ ا تت د   ۵ناشتت ب همهنتت   مهتتا ر آا ار جتت مد     متت 
  عبب
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 هاها، شکستن نمونه : عکس رئولوژی بتن خودتراکم، نمونه4شکل 

 
 : خواص بتن تازه خودتراکم5 جدول

جیب  
L 

 J لق  
(cm) T50(sec) 

ج  اا 
  ع م 

(cm) 

ماب 
 س ب

31/1 43 3 ۵9 A1 
34/1 ۵۲ 91/۲ 01 A۲ 
30/1 ۵1 31/۲ 0۲ A3 
7۲/1 ۵۵ ۲1/3 ۵1/09 A4 
33/1 ۵1 01/۲ 01 A۵ 
3۲/1 ۵1/۵1 11/۲ ۵1/۵3 A0 
74/1 ۵7 41/۲ 09 A9 
31/1 ۵1 1۵/۲ ۵7 A3 
34/1 ۵۵ ۲ 03 A7 
74/1 07 91/4 90 A11 
37/1 ۵3 91/3 ۵1/01 A11 
33/1 ۵1/۵۲ 31/3 ۵3 A1۲ 
7۵/1 ۵1/03 41/4 ۵1/94 A13 
71/1 0۵ 91/3 94 A14 
37/1 01 11/3 ۵1/9۲ A1۵ 
79/1 03 31/3 91 A10 
1 01 ۲1/3 ۵1/91 A19 
34/1 ۵3 11/3 09 A13 
7۲/1 ۵۵ ۲1/3 00 A17 
34/1 43 ۵1/3 ۵9 A۲1 
3۲/1 ۵1/49 31/3 ۵0 A۲1 

 
توجتت  نتت  مهتتا ر ج  تتاا  عتت م  مشتتا  گ ا تت   ل تت      نتتا

مهتتتت ی عتتتتامه  9۵ هتتتت   ۵۵ی  هتتتتا ار محتتتت ماد ستتتت ب
ناشتتن   تت  ن شتته    م  مهتت    مقتتاا    عتت م  نتت         متت 

م تتتتن  ۲1A  م  A 13هتتتتای  ت ت تتتتم م نتتتتو  نتتتت  ستتتت ب 
م  یتتت  گ ا تتت   تتت    T50ناشتتت ب سبتتتس آممتتتا ش   متتت 
هتتتای  هتتتای  تتتامی یتتتومم ا  تتتاا مستتتبب نتتت  نتتته  نتتته 

 تتتامی م ک معتتت ل س ممتتتاا ن شتتته ی ر  رتتت ف رعتتت  ا   
 نتت   تت    تت  نتت  اه تت      مهتت ی متت  عتتامه  ۵1نتت   طتت   

هتتای  تتتامی یتتومم ا  تتتاا    هنجتتب هتتاه ی نتتتا ت  نتته    
ناشتت ب ار  هتتای  تتامی م ک معتت ل س متت     مستتبب نتت  نتته   

عتتت ب ج  شتتت گ   Lهتتتا ار آممتتتا ش جیبتتت     ل تتت  ستتت ب
م ار  نتتتته  ار یشتتتتب م لگ اهتتتتا م تتتتن مشتتتتاه د گ ا تتتت  

هتتتای  تتتامی یتتتومم ا  تتتاا عتتت عب    تتتب نتتته    نتتته 
ای  تتتتامی هتتتت هتتتتای شتتتتاه  م نتتتته  مستتتتبب نتتتت  نتتتته 

تتتو ا گفتتب  تت   ستتور ل  متت   م ک معتت ل س  مهتت  نتتواب نتت   
هتتتای  هتتتای  تتتامی یتتتومم ا  تتتاا مستتتبب نتتت  نتتته  نتتته 

 تتتامی م ک معتتت ل س  ممیتتت  ر وهتتتوژی رفهتتتار م عملکتتت ا    
 عتتب  تت  م تتن ا   و تت  اا شتتاتتت ی ا شتتهن ب  هبهتت   مطلتتو 

م تتتت ف م ک معتتتت ل س نتتتتا یتتتتومم ا  تتتتاا تفتتتتامی    
ژی   تتت  ام متتتو  چشتتتمگ  ی ا را م نتتت  ی مقا ستتت  ر وهتتتو 

یتتومم ا ن هتت   عتتب ار اررتت های م تت ف  کستتاا متتورا       
 مقا س     ر گ  م ب

 
 
 
 
 

ــون    .3.2 ــده یــ ــریع شــ ــوذ تســ ــایش نفــ آزمــ
 (RCPT)کلراید

 تتتا مفوویتتت   ی  ل  تتت  عتتت    سبتتتس      RCPT آممتتتا ش
 هتتتای ممومتت  ب شتتوا  متت    مجتتاب  ASTM C1202  عتتهام  را 
م نتتتت   مهتتتت  م لتتتت  111  طتتتت  نتتتت  آ  ار شتتتت د  شتتتتبا 

 3 هتتای محلتتودنتت   ام هتت ف نتتا    مهتت  م لتت  ۵1عتتاامب 
 تتتت  ر ا اد  NaOHم عتتتت    ه  رم ستتتت    NaClاررتتتت  

مهتتتب نتتت    01عتتتاعبب  0ار متتت ی   مآا یتتتس بشتتتوا متتت 
ب یتتتس  م  تمتتتاب آممتتتا شب  تتت  نتتتار    شتتتوا متتت  عمتتتاد 

ب نتت   عتتاس  شتتوا متت  گ تت ی  مد متت  هکه  کتت  عبتتور  تت اد   
 مفوویتتت   یتتتتو ا مقاممتتب نتتته  ر  ار ن  نتت    متت   0جتت مد  

تتتتان   RCPT آممتتتا شب مقتتتاا   ]0[ ل  تتت  تی تتت    تتت ا  
نتتته  م هتتت   ب  هکه  کتتت  محلتتتود منافتتت  ار    ر نعتتتا هار

نستتتت اری  مورا مهقتتتتاانتتتته   عتتتتبب   تتتت  رما آممتتتتا ش 
  عبب    رگ فه 

 RCPT   مفتتتوو   تتت  ار آا شتتت   ط یا تتت  ر  رمشتتت   عتتتب
مجتتوا متت  راب نتت  ا مینتت   تت  نتت  ی اعتته ان  نتت   مهشتتار       

نا ستتتب شتتتت   ط    جااشتتت د ناشتتتت   تتتت     یا تتت  رب متتتت  
عتتوی ا گتت  آا   عتتوی ممومتت  نتت    هتتای  ل   تت   م  تت     تتوا

رعتتت  د ناشتتتن   تتت  نتتت  ی   تتتود   تتت  شتتت  ب م تتتام نتتت  
 ب]9[مماا سو م   عب م ی

آممتتا ش  ۵ار مطاهیتت   اعتت  نتتا توجتت  نتت  شتتک  شتتمارد       
 مهتتت   لتتت م ۵1ی نتتت  عتتتاامب    عتتتهو م ممومتتت   3می نتتت  ر
 ۲11*111ی نتتتتت ا  تتتتتوراد نهنتتتتت    هتتتتتا ممومتتتتت  م 
ار شتتک  مهتتا ر آممتتا ش    عتتبب شتت د  عتتهفاادی مهتت   لتت م

 مطتتتانس شتتتک  (RCPT)مفتتتوو تستتت    شتتت د  تتتوا  ل   تتت 
 بناش   م 3 تا 0
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 هاها، شکستن نمونه : عکس رئولوژی بتن خودتراکم، نمونه4شکل 

 
 : خواص بتن تازه خودتراکم5 جدول

جیب  
L 

 J لق  
(cm) T50(sec) 

ج  اا 
  ع م 

(cm) 

ماب 
 س ب

31/1 43 3 ۵9 A1 
34/1 ۵۲ 91/۲ 01 A۲ 
30/1 ۵1 31/۲ 0۲ A3 
7۲/1 ۵۵ ۲1/3 ۵1/09 A4 
33/1 ۵1 01/۲ 01 A۵ 
3۲/1 ۵1/۵1 11/۲ ۵1/۵3 A0 
74/1 ۵7 41/۲ 09 A9 
31/1 ۵1 1۵/۲ ۵7 A3 
34/1 ۵۵ ۲ 03 A7 
74/1 07 91/4 90 A11 
37/1 ۵3 91/3 ۵1/01 A11 
33/1 ۵1/۵۲ 31/3 ۵3 A1۲ 
7۵/1 ۵1/03 41/4 ۵1/94 A13 
71/1 0۵ 91/3 94 A14 
37/1 01 11/3 ۵1/9۲ A1۵ 
79/1 03 31/3 91 A10 
1 01 ۲1/3 ۵1/91 A19 
34/1 ۵3 11/3 09 A13 
7۲/1 ۵۵ ۲1/3 00 A17 
34/1 43 ۵1/3 ۵9 A۲1 
3۲/1 ۵1/49 31/3 ۵0 A۲1 

 
توجتت  نتت  مهتتا ر ج  تتاا  عتت م  مشتتا  گ ا تت   ل تت      نتتا

مهتتتت ی عتتتتامه  9۵ هتتتت   ۵۵ی  هتتتتا ار محتتتت ماد ستتتت ب
ناشتتن   تت  ن شتته    م  مهتت    مقتتاا    عتت م  نتت         متت 

م تتتتن  ۲1A  م  A 13هتتتتای  ت ت تتتتم م نتتتتو  نتتتت  ستتتت ب 
م  یتتت  گ ا تتت   تتت    T50ناشتتت ب سبتتتس آممتتتا ش   متتت 
هتتتای  هتتتای  تتتامی یتتتومم ا  تتتاا مستتتبب نتتت  نتتته  نتتته 

 تتتامی م ک معتتت ل س ممتتتاا ن شتتته ی ر  رتتت ف رعتتت  ا   
 نتت   تت    تت  نتت  اه تت      مهتت ی متت  عتتامه  ۵1نتت   طتت   

هتتای  تتتامی یتتومم ا  تتتاا    هنجتتب هتتاه ی نتتتا ت  نتته    
ناشتت ب ار  هتتای  تتامی م ک معتت ل س متت     مستتبب نتت  نتته   

عتتت ب ج  شتتت گ   Lهتتتا ار آممتتتا ش جیبتتت     ل تتت  ستتت ب
م ار  نتتتته  ار یشتتتتب م لگ اهتتتتا م تتتتن مشتتتتاه د گ ا تتتت  

هتتتای  تتتامی یتتتومم ا  تتتاا عتتت عب    تتتب نتتته    نتتته 
ای  تتتتامی هتتتت هتتتتای شتتتتاه  م نتتتته  مستتتتبب نتتتت  نتتتته 

تتتو ا گفتتب  تت   ستتور ل  متت   م ک معتت ل س  مهتت  نتتواب نتت   
هتتتای  هتتتای  تتتامی یتتتومم ا  تتتاا مستتتبب نتتت  نتتته  نتتته 

 تتتامی م ک معتتت ل س  ممیتتت  ر وهتتتوژی رفهتتتار م عملکتتت ا    
 عتتب  تت  م تتن ا   و تت  اا شتتاتتت ی ا شتتهن ب  هبهتت   مطلتتو 

م تتتت ف م ک معتتتت ل س نتتتتا یتتتتومم ا  تتتتاا تفتتتتامی    
ژی   تتت  ام متتتو  چشتتتمگ  ی ا را م نتتت  ی مقا ستتت  ر وهتتتو 

یتتومم ا ن هتت   عتتب ار اررتت های م تت ف  کستتاا متتورا       
 مقا س     ر گ  م ب

 
 
 
 
 

ــون    .3.2 ــده یــ ــریع شــ ــوذ تســ ــایش نفــ آزمــ
 (RCPT)کلراید

 تتتا مفوویتتت   ی  ل  تتت  عتتت    سبتتتس      RCPT آممتتتا ش
 هتتتای ممومتت  ب شتتوا  متت    مجتتاب  ASTM C1202  عتتهام  را 
م نتتتت   مهتتتت  م لتتتت  111  طتتتت  نتتتت  آ  ار شتتتت د  شتتتتبا 

 3 هتتای محلتتودنتت   ام هتت ف نتتا    مهتت  م لتت  ۵1عتتاامب 
 تتتت  ر ا اد  NaOHم عتتتت    ه  رم ستتتت    NaClاررتتتت  

مهتتتب نتتت    01عتتتاعبب  0ار متتت ی   مآا یتتتس بشتتتوا متتت 
ب یتتتس  م  تمتتتاب آممتتتا شب  تتت  نتتتار    شتتتوا متتت  عمتتتاد 

ب نتت   عتتاس  شتتوا متت  گ تت ی  مد متت  هکه  کتت  عبتتور  تت اد   
 مفوویتتت   یتتتتو ا مقاممتتب نتتته  ر  ار ن  نتت    متت   0جتت مد  

تتتتان   RCPT آممتتتا شب مقتتتاا   ]0[ ل  تتت  تی تتت    تتت ا  
نتتته  م هتتت   ب  هکه  کتتت  محلتتتود منافتتت  ار    ر نعتتتا هار

نستتتت اری  مورا مهقتتتتاانتتتته   عتتتتبب   تتتت  رما آممتتتتا ش 
  عبب    رگ فه 

 RCPT   مفتتتوو   تتت  ار آا شتتت   ط یا تتت  ر  رمشتتت   عتتتب
مجتتوا متت  راب نتت  ا مینتت   تت  نتت  ی اعتته ان  نتت   مهشتتار       

نا ستتتب شتتتت   ط    جااشتتت د ناشتتتت   تتتت     یا تتت  رب متتتت  
عتتوی ا گتت  آا   عتتوی ممومتت  نتت    هتتای  ل   تت   م  تت     تتوا

رعتتت  د ناشتتتن   تتت  نتتت  ی   تتتود   تتت  شتتت  ب م تتتام نتتت  
 ب]9[مماا سو م   عب م ی

آممتتا ش  ۵ار مطاهیتت   اعتت  نتتا توجتت  نتت  شتتک  شتتمارد       
 مهتتت   لتتت م ۵1ی نتتت  عتتتاامب    عتتتهو م ممومتتت   3می نتتت  ر
 ۲11*111ی نتتتتت ا  تتتتتوراد نهنتتتتت    هتتتتتا ممومتتتتت  م 
ار شتتک  مهتتا ر آممتتا ش    عتتبب شتت د  عتتهفاادی مهتت   لتت م

 مطتتتانس شتتتک  (RCPT)مفتتتوو تستتت    شتتت د  تتتوا  ل   تتت 
 بناش   م 3 تا 0
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 (RCPT): آزمایش نفوذ تسریع شده یون کلراید 5شکل 

 
 ASTM C1202مطابق استاندارد  (RCPT)نفوذ تسریع شده یون کلراید شده فیتعر: محدوده 6جدول 

  وا  ل    ی  مفووی  نار  هکه  ک  عبور   اد ) لومم(

 م اا 4111<

 مهوعط ۲111-4111

1111-۲111    

   ل     111-1111

   ماض  ان  111<

 
 

 
 1441: نتیجه آزمایش نفوذ تسریع شده یون کلراید در نسبت آب به مواد سیمانی 6 شکل

 

 
 1445: نتیجه آزمایش نفوذ تسریع شده یون کلراید در نسبت آب به مواد سیمانی 7 شکل

 

 
 1451: نتیجه آزمایش نفوذ تسریع شده یون کلراید در نسبت آب به مواد سیمانی 9 شکل
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 1441: نتیجه آزمایش نفوذ تسریع شده یون کلراید در نسبت آب به مواد سیمانی 6 شکل

 

 
 1445: نتیجه آزمایش نفوذ تسریع شده یون کلراید در نسبت آب به مواد سیمانی 7 شکل

 

 
 1451: نتیجه آزمایش نفوذ تسریع شده یون کلراید در نسبت آب به مواد سیمانی 9 شکل
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 م ن رعتت  مموا رهتتای آممتتا ش مفتتوو تستت    شتت د  تتوا  لتت     
شتتوا  تت  نتتا  فتتن  ش مستتبب آ  نتت  متتو ا عتت مام    مه جتت  متت 

 افهت   عتبب  مهت    م تن ا شتار       مق  ر شار عبوری م ن  فتن  ش 
م ن شتته    شتتار عبتتوری م نتتو   9Aعبتتوری م نتتو  نتت  ستت ب 

ناشتتت ب  فتتتن  ش اررتتت  م تتت ف  متتت م تتتن  ۲1A نتتت  ستتت ب
م ک معتت ل س عتتبم  تتاهش شتتار عبتتوری م ار یتتومم ا  تتاا 

عنتتو ا جتتا گن   عتت ماا عتتبم تط  تت       فتتن  ش م تت ف نتت   
ستور ل  مهتا ر    چن  م  ار شتار عبتوری مگ ا ت د  عتبب  متا نت       

اهت   ت   عتهفااد  م م ک معت ل س م یتومم ا  تاا        مشاا مت  
هش شتار عبتوری  م   عنتو ا متااد جتا گن   عت ماا عتبم  تا       ن 

هتتای نهنتت  گ ا تت د  عتتب م  فتتن  ش مشا تتای ام متت    ممومتت 
ستتور  تت   م مهتتا ر  عتتهنهاج    نتت ب همتتاا نتته  ر  گتتن را متت  

 ASTM عتهام  را   هتای  توات     شتاه   ممیت      شتوا نته    م 

C1202  گتت اا  گ  متت  م تورتت   متت  ار محتت ماد م تتاا  تت  ر متت
تتتا   تتوات    ار رتتوری عتت ب  عتتهفااد  م یتتومم ا هتتا ار نتته  

 تت   مکتتاا مستتبب نتت   تتاهش مستتبب آ  نتت  متتو ا عتت مام     
 توج  م  د  تااو گ ااب

و تت    تت  مکهتت   تتا ن  هم تتب  عتتب  تت  اررما مفتتوو تستت     
گ ت ی  م همتاا هحیت  شت م        مت  مد  (RCPT)ش د  وا  ل   ت  

گتت ااب مشتتک  ا گتت ی  تت  اررما   مجتتاب آممتتا ش آ تتام متت  
RCPT  متت د ار ستتود  مجتتاب  مجتتوا ا راب  تت  ری نتت  مجتتوا آ

ناشتت ب همهنتت   ممتتام   تت   م متتو ا یتتومم م      آممتتا ش متت  
 عهفااد شتواب تط    تت  ار مشا تای متا   منفت ی نت  مجتوا        

آ ت   ت  ناعت  عت ب  سم نتاا نت  مهتا ر مفتوو تست    شت د            م 
 01عت مد مههتاژ مستبها  م تاا      شتواب نت    مت   (RCPT) وا  ل   ت  

ار  تت    مجتتاب  مهتتب  تتوا م تتن ناعتت   اهتتب عتت ب یا تت  ری   
ارمه جتتت  ممکتتت   عتتتب مهتتتا ر    ب]3[شتتتوا آممتتتا ش متتت  

ارعته  ن تامگ   مهشتار  توا  ل   ت        آم د  م     رما نت   اعب ن 
هتتای م تتاا  مجتتاب  ار ممومتت  نهنتت  مباشتت   متتا نتت  اه تت  هن نتت  

هتای ام ب م رت ف م تب م تاا نت  ی ن رعت  مشا تای         آمما ش
  نتا توجت    ام م  نته ب آممتا ش مفتوو تست    شت د  توا  ل   ت       

 ناش ب مورا توج   م  ASTM C1202ن   عهام  را 

 فشار آزمایش عمق نفوذ آب تحت .3.2
فشتار   ه ف  م  مجاب   ت  آممتا ش تی ت   م تن ا مفتوو آ  تحتب      

آمری شتت د  ناشتت   تت  ار آ  عمتت  ار نتته  عتتاب شتت د متت   
 عب ن    ت ت م    آ  نتا فشتار نت  عتطت نته  عتاب شت د        

شت د م عمتس    آممومت  نت  اممت   تقست      عت س   شوا م عماد م 
 ۲شتتواب گ تت ی متت  مفوویتت   ی م نتتو  نتت  ی شتت می آ   متت  مد

نتت  ی  مجتتاب   تت  آممتتا ش ار   1۵×1۵ ی مکیبتت  آممومتت  عتت ا
رممد  ۲3هتتا نا تت   تت     ار عتت  میتت  گ فهتت  شتت   تت  آممومتت 

مورا آمما ش  ت  ر گ ت اب رما آممتا ش نت    گومت   عتب  ت         
 هتت   4۵1 تت  ر ا اد م فشتتار آنتت  ن  نتت   آممومتت  ر  ارما اعتتهگاد

 عتتاعب  عمتتاد گتت ااب ار   9۲ یاعتتکاد ار متت ی     لتتو ۵۵1
ستتور ی وعتته  عتتطو    م آممومتت  ر   تت  ار    ستتود آممتتوا نتت  

میتت ض فشتتار آ   تت  ر متت  را  نهتت د تتتا آ  مشتتب م تتت  ما    
ممتتاا مشتتا ب  م  شتته  ناشتت ب یتتس  م  عمتتاد فشتتار ار متت ی  

 تت اد م  طتت  ی آ   عتتاف    آممومتت  ر   م ارما اعتتهگاد  تتارج 
شت د ر  یتا     عطح   م آمموم   ت  فشتار آ  نت  رمی آا  عمتاد    

م عتت س آممومتت  ر   م ج تتب عمتتوا نتت  عتتطح   تت  ار میتت ض  
 تت   اهتت  ب هنگتتام فشتتار آ     رگ فهتت  نتت  اممتت   شتتکاف متت 

آممومتت  اممتت   شتت ب عتتطح   م آممومتت  اممتت   شتت د ر   تت  ار   
ا اد    عتتمب یتتا     تت  رمیتت ض فشتتار آ     رگ فهتت  نتتوا ر  نتت

محتتتک شکستتته  آممومتتت  ی شتتت می آ  رمی آممومتتت  ر   م نتتت 
معتوب    ت  ی شت فب مفتوو آ  نت      ستوری  گ  ری  ت اد نت   ع مب

مشتتاه د ناشتت  م آممومتت  اممتت   شتت د  شتت     ار عتتطت  انتت 
مهت    گ ت ی م نت  م لت     مشواب ع س ن شه    عمتس مفتوو  مت  مد   

مفتوو آ   عتب   گت ااب مه جت  آممتوا ن شته    عمتس      وبب مت  
آممتتا ش  7شتتک   ب]7[مهتت  ن تتاا گ ا تت د  عتتب  تت  نتت  م لتت 
 ناش بم ن م  فشار تحبعمس مفوو آ  

 

 فشار : آزمایش عمق نفوذ آب تحت8شکل 
هتتای  فشتتار ار ستت ب  مهتتا ر آممتتا ش عمتتس مفتتوو آ  تحتتب    

  تته   نتتته   تتتوات      تتتامی م ک معتتت ل س م یتتتومم ا  
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 م ن رعتت  مموا رهتتای آممتتا ش مفتتوو تستت    شتت د  تتوا  لتت     
شتتوا  تت  نتتا  فتتن  ش مستتبب آ  نتت  متتو ا عتت مام    مه جتت  متت 

 افهت   عتبب  مهت    م تن ا شتار       مق  ر شار عبوری م ن  فتن  ش 
م ن شتته    شتتار عبتتوری م نتتو   9Aعبتتوری م نتتو  نتت  ستت ب 

ناشتتت ب  فتتتن  ش اررتتت  م تتت ف  متتت م تتتن  ۲1A نتتت  ستتت ب
م ک معتت ل س عتتبم  تتاهش شتتار عبتتوری م ار یتتومم ا  تتاا 

عنتتو ا جتتا گن   عتت ماا عتتبم تط  تت       فتتن  ش م تت ف نتت   
ستور ل  مهتا ر    چن  م  ار شتار عبتوری مگ ا ت د  عتبب  متا نت       

اهت   ت   عتهفااد  م م ک معت ل س م یتومم ا  تاا        مشاا مت  
هش شتار عبتوری  م   عنتو ا متااد جتا گن   عت ماا عتبم  تا       ن 

هتتای نهنتت  گ ا تت د  عتتب م  فتتن  ش مشا تتای ام متت    ممومتت 
ستتور  تت   م مهتتا ر  عتتهنهاج    نتت ب همتتاا نتته  ر  گتتن را متت  

 ASTM عتهام  را   هتای  توات     شتاه   ممیت      شتوا نته    م 

C1202  گتت اا  گ  متت  م تورتت   متت  ار محتت ماد م تتاا  تت  ر متت
تتتا   تتوات    ار رتتوری عتت ب  عتتهفااد  م یتتومم ا هتتا ار نتته  

 تت   مکتتاا مستتبب نتت   تتاهش مستتبب آ  نتت  متتو ا عتت مام     
 توج  م  د  تااو گ ااب

و تت    تت  مکهتت   تتا ن  هم تتب  عتتب  تت  اررما مفتتوو تستت     
گ ت ی  م همتاا هحیت  شت م        مت  مد  (RCPT)ش د  وا  ل   ت  

گتت ااب مشتتک  ا گتت ی  تت  اررما   مجتتاب آممتتا ش آ تتام متت  
RCPT  متت د ار ستتود  مجتتاب  مجتتوا ا راب  تت  ری نتت  مجتتوا آ

ناشتت ب همهنتت   ممتتام   تت   م متتو ا یتتومم م      آممتتا ش متت  
 عهفااد شتواب تط    تت  ار مشا تای متا   منفت ی نت  مجتوا        

آ ت   ت  ناعت  عت ب  سم نتاا نت  مهتا ر مفتوو تست    شت د            م 
 01عت مد مههتاژ مستبها  م تاا      شتواب نت    مت   (RCPT) وا  ل   ت  

ار  تت    مجتتاب  مهتتب  تتوا م تتن ناعتت   اهتتب عتت ب یا تت  ری   
ارمه جتتت  ممکتتت   عتتتب مهتتتا ر    ب]3[شتتتوا آممتتتا ش متتت  

ارعته  ن تامگ   مهشتار  توا  ل   ت        آم د  م     رما نت   اعب ن 
هتتای م تتاا  مجتتاب  ار ممومتت  نهنتت  مباشتت   متتا نتت  اه تت  هن نتت  

هتای ام ب م رت ف م تب م تاا نت  ی ن رعت  مشا تای         آمما ش
  نتا توجت    ام م  نته ب آممتا ش مفتوو تست    شت د  توا  ل   ت       

 ناش ب مورا توج   م  ASTM C1202ن   عهام  را 

 فشار آزمایش عمق نفوذ آب تحت .3.2
فشتار   ه ف  م  مجاب   ت  آممتا ش تی ت   م تن ا مفتوو آ  تحتب      

آمری شتت د  ناشتت   تت  ار آ  عمتت  ار نتته  عتتاب شتت د متت   
 عب ن    ت ت م    آ  نتا فشتار نت  عتطت نته  عتاب شت د        

شت د م عمتس    آممومت  نت  اممت   تقست      عت س   شوا م عماد م 
 ۲شتتواب گ تت ی متت  مفوویتت   ی م نتتو  نتت  ی شتت می آ   متت  مد

نتت  ی  مجتتاب   تت  آممتتا ش ار   1۵×1۵ ی مکیبتت  آممومتت  عتت ا
رممد  ۲3هتتا نا تت   تت     ار عتت  میتت  گ فهتت  شتت   تت  آممومتت 

مورا آمما ش  ت  ر گ ت اب رما آممتا ش نت    گومت   عتب  ت         
 هتت   4۵1 تت  ر ا اد م فشتتار آنتت  ن  نتت   آممومتت  ر  ارما اعتتهگاد

 عتتاعب  عمتتاد گتت ااب ار   9۲ یاعتتکاد ار متت ی     لتتو ۵۵1
ستتور ی وعتته  عتتطو    م آممومتت  ر   تت  ار    ستتود آممتتوا نتت  

میتت ض فشتتار آ   تت  ر متت  را  نهتت د تتتا آ  مشتتب م تتت  ما    
ممتتاا مشتتا ب  م  شتته  ناشتت ب یتتس  م  عمتتاد فشتتار ار متت ی  

 تت اد م  طتت  ی آ   عتتاف    آممومتت  ر   م ارما اعتتهگاد  تتارج 
شت د ر  یتا     عطح   م آمموم   ت  فشتار آ  نت  رمی آا  عمتاد    

م عتت س آممومتت  ر   م ج تتب عمتتوا نتت  عتتطح   تت  ار میتت ض  
 تت   اهتت  ب هنگتتام فشتتار آ     رگ فهتت  نتت  اممتت   شتتکاف متت 

آممومتت  اممتت   شتت ب عتتطح   م آممومتت  اممتت   شتت د ر   تت  ار   
ا اد    عتتمب یتتا     تت  رمیتت ض فشتتار آ     رگ فهتت  نتتوا ر  نتت

محتتتک شکستتته  آممومتتت  ی شتتت می آ  رمی آممومتتت  ر   م نتتت 
معتوب    ت  ی شت فب مفتوو آ  نت      ستوری  گ  ری  ت اد نت   ع مب

مشتتاه د ناشتت  م آممومتت  اممتت   شتت د  شتت     ار عتتطت  انتت 
مهت    گ ت ی م نت  م لت     مشواب ع س ن شه    عمتس مفتوو  مت  مد   

مفتوو آ   عتب   گت ااب مه جت  آممتوا ن شته    عمتس      وبب مت  
آممتتا ش  7شتتک   ب]7[مهتت  ن تتاا گ ا تت د  عتتب  تت  نتت  م لتت 
 ناش بم ن م  فشار تحبعمس مفوو آ  
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هتای   فشتار ار ست ب    م مقا س  مموا رهتای عمتس مفتوو آ  تحتب    
نتا ممومت  شتاه  مه جتت      تامی م ک معت ل س م یتومم ا  تاا     

شتوا  ت   عتهفااد  م م ک معت ل س م یتومم ا  تاا عتبم        م 
گت ااب همهنت   نا سته  ا تب      اهش عمتس مفتوو آ  م تن مت     
هتا نت  ی  فتن  ش ام ب نته  م تن       اف  ار م ن ا م  ف یتومم ا 

  فشتتار ار ستت ب رتتوری یتت   اب  مهتت    عمتتس مفتتوو آ  تحتتب 
۲A   ن شته    عمتس مفتوو    ناشت  م  مهت  مت    م لت   ۵/3ن  مقت  ر

مهتت  م تتن  م لتت  ۵1نتت  مقتت  ر  19Aفشتتار ار ستت ب  آ  تحتتب
شتتواب  م ن رعتت   لتت  آممتتا ش عمتتس مفتتوو آ     گتتن را متت  

گت اا  هتای شتاه  م  یت  مت      م مقا ست  نتا ممومت     فشتار  تحب
هتتای  تتوات       تت  ن هتت    مهتتا ر آممتتا ش م نتتو  نتت  نتته   

 ناش ب% م ن م ۵  امی م ک مع ل س
ماشت   م  مجتاب     تا ن  هم تب  عتب  ت   طتای     و     ت  مکهت    

فشتار نت  اه ت  م ت ف  فنمامت        آمما ش عمتس مفتوو آ  تحتب   
فتتو  رم ا  ننتت د ج تتب رعتت  ا نتت   هن متتای  اهتتب  م تت ی   

  جهنتتا  نتتواد م م تت ف   تت  متتااد عتتبم  فتتن  ش هتتو      انتت 
گت اا  ت  ارمه جت  موجتم  فتن  ش  لت        م    ار نه  م تن مت   

م  فتن  ش عمتس مفتوو ر  ار نت ا راب هت         ها شت د  م ف ج ار مموم 
گت اا نت  ی  فتن  ش ا تب ار  مجتاب آممتا ش عمتس        تور   مت  
فشتارب م تن ا م ت ف  فنمامت  فتو  رم ا  ننت د        تحتب  مفوو آ 

گت اا  هتای فتو  م  یت  مت     م ن م می   ت  ر گ ت اب ار ممتوا ر   
ار نتته   تتوات      41/1 تت  ار مستتبب آ  نتت  متتو ا عتت مام   

 رم ا  تتاا نتت  اه تت   فتتن  ش م تت ف فتتو    تتامی یتتومم ا 
م  ت  ن شته  مهتا ر آممتا ش عمتس        نن د م ارمه ج   مکاا هتو  

-فشتتار م تتن ا ر ی ا تتب  تتاف  م مطلتتون  ممتت   مفتتوو آ  تحتتب

شتت د عمتتس مفتتوو  هتتای شتتاه  عتتا ه  ناشتت  م مستتبب نتت  ممومتت 
  ن بن شه ی ر  گن را م 

 یریگ جهینت .4
شتتت د م نتتتا  عتتتهفااد  م    مجتتتاب یهتتتا ش    عتتتاس آممتتتانتتت
 :شوا  مه ج  گ فه  م ب  متحل   تجن
توجتت  نتت  مهتتا ر ج  تتاا  عتت م  مشتتا  گ ا تت   ل تت   نتتا -1

ناشتن   ت     مهت ی مت   عتامه   9۵ هت    ۵۵ی  ها ار محت ماد  س ب

ن شتته    م  مهتت    مقتتاا    عتت م  نتت  ت ت تتم م نتتو  نتت     
  اررتت  یتتومم ا  تتاا ار مستتبب آ ۲۵مالتتو   تتامی   ستت ب

م ستت ب مالتتو  شتتاه  ار مستتبب آ    41/1نتت  متتو ا عتت مام  
 ناش ب م  ۵1/1  مام عن  مو ا 

عتتت ب ج  شتتت گ  نتتته  ار یشتتتب  Lار آممتتتا ش جیبتتت   -۲
هتتای  تتامی یتتومم ا  م ار نتته  م لگ اهتتا م تتن مشتتاه د گ ا تت 

هتتای شتتاه  م    تتاا عتت عب    تتب نتته  مستتبب نتت  نتته     
تتو ا  ل  مت  ستور   های  امی م ک معت ل س  مهت  نتواب نت      نه 

هتای   هتای  تامی یتومم ا  تاا مستبب نت  نته         گفب    نته  
 تتتامی م ک معتتت ل س  ممیتتت  ر وهتتتوژی رفهتتتار م عملکتتت ا    

 عتب  ت  م تن ا م ت ف      و ت   اا شتا ت ی ا شهن ب  هبهت   مطلو 
م ک معتت ل س نتتا یتتومم ا  تتاا تفتتامی چشتتمگ  ی ا را م    
نتت  ی مقا ستت  ر وهتتوژی   تت  ام متتو  یتتومم ا ن هتت   عتتب ار    

 ر های م  ف  کساا مورا مقا س     ر گ  م بار

 ت  نتا  فتن  ش مستبب      گت اا   مت مشتاه د   هتا  ممومت  ار     -3
 عتب   افهت    ش  فتن  آ  ن  مو ا ع مام  مق  ر شتار عبتوری م تن    

ی هتتا نتته هت   ن هتت   عتتب ج تب  فتتن  ش مشا تتای ام مت ب  م    
 تتت     یتتای آ  نتت  متتو ا عتت مام   هتتا مستتبب تتوات     نتتا  
   آ  بمبااری ن  عم

 اررتت  11اررتت  نتت   ۵ فتتن  ش م تت ف م ک معتت ل س  م   -4
ی نتته  هتتا ممومتت شتتارعبوری ار  توجتت   انتت عتتبم  تتاهش  

 وات     گ ا ت د  عتب م   ت  ار  تاه   عتب  ت  ار یتومم ا        
اررتت ی ار م تت ف   تت  متتو  یتتومم ا     ۲1 تتااب  فتتن  ش  

ی نتته  هتتا ممومتت شتتار عبتتوری ار  عتتبم تط  تت  ی م تتاای ار 
مه جتت   تتتو ا  متت  ستتور ل نتت  متتا   مگ ا تت د  عتتب تتوات     

گ فتتب  تت   عتتهفااد  م م ک معتت ل س م یتتومم ا  تتاا عتتبم  
 ب  ناش  من بوا ار مها ر شار عبوری مسبب ن  نه  شاه  

 م ن رعتت  مهتتا ر ا  تتس آممتتا ش مفتتوو تستت    شتت د  تتوا    -۵
ار افتتب  تت  عتت ب  عتتهفااد  م     تتتو ا  متت  (RCPT) ل   تت 

م    رگ تت ی  هتتا ممومتت شتتار عبتتوری ار یتتومم ا عتتبم  فتتن  ش 
 ASTM عتتهام  را   ممیتت ار محتت ماد م تتاا   هتتا ممومتت   تت  

C1202 ار رتتوری عتت ب   شتتوا  متتب هتت   تورتت    شتتوا  متت

 عتتهفااد  م یتتومم ا ار نتته   تتوات     مستتبب نتت   تتاهش      
 مسبب آ  ن  مو ا ع مام  توج  م  د ن  عم  آ  ب

فشتتتار ار   م مقا ستتت  مموا رهتتتای عمتتتس مفتتتوو آ  تحتتتب  -0
هتتای  تتامی م ک معتت ل س م یتتومم ا  تتاا نتتا ممومتت     ستت ب

شتوا  ت   عتهفااد  م م ک معت ل س م یتومم ا      شاه  مه ج  مت  
گتت ااب همهنتت    تتاا عتتبم  تتاهش عمتتس مفتتوو آ  م تتن متت 
هتا نت  ی  فتن  ش    نا سه  ا ب  اف  ار م تن ا م ت ف یتومم ا   

 ام ب نه  م ن روری ی   اب

مالتتو    فشتتار ار ستت ب  ب مهتت    عمتتس مفتتوو آ  تحتت    -9
مهتت    م لتت  ۵/3اررتت  م ک معتت ل س نتت  مقتت  ر     ۵ تتامی 
فشتتار ار ستت ب   ناشتت  م ن شتته    عمتتس مفتتوو آ  تحتتب    متت 

 ۵1اررتت  یتتومم ا  تتاا نتت  مقتت  ر      3۵مالتتو   تتامی  
 شوابمه  م ن گن را م  م ل 

م  فشتتار  م ن رعتت   لتت  آممتتا ش عمتتس مفتتوو آ  تحتتب      -3
گتت اا  تت  ن هتت     یتت  متت هتتای شتتاه  م  مقا ستت  نتتا ممومتت 

هتتتای  تتتوات      تتتامی  مهتتتا ر آممتتتا ش م نتتتو  نتتت  نتتته 
 ناش ب% م ۵ م ک مع ل س

 تشکر و قدردانی
 م جنتتتا  آ ا تتتاا م نتتت س عتتت   محمتتت  عتتتجاای عطتتتار   

ها شتتاا ساهبتتام نتت   تتاس  ر هنمتتا     محمتت جو امم نتت س 
شتتواب همهنت    م شت  ب رتنا   شتت م ا      ی مت  گتن ر  عت اس 

  تت  شتت  ب نتت  اه تت  ار   ه تتار     ار نتتااژ کتتام  م تمتتام   
هتتا گ  شتته  تمتتام   مکامتتای آمما شتتگاه  م  مجتتاب آممتتا ش   

 ب  ر ا ر ماد تشک  م   را م  
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هتای   فشتار ار ست ب    م مقا س  مموا رهتای عمتس مفتوو آ  تحتب    
نتا ممومت  شتاه  مه جتت      تامی م ک معت ل س م یتومم ا  تاا     

شتوا  ت   عتهفااد  م م ک معت ل س م یتومم ا  تاا عتبم        م 
گت ااب همهنت   نا سته  ا تب      اهش عمتس مفتوو آ  م تن مت     
هتا نت  ی  فتن  ش ام ب نته  م تن       اف  ار م ن ا م  ف یتومم ا 

  فشتتار ار ستت ب رتتوری یتت   اب  مهتت    عمتتس مفتتوو آ  تحتتب 
۲A   ن شته    عمتس مفتوو    ناشت  م  مهت  مت    م لت   ۵/3ن  مقت  ر

مهتت  م تتن  م لتت  ۵1نتت  مقتت  ر  19Aفشتتار ار ستت ب  آ  تحتتب
شتتواب  م ن رعتت   لتت  آممتتا ش عمتتس مفتتوو آ     گتتن را متت  

گت اا  هتای شتاه  م  یت  مت      م مقا ست  نتا ممومت     فشتار  تحب
هتتای  تتوات       تت  ن هتت    مهتتا ر آممتتا ش م نتتو  نتت  نتته   

 ناش ب% م ن م ۵  امی م ک مع ل س
ماشت   م  مجتاب     تا ن  هم تب  عتب  ت   طتای     و     ت  مکهت    

فشتار نت  اه ت  م ت ف  فنمامت        آمما ش عمتس مفتوو آ  تحتب   
فتتو  رم ا  ننتت د ج تتب رعتت  ا نتت   هن متتای  اهتتب  م تت ی   

  جهنتتا  نتتواد م م تت ف   تت  متتااد عتتبم  فتتن  ش هتتو      انتت 
گت اا  ت  ارمه جت  موجتم  فتن  ش  لت        م    ار نه  م تن مت   

م  فتن  ش عمتس مفتوو ر  ار نت ا راب هت         ها شت د  م ف ج ار مموم 
گت اا نت  ی  فتن  ش ا تب ار  مجتاب آممتا ش عمتس        تور   مت  
فشتارب م تن ا م ت ف  فنمامت  فتو  رم ا  ننت د        تحتب  مفوو آ 

گت اا  هتای فتو  م  یت  مت     م ن م می   ت  ر گ ت اب ار ممتوا ر   
ار نتته   تتوات      41/1 تت  ار مستتبب آ  نتت  متتو ا عتت مام   

 رم ا  تتاا نتت  اه تت   فتتن  ش م تت ف فتتو    تتامی یتتومم ا 
م  ت  ن شته  مهتا ر آممتا ش عمتس        نن د م ارمه ج   مکاا هتو  

-فشتتار م تتن ا ر ی ا تتب  تتاف  م مطلتتون  ممتت   مفتتوو آ  تحتتب

شتت د عمتتس مفتتوو  هتتای شتتاه  عتتا ه  ناشتت  م مستتبب نتت  ممومتت 
  ن بن شه ی ر  گن را م 

 یریگ جهینت .4
شتتت د م نتتتا  عتتتهفااد  م    مجتتتاب یهتتتا ش    عتتتاس آممتتتانتتت
 :شوا  مه ج  گ فه  م ب  متحل   تجن
توجتت  نتت  مهتتا ر ج  تتاا  عتت م  مشتتا  گ ا تت   ل تت   نتتا -1

ناشتن   ت     مهت ی مت   عتامه   9۵ هت    ۵۵ی  ها ار محت ماد  س ب

ن شتته    م  مهتت    مقتتاا    عتت م  نتت  ت ت تتم م نتتو  نتت     
  اررتت  یتتومم ا  تتاا ار مستتبب آ ۲۵مالتتو   تتامی   ستت ب

م ستت ب مالتتو  شتتاه  ار مستتبب آ    41/1نتت  متتو ا عتت مام  
 ناش ب م  ۵1/1  مام عن  مو ا 

عتتت ب ج  شتتت گ  نتتته  ار یشتتتب  Lار آممتتتا ش جیبتتت   -۲
هتتای  تتامی یتتومم ا  م ار نتته  م لگ اهتتا م تتن مشتتاه د گ ا تت 

هتتای شتتاه  م    تتاا عتت عب    تتب نتته  مستتبب نتت  نتته     
تتو ا  ل  مت  ستور   های  امی م ک معت ل س  مهت  نتواب نت      نه 

هتای   هتای  تامی یتومم ا  تاا مستبب نت  نته         گفب    نته  
 تتتامی م ک معتتت ل س  ممیتتت  ر وهتتتوژی رفهتتتار م عملکتتت ا    

 عتب  ت  م تن ا م ت ف      و ت   اا شتا ت ی ا شهن ب  هبهت   مطلو 
م ک معتت ل س نتتا یتتومم ا  تتاا تفتتامی چشتتمگ  ی ا را م    
نتت  ی مقا ستت  ر وهتتوژی   تت  ام متتو  یتتومم ا ن هتت   عتتب ار    

 ر های م  ف  کساا مورا مقا س     ر گ  م بار

 ت  نتا  فتن  ش مستبب      گت اا   مت مشتاه د   هتا  ممومت  ار     -3
 عتب   افهت    ش  فتن  آ  ن  مو ا ع مام  مق  ر شتار عبتوری م تن    

ی هتتا نتته هت   ن هتت   عتتب ج تب  فتتن  ش مشا تتای ام مت ب  م    
 تتت     یتتای آ  نتت  متتو ا عتت مام   هتتا مستتبب تتوات     نتتا  
   آ  بمبااری ن  عم

 اررتت  11اررتت  نتت   ۵ فتتن  ش م تت ف م ک معتت ل س  م   -4
ی نتته  هتتا ممومتت شتتارعبوری ار  توجتت   انتت عتتبم  تتاهش  

 وات     گ ا ت د  عتب م   ت  ار  تاه   عتب  ت  ار یتومم ا        
اررتت ی ار م تت ف   تت  متتو  یتتومم ا     ۲1 تتااب  فتتن  ش  

ی نتته  هتتا ممومتت شتتار عبتتوری ار  عتتبم تط  تت  ی م تتاای ار 
مه جتت   تتتو ا  متت  ستتور ل نتت  متتا   مگ ا تت د  عتتب تتوات     

گ فتتب  تت   عتتهفااد  م م ک معتت ل س م یتتومم ا  تتاا عتتبم  
 ب  ناش  من بوا ار مها ر شار عبوری مسبب ن  نه  شاه  

 م ن رعتت  مهتتا ر ا  تتس آممتتا ش مفتتوو تستت    شتت د  تتوا    -۵
ار افتتب  تت  عتت ب  عتتهفااد  م     تتتو ا  متت  (RCPT) ل   تت 

م    رگ تت ی  هتتا ممومتت شتتار عبتتوری ار یتتومم ا عتتبم  فتتن  ش 
 ASTM عتتهام  را   ممیتت ار محتت ماد م تتاا   هتتا ممومتت   تت  

C1202 ار رتتوری عتت ب   شتتوا  متتب هتت   تورتت    شتتوا  متت

 عتتهفااد  م یتتومم ا ار نتته   تتوات     مستتبب نتت   تتاهش      
 مسبب آ  ن  مو ا ع مام  توج  م  د ن  عم  آ  ب

فشتتتار ار   م مقا ستتت  مموا رهتتتای عمتتتس مفتتتوو آ  تحتتتب  -0
هتتای  تتامی م ک معتت ل س م یتتومم ا  تتاا نتتا ممومتت     ستت ب

شتوا  ت   عتهفااد  م م ک معت ل س م یتومم ا      شاه  مه ج  مت  
گتت ااب همهنتت    تتاا عتتبم  تتاهش عمتتس مفتتوو آ  م تتن متت 
هتا نت  ی  فتن  ش    نا سه  ا ب  اف  ار م تن ا م ت ف یتومم ا   

 ام ب نه  م ن روری ی   اب

مالتتو    فشتتار ار ستت ب  ب مهتت    عمتتس مفتتوو آ  تحتت    -9
مهتت    م لتت  ۵/3اررتت  م ک معتت ل س نتت  مقتت  ر     ۵ تتامی 
فشتتار ار ستت ب   ناشتت  م ن شتته    عمتتس مفتتوو آ  تحتتب    متت 

 ۵1اررتت  یتتومم ا  تتاا نتت  مقتت  ر      3۵مالتتو   تتامی  
 شوابمه  م ن گن را م  م ل 

م  فشتتار  م ن رعتت   لتت  آممتتا ش عمتتس مفتتوو آ  تحتتب      -3
گتت اا  تت  ن هتت     یتت  متت هتتای شتتاه  م  مقا ستت  نتتا ممومتت 

هتتتای  تتتوات      تتتامی  مهتتتا ر آممتتتا ش م نتتتو  نتتت  نتتته 
 ناش ب% م ۵ م ک مع ل س

 تشکر و قدردانی
 م جنتتتا  آ ا تتتاا م نتتت س عتتت   محمتتت  عتتتجاای عطتتتار   

ها شتتاا ساهبتتام نتت   تتاس  ر هنمتتا     محمتت جو امم نتت س 
شتتواب همهنت    م شت  ب رتنا   شتت م ا      ی مت  گتن ر  عت اس 

  تت  شتت  ب نتت  اه تت  ار   ه تتار     ار نتتااژ کتتام  م تمتتام   
هتتا گ  شتته  تمتتام   مکامتتای آمما شتتگاه  م  مجتتاب آممتتا ش   

 ب  ر ا ر ماد تشک  م   را م  
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‰é|ã 32  ‘ëÙô: 2-08868688-‘ëÙáº:06768688

moc.nooram-narmo@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ …ª½þ

‘ù³}õ:©ý~…~õ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ Ü÷}ñ ‰÷²$ ò³̧ý̄û …ú
îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$ ‰é|ã 1  à̄‰¹’þ: 1594675991

‘ëÙô: 06-65-24-83554088 Ø~àº: 25554088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëþ ¼ýÑú …ýåþ

‘ù³}õ: | ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$…ë÷}² À†~$¬ Ø~Èïýú$à÷ÿ îù³7 $‰éã93

  ‘ëÙô:9-09029622Ø~àº: 90487622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ  ‰ý³öü~õ

¼ý³}́- ¬ ÜÁ³ ®¼“$ {̧ý~̂ Ü÷}îþ $ à÷¡ú 95 ‰é|ã 964

  ‘ëÙáº: 3-14298263 -170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯ ²Ä~ Ü³…~òþ

}ø÷}́ - àý~õ ‰~²» $…ë÷}² ¼ùý̄ ¡ï³}õ$…ýô ¬ 81 ö91Ô³…þ$ ̧~©’ï~õ
²}îýô$ È†Ýú 4$ö}¥¯ 61   ‘ëÙáº:12921933ö24767333 -160
øï³}û:91902762190moc.oohay@bonojhezasnarmo

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ}ÀÕ³ °à~üþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ö´²}$…~è|‘³}́©ý~…~õ73$ò³̧ý̄û …ú ä~ò̄ÿ$‰é|ã 171$
ö}¥¯ø~ÿ1ö4‘ëÙô:7-65019188-40988888Ø~àº:45468888

moc.oohay@oc_ygolonhcet_ecneics

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ²´îª÷}û

{îì-…ë÷}² î̄²»$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô ‰ùë÷}õ ́}®û

  à̄‰¹’þ: 3379516164 ‘ëÙáº:97944244-110

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô }̧Ùó̄ü~²

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ …Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ̧³̧†μ$ò†¾ ¬ ®îý³¡þ$
¼ï~²û006$È†Ýú }öí ‘ëÙô:00690277-00590277

Ø~àº:17739477

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³‰~²ü~̂

š~®û {…Ñëþ$ …Ñ̄ }́š~š³ö®$îóÉÝú ©³î̄¼“$…ë÷}² }Àëþ$ ¬ øÙ’ð
¼³Üþ$ ‰éã85$ à̄ ‰¹’þ:345711561   ‘ëÙô:6ö42681267 -

19371267-39661588 Ø~àº:79661588

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ¼~ü~õ }…þ ́}®û

‘ù³}õ - ¬ š³®õ)òë¹÷õ î~ò̄è($ à÷¡ú Ø³´}õ Ô³…þ$ ‰éã 13$ ö}¥¯ 3

‘ëÙô:  21ö 90579188    Ø~àº: 50579188  à̄‰¹’þ:3396378691

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ à~îμ}

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ)ÄëÒ šó÷̂ …ú ¼ï~í($ò†¾ ©ý~…~õ ¥¹ýô
‰÷²)¬33($‰é|ã46È†Ýú2 ‘ëÙô: 05753388  Ø~àº:06753388

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ šï~êþ {¼’ý~òþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ Øéîâ ¼ï~êþ$ò†¾ ¬ ®²©½~õ$̧~©’ï~õ
{²ü÷$È†Ýú6 $ö}¥¯9 ‘ëÙô:6-25057388   Ø~àº:20057388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  šÑÙ³{Ü~  šï~í

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ îé|À¯²}$ ¬ ¼~®$ ¬ š÷ü†~²$ ‰é|ã8

 ‘ëÙô: 47347788-14767788   Ø~àº: 17269788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îÁÉÙþ ò÷²{…þ

à³î~ò½~û-î¹áô$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581

 ‘ëÙô:31-11944243-380 Ø~àº:51944243

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ {²üô  ́ö²¡óæ

  ‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$à÷û ò÷²$à÷¡ú6$‰éã5$ ̧~©’ï~õ {°²̧’~õ

‘ëÙô:6978   Ø~àº:54392588  moc.natseraza@ofn i

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

‘›ùýμ}” }ò̄}́û äý³ÿ ö àó’³í ®ÜýÞ ²È÷…“ ®² î÷}®)xinordyH(

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðý¹þ îÝÁ÷®ê÷

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$…ô …¹“ äì$̧~©’ï~õ äì$‰éã4$Ë
øïáÚ$ ö}¥¯1 à̄‰¹’þ:1393491151  ‘ëÙáº:3-05025688

øý÷}ê³®

¸~©’ï~òþ¸óå’~¿

šù~® òÁ³ øï¯}õ

Ðï³}õ î~²öõ

…ùï†³

ò~ö²ö®

îùó̄¸þ ̧~́}õ

Ðï³}õ ̧~́û šó÷̂

ò̄}ÿ ÐëðöÀóÑ“

ø³}́ ²ö® }ê†³´

¸³î̄ ̧~́}õ ̧~‘³}Œ

òýá~õ òý³ö

 …ù¹~ ‰~ǖ}² î~ò~

‘áóýâ

…ù¹³}

}ü`~² à³î~ò½~û
©~òú|̧~́ÿà³î~ò½~û

}̧Šó̄}õ ò÷{ö²…ó~
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ò~À³ üμ® {…~®ÿ

  ‘ù³}õ-¼ý« ØÅì| }êú ò÷²ÿ$…ë÷}² î³´®}²}õ$…Ñ¯ }́ ö²ö®ÿ ¼ù³ã
{́î~ü¾$̧~©’ï~õ ¥áï“$ …ë÷ã }îý̄$È†Ýú7$

‘ëÙô:82321068-97321068$01-10321068 Ø~àº:33521068

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ }…³ }øýð ®}®öò̄

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ ‘÷}òý³$à÷¡ú ¼~øýô$‰é|ã2$¼³à“ ̧~©’ï~òþ
à~²ä¹’³ ‘ëÙô:7-65660288   Ø~àº:80567788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ®²öü¾

‘ù³}õ- ¬ }òÝé|̂$ ¬ Øª³ ²}́ÿ$ ‰é|ã 81 à̄‰¹’þ:1174484131

 ‘ëÙô: 4-03268466 Ø~àº: 18629466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ…ùμ}® ̧ýÙþ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰é|ã 8$ö}¥¯1

  ‘ëÙô:8-31408988  Ø~àº:11408988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ îÑ~ü³

 ¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$²ö…³öÿ ¥¹ýóýú •~²}êëú$ ¬ ¼ùý̄ î¦é|‘þ

‘ëÙô:50743483-3-10743483 Ø~àº:21743483-170
à̄‰¹’þ:1498886817   ri.gpos@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ öè|ü’þ

‘ù³}õ-¬ ‰~̧¯}²}õ ¼ï~êþ$‘Ý~ÈÒ Ø³î~òýú$ò†¾ …ô …¹“ ‘³òœ$‰é|ã 715
È†Ýú2$ ö}¥¯ 6 ‘ëÙô:2-06461822 Ø~àº:95461822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ Ø³´}òú

 ‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² }ü÷}òâ ¼³Üþ$©ý~…~õ ́²}Ø½~õ ¼ï~êþ$
à÷¡úüáð$ ‰é|ã4  ‘ëÙô:53526588  Ø~àº:058670788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ø~®ÿ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$…Ñ̄ }́ îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$à÷¡ú 12 ‰é|ã 62
‘ëÙô:3-15611288 Ø~àº:79710688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ ¥¹óþ ò·}® Ø³}ø~òþ

‘ù³}õ-îý̄}õ { ²¶}ò’ýô$¬ ö´²}$¬ 12$‰éã 6$ È†Ýú2$ö }¥¯6
‘ëÙô:48462788-42970788-52970788 Ø~àº:12764068

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð }êú ©¯}üþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ …ù~² ¼ï~êþ$ ©ý~…~õ ö²´ò̄û$ ‰éã 5$ È†Ýú ̧÷ñ
‘ëÙô:00134888- 82934888-3-27131388

Ø~àº:47343888 moc.gnenivlek:www 

î̄ü³ Ð~îì:©~ òð äý’þ ̧ýÚ }êùþ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…~è‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ$²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ
î̄²»$à÷ÿ }…Ý³ÿ$ ‰éã81$È†Ýú7šó÷…þ  ‘ëÙô:71310842-

000710842  Ø~àº:68053122

îÑ~öõ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹³ö² ö•÷Üþ

‘ù³}õ-à÷ÿ òÁ³$¬21 $¬ ò~®²ÿ òý~$‰éã4 $́òæ ®öñ

‘ëÙáº:2-13778288-45146288

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ®²©½~õ

‘ù³}õ-¬ öêýÁ³$…~è|‘³ }́ ̧ú ²}û …ù½’þ$šó‡ ‰ï‹ …óμüô$¼ï~²û
6122$È†Ýú4 ‘ëÙô:11275988-54712788 Ø~àº:95550188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥†ý‡ ¼áý†~üþ

¼ý³}́-¡ù~² ²}û ²ü½ïâ$̧~©’ï~õ …ùó~ñ$ à̄ ‰¹’þ:774416517

‘ëÙô:9-69673383-170 Ø~àº:59673383-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ äë¹³©þ

‘ù³}õ-¬ }òÝé̂$îý̄}õ Ø³®ö̧þ $¬ ‰~²»$à÷¡ú šù~òåý³$‰é|ã11

‘ëÙô:34922766-43750766 Ø~àº:42365766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ü†³´ Ð†̄}êï~êáþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¬ Ø³¼’ú$ ¬ …÷̧óþ ø³ä́÷üô$¬ {Ü~…μ²äþ…ú È³Û
¼ï~í$ò†¾ äëÙ~ñ$ ‰éã 83  ‘ëÙô: 7-53221622 Ø~àº:03480622

 moc.ocmadakam.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ òÁ³}ê̄üô à³üïþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$…Ñ̄ }́‰ì îý³®}î~®$à÷¡ú ®}îô}Ø½~²$ ‰éã92$
à̄‰¹’þ:145779691  ‘ëÙô:29048068-71228068

Ø~àº:52038068 ri.ocnamar@ofni

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â îëáþ

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ …Ñ̄ }́ ̧ù³ö²®ÿ$ ¬ à~ö̧þ Ø³$ à÷¡ú …~²…̄$
‰éã22$ È†Ýú øïáÚ‘ëÙô:3-24361588 Ø~àº: 84805788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$òý¾ Ø³üï~õ$¼ï~²û25

‘ëÙô:14056466-42820466Ø~àº:53091466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³¼ý̄ }…÷}êÙ’¦þ

‘ù³}õ-î³´®}²}õ$…ë÷}² {²ü~ Ø³$¡ù~² ²}û š~ò†~́}õ$‰é|ã83

‘ëÙô:9-76283244 Ø~àº:16141244 à̄‰¹’þ:5413864641

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ ¡ù~² î¦~êþ

‘ù³}õ- |©ý~…~õ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú
¡ù~²ñ$ ‰éã41$ È†Ýú ®öñ ö̧÷ñ ‘ëÙô: 8-65583588

Ø~àº:|36583588

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ²Ä~ îÝ̄¸þ

‘ù³}õ-©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$ È4$ö}¥¯31‘ëÙô :25701066-78284066

Ø~àº:79870066

ä³öû Ðï³}õ ö î¹áô  ̧~́û ‰~ǖ}² Ü³õ

¸ýÚ …ó~

 }…óýú …’óþ

 àë÷üô

 

îùý~²

šù~® òÁ³ Ø~²»

‘ú ‘ýº

 î~à~®}ñ ¼³ß

²}î~õ

²{ö²}

îùó̄þ̧ {̂ ö ©~ã

¸~©’ï~òþ îÑ’†³

šù¾ ̧~́
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ð¹å³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$ …ô …¹“ }©÷}õ$|‰éã32

‘ëÙáº: 95388622-06388622-35730222-39943222

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‘~…¾

}ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$¬ ø½“ …ù½“$ ¡ù~²²}û ¥ïμû$ ‰éã 932

   ‘ëÙô: 05594623- 130Ø~àº: 53067623 øï³}û:75145113190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ̧ªóå÷

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ )²û($ ¬ …¹ýœ$  à̄‰¹’þ:  8744119818

‘ëÙáº:3-07564233-05664233-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ¥¹ô ò·}®ò~îÝþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ë÷}² à÷•³$ à÷•³1$ ‰éã301

‘ëÙô:32443673-150Ø~àº: 42443673-150øï³}û:83267135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®²Ä~ {̧ý~…~õ

¼ý³}́-¬ Ǖö̧þ Ô³…þ$ šó‡ ø’ì ̧³ü³$̧~©’ï~õ ©ë̄ …³üô2$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯2‘ëÙô: 95058263-170 Ø~àº: 16058263-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ î¦†’þ

î½ù̄-…ë÷}² ̧›~®$ ¡ù~²²}û ©ý~ñ$ šó‡ …~òâ à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ
‘›~²ÿ$ ‰éã 21$ È†Ýú ¡ù~²ñ‘ëÙáº:81-616436773-150

øï³}û:85271135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ü÷̧Ú }̧ïÑýëþ

²¼“-¬ îÑëð$ ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ …ë÷²üô$ È†Ýú2

 ‘ëÙô: 31900533$ 8- 78040533-310 Ø~àº:00113533-310
‘ù³}õ:50636244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄- à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ 41$ ‰éã 061 Ã Œ: 9514-
7319 ‘ëÙô:4-27173483 - 150   Ø~àº: 57173483- 150

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³ ́}®û

´ò›~õ-¬ ©³î½ù³$²ö…³öÿ }®}²û îý³}™ Ø³øóåþ$̧~©’ï~õ
²Ä~üþ$‰éã 043$ö}¥¯402

à̄‰¹’þ:74314585154‘ëÙáº:23114733-420

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô Èù³}òþ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$‘Ý~ÈÒ ®öê“)àé|ø¯ö´($‰é|ã4651$̧~©’ï~õ
Ø³øóæ $È†Ýú 7$ ö}¥¯02 ‘ëÙô:1-09003622 Ø~àº:29003622

moc.hedoolahsraham.www

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ î÷̧÷ÿ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ‘›³ü¾$¬ Üëï¹’~õ$à÷¡ú
ò~À³ÿ$ ‰éã 22$ È†Ýú2  ‘ëÙô:71463722- 15484722-
14763722 Ø~àº: 15484722       à̄‰¹’þ:1144391691  

ri.repolevedrhem@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ …ý½ï~²

üμ®$ …ë÷}² }îý³ à†ý³$È†Ýú Ø÷Ü~òþ¸~üŠ~$‰é|ã31$à̄‰¹’þ4898476198

‘ëÙô: 01810283-530 Ø~àº:64041283-530

moc.oohay@ochezasgrahs

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® …ù³}îþ

}ÀÙù~õ-¡ù~²…~× …~è$ î›’ïÒ ‰~²̧ý~õ$ ¼ï~²û 506$
à̄‰¹’þ:3749993718 ‘ëÙô: 69296263-3527426-130

Ø~àº:93135263-130   moc.nazasanab@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¼á~õ ò~Ìïþ

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$ ©ý~…~õ äë̄¼“$ ¬ Ð³Øþ ¼ý³}́ÿ$ ‰éã62$

‘ëÙô: 45751288-06194088-52013088   Ø~àº:06643088
 moc.oc-azneh @ofni:liam-E

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ý·õ ̧³}ò›~ñ

‘ù³}õ-¬ }̧’~®îÉù³ÿ$ ¼ï~²û 391  Àó̄öß ‰¹’þ 1175-55141     

‘ëÙô:01156524-71-51165788$ 03-82155788 Ø~àº:24104788

moc.ccrdii@ofni:otliam-moc.ccrdii@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ð†~» ®øó†þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³ö Ô³…þ$‰é|ã321$ö}¥¯1$ã-Œ:1155318991

‘ëÙô:13708022-93708022 Ø~àº:93708022

moc.durrahwog@ofnI

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }ÀÕ³ ¶}êú ‰÷²

‘ù³}õ-¬ öòâ$ò†¾ …ô …º ©÷}š÷ÿ à³î~òþ$‰éã651$È†Ýú 5 ¼³Üþ
à̄ ‰¹’þ:3886181991  ‘ëÙô:93300688-05520688

Ø~àº:98111688 moc.oohay@ladhemra

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ý« ́üô }ê̄üô    

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ¬ ©ý~…~õ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²$ ‰éã 61

‘ëÙô: 4-36318888-77707788-74367788
Ø~àº:10667788-06147788

 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ   }̧¯ }êú }¥ïÿ̄  

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ¼ù³®}²ÿ$ …~è‘³ }́ ©ý~…~õ ̧³ö$ ©ý~…~õ
¼ùý̄ ¥¹ýóþ$ ‰éã66‘ëÙô: 59714122   Ø~àº:09714122    

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¥ÝýÝ“

¸ïó~õ- ¬ }î~ñ$ ‰éã84 ‘ëÙô:05944333-320
Ø~àº:66212333-320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ }̧áó̄²ÿ

øï¯}õ-{²}îå~û …÷Ðëþ$ ‰½“ ¼ù³®}²ÿ î³àμÿ$ ̧~©’ï~õ Øóþ
îùó̄¸þ {…~®ä³}õ$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1ö2Ø~àº:27247283-180

 ‘ëÙô:4-00457283-180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ©¹³ö îý³}…ý~õ

‘ù³}õ-îéÀ¯²}$‰éã901$ ö}¥¯407

‘ëÙô:2-17535088 Ø~àº:75335088

®Ø’³øï¯}õ-   ‘ëÙô: 00005283-180   Ø~àº: 00006283-180

}üïô ̧~́}õ Ð³¿

òÁý³ Ðï³}õ {²ü~

‘Ù’~õ ²ø¹~́ ‰~²»

¸~́û î¹~¥þ

 

¸÷ṍ ®²û î½ù¯

   ̧~©’ï~òþäýë†~õ

…’ô ö î~¼ýô Ǖ» ²Ä÷ÿ

‰÷ü~ …’ô à~²}õ

îù~² ¼~ê÷®û

 ‘÷̧Ñú }ü³} }ê†³´

¼³ß ̧~́û à÷ü³

…ó~ ̧~́}õ ̧Š~ø~õ

²}û ̧~́ÿ ö ̧~©’ï~õ øóμ}

ä¹’³¿ ö ò÷̧~́ÿ
Àó~üÒ }ü³}òý~õ) î~ò~(

 ä÷ø³ ²ö®

{²îú ®}í

¼³à“ {. » .Œ

 

¼³à“ ²àýó̄¶

¼³à“ ̧~©’ï~òþ
‰ì …ó̄

 ̧~©’ï~òþ
‘~̧ý¹~‘þ …Ñ̄¸~́
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¬ È~üÙþ    

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$ ¬ ¥áýð }ÐÍð$ ‰éã72
‘ëÙô:9-10260688    Ø~àº:99440688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …÷Ô÷» ‰ý³öîý~õ

‘ù³}õ- ¬ }ü³}ò½ù³ ¼ï~êþ$ ‰éã 242

‘ëÙô: 92472888-58382888  Ø~àº:25324888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í îÑýô

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ$¬ …¹ýœ$ à̄‰¹’þ: 8744119818

‘ëÙáº:3-07564233-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ îý̄}õ à~Ÿ$ ¬ üáð$ ¬ ¼†óð$ à÷¡ú ¼~ø¯$
‰éã3 ‘ëÙô: 1 -06677022    Ø~àº:44677022

gro.bayep@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ ̧ý̄ Ðëþ

‘†³üμ- ¬ Ø~²}…þ šó÷…þ )¡~üáó~²( šó‡ ́ü³ä±² {…³̧~õ$ ̧~©’ï~õ Ð³¿$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ A ‘ëÙô:10175333-140 Øáº:20175333-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ à½~ö²´

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$¬ îëâ$ ò†¾ à÷¡ú öö́}‚þ$‰éã31$È†Ýú9
‘ëÙô:26612068    Ø~àº:4412068

à̄‰¹’þ:1118369551 moc.oohay@oclivicaned

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  }¥¹~õ }òÁ~²ÿ

¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ-šó‡ ®²î~òå~û î¦ï¯ ²̧÷í }êëú$
¸~©’ï~õ}îýô$ à̄ ‰¹’þ:6641775817

‘ëÙô:02233383-170  Ø~àº:45122283-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧ý̄ }¥¹~õ {̧’~òú ®}²ÿ

‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$¬ üáð$‰éã11 $ È†Ýú }öí$ö}¥¯üâ $
à̄‰¹’þ:1185167151  ‘ëÙô:1-09676283-530

93069188Ø~àº:64069188-530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ø÷¼ý~²ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ ́²}Ø½~õ ¼ï~êþ$à÷¡ú …óÙ½ú$‰éã11$È†Ýú4$
ö}¥¯8   ‘ëÙàº:50498088-13696588 

ri.puorGDTM.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …³}” ‰~²̧~‰÷² àë÷²

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$¬ ¼ùý̄ î¦ï¯îù̄ÿ Ø³¥μ}®ÿ$̧³ö Ô³…þ$
‰éã411$ È†Ýú4$ö}¥¯01ö21  ‘ëÙô:1-07478322
Ø~àº:07478322  ri.oc.hezasnamrab.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ Ø³ǖ ò~‚ýóþ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ à÷¡ú81$ ¼ï~²û 03
à̄‰¹’þ:3155666951    ‘ëÙô: 15059888- 55299888-

59359888  Ø~àº: 79500888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ î÷èüþ

©³ñ {…~®-  ¬ }òÝé̂ $ ¬ ̧’~²©~õ$šó‡ à÷¡ú ¼ùý̄ …ý³}ò÷ò̄$
‰éã29$ à̄‰¹’þ:9896983186 ‘ëÙáº: 22834233-660

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ {Ü~š³ÿ

}ø÷}́- ́ü’÷õ à~²îó̄ÿ$ ¬ ́ü’÷õ$ ¼ï~²û9$ à̄‰¹’þ:1883483616

‘ëÙô:54103443-89994443-160 Ø~àº:85353443-160

 ri.anabnooram.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ǖ}êú î̄òþ

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ ‰~̧¯}²}õ$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ò÷…óý~®$à÷ø¹’~õ üáð$
‰éã4$È†Ýú 5$ö}¥¯305 ‘ëÙô: 46776722 -17876722

Ø~àº:48128522   moc.nihcruoga@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©³̧ó̄

¼ý³}́$ }üï~õ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 42$ Àó̄öß ‰¹’þ:447-55917

‘ëÙô:93460363-170 Ø~àº:24928798- 120
øï³}û:78309077190 ri.oc.nt.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô }̧ï~Ðýëþ Ø³

}ø÷}́-…ë÷}² äë¹’~õ$ ‰ý£ äë¹’~õ$ ò†¾ ¬ ö¥ý̄$ ̧~©’ï~õ òÁ³ îý`~ß$
È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ: 7364184316

‘ëÙô:5-25141233-160 Ø~àº:85141233-160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý̄ Ðëý›~òþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ÐÉ~²$$ ‰é|ã01$È†Ýú5   ‘ëÙô:16448068-
75138068  Ø~àº:18268068

   moc.snocmellaom.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©~®ñ }¥ï¯{…~®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ à÷¡ú òùð$ ‰éã 61$ ̧~©’ï~õ
ö´}õ$ à̄‰¹’þ:1134177851‘ëÙáº:5- 07543588

 moc.liamg@ocnazav 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô Ðëýμ}®û

©³ñ {…~®$ ¬ }òÝé̂$ ¬ îÑ³Ø“$ ‰éã62

‘ëÙáº:99343233-660   øï³}û: 67821616190-
31297636190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ à³üïþ }î½þ

²¼“- …ë÷}² îÑëð$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ }ø÷²}$
È†Ýú3$    ‘ëÙáº: 76213533-77905533-310

à̄‰¹’þ: 7936365514 moc.liamg@0891namatpeS

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ à~Ìïþ

¼ý³}́- ¬ }²ñ$ ¬ ò~²öõ$à÷¡ú ò~²öõ üâ$‰éã31$ ¼ï~²û831
à̄‰¹’þ:7334173417    ri.ratsogrisam.www   

‘ëÙáº:12389223-62406223 -170

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» }à†³ÿ

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ }…’̄}ÿ …μ²ä³}û ü~®ä~² }î~ñ …ú È³Û ¼ï~í$ ¬ ¼ùý̄
‘ýï÷²ÿ ¼³Üþ$ ò†¾ à÷¡ú {²}ñ$ ‰éã1    

‘ëÙô:39356066-93400066-40100066 Ø~àº:83982066

‰ý~̂¸~́û ä¹’³

 ©~òú ä¹’³ {°²

}Ü’Á~® ä¹’³ ®ò~

î÷̧¹ú Ðï³}õ

ä³öû ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ|ø~ÿ ò÷üô

puorGDTM

¼³à“ ̧~©’ï~òþ ®…ëú

²}û ä¹’³ öè|¿

 î~²öõ …ó~–

ä³öû îùó̄þ̧ {ä÷²¡ýô

 ‘÷̧Ñú òï~

 î’³} ̧~î~õ

ö´}õ

‘¦ëýì ̧~́û ‰³̧÷ò~¿

‰þ ̧~́}õ ö}²ò~

î¹ý³ ä¹’³ šó÷̂

ä³öû ‘ªÁÁþ ¼ùý̄ ²š~‚þ

6



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ¡ùáó̄ÿ

´}ø¯}õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ Ô³…þ$ }î~ñ ©ïýóþ 06$ à̄‰¹’þ:7994168189

‘ëÙô:97081533ö67971533-450 Ø~àº:16730533-450

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ¥~šþ ́}®û

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ ¬ …ù†÷®ÿ$ ¬ òý~ü¾ Ô³…þ$ ‰éã 73

‘ëÙô:98640966-27640966    Ø~àº:63680966

moc.liamg@kalfazasnivon

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ǖ»$…ë÷}² ®}®î~õ$¬ äëù~$äëù~ÿ1$‰é|ã8$ö}¥¯3

‘ëÙô:26480129-620-93277588-01289088
Ø~àº:00797798 moc.liamg@oc.hooknirraz

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ äé|…’÷ò¢þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$šó÷̂ ¼³ß îý̄}õ Ø³øóæ$à÷ÿ ‰ý÷ò̄üáð$à÷¡ú
{ò~øý’~$à÷ø¹~² Ô³…þ$‰éã 1$È†Ýú2$à̄‰¹’þ:6435577991

‘ëÙô:41836022 -78836022-76936022Ø~àº:85836022

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» }…ù³ÿ

‘ù³}õ-  …μ²ä³}û {ü“ }êëú À¯²$ ®ü†~šþ šó÷…þ$ à÷¡ú ¼ùý̄ …ª’ý~²ÿ$
‰éã1 ‘ëÙáº:44538522 -12 ö71675522

 moc.ocasket@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ÔéîÑ†~» šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ- î³´®}²}õ$ ©ý~…~õ ò~øý̄$ ©ý~…~õ ö¥¯‘þ$ ‰éã 42$    

à̄‰¹’þ: 1913971641  ‘ëÙáº: 79911244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ î’¦¯üô

‘ù³}õ-  ̧Ñ~®” {…~®$ …~è‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ$ ©ý~…~õ Ðëþ }à†³)21($
‰éã73$  È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯4$ à̄‰¹’þ: 7515168991

‘ëÙô:15294122-95294122-76294122 moc.razadnaja.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ²Ä~́}®û

Ü~‚ð ¼ù³- ¬ ̧~²ÿ$ ü~» 76$ à÷ÿ {́}®ä~õ   à̄‰¹’þ:9199993674

‘ëÙô: 46784024-110    Ø~àº: 80204024-110  ri.harbas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ à³üïþ

‘ù³}õ-  ̧ý̄©ó̄}õ$ }öí ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ¥~Ÿ ¥¹óþ$ ‰éã34$
ö}¥¯3$    à̄‰¹’þ: 4586375551   ‘ëÙô:04543588

Ø~àº:14543588  ri.hooknihsra.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð äó›ú

‘ù³}õ-¸ý̄ ©ó̄}õ$¬ ©÷}šú Ð†̄ }êú }òÁ~²ÿ$‘ý¹Ù÷õ$¬ î̄}‚ô$
‰éã76$ ‘ëÙô:66619822-09124822   Ø~àº:84919822

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ü~õ ́î~òþ

à³Ÿ- ¬ ®²©’þ$ ²ö…³öÿ îý̄}õ ÐÉ~²$ ‰éã962$ È†Ýú3$ ö}¥¯9
à̄‰¹’þ: 2433777313     ‘ëÙáº:79013533 -620|     

 ‘ù³}õ: 18722644- 35172644  Ø~àº: 69859444
ri.narihezaslop@ofni

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¥¹ýô ø½’³ö®ÿ

´ò›~õ- ¬ }î~ñ$ à÷¡ú îÑýóþ$ ‰éã 2/1$ à̄‰¹’þ 9434777154
‘ëÙô: 4ö29362333-420 Ø~àº: 39362333-420    

‘ëÙô ‘ù³}õ:35153388Ø~àº:45153388

 moc.liamg@aisrepnagnaz 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ¼ù~®ÿ Ø³

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ÌÙ³$¬ {Ü~́}®û Ø³®$ ¬ ‰~́®øð$ ‰éã 04$ö}¥¯7
‘ëÙô:19650762-81957   Ø~àº:05705222

moc.narixaiboc.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~î³}õ à³üïþ î³´}êú

‘ù³}õ-…μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …~è‘³ }́ šù~õ à÷®ã$ ‰éã88 )…³Ÿ òåýô( Ë6$
ö}¥¯306 moc.oohay@ochezastseyap.www 

‘ëÙô:73379788      Ø~àº:69397788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ ®²öü½þ

‘ù³}õ- îéÀ¯²}$ ¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$ …³´üì Ô³…þ$ ‰éã 431$ ö}¥¯ø~ÿ
3ö$6$ à̄‰¹’þ:6694185341 ‘ëÙáº:24816088  ‘ëÙô:54122688-

43122688-85716088     moc.nalabasrasi.www

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ¼ï¹þ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è|‘³ }́ îý̄}õ öòâ$¬ ¼³üÙþ$‰é|ã24$…³ Ÿ
©½~ü~²$  ö}¥¯109  à̄ ‰¹’þ:8663499691  ‘ëÙô:7-65169788

Ø~àº:15429788

î̄ü³Ð~îì:  ©~òð {́}®û Ðï³}òþ

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$}ò’ù~ÿ ¬ ‰³®üº$ ò†¾ …ô …¹“
¸÷ñ$‰é|ã2$  à̄‰¹’þ:1345481991    ‘ëÙô:63464088

Ø~àº:51063088 .

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô šï½ý̄ÿ Ø³®

©³ñ {…~®-š~®û …ý³}ò½ù³$ …~è‘³ }́ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ àï~ê÷ò̄$
šó‡ }®}²û ²}û$à̄‰¹’þ:234931518 ‘ëÙáº:49502133-660

øï³}û:93095796190 ri.liamhc@notebkalfa

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ Ô³…~

¸ý³š~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$ ò³̧ý̄û …ú ‰ì ø÷}üþ$
à~²ä~û|î³àμÿ¼³à“ …ù†³  moc.oohay@ocrobheb 

‘ëÙáº: 7295224-5430    øï³}û: 33215413190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ À†³ÿ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²)‘÷}òý³( à÷¡ú ø÷î~õ$ ‰éã2$
È†Ýú 3 ‘ëÙáº:47-96687888

î̄ü³Ð~îì: ‰³öüμ ÜýÉ~̧÷ò̄

‘ù³}õ- }‘÷…~õ ̧’~²ÿ šó÷̂$ ‰ý~î†³ Ô³…þ$ ¬ üáð$à÷¡ú }òÁ~²ÿ$
‰éã88$ ö}¥¯4 ‘ëÙô:45436944-46436944

Ø~àº:24136944

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼ý̄ à³üï~üþ

‘ù³}õ- …ë÷}² î³´®}²}õ$ ¬ }…³}øýïþ$ }ê÷ò̄61$ ò~î̄}²31$ ò†¾ ü~®ä~²
}î~ñ$ ‰éã79$ Ë 1$ ö}¥¯6  moc.ocaklehs.www 

‘ëÙô: 9-89475244   ‘ëÙáº: 02062244

¸~©’ï~òþ ö ²}ø¹~́ÿ îá³}õ

ò÷üô ̧~́}õ }Øéã

´²üô à÷û

}̧’³}‘÷»

ä³}òŠ~üú ̧~́}õ

ä³}ò¹~ ‰~²»

¸~…³}û‰þÈ†³̧’~õ

{²¼ýô à÷û

î÷̧¹ú ¥³}

‰ì ̧~́û }ü³}õ

 ́òå~õ ‰³¼ý~

‰~ü¹“ ̧~́û

¼áýì ̧~́ }ü³}òý~õ

 

à÷êù~ñ

}Øéã …’ô }ü`~²

¼³à“ …ù†³

¸~́ {̂ àý~õ ‰~®

 Ø³}́ Ðï³}õ ‘̄…ý³

¼³à“ ¼ëá~
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ }î~îþ

î½ù̄-…ë÷}² ̧›~®- ©ý~…~õ îýé®$ ò†¾ îýé® 2$ ‰³ö¶û ©Ê 2 ÜÉ~² ¼ù³ÿ
î½ù̄- ‰éã 27 ‘ëÙô 00040073-150à̄‰¹’þ 13733-77819

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ }¥ïÿ̄ ò·}® š÷¼~òþ    

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ$…ë÷}² ¼ùý̄}õ$î›’ïÒ ́ü’÷õ$…ë÷ã A$Ë31$ ö}¥¯4
à̄‰¹’þ:8961463431‘ëÙô:5-49937066  Ø~àº:67367798

ri.oc-rbi.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ø~‘¦þ

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ ‘Ý~ÈÒ öØ~®}² ö }̧’ª³$ …÷̧’~õ üáð ¼³Üþ$
‰éã33   ‘ëÙô: 4-04614077   Ø~àº: 14614077 

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àýù~õ À~®ß ö´ü³ÿ

¸óó̄Ÿ- …ë÷}² ¼†ëþ$ à÷¡ú ©~òÝ~û$ ‰éã 621$
à̄‰¹’þ:3897469166 ‘ëÙô:21333233780$47573233780

‘ëÙáº:43909233780 moc.oohay@ocjoomat 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú üμ®}õ š÷

‘ù³}õ- ÌëÒ ¼ï~í Ô³…þ îý̄}õ ¼ý« …ù~üþ$ …³Ÿ ÀÛ̄$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯ 92$ à̄‰¹’þ:6463883991

‘ëÙô:99111288-02333088 Ø~àº:12863088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿǕ²” }êú šÑÙ³ÿ ̧~î~òþ

}ÀÙù~õ- …ë÷}² à½~ö²´$ ¡ù~² ²}û îÙ’§$ ̧~©’ï~õ }Ø½~²$ Ë4$
ö}¥¯51‘ëÙô:91907773-130  ‘ëÙáº:71907773-130

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ²¥ýð Ø³´}òú ¼³…ý~òþ

‘ù³}õ-¼ù³}õ$ …~è‘³ }́ Øëâ ®öñ$ …Ñ̄ }́ î¹¦¯ }î~ñ Ðëþ$ ò†¾ à÷¡ú
Ü½éÜþ$ ‰éã21$ ̧~©’ï~õ }̧Ùó̄ü~²$ ö}¥¯6

à̄‰¹’þ:4743971533 ‘ëÙô:40206344  Ø~àº:31206344

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ }Ø¹³ÿ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ©~ê̄}̧éîþ$ à÷¡ú5$ ‰éã52$ È†Ýú
øïáÚ ¼ï~êþ ‘ëÙô:25032788- 91884788-08123788

Ø~àº:85491788

 î̄ü³û Ð~îì: {Ü~ÿ }®ö}²® }®ÿ ¡ù³û ä½~

‘ù³}õ-©ý~…~õ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ îý³Ðï~®$ à÷¡ú üáð$ ‰éã5$
à̄‰¹’þ:1157397851‘ëÙô:51484788

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ }®ö}²® }®ÿ ¡ù³û ä½~

‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$ …Ñ¯ }́ ¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ¼ï~²û13$

 à̄‰¹’þ: 7777177651 ‘ëÙáº:14905788-03291488

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í À~ê¦þ

¼ý³}́- îý̄}õ ÜÁ³}ê̄¼“- }üï~õ ¼ï~êþ$ šó‡ …~òâ îë“$È†Ýú ®öñ$
à̄‰¹’þ: 67361878170 ‘ëÙáº:22561363-170    

moc.oohay@ssrorhsep

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ ²Ä÷ÿ Øé¥ýú

}ø÷}́- àý~òŠ~²»$ ¬ 7 ¼³Üþ- ‰éã 42

  ‘ëÙô: 35022933-44322933-160‘ëÙáº:54322933    

 moc.liamg@eciffolaretnec.dpliamE 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ î¦ïÿ̄

‘ù³}õ-¬ ̧’~²©~õ$¬ ò~²öõ$¬ }ê†³´1$ ‰éã 03$ È†Ýú }öí

à̄‰¹’þ:3114683641‘ëÙáº:34852465 -73565752190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯²Ä~ ¥†ý‡ ‰÷²

¸~²ÿ-…ë÷}² }îý³î~́ò̄²}òþ$ šó‡ …~òâ ‘›~²”$ ̧~©’ï~õ ̧ýó~$ È†Ýú
3 ‘ëÙô: 12266333-110 Ø~àº:05575333-

110à̄‰¹’þ:8656176184  moc.oohay@ten_nooraK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ¼³üÙý~õ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ îý̄}õ ÜýÁ³ }îýô ‰÷²$ …³Ÿ ̧³ö$ È†Ýú ‰ó›ð$
ö}¥¯ 2$ à̄‰¹’þ:4935578991 ‘ëÙô:89663122 -48763122

Ø~àº: 07863122      oc.rihzah@ccd 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î÷ǖÿ

¼ý³}́-¡ù~²²}û ²ü½ïâ$ ̧~©’ï~õ …ùó~ñ$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 5ö6$
à̄‰¹’þ: 2744165817‘ëÙô:29673383-170 -39673383 -170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ òÙ³ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ Ø~Èïþ$ ¥¯Ø~Àì ¬ ²øþ îÑý³ÿ ö ¬ ‰³öüô }Ð’Á~îþ$
¸~©’ï~õ ̧ùó̄$ ‰éã 761$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯3$à̄‰¹’þ:5673664141

‘ëÙáº:02017988-82589988-13589988
moc.oohay@namilnahajehshgaN 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ î¦ï÷® àéüú

‘ù³}õ-î̄²» ¼ï~í$}öí }êùýú$¬ äëó~²}ò’ù~ÿ î~ø³ö$ }êùýú5$ ‰éã6$
ö}¥¯611ö211$ à̄‰¹’þ:8389395191‘ëÙàº: 95713622-

18350022-08270622  ri.tarajetgp@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ¼ýªþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }ê÷ò̄$ ¬ 73 ¼³Üþ$ ‰éã5$ à̄‰¹’þ:
3145396151 ‘ëÙô:93988788 Ø~àº:06507888    

 moc.liamg@oc.raydohK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ÐÍýïý~õ

…÷¼ù³-¬ îÉù³ÿ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ ́ü’÷õ$ …ë÷ã c$È†Ýú4 
‰éã104ö204  moc.oohay@ithsad_nahardabA 

‘ëÙô: 80663533-770Ø~àº:02563533-770

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ òá÷üþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ öêþ ÐÁ³$ ²ö…³öÿ š~ñ šð$ ¬ È~ø³ÿ$ ‰éã 18$ È†Ýú2$
à̄‰¹’þ: 5935186691 ‘ëÙô: 34957-45611262-96121262-

17711262   Ø~àº:28321262  moc.tfanratsoghar@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ò~À³ ‘Ý̄îþ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ‰³®üº$ ‰éã43

‘ëÙô: 15057788-54918888-34918888-77887788

Ø~àº: 31638888 ri.amtj@ofni 

}ü¹’~ …ó~ÿ ²}̧«

}…óýú ä÷ø³ ®ò~

 ‘ï÷Ÿ

¼~² îýó~

îù³}́ ̧~î~õ

î~ò~ ²}û }²»

}²¼¯ ̧~́û È÷»

…ó̄}¼“

…ó̄

  ‰ý½³ö ²}û ÀóÑ“ ̧~¥ì

‰̄ǖû ®öà÷øú

Ø³}́‰þ {²ü~

 ‰ì ÀóÑ“

 ø·ü³ }…óýú

}…óýú ̧~́}õ òÁ³‰~²»

òÝ¾ šù~õ êýï~õ

‰³®üº äë¹’~õ
‘›~²”

©÷®ü~²

{…~®²}ø~õ ®¼’þ

²û ä¹’³ òÙ“

‘÷̧Ñú îó~…Ò {̂ ö }ò³¶ÿ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô à~à~©~òþ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² Ø³øóæ$ ò†¾ à÷¡ú ò÷²$ ‰éã 32$ È†Ýú
®öñ$ à̄‰¹’þ: 9644377991 ‘ëÙô:79418688

‘ëÙáº:58308688

î̄ü³Ð~îì: ©~òð ̧ëï~  ²´îª÷}û

{îì-…ë÷}² î̄²»$îÝ~…ì ‰ï‹ üóμüô ‰ùë÷}òμ}®û$

   ‘ëÙáº:19230244-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à÷²¿ î³}®ÿ Ø³

‘ù³}õ-©ý~…~õ îéÀ¯²}$ ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ‰³®üº$ ‰éã 4$ö}¥¯45

‘ëÙô:9- 76307688 Ø~àº:81047798  ten.koomat.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³ø~ñ î÷¥¯

‘ù³}õ-îý³®}î~®$ îÝ~…ì î¹›¯ }êÕ¯ü³$ ¬ ¼óå³Û$ ‰éã73$ ö}¥¯5

‘ëÙô:7-63760462 Ø~àº:83760462
 moc.oohay@airanazasradeyaP 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…÷}êÙÅì Üó†³ÿ

}²}ã- ¬ šù~®$ à÷¡ú }²¼~®$ ¼ï~²û631

‘ëÙô:14147633-680 Ø~àº:66686633-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³øóæ Àý̄ÿ

}²®…ýì- ¼ù³ã ̧†éõ Ø~́2$ ¬ Øë¹Éýô$ ¬ šý¦÷õ$ ‰éã 82$ ̧~©’ï~õ
©÷²¼ý̄$ È†Ýú 4$ ö}¥¯5$ à̄‰¹’þ: 5767589165

‘ëÙô: 5-30322533-540  Ø~àº:60322533-540
 moc.abootsamla.www 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ð†~» î¦¹óþ

‘ù³}õ-®ü†~šþ ¼ï~êþ$ ‰éã 02$ ̧~©’ï~õ {…¹~õ ‰~èü¾    

‘ëÙô:00312322-26171822-31171822-20001822
Ø~àº:21934562

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³©~êÂ îÑÁ÷îþ

‘ù³}õ$ îý̄}õ šïù÷²ÿ$ …μ²ä³}û ò÷}̂$ ò†¾ {°²…~ü›~õ Ô³…þ$ …³Ÿ
¸ùýì$ È†Ýú 3$ ö}¥¯703 ‘ëÙô: 38-18-08218366

Ø~àº:03318366  ri.nari@oc.majhA

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ š÷}® Ôý†þ

‘ù³}õ-‰~̧¯}²}õ$ ø³öÿ$ äëμ}²$ }îý³òý~$ ̧~©’ï~õ ¼Ý~üÞ$‰éã 51$
Ë¸÷ñ$ ö}¥¯5 à̄‰¹’þ:8194985661moc.zasnamaspartas.www 

‘ëÙô: 33-92280522 ‘ëÙáº: 185221362-33200322

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ òÍ³ÿ

‘ù³}õ- îý³®}î~®$ îý̄}õ î¦¹óþ$ ¬ …ù³ö´$ ¬ ©Å³ÿ Ô³…þ$ ‰éã 61$
ö}¥¯5 $à̄‰¹’þ:5513563191 ‘ëÙáº: 09-98580462

 moc.ocruoga@ofni 
 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¹ý§ î÷îóþ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú 41$ ‰éã$7
à̄‰¹’þ:1154671351 ‘ëÙô: 60838 Ø~àº:52453588

 moc.hrat-noohrap.www 
 

 ‘ó̄üº ‘›~²” …~©’³

´²üô ²}û ø³}́

‘ï÷ã ‘÷}õ

‰~ǖ}²̧~́}õ {²ü~

…ó~…’ô }²}ã

²}û ö ̧~©’ï~õ }êï~» È÷…þ

{…¹~õ ‰~èü¾

¸~©’ï~òþ }¥›~ñ

 ̧~‘³}Œ ̧~î~õ ̧~́

¸~©’ï~òþ {ä÷²

 ‰³ø÷õ È³̈

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ Ðëþ …óá¯}²

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …ë÷}² À†~$ ¬ à³üïþ$ ‰éã 87$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:11938933391 ‘ëÙáº: 54338622-931119622

Ø~àº:24119622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ }¥ïÿ̄ ò·}® }…ýÆ

}ø÷}́- àý~òŠ~²»$ ¬ 7 ¼³Üþ$ ‰éã 42$ à̄‰¹’þ: 4995495516
Àó̄öß ‰¹’þ: 361 -536616    ‘ëÙô:35022933$  9-08026443-160

Ø~àº: 38026443-160      ri.mipK .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ÀÙ³ š÷}òï³®ÿ

¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº- îý̄}õ }î~ñ ©ïýóþ$ …ë÷}² îéÀ¯²}$ …ë÷}² ‘Ñ~öõ$ ¬
¼†¹’~õ Ô³…þ$ ¬ ²Ø~û$ ¼†¹’~õ1$ ‰éã2

‘ëÙô: 3-05389267

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ø¯}ü“ }êú ò÷²}òþ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ È~êÝ~òþ$ …ýô ¬ öêþ ÐÁ³ ö îý̄}õ Øë¹Éýô$ ¬ ¼ùý̄ …³}®²}õ
îÍÙ³)À†~ÿ ¼ï~êþ($ ‰éã 331$ È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ:9813976141

‘ëÙô:88829888 Ø~àº:40109888 ri.loayas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ èøý›þ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® Ô³…þ$ à÷ÿ ®Øýóú$ ‰éã4$ ö}¥¯ 7$
à̄‰¹’þ:4674679691 ‘ëÙô: 11489788-00689788

Ø~àº: 41658888  ri.oc.nihcyep.www 

î̄ü³Ð~îì: ©~òð îëý¦ú {š÷²ê÷

‘ù³}õ-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ Ø~́1$ ¬ ¼ùý̄ }…³}øýð ø~¼ïþ$ …ë÷}² ¼ù̄}$
¸~©’ï~õ {́}ÿ$ ö}¥¯41 ‘ëÙáº: 44243556

 moc.liamg@dalimyepdnahza 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ ¥Þ òåù̄}²

¼ý³}́- ¡ù~²²}û ̧’~²©~õ$ ̧~©’ï~õ ©Å³}– 2$ È†Ýú 7$ ö}¥¯77-
à̄‰¹’þ: 3974174817  î̄ü³ü“: 18039463-170

‘ëÙáº:38039463-170  moc.liamtoh@pmoc.sss
 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® }îý³ÿ

¼ý³}́- …ë÷}² ̧’~²©~õ$ ¬ öêýÑÁ³$ à÷¡ú 91$ ‰éã2$
à̄‰¹’þ:1143183817‘ëÙô:61177263-88496263-170

Ø~àº:88496263-170 moc.liamg@sraperisamaira 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» î¦ï¯´}®û

‘†³üμ- ¬ öêýÑÁ³ ) Ðœ ($ ‰~üýô ‘³ }́ }®}²û î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ$ ò†¾ ¬
¼ý³}́    à̄‰¹’þ: 1933377515    ri.alabrakbroq@arohsa 

‘ëÙô: 80082333- 40182333-140    Ø~àº: 52551333-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ýªþ    

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ ¬ ÌÙ³$ à÷¡ú À†³$ ‰éã üâ$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 8$
à̄‰¹’þ: 9113973191 ‘ëÙô: 6- 57966222Ø~àº: 77966222

oc.ocmahsra.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ …~Ü³ ̧ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú ¡ù~²ñ$ ‰éã 51$ È†Ýú }öí$
ö}¥¯4ö5$ à̄‰¹’þ: 1146461351 ‘ëÙô: 2-

19320588Ø~àº:33874788

  ®²û ̧~́

òÁ‡ ö ‘Ñïý³}”
òý³öä~øù~ÿ ©÷´̧’~õ

‰³®üº ̧~́}õ ò÷ǖ  

‘~̧ý¹~‘þ ̧~ü÷í

‰þ ¡ýô

{¶ò̄ ‰þ îýé®

Àª³û ̧~©’ï~õ
¼ù³²}́

{²ü~ î¹ý³ ‰~²»

î÷̧¹ú Ð~¼÷²}

 }ò̄ü½ïó̄}õ î¹áô ̧~́ {²¼~ñ  

¸~©’ï~òþ à÷}
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

Øé²

‰~ü~®¶ ̧~́û äýì

‘ó̄² ÀóÑ“ {²ü~®¶

{²öüμ ©³}̧~õ

ä³öû ò÷̧~õ

{…~®ä³}õ î~²ä÷õ

‘~ß ¼ý‡

îùó̄¸þ ©÷òú

¼³à“ ̧³î~üú ä±}²ÿ
 î¹áô ‰³®üº

‘†ý~õ ²}û…³®‰~²̧þ

‘¦ÝýÝ~” îùó̄¸þ
‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

‰~ü~ ̧~́ { ¶ò̄

 …’ô ‰~¿

î~®öÿ

ü~²}õ ̧~́û ‘̄…ý³
 

‰~ü~¶üâ

…ýá³}õ ̧~́}õ ¼ï~í

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ î¹Ñ÷®ÿ

‘ù³}õ$ ¬ {Ø³üÝ~$ ¬ ‰̄ǖ}²$ ‰éã 43$ Ë2

‘ëÙáº:06219188   ri.ralef@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ à½~ö²´

äýéõ- ²¼“$ …ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ à÷¡ú öêþ ÐÁ³3$ ̧~©’ï~õ Ø³…̄$
È†Ý~” }öí ö ®öñ$ ö}¥¯ 1 }êþ 4$ à̄‰¹’þ: 6899693614

‘ëÙô:03762733- 310 Ø~àº:03092733-310
moc.oohay@lig hezashzedayaP 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ ¥¹ýóþ

}ÀÙù~õ- î†~²àú$ ÀÙ~‚ýú$ ²ö…³öÿ î›ï÷Ðú Ø³øóåþ ö²¼́þ Ø÷è®î†~²àú$
î¦ëú 12$ ‰éã6 ‘ëÙô: 18137625-130 Ø~àº:08307625-130

øï³}û: 25314313190 moc.oohay@4411radnoT 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îýô ̧~àô

î½ù̄-…ë÷}² öàýì {…~®$ …ë÷}² šéí {í }¥ï¯$ ò†¾ šéí {í}¥ï3̄2$
¼ï~²û 531 ‘ëÙô: 06276063-99000433-150 Ø~àº: 39400433-150

 moc.oc-zivra@ofni      moc.oc-azivra.www 

î̄ü³Ð~îì: ©~òð ‰³öüô ²ö¼ô

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ¼ù³®}²ÿ$¬ 31Ô³…þ$îÝ~…ì ®²̂ ¼ù³®}²ÿ
îóÉÝú2$‰é|ã7 $ö}¥¯1 ‘ëÙáº:57396588-37076588

ri.nuswon.www

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» ¼ýªþ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$…~è‘³ }́ šéí }¥ï¯$à÷¡ú41)¼ùý̄ Ðμüμÿ(
‘ëÙô:63110088  Ø~àº:82812088

 moc.mp-noogram.www

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î›ý̄ òýâ ò·}®

à³î~ò½~û-¬ ̧Ñ̄ÿ-¡ù~² ²}û ®}ò¾ ̧³}$ …³Ÿ ̧Ñ̄ÿ$̧~©’ï~õ äë¹’~õ$ ö}¥¯
}®}²ÿ$ Ë3 ¼ï~²û 5  ‘ëÙô:95408273-94408273-44142273-380

Ø~àº:74402273-380 à̄‰¹’þ:4843878176

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³îý³¼ÙýÑþ

š~®û {…Ñëþ- ¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº$ Ø~́3   Àó̄öß ‰¹’þ: 6615-19561
 ‘ëÙáº: 4-00067267 ‘ëÙáº:19531922 à̄‰¹’þ:7833917561

 moc.nari-cih.sidrap.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²š~êþ

}ÀÙù~õ-¬ ̧›~®$ ¬ ̧Šù¹~è²$ ¡ù~²²}û î¹³ö²$ ò†¾ ¡ù~²²}û$ ̧~©’ï~õ òå~²̧’~õ
à̄‰¹’þ:1845186618‘ëÙô: 5-15850363-130Ø~àº: 65850363-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 00056975-4-35136888 Ø~àº:92044888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® }ü³}šý~õ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$²ö…³öÿ …~Ü³©~õ$à÷¡ú ̧’~ü¾$‰éã1$ö}¥¯5

‘ëÙáº:20680566

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄¥¹ô À¦³}ò÷²®

‘ù³}õ-¸ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$…ýô ¬ 91ö12$ ‰é|ã 702$́òæ¸÷ñ
à̄‰¹’þ:9763665191  ‘ëÙô: 16612788-31340788

Ø~àº:44208488

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îÑÍïþ

‘ù³}õ|- ©ý~…~õ ®à’³|…ù½’þ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ü÷̧Ùþ$|‰é|ã72

‘ëÙô: 12718|   Ø~àº: 32516788moc.ivadam@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú
øïáÚ ‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.www-oc.ribdatheasnaray@ofni
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î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²
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…¹“ Ðëý~êþ$ ‰éã 511$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 3‘ëÙô:9-87768488

‘ëÙ~àº:39795288  moc.ssitnaira.www
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î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ Ð½Ýþ

‘†³üμ- ÄëÒ ¼ï~êþ ¬ ¡~üþ àó~²$ ò³̧ý̄û …ú ‰ì ̧óåþ$ ‘Ý~ÈÒ …ýéõ
à÷û ö ¡~üþàó~²$ ‰éã631 ‘ëÙô:41-31ö11308563-140

Ø~àº:41308563-140

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥~Ÿ ²̧÷êýù~

}ÀÙù~õ-}…’̄}ÿ ¡ù~² …~× …~è|$î›’ïÒ ‘›~²ÿ à÷•³$ È†Ýú5$ ö}¥¯207

‘ëÙô:61140263-130Ø~àº:23140263-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ®²öü½þ îù̄ÿ {…~®ÿ

®Ø’³ î³àμÿ$ üμ®-àýë÷î’³ 3 š~®û ©Å³{…~®$ šó‡ ‘Ñ~öòþ {øô
Ø³ö¼~õ$ Àó̄öß ‰¹’þ: 565-57198 ‘ëÙáº:14031273-

44703273 -36332273-530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü÷̂ Ðμüμÿ

}²öîýú-¬ î̄²»$¬ øï~Ø³$}ò’ù~ÿ à÷ÿ ®öñ$‰é|ã4$
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11312433 Ø~àº:12312433
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à̄ ‰¹’þ:2777981497 ‘ëÙáº:2-1907644-4670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ø³}ø~ò¢þ
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²ö…³öÿ ®}ò½á¯û ©÷}šú òÁý³ ‘ëÙô:7-61351177-30351177

Ø~àº:77391177
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î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ̧Ñ~®”

®´Ø÷í-îý̄}õ }î~ñ ¥¹ýô$}…’̄}ÿ …ë÷}²51©³®}®$î›’ïÒ ̧~©’ï~òþ
}®}²ÿ }ò̄ü½ú$Ë6$ ö}¥¯21  ò†¾ à÷ÿ ¼÷²} à̄‰¹’þ:8863461646

  ‘ëÙô:02303424 - 53303424-160  Ø~àº:33303424-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³2…μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$¬
¸÷̧ô$¼ï~²û71  ‘ëÙô:10083233-430 Ø~àº:20083233-430

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

‘ù³}õ-š~®û }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$
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moc..liamg@notebnivon

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ä~îóþ

 ‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$ }…’̄}ÿ š~®û ê÷}̧~õ$ ÄëÒ ¼³ß }ò†~² òÙ“$ à~²©~òú
}îýô …’ô Ü³õ   ‘ëÙô: 61-41138922   Ø~àº: 15817922  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³}õ ²øå±²

¼ù³ü~²-¬ öêýÑÁ³$ šó‡ à~ò÷õ îùó̄¸þ

 ‘ëÙáº:47442256-47642256 -17642256

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:07650333-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧ï~Ðýì Ü~®²ÿ

…÷à~õ-…ë÷}² }̧’~®ø·}²$…~è|‘³ }́ òï~üó̄äþ }ü³}õ ©÷®²ö$®Ø’³ Ø÷è® …’ô

‘ëÙô:02838264-440Ø~àº:85848264-440
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î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îóÁ÷² ò~́ü~̂

àï³…ó̄ÿ ‘ù³}õ-}ò̄ü½ú$…Ñ̄ }́ ‰ëýº ²}û ¼ù³ Ǖ»$ }ò’ù~ÿ š~®û îÑ~®õ
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È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ 71‘ëÙô: 99699223-110Ø~àº:|53690223-110

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ¡~²û š÷      

à³î~ò½~û-¼ù³ã ÀóÑ’þ Ø³}î~õ$ ©ý~…~õ òÁ³ 2 ‘ëÙô: 41433743-380
øï³}: 94722388190 Ø~àº: 37833743-380

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ö¥ý̄ ÐÉ~üþ

}²®…ýì-àýë÷î’³ 5 }‘÷…~õ )}²®…ýì-‘†³üμ($ ò³̧ý̄û …ú ‰ï‹ …óμüô

‘ëÙô: 51-01037533-540 Ø~àº:41037533-540øï³}û:07221514190  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙáº: 8-70544225-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ù~…þ

¸÷}®à÷û$ ́ü³{̂$àýë÷î’³2š~®û Ü~‚ï½ù³

‘ëÙáº:2-08885424-110
 moc.oohay@13ibahahsrima:liam-E

  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ Ø~Äì À~®Üþ

…~òú-š~®û …~òú ̧Ýμ$ àýë÷î’³3$ ²ö…³öÿ  ̧¯ îªμòþ$}öí š~®û ®²öêú$    

‘ëÙáº:7-66605243-780   à̄‰¹’þ:6147419966  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ } ¥ï¯ îëáþ ́}®û

î½ù̄-àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ$‘ëÙô: 9-77541563-
48541563-150 à~²©~òú:87541563-150 Ø~àº:58541563-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» }¥ï¯ü~õ

š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ-…Ñ̄ }́ ̧~üŠ~$ š~®û }ò̄ü½ú$ }…’̄}ÿ î›’ïÒ à~²ä~øþ
´}ä³» ‘ëÙô: 66676864$ 2-18501864 Ø~àº: 08501864

à̄‰¹’þ:9773916173
 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ …Áý³ òý~

 Üð- …ë÷}²}îýô$à÷¡ú12$ ‰éã 5 à̄‰¹’þ:8884393173

‘ëÙáº:55331923 -75502923-520

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³}®Ðëþ òýëþ ‰÷² È†~È†~üþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ î†~²àú$ Øëáú à³à÷ò̄$ àýë÷î’³ š~®û î›’ïÒ î†~²àú

   ‘ëÙáº: 9-89528325-130   øï³}û: 71494133190

î̄ü³ü“ à~²©~òú:{Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ®øÝ~õ

àý¾-…Ñ̄ }́ ¼ù³ã à~²ä~øþ$ ò³̧ý̄û …ú äýéõ àý¾$àó“3     

‘ëáÙº:2-06605444-670 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ‰³öüμ

ä³î¹~²-¬ ‘ª’þ$ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ ¥ý̄²ÿ$î›’ïÒ ©¯î~‘þ ‰~²» …’ô$
È†Ýú2$ ö}¥¯6 à̄‰¹’þ:7816471853 ‘ëÙô:2-18593243-320

5113-320 - à~²©~òú:72624543-320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯²Ä~šéêþ ò·}®

î½ù̄-}¥ï¯ {…~®$ …ýô È~êÝ~òþ 12ö 32$  $ ‰éã38

‘ëÙáº:40447483-150  øï³}û: 00500285190$  00400285190

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧ý̄î›’†þ ò÷²ÿ

à³î~ò½~û-22…ùïô$ ̧þ î’³ÿ }öí$ ̧~©’ï~õ {Ø’~̂$ È†Ýú5$ ö}¥¯01$
à̄‰¹’þ 7779564176 ‘ëÙáº:71686383-73686383-380

 moc.oohay@sorgaznoteb_ayap
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ò÷²î¦ï¯}õ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ‘ù³}õ- Üð$ …Ñ̄}́ Ø³ö®ä~û }î~ñ ©ïýóþ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ
¼ïº {…~®$…ë÷}² òå~²̧’~õ$ ¬ {…~õ$ }ò’ù~ÿ {…~õ 1

 ‘ëÙô:71-41933265  Ø~àº: 81933265

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯ Ø’~̈ šù³îþ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$¬ ©ë†~ò~õ$à÷¡ú4$ Ø³Ðþ }öí$̧ï“ ²}̧“$‰éã 4
‘ëÙô:8-65555263-170  Ø~àº:70027798-120

à̄‰¹’þ:7458677817

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³®}ö®  Ø³…÷®

‘†³üμ-îóÍ³üú$ šó‡ ̧~́î~õ ¥œ ö ́ü~²”$ ¼ï~²û 14$ È†Ýú }öí

‘ëÙô:7-68449743-140  Ø~àº:38449743
 moc.oohay@idaba_narmo 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú ‰÷²

…ù†ù~õ-à÷ÿ °ö}êÙÝ~²ÿ$ …ë÷}² ¼ùý̄ òý~à~õ$ ¥¯Ø~Àì Øëáú ́ǖöõ ö
°ö}êÙÝ~²ÿ  ‘ëÙô: 51547825-160  Ø~àº:41547825-160    

à̄‰¹’þ:8384661636    r i.oc.bbp@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý~ò÷¿ ̧ëÉ~òŠ÷²

¸óó̄Ÿ- ¬ ¼~êï~õ$‰éã23  ‘ëÙô:08706633-780
Ø~àº:08248333-780 à~²©~òú: 7-58338333-780

 ‘ù³}õ: 21-11498288 Ø~àº:01498288 ri.liamhc@brahgarak 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ ä³šþ

Üð-š~®û Ǖüð }ÀÙù~õ$…Ñ¯ }́ ö²¼́å~û ü~®ä~² }î~ñ$̧ú ²}û
öò~²¤$à~²©~òú ̧¯ǖ …’ô$‰éã 8   à~²©~òú:0513-120
Ø~àº:63731823-520  moc.notebdidas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ ©~õ î¦ïÿ̄

®î~öò̄-äýéöò̄$ àýë÷î’³3š~®û Øý³ö´à÷û$šó‡ îÑ~üóú Øóþ ©÷®²ö
äýéöò̄ ‘ëÙô:25834367  Ø~àº: 35834367

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯¥¹ýô Ð¹å³ÿ Ø³®

Üð-…ë÷}² }îýô$ ò†¾ à÷¡ú ¼ï~²û7$ à̄‰¹’þ:7165193173

|‘ëÙô: 4-19151623-520  Ø~àº: 59151623 - 520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ Ð¹å³ÿ

‘ù³}õ- àï³…ó̄ÿ {́}®ä~õ$ Øý³ö´ …ù³}ñ$ …ô …¹“ ò¹ýð$ ‰éã41
‘ëÙáº:89722865    øï³}û: 56895112190-89039112190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð …~Ü³ÿ

®Ø’³ î³àμÿ: àóå~õ$ …ë÷}² }î~ñ$ ©ý~…~õ äëμ}² à÷¡ú î¹›¯ öêþ ÐÁ³

‘ëÙáº: 47303273-770   moc.oohay@tebas_fesU 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³ Ðëþ È~ê½þ

¸~öû- …ë÷}² ̧ý̄šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ šó‡ ‰ï‹ …óμüô Ø̄ã$
à̄‰¹’þ:1149975193  ‘ëÙô:55172424-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ ®ÜýÞ

¼ù³̧’~õ ́²ò̄üú-¼ù³ã ÀóÑ’þ î~î÷òýú$ šó‡ üª¢~í Ǖüïþ    

‘ëÙáº:00652254-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³à~Ìïþ

®î~öò̄-äýéöò̄$ ²ö…³öÿ ‰ëýº ²}û

‘ëÙô: 49114367 Ø~àº:59511967

øï³}û: 38325712190-0230045219

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô …ª½þ ®²öòå~òþ

àýë÷î’³ 2 š~®û …~…ë¹³ …ú Ø³ǖöòá~²$ š~®û ò÷©Ê }š~à¹³$ 003 î’³
ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ àëú …¹“   ‘ëÙô: 00657353-00557353

00457353-110øï³}û:33827111190-71391111190

 moc.liamg@ihshkab.noteb.zasabiZ 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ̧ùýì òý~

‘ù³}õ-àýë÷î’³ 5 š~®û Ǖüð$ ¼~®{…~®$ à÷ÿ 71 ¼ù³ü÷²$
…ë÷}²71¼ù³ü÷²$ îý̄}õ …÷²…÷²$ ¬ ¼ùý̄ Ð†̄}ê³¥ýïþ$ ‰éã9

‘ëÙô:  28230866- 08200866-42502866
Ø~àº:06030866oc.notebnarhet.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ îëáþ

àýë÷î’³ 2 š~®û øï¯}õ-šó‡ òï~üó̄äþ ̧~üŠ~ îý³´}üþ

‘ëÙáº22694253- 780         øï³}û:37090738190    

            

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ È†~È†~‚þ

à~¼~õ- š~®û ò÷¿ {…~®$ š~®û Ðëþ {…~®)ä³}òý“($ …ë÷}² }Èë¹þ

‘ëÙáº:57027555-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® î³¼ÿ̄ …ý̄äëþ

à~¼~õ- š~®û {²}õ ö …ý̄äì$ …ë÷}² ®à’³ }̧éîþ$ ¬ }î~î“$
à̄‰¹’þ:8564171478 ‘ëÙô: 18195745-59623745-130
Ø~àº:27705745-130  øï³}û: 32501603190-32502633190

 ri.notebjrob.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Àé¨ }ê̄üô ‘ù~šïþ

à³®̧’~õ- Ü³û- àýë÷î’³ 3 š~®û øï¯}õ$ à̄‰¹’þ: 6443871666

   ‘ëÙáº: 5193225-3780  moc.liamg@emojahat.halaS 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùμ}® Øý³öÿ́

à³î~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ ©Å³}$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² ‰~î¢~í ¼³Üþ$
à̄‰¹’þ:9898917167   moc.liamg@bal.ezasnoteB 

‘ëÙô: 4-35168333-430

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …³}®²}õ }…³}øýïþ

‘ù³}õ- ¼ù³ ²ÿ$ }…’̄}ÿ }‘÷…~õ }î~ñ Ðëþ šó÷̂ …ú ¼ï~í$ š~®û îÑ̄õ$
²ö…³öÿ îÑ̄õ øÙ’ð ¼ýï~õ ‘ù³}õ$ à~²ä~ 011    

‘ëÙô: 58908433  ‘ëÙáº: 08098433    øï³}û: 73971712190-
19569660390- 25311012190    

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }üï~õ šéêþ

šý³Ø“- ¼ù³ã ÀóÑ’þ2$ ©ý~…~õ ÀóÑ“6$©ý~…~õ üáð     

‘ëÙô: 11711234- 430   øï³}û: 80028443190

‰~ü~ …’ô ¼ïº {…~®

¸~ö}ò~ …’ô ̧~ò~

Ðï³}õ ö {…~®ÿ
‘†³üμ

‰~²» …’ô …ù†ù~õ

©~òú …’ô à³®̧’~õ

¸¯ǖ …’ô ‰³®üº

Àó~üÒ …’óþ äýéöò̄

…’ô {î~®û …ùïô

²öÐ~õ …’ô Ð¹á³ÿ

…’ô ̧~¥ì }ü³}òý~õ

ü~̧³ …’÷õ

Àó~üÒ …’óþ

 ̧Šù³{²} ́²ò̄üú

¶ü~…’ô

…’ô {î~®û ̧~́ …ª½þ

‘ù³}õ …’÷õ

‰ý³}̧’ú …’ô

…³Ÿ …’ô {²}õ ö …ý̄äì

{²‘ýô …’ô

…’ô ̧~́û à³î~õ

ä÷ø³ …’ô ²ÿ

 ²}û - …’ô ) šéêþ (
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‘÷²Ÿ ò›Ú {…~®ÿ ‰÷²

à³î~õ-¬ }î~ñ šïÑú$ ̧~©’ï~õ ‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ }̧’~õ à³î~õ$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3$ à̄‰¹’þ: 3027469167

‘ëÙô: 2-10663423-430    Ø~àº:86566423-430

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¼~û ¥ïμû

‘ù³}õ$ ̧Ñ~®” {…~®$ …ýô ¡ù~²²}û ̧³ö Ô³…þ ö îý̄}õ à’~̂$ ‰éã411$
È†Ýú4$ ö}¥¯11  ‘ëÙô:52008322-8322  42-32008322-

28077044    nakehsgnas.www

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷

 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120 Ø~àº:05055834-120

gro.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

{́î~ü½å~û øïá~² ®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ }¥ï¯ îý³ î¦ï¯ À~®Üþ

‘ù³}õ -|©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ |…Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ‰~¼~$ ¼ï~²û 181

‘ëÙô:72924  Ø~àº: 11064788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ‰³ø~ñ

}ÀÙù~õ - àýë÷î’³ 7 š~®û ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$ ¬ 43

‘ëÙô:8|-64930833-130 Ø~àº: 19520833|-130

ri.namseed@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ …ùó~ñ îó¾    

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ }…’̄}ÿ ‰~̧¯}²}õ$ ¬ äì ò†þ$ ‰éã43$ ö}¥¯91$
È†Ýú5$‘ëÙáº:92-82069822 à̄‰¹’þ: 4176497491

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ èîÑþ ²}îó̄ÿ

…μ²ä³}û }î~ñ ²Ä~$àï³…³ò̄ÿ ®öñ ‘ù³}õ$…ë÷}² î›’ïÒ
ÀóÑ’þ$̧ýï~õ‘ù³}õ  à̄‰¹’þ:1339497681

 ‘ëÙáº: 61-01312433-11312433   Ø~àº:12312433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô Ø~‘§

‘ù³}õ - ©ý~…~õ …ª~²̧“$ ©ý~…~õ 61$ ‰é|ã 2

‘ëÙô: |33713788-52555788 Ø~àº:89430588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÔé|î³Ä~ î¦¹óý~õ

 ‘ù³}õ - ©ý~…~õ ®à’³ ¼³üÑ’þ $ …ýô îý³®}î~® ö ÌÙ³$ …ô …¹“ ü~»$
¼ï~²û 6$|È†Ýú2 ö}¥¯4 ‘ëÙô:9-70950922-60655222-
04268633-04-93268633-820 -Ø~àº : 95366222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à~öû ¥ý̄²Ðëþ

{…ýâ-| }…’̄}ÿ …ë÷}² ©ëýœ Ø~²»

‘ëÙô: 3-16109823-820 Ø~àº: 35529823-820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â ¼›~Ðþ

à³î~õ-š~®û š÷ü†~²$¼ù³ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
‘ëÙáº:4-30001233-430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¡óåýμ }¥ï³ÿ ‰÷²

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û 02 È†Ýú 4 $ö}¥¯7

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº: 89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ôé|î³Ä~ ̧³¥ÿ̄

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$ …ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$²ö…³öÿ ‰ï‹
…óμüô$̧~©’ï~õ äëμ}²$È†Ýú3$ö}¥¯9 ‘ëÙáº:08846944

moc.oohay@narhet.xara

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô îý³}…ý~õ

   øï¯}õ-…³Ÿ ‰~̧’÷² $È†Ýú ®øð$ö}¥¯2  ‘ëÙô:9-83710688-120

‘ëÙô:00432343-00175283-44332343-180
Ø~àº:93710688-120  -11747283-180 ri.ecarb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îÁÉÙþ ò÷²{…þ

à³î~ò½~û-î¹áô$}ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581
à̄‰¹’þ:1666167176

 ‘ëÙô:31-01944243-380 Ø~àº:51944243

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ   Ð†~̧Ñëþ Ð~Üëþ

 ‘ù³}õ-À~®Üýú$…μ²ä³}û ̧’~²ÿ$…ë÷}² Ø³®ö» Ô³…þ$ò†¾ …ë÷}² ¼Ý~üÞ$
‰é|ã2̧~©’ï~õ ‰³¼ý~$ö²ö®ÿ AÈ†Ýú4

‘ëÙô:8594 Ø~àº:00826144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô À†÷©~òý~õ

 }ÀÙù~õ-…Ñ̄ }́ ̧ú ²}û Ü~‚ïýú$²ö…³öÿ {‰~²‘ï~õ ̧Šù³$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧’~ü¾$
È†Ýú }öí$ ö}¥¯7   ‘ëÙáº:37945773 ö 08-97351873-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573 -130

 ‘³®® ²}øóï~

¸óæ ¼áô Ô³̂

}ü³}õ Ø³üïá÷

‰~à̄¼“ …’ô

‰~üú …’ô

®ü¹ï~õ

…ó~ ä¹’³}õ {üó̄û ̧~́

 ‰³üÙ~̂

¼ô ́}²

©~òï~õ

¸ýï~õ …’ô

{‘þ …~õ

Ø³…“

ò÷üô ̧†â ̧~́
¸†é|õ){²}àº(

…’÷õ ÀóÑ“
…³üº

}ü`~² à³î~ò½~û

¸ýëýº {²}

 Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ
¸ýï~õ ̧Š~ø~õ

îùó̄¸þ ©÷òú
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¼ù³}ñ šé|êþ

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$ò³̧ý̄û …ú ¼ù³}õ$‰éã78$̧~©’ï~õ
àé¸ýâ$È†Ýú 4$ ö}¥¯61   ‘ëÙô:08856944Ø~àº:20857944

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ø~¼ïþ

…ó̄²Ð†~»-¬ }î~ñ î÷̧þ À¯² ¼ï~êþ$ …Ñ¯ }́ ¡ù~² ²}û ̧~́î~õ$î›’ïÒ
‘›~²ÿ î¹á÷òþ ä~î†³öõ  ‘ëÙáº:33434223-92682223-

76124223-670moc.liamg@notebzomroh

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:11032333$620

î̄ü³Ð~îì:| {Ü~ÿ ²Ä~  îÝ̄¸þ   

‘ù³}õ - ©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$È†Ýú4 $ ö}¥¯31    ‘ëÙàº:74660066|-

25701066-78284066 -79870066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô:00133- 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2 š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙô: 8-70544225-140   Ø~àº:18054225-140     

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³´}® Ø~Èïþ òý~

}ø÷}́- àýë÷î’³ 01 š~®û }ø÷}́ {…~®}õ$ ²ö…³öÿ ‰~̧å~û ̧÷ü¹ú

à̄ ‰¹’þ:9643317436 ‘ëÙô:21- 01803133-160
Ø~àº:28507798- 120   

    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~®Üýô

à³î~ò½~û-|¬ Ø³®ö̧þ$ ‰ì ¡÷…þ$̧~©’ï~õ ²}ü~òú ÀóÑ“$È3$ ö}¥¯8  

‘ëÙô: 59582273-380    Ø~àº: 04241273-380

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780
moc.hedinathsip.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² ¥áïþ

‘ù³}õ- ¬ ©³î½ù³$ à÷¡ú ®¼’â$ ̧~©’ï~õ Øý³ö´$ È†Ýú1$ ö}¥¯2    

    ‘ëÙô: 5-44755788   Ø~àº:51064788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ø~® Àïÿ̄

 î½ù̄- ¬ ̧ó~…~®23$̧~©’ï~õ {²ü~õ$È†Ýú4$ö}¥¯2

‘ëÙô:25004483-98628483-150 Ø~àº:15004483-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ šù~òåý³ÿ ́}®û

}ø÷}́- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û2- Ø~́2øï³}û:40338116190

 ‘ëÙô: 6-59093733-79093733-160 Ø~àº:15008483-150

moc.oohay@notebnizaa 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ²Ä~ ́²üô ¡óæ ¼ý³}́ÿ

¼ý³}́-À¯²}$ö²ö®ÿ Ø~́2$ò~¥ýú ÀóÑ’þ À¯²}$²ö…³öÿ ̧³ñ
¸~́ÿ$‰é|ã1/12 ri.mpfn.www à̄‰¹’þ:5131519971

‘ëÙáº:86530763-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦¹ô î›ý̄ÿ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ ®²®¼“ šó÷…þ$ ‰éã203$ ö}¥¯4$Ë4

   ‘ëÙô:2- 16703177-17105977 Ø~àº:94931277

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡ }êú …ù³}îþ

àýë÷î’³ 21 š~®û }ÀÙù~õ-‘ù³}õ$²ö…³öÿ }…μ}²}õ$ò†¾ š~®û ¥~šþ {…~®
‘ëÙô: 5-32640833-130  Ø~àº:3254083-130

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ²Ä~ à~Ìïþ

¼ý³}́- ¬ }²ñ$ ¬ ò~²öõ$ à÷¡ú ò~²öõ1$ ‰éã31$
à̄‰¹’þ:7334173417 ri.ararhahs.www 

‘ëÙáº: 25-05-84613773-    7-61688223-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® }Àéõ {…~®ÿ

   ‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ }ò’ù~ÿ ¬ ¥¹ô ̧ýÚ$ à÷¡ú42$ ‰éã91
‘ëÙ~àº:|‘ëÙô à~²©~òú:|45163244- 620

    moc.latyaS .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ¥áýïý~õ

‘Ù“-¼ù³ã ̧óæ ̧Ùý̄à÷û

‘ëÙô:67643623-530 Ø~àº:77643623-530

 moc.oohay@anabjrob   ri.enoteBraymaH.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ àýù~òþ

}̧’~õ }ê†³-́àýë÷î’³ 02 š~®û Ǖüð à³Ÿ …ú ø½’å³®$  ‘ù³}ò̄¼“$ îý̄}õ
Ø³üïá÷$ ©ý~…~õ }̧áë“ …’óþ }ü³}õ$ à̄‰¹’þ:5665511633
moc.nariinotebtelekse.www ‘ëÙô:9-15562544-620

Ø~àº:05562244-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ́²ò̄ÿ

Üð-àýë÷î’³02 }‘÷…~õ Üð$ ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$‰éã 1/401
‘ëÙáº:2-16335333-520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ }ö²Ðþ Ôéîþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ {́}®ÿ$ ¬ }̧áó̄²ÿ ¼ï~êþ$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û 24$
ö}¥¯4‘ëÙô: 07070666Ø~àº: 35244966

 moc.anrobnaik.www 

îÑ~öõ }š³}üþ ö ò~ü‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: ̧Ñý̄ °ö}êÝ̄²ÿ     

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ò÷}̂$ ‰ì }î~ñ ©ïýóþ$ ̧~©’ï~õ ²}¿ 3 ¼ï~êþ$ È†Ýú 2$
ö}¥¯3$ à̄‰¹’þ: 4664999131

‘ëÙô:42378366Ø~àº:37407866

‘â ̧~î~õ ø÷²

ø³îμ …’÷õ

šù¾ ̧~́

{®}ã…’ô

 {…~õ …¹Š~² ‘÷̧Ñú

…’ô …¹Ê ‘÷»

{°üô …’ô }ø÷}́

‘÷̧Ñú ̧~©’ï~õ
ö…’ô øï¯}òý~õ

 ¼ù³{²} …’ô }²ñ
šó÷̂

 ̧~ü’~í ̧~©“

øïý~² …’ô ¼ý³à÷û

 }̧áë“ …’óþ }ü³}õ

¼~ü~õ ©½“

àý~õ …³ò~ }ü³}òý~õ

 }²üáú ä¹’³}õ ̧~ñ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ïº }ê̄üô ̧Š~̧þ ²}®

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ø÷üμû ¼³Üþ$ ‰éã 84$
à̄‰¹’þ:1163399551 ‘ëÙô:74010588-56443588

Ø~àº:73330588  moc.enotsraswok.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ }Àéõ {…~®ÿ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®}®î~õ$ ò†¾ ¬ ¥¹ô ̧ýÚ$ ‰éã 61
à̄‰¹’þ: 4576641    ‘ëÙô: 40558

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~  }¥ï¯ü~õ

‘ù³}õ-  ¬ ®à’³ ¼³üÑ’þ$ ²ö…³öÿ ‰~²ã à÷²ö¿$ …ô …¹“ à~öû$
‰éã3$ ö}¥¯1  ‘ëÙô:52599822 Ø~àº:29578822

MOC.CPENIBOR.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ îý³´}©~òë³ÿ

Üμöüô-àýë÷î’³ 51 š~®û Üμöüô ²¼“$ …Ñ̄ }́ ‰ëýº ²}û òÍ~ñ {…~®
‘ëÙô: 3-09128433-820   Ø~àº: ®}©ëþ 5

 ri.oc.rakmelas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼~® ́ò̄ÿ

‘ù³}õ-àï³…ó̄ÿ ¡ý’å³$ …ú ̧ï“ }ò̄ü½ú$ ö²ö®ÿ îÑ̄õ ̧Ñý̄üú
à̄‰¹’þ:8544498491‘ëÙáº:3-4106064

 moc.jbnaisrep@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò†þ }êú Ü~‚̄ÿ

à~²©~òú: }ÀÙù~õ$ ò›Ú {…~®$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ò›Ú {…~®2$ …ë÷}² ®à’³
¥¹~…þ$ Ø³Ðþ 62$ à̄‰¹’þ:6957615858 ‘ëÙô: 89569624-130

Ø~àº:9959624-130      moc.notebayoop.www 

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ }²®¼ý³ }îýô ́}®û

‘ù³}õ-š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³5 š~®û Ǖüð)¬ Ø’§($¬š÷¼ô$
à÷¡ú5 Ô³…þ$¼ï~²û4 ‘ëÙáº:52561866-84720866

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ òÁ³” ¼³Üþ$²ö…³öÿ ®}ò½á¯û
‰³̧’~²ÿ$‰éã622ö}¥¯ 204 à̄‰¹’þ:1484379141

‘ëÙáº:81386566-57680966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄-à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ41$ ‰éã061 Ã Œ: 9514-7319
‘ëÙô:4-27173483-150   Ø~àº: 57173483-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥~î̄ À~…³

‘ù³}õ-…ë÷}² î³´®}²}õ Ô³̂ …ú ¼³ß$ò³̧ý̄û …ú  {²ü~Ø³$ ‰éã601$

ö}¥¯ 3 ‘ëÙáº: 9-80328244-88755244 $8-70508288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùμ}® ¥¹ýóþ

 ‘ù³}õ- šó“ {…~® šó÷…þ$ î›’ïÒ ̧ï³Üó̄$È†Ýú5$ ö}¥¯805
à̄‰¹’þ:8499174741  ‘ëÙáº:27861064

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ǖöõ •Ýú }è|̧é|îþ|

‘ù³}õ-| ¬ îý³®}î~®$ ‘Ý~ÈÒ š³®õ$ ‰é|ã 992 ö}¥¯ 1 ö 4

‘ëÙô:24004688-21538788- 02688788 ö14-93004688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» À†÷²ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$|…ô …¹“ }©÷}õ$ ‰éã32

‘ëÙáº:06388622-95388622-35730222-39943222

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧~̧~õ }²…~…þ

‘ù³}õ-¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$¬ ®}ò½÷² ¼³Üþ$‰éã62$È†Ýú31$ö}¥Ē

‘ëÙàº:5-48401688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ®øÝ~òþ

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$…Ñ¯ }́ ̧ú ²}û šó“ {…~®$ò†¾ …μ²ä³}û ¼ùý̄
…~à³ÿ$ à÷¡ú àýù~õ ®öñ$ ‰éã32$ö}¥¯11 ‘ëÙáº:94702144

î̄ü³Ð~îì ®Ø’³ }ü³}õ: {Ü~ÿ }à†³ ²ö¥þ

‘ù³}õ- ¬ ö´²}$ ¬ òùð$ ‰éã6$ ö}¥¯21

‘ëÙô:8-66390788 Ø~àº: 96390788   ri.difa.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780

¸~ü’~í ̧~©“

È³̈ ö ̧~©“ ²}…ýô

Àó~üÒ ̧~êð à~² Üμöüô

 ‰÷ü~ …’ô òÁ³

î~¼ýô ̧~́ÿ àé|²

®ñ {̂ …ó̄

…’ô ö î~¼ýô

 Ǖ» ²Ä÷ÿ

îùó̄¸þ È³̈ öò̄ǖ}®

îùó̄þ̧ ©÷òú

 }̧’³öòæ øë̄ }ü³}õ

‰ý¾ ‘óý̄û {²‘~

È³̈ ‰ýï~õ à~̧Šýô
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ø÷¼ý~²ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ ́²}Ø½~õ ¼ï~êþ$à÷¡ú …óÙ½ú$‰éã11$È†Ýú4$
ö}¥¯8   ‘ëÙàº:50498088-13696588 

ri.puorGDTM.WWW

 Ü~‚ð îÝ~ñ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ öêþ Ðëýμ}®û ä÷à~òþ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® ¼³Üþ$‰é|ã68$È†Ýú3 $ö}¥¯7

‘ëÙô:29392222-44087222 Ø~àº:74087222

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ø~òþ øó³îó̄

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ …ýô òÙ“ ö ‰ï‹ …óμüô$ ‰é|ã 242

‘ëÙô: 63795222-00136222 Ø~àº: 68506222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ …~Ü³ î¦¹óþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯ {…~®ÿ$ ò†¾ ¬ 36$ ‰éã2

  ‘ëÙô: 45533088|-04603088 Ø~àº: 85263088

moc.eimihc-noteb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ô }ö²Ðþ

‘ù³}õ - ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ …Ñ̄ }́ ‘Ý~ÈÒ šé|í {í }¥ï¯$¬ ®øð)¼ùý̄
À~®Üþ($ |‰é|ã 21 ‘ëÙáº:)®û ©Ê ( 08712088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }à†³ îÑ’Åÿ̄

‘ù³}õ-…μ²ä³}û À¯²$ îý̄}õ ‰ý³ö´$ }…’̄}ÿ …ë÷}²ÜýÉ³üú$ÜýÉ³üú ¼ï~êþ

‰é|ã 62  ‘ëÙô: 8-19374222 Ø~àº: 09374222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }…÷}ê¦¹ô ²}îýô Ø³

‘ù³}õ - îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ …ë÷}² …ýùÝþ$ ¬ ®øð$ ¼ï~²û2
‘ëÙô: 9- 02373788 Ø~àº: 19183788

moc.nari-cinilc@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³}î“ }êú î¦ï¯ òý~

¼ý³}́- àýë÷î’³ 82 š~®û ¼ý³}́ …ú î³ö®¼“$ ‘ëÙô:24732623-170
Ø~àº:44122623-170®Ø’³ ‘ù³}õ:17781022-21425022

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ  ¥ïý̄ šé|êþ

 ‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…ýô ö´²}– ö…ª~²̧“$…³Ÿ òåýô {́}®ÿ$ È†Ýú2$
ö}¥¯6 ã Œ:6315161861 ‘ëÙô :53324-61555588

Ø~àº:66255588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥¹ýôÀ~ê¦þ }Àì

‘ù³}õ - ¬ ÌÙ³$¬ Ø³ ǖ }Ø½~²$…ô …¹“ ò÷²$‰éã34$È†Ýú3

‘ëÙô:9-75152922 Ø~àº:21056222 à̄ ‰¹’þ:1199689191

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à¹~‚þ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ÄëÒ ¼ï~êþ$ îó~…Ò {̂$ à÷¡ú àóå~ö²$
‰éã5$ à̄‰¹’þ:916455111‘ëÙô:73115488-73286788

Ø~àº:78384788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ò~À³ ®}‚þ

‘ù³}õ- ¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$ ¬ ²Ä÷}õ$ ¼ï~²û9

‘ëÙô:65018 ö80853088  Ø~àº: 57584088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®  ² Ä~  ²ö¥þ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú öòâ$ šó‡ î›’ïÒ
©÷²¼ý̄$‰é|ã2352$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 49634

Ø~àº:45297688 moc.ocbbr.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$²ö…³öÿ à÷¡ú23$‰é|ã2042$ È†Ýú
¸÷ñ   ‘ëÙáº:48258068-72208888 à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  …ùμ}® îý³ ø~®ÿ

‘ù³}õ |- ¼ù³ã Ô³̂ $ Øé|îâ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 5$ ‰é|ã71

à̄‰¹’þ:48458876141  ‘ëÙô: 4-03107388 Ø~àº:51757088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ý̄² Ðëþ ¼~û Ðëþ

¼ý³}́ - Àó̄öß ‰¹’þ 578-56317    ‘ëÙô: 29632623-170

 Ø~àº: 58632623-170    51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2  ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322   à̄‰¹’þ:3633899791

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬ öØ~®}² ¼³Üþ$…ýô ¬ 531ö731$ ‰é|ã 644

à̄‰¹’þ:4837486561 ‘ëÙô:22538777-27862277
Ø~àº:14952377moc.imehcmarhahs.www

ä³öû ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ|ø~ÿ ò÷üô

puorGDTM

Àó~üÒ ‰ý¾ ‘óý̄û
©÷}ò¹~²

¼ýïþ ̧~©’ï~õ

Ø³}ö²®û ø~ÿ
¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ

ò~îýá~²}õ

 

àëýóýâ ̧~©’ï~òþ}ü³}õ

Ø~²»

 ¼ýïý~üþ …’ô ‰~»

{…~® ä³}õ

àýïý~ ò½~õ

ˆ.{.}».}Û ‰~²»

 Ø~²» }ü³}õ

²´üô …’ô …³‘³

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

à³üμö

 ²´üô ̧~́}õ Ø~²»
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îýëå³®$ îÙ’÷í ö à~…ëù~ÿ ‰ý¾ ‘óý̄û



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³î~̧þ

 ‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ {‰~®}ò~$ ¼ï~²û 92

 ‘ëÙô:1-04343588-55433788 Ø~àº:79665788

¸~ü“ }üó’³ò’þ:gro.dnahza.www

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ́î~òþ

   ‘ù³}õ-¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ́üó~êþ Ô³…þ$ ‰é|ã 951$ ̧~©’ï~õ
¸³}‰÷¿   ‘ëÙô:32105788  Ø~àº:46375788

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ̧³}̂$ ‰é|ã 21$È†Ýú3ö}¥¯7
 ‘ëÙô:01140188$ 1-02240188Ø~àº:48051588

moc.notebimihs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô øó̄ÿ|́}®û

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³}́ ‰~²ã ̧~Ðþ$…ô …¹“ îù³ä~õ$‰é|ã 1$È†Ýú4

 ‘ëÙàº:28914

î̄ü³Ð~îì{Ü~ÿ îù³}õ Ø³Ÿ ‰÷²

à³Ÿ- îù³¼ù³$ …ë÷}² }²ñ$ …ô …¹“ à~Ÿ$ÜÉÑú ̧÷ñ$‰éã21$ ö}¥¯ 2
‘ëÙô : 9-23604333-620 à̄‰¹’þ: 5675375813

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹óþ

 ‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬š½ó÷}²û$ ¬ }¥¹~õ$ …ýô ¬ ¼³üÚ ö ¼ùý̄
Ðëýª~òþ$‰é|ã84 È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯5 ‘ëÙáº:9-86334177-

16802177  øï³}û:26118312190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¸ý̄ ø~ ®ÿ }ÐÍð îó¾

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ü~®ä~² }î~ñ$¬ î³´®}²}õ$¬ }…³}øýïþ$…³Ÿ }ê÷ò̄$È†Ýú 8$
ö}¥¯608 à̄‰¹’þ:6598373641 moc.oc-ximorp.www

‘ëÙô:13188344-81288344-86488344 Ø~àº:31759244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ü÷̧Ùþ

 ¼ý³}́-Àó̄öß ‰¹’þ7661-54317 ‘ëÙô:00292623-170
Ø~àº:58632623-170     51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ø÷¼óåþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬ ̧þö ‰ó›ð$¼ï~²û 31 È†Ýú2

‘ëÙô:4-18887688   Ø~àº:48887688 à̄‰¹’þ:3144186151

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ }¥ï¯ öò̄

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$¬ öòâ$à÷ÿ êýëþ$‰é|ã1$È†Ýú 2$ö}¥¯6

‘ëÙô:31-01909788 Ø~àº:45479788
moc.eimehcdnav.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß Üëï†³ ®´Ø÷êþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² ®²ü~$¬ î÷Ÿ$¬ Ð¹å³ÿ Ô³…þ$‰é|ã13

‘ëÙô:68178088-19178088 Ø~àº:85339088
à̄ ‰¹’þ:3616796641

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ- ¬ }òÝé̂ $ ¬ ò›~” }êùþ$ à÷¡ú î³}Ôú$ ¼ï~²û2$ È†Ýú5

à̄‰¹’þ:6395669951 ‘ëÙáº:13398
ri.ocpac.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~Üý~õ       

¼~ø³ö®- ¼ù³ ÀóÑ’þ$ ¬ ‰·öø¾$…ë÷ã2$ à̄ ‰¹’þ:8899494163
‘ëÙô: 9-82211523-320 Ø~àº:66411523-320 

moc.zefahomduorhahs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ý̄² À~®Üþ ‰÷²

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ ¬ ò÷Øé¨$ …ô …¹“ …óÙ½ú$ ‰éã 21$ ö}¥¯7    

‘ëÙáº:8-74067566

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ }öü¹þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ®²ü~$¬ îÉù³ÿ ¼ï~êþ$ à÷¡ú Ðý¹þ ‰÷²$
‰éã32$   ‘ëÙô:10008688  Ø~àº:57589688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¼áý‡

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² î³®́}²}õ$
î›’ïÒ òåýôA$ È†Ýú2$ ö}¥¯3ö4 ‘ëÙô:85150244 -73350244-

94450244   Ø~àº:38994244  ri.ocatnap@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ ®²©½~õ

‘ù³}õ- îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ ¬ ‰~²»$ ‰éã78$ È†Ýú3$ö}¥¯9
 ‘ëÙô:39975766       Ø~àº:00183766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ø¯}ü’þ ö²àý~òþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$¬ 23$ ‰é|ã1$ ö}¥¯2
‘ëÙô:93049788-18460288Ø~àº:73427888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ý†~òþ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$¬ üª¢~í$¬ ¼ùý̄ Øá÷²ü~õ$ ‰éã72$ ö}¥¯5
‘ëÙô: 76544477-14140277  Ø~àº:84657798

moc.notebara.www

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬ }¥¹~òþ ²}®-
001î’³ …Ñ̄ }́ …ë÷}² Øýë÷²   à̄‰¹’þ:6658913133  ‘ëÙô:99413388-

93652088-08929256 Ø~àº:78929256

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ …³ß {ê¹’÷ñ$ ò†¾ ¬ šù~òþ ò¹‡$ ‰éã1$
ö}¥¯24$È†Ýú Ø÷Ü~òþ …~òâ îë“   ‘ëÙô: 05118244   Ø~àº:94118244

moc.revocnoteb.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ Ǖ»

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$¬ ®à’³ ø÷¼ý~²$ šó‡ ‰~²ã$‰éã95

 ‘ëÙô:42380066    Ø~àº:31131066

¼÷²ê÷í }ü³}õ

È³}¥~õ …’ô
‰̄ǖ}²

Ø~‘§ ò~ñ{̧ý~)Ø~ò~(

öò̄¼ýïþ¸~©’ï~õ

¼÷î†³ç ‰~²»

¼~ø³ö® î¦~ØÎ
 

…’ô ¼ýïþ ̧~́û

‰÷ü~ ò÷üô …’ô
}ü³}òý~õ )‰ó’~(  

î÷}® îùó̄¸þ ‘ý÷}

}Øμöõ …’ô àýïý~

{²} …’ô }²öò̄

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

…’ô à~ö²

{‘³ö‰~” ¼ýïþ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ²‚ýº î¦ï¯ü~õ

‘ù³}õ -  …ë÷}² ¼ù³}õ$ …ýô îý̄}õ }öí ö ®öñ$ ‰éã 721$ ̧~©’ï~õ
î~ø~õ$ È†Ýú 3$ ö}¥¯22 ‘ëÙô:33-23425344 Ø~àº:29525344

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ®êá¾ }îë½þ

à³Ÿ-…ë÷}² È~êÝ~òþ šó÷…þ$ò³̧ý̄û …ú øÙ“ ‘ý³$ ò†¾ èêú5$̧~©’ï~õ
‰~̧~²ä~®$ö}¥¯802  à̄‰¹’þ: 5789193313    

‘ëÙô: 78811723- 620   Ø~àº: 29171723- 620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‘Ýþ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ ̧ú ²}û È~êÝ~òþ$ ¬ ©÷}šú òÁý³$ ‰é|ã082$ ö}¥¯2

‘ëÙô:16460577-77560577 Ø~àº:78293577
moc.srapgnida.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …½ý³ÿ

¼ù³ü~²- š~®û ÀÙ~ ®¼“$ šó‡ øéí }¥ï³$ à̄‰¹’þ:9213514613
moc.tsalpnoteb.www 

‘ëÙô: 93458556  Ø~àº:03358556

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ̧ëÉ~òþ ò¹‡

à³î~õ-  }…’̄}ÿ š~®û š÷‰~²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ üâ$ …ë÷}² }Ø³}–$ ¬ 6$
¸ï“ ¡‹$ ®²̂ ®öñ$à̄‰¹’þ: 6168615367

‘ëÙô:6-46614233 -430  -05144233

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ   ̧Ñý̄ ̧~́ä~²ü~õ

‘ù³}õ-àýë÷î’³53š~®û ©~ö²}õ$¼ù³ã ÀóÑ’þ Ð†~» {…~®
‘ëÙáº:71282463-91282463-25537822-41287822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }üï~õ Ôé|îþ òýá¢ú

‘ù³}õ-…μ²ä³}û øï“ Ô³̂$‰÷òâ$¬ ̧³®}² šóåì$…ýô ©ý~…~õ
¸Ñý̄ÿòý~ ö ¥ý̄²ÿ îÝ̄ñ$ ‰éã61$ È†Ýú2$ ö}¥¯4

‘ëÙáº:001055444-62326444-26481644  moc.notebcinilc.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ̧ëýï~òþ

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ ¼ù³}õ$ ¬ ‰~êýâ }öí$ ò†¾ à÷¡ú …óÙ½ú ¼³Üþ$
‰éã1$ È†Ýú4$ ö}¥¯ 61    ‘ëÙô:|4-00636344  Ø~àº:|30636344

oc.ocrekaw.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô ÀÑ÷®ÿ

‘ù³}õ  ̧’~²©~õ$ ò†¾ ©ý~…~õ À¦³}üþ$ ̧~©’ï~õ š÷}òú$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯ 4‘ëÙô: 47745244  Ø~àº: 87035244

 ri.oc-csm.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³}ñ ÐÁ³ÿ

‘ù³}õ- ¬ …μ²äïù³$ šó‡ …~òâ ‘÷̧Ñú ‘Ñ~öõ$ ‰éã61$ ö}¥¯506$
à̄‰¹’þ:87153963141     ri.ocnizrab.www 

‘ëÙô:25625466-24625466  Øáº:88730466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î³‘Åþ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ¡ù~²²}û ̧³ö$ à÷¡ú {²ü~$ ‰éã1$ Ë2$ö}¥¯3$
à̄‰¹’þ:1776318991    ‘ëÙô:|63048022  Ø~àº: 17837022

     ri.oc.ysp.www    moc.oohay@atkey_nazassidraP 

    

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²Ä~ îù’̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$…ë÷}² ‰·öøó̄û$…Ñ̄ }́ è|êú$‰é|ã42$
‘ëÙáº:27854   dnal.cci.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ²š~üþ Ü~̧ð Ü½éÜþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$}̧’~® ¥¹ô …ó~¼ï~êþ$…~è‘³ }́¸ú ²}û ‰ý~êú$ò†¾
Ðý÷Äþ$‰éã418$ ö}¥¯7$ ‘ëÙô: 4-37613322- 17613322

Ø~àº: 96513322

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® îý³´}üþ ̧³ö¼â

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ̧~©’ï~õ Èé$ È†Ýú5$ ö}¥¯3
‘ëÙô:05416044    ‘ëÙàº: 59705944     

moc.granotebara.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ ‘÷êëþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ®öê“ {…~®$ ©ý~…~õ ÐÉ~²31$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ$
à÷¡ú ̧ï“ ²}̧“$ à̄‰¹’þ:6987661438  ‘ëÙô:71-51602059- 130

9-80602059-130 Ø~àº:20837798moc.imihsnayon@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¼~û ¥¹ýô ®̧’›³®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧ïýú$ …Ñ¯ }́ ‘Ý~ÈÒ îÙ’§$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û 701$ È†Ýú 6$
à̄‰¹’þ: 3366671851$ Àó̄öß ‰¹’þ: 551-51751

‘ëÙô:05-94552388 òï~…³:73472888  moc.citri.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ²¼ý̄ÿ

}ò̄ü½ú- Ø~́4 ¼ù³ã }ò̄ü½ú$ ©ý~…~õ ‘÷¥ý̄ ¼ï~êþ$ …ë÷}² äëù~$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ
}®}²ÿ }²Ô÷}õ$ È†Ýú 4 }®}²ÿ$ ö}¥¯ 082 )013 Ǖüð(

à̄‰¹’þ:4601494533‘ëÙáº:59635356-84635356 
moc.noteblivic.www i 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î÷̧÷ÿ ‘ùý³ÿ

}ÀÙù~õ- äëμ}² ¼ï~êþ$à÷¡ú Ü~Äþ Ð¹å³$à÷¡ú Ø³ö²®üô$…ô …¹“
¼›~Ðþ$‰é|ã64$à̄‰¹’þ:1388678518

‘ëÙô:19438623-13268623-14458623-130-50567044

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í À~ê¦þ

¼ý³}́-ÜÁ³}ê̄¼“$ ¡ù~² ²}û ́²ä³ÿ$ Ðï~²” ¼ù³²}́$
à̄‰¹’þ:6353573917  ‘ëÙáº:06326263-56326263-170

ri.ocssrp.www     moc.oohay@ssrorhsep

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùó~ñ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ ‘ù³}òŠ~²»$ ¬ š½ó÷}²û$ ‰é921$ È†Ýú ®öñ

à̄‰¹’þ: 7135595561 moc.huorgcim.www

‘ëÙô: 5-15804777-40214777

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

{²üó~ ‰ëýï³

‰~ü~ …’ô à~²òýá÷

 }®üóæ|¼ýïþ‰~²»

…’ô ‰é“̧

¸Ùý̄ …~ñ à³î~òý~õ

 {²ü~ ¼ýïþ

Ðï³}õ ¼ýïþ

àëýóýâ Øóþ ö
‘ªÁÁþ …’ô

¼ýïþ …’ô ‰~ǖ}²
‰~̧~²ä~®

¼³à“ î†’á³}õ
ÀóÑ“ ¼ýïþ

…³}́üô …’ô ¼ýïþ

 ‰³®üº ̧~́}õ üá’~

¸~²öŸ ¼ýïþ ‰~²̧ú

{²ü~ …’ô }²ç

ò÷ü~õ ¼ýïþ

‘÷̧Ñú ̧~©’~² î¦ýÊ

¸ý÷üì …’ô

Ø³}́ ¼ýïþ

 ‰ý½³ö ²}û ÀóÑ“ ̧~¥ì

 î÷}® îùó̄þ̧ }üïô …’ô

02



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š†~² ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ-…~́}² {øô ¼~®{…~®$…ë÷}² î̄}‚ô$  ²ö…ú ²öÿ …~òâ ̧Šú$î›’ïÒ
¥¯}®ÿ$‰éã2 ö3    ‘ëÙáº:20758766-94458766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ²ò›†³Ø³

Üμöüô-®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$ …ë÷}² ®}ò½›÷ î³àμ ²¼¯ ö}¥¯ø~ÿ
Øô{ö²    ‘ëÙô: 00618633-820$ 17853244- 620

moc.nirulobaimiknuglin.www 

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ¥~î̄ }ÐÍð îó¾

à³Ÿ - î~ø¯¼“$  ̧ú ²}û ̧³®}² {…~®$ }ò’ù~ÿ à÷¡ú {¶ò̄$ à̄‰¹’þ:
9795589813  ‘ëÙáº: 78861373 - 620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô à³üïþ

à³Ÿ - …ë÷}² …ù½’þ$ …ýô ®øÝ~õ öüéÿ ®öñ ö îý~õ š~®û$ ̧~©’ï~õ
‘ªÁÁþ }ê†³´$ …ë÷ãB $Ë 7$ ö}¥¯02  ‘ëÙô: 5- 14702433-620

moc.narixetas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$Ðéîú šó÷…þ$‰éã08$È†Ýú }öí

‘ëÙáº:19245362        moc.oc-zasheb.www  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ÐÍï~Ø³

à~²©~òú: àýë÷î’³ 41 }‘÷…~õ ¼ý³}́$ }ÀÙù~õ$ …~šå~û$ …Ñ̄ }́ }ò†~² ®}²öüþ

‘ëÙô: 81-51150623-170Øáº:22150623-170
ri.anadapaortep.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ¼ù~®ÿ Ø³

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ÌÙ³$¬ {Ü~́}®û Ø³®$ ¬ ‰~́®øð$ ‰éã 04$ö}¥¯7
‘ëÙô:19650762-81957   Ø~àº:05705222

moc.narixaiboc.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ Øá÷²ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú ò~®²$‰é|ã üâ$

 ‘ëÙô:69581966 Ø~àº:33614966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» îóÁ÷²ü~õ

‘ù³}õ- ¡ù~² ²}û Ø³î~òýú$ò~²ò›¹’~õ øÙ’ð$̧~©’ï~õ ‰~²ã ̧ó’³$Ë61$
à̄‰¹’þ:3593167591 ‘ëÙô:4-29892204   Ø~àº:59892204

moc.ahzaorref.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ ¡ý’å³

‘ù³}õ- Àý~® ¼ý³}́ÿ ¼ï~í$ ¥¹ýô {…~®$ îý̄}õ ¥¹ýô {…~®$ ̧~©’ï~õ
îù̄ÿ$ È†Ýú ̧÷ñ$ ‰·öø½å~û ²òæ ö ²´üô }ü³}õ$ ö}¥¯71

‘ëÙáº: 79631962     ri.ximurts.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ̧ëýï~òþ î÷ǖ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ̧’~²ÿ šó÷̂$‰éã09 $ö}¥¯ 2ö7

à̄‰¹’þ:3446693741  ‘ëÙô:6-59506944 Ø~àº:37634044

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àýù~õ À¯üÝþ

}ÀÙù~õ-¬ }²…~̂ $̧~©’ï~õ ²´ Ü³îμ$ È†Ýú2

‘ëÙáº:60821663-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ òÁ³” ¼³Üþ$²ö…³öÿ ®}ò½á¯û
‰³̧’~²ÿ$‰éã622ö}¥¯ 204 à̄‰¹’þ:1484379141

‘ëÙáº:81386566-57680966

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ ò†¾à÷¡ú43$‰é|ã9322$È†Ýú
}öí  ‘ëÙáº:52818068-95818068à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ$ î³´®}²}õ$…ýô }ü`~² ö {²ü~Ø³$̧~©’ï~õ }Ü’Á~® ò÷üô$
‰éã241$È†Ýú1$à̄‰¹’þ:1745464641

 ‘ëÙô:00031645 Ø~àº:05231645
 moc.liamg@ocgsn.ofni:liam-E

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬
}¥¹~òþ ²}®-001î’³ …Ñ̄ }́ …ë÷}² Øýë÷²  à̄‰¹’þ:6658913133

‘ëÙáº:6-08258356    moc.ochcetosi@ofni

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®øð$Ðï~²” ‰̄²$ ö}¥¯ø~ÿ
11ö21   ‘ëÙô:91003733-310

¼³à“ ́²ê÷

òýëå÷õ àýïý~ÿ
…ë÷²üô

‰~ü~ …’ô àýïý~

{ê’ýô ‘›~²”

…ù¹~́}õ

‰’³ö {‰~®}ò~ {²}́ ‰~²»

}Ø³ò̄ ‘÷̧á~

Àó~üÒ Ø³ö {êý~¶ }ü³}õ

…¹Š~² …’ô }ü³}òý~õ
ø÷¼ïó̄

…³̧~ñ {²®üô

‰~ǖ}²̧~©“ {‰~®}ò~

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

®ñ {̂ …ó̄

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

ò÷{ö²}õ ÀóÑ“
‰~®{̂

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

‰~ü~¶üâ

12

}š³}ÿ {̂ …ó̄ÿ ö î¦~ØÍ“ …’ô

}Øμö®òþ îÑ̄òþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }î›¯

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ$ …ýô 81ö91àý~õ {…~®

‘ëÙô:76748333-160    ‘ëÙáº:31638333-160  
MOC.XETALNOTEB.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ̧ëÉ~òþ ò¹‡

à³î~õ-  }…’̄}ÿ š~®û š÷‰~²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ üâ$ …ë÷}² }Ø³}–$ ¬ 6$
¸ï“ ¡‹$ ®²̂ ®öñ$à̄‰¹’þ: 6168615367

‘ëÙô:6-46614233 -430  -05144233

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰éã8$ ö}¥¯ 5

 à̄‰¹’þ:6937564141   ‘ëÙáº:03100462 ri.noetif.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ }¼á†÷̧þ

‘ù³}õ-šù~õ {²}$¬ }¼â ¼ù³$ ¬ 72)Ǖ» îý³¥ý̄²ÿ($ ‰éã 76$
ö}¥¯2 ‘ëÙô:57313388-70113388Øáº:07317798

 ri.thkasoeG .www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ îëâ    

ä³ä~õ-|¼ù³ã ÀóÑ’þ {ß Üé$Ø~́3$}ò’ù~ÿ Ø~́3$ ã Œ:9139611394
 ‘ëÙô: 3633543-92633543-710 Ø~àº:03633543-710

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® …ýå¯êþ

‘ù³}õ-¬ öüé|$ ¬ ̧Šó̄$ ‰é|ã54$ È†Ýú1ö2$  à̄‰¹’þ:1187188951

 ‘ëÙô:07351988-73351988 Ø~àº:24251988

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ¼ý³ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ }̧’~® îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ ¼ï~²û 33

‘ëÙô:08415788$ Ø~àº: 81793788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬ öØ~®}² ¼³Üþ$…ýô ©ý~…~õ 531ö731$ ‰éã644

à̄‰¹’þ:4837486561 ‘ëÙô:22538777-27862277
Ø~àº:14952377moc.imehcmarhahs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîù̄ÿ •ó~üþ

‘ù³}õ-{‰~®}ò~)©³î½ù³($ ¬ îùó~́$à÷¡ú }ü~́ÿ$¼ï~²û91$ö}¥¯21$
‘ëÙô:7-60471588  Ø~àº:40671588øï³}û:43053822190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ²ØýÑþ    

‘ù³}õ- …ë÷}² Ø³®ö» Ô³̂$ò†¾ ̧~́î~õ …³ò~îú$‰éã594$Ë }öí$
ö}¥¯3$ ‘ëÙô:00269064-00369064 -00569064 Ø~àº:00769064

 à̄‰¹’þ:4646573841

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ ²}®

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$Ðéîú šó÷…þ$‰éã08$È†Ýú }öí

‘ëÙáº:19245362        moc.oc-zasheb.www  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ äë½óþ

à³Ÿ- ‰ì Ø³®üº$ ‰½“ î’³ö$ îý̄}õ …óÙ½ú$…ô …¹“ ́ò†Þ$̧~©’ï~õ
}Ü~Üý~$ ö}¥¯1   ‘ëÙô: 89010663-620    ‘ëÙáº: 28552823-620    

 moc.mafdidah.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {ǖüô ®²ä~øþ

‘ù³}õ- }êùýú$ ¬ î³üð ¼³Üþ$ ¼ï~²û 06$ È†Ýú4$ ö}¥¯11

 à̄‰¹’þ:4436694691‘ëÙô: 58285022 - 56850262
Ø~àº:97875022   moc.gnasnoteb.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

¸Ùý̄ …~ñ à³î~òý~õ

 {²ü~ ¼ýïþ

îÝ~öñ ̧~́}õ …’ô }²öò̄

‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ …’ô ©~Ã ‰~²̧ý~õ )Øý’„÷õ

 {²ü~ ¼ýïþ

îÝ~öñ ̧~́}õ …’ô }²öò̄

…’ô ̧ª“ {²ü~õ

 {²îé|”

…’ô ‰ëýï³ …³ò~

®ö²ö¡ð ©~ö²îý~òú

…ù¹~́}õ

¥¯ǖ Ø~ñ ÀóÑ“

…’ô ̧óæ ‰ó~ñ

 {²ü~ ¼ýïþ
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²òæ$ ‰÷¼¾ ö ²öà¾

Ð~üÞ ²È÷…’þ ö ¥³}²‘þ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ ò†¾à÷¡ú43$‰é|ã9322$
È†Ýú }öí  ‘ëÙáº:52818068-95818068à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ …Ý~‚þ

‘ù³}õ- …ë÷}² Ø³®ö» Ô³̂$ò†¾ ̧~́î~õ …³ò~îú$‰éã594$Ë }öí$
ö}¥¯3$ ‘ëÙáº: 002690064-003690064 -005690064

 à̄‰¹’þ:4646573841

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯î¦¹ô ò›Ùþ üμ®ÿ

{®²»: ‘ù³}õ$ …μ²ä³}û ¼ùý̄ ©³}́ÿ$ ¼ù³ã ²}û {øô$ …ë÷}² }Ü~Üý~$
ò†¾ à÷¡ú ²´$ ‰éã 31  ‘ëÙô: 49672744 Øáº: 65649624

 moc.thkasnoteb.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ²ò›†³Ø³

Üμöüô-®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$ …ë÷}² ®}ò½›÷ î³àμ ²¼¯ ö}¥¯ø~ÿ
Øô{ö²    ‘ëÙô: 00618633-820$ 17853244- 620

moc.nirulobaimiknuglin.www 

î̄ü³ Ð~îì: | {Ü~ÿî¦ï÷® ©ëýëþ

‘ù³}õ-‘Ý~ÈÒ ¼³üÑ’þ ö àéø¯ö´$…³Ÿ òåýô Üëùâ$È†Ýú5$ö}¥¯55

‘ëÙô:41740662-71740662 Ø~àº:80740662

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à÷•³Ðëþ îóÁ÷²ÿ

àýë÷î’³ 91 {́}® ²}û ‘ù³}õ- ̧~öû$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‰~̧~²ä~® à~Ìð {…~®
à̄‰¹’þ: 9681714673‘ëÙô:46437565 Ø~àº:65427565

 moc.liamg@tanas.rasok     moc.tanas-rasok.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î̄¥“

‘ù³}õ-š~®û ¼ù³ü~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ÀÙ~®¼“$¬ ø½’ð Ô³…þ$…ë÷}²
©³®}®$‰éã831$ à̄‰¹’þ:9793114613

‘ëÙô:81-01093456-Ø~àº:91093456

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³²Ä~ ‘÷àëþ

‘ù³}õ-¡ù~²²}û îé²®$ }…’̄}ÿ ÀÙ~®¼“$ ü÷̧Ú {…~®Ü÷}ñ$ …ë÷}²
¼ùý̄}îýóþ ²}®$¬ òùð Ô³…þ$‰éã 05 à̄ ‰¹’þ:2373514613

‘ëÙáº:00015645

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†~» ©³îþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®}®î~õ$ …ë÷}² ®²©’þ$ ò†¾ ¡ù~²²}û
¥~ØÍþ)}²Ô÷}õ(‰éã54$ È†Ýú6$ ö}¥¯31$ à̄‰¹’þ:1008161891    

‘ëÙô:82747322 à~²©~òú: 9-87215563-520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹~ñ }ê̄üô ́}ø¯ …óý¹þ

à³Ÿ - î~ø¯¼“$ …ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$ ¬ ¼ùý̄ …ý~” )…ë÷² ̧~́ÿ(
‘ëÙáº: 00601373-620$ 00768944-120

 moc.daloopsara.www 

¸³‰³̧“ }ò¹’ý’÷: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û

‘ù³}õ -…ë÷}² à½~ö²´$¬ öÀ~í ¼ý³}́ÿ$à÷¡ú …ùó~ñ$ ‰é|ã 8

 ‘ëÙáº:13637988-11186988-04795988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® òÁý³ Ø~ñ

î³}Ôú- ¬ 84î’³ÿ$îý̄}õ ̧ùó̄$à÷¡ú {Ø~ß$ ‰éã52
à̄‰¹’þ:9366488155 ‘ëÙáº:95221473-140

øï³}û:44201234190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ́²à÷̂

‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$ ò³̧ý̄û …ú ¼³üÑ’þ$ à÷¡ú ¼ý÷}$ ‰é|ã 3$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô: 19571488Ø~àº:17801488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» ̧~Ð̄

øï¯}õ-¬ ‰³®üº$¬ ²}̧’þ$ à÷¡ú {²}̧’ú$ ‰éã 88

   ‘ëÙáº:  51-41206283-180

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ}ÀÕ³ îé|́}®û

‘ù³}õ-¬ ®à’³Ø~Èïþ Ô³…þ$¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$‰é|ã 71
‘ëÙô:70916   à~²©~òú: 4-05839365    Ø~àº:71196566

moc.tsetnoomza.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ }̧’~ò̄}²® ®² ́îýóú Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ(

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷
 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120

 Ø~àº:05055834-64097798-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23
à̄‰¹’þ:894366615 ‘ëÙô:54212383-77722383-180

  Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ¼ù³ü÷²

‘ù³}õ-¬ ¥~ØÎ$¬ ²ö®̧³$‰é|ã55 à̄‰¹’þ:3119663951

  ‘ëÙô:4-26373988  Ø~àº:66424988
moc.amzathkas@ofni

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

îùó̄¸~õ ‰³ö¶û ø~ÿ àÙ¹~́ÿ

ª̧“ …’ô Ô³̂ ‰~̧~²ä~®

òýëå÷õ àýïý~ÿ
…ë÷²üô

 ‰³ÿ ‰~²»

à÷•³ ÀóÑ“ ‰÷ü~

Øý̄}² Ø÷è®

}ò¹’ý’÷îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ
®}ò½á¯û Øóþ

{́î~ü½å~û àó’³í
àýÙý“ î~²}öü~

 …~́²» Øóþ ¶‚÷‘áóýâ ö

îÝ~öî“ îÁ~ê§

‘~²}…’ô

{́î÷õ ̧~́ î†ó~

‰~à̄¼“ …’ô

}ü³}õ Ø³üïá÷

{…~® ä³}õ

¸ýó~̂ Ô³̂

¸~©“ {́î~
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àó’³í àýÙý“ ö {́î~ü½å~û

Ü~ê‡ ö }®ö}” Ü~ê‡ …ó̄ÿ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ -àýë÷î’³33 š~® û ©~ö²}õ$Ü†ì }́ {î÷¼́å~û à½~ö²ÿ́
¼ùý̄…~øó³ ‘ëÙô:45065463 Ø~àº:35065463

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ îëþ }̧’~ò̄}²®(

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô ü³̀…þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}²Ø³øóæ$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧ùó̄$È†Ýú }öí

‘ëÙô:32265322-52265322  Øàº:80293122

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³øïó̄ Àïýïþ

‘ù³}õ-}ò’ù~ÿ }‘÷…~õ }î~ñ Ðëþ$¬ ¼ùý̄ î̄òþ$à÷¡ú ̧~î~õ$‰é|ã2$
‘ëÙáº:4ö28591822 -16502877-79037

moc.liamg@amzathsehk

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ À¯²ÿ

‘ù³}õ-àýë÷î’³5š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ …Ñ̄ }́ ̧ú ²}û ¼ý½ú îýó~$ò†¾
©ý~…~õ ̧÷ñ   ‘ëÙô: 5162684 Ø~àº:3162684

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ Ø³©μ}®

Üμöüô-©ý~…~õ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ²̧~ê“$ ²ö…³öÿ øó³̧’~õ
¡ï³}õ$ ‰éã 512‘ëÙô: 01106333-820 Ø~àº: 83903333-820

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  }à†³ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ‰ý³öÿ́$ ‰éã016$ ö}¥¯4   ‘ëÙô: 78765233
Ø~àº:36768798    moc.ochzan@ofni

moc.ochzan.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-Àó̄öß ‰¹’þ 7481-56311‘ëÙô: 8-35970088-
95970088-06662088   Ø~àº:02452088-06970088

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  Ðëý³Ä~  ¡³}Ôþ

à³î~ò½~û-…ë÷}²¼ùý̄ }î~îþ$ ©ý~…~õ î³àμä¹’³¿

‘ëÙô: 7-64583283-380Ø~àº: 24783283-380

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  Ðëþ à³üïþ …ó~üþ      

à³î~õ-…μ²ä³}û }î~ñ$ šó‡ ‰ï‹ ä~́   Àó̄öß ‰¹’þ: 431-57167    

‘ëÙô: 7-40053233-430 Ø~àº:04001233-430

î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ð†̄}êÕÙ÷² ‘ïó̄}òþ    

  ́}ø¯}õ- îý̄}õ }î~ñ Ðëþ$ …ë÷}²®}ò½å~û$ò³̧ý̄û…ú̧ú²}û®}ò¾$
Àó̄öß‰¹’þ:34153189                 ‘ëÙô:6-50394433-450

Ø~àº: 07614433-450

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ü~̧ïþ

…÷¼ù³- …ë÷}² ̧Šù†̄ Ü³òþ$ ò³̧ý̄û …ú Ü³}²ä~û ‰ëýº ²}û

‘ëÙô:3-25644433-770 Ø~àº:70834433-770

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦¹ô }üμ® ü~²

à³Ÿ- ÐÍýïýú$ îý̄}õ È~êÝ~òþ$ È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú îýªâ$ ‰éã1

Àó̄öß ‰¹’þ:186-535133‘ëÙô: 30090523-59743523- 620
Ø~àº: 54214523-620  

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ }¥ï¯ü~õ

¼ù³à³®- ®²ö}́û ̧~î~õ$ ¬ ‰ý³öÿ́$ î›’ïÒ }®}²}”

 ‘ëÙô: 2-11772223-830 Ø~àº: 08052223-830

à̄‰¹’þ:4713168188

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ø³ǖ Èùï~̧†þ

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$¬ ®}ò½å~û$²ö…³öÿ ®}ò½å~û à³®̧’~õ$

à̄‰¹’þ:3395377166 ‘ëÙô:8-78402633-780Ø~àº:68402633

î̄ü³ àì: {Ü~ÿ î¦ï¯ à½~ö²´

Üμöüô-|¬ ò÷}̂ ¼ï~êþ$ î›’ïÒ }®}²}” ÄëÒ šó÷…þ ®}ò½å~û {́}®$

 Àó̄öß ‰¹’þ:4884$1$99143  ‘ëÙô: 6$58433333-820
Ø~àº: 05296333-820

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ú …ó̄ä~õ

Üð-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð ‘ù³}õ$…ë÷}² ¼ùý̄ ©¯}à³ñ$¬ 4
à̄‰¹’þ:8934118173  ‘ëÙô:8-73034663-520

Ø~àº:04034663 -520 ri.lmst.mq.www

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ Ð†~» …~…~́}®û à÷¡ú Ü~Äþ

‘†³üμ-¡ù~² ²}û }…÷²ü¦~õ$}öí {…~®}òþ î¹áô

‘ëÙô:44087743-04097743-140  Ø~àº:08267743-140

 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ îý̄}õ ²̧~ê“$¬ }̧éñ ‰ó~û$¬ ¼ùý̄ …³}”
î¦ïÿ̄$  ‰éã65$ ̧~©’ï~õ à¹³ÿ$ ö}¥¯üâ

‘ëÙáº:01392277-07292277   moc.liamg@yepkahkm

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ́}ø¯ ‰÷² î¦ïÿ̄

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‘÷¥ý̄$ò³̧ý̄û …ú î›ïÒ ö²¼́þ }ò’Í~ñ$

 à̄‰¹’þ:4583966166 ‘ëÙáº:38234233-64129233-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú

ä³ä~õ$ ¬ ò÷…ª“$ ò÷…ª“ 51 )îÉù³ÿ šó÷…þ 11($ ‰éã 23

øï³}û: 5223573-1190‘ëÙô:65054123-49825123-710
 moc.oohay@lamohsyamzaoeg:liam-E

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô î¦ïÿ̄ äë¹’~õ

}²®…ýì-îý̄}õ îë“$001 î’³ î~ò̄û …¹ï“ }ü`~²$®̧“ ²}̧“ }öêýô à÷¡ú
‘ëÙô:05701533-540 Ø~àº:2854633-540  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ Øª³}üþ ò·}®

¼ý³}́- îÉù³ÿ šó÷…þ$¥¯ Ø~Àì à÷¡ú 32 ö 52 $šó‡ ̧÷‰³  …~²}õ$
‘ëÙáº: 05912283-170 øï³}û:33789037190

 moc.oohay@m011ais

‘ýÕ~̂

©½“ {́î~

{…~® àýÙý“ ‰~²»

‘³}́ î¦÷²

  {́î~ü½å~û Øóþ

 îá~òýâ ©~ã
ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ

{́î~ü½å~û Øóþ îá~òýâ

©~ã  }̧’~õ à³î~ò½~û

{́î~ü½å~û Øóþ îá~òýâ
©~ã  }̧’~õ à³î~õ

{́î~ü½å~û Øóþ ö
îá~òýâ ©~ã ̧ý¹’~õ

ö …ë÷¡¹’~õ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

 ©~ã}̧’~õ …÷¼ù³

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

©~ã }̧’~õ }ê†³´

{́î~ü½å~û Øóþ ö
îá~òýâ ©~ã

}̧’~õ¡ù~²î¦~íö…ª’ý~²ÿ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

©~ã }̧’~õ à³®̧’~õ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã }̧’~õ Üμöüô

{́î~ü½å~û Øóþ
îá~òýâ ©~ã Üð

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã {°²…~ü›~ò½³Üþ

î~ò̄ä~² ©~ã ‰þ

²}î~õ ©~ã ‰þ

¶‚÷ {́î~ÿ ¼ï~í

‘³}́ {̂ }²®…ýì
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ üÑÝ÷…þ

¼ý³}́- …~è‘³ }́ ®²ö}́û Ü³{õ$ šó‡ üå~õ öü·û$

 à̄ ‰¹’þ: 5453-786417  Àó̄öß ‰¹’þ:4571-56317
‘ëÙô:2ö14562423-170  Ø~àº:34562423-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ö}¥ÿ̄ ‰÷²‘†³üμÿ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$¬ ©ë†~ò~õ$à÷¡ú4$Ø³Ðþ }öí$̧ï“ ²}̧“$‰éã4
‘ëÙô:8-65555263-170  Ø~àº:70027798-120

à̄‰¹’þ:7458677817

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ®²üº ́}®û

…÷¼ù³- ¬ î̄²»$ ²ö…³öÿ à÷¡ú î³üð7$ ̧~©’ï~õ îùó̄¸~õ î½~ö²
Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~  ‘ëÙáº: 82203533- 90826533-01826533-770

        moc.ectfa.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³ 2 …μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$¬ ̧÷̧ô$¼ï~²û 71

‘ëÙô:10083233-430  Ø~àº:20083233-430

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô ̧ë¦½÷²

‘ù³}õ-…ë÷}² îμ²®}²}õ$¬ ¼ùý̄ }…³}øýïþ$ò†¾ }ê÷ò̄31$
‰é|ã62$ö}¥¯8  ‘ëÙô:58784244-25991244  Ø~àº:59845834

ri.ocrci.www

ò~‚‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ îù̄ÿ …~Ü³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ ¼~®îù³$ à÷¡ú ¼ùý̄Ø³©þ$ ‰éã 7$
à̄‰¹’þ:1775186541‘ëÙáº:63230566 -27413566    

 ri.liamhc@oc.naravamaN 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$¬ …~Ü³©~õ$‰é|ã121$ö}¥¯9

‘ëÙô:34762966-15762966   Ø~àº:60462966

ri.oc.pkb@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êëú }ò~²ÿ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ‘Ý~ÈÒ ®²®¼“ ö äë†³ç ¼³Üþ$ ¬ 86$ ‰éã 952$
ö}¥¯2  ‘ëÙàº: 68873177   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ø³´üô ‰÷²

®´Ø÷í-…ë÷}² ‰ý~ñ {$ö²}õ$…ýô ¬ }î~ñ ©ïýóþ ¼ï~êþ ö { Ø³üó¾
¼ï~êþ$²ö…³öÿ àéò’³ÿ41$ ̧~©’ï~õ ¼~©Â$

øï³}û:71084466190   moc.liamg@mrupnizraF 

î̄ü³Ð~îì:|{Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Üù³î~òþ

øï¯}õ- ¬ È~êÝ~òþ$ ¬ ¼ùý̄ ò÷}̂ ÀÙ÷ÿ$ à÷¡ú äë¢ýô$ ‰éã4
‘ëÙô: 72391383-180 Øáº:34291383-180
à̄‰¹’þ:168715716    ri.notebmavad.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …¹’~òþ

‘ù³}õ- š³®õ$ ò†¾ ö}êþ ò·}®$ àó~² …³Ÿ }Ø³}$ ‰éã 3$ Ë øïáÚ$
ö}¥¯2$ à̄‰¹’þ:6355379691  moc.yapmocdarheb@ofni 

‘ëÙô:85532482  Ø~àº:95532482

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ šó̄Üþ }Ðé‚þ

‘ù³}õ-¬ {²¿ îù³ ) ¼ù³{²}($ ¬ øª~îó¾ ) }î~ñ îó’Í³($ …ýô 72 ö 92$
‰éã 101  à̄‰¹’þ:1193794441 oc.oohay@dalimnarhet

  ‘ëÙáº:07321088- 69448488  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄²Ä~ ̧ý̄î÷îô    

²¼“- …ë÷}² Üëþ ‰÷²$ ¬ …Ñ“̀$à÷¡ú ¼Ý~üÞ$ ‰éã42$

à̄‰¹’þ:5567393514  ‘ëÙàº:26017533-310
 moc.liamg@dtl.dnahzatK  moc.dnahzatk.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø̄}¥¹ýô Ø³¼ýô

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ©÷²®üô$ ¬ ‘÷¥ý̄4$ ‰éã23$ ö}¥¯2$
à̄‰¹’þ: 38969966441 ‘ëÙàº: 58476588    

 moc.oohay@numza.kahK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ àï~êþ

ä³ä~õ- ¬ öêýÑÁ³$ Ð¯}ê“4$ ‰éã 652$ à̄‰¹’þ:4193566194

‘ëÙô:05092223710      Ø~àº:52474223710

 moc.oohay@744biS 

²‚ýº øý~” î̄ü³û:{ Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ¡~ü¢þ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ¬ ̧ýï÷õ …÷êý÷}²$ ¬ }ê÷ò̄$ à÷¡ú
}…³}øýð ¥¹óþ$ ‰éã91‘ëÙô: 49512844-92152844

Ø~àº:31545844

î̄ü³Ð~îì:©~òð ²}¥ëú Ø’¦þ

Üμöüô-àýë÷î’³ 5  š~®û }êï÷”$¼ýóÝ³- ¬ …ù~²̧’~õ$‰é|ã2

‘ëÙáº:26763433-820

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

‘›ùýμ}” }ò̄}́û äý³ÿ ö àó’³í ®ÜýÞ ²È÷…“ ®² î÷}®)xinordyH(

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³}ñ ¼³üÙþ Üμöüóþ    

}ÀÙù~õ-©~òú }ÀÙù~õ$ ¬ äëª~òú$ ‰éã 53
à̄‰¹’þ:4476794918‘ëÙáº: 02951443-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß ²ö}õ …̄

‘ù³}õ- …ë÷}² î³´®}²}õ$ ¼ù³ã {́î~ü¾$ ®²̂ ¼ï~êþ ¼ù³ã$ î›’ïÒ
¥áï“$ …ë÷ã }îý̄$ È†Ýú ®øð  ‘ëÙô: 68321068-52321068

Ø~àº: 87421068   ri.nazasijan.www 
 moc.oohay@nazasijannima 

 ̧ý÷}õ ̧~́}õ šó÷̂ {́î~

Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~

…’ô ‰·öø~õ }ü³}òý~õ

ò~ñ {ö²}õ ©~ã ‰þ

…~²}õ ©~ã  ö ‰þ

È³̈ š÷¿ à~ö¿

 ¼~©Â ¥Ù~Ï ®¶

®ö}ñ …óý~õ ¥~îþ

…ù³}® ̧~́}õ  ‰~²̧ú

îùó̄þ̧ È³̈ ö

  ‘¦ÝýÝ~” ̧~́ Ø³ò÷®

à~ö¿ È³̈ {¶ò̄

©~ã {́î÷õ ‘ù³}õ

¶²Û ‰ùóú

Øý̄}² ©~ã {́î~ ‰~²»

îùý~² ä¹’³à~̧Šýô

 ®î~öò̄ ̧~́}õ š÷}õ

î÷̧¹ú ò~šþ ̧~́}õ }îýô
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: ©~òð }êó~́ îé´}®û

‘ù³}õ-  ¬ ®à’³ Ø~Èïþ Ô³…þ$ ¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$
‰éã 71$ ö}¥¯5 ‘ëÙô:70916 moc.balnoomza.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ¼³üÙþ

‘ù³}õ-‰÷òâ$ …ë÷}² øïýé$ ¬ ¼Ñý̄ }ö²ã )¡ù~²…~×($ ©ý~…~õ4$
¼ï~²û33 ‘ëÙô:8-77077444 -72213444 Ø~àº:73483444

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

‘›ùýμ}” }ò̄}́û äý³ÿ ö àó’³í ®ÜýÞ ²È÷…“ ®² î÷}®)xinordyH(

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐ†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ǖ}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 39962864-02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

àï³…ó̄ÿ }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$Àó~üÒ …’óþ ö ¼óþ ò÷üô
²Äþ {…~®  ‘ëÙáº:5-10095256-16606256

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷

‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120 Ø~àº: 05055834-
64097798-120  moc.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³}́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰éã2181$È†Ýú 4 $ö}¥¯611  ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼~ü¹’ú

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ ‰~à¹’~õ$à÷¡ú ø½’ð$ ‰é|ã42$È†Ýú3
à̄‰¹’þ:3193171351 moc.onannajris.www

 ‘ëÙô:81605788-22514788 Ø~àº:20605788

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ð†~» î÷¥¯ Ø³

…÷¼ù³- …μ²ä³}û ¼ùý̄ ̧Šù†̄ Ü³òþ$ šó‡ ‰~ü~òú î¹~Ø³…³ÿ
à̄‰¹’þ:6643397157moc.oohay@nehs_nirraZ 

‘ëÙô: 60007533- 50007533 -25007533-770
Ø~àº:95007533-770

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ ‘~šýâ

‘ù³}õ-‰³®üº$…Ñ¯ }́ Ø~́11$š~®û ‰³®üº …ú ê÷}̧~õ …μ²ç$…Ñ¯ }́
²ö̧’~ÿ ‰÷²´ò̄$îÑ¯õ …÷²ṍ2$  ‘ëÙáº:16975562-07975562

moc.gninimssk.www

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ̧ý¹’~òþ ²̧’ð|{…~®ÿ

  ‘ù³}õ-š~®û ©~ö²}õ)}î~ñ ²Ä~($…Ñ̄ }́ ä³®òú ‘ó†~à÷‚þ$‘Ñïý³ä~û
‘³}ò¹Š÷²”   ‘ëÙáº:80568433-37144663-47276833

à̄‰¹’þ:5935995581moc.octahged@elas

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³¥¹ýô à~¼þ ø~

}̧éî½ù³- ¼ù³ã à~îý÷®}²}õ$ Ø~́2$ …ë÷}² à÷•³$ ‰éã4$ òï~ü½å~û
‘ý³}¶û ®üμí   à̄‰¹’þ: 1417378133  ‘ëÙô: 41-11435255

Ø~àº: 46196255  ®Ø’³ î³àμÿ: 33151222    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô À¯üÞ ‰³ö²-î¦¹ô …̄üÑþ ©³̧ó̄ÿ

¼ù³Ǖ»-îý̄}õ Ǖ»$ ¬ ¡ïô$ ‰éã85$ à̄‰¹’þ:5666914573

‘ëÙô: 80279864 Ø~àº:90279864

 ri.enihcamdradnats.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥óýÚ ò÷²ÿ

}²}ã-¼ù³ ÀóÑ’þ ÜÉ‡$ ©ý~…~õ ‘é¿$ à÷¡ú øï“7$
à̄‰¹’þ:4515599183 ‘ëÙô:38-37-36003143-680

Ø~àº:39003143-680  moc.iezakramnoteb.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ̧ëýð ́}®û Ðëï¯}²ÿ

‘ù³}õ- ¬ îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ à÷¡ú ®öñ$ ¼ï~²û 81$ È†Ýú ‰ó›ð

‘ëÙô: 14121588Ø~àº:94364588   moc.atsee.www 

{́î÷õ ̧óœ ®ÜýÞ

®Ü“ ä¹’³

 ‘ýÕ~̂
 

}…³}²¼ô

ò÷üô ²Äþ| {…~®

}ü³}õ Ø³üïá÷

…’ô î~üô

 ́²üô ¼ô

à~ò¹~² ÀóÑ“ À†~

ä³öû  ÀóÑ’þ ®Ü“

‘ý³}¶û ®üμí

}̧’~ò̄}²® î~¼ýô

…’ô î³àμÿ }²}ã

¸óåýô î~¼ýô }ü¹’~
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‘÷êý̄ àóó̄ä~õ î~¼ýô {è|” ̧~©’ï~òþ

‘÷êý̄ àóó̄û ¼ô ö î~̧ú {øáþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~ö²ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û šéí {í }¥ï¯$ ²ö…³öÿ ¬ {²¿ îù³$ ò†¾ ¬ 4$ ‰éã
741$ ö}¥¯ 2$à̄‰¹’þ: 9313666441

‘ëÙô: 33911168 Ø~àº:38051068  oc.didas@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® }¼’³ÿ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$‰~üýô ‘³ }́ šéí {í }¥ï¯$à÷¡ú ®öñ$‰éã21
‘ëÙô: 68450088 -15053688-09015388Ø~àº03015388

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿò~À³ ‘³à¾ ®ö´

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ$ à÷ÿ ‘ª~²̧’~õ$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 96932 Ø~àº: 78467222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šëýì äì ò†þ

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ¬ ¼ùý̄ äïó~ñ$ îý̄}õ ̧ëï~»$ò†¾ ¬1/6$
¼ï~²û 97‘ëÙô: 69042088-55042088 Ø~àº: 92412088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³¼ý̄ Øý³öÿ́

²¼“- …ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$¬ …ù~²}õ$ ò†¾ …ù~²6$‰éàú441

 ‘ëÙô: 50880788-120 17192733-17092733-310

 Ø~àº:78582733-310

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô à÷¼~Ø³

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …ë÷}² ̧’~²ÿ$ ¼ï~²û 11$ È†Ýú 4

‘ëÙô: 57887888-52858788-77028788 Ø~àº: 67887888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ …Áý³

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ®à’³ Üó̄ÿ$ à÷¡ú 02$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 5-36166788 - 81756788 Ø~àº: 59086788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧Ñý̄ îù±̂ ‘³}…þ

‘ù³}õ- ¬ îÉù³ÿ$ …Ñ¯ }́¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ¼ï~²û 28

à̄ ‰¹’þ:3535776651‘ëÙô: 31630488-45400788

Ø~àº: 40711488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î¹å³‰÷² È÷̧þ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$ Ø~́5$ ¬ ̧ýï~ÿ }ü³}õ$²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ èêú
à̄‰¹’þ:1173467641 ‘ëÙô: 7-67137588-67958388

Ø~àº: 72958388 ri.ebt@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿø³îμ Ø~îýëþ

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ ¬ øÙ’ð$ ¼ï~²û 7

‘ëÙô: 88890088$3-10963388 Ø~àº: 64152088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®  îÝ̄ñ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼ùý̄ ©¯}îþ$à÷¡ú
¼~®ÿ$‰éã1$à̄‰¹’þ:6843574991 oc.rinahsom@ofni

‘ëÙô:82198888$42107788  Ø~àº: 47109788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …ùïô ¥½ï’þ

‘ù³}õ-¬ Ð†~»|‰÷² )‘÷}òý³($ ¼ï~²û 11

‘ëÙô: 37107788 Ø~àº: 02557788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ¡ù³{́}®

‘ù³}õ-à³üïª~õ ́ò̄$¬ ̧ó~üþ$¬ ¼ùý̄ ©¯²ÿ$‰éã 02$
‘ëÙáº:00026614   à̄‰¹’þ:1363985851

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†̄}êï›ý̄ ò·}® ¥¹ýóý~õ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ¬ ́²®¼“ Ô³…þ$ à÷ÿ üμ®}õ$ ¼ï~²û 33

‘ëÙô: 83-63110988 Ø~àº: 93110988

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® ¥~Ÿ ́ö}²

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ Ô³…þ$ò³̧ý̄û …ú šï~êμ}®û$à÷¡ú ‰³öüô$‰é|ã1

‘ëÙô:5-19012966  Ø~àº:03012966    moc.batsiz.ww

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³øóæ Ü~š~²üú

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ ®ö ²}øþ Üëùâ$ …ô …¹“ î³¼ÿ̄$ ‰é|ã2$ È†Ýú øïáÚ
‘ëÙô: 4-15810922 Ø~àº: 26036222 -85810922

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ò~®² ©~àŠ÷²

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ®êŠ±ü³$ ò†¾ ¬6$ ¼ï~²û 22

‘ëÙô: 57120588-36205788$ 4935588$ 59355788
Ø~àº:03864588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¼~®©~̧“

‘ù³}õ- îý̄}õ šù~®$ …μ²ä³}û ¼ùý̄ äïó~ñ$ ¬ ¼ùý̄ ̧~šÿ̄$ ‰é|ã 8

‘ëÙô: 75422088$36422088 Ø~àº: 99662088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¡óåýμÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ®à’³ Üó̄ÿ$ ò†¾ ¬ 22$ ‰é|ã 1$ È†Ýú ®öñ
‘ëÙô: 34336788-45775788-92346788 Ø~àº:16995788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‰³öüμ ¼Ñ†~õ è|²ÿ

}ø÷}́-¬ äë¹’~õ$¬ …÷̧’~õ $ ¬ à~²öõ ¼³Üþ$…ýô {…~õ ö {°²$ ‰é|ã962
à̄‰¹’þ:3754716316  ‘ëÙáº:51-21631233-160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ î³}®ü~õ

‘ù³}õ - …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$¡ù~² ²}û šù~õ à÷®ã$à÷¡ú ̧Šù³$‰é|ã 3

‘ëÙô:7-13067688-64048  Ø~àº:83067688
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î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“

‘ù³}õ-¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 4-35136888$ 00056975 Ø~àº: 92044888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šÑÙ³ÿ

‘ù³}õ- ¬ šï~êμ}®û ¼ï~êþ$ ¬ ò÷°²ÿ Ô³…þ )¼ùý̄ À¯öÜþ Ô³…þ($ ¼ï~²û22
à̄‰¹’þ: 69141    ‘ëÙô: 3-27533466 Ø~àº: 95682966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ îù̄ÿ ®…~×

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú ®øð$ ¼ï~²û91

‘ëÙô: 8-76823788 Ø~àº: 28506788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧Ñý̄ šë÷êþ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ ¬ ¼ùý̄©¯²ÿ$ ¼ï~²û 86
à̄‰¹’þ:5193875851‘ëÙô: 6-47811888 ö 3-29434888

Ø~àº: 52472888 moc.narimaz.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ‰ýï~õ ́ò̄ÿ

‘ù³}õ - ÌÙ³$¬ Ø³ǖ }Ø½~²$…ë÷}² {²¿ ¼³Üþ$à÷¡ú ̧³ö$‰é|ã 32
‘ëÙáº:09580022-02360022ö12-91594622

î̄ü³ Ð~îì: îùó̄» ¥¹ô ́ò̄ÿ ò·}®

‘ù³}õ- ¬ îÙ’§ ¼ï~êþ$ò³̧ý̄û …ú øÙ“ ‘ý³$à÷¡ú {²}ñ$‰é|ã73

‘ëÙô:48812888-08283888Ø~àº:67143888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ î¹’›~…þ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$¬ ÌÙ³ …ýô ¬ è®õ ö ä÷ÿ {…~®ÿ$‰é|ã96$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥š̄ó÷…þ  ‘ëÙáº:6-0509162279516222-54826222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à³}î“ }̧é|îþ

‘ù³}õ-¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ …~è|‘³ }́ ¬ îÉù³ÿ$ à÷¡ú Ð³Ø~õ$ ‰é|ã 22
‘ëÙô: 2-09942788 Ø~àº: 63501788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²ö´…ú ²ö®ä³ÿ

‘ù³}õ-¬ …ù½’þ$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ‰éã19

‘ëÙô: 13096788-71076788    Ø~àº:55586788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ {́}®¼~ø³©þ

¸óó̄Ÿ- ¬ î÷ê÷ÿ$ ©ý~…~õ }ò’Í~ñ$ ‰é|ã 11ö 31

‘ëÙô: 06519233$84163233-780 Ø~àº: 95519233-780

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ}îý³ ¥¹ýô ¼›~Ðþ

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ à÷¡ú øï¯}õ$ ¼ï~²û3$ øïáÚ$ à̄‰¹’þ 68141

‘ëÙô: 56-46-26012466$ 35843466$ 48681966 Ø~àº: 41101966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ò›Ú ‰ùë÷}òþ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®”| {…~®$ ̧³ö Ô³…þ$©ý~…~õ ²ü~Äþ …ª½~ü¾-}ò’ù~ÿ à÷¡ú 71
Ô³…þ ‰éã38 ‘ëÙô: 6-36015322 Ø~àº: 74007022

²‚ýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ¼ù~̂|}ê̄üô }²ØÑþ

‘ù³}õ-¼ù³ã }à†~‘~õ$ Ø~́ 2$ î›’ïÒ }®}²ÿ äëù~$ È†Ýú 2$ ö}¥¯ 702 šó÷…þ
‘ëÙô: 16-06646644 Ø~àº: 21544644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  …ë÷²}òþ

‘ù³}õ - ü÷̧Ú {…~® $ ©ý~…~õ …ý¹’÷õ $ ò†¾ ©ý~…~õ 81$ ‰é|ã 04

‘ëÙáº: 45202088-62653688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ üμ®}òþ ‰÷²

´ò›~õ - ©ý~…~õ à÷¡ú î½áþ $ ¡ù~²²}û }öí $  à÷¡ú 8 î’³ÿ ¡ù~²ñ $ ‰é|ã 575

‘ëÙô: 58-75995433-420   Ø~àº: 88614433-420

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® ©ë›þ

‘ù³}õ -îý̄}õ À~®Üýú $ …ë÷}² Ø³®ö» $ …Ñ̄ }́ ©ý~…~õ î~êáþ $ ¼ï~²û
932$ î›’ïÒ {…½~²$Ë 2 $ö}¥¯ A2öB2 ‘ëÙô: 09-88294044

Ø~àº:86014044

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ö¥ý̄ ®̧’›³®ÿ

}ÀÙù~õ -¬ ¡ù~² …~× ©÷}š÷$©ý~…~õ Ð~Øý“$ò†¾ …ô …¹“©ó̄}õ$ ‰éã961$
ö}¥¯ 2ö3  ‘ëÙô:57963223-87073223-130 Øáº:84693223- 130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â }îý³}òþ

 ‘ù³}õ:©ý~…~õ ®à’³ …ù½’þ| $©ý~…~õ š÷}® ̧³}Ø³}́$| ¼ï~²û62| |
Ø~àº:05703788 ‘ëÙô: 3-60470588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ }̧ÿ̄

 ‘ù³}õ:…ë÷}² {Ø³üÝ~$| ¬ ²ö}òŠ÷²$| ‰é|ã42$| È†Ýú4|

‘ëÙô: 82-52003022  Ø~àº:92003022

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ à³üð îó~…þ

}ø÷}́ - îý̄}õ ²}û {øô$‰éã 74

 ‘ëÙô:5-34166333-160   Ø~àº:24166333-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú
øïáÚ ‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.www-moc.ribdathezasnaray@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÀï¯ ²ö®ä³îþ

 ‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$¬ Ø›³$¬ ÔÙ~²ÿ$à÷¡úèš÷²®ÿ$‰é|ã4$È†Ýú3

‘ëÙô : 3-10039488   Ø~àº : 40039488
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‘ù³}õ- ¬ îÙ’§ ¼ï~êþ$‰é|ã524$ È†Ýú3$ö}¥¯6
à̄‰¹’þ:8133385751‘ëÙáº:65402888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô Ð³̂ Ð~î³ÿ

ä³ä~õ-©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ- …Ñ“̀ 61-¬ ò÷…ª“-à÷¡ú ̧÷ñ ¼³Üþ
à̄‰¹’þ9687565194  ‘ëÙô:3-18606123-710 Ø~àº:59706123

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡|}êëú ®êå½~

}ø÷}́ -¬ öø~…þ$ò†¾ 01 àý~õ {…~®$ ̧~©’ï~õ ®}ò¾$‰éã2$È†Ýú2$
ö}¥¯ 7ö8 ‘ëÙô:1-05758333- 14787333-00031933-160

à̄‰¹’þ:1591175516 Ø~àº:83687333-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø÷¼óæ à³…~̧ý÷õ

}ÀÙù~õ-©ý~…~õ ¼ý« À¯öß ¼ï~êþ$îÝ~…ì ¼ý« îÙý̄$…ô …¹“72$
¸~©’ï~õ îëì$È†Ýú2 à̄‰¹’þ:1455783618

 ‘ëÙô:4-10323663 -130 Ø~àº50323663-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³}î³´ }îýô ‰÷²

‘ù³}õ-¬ ö´²}–$à÷¡ú 91$ ‰é|ã 42$È†Ýú øïáÚ

‘ëÙô:2-13205588 Ø~àº:92612788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†~» ©÷¼ó÷üº

 ‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý« …ù~üþ šó÷…þ$…ô …¹“ ¡ù~²ñ ‰éã3$
à̄‰¹’þ 1847195341  ‘ëÙáº:49463088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ ©~ê÷

 ‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ$ÄëÒ ¼ï~êþ ®}ò½å~û ¼³üÚ$¬ ¼ùý̄ Ü~̧ïþ$ò†¾
à÷¡ú äë¹’~õ$‘Ý~ÈÒ …ë÷}² ¼ùý̄ À~ê¦þ î›’ïÒ …Áý³$‰é|ã 02$ È†Ýú

3$ ö}¥¯ 503 ‘ëÙô:98182066 Ø~àº:12282066

  î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô À¯Üý~òþ

 ‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ $îý̄}õ ‰÷òâ$…ë÷}² îý³´} …~…~üþ$ ‰é|ã021

È†Ýú4 ö}¥¯   ‘ëÙô:53711444-42711444  Ø~àº:94108444

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® È~ø³ü÷õ

}ÀÙù~õ- ©ý~…~õ ¡ù~² …~× …~è|- à÷¡ú …~× ́²¼â- ‰é|ã 02

‘ëÙô:8-44296263 -130 Ø~àº:42008263-130

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô …̄üÒ

 ‘ù³}õ- ¬ ä~ò̄ÿ$¬ ø½’ð$‰é|ã 5 $̧~©’ï~õ {‘â

 ‘ëÙô:9-27657688-94428)̧þ ©Ê(  Ø~àº:08657688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à³üð š÷è|üþ öü›÷üú

   ‘ù³}õ-…ë÷}²{Ø³üÝ~$¬ Ð~ÈÙþ Ô³…þ$‰éã26$È†Ýú ̧÷ñ

 ‘ëÙô:5-19015622   Ø~àº:09015622

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ …μ²äïù³òý~

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ö}¥¯41
‘ëÙô: 00960533-620 Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ šëýë÷ò̄

Üμöüô-¬ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$¬ ²̧~ê“$²ö…³öÿ øó³̧’~õ ¡ï³}õ ‰éã512

ã Œ:3177473143 ‘ëÙô:01136333-01106333-01146333-820
Ø~àº:83903333-820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÀ¯² }êú ÜÅ~”

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è|‘³ }́ ¬ ‰ëýº$à÷¡ú ̧~²ÿ$ ¬ ̧³ö¿$ ‰é|ã 44

 ‘ëÙô:7-43374488 Ø~àº:53174188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ‘÷‘÷ò¢þ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ‰÷òâ …~©’³ÿ$ ¬ šù~®$ à÷¡ú ‰ó›ð$‰é|ã3
‘ëÙô:54917388 Ø~àº:78327388

î̄ü³ Ð~îì ö ²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®}®ä¹’³ òý~

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú }…÷}êÙÅì ¥~Ÿ ²Ä~‚þ$ ‰é|ã 4
È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1 ö 2  ‘ëÙô:2-18490966 Ø~àº:38490966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧Ùó̄ü~² ‘ýï÷²‘~¼ë÷

©³}̧~õ ¼ï~êþ-…›ó÷²®$îý̄}õ ¼ùý̄$î›’ïÒ ‘›~²ÿ ö }®}²ÿ
è|®õ$È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯11 ‘ëÙáº:7-62312723-850

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23

‘ëÙô:54212383-77722383 Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ̧³êâ

}ø÷}́-¬ ê½å³$…ýô ¼³Û ö  ®øÝ~õ îÉëÞ$î›’ïÒ ́üå÷²}”$
à̄‰¹’þ:62829733  ‘ëÙô:62829733-160 Ø~àº:01917733-160

øï³}û:09403136190

î̄ü³ Ð~îì:©~òð ®²®}òú ®²û

 ‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ }ü³}õ ́îýô$¬ }öí$‰é|ã91

‘ëÙáº:34007588-06246388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Ü†~®ÿ

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$¬ òÁ³”$…ýô ¬ à~²ä³ ö šï~êμ}®û$‰é|ã63

‘ëÙô:68773966-39729566-99373966  Ø~àº:49729566

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥¹~õ ò÷²ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$¬ 61 {°²$ ̧~©’ï~õ …Ñ“̀$ ‰é|ã63$ È†Ýú1$
ö}¥¯üâ šó÷…þ   ‘ëÙô: 3-29519466   Ø~àº: 97666966
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²û ‰þ È³̈

È³̈ ö ‘÷̧Ñú…ëó̄ ‰~üú

 …~òý~õ ®üï~»

¸~¥ì }îý̄ }ü³}òý~õ|

È³}¥~õ }…óýú à¹³ÿ

 î½~ö² Ø³}®ǖ

²ø~̂

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ü³¼þ

‘ù³}õ-¬ ̧„÷í ¼ï~êþ$¼ù³ã ̧„÷í$ ©ý~…~õ 5 ¼³Üþ$¬ ®öñ Ô³…þ$

¼ï~²û 4 ‘ëÙô:9-88131288 Ø~àº: 19131288

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô À~‚†þ

‘ù³}õ - ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ …~è‘³ }́ ¬ ‰ý³ö´}õ$ à÷¡ú91$ ‰éã 71
‘ëÙáº: 57091688-03331688à̄ ‰¹’þ:1673595991

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ îù̄ÿ ò~î›÷ÿ

‘ù³}õ-¬ }¥ï¯ ÜÁý³$à÷¡ú ®øð$‰é|ã 51$ Ã Œ:8511-59391

‘ëÙáº:41334-56405788-24723788-43530588
moc.liamg@narmosmahs.inaf

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ î¦ÁÁý~õ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ òýá~õ$‰éã1$ ö}¥¯01
‘ëÙáº:31352488-76933488

ri.dnatse.www

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ îù³®}® ¼á÷û Ð†̄ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ ¼ï~í …ú šó÷̂$ …Ñ¯ }́ ‰ì ¥áýð$ò†¾ ¬ 71$
‰éã1$‘ëÙô:55473388 Ø~àº:65473388

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ²}́îýâ ©~¡ýáý~õ

‘ù³}õ-¬ Ø’¦þ ¼Ý~Üþ$¬ …ý¹’÷õ$à÷¡ú 1/2$‰é|ã94

‘ëÙô:5-49419988 Ø~àº:20455988  moc.rasheniv@ofni

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ }…³}øýð À÷îþ

‘†³üμ-®²ö}́û ‘ù³}õ$©ý~…~õ {°²ÿ$®}ò¾ ¼³Üþ$‰é|ã4$Ë2

‘ëÙô:41761333-140   Ø~àº:32370333-140

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³ ²ØýÑþ }̧á÷üþ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$}ò̄ü½ú ¼½ð Ô³…þ$¼ï~²û41

  ‘ëÙô:8-7601588 48782488-94705488-56142488
Ø~àº:81220488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }²̧É÷ îÝ̄» šÑÙ³ÿ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®”|{…~®$…ë÷}² Ø³øóæ$}ò’ù~ÿ à÷ÿ Ø³øóæ$ò†¾ à÷¡ú
¥¹ýóª~òþ$ ‰é|ã21$ö}¥¯2$²ö…³öÿ ̧~©’ï~õ ¼ù³®}²ÿ

‘ëÙô: 2-00609688   Ø~àº: 44988688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô ÀÙ~²ü~õ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$|…~è‘³ }́ îý³®}î~®$|¬ Ü†~®ü~õ$ à÷¡ú ò÷²$ ‰éã2$
ö}¥¯2‘ëÙô:47047888 - 74578788  Ø~àº:96527888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}êú ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-îý̄}õ šù~®)Ø~Èïþ($¬ …ý¹’÷õ$ò†¾ ¬1/2$ ‰éã26 $ö}¥¯8
à̄‰¹’þ:9633561341‘ëÙô:17937988Ø~àº:27937988

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ©ý³}ò̄ü¾

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ®²ü~$îÉù³ÿ ¼ï~êþ$ à÷ÿ î³ö}²ǖ$
î³ö}²ǖ3$‰éã 62  ‘ëÙô:13559688-83659688 Ø~àº: 48306588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ²}®à~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¼ï~²û2122 à̄‰¹’þ:4384883341

‘ëÙô:8-71982788 Ø~àº:45882788

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® à’~…¢þ

‘ù³}õ$ ¬ à³üð ©~õ$|öüéÿ ¼ï~êþ )ò›~” }êëùþ($ ‰éã 802$ È†Ýú
}öí ‘ëÙô:1-00460888 à̄‰¹’þ:4193187951 Ø~àº:45360888

î̄ü³Ð~îì: ©~òð î³üð àÙ¾ à~²

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$¬ ‘ù³}õ öüé$ò†¾ ¼ý« ØÅì }êú ò÷²ÿ$
‰éã97$ö}¥¯ 3ö4 ‘ëÙô:75095288Ø~àº:67195288 

moc.samidnainab@ofni:liam-E

î̄ü³Ð~îì:|{Ü~ÿ }…÷}êÙÅì äì î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ …ë÷}² ‰³öüô …¹ï“ ¼ï~í$ ò†¾ 402 ¼³Üþ$ ‰éã63$
ö}¥¯2   à̄‰¹’þ: 6136975561‘ëÙô: 40812377 Ø~àº: 87895377

 moc.liamg@heinba.tselab 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô òÁý³ÿ

    ‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ …ýô ©ý~…~õ à³î~õ ö ¬ 61 î’³ÿ ®öñ
¼ï~êþ$|šó‡ ‰~²ã îù’~̂$ ‰éã3001$ à̄ ‰¹’þ:4187961761

 ‘ëÙô: 81851032-72551032-10151032-08432322
Ø~àº:80062522-93651032

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~ê¦þ î†ýô

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ …ë÷}² ¼ùý̄}õ$ …³Ÿ ́ü’÷õ$ È†Ýú7$ ö}¥¯1C 
‘ëÙáº:04937066- 70662242190 moc.liamg@ecarsak

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ÀÙ~üþ

‘ù³}õ| ¬ ¼³üÑ’þ$  …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Øë¹Ùþ$ ‰éã9$  ö}¥¯ø~ÿ
3ö4ö5   ã-Œ: 4766363191‘ëÙô:2-10046222 ö1-07402922

‘ëÙáº: 5-48620922    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ü~̧ð ‰÷²‘Ýþ

‘ù³}õ-¬ ö´²}$ ¬ ®øð$ ‰éã8

‘ëÙô: 36110788  Ø~àº:02361788    ri.ecf@ofni:liamE 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ùýì {í ²̧÷í

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ }̧Ùó̄ü~²$‰é|ã82 ã-Œ:4914568691

‘ëÙô:02338788-30718788-58118788 Ø~àº:63968788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®È~ø³ü~õ

‘ù³}õ- ‘Ý~ÈÒ ©ý~…~õ È~êÝ~òþ ö ©ý~…~õ ̧Šù†̄ Ü³òþ$ šó‡ …~òâ
à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ69$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯1$   à̄‰¹’þ: 3335184951

‘ëÙô:6-54584988 Ø~àº:64584988
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²ÿ {̂

à~ö¿ {́î~ÿ ‰³¼ýô

¸~‘³}Œ ̧Šù³ …ý¹’÷õ

 Ø›³ ‘÷̧Ñú

 Ø³{üó̄ îÑï~²ÿ

²}® ‰þ ä¹’³}õ }î³ö´

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦¹ô ̧³}šþ

…~…ì- ¬ î̄²»$ ¡ù~²²}û Ø³øóæ$ ¬ …ýï~²̧’~õ$ šó‡ î¹›¯
î÷̧þ…ôšÑÙ³$ à̄‰¹’þ: 5343916174‘ëÙô: 49280223-110

Ø~àº:40909123-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²¥ï~òþ

Üμöüô-©ý~…~õ ©ý~ñ ¼ï~êþ$ ²ö…³öÿ î̄²̧ú ò÷²ö´ü~õ $̧~©’ï~õ î¦³}̂$
È†Ýú }öí ö ̧÷ñ ‘ëÙô:  50045333-50044333 -820

Ø~àº:00842333-820à̄‰¹’þ:6464783143

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à³üïþ •~…“

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ ̧³}Ø³}́$¬ ®öñ$ ‰éã4$È†Ýú4$ö}¥¯8
‘ëÙô:63304588  Ø~àº:01273788 à̄‰¹’þ:3355186851

moc.lopsecra@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~ø³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¬ }îý³{…~® ¼ï~êþ$à÷¡ú 01)¼ùý̄ À~®Üþ($‰éã34
‘ëÙáº:24913688-97813688-45913688-93903688

à̄‰¹’þ:79341  moc.barasa.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø¯}ü“ }êú ²¥ï~òþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$…Ñ̄ }́ ‰ì îý³®}î~®$à÷¡ú ‘~…~õ Ô³…þ$‰é|ã4$

 à̄ ‰¹’þ:1185398691 ‘ëÙô:21-01498888 Ø~àº:90498888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î̄}¥þ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ ́}ä³»$©ý~…~õ 92  $ ¼ï~²û01
à̄‰¹’þ:118166151 ‘ëÙô:2-06124688 Ø~àº:51224688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ôéîþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ýô öàýì {…~® 46ö66$ ‰éã 5$

   à̄‰¹’þ:9413879719  ‘ëÙáº:25189053-35211053-150
  ri.ribdathsovak.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼³üÙþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$ ¬ ̧’~²ÿ$ ‰éã 27$ ö}¥¯6
à̄‰¹’þ:6573598691-moc.ygreneharat.www 

‘ëÙô:9-86770288 -32517888  Ø~àº:46870288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô ²øóï~üþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ Üó̄ÿ Ô³…þ$ à÷¡ú 5$ ̧~©’ï~õ
¼ï~²û1 à̄‰¹’þ: 1113597551- ri.necti.www 

‘ëÙô: 13045788-98816788- 46256788  Ø~àº:59856788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ È†~È†~‚þ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$ ²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ ‰~²»$ ¼ï~²û 831$ È†Ýú 4
à̄‰¹’þ: 9643466141 ‘ëÙô:4ö37065988-19416988

Ø~àº:83148988

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-  ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ …~Ü³©~õ$ ‰éã121$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô:34762966 ö15762966    Ø~àº: 60462966
ri.oc.pkb@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î~́ü~² øï¯}òþ

‘ù³}õ-  ¼³üÑ’þ$ ¬ ¼ùý̄àéø¯ö´) ®öê“($¬ }©éÜþ Ô³…þ$¬ îÉë†þ
ò·}®$ …ô …¹“ èêú$‰éã 11$ ́òæ }öí  ‘ëÙáº:06850622

moc.hezasdobrab.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ̧ëýïþ

   ̧óó̄Ÿ- ¬ š~ñ šð$ ²ö…³öÿ }®}²û àì }î÷² }š’ï~Ðþ$ à÷¡ú ®øð$
‰éã 911$ à̄‰¹’þ:6167567166     moc.oohay@nbahab 

‘ëÙô: 2-19546633-780   Ø~àº:09546633-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ îÝýïþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ó~üþ$…~è|‘³ }́ îý̄}õ ̧ó~üþ$‰é|ã76

‘ëÙô:8-71021388-31021388$ 5-40384888
Ø~àº:58911388 ri.tlusnocdrobhar.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ï“ }êú ¥áýïþ È³Üþ

‘ù³}õ- ¬ }̧éî†÷êþ )ö´²}–($ ¬ ¡ù~²ñ$ ‰éã7$
à̄‰¹’þ:1137171151  moc.harnemi.www 

   ‘ëÙô:15070788      Ø~àº:25070788

î̄ü³Ð~îì: ©~òð Ø~Èïú  }²à÷}́ÿ

‘ù³}õ- ‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ ‘÷¥ý̄ ¬ Ø³À“ ¼ý³}́ÿ)¼³Üþ($ ‰éã071$
ö}¥¯5 moc.ocrasap.www

  ‘ëÙô:4-30517566     Ø~àº:59338798

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ È~ø³ÿ ́}®û

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ ¬ Ø³´}õ Ô³…þ$ ¼ï~²û 21 ö 13     

‘ëÙáº: 9038- 51108788- 27938788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ø~®ÿ …ýåë³ÿ

…ó̄²Ð†~»- …ë÷}² }î~ñ ¥¹ýô)Ó($ ²ö…³öÿ …~́}² …μ²ç }î~ñ ¥¹ýô$ šó‡ ‰ì
ø÷}üþ$èüô üâ$‰éã 2  ‘ëÙô:88194333-77194333-670

Ø~àº:74194333-670

 î̄ü³Ð~îì: ̧³à~²©~òð ò³äº Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ ¥áýïýú$ ¬ ‰ý~ñ$ ‰éã 44    

‘ëÙô: 69530377Ø~àº: 06710077

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧’÷®û ¼ù¹÷}²}òþ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ Ø³š~ñ$ ¬ ¼ùý̄ ¥ý̄²©~òþ$ ¬ ¼ùý̄ îëâ ê÷$
¼ï~²û291$ à̄‰¹’þ: 1643394861   ‘ëÙô:86885477

Ø~àº:00500877    moc.t-rjaf.www-  moc.t-rjaf@ofnI

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ̧³ …ª¾

‘ù³}õ-  ¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ¥¹ýóýú }²¼~®$®¼’¹’~õ üáð$‰éã6$
Ë ̧÷ñ$ö}¥¯5  ‘ëÙáº:6-15878822    Ø~àº:75878822

 ri.dnayaraf@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®  °ö}êÙÝ~²ÿ

‘ù³}õ- ¬  ¼ùý̄ àéø¯ö´$ ¬ …³}®²}õ ²¥ï~òþ$ …ô …¹“ ́²üô$
¼ï~²û3$à̄‰¹’þ: 9917389391 ‘ëÙô: 56847722 -89218722

Ø~àº:62318722
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î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²Ä~ îù’̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$…ë÷}² ‰·öøó̄û$…Ñ̄ }́ è|êú$‰é|ã42$
‘ëÙáº:27854  dnal.cci.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ò·}®

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ¼ý« ØÅì }êëú ò÷²ÿ$ …ë÷}² î³´®}²}õ$ ‘Ý~ÈÒ …ë÷}²
{²ü~Ø³) ®}ò¾($ ‰éã32$ ̧~©’ï~õ0002$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 5$

à̄‰¹’þ:8113564641 moc.nagnasnamra.www 

‘ëÙáº:91757244-03757244-13757244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®öê’þ

Üð-…ë÷}² ¼ùý̄ À¯öÜþ$ …ë÷}² Ø³®ö̧þ$ Ø³®ö̧þ 22$ ‰éã 59

‘ëÙô:85830923-520 ‘ëÙ~àº:75830923-520

moc.tanaqs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³öüμ ²Ä~üþ

‘ù³}õ- îý̄}õ ò÷…óý~®$ à÷ø¹’~õ ¡ù~²ñ$ à÷šú à†á~õ$ …ô …¹“ {²¿$ ‰éã 1$
ö}¥¯ 7 ‘ëÙô:36252822 ‘ëÙáº: 52692822

 moc.ratsogthkasriz.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~î†ýμ îÑÍïþ

‘ù³}õ-àýë÷î’³ 02š~®û ®î~öò̄$‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ ‰³®üº$ò÷{ö²ÿ4$
¼ï~²û 2/84  à̄‰¹’þ:0580214561 ‘ëÙô:21905267

Ø~àº:42905264

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ îÝÁ÷®ÿ

‘ù³}õ$- ¬ ÌÙ³)ö¥ý̄ ®̧’›³®ÿ($ ò³̧ý̄û …ú ¬ òÙ“$ ¼ï~²û 671$
ö}¥¯2  ‘ëÙô:11997222       Ø~àº:19602922

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð Ì³üÚ ́²ä³ü~õ
î½ù̄-…ë÷}² øó³̧’~õ$ ò†¾ øó³̧’~õ04$‰é|ã292$È†Ýú }öí

‘ëÙô:04211883-150   ‘ëÙáº:09893883-150 à̄‰¹’þ:4856418719

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ üμ®}òþ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² Ø³øóæ$ò†¾ à÷¡ú ò÷²$‰é|ã32$È†Ýú2
à̄‰¹’þ:9644377991  ‘ëÙáº: 58308688

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ü÷òº àý~‰~¼~

‘ù³}õ- ©ý~…~õ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ …ú ̧ï“ ¼ï~í$…~è‘³ }́ ‰ì ¥áýð$ Ü†ì
}́ ¡³}× …~× ØýÆ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ {ü“ }êëú À¯öÜþ ¼³Üþ$ ‰éã 5

‘ëÙáº: 2-16243244-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ‰÷ü~ ò·}®

î½ù̄-¬ Øë¹Éýô$¬ Øë¹Éýô21$‰é|ã1/43$È†Ýú øïáÚ
à̄‰¹’þ:9513775819 ‘ëÙáº:54162673-34977673-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ }̧¯}êùþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$Ø~́6$ ¬ äì }Ø½~õ šó÷…þ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ
äì }Ø½~õ$ Ë4$ ö}¥¯305 à̄‰¹’þ:9453479641

‘ëÙô:56399088Ø~àº:66399088

î̄ü³ Ð~îì {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ {¼’ý~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Ø³´}õ Ô³…þ$ ‰éã67$
Ë2$ ö}¥¯3$ à̄ ‰¹’þ:4144387691 ‘ëÙô: 09508788-

04948788 Ø~àº:68239788-21518068

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ø÷¼ïó̄

…ó̄²Ð†~»- ¡ù~²²}û ²̧~ê“$ ̧~©’ï~õ …óý~®$ ö²ö®ÿ ¼³Üþ$ È†Ýú
¸÷ñ$ ö}¥¯132$ à̄‰¹’þ:4755685197‘ëÙáº:04626633-670

   øï³}û:32251677190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ Ð³Ø~òþ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ ®à’³ îÙ’§ ¼ï~êþ$ à÷¡ú ®öñ$ ‰éã9$ È†Ýú ¡ù~²ñ$
à̄‰¹’þ: 9175897851 ‘ëÙô:72817188  Ø~àº:74817188

 ri.shka.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ́}ø¯ }îý³ ÿ

à³®̧’~õ- ̧óó̄Ÿ$ ¬ }²¼~®$ ̧~©’ï~õ ‘³…ý“ îÑëð$ ®}ò½å~û
Ø³øóåý~õ$ …ë÷ã5$ È†Ýú øïáÚ$ à̄‰¹’þ:1819875166

‘ëÙô:58848133-780 Ø~àº:0030833-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ } îý̄ ®è²}ñ|

‘ù³}õ- ̧ý̄©ó̄}õ$…μ²ä³}û ²̧~ê“$¬ ¼ùý̄ à~…ëþ$à÷¡ú ¼ùý̄
î¦ï÷®ÿ$‰é|ã38$È†Ýú øïáÚ  ‘ëÙô:60038522

Ø~àº:59928522

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹~ñ }ê̄üô î›’†÷ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ä~ò̄ÿ$ à÷¡ú 5$ ‰éã42$ö}¥¯7

‘ëÙô: 56517688-93009788   mvc.ocsphp@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ È~ø³ÿ

Üð-…ë÷}² }îýô$ ò†¾ à÷¡ú 72$ ‰éã 1$ ö}¥3̄    

‘ëÙô: 99771923-520 ri.ec.soonba.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý~ò÷¿ òýâ ø÷¿

¸ïó~õ-…ë÷}² îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ à÷ÿ ®ö}́®û$ ̧~©’ï~õ îù¹’~õ$
à̄‰¹’þ:8334164153 ‘ëÙô:05502333-320 Ø~àº:00113333-320

 moc.trapnota.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~Ìð ò÷š÷}õ ü÷êÝ÷òë÷

‘ù³}õ-…μ²ä³}û Àý~® ¼ý³}́ÿ$ ©³öšþ ²̧~ê“ ¼³ß$ ¬ ¼ùý̄ ¥~šþ
‰÷²$ à÷¡ú Øý³ö´û$ ‰éã1$ à̄‰¹’þ:1683181361

‘ëÙô:09222362 Ø~àº:42022362

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ö¥ý̄ à~Ìïþ ö²ß

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®²ü~$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ$ ¬ ̧Ñÿ̄$
‰éã 51$ È†Ýú 4$ à̄‰¹’þ:7157396641 ‘ëÙáº:51147588

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â …ù†÷®ÿ

‘ù³}õ- ¼ù³{²}$ ò†¾ ¬ îëá÷‘þ$ ¼ï~²û 07$ ö}¥¯6$
àŠ¹’þ:6613883441 ‘ëÙô: 8-75784288 Ø~àº: 65784288

 ri.oc.cemd.www 
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î~ò̄ä~² ©~ã ‰þ

îùó̄¸ýô î½~ö²
ø½’~ã

{²}®‰’³ö ò~²öõ

©~ã ̧óæ ö ̧~́û

À~®ß à~ö}õ

 ‰~²» ̧’÷õ

 ‰~®ü³î~ò~

¸~²}ÿ ̧~́û ̧~ö}èõ

{²äï~õ È³̈

 …ó~ …³Ÿ

‰~²‘~ã ò÷òå³

¸~Ÿ ̧’³ç }…óýú
š~öǖ

‰̄ǖû È³̈ ö Øô

äý’~² ²øóï÷õ

È³}̈ ̧~́û ¼~ü~õ

‰÷ü~ È³̈ ø÷î~õ

²}üïó̄ }…óýú à÷ü³

à÷‘÷}í

î÷̧¹ú ò~šþ ̧~́}õ }îýô

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ îý̄}õ ²̧~ê“$¬ }̧éñ ‰ó~û$¬  ¼ùý̄ …³}”
î¦ïÿ̄ ‰éã65$ ̧~©’ï~õ à¹³ÿ$ ö}¥¯üâ

‘ëÙáº:01392277-07292277   moc.liamg@yepkahkm

î̄ü³Ð~îì: ©~òð {°² š÷®ÿ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³¼ï~êþ$¬ 51$ ‰éã08$ Ë1ö2$

 ‘ëÙô: 25181088-24181088   Ø~àº:26181088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~®² öàýëþ

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ …Ñ¯ }́ ©÷¿ ¼ï~êþ$ ¬ ¼ùý̄ ¥ïý̄ òï~üó̄äþ$
‰éã 2 ) ̧~©’ï~õ ‰~²» 1 ($ È†Ýú2$ ö}¥¯ 01$

à̄‰¹’þ:4664997541‘ëÙô:19664966‘ëÙáº:59476566

‘ëå³}ñ: 04387350990

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ø~²̧þ

‘ù³}õ- îý̄}õ øÙ“ ‘ý³$ ¬ îÙ’§ šó÷…þ$ ²ö…³öÿ }̧’~®ü÷ñ ¼ýù̄ ¼ý³ö®ÿ$
¬ }²®èõ$ ¼ï~²û 3$ à̄‰¹’þ: 1168194851    ‘ëÙô:91762888 -

7350388  Ø~àº: 88632888  moc.ocivala.www 

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ šëýë÷ò̄

‘ù³}õ-}îý³{…~® ¼ï~êþ$ ¬ Ðëýª~òþ$ à÷¡ú ü~»$ à÷¡ú ¶}êú$
‰éã21$ö}¥¯3     à̄‰¹’þ:  4133596341

       ‘ëÙô:35853088    Ø~àº: 55374088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥›“ îÁÉÙþ ́}®û

…ó̄²Ð†~»-¬ ‘³îýó~í$ îý̄}õ ‘³îýó~í$ î†~²´}õ 7$ ‰éã 91
‘ëÙáº:90557633-670   ri.limahc@ic.fkS 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê›ëýì ¼ùó÷}́ÿ îý³š~öû

´}ø¯}õ- ¬ …ù½’þ$ …ù½’þ 21$ ̧ï“ ¡‹$ }öêýô ̧~©’ï~õ$ Ë
øïáÚ          à̄‰¹’þ :1477573189‘ëÙô: 22851233- 450

Ø~àº:20738798-120   ri.nuotossrap.www 

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö´…ú Øý³öÿ́

‘ù³}õ- ¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ …~× ØýÆ$ ¬ …~øó³$ }ò’ù~ÿ ¬ ÀÙ~$
‰éã14$ ö}¥¯ 01          à̄‰¹’þ: 74181113741  ‘ëÙáº:

54972644

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ¼Ñ~Ðþ Ø³

‘†³üμ- ¬ Ðéîú È†~È†~üþ ) ¡~üáó~² ($ …ú È³Û {…³̧~õ$ …~è‘³ }́ …ýïú
‘~îýô }š’ï~Ðþ$ ̧~©’ï~õ î’ýô$ ö}¥¯ 8

à̄‰¹’þ:1757794515    ‘ëÙáº:73854333-140
moc.liamg@hezasyaras 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êú Ø’§ }êëùþ

‘ù³}õ- ¬ Ø~Èïþ$ ¬ …~…~È~ø³ )²ö…³öÿ ø’ì èêú($ à÷ÿ Ø~Èïþ$
‰éã62$ È†Ýú ®öñ   à̄‰¹’þ: 3866164141  ‘ëÙô: 5-41238988

‘ëÙáº: 64236988      moc.oohay@hratnamugra 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ýô À~®Üþ ‰÷²

}ø÷}́- …ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$ ̧~©’ï~õ Øóþ ö
îùó̄¸þ$ Ë4    ‘ëÙô: 4-15443443-160   Ø~àº:65443443-160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ®øÝ~òþ

}ÀÙù~õ- ¬9 Ø³®ö̧þ$ ¬ î›ï³$ šó‡ î¹›¯ }è‚ïú$ ‰éã18$ Ë2
‘ëÙáº: 14442123-130    moc.liamg@katrap.ofnI 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ¬ Ø›³$ à÷¡ú ¼ùý̄ òÍ³ÿ$ ¼ï~²û83$
ö}¥¯8  ‘ëÙáº: 47511888  ri.ecjas@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ¥¹ýô ́}®û

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³$ ¬ Ø~Äì ¼ï~êþ$ ò†¾ ¬ Ø³¥μ}®ÿ$ ‰éã 2$
à̄‰¹’þ: 1943567441 ‘ëÙô: 7-68554288 Ø~àº:88587288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô ÔÙ~²ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û šéí {í }¥ï¯$ ò³̧ý̄û …ú }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ‰éã 944$
È†Ýú 5$ ö}¥¯21$ à̄‰¹’þ:9836461641

‘ëÙáº: 41286244-51286244     ri.oc.hrg.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ù³ü~² î̄}̈

‘ù³}õ- îý̄}õ }òÝé̂$ ¬ šï~êμ}®û ¼ï~êþ$ à÷¡ú }Ð’ï~®$ ‰éã 33$
È†Ýú ̧÷ñ$ ö}¥¯5 ‘ëÙô: 83280966  Ø~àº: 25070966

 moc.nayahsst.www 

²‚ýº øý~” î̄ü³û:  {Ü~ÿ Ð~²Û ¼ï¹~üþ

}ø÷}́- ́ü’÷õ à~²ä³ÿ$ ¬ ¥›“ }Àëþ$ ‰éã 611$ È†Ýú2
‘ëÙáº: 160-15716223 moc.oohay@namuoh.hratayuoP 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î›’†þ ¼›~Ðþ …~Ôýóþ

à³î~õ- ¬ ø³}́ ö üá½‡$ à÷¡ú 02$ à̄‰¹’þ: 9379468197

‘ëÙô: 77253423-430 øï³}û: 50287923190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~‰÷² Øª³ÿ ö}üÝ~õ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì ²öîþ$ à÷¡ú ̧ýó~$ ‰éã 3$ È†Ýú 3$
ö}¥¯ 13$ à̄‰¹’þ: 8813183391  ‘ëÙô: 23211222

Ø~àº:10751222   moc.llawtook.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß ²ö}õ …̄

‘ù³}õ- …ë÷}² î³´®}²}õ$ ¼ù³ã {́î~ü¾$ ®²̂ ¼ï~êþ ¼ù³ã$ î›’ïÒ
¥áï“$ …ë÷ã }îý̄$ È†Ýú ®øð ‘ëÙô: 68321068-52321068

Øáº: 87421068 moc.oohay@nazasijannima
ri.nazasijan.www 
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ô À¦³} ò÷²®

‘ù³}õ-¸ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$…ýô ¬ 91ö12$ ‰é|ã
702$́òæ¸÷ñ à̄‰¹’þ:9763665191  ‘ëÙô: 16612788-

31340788 Ø~àº:44208488

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ©÷² ¼~øý~õ

‘ù³}õ -| ¬ ©³î½ù³ ){‰~®}ò~( à÷¡ú Ø³ø~®$ ‰é|ã6$ È†Ýú 3$ ö}¥8̄

 ‘ëÙô: 32941588 Ø~àº: 42941588

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ î³‘Åþ ́}®û

‘ù³}õ- îéÀ¯²}$ ¼ý³}́ šó÷…þ$ ä³î¹~² Ô³…þ$ à÷¡ú îÙ’~̈$ ‰éã 1
à̄‰¹’þ: 9145585341     ‘ëÙáº: 4-19176088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 4-35136888  Ø~àº:92044888

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ¥¹ô ‘~šýâ

‘ù³}õ  ¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³}́ …~× Ø³®ö»$ à÷¡ú È÷»$ ò†¾ ̧’~²û$
‰éã1/42$ È†Ýú 4$ ö}¥¯ 81 à̄ ‰¹’þ: 7713571691

‘ëÙô:8432    Ø~àº: 04830722

î̄ü³ Ð~îì ö²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ }ü³Ÿ …ù³}îþ

  ‘ù³}õ-…μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$…~è|‘³ }́ îý̄}õ ‰÷òâ$©ý~…~õ 5$
‰é|ã26$ ö}¥¯ üâ  Ø~àº:04493444 ‘ëÙô:93493444

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® Øý~Ç {°²

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$ ¬ ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ¬ à³üïþ$‰é|ã91

‘ëÙô :00737566  Ø~àº:36882466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰éã8$ ö}¥¯ 5

 à̄‰¹’þ:6937564141   ‘ëÙáº:03100462 ri.noetif.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  àï~í À¯üÝþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ îý³Ðï~®$ à÷¡ú 41$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 17595788 Ø~àº 24093788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø÷¼óæ ©ëÚ öò̄ÿ

‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$ ¬ ̧ëýï~õ ©~È³$ ¼ï~²û 511$ È†Ýú ̧÷ñ

‘ëÙô: 80362888-36592888 Ø~àº: 88102888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ǖöõ ²¥ï~òþ

‘ù³}õ| …ë÷}² {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ à÷¡ú Ø³´}õ ¼³Üþ$ ¼ï~²û 4

‘ëÙô: 4-12497888 Ø~àº: 20248788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ Ø’÷ä³}Øþ

‘ù³}õ - ü÷̧Ú {…~®$ ¼ùý̄ îùý~² îù³}ñ$ ©ý~…~õ 62$ ¼ï~²û 97

‘ëÙô: 3-14472088 Ø~àº: 29973688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î~¼~}êú äëá~²

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ò³̧ý̄û …ú Ð†~» {…~®$à÷¡ú }ò̄ü½ú2$
‰é|ã96à̄‰¹’þ:1166469651 ‘ëÙô:77774124Ø~àº:89915488

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‰ý÷ò̄ ́üô }êÑ~…̄üóþ

‘ù³}õ - îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ©ý~…~õ 12$ ¼ï~²û7

‘ëÙô: 90181788 Ø~àº: 81172788

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ø³ǖöõ ²¥ï~òþ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$²ö…³öÿ ö´}²” à½÷² $¬ ¡ù~²$ò†¾ à÷¡ú ²}îýô$
‰éã 62$ È†Ýú2$ö}¥¯3 ‘ëÙáº:38426988-43016988-

68935988  - 99204443-140

à~̧Šýô …’ô

¸~´û ø~ÿ …ëó̄‰~üú šù~õ

‘¦ÝýÝ~” îùó̄¸þ

 ‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

 ̧ýó̄¶ }ü³}òý~õ

{²îú ä³öû ‰~²̧ý~õ

‰~ü~ ̧~́û ‰~̧~²ä~®

‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ …’ô ©~Ã ‰~²̧ý~õ )Øý’„÷õ(

 ̧ýï~õ …›ó÷²®

 ̧ýï~õ ©μ²

 ̧ýï~õ à³î~õ

 ̧ýï~õ ¼~ø³ö®

¸ýï~õ ©~¿

 ̧ýï~õ {…~®û

¸ýï~õ À÷Øý~õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ ÀÙ³ü~õ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ò³̧ý̄û …ú …ª~²̧“$ ¼ï~²û 962

‘ëÙô: 7-60113788 Ø~àº: 69943788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ®}²ü~òþ

‘ù³}õ - ¬ Ø³®ö̧þ$ ¬ à÷¼â$ à÷¡ú }²…~̂ šï½ý̄ ¼ï~êþ$ ¼ï~²û301

‘ëÙô: 2-19380766 Ø~àº:96570766 -83710766

‘ëÙô à~²©~òú:00212433-Ø~àº:05212433

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ …¹’~òý~õ

¼ý³}́ - àýë÷î’³ 01 š~®û …÷¼ù³$ …ë÷}² }îý³ à†ý³
à̄‰¹’þ:7486578817  ‘ëÙô: 8-44682283-170

Ø~àº:59442283-170

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ²Ä~üþ

‘ù³}õ - ¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$ šó‡ …ýï~²̧’~õ ‘ù³}õ àëýóýâ$ à÷¡ú
{́}®ä~õ$ ‰é|ã4 ‘ëÙô: 2-00440788 Ø~àº: 51451788

à~²©~òú:42ö22246243-830

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›’†þ à~²ö}õ

}ÀÙù~õ - }…’̄}ÿ }‘÷…~õ °ö̂ {øô$ š~®û }…³ü½ð$Ã .Œ. 651-56418

‘ëÙô: 005-002-00158873-130 Ø~àº: 45458873-130

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ }̧Ñ̄ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ ¼³Üþ $ ¼ï~²û112$

 ‘ëÙô:17445425-130ö7-56477222 Ø~àº: 63305222-
18375425-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ …~¼óþ

 ‘ù³}õ - …ë÷}² îý³ ®}î~®$îý̄}õ î¦¹óþ$ ©ý~…~õ …ù³ö´$ ‰éã73

‘ëÙô: 58940922    Ø~àº :09217222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ ²Ä~ Ðï³}òþ Ø³®

}ÀÙù~õ - ©ý~…~õ øμ}² š³ü‡ $ à÷¡ú ¡ù~²ñ $ ¼ï~²û 03

‘ëÙô: 6-53699663 -130-89942922-120

Ø~àº:73699663-130  99942922-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  öêþ }êú }©éÜþ Ø³®

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…ýô ̧ù³ö²®ÿ ö ‘ª’þ$‰é|ã022

‘ëÙô:8-54222588  Ø~àº:24222588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯  ²…~òþ

‘ù³}õ- }‘÷…~õ øï“ ¼³ß$¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$…ë÷}² …~…~ Ðëýª~òþ$
‰é|ã62$ ‘ëÙô:19507333-430   -29-98361688

Ø~àº:95683088 à̄‰¹’þ:5367296341

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ Ø³öò¢þ

‘ù³}õ- ¬ Ø³®ö̧þ$à÷ÿ }ò÷ ¼ý³ö}òþ$‰é|ã1$ à̄ ‰¹’þ:3187865411

‘ëÙô:3-14394766 Ø~àº:54394766

î̄ü³Ð~îì: î¦ï¯²Ä~ ‘÷àëþ ́}®û

î½ù̄- …ë÷}²Ø³®ö̧þ$ò†¾ Ø³®ö̧þ 91$̧~©’ï~õ ̧ýï~õ ́}öû$

‘ëÙô:30363-51474063- 150 Ø~àº:59444063-150
moc.oohay@tabrothevaz

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦ïý̄ òýáó~ñ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄…ù½’þ$ ¬ }¥ï¯ ÜýÁ³)…ª~²̧“($ à÷¡ú 6$ ‰éã
43$ à̄‰¹’þ:1163464151‘ëÙô: 9-55984788

Ø~àº:98503788  à~²©~òú: 5 ö 30334523-38083223-440

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ®}ö® …ª’ý~²ÿ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ²ö…³öÿ ‰~²ã îë“$ ¬ ̧~üú$ ò†¾ à÷¡ú ̧÷´}õ$
‰éã1$ à̄‰¹’þ: 3789577691‘ëÙô:62961022- 17171022

Ø~àº:18181022

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥¹ýô ‰÷²

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ̧’~²ÿ)îó½þ($
‰éã 15$ à̄‰¹’þ:1196588691‘ëÙô:99454888$ 31990388$ 7-

53658788 Ø~àº:87338788  à~²©~òú:8-54142743-110

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðý¹þ ¥¹ô ́}®

‘ù³}õ-  ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ø÷üμû ¼³Üþ$ ¼ï~²û53 $

à̄‰¹’þ:1619168551 ‘ëÙô:4-07732588 Ø~àº:97732588

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð~®í  ²ö¥þ

à~²©~òú: }²®…ýì$ àýë÷î’³ 02 š~®û }²®…ýì …ú {̧’~²}

‘ëÙô:8-23796323-540   Ø~àº:04796323-540

 ‘ù³}õ-  ‘ëÙô:72003222Ø~àº:71591222 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ Ô~ü†þ

¸†μö}²- ©ý~…~õ îÉù³ÿ$ îÉù³ÿ 01$ ̧~©’ï~õ ̧ýï~õ ̧†μö}²$ Àó̄öß
‰¹’þ:914 Øáº:17508798     ‘ëÙô:22044-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ®üμ…ó̄

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$ ©ý~…~õ Ø³´}õ Ô³…þ$ ‰éã83

‘ëÙô:7-11707688Ø~àº: 69607688 à̄‰¹’þ:317488691

 moc.rhehsub-jooras@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ÐÍýïþ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ ê÷}̧~òþ Ô³…þ$ …ýô ©ý~…~õ {Ü~üþ ö {²ü~$ ‰éã 211ö 411$
Ë ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ:1574477391  ‘ëÙô:6- 44258622-17532

Ø~àº: 85923222  moc.radnapse@ccqn@ofni 

 ̧ýï~õ ¼ï~í

 ̧ýï~õ ‘ù³}õ

¸ýï~õ Ø~²»

 Àó~üÒ ̧ýï~õ ¼ù³à³®

¸ýï~õ }ÀÙù~õ

¸ýï~õ ̧Š~ø~õ

¸ýï~õ ø³îμä~õ

¸ýï~õ }²®̧’~õ

¸ýï~õ à³®̧’~õ

¸ýï~õ îï’~́}õ à³î~õ

¸ýï~õ òù~öò̄

¸ýï~õ ́}öû ‘³…“

¸ýï~õ }²öîýú

¸ýï~õ ̧Ùý̄ …ó÷ǖ

¸ýï~õ î~́ò̄²}õ

¸ýï~õ Ðï³}õ }ò~²ã

¸ýï~õ {²‘~ }²®…ýì

¸ýï~õ ̧†μö}²

¸ýï~õ ̧~²öŸ …÷¼ù³

¸ýï~õ òýμ}² Üð
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¼~øýô {Ü~ î~í

‘ù³}õ|-¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³}́‰ì ̧ý̄©ó̄}õ$¬ ²ö®©~òú)…ë÷}² î›’†~üþ($
}ò’ù~ÿ …ë÷}²$̧ï“ ²}̧“$| ‰é|ã94

‘ëÙáº: 3-10538822-11575822

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ-¬ ò›~” }êùþ$à÷¡ú î³}Ôú$¼ï~²û2$È†Ýú5$ö}¥¯6

‘ëÙáº:13398

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …½ý³ÿ

¼ù³ü~²- š~®û ÀÙ~ ®¼“$ šó‡ øéí }¥ï³$ à̄‰¹’þ:9213514613
moc.tsalpnoteb.www ‘ëÙáº: 93458556-03358556

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô ÀÑ÷®ÿ

‘ù³}õ  ̧’~²©~õ$ ò†¾ ©ý~…~õ À¦³}üþ$ ̧~©’ï~õ š÷}òú$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯ 4‘ëÙô: 47745244  Ø~àº: 87035244

 ri.oc-csm.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî¦¹ô ¥†ý‡ ò·}®

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$ò†¾
à÷¡ú }¥ïÿ̄$‰é|ã811$È†Ýú5$ö}¥¯01$

  ‘ëÙáº:02-81142044   moc.secilpsdnahas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š†~² ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ-…~́}² {øô ¼~®{…~®$…ë÷}² î̄}‚ô$  ²ö…ú ²öÿ …~òâ ̧Šú$î›’ïÒ
¥¯}®ÿ$‰éã2 ö3    ‘ëÙáº:20758766-9445876

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

‘›ùýμ}” }ò̄}́û äý³ÿ ö àó’³í ®ÜýÞ ²È÷…“ ®² î÷}®)xinordyH(

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

²üýº ®}ò½á¯û:{Ü~ÿ }îý̄ Ǖ²‘þ

‘ù³ }õ-îý̄}õ ²̧~ê“$¬ øóå~ñ$ ¬ ®}ò½å~û Ðëð ö ÀóÑ“ }ü³}õ$

 ‘ëÙô:89304277$   5-00515477

î̄ü³ ä³öû Ðï³}õ:{Ü~ÿ ¥ïý̄ Ø³ø~®

‘³…“ ¥ý̄²üú-àýë÷î’³ 7î¦÷² ‘³…“ …ú î½ù̄|$ …Ñ̄ }́ ‰ì ø÷}üþ$̧ï“
²}̧“ ‘ëÙô:4-20699225-150 Ø~àº:23699225-150

î̄ü³ ä³öû Ðï³}õ: {Ü~ÿ }üï~õ îóÁ÷²ÿ

…ý³šó̄- îý̄}õ }…ô ¥¹~ñ$ …ë÷}² ÀóÑ“ ö îÑ̄õ$ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ
…ý³šó̄ ‘ëÙô:69219323- 00019323-650  Ø~àº:01219323

 ri.ca.tudnajrib.www 

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ š÷}ø³ÿ

‘Ù“-¬ ̧~¥ëþ ¼ï~êþ$®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

‘ëÙô:01-00082623-530 Ø~àº:14232623-530

²üýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }Ǖ}îþ

 …ó̄²}òμêþ-È~üÚ {…~®$̧~́î~õ î³àμÿ ®}ò½å~û {́}® ö}¥¯ …ó̄² }òμêþ$

‘ëÙáº: 04610444-310

²üýº ®}ò½å~û:Ðý¹þ }…³}øýð ́}®û

´}ø¯}õ$¬  ®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ ö}¥¯ ́}ø¯}õ

‘ëÙô:00634433-00614433 -450  Ø~àº:99014433-450

²‚ýº ®}ò½å~û: ©~òð ‰³öüô ®}® }ò̄ü¾

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$®ö ²}øþ Üëùâ$¬ ¼ùý̄ }îý³ ‰~ …³š~$…ë÷}² {üóú$ò†¾
à÷¡ú äì ü« Ô³…þ$‰éã 61$̧~©’ï~õ î³àμÿ ®}ò½å~û {́}®

‘ù³}õ|Ô³̂$‘ëÙô: 2420662Ø~àº: 21124622

î̄ü³ àì Ðï³}õ: {Ü~ÿ ¥¹ýô ö}¥ÿ̄

à~¼ï³ - …ë÷}² ¼ùý̄ î³‘Åþ$ î›’ïÒ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$ }®}²û àì }î÷² Øóþ
ö ̧~©’ï~òþ ‘ëÙô: 03505255-150     Ø~àº: 02505255-150

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ šëýì Ðï~®ÿ

}²®̧’~õ-îý̄}õ }òÝé|̂$ …ë÷}² ®}ò½›÷$ ©ý~…~õ ®}ò½å~û$
à̄‰¹’þ:6313391838  ‘ëÙô:8ö64024545-130

Ø~àº:74024545-130

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ À¯²}ê̄üô î’÷êþ

ò÷²$ }…’̄}ÿ š~®û ¡ï¹’~õ$ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ò÷²

‘ëÙô: 71632544-71632544-76782544-80901544-110
Ø~àº:15122544-110  ri.ca.ruonuai.www 

îÑ~öõ ‰·öø½þ: ̧³à~²©~òð î¦†÷…ú ¥~šþ ²̧’ïë÷

{°²…~ü›~õ ¼³Üþ-î³ò̄ îý̄}õ ®}ò½å~û$à̄‰¹’þ:1756198145

‘ëÙô:55536224-140   Ø~àº:37773224-140

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ ̧ý̄ îù̄ÿ }îý³ÿ

îÑ~öõ }î÷² ‰·öø¾ ö Øó~ö²ÿ: {Ü~ÿ }¥ï¯²Ä~ î¹~̈

}ÀÙù~õ- ¬ šþ ¼³Üþ$ }²Ô÷}òýú$ …ë÷}² ®}ò½å~û  à̄‰¹’þ: 89993-
15518 Àó̄öß ‰¹’þ: 851-59518 ‘ëÙô: 9-10045355-130

Ø~àº: 06045355 - 130   ri.ca.fsiuhk.www  

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯ }îý³ÿ

}ÀÙù~õ-  ¬ šþ ¼³Üþ$ }²Ô÷}òýú$…ë÷}² ®}ò½å~û$ ÃŒ:851-59518$
à̄‰¹’þ:89993-15518‘ëÙô:9-10045353-130

Ø~àº: 06045353-130  ri.ca.fsiuhk.www 

Àó~üÒ ̧~©’ï~òþ‰÷́öè|õ

…’ô ‰é|̧“

¼³à“ î†’á³}õ
ÀóÑ“ ¼ýïþ

 }‘Á~è” îá~òýáþ¸ùó̄

¼³à“ ́²ê÷

®}ò½å~û Ðëð ö
ÀóÑ“

®}ò½å~û ‘³…“ ¥ý̄²üú

®}ò½å~û ÀóÑ’þ …ý³šó̄

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

 ö}¥¯ ‘Ù“

®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

ö}¥¯ …ó̄² }òμêþ

®}ò½å~û {́}®
}̧é|îþ ́}ø¯}õ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ

 ö}¥¯ ‘ù³}õ Ô³̂

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ à~¼ï³

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ }²®̧’~õ

®}ò½å~û {́}®
}̧éîþ ö}¥¯ ò÷²

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ

 ö}¥¯ î³ò̄

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ ©÷²}̧å~õ

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ ©÷²}̧å~õ

)}ÀÙù~õ(
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

îÑ~öõ ‰·öø¾ ö Øó~ö²ÿ: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ š†~²ÿ

¼ý³}́- àýë÷î’³ 5 š~®û ¼ù³ À¯²}$ ‰³®üº ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$
Àó̄öß ‰¹’þ: 1-39917‘ëÙô:44-14001463-170

Ø~àº:95001463-170  ri.ca.zarihsuai.www 

òï~üó̄û öÐÅ÷ øý~” Ðëïþ ®}ò½å~û: {Ü~ÿ àï~í ©³î̄í

îù~…~® -à÷ÿ ®}ò½å~û$ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ îù~…~®$
à̄‰¹’þ:33453195 ‘ëÙô: 01-80683324-440-20023324-

07683324Ø~àº: 00033324  ri.ca.dabaham-uai@hcraeser 

²üýº  î÷̧¹ú:{Ü~ÿ ø³îμØ~îýëþ

ä³î¹~²-¥~šþ|{…~®-   RI.CA.EHISA.WWW

‘ëÙô:7-42933543-320 Ø~àº:03333543-320

²‚ýº î³àμ: Ðëþ Ðï³}õ ́ö²…~õ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ-ø½’å³®$ …ë÷}² }ü³}õ Ø³üïá÷

‘ëÙô:18152544-620 -29515834

 gro.ocemarfnari.www 

²‚ýº î÷̧¹ú:{Ü~ÿ š÷}® …³ò›ý~õ

…~…ì-îý̄}õ à½÷²ÿ$šó‡ î¹›¯}êó†þ$à̄‰¹’þ:9865793174

‘ëÙô:3-12375223-110 Ø~àº:38435223-110-

²‚ýº î÷̧¹ú:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ äëý~òþ

…›ó÷²®-àýë÷î’³5 š~®û }̧Ù³}üô-}²à~õ$…Ñ̄ }́ òï~ü½å~û …ýô }êïëëþ$

¬ }²®…ýëþ ‘ëÙô:7-10758223-850  Ø~àº:90758223-850

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -¬ öêýÑÁ³$ ́²‘½“ Ô³…þ$ ‰é|ã 69 $È†Ýú2

‘ëÙáº: 19396988- 07456988-5300203-2920

®}²}ÿ ‰³ö}òú î³àμ {î÷¼́þ }́ ̧~́î~õ Øóþ ö ¥³Øú }ÿ ö ̧~́î~õ }̧’~ò̄}²®

î̄ü³…ª¾ Øóþ ö îùó̄¸þ: {Ü~ÿ îù̄ÿ äë†~Ôþ

¸óó̄Ÿ- ¬  Øë¹Éýô$ ®}ò½å~û ‰ý~ñ ò÷²  ‘ëÙàº: 7-62158233-780

 ri.ca.unpjadnanas.www 

î̄ü³Ð~îì:|{Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ ‘÷ÜÒ øï¯}òþ

øï¯}õ- ¬ È~êÝ~òþ$ ¬ ¼ùý̄ ò÷}̂ ÀÙ÷ÿ$ à÷¡ú äë¢ýô$ ‰éã4
‘ëÙô: 34291383-72391383-180 à̄‰¹’þ:9134475156

ri.notebmavad.www

²‚ýº î³àμ: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ À~ê¦ý~õ

¸ïó~õ- àýë÷î’³ 5 š~®û ̧ïó~õ- ®}îÕ~õ$ ¼ù³ã ®}ò½å~øþ ̧ïó~õ$
®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ̧ïó~õ$ ®}ò½á¯û Øóþ ö îùó̄¸þ$ }‘~ß603

‘ëÙô:04045633-320 Ø~àº: 63045633-320

²‚ýº î÷̧¹ú: {Ü~ÿ îù̄ÿ À¦“ ©÷}û

‘†³üμ- šó‡ ¼ù³ã ²¼¯üú$ à÷ÿ }êùýú$ ¬ ̧†éõ
à̄‰¹’þ:1866595515   ‘ëÙô:3-16606663-140
Ø~àº:28587663-140 ri.ca.heyidhsor.www

î̄ü³ î¹„÷í:{Ü~ÿ }îý³ î¹Ñ÷® ̧é|îþ

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…ýô Ð†~» {…~® ö îÉù³ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®è|öüμ$

‰é|ã3 $È†Ýú 2 ‘ëÙáº:01655588-54555588

î̄ü³ î¹„÷í:©~òð î³Äýú ©¯}üþ

‘ù³}õ-¬ ̧ëýï~õ ©~È³$à÷¡ú }̧é|îþ$‰é|ã23$ö}¥¯3

‘ëÙô:02482388    Ø~àº:12482388

î̄ü³ î¹„÷í:{Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ö}¥ÿ̄ ‰÷²

®Ø’³ î³àμÿ: ¼ý³}́-îÑ~êþ {…~®$¬  ©ë†~ò~õ$ à÷¡ú4$ ‰éã4

‘ëÙô:8-5555263-170Ø~àº:70027798

 moc.gamnavis.www 

î̄ü³ î¹„÷í:{Ü~ÿ ̧Ñý̄ Ì³üÚ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è|‘³ }́ ‰ì ̧ý̄ ©ó̄}õ$à÷¡ú ©ý³ îó̄ÿ$‰é|ã72
‘ëÙáº:03535822

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ îÑμÿ

‘ù³}õ|- ©ý~…~õ îý³®}î~®-¬ ¼~û òÍ³ÿ- ò†¾ ¬6-‰é|ã 8

 ‘ëÙáº:4-28531922-34122922

 ²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ }à†³ îÑ’Åÿ̄

  ‘ù³}õ-…μ²ä³}û À¯²$}…’̄}ÿ …ë÷}² ÜýÉ³üú$̧~©’ï~õ ¼ï~²û7$È†Ýú5
‘ëÙô:73957622 Ø~àº:63957622

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ðëþ Ä~îóþ

‘ù³}õ- ¥áýïýú$…ë÷}² …ù~²$¬ …ù½“ $ ò†¾ }Àëþ }²àý̄û$
‰éã01$È†Ýú 2   ‘ëÙô:51160377 -55130077 Ø~àº:40320077

moc.to-notebnamojna

²‚ýº ̧~́î~õ: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ²…ýÑþ

‘ù³}õ- ÄëÒ ¼ï~í Ô³…þ ‰ì ̧ý̄©ó̄}õ$ ò†¾ ¬ ¼Ý~Üþ$  ̧~©’ï~õ 0001$
…ë÷ã2$ ö}¥¯9$ à̄‰¹’þ: 4133491451‘ëÙáº: 03938822-   84816822

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ ¼ý³}́

®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
ö}¥¯ îù~…~®

î³àμ {î÷¼́þ Ðëïþ
à~²…³®ÿ }ü³}õ Ø³üïá÷

î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ È†³ÿ

î÷̧¹ú {î÷¿́ Ð~êþ
}¼³}ß

î›’ïÒ {î÷¼́þ
‘¦ÝýÝ~‘þ‰~à̄¼“ …’ô

®}ò½å~û ‰ý~ñ ò÷² ̧óó̄Ÿ

®ö}ñ …’ô ¥~îþ
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