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  چکیده 

امروزه با پیشرفت تکنولوژي بتن، افزایش کاربرد مصالح پایه سیمانی در صنعت ساختمانی به صورت روزافزون در حال گسترش می 

سیمانی که به بهبود خواص گوناگون این مصالح کمک نماید از باشد. همچنین استفاده از افزودنی هاي متفاوت در ساختار مصالح پایه 

د. در این مطالعه آزمایشگاهی به ندر ساختار ملات می باش ي تاثیرگذاریکی از افزودنی ها هااهمیت زیادي برخوردار می باشد. پلیمر

ستایرن بوتادین رابر پرداخته شده است. بررسی مقاومت فشاري و خواص دوام ملات هاي اصلاح شده با پلیمرهاي استایرن آکریلیک و ا

سبب بهبود خواص دوام  امر که این وط پایه سیمانی استفاده شده است لدرصد وزنی سیمان، پلیمر در مخ 20و  10در این مطالعه از 

 ج نشانکه نتایریع شده نفوذ یون کلراید می باشدخواص دوام شامل  نفوذ موئینه، درصد جذب حجمی آب و ضریب تس شده است.

درصد جذب حجمی آب  ، آب میزان نفوذ موئینهیمرهاي مذکور در ساختار ملات سبب کاهش در د اینگونه خواص با افزودن پلنده می

همچنین می توان بیان نمود که استایرن آکریلیک نسبت به استایرن بوتادین رابر  عملکرد بهتري  شوند. مینفوذ یون کلراید  و همچنین

هش البته کا . اما از تاثیرات منفی این نوع مصالح می توان به کاهش مقاومت فشاري اشاره نمودخود نشان داده است در خواص دوام از

ا در برخی مصارف خواص ، لذت هاي اصلاح شده با استایرن آکریلیک به مراتب کمتر از استایرن بوتادین رابر می باشداین پارامتر در ملا

  ه خواص مکانیکی و مقاومت فشاري برخوردار می باشند. اهیمت بالاتري نسبت بدوام از 

  کلمات کلیدي: استایرن آکریلیک، استایرن بوتادین رابر، ملات اصلاح شده، خواص دوام 

E 
  

  قدمه. م1

افزودنی هاي متفاوتی به عنوان اجزایی از مصالح پایه  لذا دوام سازه هاي بتن مسلح از عمده نگرانی هاي محققان می باشد

 ایها و  مانند لاتکس مرهایاستفاده از پلهرچند که  .[1]هستند  آنهاسیمانی مورد استفاده قرار می گیرد که پلیمرها نوعی از 

 نیا راتیتاث یبررس زیخاص و ن يمرهایپل یاما استفاده از برخ ،ستین يدیسخت شده مسئله جد هايبتن و ملاتدر  ها نیرز

در نظر  يمریپل دهاصلاح ش يدر ملات ها دیمسئله جد کیتواند  یم يمریاصلاح شده پل يخواص ملات ها یها بر برخ مریپل

حاوي به بررسی خواص ملات اصلاحی با اتیلن وینیل استات و وینیل استات  [4]همکاران سعیدي کیا و  .]3و2[گرفته شود

 یخوب یکیاز خواص مکان میکلس ناتیآلوم مانیانجام شده س يهایابیمطابق با ارز. اندپرداختهسیمان آلومینات کلسیم 

به و خواص دوام  همچون مدول گسیختگی یکیخواص مکان یساختار سبب بهبود برخ نیدر ا مریبرخوردار بوده و استفاده از پل

هاي اصلاح شده با لاتکس استایرن بوتادین طالعه دوام بتنبه م  [1]شاکر و همکاران .ندشو یم هیاول نیدر سنویژه نفوذپذیري 

 -استایرن با لاتکس بررسی و ارزیابی جنبه هاي اصلی دوام بتن اصلاح شدهپرداخته اند. هدف اصلی از این مطالعه 
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سبب کاهش  ندیبوتااستایرن  در نتایج نشان داده شده است که .می باشد در مقایسه با بتن هاي معمولی  (LMC1)بوتادین

به بررسی تأثیر درصد هاي متفاوت   [5]ان و بایدس دوژ د.شوان تخلخل در ساختار بتن می نفوذ و جذب آب و نیز کاهش میز

. در این بررسی مشخصات مقاومتی نظیر مقاومت فشاري و کششی و بر نسبت به وزن سیمان پرداخته انداستایرن بوتادین را

 مرینسبت پل شیکه افزا می دهدنشان  جیتانرد مطالعه قرار گرفته شده است. ص نیز موهمچنین میزان جذب آب و وزن مخصو

 مانیبه س مریپل نسبت شیافزا یاز طرف می شود،تخلخل  شیافزا ملات و درنتیجهموجب کاهش وزن مخصوص  مانیبه س

درصدي از پلیمر به عنوان درصدي از وزن سیمان  8به طوري که استفاده  در برابر آب شده است يریموجب کاهش نفوذ پذ

به مطالعه خواص ملات هاي اصلاح شده با  [6]ژانگ و همکاران میزان نفوذپذیري را کاهش دهد. درصد  49می تواند 

 20به  15یرن آکریلیک از امولسیون استایرن آکریلیک پرداخته اند. در این بررسی نشان داده شده است که افزایش میزان استا

که  نتیجه گرفتدرصد سبب افزایش مقاومت خمشی و چسبندگی به سطح می شود بنابراین مطابق با این بررسی می توان 

یکی از د. شوافزایش میزان برخی پلیمرها در ساختار مصالح پایه سیمانی سبب افزایش مقاومت هاي خمشی و چسبندگی می 

  .[7]پلیمرها می باشد تشکیل فیلمشود خواص مکانیکی ملات هاي اصلاح شده با مواد پلیمري می برخی بهبودعواملی که سبب 

در مقاله حاضر مقاومت فشاري و خواص دوام ملات هاي اصلاح شده با لاتکس استایرن بوتادین رابر و استایرن آکریلیک 

مورد بررسی قرار می گیرد. طی این بررسی آزمون هاي مقاومت فشاري، نفوذ موئینه، درصد جذب حجمی آب و نیز ضریب 

ود و تاثیرات پلیمرها بر خواص ملات مورد ارزیابی و بررسی قرار ام می شونه ها انجشده انتشار یون کلراید بر روي نمتسریغ 

  داده می شود. 

  مصرفی مواد و مصالح . 2

  سیمان . 1.2

سیمان مصرفی مشخصات شیمیایی و دانه بندي اده شده است. استف I-325نوع از سیمان  حاضردر مطالعه آزمایشگاهی 

  می باشد.  1و شکل  1جدول با  مطابق

 I-325ن نوع مایس ییایمیزشیآنال:1جدول 

L.O.I % C3A %  MgO %  SO3 % Fe2O3 % Al2O3 %  Sio2 % CaO% 

5/1  1/6  36/1  83/2  59/3  6/4  60/20  80/62  

  

  
  سیمان  مصرفی: منحنی دانه بندي 1شکل 

  

  

                                                      
1 . Latex Modified Concrete  
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  سنگدانه . 2.2

جنس سیلیس بوده و سه دانه بندي مختلف در این بررسی  از مورد استفاده در پژوهش صورت گرفته، ماسه مصرفی

  .نشان داده شده است 3و 2جداول  در مصرفیهاي  ماسهاستفاده شده است. مشخصات فیزیکی 
  

  هاي مصرفی بندي سنگدانه : دانه2جدول 

 %  شماره الک  4  8  16  30  50  100  200
ی 

مع
ج

ت

ي
ور

عب
  الفماسه   100  100  93/67  12/12  10/4  40/0  0 

  ماسه ب  100  100  100  7/95  06/25  19/22  38/19

 پ  ماسه  100  100  100  97  75/63  22  13
  

 یسیلیس سنگدانه یکیزیف مشخصات:3جدول 

 به صورت ترکیبی  (%) SSDجذب آب در حالت   هاي سیلیسی وزن مخصوص ترکیبی ماسه

Kg/m32560 9/0  
  

  پلیمر . 3.2

بکارگرفته شده براي اصلاح ملات  ) SA3و استایرن آکریلیک ( )SBR2استایرن بوتادین رابر ( دو نوع پلیمردر این پژوهش 

نشان  4در جدول هامشخصات فیزیکی این نوع پلیمرآکریلیک نوعی پلیمر آلی می باشد و ایرن بوتادین و استایرن است. است

  داده شده است. 

  پلیمر ها مشخصات: 4جدول 

  نام  pH  چگالی   ظاهر درصد جامد  معلق در آب لزجت

800 -300 mPa.s 50± 1% 01/1 سفید رنگ متمایل به بنفش   g/cm3 9-7   استایرن بوتادین رابر  

mps12500- 7000  50± 1% 04/1 سفید رنگ    g/cm3 6-5   استایرن آکریلیک  
  

  آب و روانساز . 4.2

نیز به  همچنین فوق روان کننده مصرفی آب مصرفی در ساخت مخلوط هاي مورد بررسی آب شرب شهر کرمان بوده است،

  باشد.   می اترکسیلاتکربوپلیبر پایه  صورت مایع بوده و

   مخلوططرح . 3

 33/0نسبت آب به سیمان  ومتر مکعب  در کیلو گرم 675عیار سیمان  حجم واحد با مورد بررسی از مخلوطدر طرح 

نشان داده شده است که مطابق با این جدول می توان  5نمونه هاي مورد بررسی در جدول  مخلوططرح استفاده شده است . 

استایرن بوتادین و استایرن آکریلیک به طور مجزا و به عنوان جایگزینی از  وزن سیمان،جرمی  درصد 20و  10از دریافت که 

همچنین تفاوت در دانه بندي نمونه کنترلی و نمونه هاي سنگدانه در ساختار مخلوط پوششی بکار گرفته شده است. وزن 

از سنگدانه در ساختار ملات می  اصلاح شده با پلیمر به دلیل جایگزینی بخش جامد مواد پلیمري و روانساز  به عنوان بخشی

) و استایرن آکریلیک SBRفاقد مواد پلیمري بوده و نمونه هاي حاوي استایرن بوتادین رابر () N1هاي کنترلی ( نمونهباشد. 

)SA.50و میزان آب روانساز که  ها در این بررسی میزان آب لاتکس ) همراه با درصد هاي مورد استفاده مشخص شده اند 

براي ساخت از میزان آب آزاد مورد استفاده می باشند ،  4و مطابق جدول  مصالح مذکور را تشکیل میدهند  درصد وزن

                                                      
2 Styrene Butadin Rubber  
3 Styrene Acrylic  
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مطالعه و مطابقت وزن مخصوص  کاسته شده است. ،داشتن نسبت آب به سیمان ه منظور ثابت نگههاي پایه سیمانی ب مخلوط

    لعه قرار نگرفته است. تئوریک و وزن مخصوص ملات تازه در این طرح اختلاط مورد مطا

  ها نمونه مخلوططرح  : 5جدول 

 W/C  آب آزاد سیمان   1ماسه سیلسی نوع 2ماسه سیلسی نوع 3ماسه سیلسی نوع  روانساز  پلیمر
  مخلوطکد طرح 

  (Kg/m3) -  

0  37/3  3/278 6/556 6/556 675  226  33/0  N1-control  

5/67  5/13  239 478 478 675 226 33/0  SA-10%  

162  0  77/211  5/423  5/423 675 226 33/0  SA-20% 

5/67  02/2  1/243 2/486 2/486 675 226 33/0  SBR-10% 

162  0  5/209  419  419 675 226 33/0  SBR-20% 

  . عمل آوري4

به نهایت پس از باز شدن از قالب ها قالبگیري شده سپس بر روي میز لرزاننده متراکم شده و در  ،نمونه  ها پس از ساخت

 درجه سانتی گراد  25در محیط اتاق با دما  روز تحت عمل آوري 21روز تحت عمل آوري در آب و پس از آن به مدت  7مدت 

  قرار گرفته شده است. 

  و بحث  هانتایج آزمایش. 5

  مقاومت فشاري . 5.

بررسی و ارزیابی قرار داده  میلیمتر مورد 50* 50* 50مقاومت فشاري نمونه ها با ابعاد  ASTM C109 [8] مطابق استاندارد

کیلوگرم بر ثانیه تحت  530با سرعت بارگذاري روز توسط جک فشاري  28و  7سنین  در ها در این آزمون نمونهشده است. 

براساس نتایج حاصله از  نشان داده شده است. 3 و2هاي نتایج آزمون مقاومت فشاري در شکل تنش فشاري قرار گرفته که

توان دریافت که در مقاومت فشاري  اصلاح ملات با پلیمر سبب کاهش مقاومت فشاري در سنین گرفته میهاي صورت بررسی

تواند سبب  روز می گردد، همچنین این نتایج حاکی از آن است که در ملات هاي اصلاح شده، افزایش میزان پلیمر می 28و  7

می توان بیان نمود که مقاومت نمونه هاي اصلاح شده با د. در قیاس دو نوع پلیمر مورد بررسی کاهش مقاومت فشاري شو

استایرن آکریلیک به مراتب بیش از مقاومت فشاري نمونه هاي حاوي استایرن بوتادین می باشند.یکی از علل این امر آن است 

نی ایجاد کرده و به استایرن آکریلیک در ساختار مصالح پایه سیما نسبتکه استایرن بوتادین به مراتب حباب هواي بیشتري 

  همین عامل سبب ایجاد تخلخل بیشتر در ساختار ملات اصلاح شده، داشته و درنتیجه مقاومت فشاري کاهش می یابد.
  

  
  روز 28و  7ها در سنین  نمونه: مقاومت فشاري 2شکل 

N1 SA10 SA20 SBR10 SBR20

7 day 63 33 17 18 17

28 day 68 43 29 29 26
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افزایش میزان حباب هوا  در ساختار ملات میزان حفرات و تخلخل ها نیز افزایش یافته در نتیجه منجربه کاهش مقاومت با 

 ر تولید و رشد محصولات خیدراسیونکاربرد پلیمر در ساختار مصالح پایه سیمانی سبب تعویق دفشاري می گردد، همچنین 

بررسی هاي خود در  ]10[ تیان و همکاران .]10و9[ا منجر می شود. را این نمونه ه فشاري کاهش مقاومت و در نتیجه شده

و هیدراته هاي ملات واکنش داده و با توجه به واکنش شیمیایی ، پلیمر مورد  کلسیم بون هاي کریلات بادریافتند که پلی آ

محصولات  و رشد تولید انداختن قکه این امر در نهایت سبب به تعویهیدراته ها رسوب می کند  بررسی بر روي ذرات سیمان و

 در نمونه ها شده  ر سبب کاهش مقاومت فشاريپلیم افزایش شان داده می شود کهندر این بررسی نیز  .هیدراسیون می شود

ي هوا، تأخیر در تولید محصولات هیدراسیون و نیز احاطه افزایش میزان تخلخل در اثر حباب ها به که از علل آن می توان

ز ئنکته حا سطح ذرات و هیدراته هاي سیمان) اشاره نمود.د پلیمري بر شدن ذرات سیمان توسط مواد پلیمري ( رسوب موا

فرآیند  در طولانی مدت اقی مانده اند آن است که ممکن است اهمیت در هیدراسیون دانه هاي سیمان که هیدراته نشده ب

به عبارت دیگر در بخشی از ذرات سیمان فرآیند هیدراسیون با تاخیر  ،گرددهیدراسیون در بخشی از ذرات هیدراته نشده انجام 

نشان داده  3کاهش مقاومت نمونه هاي اصلاح شده نسبت به نمونه کنترل در شکل  میزان نتایج حاصل ازانجام می پذیرد. 

پلیمرها به عنوان ملات  آن است که این ح پایه سیمانی لیمري در ساختار مصامواد پل  از مفاهیم مهم در کابررد شده است.

کاربرد داشته لیکن این نوع مخلوط اصلاح شده جنبه محافظتی داشته و مقاومت فشاري یک پارامتر الزامی براي  پوششیهاي 

  . اینگونه مصالح محسوب نمی شود

  
  

 
  کاهش مقاومت فشاري نمونه هاي  اصلاح شده نسبت به نمونه کنترل میزان : 3شکل

  

  . جذب موئینه 2.5

  ASTMC1585سانتی متر  مطابق استاندارد  5سانتی متر و ضخامت  10هاي استوانه اي با قطر  این آزمون بر روي نمونه

گراد قرار داده شده درجه سانتی 60دماي  روز نمونه درون گرمخانه با 28 ر سنانجام شده است. بر طبق این آزمایش د ]11[

اطراف نمونه خصوصا مقطع پایین نمونه  مانند. سپس سپس تا زمانی که اوزان نمونه ها ثابت شده در درون گرمخانه باقی می

نفوذ آب از قسمت زیرین نمونه ها به صورت موئینه  تاعایق بندي شده میلیمتري در آب قرار می گیرد   3بخشی که تا ارتفاع 

شوند، سپس با توجه به رابطه  هاي مشخص توزین می در زمانمیلیمتر در آب قرار داده و  3کند. در نهایت نمونه ها را به اندازه 

  شود.  موئینه مورد بررسی قرار داده می)، مقدار جذب 1(

)1(  
da

mtI
.


  

Iمتر،  آب برحسب میلی موئینه : مقدار جذبtm تغییر وزن نمونه در زمان :t برحسب گرم ، a سطح مقطعی از نمونه که در تماس با :

  متر مکعب : چگالی آب برحسب گرم بر میلیdمتر مربع)،  یلیمآب است.( 

SA10 SA20 SBR10 SBR20

7 day 47.62 73.02 71.43 73.02

28 day 36.76 57.35 57.35 61.76
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قسمت کف نمونه نفوذ  باشد. در این آزمون آب به صورت موئینه از می 4صل از مقدار نفوذ موئینه آب مطابق شکل نتایج حا

  شود.  فزایش میزان وزن نمونه ها و در نتیجه افزایش جذب آب میکرده و سبب ا

  
  :  مقدار جذب موئینه آب4شکل

  

توان بیان نمود که ملات کنترلی داراي بیشترین میزان جذب موئینه بوده در حالی که نمونه هاي مطابق نتایج حاصله می

دهد که هر دو موئینه بسیار کمی نسبت به نمونه کنترلی می باشند. این بررسی نشان می جذباصلاح شده با پلیمرها داراي 

اصلاح شده با استایرن آکریلیک با مقدار  هايشابهی بوده و با کمی اختلاف ملاتصدهاي مشابه داراي میزان نفوذ مپلیمر در در

باشند، می مونه ملات ها اصلاح شده با استایرن بوتادین رابرنفوذ موئینه کمتري نسبت به ن مقدار دارايدرصد وزنی سیمان  20

درصد پلیمر این روند جابه جا شده و استایرن بوتادین رابر میزان نفوذ موئینه کمتري  10در حالی که در  نمونه هاي حاوي 

کی از آن است که افزایش شایان ذکر است که نتایج حا نسبت به ملات اصلاح شده با استایرن آکریلیک از خود نشان می دهد.

  . ب کاهش میزان نفوذ موئینه می شودشده و سب دواممیزان پلیمر در ساخت مصالح پایه سیمانی سبب بهبود خواص 
  

  آب جذب حجمی . 3.5

میلیمتـر و   50میلیمتر را در ابعادي با ارتفـاع   100*200اد بتدا نمونه هاي استوانه اي با ابعروز ا 28در این آزمون در سن 

100میلیمتر برش داده سپس نمونه ها را توزین کرده و در گرمخانه با دماي  100قطر ± قـرار داده مـی شـوند. سـپس     ℃	10

ی نمونه هـا بـا دمـاي    نمونه ها را روزانه تا زمان رسیدن به اوزان ثابت  توزین کرده و پس از ثابت شدن وزن نمونه ها و هم دمای

محیط نمونه ها را در آب انداخته و روزانه به توزین آنها پرداخته می شود و این توزین تا زمـانی کـه اخـتلاف وزن نمونـه در دو     

انجـام شـده    ]ASTM C642-06 ]12 این آزمون مطابق با اسـتاندارد   کیلوگرم برسد ادامه خواهد داشت. 001/0روز متوالی به 

  قرار داده شده و نهایتا درصد جذب آب براي نمونه ها حاصل می آید.   2اصل از اوزان نمونه ها در رابطه است . نتایج ح

)2(  100*
0

0

m
mmt

I


 
I 0،: درصد جذب آبmوزن نمونه در حالت خشک : ،tm تغییر وزن نمونه در زمان :t برحسب گرم  

  

7.75 17.32 24.49 34.64 42.43 60.00 84.85 103.92 120.00 134.16 146.97

SBR10 0.170 0.212 0.255 0.297 0.297 0.340 0.382 0.425 0.425 0.510 0.510

SBR20 0.170 0.170 0.170 0.212 0.212 0.212 0.212 0.255 0.297 0.297 0.297

SA10 0.212 0.255 0.297 0.340 0.340 0.467 0.552 0.594 0.594 0.679 0.722

SA20 0.085 0.085 0.085 0.085 0.085 0.127 0.212 0.212 0.212 0.212 0.212

N1 0.552 0.722 0.892 1.019 1.189 1.444 1.783 2.038 2.293 2.505 2.675

N2 0.38217 0.50955 0.63694 0.76433 0.89172 1.27389 1.8259 2.12314 2.25053 2.46285 2.67516
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  روز 28میزان درصد جذب حجمی آب در سن  :5شکل  

  می باشد.   5روز  مطابق شکل  28براي تمامی نمونه ها در سن در بررسی صورت گرفته درصد جذب حجمی آب 
  

ترل و نمونه اصلاح شده مشاهده و آزمایش صورت گرفته بر روي نمونه کناستاندارد درصد جذب حجمی آب براساس 

د که استفاده پلیمر در ساختار ملات سبب کاهش درصد جذب حجمی آب می گردد. با توجه به نتایج حاصله می توان شو می

استایرن بوتادین رابر و استایرن  در حالی کهدریافت که نمونه کنترل داراي بیشترین میزان درصد جذب حجمی آب بوده 

از علل کاهش درصد جذب حجمی آب در نمونه هاي   داشته اند.کمترین میزان درصد جذب حجمی آب را  به ترتیب آکریلیک

اصلاح شده با مواد پلیمري تشکیل فیلم پلیمرها در ساختار ملات و نیز مسدود نمودن منافذ و تخلخل هاي ایجاد شده در 

 ختار می باشد.ساختار ملات سخت شده به علت تشکیل فیلم پلیمرها و نیز تشکیل ریز ساختار منسجم و متراکم در همین سا

  باشد.  می 6درصد کاهش جذب آب توسط نمونه هاي اصلاحی نسبت به طرح کنترل مطابق شکل 

  
  کاهش درصد جذب حجمی آب ملات هاي اصلاح شده نسبت به نمونه کنترل  مقدار : 6شکل

  

ت) سبب ساختار ملاهمچنین در این بررسی مشاهده می شود گه افزایش میزان پلیمر (افزایش درصد کاربرد پلیمر در 

د. درصد جذب آب توسط نمونه ها را می توان به میزان تخلخل و نفوذپذیري در نمونه ها کاهش میزان جذب آب می شو

نسبت داد، چرا که افزایش تخلخل در ساختار ملات می تواند سبب افزایش میزان جذب آب گردد و لیکن در نمونه هاي اصلاح 

فوذ آب جلوگیري می ا بسیار زیاد بوده درنتیجه این فیلم پلیمرها تخلخل ها را پر کرده و از نشده احتمال تشکیل فیلم پلیمره

در ساختار ملات اصلاح شده با استایرن آکریلیک  تخلخل کمتري ایجاد شده که این نمایند همچنین می توان بیان نمود که 

مکن است در ساختار ملات اصلاح شده با استایرن بوتادین تخلخل ها با تشکیل فیلم پلیمر نیز مسدود شده اند، در حالی که م

تخلل بیشتري در ساختار این نمونه ها ایجاد شده که این امر می تواند سبب نفوذ بیشتر آب در به دلیل هوازایی این ماده رابر 

  مقایسه با استایرن آکریلیک شود.
  

N1 SBR10 SBR20 SA10 SA20

28day 6.5 4.041 3.932 2.76 1.822
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  ضریب مهاجرت نفوذ یون کلراید . 4.5

 28کـه در سـن    ]NT Build- 492  ]13 اسـتاندارد  بر اساس  که اجرت یون کلرایدیع شده مهنتایج حاصل از ضریب تسر

باشد. در این بررسی ازمایشگاهی از منبع تغذیه در جهت انتشـار یـون کلرایـد در درون     می 7شکل مطابق  ،انجام شده استروز 

  شود. می ساختار نمونه ها استفاده

  
  روز  28: ضریب تسریع شده مهاجرت نفوذ یون کلراید در سن .7شکل

  

ضریب تسریع شـده مهـاجرت یـون     چزیی مطابق نتایج حاصله می توان بیان نمود که نمونه هاي حاوي پلیمر سبب کاهش

گی یـون  نقـش مقیدکننـد   تا حدودي آن است که پلیمر می تواند دهندهکلراید نسبت به نمونه کنترل می شوند. این امر نشان 

  کلراید را داشته و از افزایش میزان نفوذ یون کلر در ساختار نمونه ها جلوگیري نماید. 

  

  
  یون کلراید نمونه اصلاح شده نسبت به نمونه کنترلی  ضریب مهاجرت تسریع شدهکاهش  میزان .8 شکل

ساختار ملات در هر دو نوع پلیمـر   درصدي استفاد از پلیمر در 10همچنین در این پروسه نشان داده شده است که افزایش 

استایرن بوتادین رابر و استایرن آکریلیک سبب افزایش میزان نفوذ یون کلراید شده است که ممکن است یکی از علل ایـن امـر   

ی افزایش بیش از حد استفاده از پلیمر در ساختار ملات در نظر گرفته شود. مقدار کاهش نفوذ یون کلراید نسبت به نمونه کنترل

  نشان داده شده است. 8در شکل 

  نتیجه گیري .6

تار ملات در ارزیابی آزمایشگاهی بر روي خواص ملات اصلاح شده نشان داده شده است که پلیمر ها می توانند در ساخ

د. این نند. خواص دوام شامل نفوذ موئینه، درصد جذب آب و ضریب نفوذ یون کلراید می باشسبب بهبود خواص دوام شو

N1 SA10 SA20 SBR10 SBR20
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با افزایش میزان این مصالح در ساختار ملات نفوذ مویینه و نیز درصد  و با افزودن پلیمر در ساختار ملات بهبود یافتهخواص 

جذب آب به مقدار قابل توجهی کاهش می یابند. در بررسی مقاومت فشاري کاربرد پلیمر در ساختار ملات تاثیر منفی بر کسب 

این مصالح در  بخشی از تاثیراتنه فاقد پلیمر) داشته و کاهش مقاومت فشاري و رشد مقاومت نسبت به نمونه کنترل (نمو

خواص دوام مناسب  ده با مواد پلیمري به دلیلمصالح پایه سیمانی اصلاح شساختار مصالح پایه سیمانی محسوب می گردد. 

از این قبیل مورد استفاده قرار گیرند  یوار ها، دیواره ها و کف استخر ها و موارديدر دمی توانند به عنوان مصالح روکش  خود

مود که کاهش مقاومت این مصالح دلیل بر ناکارآمد بودن ناما در رابطه با مسئله مقاومت فشاري این نوع مصالح می توان بیان 

برخی ضمن اینکه مقاومت ها به مصالح با دوام نیازمندند تا یک مصالح مقاوم  هد بود چرا که برخی کاربريااین مصالح نخو

درصد وزن سیمان در ساختار ملات مورد  10مصالح اصلاح شده مانند مصالح اصلاح شده با استایرن آکریلیک که به میزان 

ها را توجیه  ریزي نوع مصالح مانند کف استفاده قرار می گیرد، مقاومت معقولی را نشان می دهد که برخی کاربردهاي این

    نماید.  می
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