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 چکیده 

ّبی فیضیکی ٍ هکبًیکی  ًَفی ثتي فَق تَاًوٌذ ثب ٍیظگی RPCیب  (Reactive Powder Concete)ثتي پَدسی ٍاکٌـی 

ثِ ثبؿذ کِ  داسای اساضی کَیشی ٍ هقبدى ثؼیبسی هی کـَس ایشاىدس فشاًؼِ ثِ حجت سػیذ.  1994ثشتش اػت کِ دس ػبل 

لؼوت افؾن تشکیت ثتي پَدسی هی ثبؿذ.  کـَس ًخؼت رْبى ٍ اٍلیي کـَس خبٍسهیبًِ 10لحبػ رخبئش هقذًی رضٍ 

ثب هـخلبت هکبًیکی هغلَة اص هبػِ  ٍاکٌـی کٌـی اص هبػِ تـکیل ؿذُ اػت. دس ایي پظٍّؾ ّذف تَلیذ ثتي پَدسیٍا

فٌَاى ربیگضیي هبػِ ػیلیؼی تْیِ ؿذُ اص هقذى هبػِ ِ ث هیلیوتش 36/2گزسًذُ اص الک ًوشُ  هقذى ػشام تجشیضهقوَلی 

تجشیض هیکشٍ هتش هی ثبؿذ( دس ًضدیکی ؿْش  600چکتش اص )کِ ثِ عَس عجیقی داًِ ّبیؾ کَ ػیلیؼی كٌقتی لَم تپِ

ٍ  75، 50، 25، كفش حبٍیعشح اختلاط  پٌذ، ّبی هلشفی هبػِ هکبًیکیثبؿذ. دس ایي تحمیك ثقذ اص ثشسػی هـخلبت  هی

گشفتِ هبػِ هقوَلی تْیِ ؿذ. لجل اص ثتي سیضی لبلت ّب آصهبیؾ هیض رشیبى ثشای کبسایی ٍ سٍاًی ثتي اًزبم دسكذ  100

، پغ اص ثیؼت ٍ چْبس ػبفت اص لبلت ّب دس آصهبیـگبُ ثتي داًـگبُ ؿْیذ هذًی آرسثبیزبى ّبی ثتٌی ػبختِ ؿذُ اػت. ًوًَِ

آٍسی دس  همبٍهت فـبسی، رزة آة حیي فول لشاس گشفت. َعیلؼدسرِ ػ 25 الی 23 یآة ثب دهب داخل ثبص گشدیذ ٍ دس

گشفتِ اػت. ًتبیذ ًـبًگش ایي اػت کِ ثب افضایؾ دسكذ ربیگضًی هبػِ هقوَلی  سٍصُ هَسد آصهبیؾ لشاس 90ٍ 28، 7فوش ّبی 

دس یبثذ، ثِ عَسیکِ  ثِ ربی هبػِ ػیلیؼی همبٍهت فـبسی سًٍذ كقَدی داؿتِ ٍ ثب افضایؾ آى همبٍهت فـبسی افضایؾ هی

ٍ دس ًوًَِ ّبی ثذػت آهذُ  ربیگضیي هبػِ هقوَلیدسكذ  100تشیي همبٍهت فـبسی ثشای ثتٌی ثب  ثیؾ سٍص7ًُوًَِ ّبی 

ًتبیذ دسكذ ثِ تشتیت داسای ثیـتشیي همبٍهت فـبسی هی ثبؿذ.  50دسكذ ٍ  75سٍصُ، دسكذ ّبی ربیگضیٌی  90سٍصُ ٍ  28

دس ػبخت  هبػِ ػیلیؼیتَاًذ ثِ فٌَاى ربیگضیي  هبػِ هقوَلی هیکِ  ثیبًگش ایي اػت حبكل اص آصهبیؾ تزشثی اًزبم ؿذُ

. لاصم ثِ رکش اػت کِ دس ّش هٌغمِ ای ثب تَرِ ثِ هلبلح ػبختوبًی هَرَد، ایي هَسد اػتفبدُ لشاس گیشدٍاکٌـی ثتي پَدسی 

آصهبیؾ ّب هی ثبیؼت تکشاس گشدًذ. ًتبیذ ثذػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ هشثَط ثِ هقبدى هبػِ ػیلیؼی ٍ هبػِ هقوَلی فَق 

 ثبؿذ. الزکش هی
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 مقذمٍ . 5

-پبساهتشّبی تبحیشگزاس ثش خَاف ٍ سفتبس آى دس فبص خویشی ٍ فبص ػخت ؿذُ هی تشیيص هْندٌّذُ ثتي یکی اتـکیلهلبلح 

ّبی سفتبسی خبكی دس فبصّبی خویشی ٍ ػخت ّبی هَاد تـکیل دٌّذُ ثتي کِ اص پیچیذگیهمذاس ٍ ًؼجت، ثبؿذ. تبحیش ًَؿ

. تحمیمبت داًـوٌذاى عی دٍ دِّ اخیش هٌزش ثِ پیذایؾ ًَؿ رذیذی ثتي ثب خَاف حبئض اّویت اػتؿذُ ثشخَسداس هی ثبؿذ 

هقوَلی سا پـت ػش گزاؿتِ اػت.ایي ثتي کِ اثتذا تحت فٌَاى ثتي پَدسی  فَق القبدُ گشدیذُ کِ ثؼیبسی اص هحذٍدیتْبی ثتي

 (RPC )  ثتي فَق تَاًوٌذ "ٍ ػپغ ثب ًبم" (concrete performance-high-Ultra ) یب ّوبىUHPC  داسای کِ هقشفی ؿذ

یي ثتي تمشیجبً غیشلبثل ًفَر هی ثبؿذ ٍ ّویي هؼئلِ ثبفج ؿذُ اػت اهی ثبؿذ .  kg/cm2 1500 ش اصلاتهمبٍهت فـبسی ثبا

ش ػیکل ّبی یخجٌذاى ، خَسدگی آسهبتَس ٍ حولِ یًَْبی هضش سا ًذاؿتِ خیلی اص ضقف ّبی ثتي هقوَلی هخل ضقف دس ثشاث

کـؾ پیؾ تٌیذگی سا ثِ هیضاى لبثل تَرْی افضایؾ داد  ًیشٍیهی تَاى  UHPC دس ثتي ّبی پیؾ تٌیذُ ثب اػتفبدُ اص ثبؿذ.

.اص ایي عشیك ارشای دّبًِ ّبی خیلی ثضسگتش خلَكبً ثشای پلْب اهکبى پزیش ؿذُ اػت افضایؾ دّبًِ ثِ هقٌبی کبّؾ تقذاد پبیِ 

افضایؾ ایوٌی هی گشدد ٍ  ّبی هَسد ًیبص دس پل ّبػت کِ ایي هؼئلِ دس هَسد پلْبیی کِ تشافیک اص صیش آًْب فجَس هی کٌذ ثبفج

دس هَسد پلْبیی کِ ثشسٍی سٍدخبًِ احذاث هی گشدًذ کبّؾ تقذاد پبیِ ّب کِ دس هقشم رشیبى آة ٍ خشاثی ّبی ًبؿی اص آى 

ثْجَد دٍام  UHPC الجتِ هضیت اكلی .لشاس داسًذ ثِ هقٌبی افضایؾ عَل فوش ٍ کبّؾ ّضیٌِ ّبی تقویش ٍ ًگْذاسی هی ثبؿذ

هی ثبؿذ .گؼتشؽ اػتفبدُ اص ثتي دس هحیظ ّبی هختلف ثب ؿشایظ هتفبٍت ٍ ٍرَد فَاهل هْبرن هحیغی ػبصُ ّبی ثتٌی 

ًؾیش ػیکلْبی یخجٌذاى ، حولِ ػَلفبت ّب، کلشایذّب ٍ ... ثبفج ؿذُ اػت کِ اهشٍصُ دٍام ًیض دس کٌبس همبٍهت فـبسی ثتي یکی 

کـَسّبی كٌقتی عشاحی ثشای دٍام دس ػبصُ ّبی ثتٌی یک اهش  اص پبساهتشّبی اكلی عشاحی دس ًؾش گشفتِ ؿَد .اهشٍصُ دس

ًَؿ  RPC. ضشٍسی اػت ٍ ثب تَرِ ثِ لضٍم حشکت دس رْت تَػقِ پبیذاس ایي هؼئلِ دس کـَس هب ًیض ثبیذ هذًؾش لشاس گیشد

مذاس صیبد هَادی کِ ثِ رذیذی اص ثتي ّبی تَاًوٌذ اػت کِ ثِ دلیل سیضی هَاد پَدسی ٍ پَصٍلاًی هَسد اػتفبدُ دس آى ٍ ًیض ه

 (7002، 1)شیانگ گائو كَست ّیذسٍلیکی فقبل اًذ ثِ آى ثتي پَدسی ٍاکٌـی یب ٍاکٌؾ صا هی گَیٌذ

ّبی هختلف ثب سٍؽ آصهَى ٍ خغب اهکبى ػبخت ثتي پَدسی ٍاکٌـی ثب  ثب هغبلقِ تزشثی ثش سٍی عشح تحمیك ایي دس

هبػِ تبحیش  آصهبیـبتی اًزبم ثبَلیذات کبسخبًزبت داخل کـَس ػٌزیذُ ٍ اػتفبدُ اص هَاد ٍ هلبلح تْیِ ؿذُ اص هقبدى یب ت

 ثتي رزة آة حیي فول آٍسی ٍ کبسایی ٍ سٍاًی ثش اػبع هیض رشیبىهمبٍهت ّبی فـبسی ػشام تجشیض ثش سٍی هقذى  هقوَلی

 .گشفت لشاس ثشسػی هَسددسرِ ػلؼیَع  25الی  23فول آٍسی دس دهبی  (RPC) پَدسی ٍاکٌـی

  َا مًاد ي ريش. 2

ثِ هقشفی هلبلح اػتفبدُ ؿذُ اثتذا هلبلح هَسد ًیبص تْیِ ٍ اًتخبة هی ؿَد، دس ایي لؼوت  ثشای تَلیذ ثتي پَدسی ٍاکٌـی   

    پشداختِ هی ؿَد.

 

 

 سيمان -2-5

صایی آى ثبیذ کن ثبؿذ صیشا همذاس ػیوبى  حشاست ثبؿذ کِ هیًَؿ دٍ ػیوبى پشتلٌذ ، RPCی  ػیوبى هَسد اػتفبدُ دس تْیِ

 C3Aؿیویبیی، ػیوبى داسای  اص لحبػ تشکیت .ثبؿذ دس هتشهکقت هی گشم کیلَ 1000تب  700حذٍدا  RPCهلشفی دس ثتي 

كَفیبى ، تْیِ ؿذُ اص کبسخبًِ ػیوبى دٍ  ًَؿایي پظٍّؾ اص ػیوبى پشتلٌذ  ػیوبى هلشفی دس .دّذ کوتش، ًتبیذ ثْتشی هی

 هی ثبؿذ.تجشیض 

                                                      
1 Xiang Gao  
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  دٍ كَفیبى ًَؿػیوبى  فیضیکیهـخلبت  :1رذٍل

 

 هـخلبت

 فیضیکی 

ٍصى هخلَف 
(gr/ cm

3
) 

 ثلیي
(gr/cm

2
) 

 اًجؼبط عَلی

Autoclave 

Expansion 

صهبى گیشؽ 

 اٍلیِ

(minutes) 

صهبى گیشؽ 

 حبًَیِ

(minutes) 

همبٍهت 

فـبسی 

سٍص3ُ
(kgf/cm

2
) 

همبٍهت 

فـبسی 

سٍص7ُ
(kgf/cm

2
) 

همبٍهت 

 28فـبسی 

سٍصُ
(kgf/cm

2
) 

 370 274 179 275 80 0.23 2860 3.12 هیضاى

 

 دٍ كَفیبى ًَؿهَاد تـکیل دٌّذُ ػیوبى  ؿیویبییهـخلبت :  2رذٍل 

K2O Na2O SO3 MgO CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 
 تشکیجبت

 ؿیویبیی

 دسكذ 21.91 4.85 3.46 64.56 2.38 1.71 0.34 0.97

C4AF C3A C2S C3S I.R LOI Cl CaO.f 
 تشکیجبت

 ؿیویبیی

 دسكذ 1.08 - 0.75 0.58 49.5 25.47 7 10.53

 

 سيليسي ديدٌ -2-2

ػیلیؼی غلیؼ کِ کیفیت ثبلا ثشای اػتفبدُ دس كٌقت ػیوبى ٍ  ػیلیؼی ثشای تَكیف دٍدُ هیکشٍػیلیغ ٍ دٍدُ ؼلف

دسكذ ػیلیغ ثب حبلت غیش کشیؼتبلی ٍ ثِ  90ایي هبدُ ثب داؿتي ثیؾ اص (. 2003، 2)ًیَهي ٍ چَ ؿَد ثتي داسد اػتفبدُ هی

هیکشٍى ؿذیذا پَصٍلاًی اػت ٍ ثشای اػتفبدُ ثِ فٌَاى یک هبدُ ػیوبًی یک دّن ؿکل رسات ثی ًْبیت سیض ثب لغش هتَػظ 

هیکشٍػیلیغ اػتفبدُ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ اص  .هغبثمت داسد ASTM C1240  دس ثتي ثؼیبس هٌبػت اػت ٍ ثب اػتبًذاسد

 ثبؿذ. هی 4ٍ  3ٍ هـخلبت آى عجك رذٍل  کٌذ هی تأهیي سا ًبهِ آییي الضاهبت توبم ٍ کلیٌیک ثتي تْیِ ؿذُ اػتکبسخبًِ 

 
 هلشفی یدٍدُ ػیلیؼ فیضیکی هـخلبت: 3رذٍل

 

هـخلبت 

 فیضیکی

 

 ؿکل

 

 ؿکل رسات
 ٍصى هخلَف

 اًجَّی

(gr/cm
3
) 

ٍصى هخلَف 

 هغلك

(gr/cm
3
) 

ػغح 

هخلَف 
(m

2
/kg) 

 اًذاصُ

هتَػظ 

 )هیکشٍهتش(

 

 ؿکل ثی

 )آهَسف(

کشٍی ٍ 

 غیشکشیؼتبلِ

0.367 2.0 20000 0.1 

 
 : هـخلبت ؿیویبیی دٍدُ ػیلیؼی هلشفی4رذٍل

تشکیجبت 

 ؿیویبیی

 

 

H2O 
 

Sic 
 

C 
 

Sio2 
 

Fe2O3 
 

Al2O3 
 

CaO 
0.08 % 0.5 % 0.3 % 96.4 % 0.87 % 1.32 % 0.49 % 

تشکیجبت 

 ؿیویبیی

 

 
MgO 

 
Na2O 

 

K2O 
 

P2O5 
 

SO3 
 

CL 
 
- 

0.97 % 0.31 % 1.01 % 0.16 % 0.10 % 0.04 % - 

                                                      
2 Newman & Choo 
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 سيليسيماسٍ  -2-9

 اػتفبدُ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ اص هقذى هبػِ هبػِ. لؼوت افؾن تشکیت ثتي پَدسی ٍاکٌـی اص هبػِ تـکیل ؿذُ اػت

هیکشٍى  600حذاکخش اًذاصُ ػٌگذاًِ آى ذی ثٌ داًِؿْش تجشیض هی ثبؿذ کِ پغ اص اكلاح  دس ًضدیکی م تپَِػیلیؼی كٌقتی ل

هیکشٍى فجَس هی کٌذ ٍ ثشای  600هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت )الجتِ داًِ ّبی ایي هقذى کلا اص الک  SSD ٍ دس حبلت

دس رذٍل دس ایي پظٍّؾ ثِ کبس سفتِ هبػِ داًِ ثٌذی ٍ تشکیجبت ؿیویبیی  .احتیبط یک ثبس اص ّویي الک فجَس دادُ هی ؿَد(

 آٍسدُ ؿذُ اػت.  6ٍ رذٍل  5
 : تشکیت ؿیویبیی هبػِ هلشفی5رذٍل

Other(%) K2O(%) Cao(%) Al2O3(%) SiO2(%) Constutes 

 61.84 15.2 3.51 3.53 15.92 تشکیجبت

 
 : هـخلبت داًِ ثٌذی هبػِ ػیلیؼی هَسد اػتفبد6ُرذٍل

 

 داًِ

 ثٌذی

 2.36 ػشی الک اػتبًذاسد

 یلیوتشه
1.2 

 هیلیوتش
600 

 هیکشٍى
300 

 هیکشٍى
150 

 هیکشٍى
75 

 هیکشٍى

 دسكذ 

 سد ؿذُ اص الک

0 0 100 1.5 0.2 0 

 

 ماسٍ معمًلي -2-4

چگبلی اًجَّی هیلِ  هتش هکقت ٍ گشم ثش ػبًتی 65/2هبػِ هَسد اػتفبدُ اص هقذى ػشام تجشیض تْیِ ؿذُ ثب ٍصى هخلَف هغلك

  ASTM C128دسكذ کِ هغبثك اػتبًذاسد  52/1کیلَگشم ثش هتش هکقت تقییي ؿذ، ٍ دسكذ رزة آة  1680ًخَسدُ آى 

[L]  هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ؿذُ اػت. 36/2ثٌذی هبػِ فجَسی اص الک ًوشُ  کِ پغ اص اكلاح داًِ  ُ اػتقییي گشدیذت 

 

 پًدر كًارتش-2-1

هیکشٍى اػت )سیچبسد ٍ  25تب  5هی ثبؿذ. لغش رسات آى ثیي  یک رضء اكلی دس ثتي پَدسی ٍاکٌـیِ کَاستض ؿکؼت

 7آى عجك رذٍل فٌی ٍ هـخلبت  اص هقذى اكفْبى تْیِ ؿذُ اػت تحمیكدس ایي اػتفبدُ ؿذُ پَدس کَاستض  .(1995چیشیضی، 

 هی ثبؿذ.
 : هـخلبت فٌی پَدس کَاستض هلشفی7رذٍل

 هـخلبت

 فٌی

 SiO2 هیضاى سعَثت )هیلیوتش(اًذاصُ 

<0.05 <1.0 96 % 

 

 كىىذٌ ريان فًق -2-1

آثبدگشاى کِ ؿشکت  تَلیذ (Power Plast-PM) ٍ کبٌّذُ لَی آة کٌٌذُ فَق سٍاى تزشثی اص دس ایي پظٍّؾ

 ASTMاػتبًذاسد کٌٌذُ ثش اػبع  سٍاى . ایي فَقؿذُ اػتثبؿذ اػتفبدُ  ای ثش پبیِ پلی کشثَکؼیلاتی هی کٌٌذُ سٍاى فَق

C1017/C1017M  ٍASTM C494/C494M TYPEF  .5کٌٌذُ دس رذٍل  هـخلبت ایي فَق سٍاىتْیِ ؿذُ اػت 

ّبیی ثب پبیِ  کٌٌذُ سٍاى ، فَقRPCّب ثش خَاف  کٌٌذُ سٍاى تحمیمبت ًـبى دادُ اػت کِ هَحشتشیي ًَؿ فَق آٍسدُ ؿذُ اػت.
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همذاس هلشف ایي فَق سٍاى کٌٌذُ اص عشیك آصهبیـْبی کبسگبّی ثش (. 2011ٍ ّوکبساى، 3ثبؿٌذ )ٍیل  کشثکؼیلات اتش هی پلی

 8عجك رذٍل ؿوبسُ آى اػبع سٍاًی ٍ هیض رشیبى هـخق خَاّذ ؿذ اهب ثش اػبع عشح اختلاط ثتي هقوَلی همذاس هلشف 

ؿَد ٍلی دس داخل اػتَاًِ هذسد  هیچٌذ لغشُ اص آى سٍی کبغز ػفیذ سیختِ ؿذُ اػت کِ صسد سًگ دیذُ  1ؿکل  ثبؿذ، دس هی

 ؿَد. ای دیذُ هی لَُْ ،ٍ ؽشف اػتیل

 هلشفیکٌٌذُ  : هـخلبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی فَق سٍاى8رذٍل

 ثٌیبى ؿیویبیی پلی کشثَ کؼیلات

 حبلت فیضیکی هبیـ

(g/cm
 ٍصى هخلَف 1.11 (3

  سًگ ای  لَُْ

 کلش  یَى ًذاسد

 هَاد ػیوبًی(هیضاى هلشف )ثش حؼت ٍصى  ٪(0.3-1)

 

 
 ّب دس ػبخت ًوًَِکٌٌذُ ٍ کبٌّذُ لَی آة، هَسد اػتفبدُ  : اثشسٍاى1ؿکل

 آب -2-7

 ػبخت عشح ّبی اختلاط آة ؿشة داًـگبُ ؿْیذ هذًی آرسثبیزبى هی ثبؿذ. ثِ کبس سفتِ ثشایدس ایي پظٍّؾ، آة 

 

                                                      
3 Wille 



 
 

 ایزانوُميه كىفزاوس ملي بته 

 5931مُزماٌ  51 ي 51

 مزكش تحقيقات راٌ، مسکه ي ضُزساسی
 

 

 6 

 اختلاط َای طزح آيری عمل ي ساسی آمادٌ -9

اص  یهَضَؿ دس ثقض يیدٌّذُ اػت. ا لیهشحلِ هخلَط کشدى هَاد تـک یٍاکٌـ یهغبلقِ ثتي پَدس یفبهل ثشا يیتش هْن

دس اختلاط ذ. فبهل خغب ثبؿ شًذ،یگ یلشاس ه لیهَسد تحل یـگبّیآصهب ذیکِ ًتب یٍ هوکي اػت ٍلت ؿَد یگشفتِ ه ذُیهَاسد ًبد

لشاس دادُ   SSDسا دس حبلت  ػیلیؼی هبػِک ّبی هتفبٍت، ثب ال هقوَلیپغ اص داًِ ثٌذی هبػِ ػیلیؼی ٍ ، اثتذا  RPCثتي 

َاد ه. ػپغ ٍ همبدیشی اص سعَثت آًْب سا کِ ثلَست آة آصاد هی ثبؿذ، ثذػت هی آٍسین ٍ دس عشح اختلاط دخبلت هی دّین

ثِ كَست اثتذا هَاد سیختِ تب  لیتشی 60یک هخلَط کي تبثِ ای دس دلیمِ  10ثِ هذت ٍصى ؿذُ دس تشاصٍی دیزیتبل سا 

ػپغ ًلف آة ٍ ًلف فَق سٍاى کٌٌذُ اضبفِ هخلَط ؿًَذ. ، پَدس کَاستض ٍ هبػِ ػیلیؼی( یغخـک)ػیوبى، هیکشٍػیل

سٍاى کٌٌذُ افضٍدُ ٍ چْبس دلیمِ دیگش ًیض هخلَط  فَقدس آخش هبثمی آة ٍ ٍ  کشدینثِ هذت چْبس دلیمِ دیگش هخلَط ٍ  کشدُ

لبلت گیشی هیضاى لغش پخؾ اص لجل پغ اص اتوبم صهبى هخلَط کشدى ٍ  ی ثذػت آیذ.تب دس ًْبیت هخلَط کبهلا ّوگٌ گشدیذًذ

اًزبم آصهبیؾ هیض رشیبى، ؿذگی ثش حؼت هیلی هتش ثش سٍی هیض رشیبى ثشای کبسایی ٍ سٍاًی ثتي تبصُ اًزبم ؿذ ٍ ثقذ اص 

ثشای کبّؾ َّای  ْبیت پغ اص ٍیجشُدس ً گشفتِ ٍهشحلِ ٍ دس ّش هشحلِ ثب کَثیذُ ؿذى كَست  3سیختي ثتي دس لبلت دس 

ػبفت دسٍى  24ٍ ثِ هذت  ؿذاًزبم ثشای آصهبیؾ همبٍهت فـبسی  هتشػبًتی 5*5*5ّبی هکقجی  ًوًَِهحجَع ؿذُ دس ثتي 

. رزة آة لشاس دادینآٍسی  فول ٍسی دس حبلت غَعِ ٍ 23الی  C°25 دس اػتخشلشاس گشفتِ ٍ ثقذ اص ثبص کشدى اص لبلت  لبلت

 .یندآٍس ا ثذػت سسٍصُ  90ٍ 28 ، 7 یّب ًوًَِحیي فول آٍسی ٍ همبٍهت فـبسی 

 

  اختلاط طزح 9-5

تي پَدسی ٍاکٌـی اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ایي عشح هبػِ ث ثشایّبی آصهبیؾ  ثشای ػبخت ًوًَِ 9 اص عشح اختلاط رذٍل

ّب  گزاسی آى ؿذُ اػت. ًبم SSDدس حبلت دسكذ ربیگضیي هبػِ ػیلیؼی  100، 75، 50، 25، 0هقوَلی ثب دسكذّبی 

آٍسدُ ؿذُ  9هـخلبت توبم عشح اختلاط ّبی ثشسػی ؿذُ دس رذٍل ثبؿذ.  هی S0 ،S25 ،S50 ،S75 ،S100، تشتیت ثِ

 .اػت

 هـخلبت عشح اختلاط تشکیجبت: 9لرذٍ

kg/m ) ارضای تـکیل دٌّذُ
3
ًبم  (

 تشکیت

 سدیف

آة ثِ 

هَاد 

 ػیوبًی

آة ثِ 

 ػیوبى

فَق سٍاى  آة

 کٌٌذُ

پَدس 

 کَاستض

هبػِ 

 هقوَلی

هبػِ 

 ػیلیؼی

دٍدُ 

 ػیلیؼی

 ػیوبى

212/0 25/0 195 30 190 0 1030 140 780 S0 1 

212/0 25/0 195 30 190 5/257 5/772 140 780 S25 2 

212/0 25/0 195 30 190 515 515 140 780 S50 3 

212/0 25/0 195 30 190 5/772 5/257 140 780 S75 4 

212/0 25/0 195 30 190 1030 0 140 780 S100 5 

دس ایي آصهبیؾ ّب چَى ّذف همبیؼِ ی ایي عشح ّب هی ثبؿذ لزا ًؼجت آة ثِ ػیوبى ٍ همذاس فَق سٍاى کٌٌذُ ثیـتش  *

ّن داؿتِ ثبؿذ. لزا همبٍهت ّب دس حبلت کلی ًؼجت ثِ ثتي  SCCدس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت تب سٍاًی ثتي ثیـتش ثَدُ ٍ حبلت 

 هـبثِ پبییي تش اػت. RPCّبی 
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 وتایج آسمایصبزرسي  -4

 َا تعييه مقايمت فطاری ومًوٍ-4-5

کِ دس  ASTM C109/C109-08هغبثك ثب اػتبًذاسد  یوتشیلیه 5*5*5ی هکقج یّب ًوًَِ همبٍهت فـبسی هبیؾصآ دس

حبكل اص  ذیؿذ. ًتب اًزبم ثِ كَست غشلبة( َعیدسرِ ػلؼ 25 الی 23 یدس دهبؿذُ  یفول آٍس)سٍصُ  90ٍ 28 ، 7 يیػٌ

 دادُ ؿذُ اػت.ًـبى  1ًوَداس  دس هتشهشثـ کیلَگشم ثش ػبًتیثش حؼت  همبٍهت فـبسی ؾیآصهب
 

 
 تأحیش دسكذ هبػِ هقوَلی دس همبٍهت فـبسی -1ًوَداس

 1ًوَداس دس  هقوَلی ربیگضیي ؿذُ ثش همبٍهت فـبسی عشح اختلاط ّب،هبػِ آٍسی ٍ ّوچٌیي تأحیش دسكذ  تأحیش صهبى فول

ّب افضایؾ یبفتِ ٍ  همبٍهت فـبسی ًوًَِ آٍسی کشد کِ ثب افضایؾ صهبى فول ثیبىتَاى  اس هیدثب تَرِ ثِ ًوَ ٍ لبثل هـبّذُ اػت

ربیگضیي ثذػت آهذُ اػت.  هبػِ هقوَلیدسكذ  100تشیي همبٍهت فـبسی ثشای ثتٌی ثب  ثیؾ سٍص7ًُوًَِ ّبی ّوچٌیي دس 

ثیـتشیي همبٍهت فـبسی  دسكذ ثِ تشتیت داسای 50دسكذ ٍ  75ٌی سٍصُ، دسكذ ّبی ربیگضی 90سٍصُ ٍ  28اهب دس ًوًَِ ّبی 

 هی ثبؿذ.

ٍ  گشاد دسرِ ػبًتی 25الی  23ؿَد )دهبی اًزبم  ی فبدیهحیغؿشایظ دس آٍسی  فولّب ػقی ؿذُ اػت کِ  دس ایي آصهبیؾ

SCCّوچٌیي اص سٍاًی کبفی دس حذ خَدتشاکن ثشخَسداس ثبؿذ )حبلت  ثذٍى افوبل فـبس( ٍ
دس کبسّبی فولی ثِ ساحتی (، تب 4

ّن سػیذُ خیلی صیبد ثبؿذ ثتي هقوَلی کبسایی لاصم ثشای پش   لبثل اػتفبدُ ثبؿذ، هخلا دس اتلبلاتی کِ تقذاد آسهبتَسّبی ثِ

 اػتفبدُ ًوبیین. ّب  تَاًین اص ایي هخلَط ثؼیبس کَچک سا ًخَاّذ داؿت دس چٌیي اتلبلاتی هیکشدى فضبّبی 

 1000الی  700کیلَگشم، ثبیذ تَرِ ًوَد کِ فیبس ػیوبى دس ثتي پَدسی ٍاکٌـی ثغَس هتَػظ  780دس هَسد فیبس ػیوبى 

فیبس ػیوبى دس حذ  کیلَگشم ّن هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. لزا دس ایٌزب 1100ّبیی تب  ثبؿذ ٍ دس هخلَط کیلَگشم هی

ّوِ رب ثتَاى هَسد است اػتفبدُ ًـذُ اػت تب دس ثبؿذ اص عشفی اص فـبس ٍ حش هتَػظ ٍ لؼوت پبییي ایي حذ هتَػظ هی

ّبی هـبثِ دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت تب کبهلا  هخلَطکٌٌذُ تب حذٍدی صیبدتش اص  سٍاى اػتفبدُ لشاس داد، ّوچٌیي همذاس آة ٍ فَق

شای اػتفبدُ دس ّبی هـبثِ ثبؿذ اهب ث ثشلشاس ثبؿذ. ایي هَاسد هَرت ؿذُ اػت کِ همبٍهت فـبسی کوتش اص هخلَط SCCحبلت 

 ّبی ػبختوبًی همبٍهت لاصم ٍ کبفی سا داسد. پشٍطُ

 90هتش هشثـ ٍ دس ػي  کیلَگشم ثش ػبًتی 3/537سٍصُ همبٍهت آى ثِ  28گشدد کِ دس ػي  هلاحؾِ هی 1ثب تَرِ ثِ ًوَداس 

 هتش هشثـ سػیذُ اػت. کیلَگشم ثش ػبًتی 624سٍصُ ثِ 
 

                                                      
4 Self Compacted Concrete 
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 آيری جذب آب در طًل مذت سمان عمل -4-2

ثب  هَسد ًؾشخبسد ؿذى اص لبلت دس ػٌیي  ّبی هَسد ًؾش ٍ  ّب ثقذ اص اختلاط عشح رزة آة حیي فول آٍسی ًوًَِ

ص ًتبیذ حبكل ا ؿَد. ی صیش هحبػجِ هی لجل ٍ ثقذ اص فول آٍسی ٍ عجك ساثغِتَػظ تشاصٍی دیزیتبل گیشی ٍصى ًوًَِ ّب  اًذاصُ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2ًوَداس  هحبػجبت دس

 

رزة آة حیي فول آٍسی  
آٍسی فول  آٍسی فول ـ رشم ثقذ اص   رشم لجل اص 

آٍسی فول رشم لجل اص 
     

 

 
 ّبی حبٍی دسكذّبی هختلف هبػِ هقوَلی دسكذ رزة آة ًوًَِ -2ًوَداس

 

ؿَد کِ هیبًگیي رزة آة اص صهبى ثبص  آٍسی هـبّذُ هی اص ًتبیذ حبكل اص آصهبیؾ تقییي دسكذ رزة آة دس حیي فول

دسكذ  25تب  هیضاى هبػِ هقوَلیسٍصُ ثب افضایؾ  90ٍ  28، 7بت تؼتی ٍ فـبسی دس ػٌیي لبلت تب هَلـ اًزبم آصهبیـکشدى 

سٍثشٍ رزة آة حیي فول آٍسی  ثلَست ًضٍلی ثب کبّؾ هبػِ هقوَلیدسكذ  75یبفتِ ٍ تب عشح ربیگضیٌی  افضایؾربیگضیٌی 

ثب ؿَد کِ  هـبّذُ هی 2 ًوَداساص دسكذ  دٍثبسُ همذاس رزة آة افضایؾ یبفتِ اػت.  100اهب دس عشح ربیگضیٌی  .ثَدُ اػت

اػت ٍ ًـبى هیذّذ کِ ٍاکٌؾ ّبی ّیذساػیَى اداهِ داؿتِ آٍسی ثیـتش ؿذُ  دس حیي فولآٍسی رزة آة  فول صهبىافضایؾ 

حؾِ هیـَد کِ ثِ تذسیذ ٍاکٌؾ ّبی ّیذساػیَى کبّؾ یبفتِ اػت اهب ثب تَرِ ثِ افضایؾ رزة آة دس ػٌیي هختلف هلا

 اًذ .  سٍصُ تمشیجب ثِ ثلَك کبهل ثتي ًضدیک ؿذُ 90ّبی  تَاى گفت کِ ًوًَِ اػت. ٍ هی

 

 ماسٍ معمًلي در كارایي بته پًدری ياكىطيبزرسي تاثيز استفادٌ اس  -4-9

سیضداًِ هی کِ  ثتي پَدسی ٍاکٌـیخبعش ًَؿ  ثبؿذ. ثِ ثتي تبصُ هی ّذف اص اًزبم آصهبیؾ هیض رشیبى تقییي کبسایی یب سٍاًی

گیشی  اص آصهَى هیض رشیبى ثشای اًذاصُ ASTM C230/C230 Mثشاػبع اػتبًذاسد  ثبؿذ ٍ دس ٍالـ ًَفی هلات اػت،

ثتذا آصهبیؾ هیض ثشای ّش عشح اختلاط اٍاکٌـی ؿَد. دس صهبى ػبخت ثتي پَدسی  ثتي اػتفبدُ هیایي ًَؿ ّبی سٍاًی  ٍیظگی

 آهذُ اػت.  3ًوَداس گیشی ؿذُ اػت کِ ًتبیذ حبكل اص آصهبیؾ هیض رشیبى دس  رشیبى اًزبم ؿذُ ٍ لغش پخؾ ؿذگی اًذاصُ
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 هیض رشیبى تشکیجبتپخؾ ؿذگی ًوَداس -3ًوَداس 

 

یضاى لغش پخؾ ؿذگی ه هبػِ دس تشکیت ثتي پَدسی ٍاکٌـیدّذ کِ ثب افضایؾ دسكذ  ًتبیذ آصهبیؾ هیض رشیبى ًـبى هی

هتش سػیذُ اػت ٍ دس ّوِ  ػبًتیوتش ثِ تذسیذ کبّؾ یبفتِ ٍ ثِ ثیؼت ٍ یک ػبًتی 21.8کٌذ ٍ اص  اًذکی کبّؾ پیذا هی

ثب  ؿَد کِ ثب تَرِ ثِ ًوَداس هـبّذُ هی ثبؿٌذ. سٍاًی ثبلایی هی داسایعشح اختلاط ّب  ّب سٍاًی ثبلایی داؿتِ اػت. ٍ ّوِ حبلت

اًذکی  ؿذگی اص هیضاى لغش پخؾ ؿذُ ٍ سٍاًی کبّؾ رضئیػجت ثب هبػِ ػیلیؼی  ربیگضیٌی هبػِ هقوَلیافضایؾ دسكذ 

 ؿَد. هیکبػتِ 

 

 وتيجٍ گيزی -1

  .دس سٍاًی هی ؿَد رضئی، ثبفج کبّؾ  هبػِ هقوَلی -1

اهب ربیگضیي ثذػت آهذُ اػت.  هبػِ هقوَلیدسكذ  100تشیي همبٍهت فـبسی ثشای ثتٌی ثب  ثیؾ سٍص7ًُوًَِ ّبی دس  -2

دسكذ ثِ تشتیت داسای ثیـتشیي همبٍهت فـبسی هی  50دسكذ ٍ  75سٍصُ، دسكذ ّبی ربیگضیٌی  90سٍصُ ٍ  28دس ًوًَِ ّبی 

الجتِ ایي ًتبیذ هشثَط ثِ هبػِ ّبی هحلی هَسد اػتفبدُ هی ثبؿذ ٍ دسّش هٌغمِ دیگشی هیجبیؼت آصهبیؾ ّبی هـبثِ ثبؿذ. 

  تکشاس گشدد.

 ثبؿذ. هبػِ ػیلیؼی دس ثتي پَدسی ٍاکٌـیهی تَاًذ ربیگضیي  هبػِ هقوَلی -3

 ثب افضایؾ صهبى فول آٍسی ًوًَِ ّبی ثتٌی، همبٍهت فـبسی تشکیجبت افضایؾ هی یبثذ.  ّوبًٌذ ػبیش ثتي ّب،-4

ًوًَِ ّبی  آٍسی حیي فول اص هیضاى رزة آة هیلیوتش( 2.36)گزسًذُ اص الک ربیگضیٌی هبػِ هقوَلیثب افضایؾ دسكذ  -5

ثَدُ اهب ثب افضایؾ  S25رزة آة  تب ًوًَِ  افضایؾ. ایي هیضاى یبثذ هی الضایؾ هبػِ ػیلیؼیدسكذ ربیگضیٌی ثب  25ثتٌی تب 

ثلَست ًضٍلی  هبػِ هقوَلیدسكذ  75. ٍ ػپغ تب عشح ربیگضیٌی هی یبثذ کبّؾ% ثِ ثقذ دسكذ رزة آة 25اص  هبػِدسكذ 

دسكذ  دٍثبسُ همذاس رزة آة افضایؾ یبفتِ  100اهب دس عشح ربیگضیٌی  .سٍثشٍ ثَدُ اػترزة آة حیي فول آٍسی  ثب کبّؾ

آٍسی ثیـتش ؿذُ اػت ٍ ًـبى هیذّذ  دس حیي فولآٍسی رزة آة  فول صهبىافضایؾ ثب ؿَد کِ  هـبّذُ هی 2 ًوَداساص اػت. 

رِ ثِ همذاس افضایؾ رزة آة دس ػٌیي هختلف هلاحؾِ هیـَد کِ ثِ کِ ٍاکٌؾ ّبی ّیذساػیَى اداهِ داؿتِ اػت اهب ثب تَ

سٍصُ تمشیجب ثِ ثلَك کبهل ثتي ًضدیک ؿذُ  90تذسیذ ٍاکٌؾ ّبی ّیذساػیَى کبّؾ یبفتِ اػت. ٍ هیتَاى گفت کِ ًوًَِ ّبی 
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