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 دوره آموزشی-پرسش و پاسخ 

 "مشکلات اجرایی بتن در محیطهای خورنده خلیج فارس و دریای عمان"
 وم(س)بخش   8331اسفند ماه  4و  3بندرعباس 

 
رفـ(( و رـریا انتشـار یـون     ـ بنظـر شـما اـدامیز از پارامتر ـای بـتن در نفـون )درون       33

 الرید از  مه مهم تر اس(؟
عوامللزیادللدر یرویروفتیو للییفینللاد یان کللدویدللوتیثرادللبی لل قیموبانللبوی للویاع  للدری  للب یاف لل قیفیییییییی

نللوسیسلل مدتیفیمللواریسلل مدنایرویرو للویا م للییفیسلل مدنایاسللییمللواریمهم للادقیعدمللزبینآللبیی  ی للوی
و بیع للدویمللواریسلل مدنایمیرلل،یشم للا یبی لل زییییرفمیقللااویراورویرو للبی للددپود ای للوافبتیدللدیسللا دییی

سلل پبانوی للد یرو للیبییللباثهایانللباا یفی د للییرانللوی  للب یسلل پبانویفیا للا ین للویرویرو للد یا م للییییی
 عللب یقللااویراونللبویمم للقیاسللییروی اشللایماا للدبیرویادللقیمللواوریااینتللایظ للبمیفیظللدشابیاشلل   ینتللاییی

یف لوریرا ل وی د للبیثلویاملا یاب عللایاسلییاملدیمعمللوب یعدملزییییییی
C

Wاایا م لییقد للزیظلو های اشللووراویییی
مللای د للببیادللاایظع لل قیث  للب ییرلل،ییدللاا یموم  للویروشم للایسلل مدتی لل قیاسللیویف للوری للوافبتیفیییی
سا دو ی ویثد شیانباا ییدلاا یثملمیملایث لبیفیاسل ددر یاایع لدویم دسل یفییرل،یشم لای ه  لوبیعل ف یییییییییییی

 قبیملایظوانلبی ل  یفیشل،یثلد ای و لوری فورویرو لبیثلد اییییییییی ایث  الییر،ییدلاا یموم  لویمو لوریروی لیییی
رویشم للایسلل مدتیوایمو لل یهللارریثللوی للوییCHاای للوافبتیدللدیسللا دو یمللایظوانب آلل یثللد ایفیثللد شی

ندوذیند ذدا یثممیملایث لبویرویملوورییلباثهایانلباا ی د لییرانلوی  لب یسل پبانوین لویقلب  ی  ل ی لبویییییییییییییی
روی  زیظ وهو وی قین ویمایظوانبی

C
Wی ویثد شیندوذیثرادبیثممیث بوییبد یییی

 هایدلیعوامزیردپلا ین لویمدن لبی د لییسلن ایسل پبانوی لد ی ل قی لودا یرو لییرانلوی لدیموبانلبیثلوییییییییییییییی
ی مدوشی موی نهدیااییو رویشدوجیمای د بو

 ـ در مورد شدت خوردگی میلگرد ا ادام عامل در بتن از  مه مهمتر می باشد؟44سوال
اوظبدطی لدی لب یشلوورهایم رپار لدی  لبدقی لدویروی دسلبی لد یقبرلایا لدو ی لبیثلویرس اسلای لویییییییییییییییروی

اثآلل اتیرویواو للییمهلل،یظللادقیعدمللزیاسللییامللدیرویمللووری لل قیفیعوامللزیظللدب ایهللذاوی تبیمهلل،یظللادقییییی
ن للشیقد للزییبمونللوسبیم دفمللییا   اد للای تیمللای د للبویا للوادشیم دفمللییا   اد للای لل قیوف یم رپللاریی

شی ب یشلوورهایراوریاملدیادلقیا لوادشیرویهلافیعواملزیما ردلایاسلییعل ف ی لاینآلبیییییییییییییظو هایرویثد 
  ی ویملواریسل مدنابیاسل ددر یاای لوافبتیدلدیسلا دو ی لویم لباویثلد ای لاا ی لدب ارتیم دفملییا   اد لایییییییییییییی
 لل قیاایا م للییفابمللای اشللووراویاسللیویرویادللقیم للدتیبیم  افسلل ر ری  کلل ادقیظللدب ایوای للدیثم للادقییییی

صللا یراوایمللای د للبویمللواوریردپللایمدن للبیع للدویمللواریسلل مدنایفی للویعبللدوظایمصللا یسلل پبانوییییم للباویم

 

  ک این ویاباهذاویاسیویدونهلد یمو لوریروی ل قیفی اشلایعواملزی اعلایردپلاین لویملایظوانلبی لایم دفملیییییییییییییی
یا   اد ایظدب ایرا  وی د بیثویاایا م ییثم ا ی اشووراویاسیو

یری بـر رـریا انتشـار یـون الریـد بـتن دارد؟ دمـای        ـ دمای بتن سخ( شده چه تاث48سوال 
بتن سخ( شده در منطقه خلیج فـارس و دریـای عمـان درمقایبـه بـا سـایر منـاده خورنـده         

 دنیا چگونه اس(؟ 
قللب  یهد للوی للب ی للوریثللوی للدبیو لل قیرمللد ی لل قبیظ للانیدللونایوای  کلل ایمللایث للبیفی  للد اادقبینللاد یی

رویدلمیظ   لگیهد لوی لب یاسلییثلویا لوادشیرملد ی ل قیاایییییییییییان کدویدوتیثرادلبی ل قیا لوادشیملایدد لبوییییی
رو لبیا لوادشینلاد یان کلدویدلوتیثرادلبیملای لوریفیا لوادشییییییییییی13رو ویسدن ایهلااریمو ل یییی03 ویی51

یرو بیا وادشیناد یان کدویواینکدتیمایر بوی513رو ویسدن ایهااربیی13 ویی03رمدیاای
دلوتیثرادلبیرویم ل لیشرل ری لدوری نلوویییییییرویدمی اف شیردپاینکلدتیرار ی لب یثلوی   لویروفتیو لییییییی

روفتیو للییدللوتیثرادللبیرویم لل لیرودللد ی للمدلیم لل قی اد دن للدیفینللاف  یمللاییییو اا للای   للی8م وسلللی
رویابلایرملد ی ل قینبد لبیاملدین لشیرملدیرویادلقیوا نلوییییییییییی" اا لای لبتی تی لا دیییی8 د بوی  تلایملایوسلبیییی

رو لویسلدن ایهلاارییییی03یلبفرییی آ دوی اونلویاسلیویرملد یم وسللیشرل ری لدوریرویوفا لد یهلامیسلدلییییییییی
رو لوین لویملایوسلبویییییی13اسیویروی اشایااین دطیشرل ری لدورییلباثهایرملد یم ل لیی لای لوی ل شیااییییییییی

رو لویسلدن ایهلاارین لویییییی51ظلدییی51 دیظو وی ویظد شی لبدبی   لد یرویادلقیم ن لویرملد یسلنبی ل قی لوییییییییی
وریاسللییفیای مللدب یمللایوسللبوی هایللدلیرمللد یرودللد ی للمدلیرویظد آلل دتی مااظلل یثم للایاایشرلل ری للدیی

 تی مااظل ینلع تیظلایفیروین  رلویا لوادشیرملد ی تین لوی ن لبوی لب ین آلیوی  تلایملاییییییییییییی   لد ییشی ظد
رو للویسللدن ایهللااری  کلل ایاایرودللد ی للمدلیفیی03وسللبیرمللد یم وسلللی للوایروشرلل ری للدوریروییللبفریی
لی تیرویرو للوی  کلل ایاایرمللد یم وسللی03ظللدیی01رمللد یم وسلللی لل قیرویم ن للویشرلل ری للدوریای مللدب ی

دلوتیثرادلبیرویشرل رییییی روفتیو لییمرودد ی مدلی د بوی لبدقیظاظ ل یوف لقی لبیثلوی لاایسلاعییندلوذییییییییی
ی دوریاای موین دطیرن دی  ک ایاسییفی   ویشوورهاین ویروی ای تی ب یمای د بو

ــاملا     -44ســوال  ــ  )ا ــوبتی مختل ــری و رد ــا در شــرایر  رارگی ــخ خــوردگی میلگرد  آ ن
 دوب و ترو خشز شدن و پاشش( چگونه اس(؟ اشباع ، نیمه اشباع و مر

ااویقلیرویم داگیشوونب یثرادلب بی   لویشلوورهایمنلویندلوذیدلوتیثرادلب یمعملوب ی لویظاظ ل ی لب ی لوییییییییییییی
ی یثمای ه،ی اووروظ ادایاسییثویا ب وی دیظون  دظایمم قیاسییادقیظا

 دم قیظادقیفی دبظادقیظااایمایم ن وی ووفیمب یمب یثویروی تیم ن وی  یروددیرویاولی بدنویوفای ویال  ( 
یوسبیثویمعموب یرویید ییا بدسیددینوردمی ویا بدسیاسیو

م ن وی د شی  یرودد ی وویثوی دبظایاایمبیثدمزیروددسییفیامواجی ریاای اشووری ویسلدیزیدلدیردلواو ییییب : 
سلنبی لویییرویفیمی ل قیوایماالو یییکلیسدیرایددیاس رویفیسددایسدا ی د یسدیرابی اظد یمای وریفی الشیشی

ییبفریا بدسیمایوسدنبویی
م ن ویقااوه ا یروی وایم ظمآدا یروی دب یسنبی  یددیروینورد ایسدیزیثویید لییماالو یاملدیا لایییییپ ( 

 ا بدسیراورویواو یی وی ماا یدوتیثرادبیمعرگیروی وایفاوری  قیمای وریفیاثآ اتیثد این ویف وریراورو

پرسش و پاسخ
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رفـ(( و رـریا انتشـار یـون     ـ بنظـر شـما اـدامیز از پارامتر ـای بـتن در نفـون )درون       33

 الرید از  مه مهم تر اس(؟
عوامللزیادللدر یرویروفتیو للییفینللاد یان کللدویدللوتیثرادللبی لل قیموبانللبوی للویاع  للدری  للب یاف لل قیفیییییییی

نللوسیسلل مدتیفیمللواریسلل مدنایرویرو للویا م للییفیسلل مدنایاسللییمللواریمهم للادقیعدمللزبینآللبیی  ی للوی
و بیع للدویمللواریسلل مدنایمیرلل،یشم للا یبی لل زییییرفمیقللااویراورویرو للبی للددپود ای للوافبتیدللدیسللا دییی

سلل پبانوی للد یرو للیبییللباثهایانللباا یفی د للییرانللوی  للب یسلل پبانویفیا للا ین للویرویرو للد یا م للییییی
 عللب یقللااویراونللبویمم للقیاسللییروی اشللایماا للدبیرویادللقیمللواوریااینتللایظ للبمیفیظللدشابیاشلل   ینتللاییی

یف لوریرا ل وی د للبیثلویاملا یاب عللایاسلییاملدیمعمللوب یعدملزییییییی
C

Wاایا م لییقد للزیظلو های اشللووراویییی
مللای د للببیادللاایظع لل قیث  للب ییرلل،ییدللاا یموم  للویروشم للایسلل مدتی لل قیاسللیویف للوری للوافبتیفیییی
سا دو ی ویثد شیانباا ییدلاا یثملمیملایث لبیفیاسل ددر یاایع لدویم دسل یفییرل،یشم لای ه  لوبیعل ف یییییییییییی

 قبیملایظوانلبی ل  یفیشل،یثلد ای و لوری فورویرو لبیثلد اییییییییی ایث  الییر،ییدلاا یموم  لویمو لوریروی لیییی
رویشم للایسلل مدتیوایمو لل یهللارریثللوی للوییCHاای للوافبتیدللدیسللا دو یمللایظوانب آلل یثللد ایفیثللد شی

ندوذیند ذدا یثممیملایث لبویرویملوورییلباثهایانلباا ی د لییرانلوی  لب یسل پبانوین لویقلب  ی  ل ی لبویییییییییییییی
روی  زیظ وهو وی قین ویمایظوانبی

C
Wی ویثد شیندوذیثرادبیثممیث بوییبد یییی

 هایدلیعوامزیردپلا ین لویمدن لبی د لییسلن ایسل پبانوی لد ی ل قی لودا یرو لییرانلوی لدیموبانلبیثلوییییییییییییییی
ی مدوشی موی نهدیااییو رویشدوجیمای د بو

 ـ در مورد شدت خوردگی میلگرد ا ادام عامل در بتن از  مه مهمتر می باشد؟44سوال
اوظبدطی لدی لب یشلوورهایم رپار لدی  لبدقی لدویروی دسلبی لد یقبرلایا لدو ی لبیثلویرس اسلای لویییییییییییییییروی

اثآلل اتیرویواو للییمهلل،یظللادقیعدمللزیاسللییامللدیرویمللووری لل قیفیعوامللزیظللدب ایهللذاوی تبیمهلل،یظللادقییییی
ن للشیقد للزییبمونللوسبیم دفمللییا   اد للای تیمللای د للبویا للوادشیم دفمللییا   اد للای لل قیوف یم رپللاریی

شی ب یشلوورهایراوریاملدیادلقیا لوادشیرویهلافیعواملزیما ردلایاسلییعل ف ی لاینآلبیییییییییییییظو هایرویثد 
  ی ویملواریسل مدنابیاسل ددر یاای لوافبتیدلدیسلا دو ی لویم لباویثلد ای لاا ی لدب ارتیم دفملییا   اد لایییییییییییییی
 لل قیاایا م للییفابمللای اشللووراویاسللیویرویادللقیم للدتیبیم  افسلل ر ری  کلل ادقیظللدب ایوای للدیثم للادقییییی

صللا یراوایمللای د للبویمللواوریردپللایمدن للبیع للدویمللواریسلل مدنایفی للویعبللدوظایمصللا یسلل پبانوییییم للباویم

 

  ک این ویاباهذاویاسیویدونهلد یمو لوریروی ل قیفی اشلایعواملزی اعلایردپلاین لویملایظوانلبی لایم دفملیییییییییییییی
یا   اد ایظدب ایرا  وی د بیثویاایا م ییثم ا ی اشووراویاسیو

یری بـر رـریا انتشـار یـون الریـد بـتن دارد؟ دمـای        ـ دمای بتن سخ( شده چه تاث48سوال 
بتن سخ( شده در منطقه خلیج فـارس و دریـای عمـان درمقایبـه بـا سـایر منـاده خورنـده         

 دنیا چگونه اس(؟ 
قللب  یهد للوی للب ی للوریثللوی للدبیو لل قیرمللد ی لل قبیظ للانیدللونایوای  کلل ایمللایث للبیفی  للد اادقبینللاد یی

رویدلمیظ   لگیهد لوی لب یاسلییثلویا لوادشیرملد ی ل قیاایییییییییییان کدویدوتیثرادلبی ل قیا لوادشیملایدد لبوییییی
رو لبیا لوادشینلاد یان کلدویدلوتیثرادلبیملای لوریفیا لوادشییییییییییی13رو ویسدن ایهلااریمو ل یییی03 ویی51

یرو بیا وادشیناد یان کدویواینکدتیمایر بوی513رو ویسدن ایهااربیی13 ویی03رمدیاای
دلوتیثرادلبیرویم ل لیشرل ری لدوری نلوویییییییرویدمی اف شیردپاینکلدتیرار ی لب یثلوی   لویروفتیو لییییییی

روفتیو للییدللوتیثرادللبیرویم لل لیرودللد ی للمدلیم لل قی اد دن للدیفینللاف  یمللاییییو اا للای   للی8م وسلللی
رویابلایرملد ی ل قینبد لبیاملدین لشیرملدیرویادلقیوا نلوییییییییییی" اا لای لبتی تی لا دیییی8 د بوی  تلایملایوسلبیییی

رو لویسلدن ایهلاارییییی03یلبفرییی آ دوی اونلویاسلیویرملد یم وسللیشرل ری لدوریرویوفا لد یهلامیسلدلییییییییی
رو لوین لویملایوسلبویییییی13اسیویروی اشایااین دطیشرل ری لدورییلباثهایرملد یم ل لیی لای لوی ل شیااییییییییی

رو لویسلدن ایهلاارین لویییییی51ظلدییی51 دیظو وی ویظد شی لبدبی   لد یرویادلقیم ن لویرملد یسلنبی ل قی لوییییییییی
وریاسللییفیای مللدب یمللایوسللبوی هایللدلیرمللد یرودللد ی للمدلیرویظد آلل دتی مااظلل یثم للایاایشرلل ری للدیی

 تی مااظل ینلع تیظلایفیروین  رلویا لوادشیرملد ی تین لوی ن لبوی لب ین آلیوی  تلایملاییییییییییییی   لد ییشی ظد
رو للویسللدن ایهللااری  کلل ایاایرودللد ی للمدلیفیی03وسللبیرمللد یم وسلللی للوایروشرلل ری للدوریروییللبفریی
لی تیرویرو للوی  کلل ایاایرمللد یم وسللی03ظللدیی01رمللد یم وسلللی لل قیرویم ن للویشرلل ری للدوریای مللدب ی

دلوتیثرادلبیرویشرل رییییی روفتیو لییمرودد ی مدلی د بوی لبدقیظاظ ل یوف لقی لبیثلوی لاایسلاعییندلوذییییییییی
ی دوریاای موین دطیرن دی  ک ایاسییفی   ویشوورهاین ویروی ای تی ب یمای د بو

ــاملا     -44ســوال  ــ  )ا ــوبتی مختل ــری و رد ــا در شــرایر  رارگی ــخ خــوردگی میلگرد  آ ن
 دوب و ترو خشز شدن و پاشش( چگونه اس(؟ اشباع ، نیمه اشباع و مر

ااویقلیرویم داگیشوونب یثرادلب بی   لویشلوورهایمنلویندلوذیدلوتیثرادلب یمعملوب ی لویظاظ ل ی لب ی لوییییییییییییی
ی یثمای ه،ی اووروظ ادایاسییثویا ب وی دیظون  دظایمم قیاسییادقیظا

 دم قیظادقیفی دبظادقیظااایمایم ن وی ووفیمب یمب یثویروی تیم ن وی  یروددیرویاولی بدنویوفای ویال  ( 
یوسبیثویمعموب یرویید ییا بدسیددینوردمی ویا بدسیاسیو

م ن وی د شی  یرودد ی وویثوی دبظایاایمبیثدمزیروددسییفیامواجی ریاای اشووری ویسلدیزیدلدیردلواو ییییب : 
سلنبی لویییرویفیمی ل قیوایماالو یییکلیسدیرایددیاس رویفیسددایسدا ی د یسدیرابی اظد یمای وریفی الشیشی

ییبفریا بدسیمایوسدنبویی
م ن ویقااوه ا یروی وایم ظمآدا یروی دب یسنبی  یددیروینورد ایسدیزیثویید لییماالو یاملدیا لایییییپ ( 

 ا بدسیراورویواو یی وی ماا یدوتیثرادبیمعرگیروی وایفاوری  قیمای وریفیاثآ اتیثد این ویف وریراورو
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 ددایثوی ایسنبیام قیقااویراونبیددی اکایاای نهدیرویام قیم ن وی آ دوینوردمی ویسنبیام قیرویسدا یت : 
قااویراوریفین،یموم  ویوای ویسمیی دبی بادییمایث  بیفی  قیرویید یینوردمی ویا بدسیاسییفیاثآ اتیثلد ایی

ین ویرویرس اریاسیو
فتیثل،ییفیرویی"م ن ویمب وتیرویشدنیمااو یا ایا بدسیسدیزیرودد ی وویثلویروی تیاثآل اتینآلب دیییث ( 

یاددریاسیوی"و ییدوتیثرادبینآب د
م ن ویمغافقیروی  یروددیثوی وی  چو ویشدوجینمای وریفیروی تیاثآ اتیث،یفیدوتیثرادبیاددر یف وریج : 
یراورو
م ن ویمب وتیرویشدنیا بدسیم  یادایام  ا یسدیرایثویروی تیاثآ اتی آ دویث،یف لوریراوریاملدیدلوتییییچ : 

یثرادبیاددریاسیوی
وی ب یرفویاایسدیزیددی و  ب یفیددیروفتیسدش مدتیندانیثلدو ی لب یراوا یثلو ایهلدا یثلوییییییم دا ای ح : 

یعم  یاایواو ییفیدوتیثرادبیثم ا یروی وای اشووراونبیفیددیواو ییفیدوتیثرادبی اای ایفاوری  قینمای ونبوی
شوورهایم ن لوییرو اشای اف شی دی ودا یرویید  ویشر ری دوربیمکد ب ی ب یاسییثویرویمواور بی   وی

مب ی ور یاسییددیید ییمو وریروی  بیم  یاایید ییمپ یفنع یی  اانایظلا یییویف د شی  شیاایم ن وی و
یواینکدتیمایر بیم ودا یرویم داگیث،ی دوشیید  ویسدیرای  و یاداات 

ویید لییی  د اادقیسعای بیروی م قیندموی بدبی  قیادااتی ویادقی اادلیقااوه ا یظو وی وریفیرویمرموسی هد
روددییوا ای  ی وی قااوه ا یرویم داگیشوونب یثرادبی  ی وویروددیفی هدوید ییقااوه ا یرویم داگیثرادب

ظعادتیهارریفیا وامد یظرودو یددیعمر ار ی  قیفینادمیی و لشی   لایوف یم رپلاریفیا لا یاواملوی لوروییییییی
یور یاسییفیشوورهایم نیمای د بومربرا یظذثایرار یمای وریثویرویادقیظاظ  بیندوذ ذدا یثرادبیمناحینب

ـ بنظر شما آیا دربـتن  ـایی اـه در یاشـیه خلـیج فـارس و دریـای عمـان سـاخته          43سوال 
 می شود، نبب(  ای آب به سیمان تجویز شده رعای( شده یا می شود؟

 مدنپونویروی دسبی د یقبرلایا لدو ی لببینآلبیی  ی لویسل مدتیمهل،یظلادقیعدملزیرویندلوذیدلوتیثرادلبییییییییییییی
شلوورهایروی ل قی لدیملای د لبویروی ملویرسل ووا عمرهدیدلدی مل قیندملوی لد یملاظبلی لدیشلوورهایییییییییییییییفی   ی

ثرادللب یم رپار للد ی لل قبیدللمیا للوامیمهلل،بیوعددللیییللباثهایمرللداینآللبیی  ی للویسلل مدتیمللای د للبویاای
 نرللدیثللویرویثدوهد هللدیفیثدوشدنللوی للد ی لل قیرویادللااتیفی لل،ی  لل قیرویم للداگیشوونللب یثکللوویث  للالییی

وفانللایماسل مب ی ل قیم نهل،ی نللووییییی"وف ینآلبیی  ی لویسلل مدتیاعملدلینملای لوریفی لا دییییییمآل   ،ی لاییی
ندقص یث  الیمایهلارریثلوی لوینلوعایث  لالیا لایمآل   ،ینآلبیی  ی لویسل مدتیم آلو یملای لوربیییییییییییییی

یعم  یروی  ک ایمواورینآبیی  ی ویس مدتیممواریس مدنا یوعددیینمایهاررو
 ل قی ملدر یظعادلتینآلبیی  ی لویسل مدتبی ل دش وی لب ین آلیییییییییییهد یرویثدوهد هدیفیی لایثدوشدنلوی لد یییی

فیم دسددنویم باوی  ایثویا ااظووی چ  لوی لوی لایم لایم عل ی ل قیانلد ویملایث لبی لایم لباویسل مدتی لایییییییییییییی
ث  لبیظلدینآلبیی  ی لویسل مدتی بسلیی دلبای لویعبلدوظای ل قی  ی ااریمملوبا یییییییییییی م ایم ع ی  قیظ آ ،یما

قدملزین آل  بویهلد ی ارا لیی لد یارللیردپلا ین لویف لوریراوروییییییییییفی  یمصا ای اا یسلدشیی ل قیظدلدفظایییی
رویاثهایمواوربیادلقی ل قی لدی لبفتیا وفرنلای لد یوفاتیث  لب یسلدش ویملای لونبوی لودا یروی  پلدمایثلویییییییییییییی

مللای د للبیوفاتیث  للب ی للد یمعملو این للویثلل،یابللایشوا  للبییی01/3نآلبیی  ی للویمللواریسلل مدنایثم لایااییی

 

راونلبیاملدیابلا یاایمصلا یییییی0/3 لوریثلوینآلبیی  ی لویسل مدتی اا لایییییییی ورویروی آ دو ی اف  ی دیهد ویملای
 وقیوفاتیث  ب یروی تیردب ینمای لوریثلویمآلرمد یهد لویدلدیش لد ای لایاسلدریاسلیویظرا لوینکلدتیملاییییییییییییی

  کلل ایااینآللبیی  ی للوییی5/3ظللدی3/3ی1ر للبیثللویروی آلل دو یاایافقللد ینآللبیی  ی للویسلل مدتیفاقعللایییی
ف  یاسلیوی لبدقیظاظ ل ی ددلبیهدلییروی  کل ایملواوریادلقینآلبیییییییییییس مدتیوف یثداذیددیه  لویمآللو  قی لاییی

 د یظرودوی لب یوعددلیینملای لورویهلد یرویسلدشیی ل قبیادلقینآلبییوعددلیی لب یاسلییاملدی لویر  لزیییییییییییییییی
ثد اینبورتیوفانای ل قیفیم دسل ینبلورتی تی لاا یودال قیدلدی ملبیثلارتیدلدی لاا یظلااث،بیروی لد یثلدویییییییییییییی

 لب یروی هلییا لوادشی هل،یملایشلووروی هایلدلیمعملوب یییییییییی وی تی  یانلد ویملای لوریفیادلقینآلبیی لویییییی
عللبمیوعددللییروی هللییا وادکللایاسللیینللویثد کللابی  للد اادقیشللوورهایم رپار للدیرویامللدنایثم للایاایییییی

یان تدویوخیمایر بیفیمو  یظعر یرسییانبوثدواتیمایهاررو
Cـ افـزایش یجـم خمیـر سـیمان )بـا      44سوال 

W     مان و آب معمـوً   ثابـ(( بـا افـزایش سـی
چــه تــاثیری بــر رــریا انتشــار بــتن، شــروع خــوردگی و آ نــخ خــوردگی میلگــرد دارد؟  

 مقداربهینه عیار سیمان در چه یدودی اس( و به چه عواملی ببتگی دارد؟
روی اشای دسبی دی لویا ملدلیرویادلقی لدو ی ل بیی لویم لدتی ملبوی دسلبی لویادلقی اسلشبی آل دویمکل زییییییییییییییی

ن للویراوا ی  چ لبهای لد یادللدر یاسلیوی لوا یادللقیسلوالی ددلبیرویسللوییییییییاسلیی لای  للبی اسلشیمو لوویییی
ی ب یشوورهایمووری   یقااویه ارو"  اشیناد یان کدوبی افسیشوورهایفینهدد د

نلاد یان کلدویفیمهلد ا ی ددلبیظو لویرا لییثلوییییییییعملگیندلوذی  بییی ذ ی  بیندلوذی  بییرویروی مویمواوری
بد لییااییلبیمع  لایثم لایدلدی  کل ایملای لوربیادلقیییییییییییفق ایع دویس مدتیدمی  قی دینآبیی  ی لویسل مدتیی

 دوام ا دیا وادشیمایدد  بوی لویعبلدوظایدلمیم لباوی ه  لویرویادلقیوا نلویف لوریراوریثلویظع ل قیرق لگی تیییییییییییی
ی آ دویمک زیاسییفی ویعوامزیم عبر یاوظبدطیراورو

 مدتینآلب د ییروی   یم داگیشوونلب یثرادلب یثلوین لدای لوینآلبیی  ی لویسل مدتیثل،یفیمعملوب یع لدویسلیییییییییییی
اددریف وریراوریبی دبی لارتی لایم د لد یم لباویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایظو ل وینملای لوری لوتییرل،یییییییییییییی
شم ایوایادلدریفییرل،یسل پبانویوایمرویدلمینآلبیی  ی لویسل مدتیبد لی یثل،یملایث لبوی  لد اادقییرل،یییییییییییییی

سل مدتییییداا یموم  ویرویثزی ل قیا لوادشیملایدد لبینلمقیاد  لویرو لبییرل،ییدلاا یموم  لویشم لاییییییییییی
موورینتلایبد لییاسلیبیادلااینآلبیی  ی لویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایبد لییم تلووی لب ی لوروی لای  لبییییییییییییییییی
مم قیاسلییهد لوی لوریثلوینآلبیییرل،یندی لوییان  لدلی لویثلزییرل،ین لویثلد شیملایدد لبیف لایروییییییییییییییییی

 لل  یروی  چللایمآلل ایدللوتیثرادللبین للویفییمرمللوسی للدیمکلل زییرلل،ییدللاا یموم  للویوف للافیشللوا  ،ی للب
رویمرموعلوی ل قی  کل ایفیق لبی ل م ددایثرادلبین لویاایاا لاییییییییییC3A ورویروادلقیید لییم لباوییییثم ایمای

ی  ک ایمای ورینمقیاد  ویق بی  ود ای تین ویا وادشیمایدد بو
  د اادقیسعای ب یاسییروی م قیندملوی ل قیادلااتیدلمییلباقزیفیدلمییلباثهای لاا یع لدویملواریسل مدنایییییییییییی

سلل مدنایراوا یمکلل  ظایاسللییفیادللدر ی تین للویمکلل  ظایوایروینتللایها  للوی للورویدع للایثمبللوریمللواری
روی ایراورویادلدر یملواریسل مدنای لوی ملدی لبهای  کل ایفیا لوادشیای ملدلیظلانیشلوورهایملایظوانلبیییییییییییییی

ینمقیاد  ویمم  آیی دع یظ شی د ییااوظایفیظانیشوورهایند ایاای تین وی ورویب  دنردمب
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 ددایثوی ایسنبیام قیقااویراونبیددی اکایاای نهدیرویام قیم ن وی آ دوینوردمی ویسنبیام قیرویسدا یت : 
قااویراوریفین،یموم  ویوای ویسمیی دبی بادییمایث  بیفی  قیرویید یینوردمی ویا بدسیاسییفیاثآ اتیثلد ایی

ین ویرویرس اریاسیو
فتیثل،ییفیرویی"م ن ویمب وتیرویشدنیمااو یا ایا بدسیسدیزیرودد ی وویثلویروی تیاثآل اتینآلب دیییث ( 

یاددریاسیوی"و ییدوتیثرادبینآب د
م ن ویمغافقیروی  یروددیثوی وی  چو ویشدوجینمای وریفیروی تیاثآ اتیث،یفیدوتیثرادبیاددر یف وریج : 
یراورو
م ن ویمب وتیرویشدنیا بدسیم  یادایام  ا یسدیرایثویروی تیاثآ اتی آ دویث،یف لوریراوریاملدیدلوتییییچ : 

یثرادبیاددریاسیوی
وی ب یرفویاایسدیزیددی و  ب یفیددیروفتیسدش مدتیندانیثلدو ی لب یراوا یثلو ایهلدا یثلوییییییم دا ای ح : 

یعم  یاایواو ییفیدوتیثرادبیثم ا یروی وای اشووراونبیفیددیواو ییفیدوتیثرادبی اای ایفاوری  قینمای ونبوی
شوورهایم ن لوییرو اشای اف شی دی ودا یرویید  ویشر ری دوربیمکد ب ی ب یاسییثویرویمواور بی   وی

مب ی ور یاسییددیید ییمو وریروی  بیم  یاایید ییمپ یفنع یی  اانایظلا یییویف د شی  شیاایم ن وی و
یواینکدتیمایر بیم ودا یرویم داگیث،ی دوشیید  ویسدیرای  و یاداات 

ویید لییی  د اادقیسعای بیروی م قیندموی بدبی  قیادااتی ویادقی اادلیقااوه ا یظو وی وریفیرویمرموسی هد
روددییوا ای  ی وی قااوه ا یرویم داگیشوونب یثرادبی  ی وویروددیفی هدوید ییقااوه ا یرویم داگیثرادب

ظعادتیهارریفیا وامد یظرودو یددیعمر ار ی  قیفینادمیی و لشی   لایوف یم رپلاریفیا لا یاواملوی لوروییییییی
یور یاسییفیشوورهایم نیمای د بومربرا یظذثایرار یمای وریثویرویادقیظاظ  بیندوذ ذدا یثرادبیمناحینب

ـ بنظر شما آیا دربـتن  ـایی اـه در یاشـیه خلـیج فـارس و دریـای عمـان سـاخته          43سوال 
 می شود، نبب(  ای آب به سیمان تجویز شده رعای( شده یا می شود؟

 مدنپونویروی دسبی د یقبرلایا لدو ی لببینآلبیی  ی لویسل مدتیمهل،یظلادقیعدملزیرویندلوذیدلوتیثرادلبییییییییییییی
شلوورهایروی ل قی لدیملای د لبویروی ملویرسل ووا عمرهدیدلدی مل قیندملوی لد یملاظبلی لدیشلوورهایییییییییییییییفی   ی

ثرادللب یم رپار للد ی لل قبیدللمیا للوامیمهلل،بیوعددللیییللباثهایمرللداینآللبیی  ی للویسلل مدتیمللای د للبویاای
 نرللدیثللویرویثدوهد هللدیفیثدوشدنللوی للد ی لل قیرویادللااتیفی لل،ی  لل قیرویم للداگیشوونللب یثکللوویث  للالییی

وفانللایماسل مب ی ل قیم نهل،ی نللووییییی"وف ینآلبیی  ی لویسلل مدتیاعملدلینملای لوریفی لا دییییییمآل   ،ی لاییی
ندقص یث  الیمایهلارریثلوی لوینلوعایث  لالیا لایمآل   ،ینآلبیی  ی لویسل مدتیم آلو یملای لوربیییییییییییییی

یعم  یروی  ک ایمواورینآبیی  ی ویس مدتیممواریس مدنا یوعددیینمایهاررو
 ل قی ملدر یظعادلتینآلبیی  ی لویسل مدتبی ل دش وی لب ین آلیییییییییییهد یرویثدوهد هدیفیی لایثدوشدنلوی لد یییی

فیم دسددنویم باوی  ایثویا ااظووی چ  لوی لوی لایم لایم عل ی ل قیانلد ویملایث لبی لایم لباویسل مدتی لایییییییییییییی
ث  لبیظلدینآلبیی  ی لویسل مدتی بسلیی دلبای لویعبلدوظای ل قی  ی ااریمملوبا یییییییییییی م ایم ع ی  قیظ آ ،یما

قدملزین آل  بویهلد ی ارا لیی لد یارللیردپلا ین لویف لوریراوروییییییییییفی  یمصا ای اا یسلدشیی ل قیظدلدفظایییی
رویاثهایمواوربیادلقی ل قی لدی لبفتیا وفرنلای لد یوفاتیث  لب یسلدش ویملای لونبوی لودا یروی  پلدمایثلویییییییییییییی

مللای د للبیوفاتیث  للب ی للد یمعملو این للویثلل،یابللایشوا  للبییی01/3نآلبیی  ی للویمللواریسلل مدنایثم لایااییی

 

راونلبیاملدیابلا یاایمصلا یییییی0/3 لوریثلوینآلبیی  ی لویسل مدتی اا لایییییییی ورویروی آ دو ی اف  ی دیهد ویملای
 وقیوفاتیث  ب یروی تیردب ینمای لوریثلویمآلرمد یهد لویدلدیش لد ای لایاسلدریاسلیویظرا لوینکلدتیملاییییییییییییی

  کلل ایااینآللبیی  ی للوییی5/3ظللدی3/3ی1ر للبیثللویروی آلل دو یاایافقللد ینآللبیی  ی للویسلل مدتیفاقعللایییی
ف  یاسلیوی لبدقیظاظ ل ی ددلبیهدلییروی  کل ایملواوریادلقینآلبیییییییییییس مدتیوف یثداذیددیه  لویمآللو  قی لاییی

 د یظرودوی لب یوعددلیینملای لورویهلد یرویسلدشیی ل قبیادلقینآلبییوعددلیی لب یاسلییاملدی لویر  لزیییییییییییییییی
ثد اینبورتیوفانای ل قیفیم دسل ینبلورتی تی لاا یودال قیدلدی ملبیثلارتیدلدی لاا یظلااث،بیروی لد یثلدویییییییییییییی

 لب یروی هلییا لوادشی هل،یملایشلووروی هایلدلیمعملوب یییییییییی وی تی  یانلد ویملای لوریفیادلقینآلبیی لویییییی
عللبمیوعددللییروی هللییا وادکللایاسللیینللویثد کللابی  للد اادقیشللوورهایم رپار للدیرویامللدنایثم للایاایییییی

یان تدویوخیمایر بیفیمو  یظعر یرسییانبوثدواتیمایهاررو
Cـ افـزایش یجـم خمیـر سـیمان )بـا      44سوال 

W     مان و آب معمـوً   ثابـ(( بـا افـزایش سـی
چــه تــاثیری بــر رــریا انتشــار بــتن، شــروع خــوردگی و آ نــخ خــوردگی میلگــرد دارد؟  

 مقداربهینه عیار سیمان در چه یدودی اس( و به چه عواملی ببتگی دارد؟
روی اشای دسبی دی لویا ملدلیرویادلقی لدو ی ل بیی لویم لدتی ملبوی دسلبی لویادلقی اسلشبی آل دویمکل زییییییییییییییی

ن للویراوا ی  چ لبهای لد یادللدر یاسلیوی لوا یادللقیسلوالی ددلبیرویسللوییییییییاسلیی لای  للبی اسلشیمو لوویییی
ی ب یشوورهایمووری   یقااویه ارو"  اشیناد یان کدوبی افسیشوورهایفینهدد د

نلاد یان کلدویفیمهلد ا ی ددلبیظو لویرا لییثلوییییییییعملگیندلوذی  بییی ذ ی  بیندلوذی  بییرویروی مویمواوری
بد لییااییلبیمع  لایثم لایدلدی  کل ایملای لوربیادلقیییییییییییفق ایع دویس مدتیدمی  قی دینآبیی  ی لویسل مدتیی

 دوام ا دیا وادشیمایدد  بوی لویعبلدوظایدلمیم لباوی ه  لویرویادلقیوا نلویف لوریراوریثلویظع ل قیرق لگی تیییییییییییی
ی آ دویمک زیاسییفی ویعوامزیم عبر یاوظبدطیراورو

 مدتینآلب د ییروی   یم داگیشوونلب یثرادلب یثلوین لدای لوینآلبیی  ی لویسل مدتیثل،یفیمعملوب یع لدویسلیییییییییییی
اددریف وریراوریبی دبی لارتی لایم د لد یم لباویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایظو ل وینملای لوری لوتییرل،یییییییییییییی
شم ایوایادلدریفییرل،یسل پبانویوایمرویدلمینآلبیی  ی لویسل مدتیبد لی یثل،یملایث لبوی  لد اادقییرل،یییییییییییییی

سل مدتییییداا یموم  ویرویثزی ل قیا لوادشیملایدد لبینلمقیاد  لویرو لبییرل،ییدلاا یموم  لویشم لاییییییییییی
موورینتلایبد لییاسلیبیادلااینآلبیی  ی لویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایبد لییم تلووی لب ی لوروی لای  لبییییییییییییییییی
مم قیاسلییهد لوی لوریثلوینآلبیییرل،یندی لوییان  لدلی لویثلزییرل،ین لویثلد شیملایدد لبیف لایروییییییییییییییییی

 لل  یروی  چللایمآلل ایدللوتیثرادللبین للویفییمرمللوسی للدیمکلل زییرلل،ییدللاا یموم  للویوف للافیشللوا  ،ی للب
رویمرموعلوی ل قی  کل ایفیق لبی ل م ددایثرادلبین لویاایاا لاییییییییییC3A ورویروادلقیید لییم لباوییییثم ایمای

ی  ک ایمای ورینمقیاد  ویق بی  ود ای تین ویا وادشیمایدد بو
  د اادقیسعای ب یاسییروی م قیندملوی ل قیادلااتیدلمییلباقزیفیدلمییلباثهای لاا یع لدویملواریسل مدنایییییییییییی

سلل مدنایراوا یمکلل  ظایاسللییفیادللدر ی تین للویمکلل  ظایوایروینتللایها  للوی للورویدع للایثمبللوریمللواری
روی ایراورویادلدر یملواریسل مدنای لوی ملدی لبهای  کل ایفیا لوادشیای ملدلیظلانیشلوورهایملایظوانلبیییییییییییییی

ینمقیاد  ویمم  آیی دع یظ شی د ییااوظایفیظانیشوورهایند ایاای تین وی ورویب  دنردمب



فصلنامه
12 انجمن بتن ایران

 

ااینتللای للذ ی  یفی "م رللایم للا یبی للا دی03بانوییللباثهایسلل پ للاا یروی للاف شی للددایرودللد   ،یثللوی
ث رللویسلل مدتیروی للایم للایی0133ظللدیی033مللواوریمکللد ویمدن للبی للذ یموم  للویبین نللوی ه  للوی لل قیع للدویی

رانللوی  للب بیرو للبی  آلل پایسلل پبانوی للدبی د للییسللن ایسلل پبانوی للدیفییی"م علل یمللای د للبویمآللرمد
چللوییللباثهایانللباا یسلل پبانویثم للایدللدیی اشللایعوامللزیردپللایرویادللقیع للدوی ه  للویرش للزی آلل  بیفی  دنی
وی ل،ی  ل قیااینتلاینلاد یان کلدویییییی لبیی  ک ای وریادقیم باوی ه  لوی لویظاظ ل ی  کل ایدلدیثم لایشوا لبییییییی

یث روی وروی013ن وبییبفری ه  ویع دویس مدتی
روی  لل ی للافسیشللوورهابیعلل ف ی للاینللاد یان کللدویفی للذ یفیا للا بیارتللیی  اانللایثرادللبیثللویم للدبایی

رویادلقیملووری  کل ای لورتیع لدویسل مدتیظلدب ایمهبلییراوریییییییییی"ش لزیشوا لبی لورویمآلرمدیییی  قیاسییریpHاا
فیارتللیی  اانللایوای  کلل ایمللایث للبیفی للافسیشللوورهایوای للویظعودللگیمللایانللبااریفیق لل ویاای  چ للبهایی
 اشللووراویمللای للوریفین للدایمرللبری للویذثللاییللباقزیع للدویسلل مدتیفیاایاا للاییللباثهایع للدویسلل مدتیییییی

روی  لل ی للب یشللوورهای للریاای للافسی تبیثللویم دفمللییا   اد للاین للشیییمونللوع یی  للبایمللایث للبو
مهملایوایاددللدیملایث للبثم ای لورتیشم للایمع للدویسل مدت ی آلل دویمهل،یاسللییفیمو ل یا للوادشیم دفمللیییییییی
ا   اد للایمللای للوریادللاایشم للایسلل مدتیاایم دفمللییا   اد للای آلل دویثم للا ینآللبیی للویسلل پبانوی للدیی

دایع لدویسل مدتیمهل،یاسلییادلااینبددلبی لویملواوریردپلای نملوییییییییییی اشووراویاسیویرویاد ردین لشییلباقزیمرلییی
بییللباقزیع للدویمللواریسلل مدنایاایثرادللب  ونللبویروی  للدی آلل وی للوی للاادلیقللااویه للا یرویم لل لیشوونللب یی

ی03ث رللویمی مپللای للاا ییللباثهایانللباا یییی001ث رللویهللامیروم للایم علل یفییللباثهای تیییی051ظللدیی001
 یظو لوی لب یاسلیوی هایللدلی ددلبیظو لوینملوریثلویاارلل ییییییییم رلایم لا یرار ی لب یثلوی لویظمللدمیادلقین لدییییییی

افقد یس مدتیمصا ایرویااحیمارلوطی ل قی لدیرویادلقیم لداگی لویمااظل ی ل شیااییلباقزیمرلدای بسلییییییییییییی
 مای دبیفیهد یظع  قیث  ب یع دویس مدتبییباثهایمردای تیشوا بی ورو

شـود؟ چـرا؟   ـ بهتر اس( یدااثر انـدازه اسـمی سـنگدانه بـه چـه مقـداری محـدود        44سوال 
 آیا فقر در مناده خورنده رعای( این امر ًزم اس(؟

 ف  لوری م لبفری م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ب یاسلی اه لی  ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو
 انلباا ی یلباثهای   دنچلوی بیبد لی سل مدتی  لوی    نآل ی رو ثلوی ر لبی نکلدتیملایی  لدی ف شا لی .نبد ب  ووه ا

 ملای  ووه لاییITZیندی لوی  لبی هد لوی "قلب ییادلاای . لوری ملای   کل ای  ل قی  لذدا یذندو  ورب  ووه ا بانوپس 

C لدی ( لوری ثلو   ای بانوبپسل ی انلباا ی یلباثهای   لبوی  لای "مآرمد و ور
W ل قی سل مدتیبد لی یمصلا ییی  

 ف   لای  لد یییم لبفردی  لوی یع ددلی  لدی   لد اادقی.  لوری ملای   کل ای  ل قی یسلدشی  ود و ف  ور شوا ب   ک ا
 بیرانآلی  ددلبی ایلدلیه  .ب د لبی م لای م رلای 20 یلبفری رو بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای یاسلی اه لی یاق صلدر بی

 ملای م آلو یی 3رو لوی عدملزی دلمی ثرادلببی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندوی لایی ت ظلدب ای ف انلباا ی یباثها عدمز

ی. یاس رش ز ان اد  ادق رو ن و ا پرد عوامز . ور
 .و د لبی ملای ،هلیم ا اادلای نتلای اا ثلویسلیییا ملواور ی  مرلوی اا  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای وسنلیمو

 .و لوری ملای ظو ل وی ن لوی نتلای ادلقی اا م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا یییلباثهای ثلارتی م لبفری  لد اادقی 

 یلباثهای  مل قی املافا ی یاسلی  لایه  ن لویی لداگیمیسلددای رو  ل قبی ودال قی رو  لایپ م را ل قی  اا    د اادق

 ملدی  لوی وایثلو   ا ی انلباا ی یلباثهای قنعلوبی   بسلای  لد ی یم لبفردی ثلوی  لااای  لوی   لدو اد،ی وا انلباا ی

 

 ظو  لوی  ووه لای انلباا ی یلباثهای ع لدوبی ثل،ی ف یرل ،ی ف ا امآلربی قنعلد ی  لاا ی یاس اه بد .ون  ب ظ م ز

ی.راور اددر  یا م  امافا  ثو دد ب ما بوره  انباا ب یباثها ثد ش  د ن و   قی ذدا   مب .راور
ً  بـه اـا ش نفونپـ یری آب         44سوال ـ چرا گفته می شود اه بافـ( دانـه بنـدی ریزتـر معمـو

Cو یون الرید منجر  می شود )در 
W  ))ثاب 

 ثلو   ای  لدی بانوپسل ی  لوی  لای ثلوی  لبی ن وهد لوی هذ ل وی  لد ی  دسلبی اا ظلدی رف د لای رو ف قبرلای  دسب رو

 م وسللی یادمنلی  ل قبی ودلوی   لب ی رانلوی ی د لی   لد اادقی  لوری ملای ثم ای(ITZ)ان  د ا ندی و یادمن  د ب

    ینآلبی رو (  لوری ملای ثم لای    ف ثرادلبی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندو ف ث لبی ملای ثم ا وا ان  دل ندی و

 ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی ماصلو ییف راور یا م لی ن لوی ا اادلای نتلای ن نلوی اا املای ادلقی). یبد  س مدت  و

  لدی "معملوبیی. لوری ثم لای  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای اسل عباری ف ای ملدلی  لوری ملای  دع  اداا ین آ

  لدی  ل قی  لبتی  ملبی یقد ر لی م  لافتبی 600 اا ودوظلای وا ذ ا لوادشی  ا لودی ف   لب ی رانلوی  لد ی  بت ودوظا

 ثلارتی ودوظلای دع لای وسنلیمو ادلقی وهلارری اسل ددر ی ودوظلا ی ی د لی اا  لوری ملای ظو ل وی  ذا ف دد بیما بوره 

 املدی ر لبی ملای ا لوادشی وا سل مدتی ف     لوی ن لدای "معملوبی  ل قی  لد ییبانوپسل ی مارلوطی   لب ی رانلوی ی د لی

 مدسلوی ثلوی م لدا ای رو  ا لودی ادلااتی روی اشلای و لوری ملای ظو ل وی املافا ی ف  لاراوری رو هد  ، ثو وا موادددا

  لذدای ظو  لویی  لای نتلای اا ثلوی ث  لبی اسل ددر ی ظلای یرو لی ی د لی اا ر  لبی ملای ظلا  بی یاس  ق اا هاان ا

 ثلوی  لوری ملای ظصلووی هلد ی و  دنردملبی ثلارتی  ملبی مکل   ی ف  ل قی  لایپ م علبمی  و یاس مم ق ف ین آ

   لبی  لای بنلباوری یی ل ی "ا لبای ثلوی راودل،ی  لا یه   ل قی  د ل ،ی را ل وی ظا  یرو ییرانوی  ب ی د   و  ا

 . د ب اواان ا ثما یاس مم ق
 ـ یز درح مخلوط مناسا برای مناده خورنده دارای چه مشخصاتی اس(؟44سوال 

وینملوری اسل اااجی وا م دسل ی مارلوطی الاحی دلمی اا ظصلودا ی ظلواتی ملای ادل،ی هد لوی ظلدث وتی  نچلوی ظملدمی اا
 ی بسلی وا یلباثها دی دلدی  لدی یلباقزی ن لوی  لدی ندملوی  مل قی عمر لار ی ف ظرلودو ییا واملد ی ف وا لنلی  هایدلی

 رو  ل قی اد  لوی مدن لبی ث ل ،ی منلاحی وا  لددای  اسلشییشلورییاا  ددلبی ثلدوی ا  لبا ی رو یاسلی اه لبدی. ر ب ما

 قنعلد ی شواسل دود،؟ی وا مد لب ییعملای  لوی   ل قی  ل،ی ؟ یاسلی فاقلدی قااوه ا   اادل  و رو ف م ن و  و

  ملب یی  لدی  بدلبی ندملوی  مل قی رو  نچلوی  آل  ب؟ی  وا لرای ف  ومدظوو  لب ی  لوی راوا  ف ا علدری  و راوا     ا

 : د ب ما دزذ قااو  و یاس

 د هسل مدنی اا دلدی  لوربی ان الد ی رو لبیی51ظلدیی5 م لبفر ی رویC3Aی لدی م دسلبای  اظر لبی سل مدتیا لتی یی

 قااوه لا بی  لاادلی ظو لوی  لدی   ل قی  ل،یی وهلارری اسل ددر ی سلا دو ی ف  لوافبتی م دسل ی رو لبی  لدی  م ا لوی

 .هارر مکاص  ددب سا دو یف  وافبت مصا   ورت ا بدو  دد ف  ورت اش  دو 

ییلباثهای  تب قااوه لا ی  لاادلی ف ثکلووی   لو ی شوونلب ی م ن لوی رو  لورتی  لوی ظو لوی  د   
c
wیلباقزی بی 

 مع لد ی  لوی املای ادلقی یاسلی اه لبدی .هلارری ق لبی م لدفم ای ور  یلباقزی ف س مدنایموار یباثها س مدتب ع دو

یم لباوی ظع ل قی
c
wور  یلباقزی اا   کل ای ا  سلدا ی یم دفملی ور  ثلویی لووظای رو ف ین آلی سل مدتی ع لدویبیفی 

 .ثار اس ددر    ک ا یم دفم اا  ددب یاس یم دفم رفاما
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ااینتللای للذ ی  یفی "م رللایم للا یبی للا دی03بانوییللباثهایسلل پ للاا یروی للاف شی للددایرودللد   ،یثللوی
ث رللویسلل مدتیروی للایم للایی0133ظللدیی033مللواوریمکللد ویمدن للبی للذ یموم  للویبین نللوی ه  للوی لل قیع للدویی

رانللوی  للب بیرو للبی  آلل پایسلل پبانوی للدبی د للییسللن ایسلل پبانوی للدیفییی"م علل یمللای د للبویمآللرمد
چللوییللباثهایانللباا یسلل پبانویثم للایدللدیی اشللایعوامللزیردپللایرویادللقیع للدوی ه  للویرش للزی آلل  بیفی  دنی
وی ل،ی  ل قیااینتلاینلاد یان کلدویییییی لبیی  ک ای وریادقیم باوی ه  لوی لویظاظ ل ی  کل ایدلدیثم لایشوا لبییییییی

یث روی وروی013ن وبییبفری ه  ویع دویس مدتی
روی  لل ی للافسیشللوورهابیعلل ف ی للاینللاد یان کللدویفی للذ یفیا للا بیارتللیی  اانللایثرادللبیثللویم للدبایی

رویادلقیملووری  کل ای لورتیع لدویسل مدتیظلدب ایمهبلییراوریییییییییی"ش لزیشوا لبی لورویمآلرمدیییی  قیاسییریpHاا
فیارتللیی  اانللایوای  کلل ایمللایث للبیفی للافسیشللوورهایوای للویظعودللگیمللایانللبااریفیق لل ویاای  چ للبهایی
 اشللووراویمللای للوریفین للدایمرللبری للویذثللاییللباقزیع للدویسلل مدتیفیاایاا للاییللباثهایع للدویسلل مدتیییییی

روی  لل ی للب یشللوورهای للریاای للافسی تبیثللویم دفمللییا   اد للاین للشیییمونللوع یی  للبایمللایث للبو
مهملایوایاددللدیملایث للبثم ای لورتیشم للایمع للدویسل مدت ی آلل دویمهل،یاسللییفیمو ل یا للوادشیم دفمللیییییییی
ا   اد للایمللای للوریادللاایشم للایسلل مدتیاایم دفمللییا   اد للای آلل دویثم للا ینآللبیی للویسلل پبانوی للدیی

دایع لدویسل مدتیمهل،یاسلییادلااینبددلبی لویملواوریردپلای نملوییییییییییی اشووراویاسیویرویاد ردین لشییلباقزیمرلییی
بییللباقزیع للدویمللواریسلل مدنایاایثرادللب  ونللبویروی  للدی آلل وی للوی للاادلیقللااویه للا یرویم لل لیشوونللب یی

ی03ث رللویمی مپللای للاا ییللباثهایانللباا یییی001ث رللویهللامیروم للایم علل یفییللباثهای تیییی051ظللدیی001
 یظو لوی لب یاسلیوی هایللدلی ددلبیظو لوینملوریثلویاارلل ییییییییم رلایم لا یرار ی لب یثلوی لویظمللدمیادلقین لدییییییی

افقد یس مدتیمصا ایرویااحیمارلوطی ل قی لدیرویادلقیم لداگی لویمااظل ی ل شیااییلباقزیمرلدای بسلییییییییییییی
 مای دبیفیهد یظع  قیث  ب یع دویس مدتبییباثهایمردای تیشوا بی ورو

شـود؟ چـرا؟   ـ بهتر اس( یدااثر انـدازه اسـمی سـنگدانه بـه چـه مقـداری محـدود        44سوال 
 آیا فقر در مناده خورنده رعای( این امر ًزم اس(؟

 ف  لوری م لبفری م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ب یاسلی اه لی  ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو
 انلباا ی یلباثهای   دنچلوی بیبد لی سل مدتی  لوی    نآل ی رو ثلوی ر لبی نکلدتیملایی  لدی ف شا لی .نبد ب  ووه ا

 ملای  ووه لاییITZیندی لوی  لبی هد لوی "قلب ییادلاای . لوری ملای   کل ای  ل قی  لذدا یذندو  ورب  ووه ا بانوپس 

C لدی ( لوری ثلو   ای بانوبپسل ی انلباا ی یلباثهای   لبوی  لای "مآرمد و ور
W ل قی سل مدتیبد لی یمصلا ییی  

 ف   لای  لد یییم لبفردی  لوی یع ددلی  لدی   لد اادقی.  لوری ملای   کل ای  ل قی یسلدشی  ود و ف  ور شوا ب   ک ا
 بیرانآلی  ددلبی ایلدلیه  .ب د لبی م لای م رلای 20 یلبفری رو بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای یاسلی اه لی یاق صلدر بی

 ملای م آلو یی 3رو لوی عدملزی دلمی ثرادلببی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندوی لایی ت ظلدب ای ف انلباا ی یباثها عدمز

ی. یاس رش ز ان اد  ادق رو ن و ا پرد عوامز . ور
 .و د لبی ملای ،هلیم ا اادلای نتلای اا ثلویسلیییا ملواور ی  مرلوی اا  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای وسنلیمو

 .و لوری ملای ظو ل وی ن لوی نتلای ادلقی اا م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا یییلباثهای ثلارتی م لبفری  لد اادقی 

 یلباثهای  مل قی املافا ی یاسلی  لایه  ن لویی لداگیمیسلددای رو  ل قبی ودال قی رو  لایپ م را ل قی  اا    د اادق

 ملدی  لوی وایثلو   ا ی انلباا ی یلباثهای قنعلوبی   بسلای  لد ی یم لبفردی ثلوی  لااای  لوی   لدو اد،ی وا انلباا ی

 

 ظو  لوی  ووه لای انلباا ی یلباثهای ع لدوبی ثل،ی ف یرل ،ی ف ا امآلربی قنعلد ی  لاا ی یاس اه بد .ون  ب ظ م ز

ی.راور اددر  یا م  امافا  ثو دد ب ما بوره  انباا ب یباثها ثد ش  د ن و   قی ذدا   مب .راور
ً  بـه اـا ش نفونپـ یری آب         44سوال ـ چرا گفته می شود اه بافـ( دانـه بنـدی ریزتـر معمـو

Cو یون الرید منجر  می شود )در 
W  ))ثاب 

 ثلو   ای  لدی بانوپسل ی  لوی  لای ثلوی  لبی ن وهد لوی هذ ل وی  لد ی  دسلبی اا ظلدی رف د لای رو ف قبرلای  دسب رو

 م وسللی یادمنلی  ل قبی ودلوی   لب ی رانلوی ی د لی   لد اادقی  لوری ملای ثم ای(ITZ)ان  د ا ندی و یادمن  د ب

    ینآلبی رو (  لوری ملای ثم لای    ف ثرادلبی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندو ف ث لبی ملای ثم ا وا ان  دل ندی و

 ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی ماصلو ییف راور یا م لی ن لوی ا اادلای نتلای ن نلوی اا املای ادلقی). یبد  س مدت  و

  لدی "معملوبیی. لوری ثم لای  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای اسل عباری ف ای ملدلی  لوری ملای  دع  اداا ین آ

  لدی  ل قی  لبتی  ملبی یقد ر لی م  لافتبی 600 اا ودوظلای وا ذ ا لوادشی  ا لودی ف   لب ی رانلوی  لد ی  بت ودوظا

 ثلارتی ودوظلای دع لای وسنلیمو ادلقی وهلارری اسل ددر ی ودوظلا ی ی د لی اا  لوری ملای ظو ل وی  ذا ف دد بیما بوره 

 املدی ر لبی ملای ا لوادشی وا سل مدتی ف     لوی ن لدای "معملوبی  ل قی  لد ییبانوپسل ی مارلوطی   لب ی رانلوی ی د لی

 مدسلوی ثلوی م لدا ای رو  ا لودی ادلااتی روی اشلای و لوری ملای ظو ل وی املافا ی ف  لاراوری رو هد  ، ثو وا موادددا

  لذدای ظو  لویی  لای نتلای اا ثلوی ث  لبی اسل ددر ی ظلای یرو لی ی د لی اا ر  لبی ملای ظلا  بی یاس  ق اا هاان ا

 ثلوی  لوری ملای ظصلووی هلد ی و  دنردملبی ثلارتی  ملبی مکل   ی ف  ل قی  لایپ م علبمی  و یاس مم ق ف ین آ

   لبی  لای بنلباوری یی ل ی "ا لبای ثلوی راودل،ی  لا یه   ل قی  د ل ،ی را ل وی ظا  یرو ییرانوی  ب ی د   و  ا

 . د ب اواان ا ثما یاس مم ق
 ـ یز درح مخلوط مناسا برای مناده خورنده دارای چه مشخصاتی اس(؟44سوال 

وینملوری اسل اااجی وا م دسل ی مارلوطی الاحی دلمی اا ظصلودا ی ظلواتی ملای ادل،ی هد لوی ظلدث وتی  نچلوی ظملدمی اا
 ی بسلی وا یلباثها دی دلدی  لدی یلباقزی ن لوی  لدی ندملوی  مل قی عمر لار ی ف ظرلودو ییا واملد ی ف وا لنلی  هایدلی

 رو  ل قی اد  لوی مدن لبی ث ل ،ی منلاحی وا  لددای  اسلشییشلورییاا  ددلبی ثلدوی ا  لبا ی رو یاسلی اه لبدی. ر ب ما

 قنعلد ی شواسل دود،؟ی وا مد لب ییعملای  لوی   ل قی  ل،ی ؟ یاسلی فاقلدی قااوه ا   اادل  و رو ف م ن و  و

  ملب یی  لدی  بدلبی ندملوی  مل قی رو  نچلوی  آل  ب؟ی  وا لرای ف  ومدظوو  لب ی  لوی راوا  ف ا علدری  و راوا     ا

 : د ب ما دزذ قااو  و یاس

 د هسل مدنی اا دلدی  لوربی ان الد ی رو لبیی51ظلدیی5 م لبفر ی رویC3Aی لدی م دسلبای  اظر لبی سل مدتیا لتی یی

 قااوه لا بی  لاادلی ظو لوی  لدی   ل قی  ل،یی وهلارری اسل ددر ی سلا دو ی ف  لوافبتی م دسل ی رو لبی  لدی  م ا لوی

 .هارر مکاص  ددب سا دو یف  وافبت مصا   ورت ا بدو  دد ف  ورت اش  دو 

ییلباثهای  تب قااوه لا ی  لاادلی ف ثکلووی   لو ی شوونلب ی م ن لوی رو  لورتی  لوی ظو لوی  د   
c
wیلباقزی بی 

 مع لد ی  لوی املای ادلقی یاسلی اه لبدی .هلارری ق لبی م لدفم ای ور  یلباقزی ف س مدنایموار یباثها س مدتب ع دو

یم لباوی ظع ل قی
c
wور  یلباقزی اا   کل ای ا  سلدا ی یم دفملی ور  ثلویی لووظای رو ف ین آلی سل مدتی ع لدویبیفی 

 .ثار اس ددر    ک ا یم دفم اا  ددب یاس یم دفم رفاما
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 ور  ف ثلاری ثم لای وا سل مدتی  لوی    ینآلبی  ددلبی  الوا  ،ی سلدلی 03 اا  ل شی  مد لبی عملای   دنچلوی :پ

یی. ار  دبظا وا م دفم ا
 یلباثهای   ب ذندلوی عملگی یلباثهای   ب  لذ ی یلباثهای مدن لبی یلباقرای عمر لار ی ا واملد ی  لوی ظو لوی ی ی

RCPT بییباثهابی RCMT ثلوی اایلای اواملوی ف ا   اد لای ی لبادی یلباثهای دلدی ا   اد لای یم دفملی یلباقزیبی 

 .ث ب  ا فور  قااوه ا   اادل  اا  وا مواور ادق

 ف ادلدری ن  لباش قی    ف  لایپ م  لبتبی  ملبی یقد ر لی وفانلابی مدن لبی ا اادلابی ن دا لد ی ثلارتی  ا فور  یث
 ا ا 

ـ آیـا داشـتن یـز دـرح مخلـوط د یـه و مطلـوب بـرای منـاده خورنـده اـافی            41سوال  
 اس(؟ آیا در اجرا می تواند مشکلاتی بوجود آید؟

 بام ردپلابی م ن لوی  لای دلدی شوونلب ی م لداگی  لاا ی قبرلای  دسلبی منلد گی مارلوطبیی ااح دم را  ق "مآرمد

 اسلیی ردپلا ی ملواوری وعددلیی  لوی ن لدای ا لاای رو  علب ی ماایلزی  لاا ی . ثلد این آلییی   چو لوی  لوی امد اسی

    لای  و لشی نلادمیی وعددلیی م دسل بی ف  فو یثلد ای عملزی ثلد ابی ظلااث،ی  با لبهابی  بفت   ق ودا ق

 سلن ای   لورهای  لدیفی  و لشی یلذ ی ف م رپار لدی ث د لیی  لوی ظو لوی قد ل بی سلدا ی  ملدر ی  لوی ظو و بامب

 ف م دسل ی    لای قنعلوی ظلدی ثلاری ظو لوی  لباتی  ددلبی ثلوی اسلیی ردپلا ی اقلبامد ی  مرلوی اا م رپار د ندم دس 
  درفامیید زیهاررو

ـ سنگدانه درشـ( شکبـته یـا نیمـه شکبـته بـرای اسـتفاده در منـاده خورنـده          43سوال 
 ؟ آیا این مطلا برای مناده دیگر نیز صحیح اس( یا خیر؟چیب(الریدی مناسا 

    ینآلبی  ااا  لوی هارهو لوی یرو لی بانوپسل ی  لدی م ددآلوی رو   آل وی ن ملوی دلدی   آ و یرو  بانوپس 

 نتلای ن نلوی ادلقی اا   لد اادقی ر لبی ملای ثلد شی ثرادلبی دلوتی ف     اا لای رو وا  لذدا یذندویب یبد لی س مدت  و

 .ثد ب ما  اادل ادق رو   ق وفانا اا انبثا امدییاس م دس  ثرادب  شوونب  م داگ  اا 

   آل وی یرو لی بانوپسل ی دلد  ،ی یرسلی بلد  ای یم دفملی  لوی  الوا  ،ی معملو ای م لداگی رو ثلوی  لووظای رو

یف سل مدتی مصلا ی اهلای ف  لوری ملاییسل مدتی مصلا ی ثد ش  دع 
c
wملب ی ی بسلی یم دفملی  د لبی یبد لیی  

 اا اسل ددر ی اارل ی ن لوی م لداگی سلددای رو ثرلایی نلووی . لبی شوا لبی ثم لای  ل قی وفانلای املدی  لوری ملای   ک ا

 . ور ما ظو  و   آ و ن مو دد   آ و بانوپس 
چـرا بــرخلان سـنگدانه درشـ(، گردگوشــه بـودن سـنگدانه ریــز را مطلـوب تــر        -44سـوال  

 دانبتید؟ چه تفاوتی وجود دارد؟ آیا در  مه مناده اینطور اس(؟
 م باو   د اادق ف ر ب ما ا وادش وا     و ن دا ب بد ی س مدت  و    نآبی رو   آ وی)مدسو(ودو س پبانو
 ظغ  لای  لبفتی ظ ادبلد ی ید لیی ادلقی رو ن و م دفمی ر بو ظغ  ا وا وفانا اد  و  بفت ث ب   ک اما وا س مدت

  لای اد  لوی  لبفتی ر لبی ما ا وادش وا  د  اد و اسیوی  د اادق ن ویم بفر   ق  اندوذ ذدا   ت ابای.مدنبیما
 نملای نکلدتی وا شد ا  هبور وفانابی  ورتییعر اا،یبد    ق  ذدا   مب ف ثدوادا هذاورو ظدب ا   ق ث د ی
  لوروی نملای ردلب ی م لداگیشوونلب یی  و نآبی شد ا ظددف  ف راور ف ور  اادل ادق م داگ ظمدم ر بویرو
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ـ آیا مواد رسی در سنگدانه  ا آب بندی نمی آورنـد؟ چـرا گفتـه مـی شـود اـه ایـن        44سوال 
، مقـدار آنهـا بدسـ(    444مواد، زیان آور  بتند؟ آیا با تعیـین درصـد گ شـته از الـز شـماره      

 نمی آید؟ را کار مشخص اردن آنها چیب(؟
  لوی شکل ای ف ظلا ی رو املابی ادلقی ،عر لاای املدی  فور ملای   لب ی    ا لبدسبی  اادل س پبانوی دیرو وسا موار
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 هذ ل وی رو لبی ظع ل قی  لدی . د ل بی  آلب ب ی رانلوی لدیی رو لیی سلنبی  لای اها  ودا  ن آ  ب م دس  موار ادق
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  لد ی وفش ثملمی  لوی  نهلدی ف لوری  لوری ملای سلعای ودوظانلبویاملافا یی م  لافتی 2 اا  نهلدی اار  ثو   انبیف

 وف لقی شم لا ی مکاصلوی ظع ل قی دلدی ف  رلوی م ل رقی  املددشی   لبوفم ا بی مدن لبی  افهاا لابیی ردپلا ی

 ملای م تلووی ادلقی وفروی لاا یی   لدوی ظوانلبی ملای ن لوی مدن لبی اظلواد ریی ظلای مکل زی وف لهد ی   لبی  ا هارربی

  نمور ماا عو اداات 030 اس دنباورو ASTMC  ی33 ویی ظوات
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 .راور
مشـکلی را  ـ پولکی و سوزنی بودن سـنگدانه  ـا در منـاده خورنـده الریـدی چـه         44سوال 

 بوجود می آورد؟
 ف وفانلای  لوی  لب ی  لوی بد لیی سل مدتی  لوی    نآلبیی رو  لدی ودورانلوی ف  د رانو رو ی  ورت سوانا ف  و  ا
 وا سل مدتی  لوی    نآلبیی ف  لاری ملای  لدبی وا     لوی ن لدای ب بد لیی وفانلای ملایوسلدنبویرویی  لبموی   ق ثدوادا

 د لبیی قلااوی اها .ر ب ما ا وادش
C
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C
Wف لوری بد لییی 

  لای  مچ ل قی .ملایهلذاوریی م دلای ابلای  ل قی م دفملیی  لای ب رو لیی  لد ی سل پبانوی رو سوانا ف  و  ا ذوا 



فصلنامه
انجمن بتن ایران 15

 

 ور  ف ثلاری ثم لای وا سل مدتی  لوی    ینآلبی  ددلبی  الوا  ،ی سلدلی 03 اا  ل شی  مد لبی عملای   دنچلوی :پ

یی. ار  دبظا وا م دفم ا
 یلباثهای   ب ذندلوی عملگی یلباثهای   ب  لذ ی یلباثهای مدن لبی یلباقرای عمر لار ی ا واملد ی  لوی ظو لوی ی ی

RCPT بییباثهابی RCMT ثلوی اایلای اواملوی ف ا   اد لای ی لبادی یلباثهای دلدی ا   اد لای یم دفملی یلباقزیبی 

 .ث ب  ا فور  قااوه ا   اادل  اا  وا مواور ادق

 ف ادلدری ن  لباش قی    ف  لایپ م  لبتبی  ملبی یقد ر لی وفانلابی مدن لبی ا اادلابی ن دا لد ی ثلارتی  ا فور  یث
 ا ا 

ـ آیـا داشـتن یـز دـرح مخلـوط د یـه و مطلـوب بـرای منـاده خورنـده اـافی            41سوال  
 اس(؟ آیا در اجرا می تواند مشکلاتی بوجود آید؟

 بام ردپلابی م ن لوی  لای دلدی شوونلب ی م لداگی  لاا ی قبرلای  دسلبی منلد گی مارلوطبیی ااح دم را  ق "مآرمد

 اسلیی ردپلا ی ملواوری وعددلیی  لوی ن لدای ا لاای رو  علب ی ماایلزی  لاا ی . ثلد این آلییی   چو لوی  لوی امد اسی

    لای  و لشی نلادمیی وعددلیی م دسل بی ف  فو یثلد ای عملزی ثلد ابی ظلااث،ی  با لبهابی  بفت   ق ودا ق

 سلن ای   لورهای  لدیفی  و لشی یلذ ی ف م رپار لدی ث د لیی  لوی ظو لوی قد ل بی سلدا ی  ملدر ی  لوی ظو و بامب

 ف م دسل ی    لای قنعلوی ظلدی ثلاری ظو لوی  لباتی  ددلبی ثلوی اسلیی ردپلا ی اقلبامد ی  مرلوی اا م رپار د ندم دس 
  درفامیید زیهاررو

ـ سنگدانه درشـ( شکبـته یـا نیمـه شکبـته بـرای اسـتفاده در منـاده خورنـده          43سوال 
 ؟ آیا این مطلا برای مناده دیگر نیز صحیح اس( یا خیر؟چیب(الریدی مناسا 

    ینآلبی  ااا  لوی هارهو لوی یرو لی بانوپسل ی  لدی م ددآلوی رو   آل وی ن ملوی دلدی   آ و یرو  بانوپس 

 نتلای ن نلوی ادلقی اا   لد اادقی ر لبی ملای ثلد شی ثرادلبی دلوتی ف     اا لای رو وا  لذدا یذندویب یبد لی س مدت  و

 .ثد ب ما  اادل ادق رو   ق وفانا اا انبثا امدییاس م دس  ثرادب  شوونب  م داگ  اا 

   آل وی یرو لی بانوپسل ی دلد  ،ی یرسلی بلد  ای یم دفملی  لوی  الوا  ،ی معملو ای م لداگی رو ثلوی  لووظای رو

یف سل مدتی مصلا ی اهلای ف  لوری ملاییسل مدتی مصلا ی ثد ش  دع 
c
wملب ی ی بسلی یم دفملی  د لبی یبد لیی  

 اا اسل ددر ی اارل ی ن لوی م لداگی سلددای رو ثرلایی نلووی . لبی شوا لبی ثم لای  ل قی وفانلای املدی  لوری ملای   ک ا

 . ور ما ظو  و   آ و ن مو دد   آ و بانوپس 
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 نملای نکلدتی وا شد ا  هبور وفانابی  ورتییعر اا،یبد    ق  ذدا   مب ف ثدوادا هذاورو ظدب ا   ق ث د ی
  لوروی نملای ردلب ی م لداگیشوونلب یی  و نآبی شد ا ظددف  ف راور ف ور  اادل ادق م داگ ظمدم ر بویرو
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 نمی آید؟ را کار مشخص اردن آنها چیب(؟
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 وف لقی شم لا ی مکاصلوی ظع ل قی دلدی ف  رلوی م ل رقی  املددشی   لبوفم ا بی مدن لبی  افهاا لابیی ردپلا ی
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 ف لوری   کل ای  اوسلای  لوی ن لدای ف اسلیی شلوری لدقایی   لو ی مکل زی راور ف لوری ن لوی واو لیی ثو  اادل ادق
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 ف وفانلای  لوی  لب ی  لوی بد لیی سل مدتی  لوی    نآلبیی رو  لدی ودورانلوی ف  د رانو رو ی  ورت سوانا ف  و  ا
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شوونلب یی م لداگی م رمرلوی م لداگی  ملوی رو   لد اادقیی.راور م دلای ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو   ق ندوذ ذدا 
ی. ور  ا  و  د س پبانو ادق مصا  اا اسی بام ثرادب 
ـ برای منـاده خورنـده الریـدی،  بافـ( سـطحی سـنگدانه صـان بهتـر اسـ( یـا             44سوال 

 باف( زبر؟
  لورتی  لد ی . پلذاوری ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو  ل قی ندوذ لذدا ی  لای ظوانلبی ملای  لدی س پبانو  د ییسن ا

  لد ی سل پبانوی نلوسی  لوی ظو لوی  لدی م ن لوبی دلمی رو  هایلدلی ث لبوی ملای   کل ایوای ندلوذی ادق سن ا  د ی
 .هارر اس ددر  ا ا سن ا  د ی اسییاا  ه ا امد نباور ف ور   بانا ان اد  یگ مو ورب
ـ در ارتباط با مـواد شـیمیایی موجـود در سـنگدانه  ـا در منـاده خورنـده جنـوب           44سوال 

 اشور، چه نکاتی باید رعای( شود و موروع مهمتر ادامب(؟
 ادلقی رو مصلا ای  لد ی سل پبانوی رو ثرادلبی دلوتی ف لوری  لوری ظو لوی  ت  لوی  ددلبی ثلوی ملوور ی هم لادقیم

 عملای  د لبی ثل،ی اف  لوی ثرادلبی دلوتی ف  لوری رقلیی ملووری ادلقی رو  لوی ثلوی لایی  لبی هد و قب  . اسی م ن و

   اانلای ارتلیی اا اف  لوی ثرادلبی دلوتی ادلاای د لرویی  لوربی ملای   کل ای شوونب   اادل رو    ا سدا  دد قنعو

 . اسی ن وینافو  س پبانو رو سو دد  دوت مدن ب مواور سددا وعددی  هایدلی. ور شوا ب   ک ا
ــوال  ــه      44س ــین نام ــی و آن ــررات مل ــم مق ــا نه ــی )مبح ــم ایران ــابم و مراج ــرا در من ـ چ

پیشنهادی پایایی(، انجام آزمایش سلام( سـنگدانه بـه امـز سـولفات سـدیم یـا منیـزیم در        
ده اس(؟ مگر ایـن آزمـایش بـرای یـخ بنـدان نیبـ(؟ در جنـوب        مناده خورنده پیش بینی ش
 اه عملا  یخ بندان نداریم؟

 ف لوری   لباتی دلبی ثلوی املدنای  لاا ی "عملبظدی م  لومی دلدی سلبد،ی سلو دد ی ثمم  و س پبانو س می  امددش

 ف ملووری ادلقی رو ا واملدظای ثکلووبی   لو ی رو شد لای ر  لزی  لوی شوونلب ی  لاا یم لداگیی وفرو ملای   لدوی راور
 ف هلامی م لداگی رو  د لشی مدن لبی ملواور ی  لدی رویاوظبلدطی. اسلیی  لب ی اواملوی م لداگی ادلقی  اا  شد ا مع دو
 مکل  ظای رودلدبی    نم هلد ی ظبرلووی اشلایی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی ادرلدری ر  لزی  لوی    لد بی ظد ش ادا رو

 ندلوذیملایی  ل قی  لوی سلدیرای شدثهلد ی اا موم  لوی نل،ی ثلوی ن لوی مواور  رو. اسی م صوو   ق ظااد  موور رو

 ملای  و لوری یرل،ی ا لوادشی راوا   روو لد ی ف هلارری ملای ظبا لای  ل قی سلنبی رو ام ق سنب  دب  رو ث بب

 انلبی ملای  سل  ی سل مدتی شم لای  لوی "عملبظدی ملواوری ادلقی  ا  لبی .وفر ما ان تدو ظااد ی ددا    ق  فورب

 املدی باسلیی  لب ی م تلووی نلوا نای   ل قی   لد اادقی .ملایه لاریی قلااوی ظاادل ی معلا ی رو ن لوی سل پبانوی امد

  ددلبی  املددشی ادلقی  لویفاقع لییی ظو لوی  لدی   لد اادقی .نلباوری مونلوع یی قااوه لا ی  لاادلی  ملوی رو "فاقعلدی

نلباوروبامیی ف لوری   لباتی دلبی ن لوی  املددشی سلدافثدوی رو ب ن آلیی   لباتی دلبی رو " لا دی  ت ثلدو اری ثو هدی
 ف ن آلیی ادلدری   لباتی رودلدی    رو ظبرلووبی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی  لدی ام یلای ارتلیی ثلوی اسلیی ذثلای  و

ی. اسی ثدوانو  آ دویم د تو  ب  اوامو مع دو د 
ـ تعیین محدودی( سخ( گیرانه تـر بـرای آزمـایش لـوس آنجلـی بـرای سـنگدانه          41سوال 

  ا در مناده سایلی به چه منظور اس(؟

 

 ف نلد نوی فنلدی ه لاربی قلااوی شلد ی نلا د ی دلدی سلددشی معلا ی رو ظوانلبی ملای ثلوی  لدی سدا   اشا ا وب یرو
   لدر ی ف  لدی سلدا ی ثلتی رو . اسلیی اب علای املا ی  نررلربی  لوری  املددشی ظلاین  رلویی ه اانو سای مع دو

  ددلوی  رهلدبی رویعا لوی نملوروی اسل ددر ی سلدش مدنهدی ما لوطی لویی نلد نوی اا ظلواتی نملای وا ب  لد ی وفدلوی دد وف د

 01 دلدی رو لبی 03  لدینلد نویی  دوث  لوی ف  لدی اسل روی    لای  ددلوی سلدیرابی  لد ی ردواو   دب وفرشدنو رو  رهد

فق لایی  لودا ی رودلدی املواجی . دلبی یآلد ی  لوی ظلای م ن لای رو لبی 50 نلد نوی  رلد ی ظوانلبی ملای ثم ا دد رو ب
 وسلدنبی  لبموی     لوی  لدبی  ددلوی ف  لدی ردلواو ی  ل قی  لوی  اشلووری رو ظوانب ما  د ب سدد ب  ودو ذوا   د  ماا 

 نلوا لی ادلقی اا اسل ددر ی راور  هملاا ی وا رو لیی ف ودلوی ذوا  "قنعلدی ثلوی  لدی رویوفرشدنلوی  رهلد ی  ددلوی رو ف

 . ور ما ظو  و ظا ه اانو سای
ایلـومتر خطـر خـوردگی میلگرد ـا      84تـا   84ـ آیا با دور شدن از سـایل بـه مقـدار      43سوال

 منتفی می شود؟ آیا شرایر  رارگیری صرفا  تابم فاصله از دریاس(؟
 . اسلیی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو را ل قی قلااوی ظکلا صی ثدو امددلدتبی ف مکلدفودقی مع ل  ی اا د لای

 عدملزییلذ یی  ع لواتی رودلدی اا  د لروی اا هلد ی ملووری ادلقی رو اوف لددای  لد ی  لودا ینو ل ویی ما رت  د  نو  و

 نملای ثلوی هدلیی  ددلبی ثرلای  نلووی .انلبی ق لبینملور یی وا ث رلوم ای 15 ظد 5 اا اعبار  ف انب  ار  ندم  اادل ادق

 ا  روی د لروی هلد ی .ثلاری اسل ددر ی وا نلوی ادلقی رو نپاانلوی سلدر ی  صلوو ی رودلدی اا  د لروی  لدوام ای اا ظلواتی

 ف ثم لای واو لیی اا هلدا بی ثلو ای اا رامملای اسل ددر ی  عرلیی مآل ونای سلدش مدتی دم رو   ق روددب ظد نوردم
 ظوانلبی ملای م دسل ی  و لشی سلدیزبی نوردلمی سلدا ی دلمی رو هلد ی . لوری ملای  اشلووراوی ثرادبیثم لا ی دوت

 رو رودلدی مکلد وی  لد ی نملمی ثلوی  لوری ملای ردلب ی هلد ی ثکلووبی روی  لو ی ث لبوی ث، وا ثرادب دوت ندوذ شنا

 ثرادلبی دلوتی ن لوی رفو  لد ی مآلد یی رو لوابیروی  ت  لبتی  ااث لب ی ف  لبتی شکلمی  لدی ف راور ف لوری شلدنی

 فیروی لد ور ی اسلیی ثرادلبی یلدف ی ثلویشلدنیی رودلدبی اا رفو ش رلای  لد ی  د لروی رو هلد ی اا ا اا راورو ف ور

 ظ ا لد ی  لوروی ملای مکل زی ر لدوی ردلواوی دلدی سل وتی  ل قی موم  لوبی نل،ی ف لوری  ب  ز شدن سنب  دب  رو دد

ی. اسی مواور  مرویادق اا    ا  اق
 ادلقی شدثهلد ی رو املدی ن آل  ،ی وف لافی وفر اوفنلبی ف ثلدوفتی رو  لووی     لدی شامکلهای ف   لدراتی رو مهدل  نوو

 اا  ل شی  لدوری شرل ری سلدیزی نورد  لادقی  لدی ثلوی یلد ای رو اسلیبی ان لب ی فی س   راور ف ور ثرادب م ن و

 ف  اموهلدتی  و لهابی شواسل دتبی اسل دتی سلدیرایروی م ن لوی رو راورو ف لوری  د لروی ث رلوم ای   رلد ی
 دلوتی ظلدب ای ثلویظ لییی راور ف لوری رودلدی اا ث رلوم ای 53اا  ل شی  د لروی  لدی م لدا ای  رو آل دتبی ف س آ دت

  ل قی  لاا ی مکل رای رودلدبی اا ثم لای  د لروی  لدی م لدا ای رو هلد ییثلوی یلد ای رو  د لبی ملای فاقلدی رودلدی ثرادب

 دلوتی و ل قی رفو اا هلد ی ردپلابی موانلدی دلدی اوظددعلد ی  لورویف لوریی نملای ردب  م رپار د نتاشوورهااای مآرب

  ددلبی یلدلی  هلای ث لبوی رظلایارفوی ُ وا ثرادلبی دلوتی ظوانلبی ملای  لبدبی ف وری در لد ی .ث ب ما  روه ا  ثرادب

 قلااوی مل نی وا رودلدی اا  د لروی ظلواتی نملای "  لد اادقی لا دیی .ثلاری ماا علوی ن و قبرا مآ  با  ف ظرا  د   و

 .رار
ـ ااثر سق   ـای سـاختمان  ـایی اـه سـاخته مـی شـود بصـورت تیرچـه بلـو            44سوال  

 اس( بنظر شما چه نکاتی در اجرای این نوع سق  باید رعای( شود؟
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شوونلب یی م لداگی م رمرلوی م لداگی  ملوی رو   لد اادقیی.راور م دلای ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو   ق ندوذ ذدا 
ی. ور  ا  و  د س پبانو ادق مصا  اا اسی بام ثرادب 
ـ برای منـاده خورنـده الریـدی،  بافـ( سـطحی سـنگدانه صـان بهتـر اسـ( یـا             44سوال 

 باف( زبر؟
  لورتی  لد ی . پلذاوری ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو  ل قی ندوذ لذدا ی  لای ظوانلبی ملای  لدی س پبانو  د ییسن ا

  لد ی سل پبانوی نلوسی  لوی ظو لوی  لدی م ن لوبی دلمی رو  هایلدلی ث لبوی ملای   کل ایوای ندلوذی ادق سن ا  د ی
 .هارر اس ددر  ا ا سن ا  د ی اسییاا  ه ا امد نباور ف ور   بانا ان اد  یگ مو ورب
ـ در ارتباط با مـواد شـیمیایی موجـود در سـنگدانه  ـا در منـاده خورنـده جنـوب           44سوال 

 اشور، چه نکاتی باید رعای( شود و موروع مهمتر ادامب(؟
 ادلقی رو مصلا ای  لد ی سل پبانوی رو ثرادلبی دلوتی ف لوری  لوری ظو لوی  ت  لوی  ددلبی ثلوی ملوور ی هم لادقیم

 عملای  د لبی ثل،ی اف  لوی ثرادلبی دلوتی ف  لوری رقلیی ملووری ادلقی رو  لوی ثلوی لایی  لبی هد و قب  . اسی م ن و

   اانلای ارتلیی اا اف  لوی ثرادلبی دلوتی ادلاای د لرویی  لوربی ملای   کل ای شوونب   اادل رو    ا سدا  دد قنعو

 . اسی ن وینافو  س پبانو رو سو دد  دوت مدن ب مواور سددا وعددی  هایدلی. ور شوا ب   ک ا
ــوال  ــه      44س ــین نام ــی و آن ــررات مل ــم مق ــا نه ــی )مبح ــم ایران ــابم و مراج ــرا در من ـ چ

پیشنهادی پایایی(، انجام آزمایش سلام( سـنگدانه بـه امـز سـولفات سـدیم یـا منیـزیم در        
ده اس(؟ مگر ایـن آزمـایش بـرای یـخ بنـدان نیبـ(؟ در جنـوب        مناده خورنده پیش بینی ش
 اه عملا  یخ بندان نداریم؟

 ف لوری   لباتی دلبی ثلوی املدنای  لاا ی "عملبظدی م  لومی دلدی سلبد،ی سلو دد ی ثمم  و س پبانو س می  امددش

 ف ملووری ادلقی رو ا واملدظای ثکلووبی   لو ی رو شد لای ر  لزی  لوی شوونلب ی  لاا یم لداگیی وفرو ملای   لدوی راور
 ف هلامی م لداگی رو  د لشی مدن لبی ملواور ی  لدی رویاوظبلدطی. اسلیی  لب ی اواملوی م لداگی ادلقی  اا  شد ا مع دو
 مکل  ظای رودلدبی    نم هلد ی ظبرلووی اشلایی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی ادرلدری ر  لزی  لوی    لد بی ظد ش ادا رو

 ندلوذیملایی  ل قی  لوی سلدیرای شدثهلد ی اا موم  لوی نل،ی ثلوی ن لوی مواور  رو. اسی م صوو   ق ظااد  موور رو

 ملای  و لوری یرل،ی ا لوادشی راوا   روو لد ی ف هلارری ملای ظبا لای  ل قی سلنبی رو ام ق سنب  دب  رو ث بب

 انلبی ملای  سل  ی سل مدتی شم لای  لوی "عملبظدی ملواوری ادلقی  ا  لبی .وفر ما ان تدو ظااد ی ددا    ق  فورب

 املدی باسلیی  لب ی م تلووی نلوا نای   ل قی   لد اادقی .ملایه لاریی قلااوی ظاادل ی معلا ی رو ن لوی سل پبانوی امد

  ددلبی  املددشی ادلقی  لویفاقع لییی ظو لوی  لدی   لد اادقی .نلباوری مونلوع یی قااوه لا ی  لاادلی  ملوی رو "فاقعلدی

نلباوروبامیی ف لوری   لباتی دلبی ن لوی  املددشی سلدافثدوی رو ب ن آلیی   لباتی دلبی رو " لا دی  ت ثلدو اری ثو هدی
 ف ن آلیی ادلدری   لباتی رودلدی    رو ظبرلووبی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی  لدی ام یلای ارتلیی ثلوی اسلیی ذثلای  و

ی. اسی ثدوانو  آ دویم د تو  ب  اوامو مع دو د 
ـ تعیین محدودی( سخ( گیرانه تـر بـرای آزمـایش لـوس آنجلـی بـرای سـنگدانه          41سوال 

  ا در مناده سایلی به چه منظور اس(؟

 

 ف نلد نوی فنلدی ه لاربی قلااوی شلد ی نلا د ی دلدی سلددشی معلا ی رو ظوانلبی ملای ثلوی  لدی سدا   اشا ا وب یرو
   لدر ی ف  لدی سلدا ی ثلتی رو . اسلیی اب علای املا ی  نررلربی  لوری  املددشی ظلاین  رلویی ه اانو سای مع دو

  ددلوی  رهلدبی رویعا لوی نملوروی اسل ددر ی سلدش مدنهدی ما لوطی لویی نلد نوی اا ظلواتی نملای وا ب  لد ی وفدلوی دد وف د

 01 دلدی رو لبی 03  لدینلد نویی  دوث  لوی ف  لدی اسل روی    لای  ددلوی سلدیرابی  لد ی ردواو   دب وفرشدنو رو  رهد

فق لایی  لودا ی رودلدی املواجی . دلبی یآلد ی  لوی ظلای م ن لای رو لبی 50 نلد نوی  رلد ی ظوانلبی ملای ثم ا دد رو ب
 وسلدنبی  لبموی     لوی  لدبی  ددلوی ف  لدی ردلواو ی  ل قی  لوی  اشلووری رو ظوانب ما  د ب سدد ب  ودو ذوا   د  ماا 

 نلوا لی ادلقی اا اسل ددر ی راور  هملاا ی وا رو لیی ف ودلوی ذوا  "قنعلدی ثلوی  لدی رویوفرشدنلوی  رهلد ی  ددلوی رو ف

 . ور ما ظو  و ظا ه اانو سای
ایلـومتر خطـر خـوردگی میلگرد ـا      84تـا   84ـ آیا با دور شدن از سـایل بـه مقـدار      43سوال

 منتفی می شود؟ آیا شرایر  رارگیری صرفا  تابم فاصله از دریاس(؟
 . اسلیی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو را ل قی قلااوی ظکلا صی ثدو امددلدتبی ف مکلدفودقی مع ل  ی اا د لای

 عدملزییلذ یی  ع لواتی رودلدی اا  د لروی اا هلد ی ملووری ادلقی رو اوف لددای  لد ی  لودا ینو ل ویی ما رت  د  نو  و

 نملای ثلوی هدلیی  ددلبی ثرلای  نلووی .انلبی ق لبینملور یی وا ث رلوم ای 15 ظد 5 اا اعبار  ف انب  ار  ندم  اادل ادق

 ا  روی د لروی هلد ی .ثلاری اسل ددر ی وا نلوی ادلقی رو نپاانلوی سلدر ی  صلوو ی رودلدی اا  د لروی  لدوام ای اا ظلواتی

 ف ثم لای واو لیی اا هلدا بی ثلو ای اا رامملای اسل ددر ی  عرلیی مآل ونای سلدش مدتی دم رو   ق روددب ظد نوردم
 ظوانلبی ملای م دسل ی  و لشی سلدیزبی نوردلمی سلدا ی دلمی رو هلد ی . لوری ملای  اشلووراوی ثرادبیثم لا ی دوت

 رو رودلدی مکلد وی  لد ی نملمی ثلوی  لوری ملای ردلب ی هلد ی ثکلووبی روی  لو ی ث لبوی ث، وا ثرادب دوت ندوذ شنا

 ثرادلبی دلوتی ن لوی رفو  لد ی مآلد یی رو لوابیروی  ت  لبتی  ااث لب ی ف  لبتی شکلمی  لدی ف راور ف لوری شلدنی

 فیروی لد ور ی اسلیی ثرادلبی یلدف ی ثلویشلدنیی رودلدبی اا رفو ش رلای  لد ی  د لروی رو هلد ی اا ا اا راورو ف ور

 ظ ا لد ی  لوروی ملای مکل زی ر لدوی ردلواوی دلدی سل وتی  ل قی موم  لوبی نل،ی ف لوری  ب  ز شدن سنب  دب  رو دد

ی. اسی مواور  مرویادق اا    ا  اق
 ادلقی شدثهلد ی رو املدی ن آل  ،ی وف لافی وفر اوفنلبی ف ثلدوفتی رو  لووی     لدی شامکلهای ف   لدراتی رو مهدل  نوو

 اا  ل شی  لدوری شرل ری سلدیزی نورد  لادقی  لدی ثلوی یلد ای رو اسلیبی ان لب ی فی س   راور ف ور ثرادب م ن و

 ف  اموهلدتی  و لهابی شواسل دتبی اسل دتی سلدیرایروی م ن لوی رو راورو ف لوری  د لروی ث رلوم ای   رلد ی
 دلوتی ظلدب ای ثلویظ لییی راور ف لوری رودلدی اا ث رلوم ای 53اا  ل شی  د لروی  لدی م لدا ای  رو آل دتبی ف س آ دت

  ل قی  لاا ی مکل رای رودلدبی اا ثم لای  د لروی  لدی م لدا ای رو هلد ییثلوی یلد ای رو  د لبی ملای فاقلدی رودلدی ثرادب

 دلوتی و ل قی رفو اا هلد ی ردپلابی موانلدی دلدی اوظددعلد ی  لورویف لوریی نملای ردب  م رپار د نتاشوورهااای مآرب

  ددلبی یلدلی  هلای ث لبوی رظلایارفوی ُ وا ثرادلبی دلوتی ظوانلبی ملای  لبدبی ف وری در لد ی .ث ب ما  روه ا  ثرادب

 قلااوی مل نی وا رودلدی اا  د لروی ظلواتی نملای "  لد اادقی لا دیی .ثلاری ماا علوی ن و قبرا مآ  با  ف ظرا  د   و

 .رار
ـ ااثر سق   ـای سـاختمان  ـایی اـه سـاخته مـی شـود بصـورت تیرچـه بلـو            44سوال  

 اس( بنظر شما چه نکاتی در اجرای این نوع سق  باید رعای( شود؟
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 م لاوا ی نهل،ی مب ل ی ف  ل قی ندملوی  مل قی ا واملد ی ف نلوا لی   چو لوی  لوی مو لوری  رلونی ظ ا و  د  س ت

 م رپار لد ی وف     لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی .ث لبی  لا فور ینملایی وا سلدش مدتی مرلای

 رو مهل،ی مونلوسی رف  لدی ظ ا لوی ادلقی روی د ل وی  ل قی ث د لیی ظلدم قی علبمی   ل قی  ل،ی ف  لدی ظ ا و ظ  دنا

 ن آلیبی و لدی  اای لایقد لزیی    لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی دع ا افل مک ز  اسیو وا نو ادق

 ف اسلیی بام قااوه لا بی  لاادلی  لورتی  لبدبی اا ااملد ی  لدی ب نلادمیی م لای م رلای 40 دلدی 35 یلباقزی اداا
 علا ی م لای م رلای 160 ظلدی 140 یلباقزی ف نلادمیی م لای م رلای 70 یلباقزی  لوی ن دا  ت ثارت  اا ی ا فور 

 ف ور  یلباقزی ظلدم قی دع لای رفم مکل زی .وسلبی ملای   تلای ند لبنای املا ی راوریثلوی ف لوری ظ ا و  د  و رو
  لدی ردپلای سل تی نلوعای اا  د لبی  ه لای  لا فور یثلاروی لددبییی رقلیی ف یو لروی ثملای  لدی ظلواتی ملای م دفمییوا

 .نمور اس ددر  شوورها اا  ا  و  اا   دددما ا وامد  ف نوا ل وعددی
دبقـه در منـاده خورنـده جنـوبی از اسـکل( بنـایی        4یـا   8ـ گاه برای ساختمانهای   48سوال  

ه ) مـان مـلات   با شناژ  انم و افقـی اسـتفاده مـی شـود و در شـناژ  ـانم از یـز مـلات سـاد         
بنایی آجرااری یا بلو  جینی( استفاده می گـردد. آیـا اینکـار صـحیح اسـ(؟ چـه نکـاتی در        

 این مناده باید رعای( شود؟
 ف  لوری اسل ددر ی مرلای م لاوا ی دلدی  ل قی ندملوی روی مل قی م لبوجی ث د لیی  لدی  ل قی ا  اب ف قدم، رو  د    د و

  لاادلی  لوی  ددلبی اسلیی  لبدهای .نلباوری ف لوری مکل رای هلارری وعددلییم رپار لدیی وف     لای نلادمیی
 اسل ریی سلدش مدنهد ی نلوسی ادلقی اسل ددر یاای  لاا ی مکل رای   لد اادقی  لوری ظو لوی  ل د  دی ادلقی قااوه ا 

 .نباور ف ور شوونب  م داگ ادق رو   ددا
ـ گفتـه مـی شـود اـه بـرای بـتن مبـلح نبایـد از سـیمان پرتلنـد رـد سـولفات               44سوال  

بایــد اســتفاده نمــود. آیــا ایــن مطلــا  4اســتفاده اــرد، و بجــای آن از ســیمان پرتلنــد نــوع 
 صحیح اس(؟

  اظر لب ی سل مدتی اا  ددلبی " لا دی مآلربی  ل قی رو ف شوونلب ی م لداگی و لبویری رار  قلب  ی  اسلشی ادلقی  دسب
 ادلقی رو ثلوی  نآلیی "رق  لدی  ت مدهلومی ف راور قلااوی رو لبی 53 ظلدی 6 م لبفر ی روآن  C3Aثلویی رثا اس ددر 
 ثلوی ن آلیی مع لدی ادلقی  لوی املدی ثلاری اسل ددر ی نلبیسلو دد یی  اظر لبی سل مدنهد ی اا ظلواتی نملای "ا لبای وا نلوی
 دع لایی نبد لبی ن لویم دسل یی 2 نلوسی  اظر لبی سل مدتی ادلقی مم لقی  آلدی  لوی .وفر   لدوی 2 نلوسی  اظر ب س مدت

C3A لبوی هد لوی "قلب ی املای ادلقی  د لبویر  لزیی را ل وی قلااوی م لبفر ی ادق اا شدوج  ت  C3A کل ای لویق لبیییی  
 وسلدنبویاایاا لایی ملای م رپلاری  لوی وا شلوری ثم لا بی  اار ثرادلبی ف  لوری ملای م رلای  م ددایثرادبیندوذ ی

 شنانلدنی ف  لورتی ا م لیی ثل،ی  لب  زی ثلوی ث لبی ثملمی مم  آلیی لوییمرلویسلو ددظاییییییC3A لورتیی ادلدری
ی د ب رو ب 53 یبفر ظد راور ا دا   ت نبورت

ـ آب دریــای خلــیج فــارس و دریــای عمــان دارای چــه میــزان از یــون الریــد و    43ســوال 
سولفات اس(؟ آیا این مقادیر با دریـای خـزر و دریاچـه ارومیـه متفـاوت اسـ( ؟ آیـا سـولفات         

 موجود نباید ما را نگران یمله سولفاتی اند؟
  لب ی اواملوی عملدتی رودلد ی ف  لدوری شرل ری    رو مو لوری امل حی  لاا ی اهونلدهونی ف م دلدف ی  آ دو  مدو د 

  لوی رو رودد لدی ادلقی ثرلد ی اا اد  لوی  لوی  آل وی . د ل بی  ل  بی دهلی ن  مو ثو راوریف ور ای مدل ادقی.یاس
 مهلدلی  لاا ی و لوری شوا لبی م دلدف ی ن لددری  لوربی انرلدمییه لا ی نمونلوی عم لابی  لوی رو دد سدیز اا ا   د رو

 

 ن لددری ی ملدب یا وثلارییشوا لبی  لاقی ن لددری ی ملد ی  لوری ها  لوی نمونلوی دهلی   ادلقی   لو ی دلدی  لمدلی رو اهلای
 ا لای  لد ی وفرشدنلوی دبهلی   ادلقی  لمدلی رو  ا لودی . لوری ناوا لبی د آلدتی ن لوی امآل دتی ف ظد آل دتی رو ما واو
 ف ملووری  لوی  آل وی ث  لبی ملای ادرلدری وا  بلایهم د هسل   ی وهبدو لدبی ثلوی ملواوری  اشا رو ف راونب ف وری وو

 ادلقی فوفر م لزی  لوی ه لا ی نمونلوی م لدنای نورد لای ف دهسل   ی ادلقی فقلوسیی لوی ه لا ی نمونلوی املدنای نورد ا
 امل حی سلومی دلمییظ ادبلد ی شلووی رودلد یی. د ل ،ییرا ل وی  ددلبی وا ما ردلای ن لددری ان تلدوی رودلدبی  و  د وفرشدنو
 دلدی  لمد  ددااتی سلوایزی رو ی لای شلووی رودلد ی امل حی م لباوی یاسلی اه لبدی  د لبی ملای راوا وا  لدوری شر ر

 م لداگی رو ف سلدلی الولی رو هونلدهوتی د هلیامدن ف ما رلتی د هسلد ی رو ن لوی رودلدی  ت   لو ای سلوایزی
 د هلی    لوی ف یاسلی رن لدی رو  ووه لادقی رودد لوبی فاقلدی رو دلدی رودلدی ادلقی . لوری شوا بیم ددف  سدیرا ما رت
 دبهسلد ی ادلقی الولی رو ن لوی اوفم لوی د لبویرودد لوییییملای ن لوی  لووی رودد لوی  ووه لادقی ف نلباوری وا   اار

 یلبفر ی ظلدی یارتلییادلقی  تب  لوی  ل ادقی    ثلارتی فاور  لدی یاسلی  لور ی  لبدب ی ظغ  لاا ی رسل اوشی
ی. ور ما ف  ب  ثم ا
  لوی    فوفر م لزی  لوی رفو  ف نورد لای ف ث لبی ملای ظغ  لای م لدردای ادلقی ن لوی سلدلی ما رت د همد  رو قنعد 
  ل قی رو وا ادلدر ی امل حی یارتلی رودد لوی ادلقی ایلدلیه  یواسلی ظدب اهلذاوی امل حی روم لدردای ن لوی رودد و ادق

 و د ب ما راوا  وو  د  رودد و
 سلو ددظای یمرلوی  لووبی  لد ی رودد لوی ف رودلدی  لد ی    ادلدری  لوو ی ر  لزی  لوی  لبی هد لوی ثلوی ونلویپ مدن

 رنبلدلی  لوی وا شد لای اانلایپن ف نلباوری اهظلو ی قد لزی مالا ی انبآلداای ن  رلوییبیددلیپاظاد  ظکل  زی عر اا،
 و فور نما
 سلو دد ی دلوتی ف ثرادلبی دلوتی دبهلینم  ثلزی  صلوو ی ادلااتی ف رن لدی  لد ی ورودد   اشا    ام ح ن ددر ادا رو
یو ور ما ا دو  ده ن
 

یسو ددظهدییندمیروددیددیرودد و
یمهامیروی   ا 

یثرادب د
یمهامیروی   ا 

یثزینم هد یم رولیروی  ی
یهامیروی   ا

ی05-00ی03-00ی5/0-9/0یشر ری دور
ی05-08ی59-00ی8/0-3/0یرودد یعمدت

ی08-03ی03-00ی3/0-0/0یمبد اانورودد ی
ی05-05ی03-00ی8/0-3/0یرودد یساخ
ی05ی03ی8/0یرودد ی مدل
ی55/55ی3/9ی0/5یرودد ی د   م
ی00-00ی55-58ی1/0-5/0یاق دنوریاارر
ی50ی1/1-3/8ی1/0-8/0یرودد یشوو

ی005ییی  ام ییمرودد یمار  
ی055یییرودد وینممی ووگیاماد د
ی000یییرودد وی وویاظ و ا
ی083یییرودد ویاوفم و
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 م لاوا ی نهل،ی مب ل ی ف  ل قی ندملوی  مل قی ا واملد ی ف نلوا لی   چو لوی  لوی مو لوری  رلونی ظ ا و  د  س ت

 م رپار لد ی وف     لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی .ث لبی  لا فور ینملایی وا سلدش مدتی مرلای

 رو مهل،ی مونلوسی رف  لدی ظ ا لوی ادلقی روی د ل وی  ل قی ث د لیی ظلدم قی علبمی   ل قی  ل،ی ف  لدی ظ ا و ظ  دنا

 ن آلیبی و لدی  اای لایقد لزیی    لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی دع ا افل مک ز  اسیو وا نو ادق

 ف اسلیی بام قااوه لا بی  لاادلی  لورتی  لبدبی اا ااملد ی  لدی ب نلادمیی م لای م رلای 40 دلدی 35 یلباقزی اداا
 علا ی م لای م رلای 160 ظلدی 140 یلباقزی ف نلادمیی م لای م رلای 70 یلباقزی  لوی ن دا  ت ثارت  اا ی ا فور 

 ف ور  یلباقزی ظلدم قی دع لای رفم مکل زی .وسلبی ملای   تلای ند لبنای املا ی راوریثلوی ف لوری ظ ا و  د  و رو
  لدی ردپلای سل تی نلوعای اا  د لبی  ه لای  لا فور یثلاروی لددبییی رقلیی ف یو لروی ثملای  لدی ظلواتی ملای م دفمییوا

 .نمور اس ددر  شوورها اا  ا  و  اا   دددما ا وامد  ف نوا ل وعددی
دبقـه در منـاده خورنـده جنـوبی از اسـکل( بنـایی        4یـا   8ـ گاه برای ساختمانهای   48سوال  

ه ) مـان مـلات   با شناژ  انم و افقـی اسـتفاده مـی شـود و در شـناژ  ـانم از یـز مـلات سـاد         
بنایی آجرااری یا بلو  جینی( استفاده می گـردد. آیـا اینکـار صـحیح اسـ(؟ چـه نکـاتی در        

 این مناده باید رعای( شود؟
 ف  لوری اسل ددر ی مرلای م لاوا ی دلدی  ل قی ندملوی روی مل قی م لبوجی ث د لیی  لدی  ل قی ا  اب ف قدم، رو  د    د و

  لاادلی  لوی  ددلبی اسلیی  لبدهای .نلباوری ف لوری مکل رای هلارری وعددلییم رپار لدیی وف     لای نلادمیی
 اسل ریی سلدش مدنهد ی نلوسی ادلقی اسل ددر یاای  لاا ی مکل رای   لد اادقی  لوری ظو لوی  ل د  دی ادلقی قااوه ا 

 .نباور ف ور شوونب  م داگ ادق رو   ددا
ـ گفتـه مـی شـود اـه بـرای بـتن مبـلح نبایـد از سـیمان پرتلنـد رـد سـولفات               44سوال  

بایــد اســتفاده نمــود. آیــا ایــن مطلــا  4اســتفاده اــرد، و بجــای آن از ســیمان پرتلنــد نــوع 
 صحیح اس(؟

  اظر لب ی سل مدتی اا  ددلبی " لا دی مآلربی  ل قی رو ف شوونلب ی م لداگی و لبویری رار  قلب  ی  اسلشی ادلقی  دسب
 ادلقی رو ثلوی  نآلیی "رق  لدی  ت مدهلومی ف راور قلااوی رو لبی 53 ظلدی 6 م لبفر ی روآن  C3Aثلویی رثا اس ددر 
 ثلوی ن آلیی مع لدی ادلقی  لوی املدی ثلاری اسل ددر ی نلبیسلو دد یی  اظر لبی سل مدنهد ی اا ظلواتی نملای "ا لبای وا نلوی
 دع لایی نبد لبی ن لویم دسل یی 2 نلوسی  اظر لبی سل مدتی ادلقی مم لقی  آلدی  لوی .وفر   لدوی 2 نلوسی  اظر ب س مدت

C3A لبوی هد لوی "قلب ی املای ادلقی  د لبویر  لزیی را ل وی قلااوی م لبفر ی ادق اا شدوج  ت  C3A کل ای لویق لبیییی  
 وسلدنبویاایاا لایی ملای م رپلاری  لوی وا شلوری ثم لا بی  اار ثرادلبی ف  لوری ملای م رلای  م ددایثرادبیندوذ ی

 شنانلدنی ف  لورتی ا م لیی ثل،ی  لب  زی ثلوی ث لبی ثملمی مم  آلیی لوییمرلویسلو ددظاییییییC3A لورتیی ادلدری
ی د ب رو ب 53 یبفر ظد راور ا دا   ت نبورت

ـ آب دریــای خلــیج فــارس و دریــای عمــان دارای چــه میــزان از یــون الریــد و    43ســوال 
سولفات اس(؟ آیا این مقادیر با دریـای خـزر و دریاچـه ارومیـه متفـاوت اسـ( ؟ آیـا سـولفات         

 موجود نباید ما را نگران یمله سولفاتی اند؟
  لب ی اواملوی عملدتی رودلد ی ف  لدوری شرل ری    رو مو لوری امل حی  لاا ی اهونلدهونی ف م دلدف ی  آ دو  مدو د 

  لوی رو رودد لدی ادلقی ثرلد ی اا اد  لوی  لوی  آل وی . د ل بی  ل  بی دهلی ن  مو ثو راوریف ور ای مدل ادقی.یاس
 مهلدلی  لاا ی و لوری شوا لبی م دلدف ی ن لددری  لوربی انرلدمییه لا ی نمونلوی عم لابی  لوی رو دد سدیز اا ا   د رو

 

 ن لددری ی ملدب یا وثلارییشوا لبی  لاقی ن لددری ی ملد ی  لوری ها  لوی نمونلوی دهلی   ادلقی   لو ی دلدی  لمدلی رو اهلای
 ا لای  لد ی وفرشدنلوی دبهلی   ادلقی  لمدلی رو  ا لودی . لوری ناوا لبی د آلدتی ن لوی امآل دتی ف ظد آل دتی رو ما واو
 ف ملووری  لوی  آل وی ث  لبی ملای ادرلدری وا  بلایهم د هسل   ی وهبدو لدبی ثلوی ملواوری  اشا رو ف راونب ف وری وو

 ادلقی فوفر م لزی  لوی ه لا ی نمونلوی م لدنای نورد لای ف دهسل   ی ادلقی فقلوسیی لوی ه لا ی نمونلوی املدنای نورد ا
 امل حی سلومی دلمییظ ادبلد ی شلووی رودلد یی. د ل ،ییرا ل وی  ددلبی وا ما ردلای ن لددری ان تلدوی رودلدبی  و  د وفرشدنو
 دلدی  لمد  ددااتی سلوایزی رو ی لای شلووی رودلد ی امل حی م لباوی یاسلی اه لبدی  د لبی ملای راوا وا  لدوری شر ر

 م لداگی رو ف سلدلی الولی رو هونلدهوتی د هلیامدن ف ما رلتی د هسلد ی رو ن لوی رودلدی  ت   لو ای سلوایزی
 د هلی    لوی ف یاسلی رن لدی رو  ووه لادقی رودد لوبی فاقلدی رو دلدی رودلدی ادلقی . لوری شوا بیم ددف  سدیرا ما رت
 دبهسلد ی ادلقی الولی رو ن لوی اوفم لوی د لبویرودد لوییییملای ن لوی  لووی رودد لوی  ووه لادقی ف نلباوری وا   اار

 یلبفر ی ظلدی یارتلییادلقی  تب  لوی  ل ادقی    ثلارتی فاور  لدی یاسلی  لور ی  لبدب ی ظغ  لاا ی رسل اوشی
ی. ور ما ف  ب  ثم ا
  لوی    فوفر م لزی  لوی رفو  ف نورد لای ف ث لبی ملای ظغ  لای م لدردای ادلقی ن لوی سلدلی ما رت د همد  رو قنعد 
  ل قی رو وا ادلدر ی امل حی یارتلی رودد لوی ادلقی ایلدلیه  یواسلی ظدب اهلذاوی امل حی روم لدردای ن لوی رودد و ادق

 و د ب ما راوا  وو  د  رودد و
 سلو ددظای یمرلوی  لووبی  لد ی رودد لوی ف رودلدی  لد ی    ادلدری  لوو ی ر  لزی  لوی  لبی هد لوی ثلوی ونلویپ مدن

 رنبلدلی  لوی وا شد لای اانلایپن ف نلباوری اهظلو ی قد لزی مالا ی انبآلداای ن  رلوییبیددلیپاظاد  ظکل  زی عر اا،
 و فور نما
 سلو دد ی دلوتی ف ثرادلبی دلوتی دبهلینم  ثلزی  صلوو ی ادلااتی ف رن لدی  لد ی ورودد   اشا    ام ح ن ددر ادا رو
یو ور ما ا دو  ده ن
 

یسو ددظهدییندمیروددیددیرودد و
یمهامیروی   ا 

یثرادب د
یمهامیروی   ا 

یثزینم هد یم رولیروی  ی
یهامیروی   ا

ی05-00ی03-00ی5/0-9/0یشر ری دور
ی05-08ی59-00ی8/0-3/0یرودد یعمدت

ی08-03ی03-00ی3/0-0/0یمبد اانورودد ی
ی05-05ی03-00ی8/0-3/0یرودد یساخ
ی05ی03ی8/0یرودد ی مدل
ی55/55ی3/9ی0/5یرودد ی د   م
ی00-00ی55-58ی1/0-5/0یاق دنوریاارر
ی50ی1/1-3/8ی1/0-8/0یرودد یشوو

ی005ییی  ام ییمرودد یمار  
ی055یییرودد وینممی ووگیاماد د
ی000یییرودد وی وویاظ و ا
ی083یییرودد ویاوفم و
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ـ گاه گفته می شود اـه بـرای منـاده خورنـده جنـوب، نیـاز بـه فـون روان اننـده            44سوال 
وجود دارد؟ آیا نمی توان بـدون ایـن مـواد، بـتن خـوبی سـاخ( و دوام ًزم را داشـ(؟ ا لـا         
اارخانه  ای بتن آماده مدعی ارانه بـتن  ـای مناسـا امـا بـدون فـون روان اننـده  بـتند.         

 آیا این ادعا صحیح اس(؟ 
 ملواری لویی    ینآلبی  لدی  لددای  ل قی اا اسل ددر ی  لوی ن لدای  لدی سلدا ی اار  رو ثکوو   و  شوونب  م داگ رو

 ملووری ور  یلباقزی ع لواتی  لوییC35فیی C30 م لدفم ای ور  ف راور ف لوریی01/3ظلدییی0/3ی  اا ثم لای سل مدنای

  لاد،یپ  نتلای رو م عل ی م لای رو ث رلوهامی ی013فیی001وای سل مدتی ع لدوی یلباقزی   دنچلوییویاسلی ن لدای

 د لیی ل قی اسل مبی ثلدوث  ،بیی0/3دلدییی01/3یسل مدتی  لوی    ینآلبی ف ع دو لدی ادلقی د لی اهلای ثو یاس مکاص
ی. ب شوا ب  دا

 م لواتی  لوی ثلارتی  ملبی هلیی  ثلدوی  لد یی )اسل مبی (وفانلای ف م لای م رلای 03 انباا  یباثها  د    ا  اا ی 

   آل وی ن ملوی  لقی  لا ی  لدی ث رلوی 195 یلبفری رو   لای  لوی ن لدای م اب م را 175یا  با روفی م ا م را 125

ی. ور شوا ب هارهو و "ظ ادبد مدسو ف ا  وفرشدنو
 ینآلبی ادلقی  لدی ثلوی ی نآلی  لا ی ( لوری سلدش ویی00/3 سل مدتی  لوی    ینآلبی  لدی    لای  د ب قااو   دنچو

 ع لدوی م لباوی ب)دلد  ،ی ملای یرسلی فاقعلای ثلدوی دلمی رو بام ادم لای ید ل وی  لدی C30 ور   لوی سل مدتی  لوی   

ث رلویمابلگیوفشیمرلایالاحیییییی051بیا ل حی اا  لری ثلوی  لوری ملایث رلویی440 ا  لبای رو ما والوی سل مدتی
یروینتایها  وی وروی0/3 دییباثهاینآبیی  ی ویس مدتییC35ماروط یشوا بی بویاهایور ی

  لوی ن لدای  لب ی  لا ی یید لی ادلقی مرو دلبی ملای ی بسلی ث رلوی 103 اای ااظلای سل مدتی ع لدوی لریاایا ل حبییی

 م لاوا ی ف ندملوی  مل قی رو مصلا ای سل مدتی مرلدای یلباثهایی)!نبد لبی بام  لاادلییادلقی  لاا ی م  افسل ر ری

فیی C30ارعلدیی لای لاا یور ییییادلقی ثلوی  لوری ملای ردلب ی   لد اادقی یواسلی م عل ی  ام لای ث رلوهامی 001 مرلای
 ل قییی لد ی ثدوشدنلوی روویوفر ملای  لمدوی  لوین لویا لایفاقعلایفیفا لایییییی01/3یباثهاینآلبیی  ی لویسل مدتیییی

  لوی ثلدوی  لد ی رو ف  د لبی م لای م رلای 83 ظلدی 70 یلبفری رو اف  لوی  ل قی اسل مبی ثلوی ث  لبی ملای  ا   مدر 

 اه لبدی .دد  لبی یرسلی م لای م رلای 125 وفانلای  لوی    ثلارتی د ونلیا  لدی ایدله یفی اسب م ا م را 13 یبفر
ی. ب شوا ب اددر  آ دو ده ن س مدت  و    ینآب یاس

 یید لی ادلقی رو و د لبی اسل مبی یلبفری ادلقی  لوی رسل  د ای یلبی ادلقی رو  لدی ثدوشدنلوی یمآللو  ی ث ل ،ی  ا 

فیی C30ر یو  لاا ی
C
Wلوی ن لدای م لای م رلای 75 یلبفری اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د ای  لاا یی00/3 لدیییاا لای ی  

 ث رلوی 051 ا ل حی اا  لری ف ث رلویی033ی یلبفری اف  لوی سل مدتی م لباوی ثلوی راور ف لوری    ث رلویی 175

ی051یلبفریییاد  لوی  لا ی  لدی  لوربی د ونلیا    دلدی ث  لب ی وفات  لوقی  ل قی ادلقی  و  ددب یاس اه بدوی وریما
فینآللبیی  ی للویسلل مدتییC35ث رللویسلل مدتیاایا  للبایاسلل ددر ی للب ی د للبوی افانللبیاسللییثللوی للاا یور یی

 یلبفری رو ف   کل ای  آل دوی سل مدتی  لوی ن لدای م لای م رلای 75 اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د این وی لدی لا یییی0/3

 .راور ف ور ث رو 051

 اسل مبی  لوی وسلدنبتی  لدی ی لای دهلی ن ثلارتی  ملبی ف  آل  بی  آلب ب ی  آل دوی س مدنا  ا  ب  ز  د   ق ادق

بیع لدویسل مدنای ل شیااییییC35ثلدو ی آل دویر لواویاسلیینلمقیاد  لوی لاا یور ییییییییی لد ی رو (م لای م رلای 125

 

  لوقی ثلارتی د ونلیا  لدی ی لایام دتیرسل  د ای لوی ل قی لدی  ل قیفنلع  ابییییییییی"یبیمردایف وریراوریفیا وب

  لبی یلدلی و د لبی  لب ی د ونلیایثدوشدنلوی رو  ت اا  اکلای  ددلبی "ی ملدی ف نلباوری رف و ثدو  د  رو ث  ب  وفات

یرا ل قی  لاا ی ملبعای  لد ی ثدوشدنلوی سل مدتی  لوی    ینآلبی ثلوی  لبان ،ی مع لوربی م دسلبوی نلوعای  د ین آ
 اا اسل ددر ی  لا ی  لدیی C30یور   لاا ی ؟ یاسلی یلبفر ی  لوی رو ث  لب ی وفات  لوقی  لبفتی  مپلای  ل قی دلمی

 للدی للا ییC35فی للاا یور یی09/3یی  ی للویسلل مدتینآللب راوا ادللقیثدوشدنللوی للدی سلل مدت ث رللو 033
روی ه للادقیید للییشوا  للبی للورویییی05/3ث رللوییسلل مدتیراوا ینآللبیی  ی للویسلل مدتییییی001اسلل ددر یاای

 ثم لای وا سل مدتی  لوی   نآلبیییی3/3ی0%یظلدیی5 یلبی رو ظوانلبی ملای بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ثارت ظا  ووگ

 یع نلیف   آل وی دلدی   آل وی ن ملوی  لد ی مدسلوی اا سل ددر یاوینکلوری ثل،ی مصا ا س مدت  ن و  اط  و ث ب
انللد وی للورویی3/3ی0ظللدیی3/3ی5 للویمااظلل ی للبظایمللایث للبیفیمم  آللیینآللبیی  ی للویسلل مدتی لل قیییییوا

 ادلقی ام ن وانآل وی "عمل ی ث لوتی ظلدیملووریق لدف یث  لبویاد ردنل ییییی ادلقی رو ظوان لبی ملای شورظلدتی   لد اادقی

   لباوی  اای لای ظلواتی ملای وا شلوا ی  لارییثلوی انلبی هد لوی قلبد،ی اا ادلاای ث ،ب م  دعب وا نو ادق رو وا رفس دت

ث  لب ییردپلاییییملددوری ف  د ل ی ن  لویوینملوری   لباوی ظلواتی نملای یاسلی ار  شوا   و وا شور ثو ثآا امد ثار
 ملای اسل ددر ی شلوری سلدش مدنای لاا یعمر لد ییییC25 ن لویروی  کل ایم لداگی  لو ایثکلوویاای ل قیور ییییییی

 ل،ی  کل ایاسلیاای  لد اادقیظملدمیمبدیل ی نلوویثرلایییییییییی1/3اای" فینآبیی  ی ویسل مدتی نهلدیمعملوبییییث  ب
یادایسوالیمایوفرو

ـ برخی مـی گوینـد اـه اسـتفاده از مـواد آب بنـد اننـده، بـرای منـاده خورنـده             44سوال 
 الریدی مناسا اس(؟ آیا این مطلا صحیح اس( و باید بدنبال این مواد رف(؟

 م صلوری ثلوی ران لبی نملای معملوب ی ث  لبی ملای   لدتی وا منلد بای  اای لای  لدی فا   ادلقی  لدی ملوب یمع ثو ا اار 

 ملدندی ث  لب ی   لبی    ملواری  ملوی ثلوی ن آلیی معرلومی   ل قی  ل،ی ؟   آی   بیث  ب     موار اا  نهد رق گ

 . لاری   لدوی  ل قی رو وا  نهلدی ظلواتی ملای ثلوی راور ث  لب یف لوریی   لبی    موار انواس . کونب ن و ثرادب دوت ندوذ

 ث  لب بی   لبی    ملواری  ملویی. لونبی ملای م آلو ی ث  لب ی   لبی    ملواری نلوعای  لدی سا دو  ف  وافبنهد مه  

  ل قیی  ل،ی ن   لبوی   لب ی نل،ی ف   لب ی    ظاث بلای  صلوو ی دلدی ف نبد لبی   بث  لب ی نل،ی اسلیی مم لقی
 دلمی  کلیی رو    اوظدلدعایاای ثلوی املدنای  لاا ی هادلوبی    نلوسی اا ث  لب ی   لبی    ملدر ی دلمی مم  آلیی

  ع لواتی  آلدرهای ظوانلبی نملای   بث  لب ی نل،ی دلدی   لبی    ملواری  ملوی   لد اادقیی.نبد لبی م دسل ی اسلیی ردواو 

  لاا ی  نهلدی اا  آل دو ی اسلیی مم لقی   لبی وفربی لای   لدوی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی  اا  م دس  مدر  دم

ی. د  ب م دس   ب ا    ق
سـطحی اوچـز یـا     ـ گاه در  نگام ریخـتن بـتن و پـی از  الـا بـرداری ، یفـرات        44سوال 

متوسطی در نمای بتن )آبلـه رو شـدن( دیـده مـی شـود. تـاثیر ایـن یفـرات بـر دوام بـتن و           
 خوردگی میلگرد ا در این مناده خورنده چیب(؟

 قد ل ی سلنوحی رو ثلوی اسلیی ا ل دبظای  مرلوی اایی(Surface Air voids)سلن ایی ودلوی  لوا ی یدلاا ی

 م لای م رلای 1 یلبفری رو ف  لوری ملای ادرلدریی ) رلو ی قد ل ی مدن لبی( ا ا لدذ ی  د  قد    د  ودا   ب    ب 

  ت ر  لزی ف  لونبی ملای ظکل  زی سل مدتی شم لا ی یدلاا یروی ادلقی .راور قنلای م لای م رلای 30 یبفر ی ا ظد

  ل قی  اا لای ثدددلییظلااث،یی علبمی . اسلیی  ل قی ف قد ل ی ظملدری سلنبی اا ظلااث،ی   پلدمی رو  لوای شافج عبم
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ـ گاه گفته می شود اـه بـرای منـاده خورنـده جنـوب، نیـاز بـه فـون روان اننـده            44سوال 
وجود دارد؟ آیا نمی توان بـدون ایـن مـواد، بـتن خـوبی سـاخ( و دوام ًزم را داشـ(؟ ا لـا         
اارخانه  ای بتن آماده مدعی ارانه بـتن  ـای مناسـا امـا بـدون فـون روان اننـده  بـتند.         

 آیا این ادعا صحیح اس(؟ 
 ملواری لویی    ینآلبی  لدی  لددای  ل قی اا اسل ددر ی  لوی ن لدای  لدی سلدا ی اار  رو ثکوو   و  شوونب  م داگ رو

 ملووری ور  یلباقزی ع لواتی  لوییC35فیی C30 م لدفم ای ور  ف راور ف لوریی01/3ظلدییی0/3ی  اا ثم لای سل مدنای

  لاد،یپ  نتلای رو م عل ی م لای رو ث رلوهامی ی013فیی001وای سل مدتی ع لدوی یلباقزی   دنچلوییویاسلی ن لدای

 د لیی ل قی اسل مبی ثلدوث  ،بیی0/3دلدییی01/3یسل مدتی  لوی    ینآلبی ف ع دو لدی ادلقی د لی اهلای ثو یاس مکاص
ی. ب شوا ب  دا

 م لواتی  لوی ثلارتی  ملبی هلیی  ثلدوی  لد یی )اسل مبی (وفانلای ف م لای م رلای 03 انباا  یباثها  د    ا  اا ی 

   آل وی ن ملوی  لقی  لا ی  لدی ث رلوی 195 یلبفری رو   لای  لوی ن لدای م اب م را 175یا  با روفی م ا م را 125

ی. ور شوا ب هارهو و "ظ ادبد مدسو ف ا  وفرشدنو
 ینآلبی ادلقی  لدی ثلوی ی نآلی  لا ی ( لوری سلدش ویی00/3 سل مدتی  لوی    ینآلبی  لدی    لای  د ب قااو   دنچو

 ع لدوی م لباوی ب)دلد  ،ی ملای یرسلی فاقعلای ثلدوی دلمی رو بام ادم لای ید ل وی  لدی C30 ور   لوی سل مدتی  لوی   

ث رلویمابلگیوفشیمرلایالاحیییییی051بیا ل حی اا  لری ثلوی  لوری ملایث رلویی440 ا  لبای رو ما والوی سل مدتی
یروینتایها  وی وروی0/3 دییباثهاینآبیی  ی ویس مدتییC35ماروط یشوا بی بویاهایور ی

  لوی ن لدای  لب ی  لا ی یید لی ادلقی مرو دلبی ملای ی بسلی ث رلوی 103 اای ااظلای سل مدتی ع لدوی لریاایا ل حبییی

 م لاوا ی ف ندملوی  مل قی رو مصلا ای سل مدتی مرلدای یلباثهایی)!نبد لبی بام  لاادلییادلقی  لاا ی م  افسل ر ری

فیی C30ارعلدیی لای لاا یور ییییادلقی ثلوی  لوری ملای ردلب ی   لد اادقی یواسلی م عل ی  ام لای ث رلوهامی 001 مرلای
 ل قییی لد ی ثدوشدنلوی روویوفر ملای  لمدوی  لوین لویا لایفاقعلایفیفا لایییییی01/3یباثهاینآلبیی  ی لویسل مدتیییی

  لوی ثلدوی  لد ی رو ف  د لبی م لای م رلای 83 ظلدی 70 یلبفری رو اف  لوی  ل قی اسل مبی ثلوی ث  لبی ملای  ا   مدر 

 اه لبدی .دد  لبی یرسلی م لای م رلای 125 وفانلای  لوی    ثلارتی د ونلیا  لدی ایدله یفی اسب م ا م را 13 یبفر
ی. ب شوا ب اددر  آ دو ده ن س مدت  و    ینآب یاس

 یید لی ادلقی رو و د لبی اسل مبی یلبفری ادلقی  لوی رسل  د ای یلبی ادلقی رو  لدی ثدوشدنلوی یمآللو  ی ث ل ،ی  ا 

فیی C30ر یو  لاا ی
C
Wلوی ن لدای م لای م رلای 75 یلبفری اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د ای  لاا یی00/3 لدیییاا لای ی  

 ث رلوی 051 ا ل حی اا  لری ف ث رلویی033ی یلبفری اف  لوی سل مدتی م لباوی ثلوی راور ف لوری    ث رلویی 175

ی051یلبفریییاد  لوی  لا ی  لدی  لوربی د ونلیا    دلدی ث  لب ی وفات  لوقی  ل قی ادلقی  و  ددب یاس اه بدوی وریما
فینآللبیی  ی للویسلل مدتییC35ث رللویسلل مدتیاایا  للبایاسلل ددر ی للب ی د للبوی افانللبیاسللییثللوی للاا یور یی

 یلبفری رو ف   کل ای  آل دوی سل مدتی  لوی ن لدای م لای م رلای 75 اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د این وی لدی لا یییی0/3

 .راور ف ور ث رو 051

 اسل مبی  لوی وسلدنبتی  لدی ی لای دهلی ن ثلارتی  ملبی ف  آل  بی  آلب ب ی  آل دوی س مدنا  ا  ب  ز  د   ق ادق

بیع لدویسل مدنای ل شیااییییC35ثلدو ی آل دویر لواویاسلیینلمقیاد  لوی لاا یور ییییییییی لد ی رو (م لای م رلای 125

 

  لوقی ثلارتی د ونلیا  لدی ی لایام دتیرسل  د ای لوی ل قی لدی  ل قیفنلع  ابییییییییی"یبیمردایف وریراوریفیا وب

  لبی یلدلی و د لبی  لب ی د ونلیایثدوشدنلوی رو  ت اا  اکلای  ددلبی "ی ملدی ف نلباوری رف و ثدو  د  رو ث  ب  وفات

یرا ل قی  لاا ی ملبعای  لد ی ثدوشدنلوی سل مدتی  لوی    ینآلبی ثلوی  لبان ،ی مع لوربی م دسلبوی نلوعای  د ین آ
 اا اسل ددر ی  لا ی  لدیی C30یور   لاا ی ؟ یاسلی یلبفر ی  لوی رو ث  لب ی وفات  لوقی  لبفتی  مپلای  ل قی دلمی

 للدی للا ییC35فی للاا یور یی09/3یی  ی للویسلل مدتینآللب راوا ادللقیثدوشدنللوی للدی سلل مدت ث رللو 033
روی ه للادقیید للییشوا  للبی للورویییی05/3ث رللوییسلل مدتیراوا ینآللبیی  ی للویسلل مدتییییی001اسلل ددر یاای

 ثم لای وا سل مدتی  لوی   نآلبیییی3/3ی0%یظلدیی5 یلبی رو ظوانلبی ملای بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ثارت ظا  ووگ

 یع نلیف   آل وی دلدی   آل وی ن ملوی  لد ی مدسلوی اا سل ددر یاوینکلوری ثل،ی مصا ا س مدت  ن و  اط  و ث ب
انللد وی للورویی3/3ی0ظللدیی3/3ی5 للویمااظلل ی للبظایمللایث للبیفیمم  آللیینآللبیی  ی للویسلل مدتی لل قیییییوا

 ادلقی ام ن وانآل وی "عمل ی ث لوتی ظلدیملووریق لدف یث  لبویاد ردنل ییییی ادلقی رو ظوان لبی ملای شورظلدتی   لد اادقی

   لباوی  اای لای ظلواتی ملای وا شلوا ی  لارییثلوی انلبی هد لوی قلبد،ی اا ادلاای ث ،ب م  دعب وا نو ادق رو وا رفس دت

ث  لب ییردپلاییییملددوری ف  د ل ی ن  لویوینملوری   لباوی ظلواتی نملای یاسلی ار  شوا   و وا شور ثو ثآا امد ثار
 ملای اسل ددر ی شلوری سلدش مدنای لاا یعمر لد ییییC25 ن لویروی  کل ایم لداگی  لو ایثکلوویاای ل قیور ییییییی

 ل،ی  کل ایاسلیاای  لد اادقیظملدمیمبدیل ی نلوویثرلایییییییییی1/3اای" فینآبیی  ی ویسل مدتی نهلدیمعملوبییییث  ب
یادایسوالیمایوفرو

ـ برخی مـی گوینـد اـه اسـتفاده از مـواد آب بنـد اننـده، بـرای منـاده خورنـده             44سوال 
 الریدی مناسا اس(؟ آیا این مطلا صحیح اس( و باید بدنبال این مواد رف(؟

 م صلوری ثلوی ران لبی نملای معملوب ی ث  لبی ملای   لدتی وا منلد بای  اای لای  لدی فا   ادلقی  لدی ملوب یمع ثو ا اار 

 ملدندی ث  لب ی   لبی    ملواری  ملوی ثلوی ن آلیی معرلومی   ل قی  ل،ی ؟   آی   بیث  ب     موار اا  نهد رق گ

 . لاری   لدوی  ل قی رو وا  نهلدی ظلواتی ملای ثلوی راور ث  لب یف لوریی   لبی    موار انواس . کونب ن و ثرادب دوت ندوذ

 ث  لب بی   لبی    ملواری  ملویی. لونبی ملای م آلو ی ث  لب ی   لبی    ملواری نلوعای  لدی سا دو  ف  وافبنهد مه  

  ل قیی  ل،ی ن   لبوی   لب ی نل،ی ف   لب ی    ظاث بلای  صلوو ی دلدی ف نبد لبی   بث  لب ی نل،ی اسلیی مم لقی
 دلمی  کلیی رو    اوظدلدعایاای ثلوی املدنای  لاا ی هادلوبی    نلوسی اا ث  لب ی   لبی    ملدر ی دلمی مم  آلیی

  ع لواتی  آلدرهای ظوانلبی نملای   بث  لب ی نل،ی دلدی   لبی    ملواری  ملوی   لد اادقیی.نبد لبی م دسل ی اسلیی ردواو 

  لاا ی  نهلدی اا  آل دو ی اسلیی مم لقی   لبی وفربی لای   لدوی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی  اا  م دس  مدر  دم

ی. د  ب م دس   ب ا    ق
سـطحی اوچـز یـا     ـ گاه در  نگام ریخـتن بـتن و پـی از  الـا بـرداری ، یفـرات        44سوال 

متوسطی در نمای بتن )آبلـه رو شـدن( دیـده مـی شـود. تـاثیر ایـن یفـرات بـر دوام بـتن و           
 خوردگی میلگرد ا در این مناده خورنده چیب(؟

 قد ل ی سلنوحی رو ثلوی اسلیی ا ل دبظای  مرلوی اایی(Surface Air voids)سلن ایی ودلوی  لوا ی یدلاا ی

 م لای م رلای 1 یلبفری رو ف  لوری ملای ادرلدریی ) رلو ی قد ل ی مدن لبی( ا ا لدذ ی  د  قد    د  ودا   ب    ب 

  ت ر  لزی ف  لونبی ملای ظکل  زی سل مدتی شم لا ی یدلاا یروی ادلقی .راور قنلای م لای م رلای 30 یبفر ی ا ظد

  ل قی  اا لای ثدددلییظلااث،یی علبمی . اسلیی  ل قی ف قد ل ی ظملدری سلنبی اا ظلااث،ی   پلدمی رو  لوای شافج عبم
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 ادلقی  لورویهلد ییی شوا لبی نمددلدتی  ل،ی سلنبی رو ثلوی هلذاوری  ا لدی ن لوی  ل قی روفت وا یدلاا ی ادلقی ظوانلبی ملای

   لب ی قد ل ی  ل قی سلنبی رو  لوای یبد هلد ی ه اثلارتی  ر لوی ن آلیی  ل قی  ااانبت ثدددی عبم یداا ی ب  ز

 اا ودلو ی  ل قی ی لای ف ودلو ی  ل قی بدلوی ادلدری اوظدلدسی دلدی ف قد ل ی دلدیوفالقیی  ل قی ادلدری  و لیی ر  ز  و  ب 

 یدلاا ی ادلقیی. دلبی  و لوری مدسلوی لورتین لوییی ثل،ی دلدی ادلدری ودلو ی ابلای رو اسلیی مم لقی ثو اسی اددر اوظددس

ث د لییی ظ لولی اسلییر لدویی مم لقی   دسلای ادبلدمای ف نملدی نتلای اا وا  ل قی سلنبی ث د لیی سلن ابی  لوا ی
 ران لببی نملای نلعتی عدملزی ثرادلببی دلوتی ندلوذی    لودای رفام نتلای اا  نلاای مو لوری م لد دی اا  آل دو ی ث بویاملدی

 ارهلای  لقی مدن لبی نبددلبی وا یدلاا ی ادلقی .نبد لبی  اا لای ظلااث،ی نبلورتی  لویثلد ایی ما وط اد  و  ا مکافط

 . ها ی ا  بد   ت  د رانآییف   ق  با بها اا ند ا
در ریخـتن سـتون یـا دیـوار و یتـی برخـی  طعـات دیگـر،  بـا شـن نمـا شـدن              -44سوال 

می شـویم و بلافاصـله آن را بـا یـز مـلات ریزدانـه پوشـش میـد یم.          )ارموشدن( بتن مواجه
اس( و مانم نفون یـون الریـد مـی شـود و خـوردگی میلگرد ـا یاصـل نمـی          آیا اینکار صحیح

 گردد؟
 ف نلوسی  لوی ما لوطی عملبظد ی  با لبهای ادلقی اسلیویی  ل قی  با لبهای ر  لزی  لوی  لبتی نملدی  لقی ادق معموب 
 روا اا ودورانلوی مل  ی دلدی  ل ا ی شلافجی ر  لزی  لوی هلد ی ف اسلیی ردلواوی دلدی قد ل یسل وتیی رو   ق ودا ق وفش

 ف نلوسی ر  لزی  لوی    لودای  ل قی  با لبهای.  ملای د لبییی با لبهایاسلییی اا ردپلا ی نوس  نه، ا ب و ثو قد  
 ن لوی وا دلدیسل وتیی ردلواوی نلادمیی سلومی دلمی اا  ل شی ظلدی هلد ی ف اسلیی   کل ا ی عملگی راوا  ودا قب وفش

  لب ی نملدی  لقی م لزی سلنبی  لای سل مدتی شم لای دلدی مل  ی انلبفری دلمی اعملدلی  د مک ز ادق ه ارو ما رو ا

 سل مدتی شم لای دلدی "معملوبی م لزبی ادلقی  اکلبویروی  هبلوری ظوانلبی ملای  نلاای  لبی م تا  امد نمایهارر  ااا 

 ظعودلگی  لاا ی ثلد ای قر دم لیی دلدی ف  لوری نملای ظکل  زی اندعلد ای فیبدلوی ه ار نما وا م رپار اااا  شو ا  و

 ف     اا لای رو  ل،ی اسلیی ادلدری  آل دوی ثاملوی لب یی نمددلدی  لقی م لزی ادلقی نباورویندوذ ذدا  ف ور شوورها
 ث لبی نملای ثدملزییلزیی  نلووی وا مکل زی ودورانلوی ظعم لا ی مل  ی ادلقی "معموب .ثرادب دوت ندوذ  اا ا رو  ،

 نآلبیی  لدی ظعم لا ی مل  ی دلدی  ل قی دلمی اا ف هلارری ظاادل ی  مپلقی  ل قی  لوی وس بت ظد مو وو م ن و  ددب ف

 ادلدری "معملوبی نلادمیی راوا ی لدی م ن لوی ادلقی ظعم لای  لاا ی ا لرای  ل قی اا ثم لای دلدی مآدف   ویس مدت   

ینمور اس ددر 
ـ در اســتفاده از برخــی روان اننــده  ــا یــا فــون روان اننــد ا بــوی ه فــرا روان    41ســوال 

روز روبـرو مـی شـویم، آیـا ایـن مـواد        4تـا   8اننده و یا ابر روان اننده  ا با عدم گیرش یتـی  
فاسد بوده اس(؟  م چنـین در برخـی مـوارد بـا جداشـدگی و آب انـداختن مواجـه  بـتیم و         

شود اه از مواد فاسد استفاده شده اسـ(. آیـا ایـن یـرن صـحیح اسـ(؟ دلیـل ایـن          گفته می
 امر چیب(؟

  ارا ل ای   ل قی اارل ی م دسلددنوی ف ث  لبی ملای  اشلووری ملووری ادلقی  لوی ش رایادلدریی د ثدوهد  اا  آ دو  رو

 مو ل ی ظوانلبی ملای مصلا ی انلد وی  لدی ث  لب ی وفات ملدر ی  لای  لبان ،ی بامیاسلییی ا هلدمبی ادق و د  اا  .راونب

 5 لوی ف ث لبی ملای الوبنای  لب ی  لوی وا املدتیه لاشیی "اد بلدی یلدلی ادلقی رو .هارر انباش ق    ف  با بها

 

 اظددقلد ی ف اسلیی قلو ی لور یی مصلا ابی ملدر ی ثلوی  نآلیی  لدی  بدلب ی ادلقی ا لرای عری فاقد وسبویرو ما وفا0 دد

سلداهدو یییوفرویعلبمی   لدوی مو   لیی  لدی ف  د لبی بملای مهملای ظوانلبی ملای ثم لای مصلا ی  لدی ف اسلیی نکب   دسب
 .مواریا وفرنای دینوسیس مدتین ویم  وانبیادقی بدزیوایادردرینمددب

ـ در ببیاری از مـوارد در منـاده خورنـده الریـدی، افزودنـی فـون روان اننـده در          43سوال 
پای اار ارافه می شود و مخلوط می گـردد؟ آیـا ایـن اـار مشـکلی را بوجـود نمـی آورد؟ گـاه         

مقاومـ( امتـری از آن ـه انتظـار مـی رود یاصـل مـی گـردد.         دیده می شود اه بدین ترتیـا  
 دلیل این امر چیب(؟ 

 ملدنعای شوونلب ی م لداگی رو ف ملواوری  ملوی رو ثلدوی  لد ی رو ا وفرنلای ملواری اا  اکلای دلدی  ملوی ثلارتی اند و

  لوی عملزی ادلقی  امددکلپد بی رو  ددلبی افل ف رلوی  لورویروی وعددلیی ملواوری ادلقی رو ن د یشد ا  ددب ا ب وی.نباور

 اسل مبی رفم مایرلوی  د لبویروی ها  لوی قلااوی  املددشی  لوریملووریی انرلدمی اسلیی قلااوی ثلدوی  د  رو ثو   را

 ام لدتی م  آلای ظلاانی رو هانلویاشل  طیی ف  د لبی ثم لای م لای م رلای 13 اا نبددلبی ثلدوی  د  رو ف ا  با رو   ق

  ددلبی "نلم دی. لوری انلد وی ثلدوی  لد ی رو  ت  ملوی دلدی  ت اا  اکلای  د لبی قلااوی اد  لوی اا اعل،ی ب ن آلیی  لذدای

 م دفملیی ثلد شی عرلیی. لوری انرلدمی ثلدوی  لد ی رو  ل قی  لدی ا وفرنلای اش  ط عمز شد ا رس ووا عمز مند گ

 لورتیی ادلدری دلدی نلدقصی اشل  طی ا وفرنلابی ظوانلبی لوااادایی ما   ق
C
Wد لبویی ا وفرنلای ثلارتی انلد وی اا قبلزیی 

  لوااادای  لوربی ردلب ی م دفملیی ثلد شی ف انرلدمی ه لا ی اشل  طبینمونلویی اا  علبی ف قبلزی اهلای اسلیی  لبدهای

 . اسی م دفمی ثد ش ادق ا را عدمز ا وفرنا
گفته شده اـه اسـتفاده از مـواد یبـابزا در بـتن مـی توانـد بـه بـاً رفـتن دوام در            -44سوال 

برابر خوردگی منجر شود. مگر ایـن مـواد بـرای افـزایش دوام بـتن در برابـر چرخـه  ـای یـخ          
 زدن و آبشدن پی در پی نبود؟

  ت ابلای ف  لوری م رلای ثرادلبی دلوتی ف واو لیی  اا لای رو  ل قی   کل ای ندوذند لذدا ی  لوی ظوانلبی ملای یبد وا موار

 نلمقی ظوانلبی ملای ملواری ادلقی  مچ ل قی ن آلیویی  لای رو  لای  لد ی   کبت ف دبیارت  اا ا رو   ق رفام  ا د 

 لورویی م رلای  با لبهای ثلد شی ی لای ف انلباش قی ل قیی    ثلد شی  لوی   کل ابی ثلدوادای ف وفانلای ظلدم قی
 وی لاطی ن لویم لباوی لوا ی ل قیث  لالی لوریفیااییلبیظو  لبی لقی  کل ایدلدیثم لایییییییییییییی  ت مصا    د اادق
 . د ب ا اا ف   ق ث د ی ف رفام  و  ووها ثمم ظوانب مانبد بی
علیر م اینکه فرمودید استفاده از مـواد یبـابزا مـی توانـد بـه اـا ش آب انـداختن        -48سوال 

نپ یری بتن منجـر شـود، امـا در ادامـه، مصـرن ایـن مـواد        و جداشدگی و  م چنین اا ش نفو
 را در ا لا موارد برای جنوب اشور توصیه نکردید، چرا این دوگانگی وجود داش(؟

 ف اسلیی  ملاا ی مکل  ظای  لدی فیروهاملدی ثکلووی   لو ی رو  لودا ی  لدی  لاف  ی رو یبلد وای ملواری   لدوه ا ی
 ثلوی ملواری ادلقی اا ثلوی ثل ،ی ملای ظو ل وی ملواربی ادلقی اا اسل ددر ی  اادل  مدر ینبورت ر  ز معموب ی و اد ردن 

  لاا ی  ل قی ثدملزی مارلوطی الاحی دلمی  لوی ن لدای افب ی.ن  ل ،ی اسل ددر ی  د لبی رو ارا ل وی وا موادلددای ظوانب ما

 بد هلد ییی. د لبی  لاا ،ی مصلد بیمصلا ایی ف ملواری د  لواش ای  ددلبی  لاف  ی ا لاا ی الولی رو بدن د  .راود، موور ادق

ملواریی مصلا ی وا علد ی نپهلباود،وی قبلولی قد لزی یلبی رو وا  ل قی رملد ی اسلیی ادلدری  لوای رملد ی ثلوی امدنا رو  ددب



فصلنامه
انجمن بتن ایران 23

 

 ادلقی  لورویهلد ییی شوا لبی نمددلدتی  ل،ی سلنبی رو ثلوی هلذاوری  ا لدی ن لوی  ل قی روفت وا یدلاا ی ادلقی ظوانلبی ملای

   لب ی قد ل ی  ل قی سلنبی رو  لوای یبد هلد ی ه اثلارتی  ر لوی ن آلیی  ل قی  ااانبت ثدددی عبم یداا ی ب  ز

 اا ودلو ی  ل قی ی لای ف ودلو ی  ل قی بدلوی ادلدری اوظدلدسی دلدی ف قد ل ی دلدیوفالقیی  ل قی ادلدری  و لیی ر  ز  و  ب 

 یدلاا ی ادلقیی. دلبی  و لوری مدسلوی لورتین لوییی ثل،ی دلدی ادلدری ودلو ی ابلای رو اسلیی مم لقی ثو اسی اددر اوظددس

ث د لییی ظ لولی اسلییر لدویی مم لقی   دسلای ادبلدمای ف نملدی نتلای اا وا  ل قی سلنبی ث د لیی سلن ابی  لوا ی
 ران لببی نملای نلعتی عدملزی ثرادلببی دلوتی ندلوذی    لودای رفام نتلای اا  نلاای مو لوری م لد دی اا  آل دو ی ث بویاملدی

 ارهلای  لقی مدن لبی نبددلبی وا یدلاا ی ادلقی .نبد لبی  اا لای ظلااث،ی نبلورتی  لویثلد ایی ما وط اد  و  ا مکافط

 . ها ی ا  بد   ت  د رانآییف   ق  با بها اا ند ا
در ریخـتن سـتون یـا دیـوار و یتـی برخـی  طعـات دیگـر،  بـا شـن نمـا شـدن              -44سوال 

می شـویم و بلافاصـله آن را بـا یـز مـلات ریزدانـه پوشـش میـد یم.          )ارموشدن( بتن مواجه
اس( و مانم نفون یـون الریـد مـی شـود و خـوردگی میلگرد ـا یاصـل نمـی          آیا اینکار صحیح

 گردد؟
 ف نلوسی  لوی ما لوطی عملبظد ی  با لبهای ادلقی اسلیویی  ل قی  با لبهای ر  لزی  لوی  لبتی نملدی  لقی ادق معموب 
 روا اا ودورانلوی مل  ی دلدی  ل ا ی شلافجی ر  لزی  لوی هلد ی ف اسلیی ردلواوی دلدی قد ل یسل وتیی رو   ق ودا ق وفش

 ف نلوسی ر  لزی  لوی    لودای  ل قی  با لبهای.  ملای د لبییی با لبهایاسلییی اا ردپلا ی نوس  نه، ا ب و ثو قد  
 ن لوی وا دلدیسل وتیی ردلواوی نلادمیی سلومی دلمی اا  ل شی ظلدی هلد ی ف اسلیی   کل ا ی عملگی راوا  ودا قب وفش

  لب ی نملدی  لقی م لزی سلنبی  لای سل مدتی شم لای دلدی مل  ی انلبفری دلمی اعملدلی  د مک ز ادق ه ارو ما رو ا

 سل مدتی شم لای دلدی "معملوبی م لزبی ادلقی  اکلبویروی  هبلوری ظوانلبی ملای  نلاای  لبی م تا  امد نمایهارر  ااا 

 ظعودلگی  لاا ی ثلد ای قر دم لیی دلدی ف  لوری نملای ظکل  زی اندعلد ای فیبدلوی ه ار نما وا م رپار اااا  شو ا  و

 ف     اا لای رو  ل،ی اسلیی ادلدری  آل دوی ثاملوی لب یی نمددلدی  لقی م لزی ادلقی نباورویندوذ ذدا  ف ور شوورها
 ث لبی نملای ثدملزییلزیی  نلووی وا مکل زی ودورانلوی ظعم لا ی مل  ی ادلقی "معموب .ثرادب دوت ندوذ  اا ا رو  ،

 نآلبیی  لدی ظعم لا ی مل  ی دلدی  ل قی دلمی اا ف هلارری ظاادل ی  مپلقی  ل قی  لوی وس بت ظد مو وو م ن و  ددب ف

 ادلدری "معملوبی نلادمیی راوا ی لدی م ن لوی ادلقی ظعم لای  لاا ی ا لرای  ل قی اا ثم لای دلدی مآدف   ویس مدت   

ینمور اس ددر 
ـ در اســتفاده از برخــی روان اننــده  ــا یــا فــون روان اننــد ا بــوی ه فــرا روان    41ســوال 

روز روبـرو مـی شـویم، آیـا ایـن مـواد        4تـا   8اننده و یا ابر روان اننده  ا با عدم گیرش یتـی  
فاسد بوده اس(؟  م چنـین در برخـی مـوارد بـا جداشـدگی و آب انـداختن مواجـه  بـتیم و         

شود اه از مواد فاسد استفاده شده اسـ(. آیـا ایـن یـرن صـحیح اسـ(؟ دلیـل ایـن          گفته می
 امر چیب(؟

  ارا ل ای   ل قی اارل ی م دسلددنوی ف ث  لبی ملای  اشلووری ملووری ادلقی  لوی ش رایادلدریی د ثدوهد  اا  آ دو  رو

 مو ل ی ظوانلبی ملای مصلا ی انلد وی  لدی ث  لب ی وفات ملدر ی  لای  لبان ،ی بامیاسلییی ا هلدمبی ادق و د  اا  .راونب

 5 لوی ف ث لبی ملای الوبنای  لب ی  لوی وا املدتیه لاشیی "اد بلدی یلدلی ادلقی رو .هارر انباش ق    ف  با بها

 

 اظددقلد ی ف اسلیی قلو ی لور یی مصلا ابی ملدر ی ثلوی  نآلیی  لدی  بدلب ی ادلقی ا لرای عری فاقد وسبویرو ما وفا0 دد

سلداهدو یییوفرویعلبمی   لدوی مو   لیی  لدی ف  د لبی بملای مهملای ظوانلبی ملای ثم لای مصلا ی  لدی ف اسلیی نکب   دسب
 .مواریا وفرنای دینوسیس مدتین ویم  وانبیادقی بدزیوایادردرینمددب

ـ در ببیاری از مـوارد در منـاده خورنـده الریـدی، افزودنـی فـون روان اننـده در          43سوال 
پای اار ارافه می شود و مخلوط می گـردد؟ آیـا ایـن اـار مشـکلی را بوجـود نمـی آورد؟ گـاه         

مقاومـ( امتـری از آن ـه انتظـار مـی رود یاصـل مـی گـردد.         دیده می شود اه بدین ترتیـا  
 دلیل این امر چیب(؟ 

 ملدنعای شوونلب ی م لداگی رو ف ملواوری  ملوی رو ثلدوی  لد ی رو ا وفرنلای ملواری اا  اکلای دلدی  ملوی ثلارتی اند و

  لوی عملزی ادلقی  امددکلپد بی رو  ددلبی افل ف رلوی  لورویروی وعددلیی ملواوری ادلقی رو ن د یشد ا  ددب ا ب وی.نباور

 اسل مبی رفم مایرلوی  د لبویروی ها  لوی قلااوی  املددشی  لوریملووریی انرلدمی اسلیی قلااوی ثلدوی  د  رو ثو   را

 ام لدتی م  آلای ظلاانی رو هانلویاشل  طیی ف  د لبی ثم لای م لای م رلای 13 اا نبددلبی ثلدوی  د  رو ف ا  با رو   ق

  ددلبی "نلم دی. لوری انلد وی ثلدوی  لد ی رو  ت  ملوی دلدی  ت اا  اکلای  د لبی قلااوی اد  لوی اا اعل،ی ب ن آلیی  لذدای

 م دفملیی ثلد شی عرلیی. لوری انرلدمی ثلدوی  لد ی رو  ل قی  لدی ا وفرنلای اش  ط عمز شد ا رس ووا عمز مند گ

 لورتیی ادلدری دلدی نلدقصی اشل  طی ا وفرنلابی ظوانلبی لوااادایی ما   ق
C
Wد لبویی ا وفرنلای ثلارتی انلد وی اا قبلزیی 

  لوااادای  لوربی ردلب ی م دفملیی ثلد شی ف انرلدمی ه لا ی اشل  طبینمونلویی اا  علبی ف قبلزی اهلای اسلیی  لبدهای

 . اسی م دفمی ثد ش ادق ا را عدمز ا وفرنا
گفته شده اـه اسـتفاده از مـواد یبـابزا در بـتن مـی توانـد بـه بـاً رفـتن دوام در            -44سوال 

برابر خوردگی منجر شود. مگر ایـن مـواد بـرای افـزایش دوام بـتن در برابـر چرخـه  ـای یـخ          
 زدن و آبشدن پی در پی نبود؟

  ت ابلای ف  لوری م رلای ثرادلبی دلوتی ف واو لیی  اا لای رو  ل قی   کل ای ندوذند لذدا ی  لوی ظوانلبی ملای یبد وا موار

 نلمقی ظوانلبی ملای ملواری ادلقی  مچ ل قی ن آلیویی  لای رو  لای  لد ی   کبت ف دبیارت  اا ا رو   ق رفام  ا د 

 لورویی م رلای  با لبهای ثلد شی ی لای ف انلباش قی ل قیی    ثلد شی  لوی   کل ابی ثلدوادای ف وفانلای ظلدم قی
 وی لاطی ن لویم لباوی لوا ی ل قیث  لالی لوریفیااییلبیظو  لبی لقی  کل ایدلدیثم لایییییییییییییی  ت مصا    د اادق
 . د ب ا اا ف   ق ث د ی ف رفام  و  ووها ثمم ظوانب مانبد بی
علیر م اینکه فرمودید استفاده از مـواد یبـابزا مـی توانـد بـه اـا ش آب انـداختن        -48سوال 

نپ یری بتن منجـر شـود، امـا در ادامـه، مصـرن ایـن مـواد        و جداشدگی و  م چنین اا ش نفو
 را در ا لا موارد برای جنوب اشور توصیه نکردید، چرا این دوگانگی وجود داش(؟

 ف اسلیی  ملاا ی مکل  ظای  لدی فیروهاملدی ثکلووی   لو ی رو  لودا ی  لدی  لاف  ی رو یبلد وای ملواری   لدوه ا ی
 ثلوی ملواری ادلقی اا ثلوی ثل ،ی ملای ظو ل وی ملواربی ادلقی اا اسل ددر ی  اادل  مدر ینبورت ر  ز معموب ی و اد ردن 

  لاا ی  ل قی ثدملزی مارلوطی الاحی دلمی  لوی ن لدای افب ی.ن  ل ،ی اسل ددر ی  د لبی رو ارا ل وی وا موادلددای ظوانب ما

 بد هلد ییی. د لبی  لاا ،ی مصلد بیمصلا ایی ف ملواری د  لواش ای  ددلبی  لاف  ی ا لاا ی الولی رو بدن د  .راود، موور ادق

ملواریی مصلا ی وا علد ی نپهلباود،وی قبلولی قد لزی یلبی رو وا  ل قی رملد ی اسلیی ادلدری  لوای رملد ی ثلوی امدنا رو  ددب



فصلنامه
24 انجمن بتن ایران

 

 ام دنلد ی  ددلبی شدمآلد یی. د ل ،ی را ل وی  اندملوی  ددلبی  ت  لاا ی ثلوی ث لبی ملای ظغ  لای رملدی ظغ  لاا ی  لدی یبلد وای

 بام ظلبا  ای  ددلبی  لاف  ی یملزی املدتی ملب ی  لوی ظو لوی  لدی سدرسلد یی. د ب ثدوی اا ،  د  رو  وا رو ب ظع  ق

 وا ما رلتی ملواوری ثلوی مارلواای الاحی اواملوی معملوب ی . لب ی د لبیی اظالدذی ثدو  د  رو  وا رو ب ظدم ق  هی
 مصلد بی ث د لیی   ل قید  لواش ایی  ل،ی اسلیویی مکل زی ث لبی ظلدم قی وا  لدی شواسل وی ف  د لبی ها  و نتا رو

 ث  لالیی.راودل،ی وا ادلدر ی ظغ  لاا ی مصلا ابی مدسلوی ملووری رو    لودای راور ظدملزی  لد ی ادلااتی رو مصلا ی

 ثدوهلد ی لدیشلدوجییی اارل ی ظلواتبی ف عهلب ی اا ادلدری هاملد ی ف  لوای رملد ی ظغ  لاا ی ف اسلیی مکل زی رمد ی  ق

 الولی رو  لوای رو لبی م لباوی  لبتییفیثل،ی  لوای یدلاا ی فیا علدری انلباا ی  لبتی  لووگی بهلامی  لوا ی رو اسیو

 ربدلزبی ادلقی   لدی لویی را لیوی وا م دسلبای  ل قی ن لواتی مم  آلیی ف وفر ملای ان تلدوی د آلای ظلااث،ی  لدی یملزی

ا ب لوی  دنچلوی  لواتی لاادلیث  لالیم لواتی لوایوای لاا ،ینملوریملایظوانلبییییییییییییی.ث ، نما ظو  و  ناا اد ردن 
 قد زیظو  وی د بو

ـ از جمله گرفتاری  ای بزرگ در پـروژه  ـایی اـه بـا نظـارت جـدی  مـراه اسـ(،           44سوال 
محدودی( دمای بتن در  نگام ریختن می باشد. آیا بـاً رفـتن دمـای بـتن مـی توانـد خطـری        

 ا برای ایفی( بتن بوی ه از نظر خوردگی میلگرد ا بوجود آورد؟ر
 اا اسلیوی  لب ی انرلدمی  لددای  لاف شی مل  ر ی 50 ر لوی اا  کلدو ی  ام دفملیی  ل قی رملد ی ابلاا ی ملووری رو

 Castingع لواتیی ظ لیی قد ل ی رو ودال قی   پلدمی رو  ل قی رملد ی ظلدب ای رویملووری مل  ر ی 83 ر لوی یلبفری

temp.دلدیییInitial tempظلبودری  لوی مل  ر ی 53 ر لوی روی. لبی  الدای ظلای  لب ی  ظ    لد ی  ل قی رفام  لایی 

 ما لوطی م دفملیی  لوی ثلویعملبظد یی  لبی فنلدی ودلو ی  ل قی مرلدای رملد ی یلباثهای ملووری رو  لددای م لبفردیی

  لوربی م دفملییاباهلذاویی  لای ثلوی سل مدت ی م ل ف سل مدتی شم لای سلدش دوی ظغ  لای ثو  ب مکاص  عبا ی. بیما

 ان کلدوی ا لوادشی   ب  لذ ی ا لوادشی اسلیوی  کلمپ اظای  ت ظلدب ای  لددبی ف اسلیی هلذاوی ابلای ن لوی رفام  لای

 ه لا ی قد ل ی ثلوی اسلیی    لای رملد ی  لورتی  لدبی ابلاا ی اا ا   اد لای م دفملیی  لودا یثلد شیی ف  لذدا ی

 لورویی ملای  الدای افرظلای  لددای  ل قی   ل قی رو شلوورهایم رپار لدیی ثلوی  لوری ملای ردلب ی  هایلدلیی.ور لییما
  لب ی مکلاصی مرلدای دلمییلبیی ع لواتی  لوی  لدبظای رملددای هلد ی ف رو لوی 00 دلدی 03 رملد ی یلباثهای   د اادق

 م رپار لدیمنلاحیی شلوورهای ف هلامی  لوا ی رو ودلو ی  ل قی  لدی ملاظبلی  رآلد ی  ملوی رو  اسلشی اسیویادلقی

 . ن آی ث  ب   وا یادقیاق دس "ظد اا ثو  ور ما
ـ در پروژه  ایی اـه مورـوع خـوردگی میلگرد ـا مطـرح نیبـ( ، آیـا زیـاد بـودن          43سوال 

  نگام ساخ( و در  نگام ریختن بتن می تواند مشکلی را بوجود آورد؟دمای بتن در 
 ثلوی  لبی ا لدو ی ن لوی قبرلای  دسلبی رو هدلییثلویی  ددلبی املدی  لوری نما ما وط شوورها  و مآلرو ادق   ب  ا

 ااا   لوی م لای سلدن ای 0 م لواتی  لوی اسل مبی ثلد شی.راور ندوذ لذدا ی ف رفام ملاظبلی لدیی ف م لدفم ای ظبعلد ی

 رملد ی ر  لزی  لوی   کل ای اسل مبی سلدشیبیا لییی رویا  لبا ی  ل قی رملد ی ا لوادشی هلااری سدن ا رو و 53  ا

ی1/0مرملوسییا لییم لدفم ایییی رو ف اسل مبی ا لیی  بلااتی  لاا ی   کل ای     لوی ن لدای  لوابی ف  ل قی   کل ای
رو للویسللدن ایهللااریرمللد یانللد وبیثللویاوظبللداای للویثللد شیم دفمللیی للب  زیی53مپد دسلل دلی للویااا ی للای

رو لوییی03سدش دوی لیشم لایسل مدتیدلدی ل قینلباوریفیرویمرملوسی لددبی لدیا لوادشیرملد ی ل قیااییلبفرییییییییییییی
شلوا  ،ی لورویمکل   ییییملد ی لد بیییی0دلدییی5ثلد شیم دفملییوایرویسلقییییی1یMpaسدن ایهلااربینوردلمی لویییی

 

ردپللا ی مچللوتیثللد شیامللدتیه للاشیفیادرللدریروایسللارین للویف للوریراوریثللویمکلل زیا اادللایم آللو ی
رویادللااتی للویادللقیمونللوسیمهلل،یدع للایوعددللیییللباثهایرمللد یمرللدای لل قیروی  پللدمی" مللای للورویمعمللوب

یودا قیرویقد  یظو وی ب ینمای وریفی بدوی تی مواو یروی اف  ی دیقد زیمکد ب یاسیو
ـ مقــدار یــون الریــد در بــتن ســخ( شــده را چگونــه بدســ( مــی آورنــد؟ آیــا   44ســوال 

توان با جمـم اـردن مقـادیر یـون الریـد آب، سـنگدانه، سـیمان و افزودنـی  ـا، مقـدار            نمی
 الرید بتن را مشخص نمود؟

روی. راور سلایی لب یف لورییی  ل قی رو مو لوری رفیوفشی لاا یظع ل قیدلوتیثرادلبیییییی ASTMاسل دنباوریی رو
یثللویظع لل قیثرادللبیم رللولیرویاسلل بیمو للوریروی لل قیسللایی للب ینللدمیراوریم رللو ای C1152 دنباوریاسلل

 م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی م الشیظع ل قیی  C114 اسل دنباوری ابلگی  "نهدد لدی ثلوی  لوری ملای  مدر 

 ثلزی ثرادلبی م لباویدلوتیی  ملدتی ااملد ی  لدی ظلواتی ملای وا ثرادلبی م لباوی ادلقی  دلبوی ملایی  بسلیی  ل قی ثرادب

 ثلوی C1218اسل دنباوریی رو اسلیویی   کل ای  ل قی  اار ثرادلبی دلوتی اا "مآلرمدی ثلوی ندم لببی  ل قی رو مو لوری

 اسل دنباوری ابلگی ثلوی  لوری ملای ظه لوی م رلو ای "مرلبرای ن لوی  لوری ملای شوانلب ی    رو ثرادبیم رول ظع  ق

C114 دلوتی م لباوی ادلقی  لورویی ملای ظع ل قی  ل قی ثرادلبی م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی ظع  ق م اش 

ی8905 ل قیرانآلیویاسل دنباوریمرلاییییی  اار ثرادلبی دلوتی معلدرلی ااملد ی انلبثای  لدی ظلواتی ملای ن لوی وا ثرادلبی
ی5000ابللگیاسلل دنباوریمرللایی" اسللیوینللم دیC1218معللدرلیی8905فیاسلل دنباوریمرللایی C1152معللدرلی

ی بسیی فورویC114مایظواتیدوتیثرادبیس مدتیوایمکد وی
 م لباوی  لدی ا وفرنلای ف سل مدتی سل پبانوبی   ب ثرادلبی دلوتی م لدردای ثلارتی  ملدی  لدی  لدی  امددکپد   اشا رو

 ثرادلبی دلوتی اا  ملواو ی م لباوی ادلقی ف ن آلیی روسل ای ثلدوی ثلوی  فونلبی ملای وای بسلیی ظلدا ی  ل قی ثرادب دوت

  لوی نوردلمی ف اسلیی   کل ای  دلبی ملای  بسلیییC1218ابلگیی ثلوی  لب ی سای   ق رو مو ور    رو م رول

 ف  ل قی سلدشیی اا  لری  ل قی ا لوا ی ثرادلبی دلوتی ادلاای  د لبوی ملای  لب ی سایی   ق اس ب رو م رول ثرادب
 . دب ما رو م  ب  صوو  ظبودر  و  بت سایی اول رو

ـ آیا آزمایش  ایی بـرای تعیـین نفونپـ یری یـون الریـد در بـتن وجـود دارد؟آیـا           44سوال 
نمی توان  مـان آزمـایش  ـای جـ ب آب و عمـه نفـون آب بجـای آنهـا انجـام داد و معـادل           

 آنها تلقی نمود؟  
 اا  اشلای ثلوی راور ف لوری  ل قی رو ثرادلبی دلوتی ان کلدوی دلدی ندوذ لذدا ی ظع ل قی  لاا ی ما ردلای  د   امددش

 هذا ل قی  لدییASTMC1556اسل دنباوریی رو .ر لبی  بسلیی وا ثرادلبی دلوتی نلاد یان کلدویی ظوانلبی ملای  نهلدی

 اا  لری ف اعلدمی نملمی م رلولی رو وفا  28 یلباقزی رویسلقی  امددکلپد ی رو  لب ی سلدش وی  ل قی  لد ی  امونو

 رو وا ثرادلبی دلوتی م لباوی اای ل قبی  لوروه ا ی  لدی ظلواتی ملای ) وفا 35 یلباقزی ( شلد ی املدتی ملب ی هذ ی

ملایی   لمی وا نلوی ظ ادبلای یلزی  لوی ظو لوی  لدی سلپری ف  فور  بسلیی ) عملگی 6 یلباقزی ( شلد ی  لد ی عمگ
 قد لزی  ود لوی ف املدتی  لوی  املددشی ادلقی  فورو  بسلیی وا  ل قی ثرادلبی دلوتی ظلد ا ی ان کلدوی نلاد ی ظلواتی

 مکلد وی . لوری  و لدنب ی ا وثآلای ظوسللی سلنبی دلمی  رلوی  لدی  امونلوی  موییسلنوحی  ددب ف راور ن دا ظو ها

یردب یمای وروی00035ی-55 وی مدو یی ت اداانا مکد وفییEN12390-11ی اس دنباور رو اد  دو



فصلنامه
انجمن بتن ایران 25

 

 ام دنلد ی  ددلبی شدمآلد یی. د ل ،ی را ل وی  اندملوی  ددلبی  ت  لاا ی ثلوی ث لبی ملای ظغ  لای رملدی ظغ  لاا ی  لدی یبلد وای

 بام ظلبا  ای  ددلبی  لاف  ی یملزی املدتی ملب ی  لوی ظو لوی  لدی سدرسلد یی. د ب ثدوی اا ،  د  رو  وا رو ب ظع  ق

 وا ما رلتی ملواوری ثلوی مارلواای الاحی اواملوی معملوب ی . لب ی د لبیی اظالدذی ثدو  د  رو  وا رو ب ظدم ق  هی
 مصلد بی ث د لیی   ل قید  لواش ایی  ل،ی اسلیویی مکل زی ث لبی ظلدم قی وا  لدی شواسل وی ف  د لبی ها  و نتا رو

 ث  لالیی.راودل،ی وا ادلدر ی ظغ  لاا ی مصلا ابی مدسلوی ملووری رو    لودای راور ظدملزی  لد ی ادلااتی رو مصلا ی

 ثدوهلد ی لدیشلدوجییی اارل ی ظلواتبی ف عهلب ی اا ادلدری هاملد ی ف  لوای رملد ی ظغ  لاا ی ف اسلیی مکل زی رمد ی  ق

 الولی رو  لوای رو لبی م لباوی  لبتییفیثل،ی  لوای یدلاا ی فیا علدری انلباا ی  لبتی  لووگی بهلامی  لوا ی رو اسیو

 ربدلزبی ادلقی   لدی لویی را لیوی وا م دسلبای  ل قی ن لواتی مم  آلیی ف وفر ملای ان تلدوی د آلای ظلااث،ی  لدی یملزی

ا ب لوی  دنچلوی  لواتی لاادلیث  لالیم لواتی لوایوای لاا ،ینملوریملایظوانلبییییییییییییی.ث ، نما ظو  و  ناا اد ردن 
 قد زیظو  وی د بو

ـ از جمله گرفتاری  ای بزرگ در پـروژه  ـایی اـه بـا نظـارت جـدی  مـراه اسـ(،           44سوال 
محدودی( دمای بتن در  نگام ریختن می باشد. آیا بـاً رفـتن دمـای بـتن مـی توانـد خطـری        

 ا برای ایفی( بتن بوی ه از نظر خوردگی میلگرد ا بوجود آورد؟ر
 اا اسلیوی  لب ی انرلدمی  لددای  لاف شی مل  ر ی 50 ر لوی اا  کلدو ی  ام دفملیی  ل قی رملد ی ابلاا ی ملووری رو

 Castingع لواتیی ظ لیی قد ل ی رو ودال قی   پلدمی رو  ل قی رملد ی ظلدب ای رویملووری مل  ر ی 83 ر لوی یلبفری

temp.دلدیییInitial tempظلبودری  لوی مل  ر ی 53 ر لوی روی. لبی  الدای ظلای  لب ی  ظ    لد ی  ل قی رفام  لایی 

 ما لوطی م دفملیی  لوی ثلویعملبظد یی  لبی فنلدی ودلو ی  ل قی مرلدای رملد ی یلباثهای ملووری رو  لددای م لبفردیی

  لوربی م دفملییاباهلذاویی  لای ثلوی سل مدت ی م ل ف سل مدتی شم لای سلدش دوی ظغ  لای ثو  ب مکاص  عبا ی. بیما

 ان کلدوی ا لوادشی   ب  لذ ی ا لوادشی اسلیوی  کلمپ اظای  ت ظلدب ای  لددبی ف اسلیی هلذاوی ابلای ن لوی رفام  لای

 ه لا ی قد ل ی ثلوی اسلیی    لای رملد ی  لورتی  لدبی ابلاا ی اا ا   اد لای م دفملیی  لودا یثلد شیی ف  لذدا ی

 لورویی ملای  الدای افرظلای  لددای  ل قی   ل قی رو شلوورهایم رپار لدیی ثلوی  لوری ملای ردلب ی  هایلدلیی.ور لییما
  لب ی مکلاصی مرلدای دلمییلبیی ع لواتی  لوی  لدبظای رملددای هلد ی ف رو لوی 00 دلدی 03 رملد ی یلباثهای   د اادق

 م رپار لدیمنلاحیی شلوورهای ف هلامی  لوا ی رو ودلو ی  ل قی  لدی ملاظبلی  رآلد ی  ملوی رو  اسلشی اسیویادلقی

 . ن آی ث  ب   وا یادقیاق دس "ظد اا ثو  ور ما
ـ در پروژه  ایی اـه مورـوع خـوردگی میلگرد ـا مطـرح نیبـ( ، آیـا زیـاد بـودن          43سوال 

  نگام ساخ( و در  نگام ریختن بتن می تواند مشکلی را بوجود آورد؟دمای بتن در 
 ثلوی  لبی ا لدو ی ن لوی قبرلای  دسلبی رو هدلییثلویی  ددلبی املدی  لوری نما ما وط شوورها  و مآلرو ادق   ب  ا

 ااا   لوی م لای سلدن ای 0 م لواتی  لوی اسل مبی ثلد شی.راور ندوذ لذدا ی ف رفام ملاظبلی لدیی ف م لدفم ای ظبعلد ی

 رملد ی ر  لزی  لوی   کل ای اسل مبی سلدشیبیا لییی رویا  لبا ی  ل قی رملد ی ا لوادشی هلااری سدن ا رو و 53  ا

ی1/0مرملوسییا لییم لدفم ایییی رو ف اسل مبی ا لیی  بلااتی  لاا ی   کل ای     لوی ن لدای  لوابی ف  ل قی   کل ای
رو للویسللدن ایهللااریرمللد یانللد وبیثللویاوظبللداای للویثللد شیم دفمللیی للب  زیی53مپد دسلل دلی للویااا ی للای

رو لوییی03سدش دوی لیشم لایسل مدتیدلدی ل قینلباوریفیرویمرملوسی لددبی لدیا لوادشیرملد ی ل قیااییلبفرییییییییییییی
شلوا  ،ی لورویمکل   ییییملد ی لد بیییی0دلدییی5ثلد شیم دفملییوایرویسلقییییی1یMpaسدن ایهلااربینوردلمی لویییی

 

ردپللا ی مچللوتیثللد شیامللدتیه للاشیفیادرللدریروایسللارین للویف للوریراوریثللویمکلل زیا اادللایم آللو ی
رویادللااتی للویادللقیمونللوسیمهلل،یدع للایوعددللیییللباثهایرمللد یمرللدای لل قیروی  پللدمی" مللای للورویمعمللوب

یودا قیرویقد  یظو وی ب ینمای وریفی بدوی تی مواو یروی اف  ی دیقد زیمکد ب یاسیو
ـ مقــدار یــون الریــد در بــتن ســخ( شــده را چگونــه بدســ( مــی آورنــد؟ آیــا   44ســوال 

توان با جمـم اـردن مقـادیر یـون الریـد آب، سـنگدانه، سـیمان و افزودنـی  ـا، مقـدار            نمی
 الرید بتن را مشخص نمود؟

روی. راور سلایی لب یف لورییی  ل قی رو مو لوری رفیوفشی لاا یظع ل قیدلوتیثرادلبیییییی ASTMاسل دنباوریی رو
یثللویظع لل قیثرادللبیم رللولیرویاسلل بیمو للوریروی لل قیسللایی للب ینللدمیراوریم رللو ای C1152 دنباوریاسلل

 م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی م الشیظع ل قیی  C114 اسل دنباوری ابلگی  "نهدد لدی ثلوی  لوری ملای  مدر 

 ثلزی ثرادلبی م لباویدلوتیی  ملدتی ااملد ی  لدی ظلواتی ملای وا ثرادلبی م لباوی ادلقی  دلبوی ملایی  بسلیی  ل قی ثرادب

 ثلوی C1218اسل دنباوریی رو اسلیویی   کل ای  ل قی  اار ثرادلبی دلوتی اا "مآلرمدی ثلوی ندم لببی  ل قی رو مو لوری

 اسل دنباوری ابلگی ثلوی  لوری ملای ظه لوی م رلو ای "مرلبرای ن لوی  لوری ملای شوانلب ی    رو ثرادبیم رول ظع  ق

C114 دلوتی م لباوی ادلقی  لورویی ملای ظع ل قی  ل قی ثرادلبی م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی ظع  ق م اش 

ی8905 ل قیرانآلیویاسل دنباوریمرلاییییی  اار ثرادلبی دلوتی معلدرلی ااملد ی انلبثای  لدی ظلواتی ملای ن لوی وا ثرادلبی
ی5000ابللگیاسلل دنباوریمرللایی" اسللیوینللم دیC1218معللدرلیی8905فیاسلل دنباوریمرللایی C1152معللدرلی

ی بسیی فورویC114مایظواتیدوتیثرادبیس مدتیوایمکد وی
 م لباوی  لدی ا وفرنلای ف سل مدتی سل پبانوبی   ب ثرادلبی دلوتی م لدردای ثلارتی  ملدی  لدی  لدی  امددکپد   اشا رو

 ثرادلبی دلوتی اا  ملواو ی م لباوی ادلقی ف ن آلیی روسل ای ثلدوی ثلوی  فونلبی ملای وای بسلیی ظلدا ی  ل قی ثرادب دوت

  لوی نوردلمی ف اسلیی   کل ای  دلبی ملای  بسلیییC1218ابلگیی ثلوی  لب ی سای   ق رو مو ور    رو م رول

 ف  ل قی سلدشیی اا  لری  ل قی ا لوا ی ثرادلبی دلوتی ادلاای  د لبوی ملای  لب ی سایی   ق اس ب رو م رول ثرادب
 . دب ما رو م  ب  صوو  ظبودر  و  بت سایی اول رو

ـ آیا آزمایش  ایی بـرای تعیـین نفونپـ یری یـون الریـد در بـتن وجـود دارد؟آیـا           44سوال 
نمی توان  مـان آزمـایش  ـای جـ ب آب و عمـه نفـون آب بجـای آنهـا انجـام داد و معـادل           

 آنها تلقی نمود؟  
 اا  اشلای ثلوی راور ف لوری  ل قی رو ثرادلبی دلوتی ان کلدوی دلدی ندوذ لذدا ی ظع ل قی  لاا ی ما ردلای  د   امددش

 هذا ل قی  لدییASTMC1556اسل دنباوریی رو .ر لبی  بسلیی وا ثرادلبی دلوتی نلاد یان کلدویی ظوانلبی ملای  نهلدی

 اا  لری ف اعلدمی نملمی م رلولی رو وفا  28 یلباقزی رویسلقی  امددکلپد ی رو  لب ی سلدش وی  ل قی  لد ی  امونو

 رو وا ثرادلبی دلوتی م لباوی اای ل قبی  لوروه ا ی  لدی ظلواتی ملای ) وفا 35 یلباقزی ( شلد ی املدتی ملب ی هذ ی

ملایی   لمی وا نلوی ظ ادبلای یلزی  لوی ظو لوی  لدی سلپری ف  فور  بسلیی ) عملگی 6 یلباقزی ( شلد ی  لد ی عمگ
 قد لزی  ود لوی ف املدتی  لوی  املددشی ادلقی  فورو  بسلیی وا  ل قی ثرادلبی دلوتی ظلد ا ی ان کلدوی نلاد ی ظلواتی

 مکلد وی . لوری  و لدنب ی ا وثآلای ظوسللی سلنبی دلمی  رلوی  لدی  امونلوی  موییسلنوحی  ددب ف راور ن دا ظو ها

یردب یمای وروی00035ی-55 وی مدو یی ت اداانا مکد وفییEN12390-11ی اس دنباور رو اد  دو



فصلنامه
26 انجمن بتن ایران

 

 وف   للا یونللچو دللم ادرللدراسللیوییAASHTOT259ثللویمکللد وییASTM C1543ی اسلل دنباور رو

  لوروه ا ی فی )ملد ی 2 اا  ل شی( ر الوا ی ملب ی اا  لری اعلدمبی نملمی م رلولی تی لدیی  اثلارتی ف    ا  امونو

 ادلقی  دلبویروی  بسلییی  ت  لدیظع ل قیم لباوییی ثرادلبی دلوتی ندلوذی عملگی ظلدی  لوری ما سعا شد ب  د  عمگ اا

 ما رلتی  ل قی لد یی رو ثرادلبی دلوتی ندوذ لذدا ی م ددآلوی  لاا ی املدی  دلبی نملای  بسی ان کدو ناد   امددش

  لب ی سلدش وی  ل قی ان کلدوی نلاد یی. اسلیی 19896  لمدو ی  لوی  املددشی ادلقی مرلای اسل دنباوری .وفر ما   دو

 ظ لیی ثرادلبی ندلوذی عملگی ظع ل قی  لدی ا    تلوی  صلوو ی ظلواتی ملای وا  لب ی ا بدس   ق مغو   امددکپد یدد رو

 ادلااتی 21479 مرلای اسل دنباوری " " وفش دلدییNTBUILD 492وفشی  لدی شلد ی املدتی رو شلد ی ف  لد ی

 ابللگ مکللد ها معللاف یاسللیویرو امللددشییRCMT امللددشی   للدم فاقللد رو ثللو  فور  بسللی

 ملللب یاسلللیبیی05059ثلللویمکلللد وی تیرویوفشیا لللتیاسللل دنباوریاداانلللاییAASHTO T357اسللل دنباور
 . فور  بسی وا ثرادب دوت ) مهد ا ( ندوذ  اا ا رو   ق م دفمی نوعا  و ظواتیما

 لویی موسلومی( ا   اد لای وفش  لوی ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو وا  ل قی م دفملیی نلوعای  لوی ثو ردپا   امددش
RCPTی بسللییمللایر للبوییرویاسلل دنباورییی ASTM C202دللدییT277امللددش ادللق رووی مللب یاسللیی  

م رلایم لایفیقنلاییییی13 لوینلادمیییی  لب ی ا لبدسی    لای مغلو ی دلدی  امددکلپد ی رو  لب ی  ملدر ی ف ظه و اس وانو
فیروی اعلدمی نملمی م رلولی  ت الا ی دلمی رو ف ه لاری ملای قلااوی ا  م دتلوی م رلایم لایروییی533یلبفریی

 م لباوی ف هلارری ملای ف لزی  ت  لوی ف لیییی 60  دسل زیی اشل   ی ف ه لاری ملای قلااوی سلوا فوی سور اا یردپا

 ملای هلواوشیی)ثلو قی( ثو مل ی  ایآل ی ن  رلوی ف  لوری ملای ه لا ی انلباا ی  ت اا سلدع وی 5 عبلوو ی  ادلدتی

 . اسی 03590  ت اداانا اس دنباور . اسی ماظبل  ت  و امد ن آی ان کدو ناد  ثو هارر

 ظ لیی    ندلوذی عملگی دلدی  ل قی     لذ ی مدن لبی ا لبا ی  لدی  املددشی ادلقی سلدافثدوی  بان ، اسی بام  هایدل

 ث  لبی ملای ظصلووی  آل دو ی  لورویم دسلددنویی نملای ظر لای  نهلدی معلدرلی دلدی  لدی  ت فی رد  ن آی   ق رو  کدو

   ل قی ثلوی یلد ای رو اسلیی  ل قی رو ثرادلبی دلوتی فیان کلدوی ندلوذی  لددپودقی نلوعای  لوی     لذ ی ف ندوذ ثو

یفیوا نویشد این وی دیناد یان کدویفیمهد ا یدوتیثرادبیروی  قینباونبوی.ن آی
ـ مقصودتان از مقاوم( ویـ ه الکتریکـی بـتن چیبـ( ؟ چگونـه انـدازه گیـری مـی           44سوال  

نیـز عمـدتا  بصـورت الکتریکـی  بـتند و آزمـایش        RCMTو  RCPTشود؟ ظـا را  آزمـایش   
 مقاوم( الکتریکی اس(. دای( الکتریکی نیز از جنی 

 مآ ه ا قدعب  ادق اا  ،   قی اسیو مکاصو دم  ع وات شد ا ا   اد ا م دفمییفدا ی راوا   آما  ا
ی. وریما ه ا  انباا   ت ا   اد ا م دفمی ثو اسی  آما ا عدر اا مآ  ز ا   اد ا م دفمییفدا ی. ن آی

سللنبیم نللدی آللمایثللوی ادللدتیاای تیابللوویمللایث للبیفیییییAم دفمللییا   اد للایبییRی
A

LR =یLویی

 ث رلوم ای دلدی م لای ا ل،ی  ایآل ی ثلوی اسلیی ا   اد لای م دفملییفدلا یی یید لی ادق رویویاس  آ،  ت اول
  ادلدتی دلمی ادرلدری  لدی ظلواتی ملای وا  آلمای  لای ا   اد لای م دفملیی "قدعلبظدی . ور مای  دت م ا سدن ا ا ،

 اا اسلیی  ه لای  لوری انرلدمی اد  لدوی  الوا  ،ی اهلای  ل قی ملوورییرو  فورو  بسلیی )  دنآل زی اش    (ا   اد ا

  ت اا  لری  دلبوی ملای  بسلیییR رلد یییZدع لایی ظلد ا ی یم دفملی   لد اادقیی.ثلاری اسل ددر ی م  لدف ی  اددت

یید لیی رو اسلیی م ارالزی  آلمای  ل قی ثلوی  نرلدی اای. لورییملای م دسلبوی ظلد ا ی ا   اد لای فدلا ی م دفمی

 

 رسل پد هد ی ف اسلیی ادلدری  آل دوی شکلمی  ل قی ا   اد لای م دفملییی.ه لاری قلااوی  املددشی ملووری  ددب ا بدس

 بدلوی دلدی شل ری اسلد ری رف رارت قلااوی  لدی  ل قی سلدا ی ا لبدسی اا  لری ر  بو ماینکدت نهددی  ا  ناا مو ور

  ل قی م دلذ ی    رو مو لوری  لد ی دلوتیی. لوری انرلدمیملایی ه لا ی انلباا ی  امونلوبی ظو ساف رو س مدت شم ا

  د لبی  ل قیمو لوریی رو ثرادلبی مدن لبی دونهلددای اهلای ف  آل  بی هلذاوی ابلای  ت ا   اد لای م دفملیی  لای ن لوی

 " عل ی وفش ادلقی  لدی ا   اد لای م دفملیی ظع ل قی .ر  لبی ملای ثلد شی  لب ی  لوی وا م دفملییا   اد لایی

دللدیسللن اییی(bulk)یرمللای  صللوو  ظوانللب مللا  لل ق ا   اد للا شد للاینللباورویم دفمللی اسلل دنباور
(surface)هلاررویی ملای اسل ددر ی فنلای ا  ن نلوی  هلدوی وفش اا م دفملییسلن ایی ظع ل قی  لاا ی  لوروی نرلدمیای

 ا لبدسی  ل قی سلنبی وف ی)م لای م رلای13دلدییی08دلدییی01 ( مآلدف ی  د لروی  لدی را   لافی  هلدوی وفش ادلقی رو

ا   اد لایی م دفملییفدلا یی ف ه لاری ملای قلااویی )م لای م رلای 150 دلدی 100 قنلای  و ا  اس وانو  باو  "معموب(
 سلن ای ا   اد لای فدلا ی م دفملیی ظع ل قی ویی لاا ی )م دسلبد ی انرلدمی اا  لری( بسلییملای لبیییی وا سن ا

 م دفملیی . اسلیی نکلب ی ظلبفدقی   لوای  ت اداانلای اسل دنباوری ثلوی راور ف لوریییT358 AASHTO یاسل دنباوری

 للویثمللمی مللدتیوفسللددزییییASTM C1760ا   اد للایاسللییاسلل دنباوریی  للبادی  للاع ر ا   اد للا
RCPTم لای م رلای 033 اوظدلدسی ف م لای م رلای ب 95 قنلای  لوی اسل وانوی دلمی  لاا ی وا ا   اد لای فدا , بادیبی 

 سلدا ی اایا لبدسی  لری وفش هلاررویادلقیی ملای م دسلبوی فدلا ی ا   اد لای م لدفمی سلپری ف  فور ملای  بسلیی

  لوی ا   اد لای اظصلدلی ف ف لیی 53   دنآل زی اشل   ی  اقلااو ی ف رسل پد ی م دتلوی رو رارت قلااوی ف  د  امونو

  ت اداانلای اسل دنباوری . اسلیی انرلدمی قد لزی رق  لوی 1 ملب ی  لوی  امونلوی سلای رورف اعلدمی نملمی ثممیم رول

  لوی ف  آل  بی ا   اد لای رف  لاییRیCMT,RCPT لب یاسلیوی املددشیییی ظلبفدقی 51008  لمدو ی  لوی ن لوی

  لدی اوظبلدطی رو "ثلدم ی ف ث  لبی ملای ه لا ی انلباا ی وا ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو  ل قی م دفملیی شد لای نوس

یT357وفشی رو ثلوی اسلیی ذثلای  لوی بام  د ل بوییملای  ل قی ا   اد لای  لبادیی دلدی ا   اد لای م دفملیی
(RCMT)سلدعیی ف لیی  لای م لای م رلای  لوو ی  لوی ن  رلوی ب 05059 مرلای اسل دنباوری " " وفش فیفی 

 م لباویادلقیی  لوی  لای ف اسلیی سلدعیی  لای رو ف لیی  لای ااا   لوی ثرادب ندوذ م باو معا  ثو  ور ما هواوش

  ل قی اا عبلوو ی  ادلدتی دع لاییRCPTفیم لباویی   کل ای  ل قی فدلا ی ا   اد لای م دفملیی دع لای  د لبی ثم لای

  لب ی بد لیبیی   دنآل زی اشل   ی دلمی  لدی ثلوی اسلیی   کل ای    لای رو ا   اد لای  ادلدتی . د لبی ملای ثم لای

   لد اادقی . اسلیی  ت ا   اد لای م دفملیی  لورتی  لدم قی نکلدنپای ثلوی  د لبی ثلار ی عبلووی  ت اا   ک ا   اددت

یون ویمعا یم دفمییا   اد ایاسییRCPT وریثوی وینوعاین  روی ما ردب 
ـ گفتـه مـی شـود اـه در بـتن مبـلح، جریـان الکتریکـی وجـود دارد. آیـا ایـن              44سـوال   

مورــوع صــح( دارد و ایــن جریــان  ابــل انــدازه گیــری اســ(؟ بهریــال در صــورت وجــود  
جریــان الکتریکــی موجــود باشــد. آیــا  جریــان الکتریکــی، بایــد اخــتلان پتانبــیل و شــدت

 ؟استاندارد خاصی برای اندازه گیری آن وجود دارد

 لد یی دلوتی یاثلیی ر  لزی  لوی ا   اد لای  ادلدتی دلمی مآلرببی  ل قی  لای رو ف اسلیی  ل  بییثلدم  ی هد و ادق
OHف مکلد ب ی قد لزی  ددلبی اسلیی ا   اد لای  ادلدتی اا  ل بیی فق لای اسلیی  لبدهاییروی تیف لورییراورویی 
 اا  لری ف ث ل ،ی ملای ف لزی  ل قی م رپلاری  لب ی  الشی الییی  لوی وا س ، دم اد  دو  اا  . د ب ه ا  انباا 

 ف  ل قی سلنبی ادلقی ا   لافریوف ی دلمی رارت قلااوی  لود ب یفی ملدددی دلمی دلدی     لدی  ل قی سلنبی ثارت ش ر
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 وف   للا یونللچو دللم ادرللدراسللیوییAASHTOT259ثللویمکللد وییASTM C1543ی اسلل دنباور رو

  لوروه ا ی فی )ملد ی 2 اا  ل شی( ر الوا ی ملب ی اا  لری اعلدمبی نملمی م رلولی تی لدیی  اثلارتی ف    ا  امونو

 ادلقی  دلبویروی  بسلییی  ت  لدیظع ل قیم لباوییی ثرادلبی دلوتی ندلوذی عملگی ظلدی  لوری ما سعا شد ب  د  عمگ اا

 ما رلتی  ل قی لد یی رو ثرادلبی دلوتی ندوذ لذدا ی م ددآلوی  لاا ی املدی  دلبی نملای  بسی ان کدو ناد   امددش

  لب ی سلدش وی  ل قی ان کلدوی نلاد یی. اسلیی 19896  لمدو ی  لوی  املددشی ادلقی مرلای اسل دنباوری .وفر ما   دو

 ظ لیی ثرادلبی ندلوذی عملگی ظع ل قی  لدی ا    تلوی  صلوو ی ظلواتی ملای وا  لب ی ا بدس   ق مغو   امددکپد یدد رو

 ادلااتی 21479 مرلای اسل دنباوری " " وفش دلدییNTBUILD 492وفشی  لدی شلد ی املدتی رو شلد ی ف  لد ی

 ابللگ مکللد ها معللاف یاسللیویرو امللددشییRCMT امللددشی   للدم فاقللد رو ثللو  فور  بسللی

 ملللب یاسلللیبیی05059ثلللویمکلللد وی تیرویوفشیا لللتیاسللل دنباوریاداانلللاییAASHTO T357اسللل دنباور
 . فور  بسی وا ثرادب دوت ) مهد ا ( ندوذ  اا ا رو   ق م دفمی نوعا  و ظواتیما

 لویی موسلومی( ا   اد لای وفش  لوی ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو وا  ل قی م دفملیی نلوعای  لوی ثو ردپا   امددش
RCPTی بسللییمللایر للبوییرویاسلل دنباورییی ASTM C202دللدییT277امللددش ادللق رووی مللب یاسللیی  

م رلایم لایفیقنلاییییی13 لوینلادمیییی  لب ی ا لبدسی    لای مغلو ی دلدی  امددکلپد ی رو  لب ی  ملدر ی ف ظه و اس وانو
فیروی اعلدمی نملمی م رلولی  ت الا ی دلمی رو ف ه لاری ملای قلااوی ا  م دتلوی م رلایم لایروییی533یلبفریی

 م لباوی ف هلارری ملای ف لزی  ت  لوی ف لیییی 60  دسل زیی اشل   ی ف ه لاری ملای قلااوی سلوا فوی سور اا یردپا

 ملای هلواوشیی)ثلو قی( ثو مل ی  ایآل ی ن  رلوی ف  لوری ملای ه لا ی انلباا ی  ت اا سلدع وی 5 عبلوو ی  ادلدتی

 . اسی 03590  ت اداانا اس دنباور . اسی ماظبل  ت  و امد ن آی ان کدو ناد  ثو هارر

 ظ لیی    ندلوذی عملگی دلدی  ل قی     لذ ی مدن لبی ا لبا ی  لدی  املددشی ادلقی سلدافثدوی  بان ، اسی بام  هایدل

 ث  لبی ملای ظصلووی  آل دو ی  لورویم دسلددنویی نملای ظر لای  نهلدی معلدرلی دلدی  لدی  ت فی رد  ن آی   ق رو  کدو

   ل قی ثلوی یلد ای رو اسلیی  ل قی رو ثرادلبی دلوتی فیان کلدوی ندلوذی  لددپودقی نلوعای  لوی     لذ ی ف ندوذ ثو

یفیوا نویشد این وی دیناد یان کدویفیمهد ا یدوتیثرادبیروی  قینباونبوی.ن آی
ـ مقصودتان از مقاوم( ویـ ه الکتریکـی بـتن چیبـ( ؟ چگونـه انـدازه گیـری مـی           44سوال  

نیـز عمـدتا  بصـورت الکتریکـی  بـتند و آزمـایش        RCMTو  RCPTشود؟ ظـا را  آزمـایش   
 مقاوم( الکتریکی اس(. دای( الکتریکی نیز از جنی 

 مآ ه ا قدعب  ادق اا  ،   قی اسیو مکاصو دم  ع وات شد ا ا   اد ا م دفمییفدا ی راوا   آما  ا
ی. وریما ه ا  انباا   ت ا   اد ا م دفمی ثو اسی  آما ا عدر اا مآ  ز ا   اد ا م دفمییفدا ی. ن آی

سللنبیم نللدی آللمایثللوی ادللدتیاای تیابللوویمللایث للبیفیییییAم دفمللییا   اد للایبییRی
A

LR =یLویی

 ث رلوم ای دلدی م لای ا ل،ی  ایآل ی ثلوی اسلیی ا   اد لای م دفملییفدلا یی یید لی ادق رویویاس  آ،  ت اول
  ادلدتی دلمی ادرلدری  لدی ظلواتی ملای وا  آلمای  لای ا   اد لای م دفملیی "قدعلبظدی . ور مای  دت م ا سدن ا ا ،

 اا اسلیی  ه لای  لوری انرلدمی اد  لدوی  الوا  ،ی اهلای  ل قی ملوورییرو  فورو  بسلیی )  دنآل زی اش    (ا   اد ا

  ت اا  لری  دلبوی ملای  بسلیییR رلد یییZدع لایی ظلد ا ی یم دفملی   لد اادقیی.ثلاری اسل ددر ی م  لدف ی  اددت

یید لیی رو اسلیی م ارالزی  آلمای  ل قی ثلوی  نرلدی اای. لورییملای م دسلبوی ظلد ا ی ا   اد لای فدلا ی م دفمی

 

 رسل پد هد ی ف اسلیی ادلدری  آل دوی شکلمی  ل قی ا   اد لای م دفملییی.ه لاری قلااوی  املددشی ملووری  ددب ا بدس

 بدلوی دلدی شل ری اسلد ری رف رارت قلااوی  لدی  ل قی سلدا ی ا لبدسی اا  لری ر  بو ماینکدت نهددی  ا  ناا مو ور

  ل قی م دلذ ی    رو مو لوری  لد ی دلوتیی. لوری انرلدمیملایی ه لا ی انلباا ی  امونلوبی ظو ساف رو س مدت شم ا

  د لبی  ل قیمو لوریی رو ثرادلبی مدن لبی دونهلددای اهلای ف  آل  بی هلذاوی ابلای  ت ا   اد لای م دفملیی  لای ن لوی

 " عل ی وفش ادلقی  لدی ا   اد لای م دفملیی ظع ل قی .ر  لبی ملای ثلد شی  لب ی  لوی وا م دفملییا   اد لایی

دللدیسللن اییی(bulk)یرمللای  صللوو  ظوانللب مللا  لل ق ا   اد للا شد للاینللباورویم دفمللی اسلل دنباور
(surface)هلاررویی ملای اسل ددر ی فنلای ا  ن نلوی  هلدوی وفش اا م دفملییسلن ایی ظع ل قی  لاا ی  لوروی نرلدمیای

 ا لبدسی  ل قی سلنبی وف ی)م لای م رلای13دلدییی08دلدییی01 ( مآلدف ی  د لروی  لدی را   لافی  هلدوی وفش ادلقی رو

ا   اد لایی م دفملییفدلا یی ف ه لاری ملای قلااویی )م لای م رلای 150 دلدی 100 قنلای  و ا  اس وانو  باو  "معموب(
 سلن ای ا   اد لای فدلا ی م دفملیی ظع ل قی ویی لاا ی )م دسلبد ی انرلدمی اا  لری( بسلییملای لبیییی وا سن ا

 م دفملیی . اسلیی نکلب ی ظلبفدقی   لوای  ت اداانلای اسل دنباوری ثلوی راور ف لوریییT358 AASHTO یاسل دنباوری

 للویثمللمی مللدتیوفسللددزییییASTM C1760ا   اد للایاسللییاسلل دنباوریی  للبادی  للاع ر ا   اد للا
RCPTم لای م رلای 033 اوظدلدسی ف م لای م رلای ب 95 قنلای  لوی اسل وانوی دلمی  لاا ی وا ا   اد لای فدا , بادیبی 

 سلدا ی اایا لبدسی  لری وفش هلاررویادلقیی ملای م دسلبوی فدلا ی ا   اد لای م لدفمی سلپری ف  فور ملای  بسلیی

  لوی ا   اد لای اظصلدلی ف ف لیی 53   دنآل زی اشل   ی  اقلااو ی ف رسل پد ی م دتلوی رو رارت قلااوی ف  د  امونو

  ت اداانلای اسل دنباوری . اسلیی انرلدمی قد لزی رق  لوی 1 ملب ی  لوی  امونلوی سلای رورف اعلدمی نملمی ثممیم رول

  لوی ف  آل  بی ا   اد لای رف  لاییRیCMT,RCPT لب یاسلیوی املددشیییی ظلبفدقی 51008  لمدو ی  لوی ن لوی

  لدی اوظبلدطی رو "ثلدم ی ف ث  لبی ملای ه لا ی انلباا ی وا ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو  ل قی م دفملیی شد لای نوس

یT357وفشی رو ثلوی اسلیی ذثلای  لوی بام  د ل بوییملای  ل قی ا   اد لای  لبادیی دلدی ا   اد لای م دفملیی
(RCMT)سلدعیی ف لیی  لای م لای م رلای  لوو ی  لوی ن  رلوی ب 05059 مرلای اسل دنباوری " " وفش فیفی 

 م لباویادلقیی  لوی  لای ف اسلیی سلدعیی  لای رو ف لیی  لای ااا   لوی ثرادب ندوذ م باو معا  ثو  ور ما هواوش

  ل قی اا عبلوو ی  ادلدتی دع لاییRCPTفیم لباویی   کل ای  ل قی فدلا ی ا   اد لای م دفملیی دع لای  د لبی ثم لای

  لب ی بد لیبیی   دنآل زی اشل   ی دلمی  لدی ثلوی اسلیی   کل ای    لای رو ا   اد لای  ادلدتی . د لبی ملای ثم لای

   لد اادقی . اسلیی  ت ا   اد لای م دفملیی  لورتی  لدم قی نکلدنپای ثلوی  د لبی ثلار ی عبلووی  ت اا   ک ا   اددت

یون ویمعا یم دفمییا   اد ایاسییRCPT وریثوی وینوعاین  روی ما ردب 
ـ گفتـه مـی شـود اـه در بـتن مبـلح، جریـان الکتریکـی وجـود دارد. آیـا ایـن              44سـوال   

مورــوع صــح( دارد و ایــن جریــان  ابــل انــدازه گیــری اســ(؟ بهریــال در صــورت وجــود  
جریــان الکتریکــی موجــود باشــد. آیــا  جریــان الکتریکــی، بایــد اخــتلان پتانبــیل و شــدت

 ؟استاندارد خاصی برای اندازه گیری آن وجود دارد

 لد یی دلوتی یاثلیی ر  لزی  لوی ا   اد لای  ادلدتی دلمی مآلرببی  ل قی  لای رو ف اسلیی  ل  بییثلدم  ی هد و ادق
OHف مکلد ب ی قد لزی  ددلبی اسلیی ا   اد لای  ادلدتی اا  ل بیی فق لای اسلیی  لبدهاییروی تیف لورییراورویی 
 اا  لری ف ث ل ،ی ملای ف لزی  ل قی م رپلاری  لب ی  الشی الییی  لوی وا س ، دم اد  دو  اا  . د ب ه ا  انباا 

 ف  ل قی سلنبی ادلقی ا   لافریوف ی دلمی رارت قلااوی  لود ب یفی ملدددی دلمی دلدی     لدی  ل قی سلنبی ثارت ش ر
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 لورویاسل دنباورییی شوا لبی ه لا ی انلباا ی قد لزی  ادلدتی ادلقی   دنآل زی اشل   ی م لابی ف لیی دلمی  لوی  ت اظصلدلی
ASTM C876 لزیی نل ،ی  املددشی ف  لاراوری رو وا  ل قی رو  و لشی  دقلبی م رپار لد ی شلوورهای  عد  لییی  

(Half Cell)ملری نلوسی اا اسل دنباوری اسلیویا   لافریی انرلدمی قد لزی  امددکلپد ی ف م لزی رو ثلوینلدمیراورییی- 

 وا  ملب ی  بسلیی اعلباری ف  لاری   لدوی  ت  رلد ی وا ا   لافریردپلا یی ظوانلبی ملای ا ب لوی ثلوی اسلیی مر سو دد 
 .ثار ا  ح

 للیی013اا سلو دد یملریثم لاییی- لدیا   لافریملرییی ید لروی   دنآل زی اشل   ی اهلای ثلوی  لبان ،ی اسلیی  د  

 ــ033 ل قی   دنآل زی اشل   ی اهلایی.اسلیی یلدلیانرلدمیی رو شلوورهای رو لببی 93 ای ملدلی  و  د ب ف ی م را

  د لبی للیی033-اای   کل ای ن  رلوی ادلقی اهلای ف  د لبی ملای رو لبی 13 شلوورهای ای ملدلی  د لبیی-013ظلدیی

 رار  انرلدمی ثدوهلد ی رو دلدی  امددکلپد ی رو وا  املددشی ادلقی ثلوی ثآلدنای اسلیوی رو لبی 53 شلوورهای ای ملدلی

  املددشی ادلقی .ث  لبی ملای   لبای مآلربی  ل قی روفت ا   اد لای  ادلدتی رون ملووری رو وا یلریشلو ایی  د  ب

 ی.نباور اداانا اس دنباور   وا

 میلگرد دارد؟ـ پرداخ( سطح بتن چه ارتبادی با نفون یون الرید و خوردگی  41سوال 
 ادلدتی ملدر ی  لای ف ثرادلبی ندلوذی  لدی وفدلدوفی افل  بهلوی ث د لیی ظلدی  ور ما مو     ق سنب    ب  اراشی

  لوی اقلبامی  ل قبی    ارت وف اا قبلزی نبددلبی. د لبی ظلای م لدفمی ف دد لبی بلوریه  روی ل قبی یواو لی ی لای ف  فو

 . ن آی انباش پا    راوا   د  ، اد  ویمنملق مپا ثارب  رو  مد و  د سنب  اراشی ف ظآن ب

  لدی سلنبی  اراشلیی  لوی اقلبامی  ددلبی سلپری ف  لوری ظبا لای وفار     ظلدی ثار  با  ددب انباار ما      ق اها

دلدی لاییی سل مدتی نبددلبی   ل قی ثلاروی ل،یی شلورراو ی  ددلبی ا لرای  ل قی  د وفار     نمورویاایاش  ط  رو  مد و
 سلنبی  اراشلیی عملزی   دنچلویی.ث ل ،ی  نلاای اراشلییی ف  پد ل ،ی  ل قی سلنبی وفار     وایوف   ورویشکم

 ظلانی ن لوی  ل قی ظلدیسلنبیی ه لاری  لوو ی  الو ای ن لوی ) اف  ویمم د تلیی  فو  عمز ف  ور انردم روس ا  و

 .اد، ثار   اا ، ا ا  ف ثرادب دوت ف واو ی ندوذ م د ز رو وا شو ا سنب ناوورب
 ـ ایجاد محدودی( برای دمای  الا و میلگرد بتن چه فایده ای دارد؟ 43سوال 
 سلنبی ث د لیی ظلدی  لوری ملای مو ل ی م لبفردیی اسلیویادلقیی هلامی  لوا ی  لاا ی عمبظد  م بفردی ادق رادرد

 م لبفردیی   ل قی ندوذ لذدا وی ل،یی ف رفام نتلای اا  ل،ی ف ظلد ا ی نتلای اا  ل،ی  ه ای د لببی  ب    ب  قد  

 . اسی مه، ا  سدا  نتا اا ثو اسی ظدب ایهذاو   ق  و  آب بها وف   ا م رپار رمد 

 ثرادلبی دلوتی  د لبویندلوذیی را ل وی اوظبلدطی م رپار لدی شلوورهای   ل ی  لوی ظوانب ما مواور ادق رف  ا یدل  ها

 ن آلیوی  لد اادقیی م رپار لدی رملد ی  لوی اوظبلدطی  لای م رپار لدی شلوورهای   ل ی ف ما وطیاسی قد   رمد   و

 . اسی مه، م بفردیی د ادق ن و م رپار د شوورها     رو
بتی بـتن، برتـری خاصـی بـرای شـیوه خـا        ـ آیا در بین شیوه  ای عمل آوری ردـو 14سوال 

 یا رع  وی ه ای  برای یز شیوه وجود دارد؟
 ن لوی  ت عرلزی ف ن  ل ،ی اسل ددر ی سلدا ی یونلچوی وفش اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م داگ رو ثو  ب ا دو  قب  

 واو لیی ا لرای  ل و ی رف والو  ابی  فو  عملزی رو ملدیی.اسلیی ظلای ثرلای  اسلشی  لبویاملدیادلقییی رار  ظون ب

 رف ادلقی اا ظاث بلای  صلوو ی  ل و ی دلمی ن لوی سلومی فی ل و ی راودل،ی وا )علدد ای ( واو ی یدظ   و  ف وسدنا

 رو سلدا ی فیمغلافقی سلدا ی یونلچوی  ل و ی  رلوی (وسلدنای واو لیی  لد ی  ل و یی. لوری ملای م آو  وفش

 

  لد ی  ل و ی اسلیویروی واو لیی یدلظی وف لهد ی اا  ه لای  ملواو ی) اسل اای    رو   لمی نبا ل قی  لوو ی

 سل مدتی  لبتی   بواظلوی ابلای رو  ل قی  لبهای شورشکلمی  عرلیی  ل قبی  لوی واو لیی ناسدنبت ف یدظیواو ی

 شم لای یب د لزی دلدی سل مدتی شم لای رو ملوم قی  لد ی ظلانی سلا ی دلمی  مواو   ت اا ید ز  بها  مد ف

 مکل زی .راور م دلای ظلدب ای ثرادلبی دلوتی ندلوذی  لودا ی  ل قی رفام ف ثلوی ام دفملییی  دلبی ملای  و ور س پبانو ف

  لد ی وفش   لد اادقی ف  د لبی ملای ادلدری  لوی  ی ن لدای  فو ب عملزی الولی رو رامملای وسلدنای واو لیی  لووگی

 اا ظوانلبی  تیملای وف   لای نلددروتی ثکل بتی ف   لب ای دلدی نلددروتی ف شل ری هلونای اا اسل ددر ی مدن لبی ظاث بلای

 وفشی. د لبی منرلو ای بیوفش )علدد ای ( واو لیی یدلظی " لا دی علبمیاسل ددر یاایوفشیی ف    مصلا ی نتلای

 ملای ظصلووی اارل ی ثلوی اسلیی  فو  عملزی  ل م ددای ملواری اا اسل ددر ی دلدی ااینددروت اس ددر  مدن ب عدد ا  د 

 وسلدنای واو لیی رو  لبان ،ی ن آلیی  لبی  هایلدلیی. ن آلیی   ل قی ثلوی یلد ای رو  دسلیبی وفش  ه لادقی ث  ب

ن آلییی ادلدری  فو ی  لباتی عملزی الولی رو واو لیی ندلوذی بیعملگی )سلدا ی یونلچوی دلدی مغلافقی ا ا (معمول
ن آلییی مهل،ی املدی وسلبی نملای  ل قی عملگی  لوی یواو لی "ای ملدبی م لاییی03/3 ل شیی  دنلادمیی قنعلدظای فیرو
 . اسی مه، ) ارپم ر وف     ا  و ش نادمی (  ق سن ا ث د ی شوورهاب  د اوظبدط اداا

آیا عمـل آوری یرارتـی تبـریم شـده مـی توانـد بـه بـروز مشـکل بـرای بـتن و             -18سوال 
 خوردگی میلگرد ا بیانجامد؟

 هلااری سلدن ای رو لوی 01 اا  ل شی رملد ی رو  فو  عملزی  لوی نلوعای  لوی  لب ی ظآلاددی یااوظلای  فو  عملزی

  ل قی سلنبی  لدی ظملدری رو     الدوی  لدی دلدی     الدوی  لبفتی ظوانلبی ملای عملزی فو ی نوس ادقی. ور ما اا ق

 عملزی رملد ی  لوی  لای  هایلدلیی.هد ل ،ی  دسلبیقبرلایی رو  نلاای ربدلزی ف اسلیی او لبی     ادو  د نوس ثو  د ب

 ف دد لبی ملای سل مدتیثلد شیی شم لای  آلبدن ب ی  ل سلدش دوی رو ظغ  لای ربدلزی  لوی   ق ث د ی وفرب  دب  فو 
 ادلدری رملد ی اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م لداگی رو  لودا ی هلارروی  لد اادقیی ملای  ت   کل ای ندوذ لذدا ی مو ل ی

 ظآلاددی  فو  عملزی  لوی ن لدای سلدش وی  ل شی قنعلد ی  لاا ی  لودا ی ثلوی اسی وف ق یدل ادق اس ددر ین اروی د

 عملزی  لب ی ظآلاددی  لد ی وفش رنبلدلی  لوی ثلوی ث لبی ملای ادرلد ی ن لوی ا اادلاین دا لد یی ف راور ف لوری  ب 

 اواملوی م تلووی ادلقی  لاا ی وا شد لای  لد ی انلبیم لبفردییی ثلار ی سلعای  لدی ندملوی  د  ،وی مل قی یااوظا  فو 

 یلباثهای "معملوبیی.راور منرلو ای ثلدو اری ن لوی م رپار لدی شلوورهای ملووری روی لدی م لبفردیی نمدد لبویادلقیی

 ثلوی اسلیی رار  نکلدتی  لورویظرا لویی ملای م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 53 دد 51  و  فو  عمز ف   ق رمد 

 دلدی  وافبنهلدی اا اد  لوی مپلای  دلببی ملای  و لوری ندوذند لذدا ی ف م دفملیی نتلای اا ظلو های قد لزی ا لییث د لییی

 ملای  فو  عملزی یلباثهای رملد ی ی لای ید لیی ادلقی رو ثلوی  لوری  عدلیاسل ددر ی س ر ر یدف   د  سا دو 

 ظلدی وا  لب ی ظآلاددی  فو  عملزی رملد ی  لدییلباثهایی اماد لدمای .وفر  لدبی ن لوی هلااری سلدن ای رو و 95 ظد ظوانب

 رو لوی 53اا  ل شی رویرملد ی ثلوی  لبی وف لقی  علب دی یلدلی  هلایی.را ل  بی قبول هاار سدن ا رو و 85 دد 82

 ظلانی ف انبآلدطی مو ل ی اظاد پددلیی ظکل  زی رو دلدیظلدش ایییDEF بدلب ییی اسلیی مم لقی هلااری سلدن ای

  لبفتی ثلوی  لددای  ل قی رو ر  لزی رف  لای  لوی   لد اادقیی. لوری سلو ددظای یمرلوی  لب وی ف افر  پلدمی شلوورهای

 م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 70  لوی وا رملدی یلباثهای  لوری ملای سلدش وی  لد یم دسل یی سلا دو ی ف  وافبنهلدی

ی.ثارنب
ی
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 لورویاسل دنباورییی شوا لبی ه لا ی انلباا ی قد لزی  ادلدتی ادلقی   دنآل زی اشل   ی م لابی ف لیی دلمی  لوی  ت اظصلدلی
ASTM C876 لزیی نل ،ی  املددشی ف  لاراوری رو وا  ل قی رو  و لشی  دقلبی م رپار لد ی شلوورهای  عد  لییی  

(Half Cell)ملری نلوسی اا اسل دنباوری اسلیویا   لافریی انرلدمی قد لزی  امددکلپد ی ف م لزی رو ثلوینلدمیراورییی- 

 وا  ملب ی  بسلیی اعلباری ف  لاری   لدوی  ت  رلد ی وا ا   لافریردپلا یی ظوانلبی ملای ا ب لوی ثلوی اسلیی مر سو دد 
 .ثار ا  ح

 للیی013اا سلو دد یملریثم لاییی- لدیا   لافریملرییی ید لروی   دنآل زی اشل   ی اهلای ثلوی  لبان ،ی اسلیی  د  

 ــ033 ل قی   دنآل زی اشل   ی اهلایی.اسلیی یلدلیانرلدمیی رو شلوورهای رو لببی 93 ای ملدلی  و  د ب ف ی م را

  د لبی للیی033-اای   کل ای ن  رلوی ادلقی اهلای ف  د لبی ملای رو لبی 13 شلوورهای ای ملدلی  د لبیی-013ظلدیی

 رار  انرلدمی ثدوهلد ی رو دلدی  امددکلپد ی رو وا  املددشی ادلقی ثلوی ثآلدنای اسلیوی رو لبی 53 شلوورهای ای ملدلی

  املددشی ادلقی .ث  لبی ملای   لبای مآلربی  ل قی روفت ا   اد لای  ادلدتی رون ملووری رو وا یلریشلو ایی  د  ب

 ی.نباور اداانا اس دنباور   وا

 میلگرد دارد؟ـ پرداخ( سطح بتن چه ارتبادی با نفون یون الرید و خوردگی  41سوال 
 ادلدتی ملدر ی  لای ف ثرادلبی ندلوذی  لدی وفدلدوفی افل  بهلوی ث د لیی ظلدی  ور ما مو     ق سنب    ب  اراشی

  لوی اقلبامی  ل قبی    ارت وف اا قبلزی نبددلبی. د لبی ظلای م لدفمی ف دد لبی بلوریه  روی ل قبی یواو لی ی لای ف  فو

 . ن آی انباش پا    راوا   د  ، اد  ویمنملق مپا ثارب  رو  مد و  د سنب  اراشی ف ظآن ب

  لدی سلنبی  اراشلیی  لوی اقلبامی  ددلبی سلپری ف  لوری ظبا لای وفار     ظلدی ثار  با  ددب انباار ما      ق اها

دلدی لاییی سل مدتی نبددلبی   ل قی ثلاروی ل،یی شلورراو ی  ددلبی ا لرای  ل قی  د وفار     نمورویاایاش  ط  رو  مد و
 سلنبی  اراشلیی عملزی   دنچلویی.ث ل ،ی  نلاای اراشلییی ف  پد ل ،ی  ل قی سلنبی وفار     وایوف   ورویشکم

 ظلانی ن لوی  ل قی ظلدیسلنبیی ه لاری  لوو ی  الو ای ن لوی ) اف  ویمم د تلیی  فو  عمز ف  ور انردم روس ا  و

 .اد، ثار   اا ، ا ا  ف ثرادب دوت ف واو ی ندوذ م د ز رو وا شو ا سنب ناوورب
 ـ ایجاد محدودی( برای دمای  الا و میلگرد بتن چه فایده ای دارد؟ 43سوال 
 سلنبی ث د لیی ظلدی  لوری ملای مو ل ی م لبفردیی اسلیویادلقیی هلامی  لوا ی  لاا ی عمبظد  م بفردی ادق رادرد

 م لبفردیی   ل قی ندوذ لذدا وی ل،یی ف رفام نتلای اا  ل،ی ف ظلد ا ی نتلای اا  ل،ی  ه ای د لببی  ب    ب  قد  

 . اسی مه، ا  سدا  نتا اا ثو اسی ظدب ایهذاو   ق  و  آب بها وف   ا م رپار رمد 

 ثرادلبی دلوتی  د لبویندلوذیی را ل وی اوظبلدطی م رپار لدی شلوورهای   ل ی  لوی ظوانب ما مواور ادق رف  ا یدل  ها

 ن آلیوی  لد اادقیی م رپار لدی رملد ی  لوی اوظبلدطی  لای م رپار لدی شلوورهای   ل ی ف ما وطیاسی قد   رمد   و

 . اسی مه، م بفردیی د ادق ن و م رپار د شوورها     رو
بتی بـتن، برتـری خاصـی بـرای شـیوه خـا        ـ آیا در بین شیوه  ای عمل آوری ردـو 14سوال 

 یا رع  وی ه ای  برای یز شیوه وجود دارد؟
 ن لوی  ت عرلزی ف ن  ل ،ی اسل ددر ی سلدا ی یونلچوی وفش اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م داگ رو ثو  ب ا دو  قب  

 واو لیی ا لرای  ل و ی رف والو  ابی  فو  عملزی رو ملدیی.اسلیی ظلای ثرلای  اسلشی  لبویاملدیادلقییی رار  ظون ب

 رف ادلقی اا ظاث بلای  صلوو ی  ل و ی دلمی ن لوی سلومی فی ل و ی راودل،ی وا )علدد ای ( واو ی یدظ   و  ف وسدنا

 رو سلدا ی فیمغلافقی سلدا ی یونلچوی  ل و ی  رلوی (وسلدنای واو لیی  لد ی  ل و یی. لوری ملای م آو  وفش

 

  لد ی  ل و ی اسلیویروی واو لیی یدلظی وف لهد ی اا  ه لای  ملواو ی) اسل اای    رو   لمی نبا ل قی  لوو ی

 سل مدتی  لبتی   بواظلوی ابلای رو  ل قی  لبهای شورشکلمی  عرلیی  ل قبی  لوی واو لیی ناسدنبت ف یدظیواو ی

 شم لای یب د لزی دلدی سل مدتی شم لای رو ملوم قی  لد ی ظلانی سلا ی دلمی  مواو   ت اا ید ز  بها  مد ف

 مکل زی .راور م دلای ظلدب ای ثرادلبی دلوتی ندلوذی  لودا ی  ل قی رفام ف ثلوی ام دفملییی  دلبی ملای  و ور س پبانو ف

  لد ی وفش   لد اادقی ف  د لبی ملای ادلدری  لوی  ی ن لدای  فو ب عملزی الولی رو رامملای وسلدنای واو لیی  لووگی

 اا ظوانلبی  تیملای وف   لای نلددروتی ثکل بتی ف   لب ای دلدی نلددروتی ف شل ری هلونای اا اسل ددر ی مدن لبی ظاث بلای

 وفشی. د لبی منرلو ای بیوفش )علدد ای ( واو لیی یدلظی " لا دی علبمیاسل ددر یاایوفشیی ف    مصلا ی نتلای

 ملای ظصلووی اارل ی ثلوی اسلیی  فو  عملزی  ل م ددای ملواری اا اسل ددر ی دلدی ااینددروت اس ددر  مدن ب عدد ا  د 

 وسلدنای واو لیی رو  لبان ،ی ن آلیی  لبی  هایلدلیی. ن آلیی   ل قی ثلوی یلد ای رو  دسلیبی وفش  ه لادقی ث  ب

ن آلییی ادلدری  فو ی  لباتی عملزی الولی رو واو لیی ندلوذی بیعملگی )سلدا ی یونلچوی دلدی مغلافقی ا ا (معمول
ن آلییی مهل،ی املدی وسلبی نملای  ل قی عملگی  لوی یواو لی "ای ملدبی م لاییی03/3 ل شیی  دنلادمیی قنعلدظای فیرو
 . اسی مه، ) ارپم ر وف     ا  و ش نادمی (  ق سن ا ث د ی شوورهاب  د اوظبدط اداا

آیا عمـل آوری یرارتـی تبـریم شـده مـی توانـد بـه بـروز مشـکل بـرای بـتن و             -18سوال 
 خوردگی میلگرد ا بیانجامد؟

 هلااری سلدن ای رو لوی 01 اا  ل شی رملد ی رو  فو  عملزی  لوی نلوعای  لوی  لب ی ظآلاددی یااوظلای  فو  عملزی

  ل قی سلنبی  لدی ظملدری رو     الدوی  لدی دلدی     الدوی  لبفتی ظوانلبی ملای عملزی فو ی نوس ادقی. ور ما اا ق

 عملزی رملد ی  لوی  لای  هایلدلیی.هد ل ،ی  دسلبیقبرلایی رو  نلاای ربدلزی ف اسلیی او لبی     ادو  د نوس ثو  د ب

 ف دد لبی ملای سل مدتیثلد شیی شم لای  آلبدن ب ی  ل سلدش دوی رو ظغ  لای ربدلزی  لوی   ق ث د ی وفرب  دب  فو 
 ادلدری رملد ی اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م لداگی رو  لودا ی هلارروی  لد اادقیی ملای  ت   کل ای ندوذ لذدا ی مو ل ی

 ظآلاددی  فو  عملزی  لوی ن لدای سلدش وی  ل شی قنعلد ی  لاا ی  لودا ی ثلوی اسی وف ق یدل ادق اس ددر ین اروی د

 عملزی  لب ی ظآلاددی  لد ی وفش رنبلدلی  لوی ثلوی ث لبی ملای ادرلد ی ن لوی ا اادلاین دا لد یی ف راور ف لوری  ب 

 اواملوی م تلووی ادلقی  لاا ی وا شد لای  لد ی انلبیم لبفردییی ثلار ی سلعای  لدی ندملوی  د  ،وی مل قی یااوظا  فو 

 یلباثهای "معملوبیی.راور منرلو ای ثلدو اری ن لوی م رپار لدی شلوورهای ملووری روی لدی م لبفردیی نمدد لبویادلقیی

 ثلوی اسلیی رار  نکلدتی  لورویظرا لویی ملای م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 53 دد 51  و  فو  عمز ف   ق رمد 

 دلدی  وافبنهلدی اا اد  لوی مپلای  دلببی ملای  و لوری ندوذند لذدا ی ف م دفملیی نتلای اا ظلو های قد لزی ا لییث د لییی

 ملای  فو  عملزی یلباثهای رملد ی ی لای ید لیی ادلقی رو ثلوی  لوری  عدلیاسل ددر ی س ر ر یدف   د  سا دو 

 ظلدی وا  لب ی ظآلاددی  فو  عملزی رملد ی  لدییلباثهایی اماد لدمای .وفر  لدبی ن لوی هلااری سلدن ای رو و 95 ظد ظوانب

 رو لوی 53اا  ل شی رویرملد ی ثلوی  لبی وف لقی  علب دی یلدلی  هلایی.را ل  بی قبول هاار سدن ا رو و 85 دد 82

 ظلانی ف انبآلدطی مو ل ی اظاد پددلیی ظکل  زی رو دلدیظلدش ایییDEF بدلب ییی اسلیی مم لقی هلااری سلدن ای

  لبفتی ثلوی  لددای  ل قی رو ر  لزی رف  لای  لوی   لد اادقیی. لوری سلو ددظای یمرلوی  لب وی ف افر  پلدمی شلوورهای

 م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 70  لوی وا رملدی یلباثهای  لوری ملای سلدش وی  لد یم دسل یی سلا دو ی ف  وافبنهلدی
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