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8 انجمن بتن ایران
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 وم(س)بخش   8331اسفند ماه  4و  3بندرعباس 

 
رفـ(( و رـریا انتشـار یـون     ـ بنظـر شـما اـدامیز از پارامتر ـای بـتن در نفـون )درون       33

 الرید از  مه مهم تر اس(؟
عوامللزیادللدر یرویروفتیو للییفینللاد یان کللدویدللوتیثرادللبی لل قیموبانللبوی للویاع  للدری  للب یاف لل قیفیییییییی

نللوسیسلل مدتیفیمللواریسلل مدنایرویرو للویا م للییفیسلل مدنایاسللییمللواریمهم للادقیعدمللزبینآللبیی  ی للوی
و بیع للدویمللواریسلل مدنایمیرلل،یشم للا یبی لل زییییرفمیقللااویراورویرو للبی للددپود ای للوافبتیدللدیسللا دییی

سلل پبانوی للد یرو للیبییللباثهایانللباا یفی د للییرانللوی  للب یسلل پبانویفیا للا ین للویرویرو للد یا م للییییی
 عللب یقللااویراونللبویمم للقیاسللییروی اشللایماا للدبیرویادللقیمللواوریااینتللایظ للبمیفیظللدشابیاشلل   ینتللاییی

یف لوریرا ل وی د للبیثلویاملا یاب عللایاسلییاملدیمعمللوب یعدملزییییییی
C

Wاایا م لییقد للزیظلو های اشللووراویییی
مللای د للببیادللاایظع لل قیث  للب ییرلل،ییدللاا یموم  للویروشم للایسلل مدتی لل قیاسللیویف للوری للوافبتیفیییی
سا دو ی ویثد شیانباا ییدلاا یثملمیملایث لبیفیاسل ددر یاایع لدویم دسل یفییرل،یشم لای ه  لوبیعل ف یییییییییییی

 قبیملایظوانلبی ل  یفیشل،یثلد ای و لوری فورویرو لبیثلد اییییییییی ایث  الییر،ییدلاا یموم  لویمو لوریروی لیییی
رویشم للایسلل مدتیوایمو لل یهللارریثللوی للوییCHاای للوافبتیدللدیسللا دو یمللایظوانب آلل یثللد ایفیثللد شی

ندوذیند ذدا یثممیملایث لبویرویملوورییلباثهایانلباا ی د لییرانلوی  لب یسل پبانوین لویقلب  ی  ل ی لبویییییییییییییی
روی  زیظ وهو وی قین ویمایظوانبی

C
Wی ویثد شیندوذیثرادبیثممیث بوییبد یییی

 هایدلیعوامزیردپلا ین لویمدن لبی د لییسلن ایسل پبانوی لد ی ل قی لودا یرو لییرانلوی لدیموبانلبیثلوییییییییییییییی
ی مدوشی موی نهدیااییو رویشدوجیمای د بو

 ـ در مورد شدت خوردگی میلگرد ا ادام عامل در بتن از  مه مهمتر می باشد؟44سوال
اوظبدطی لدی لب یشلوورهایم رپار لدی  لبدقی لدویروی دسلبی لد یقبرلایا لدو ی لبیثلویرس اسلای لویییییییییییییییروی

اثآلل اتیرویواو للییمهلل،یظللادقیعدمللزیاسللییامللدیرویمللووری لل قیفیعوامللزیظللدب ایهللذاوی تبیمهلل،یظللادقییییی
ن للشیقد للزییبمونللوسبیم دفمللییا   اد للای تیمللای د للبویا للوادشیم دفمللییا   اد للای لل قیوف یم رپللاریی

شی ب یشلوورهایراوریاملدیادلقیا لوادشیرویهلافیعواملزیما ردلایاسلییعل ف ی لاینآلبیییییییییییییظو هایرویثد 
  ی ویملواریسل مدنابیاسل ددر یاای لوافبتیدلدیسلا دو ی لویم لباویثلد ای لاا ی لدب ارتیم دفملییا   اد لایییییییییییییی
 لل قیاایا م للییفابمللای اشللووراویاسللیویرویادللقیم للدتیبیم  افسلل ر ری  کلل ادقیظللدب ایوای للدیثم للادقییییی

صللا یراوایمللای د للبویمللواوریردپللایمدن للبیع للدویمللواریسلل مدنایفی للویعبللدوظایمصللا یسلل پبانوییییم للباویم

 

  ک این ویاباهذاویاسیویدونهلد یمو لوریروی ل قیفی اشلایعواملزی اعلایردپلاین لویملایظوانلبی لایم دفملیییییییییییییی
یا   اد ایظدب ایرا  وی د بیثویاایا م ییثم ا ی اشووراویاسیو

یری بـر رـریا انتشـار یـون الریـد بـتن دارد؟ دمـای        ـ دمای بتن سخ( شده چه تاث48سوال 
بتن سخ( شده در منطقه خلیج فـارس و دریـای عمـان درمقایبـه بـا سـایر منـاده خورنـده         

 دنیا چگونه اس(؟ 
قللب  یهد للوی للب ی للوریثللوی للدبیو لل قیرمللد ی لل قبیظ للانیدللونایوای  کلل ایمللایث للبیفی  للد اادقبینللاد یی

رویدلمیظ   لگیهد لوی لب یاسلییثلویا لوادشیرملد ی ل قیاایییییییییییان کدویدوتیثرادلبی ل قیا لوادشیملایدد لبوییییی
رو لبیا لوادشینلاد یان کلدویدلوتیثرادلبیملای لوریفیا لوادشییییییییییی13رو ویسدن ایهلااریمو ل یییی03 ویی51

یرو بیا وادشیناد یان کدویواینکدتیمایر بوی513رو ویسدن ایهااربیی13 ویی03رمدیاای
دلوتیثرادلبیرویم ل لیشرل ری لدوری نلوویییییییرویدمی اف شیردپاینکلدتیرار ی لب یثلوی   لویروفتیو لییییییی

روفتیو للییدللوتیثرادللبیرویم لل لیرودللد ی للمدلیم لل قی اد دن للدیفینللاف  یمللاییییو اا للای   للی8م وسلللی
رویابلایرملد ی ل قینبد لبیاملدین لشیرملدیرویادلقیوا نلوییییییییییی" اا لای لبتی تی لا دیییی8 د بوی  تلایملایوسلبیییی

رو لویسلدن ایهلاارییییی03یلبفرییی آ دوی اونلویاسلیویرملد یم وسللیشرل ری لدوریرویوفا لد یهلامیسلدلییییییییی
رو لوین لویملایوسلبویییییی13اسیویروی اشایااین دطیشرل ری لدورییلباثهایرملد یم ل لیی لای لوی ل شیااییییییییی

رو لویسلدن ایهلاارین لویییییی51ظلدییی51 دیظو وی ویظد شی لبدبی   لد یرویادلقیم ن لویرملد یسلنبی ل قی لوییییییییی
وریاسللییفیای مللدب یمللایوسللبوی هایللدلیرمللد یرودللد ی للمدلیرویظد آلل دتی مااظلل یثم للایاایشرلل ری للدیی

 تی مااظل ینلع تیظلایفیروین  رلویا لوادشیرملد ی تین لوی ن لبوی لب ین آلیوی  تلایملاییییییییییییی   لد ییشی ظد
رو للویسللدن ایهللااری  کلل ایاایرودللد ی للمدلیفیی03وسللبیرمللد یم وسلللی للوایروشرلل ری للدوریروییللبفریی
لی تیرویرو للوی  کلل ایاایرمللد یم وسللی03ظللدیی01رمللد یم وسلللی لل قیرویم ن للویشرلل ری للدوریای مللدب ی

دلوتیثرادلبیرویشرل رییییی روفتیو لییمرودد ی مدلی د بوی لبدقیظاظ ل یوف لقی لبیثلوی لاایسلاعییندلوذییییییییی
ی دوریاای موین دطیرن دی  ک ایاسییفی   ویشوورهاین ویروی ای تی ب یمای د بو

ــاملا     -44ســوال  ــ  )ا ــوبتی مختل ــری و رد ــا در شــرایر  رارگی ــخ خــوردگی میلگرد  آ ن
 دوب و ترو خشز شدن و پاشش( چگونه اس(؟ اشباع ، نیمه اشباع و مر

ااویقلیرویم داگیشوونب یثرادلب بی   لویشلوورهایمنلویندلوذیدلوتیثرادلب یمعملوب ی لویظاظ ل ی لب ی لوییییییییییییی
ی یثمای ه،ی اووروظ ادایاسییثویا ب وی دیظون  دظایمم قیاسییادقیظا

 دم قیظادقیفی دبظادقیظااایمایم ن وی ووفیمب یمب یثویروی تیم ن وی  یروددیرویاولی بدنویوفای ویال  ( 
یوسبیثویمعموب یرویید ییا بدسیددینوردمی ویا بدسیاسیو

م ن وی د شی  یرودد ی وویثوی دبظایاایمبیثدمزیروددسییفیامواجی ریاای اشووری ویسلدیزیدلدیردلواو ییییب : 
سلنبی لویییرویفیمی ل قیوایماالو یییکلیسدیرایددیاس رویفیسددایسدا ی د یسدیرابی اظد یمای وریفی الشیشی

ییبفریا بدسیمایوسدنبویی
م ن ویقااوه ا یروی وایم ظمآدا یروی دب یسنبی  یددیروینورد ایسدیزیثویید لییماالو یاملدیا لایییییپ ( 

 ا بدسیراورویواو یی وی ماا یدوتیثرادبیمعرگیروی وایفاوری  قیمای وریفیاثآ اتیثد این ویف وریراورو

پرسش و پاسخ
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 دوره آموزشی-پرسش و پاسخ 

 "مشکلات اجرایی بتن در محیطهای خورنده خلیج فارس و دریای عمان"
 وم(س)بخش   8331اسفند ماه  4و  3بندرعباس 

 
رفـ(( و رـریا انتشـار یـون     ـ بنظـر شـما اـدامیز از پارامتر ـای بـتن در نفـون )درون       33

 الرید از  مه مهم تر اس(؟
عوامللزیادللدر یرویروفتیو للییفینللاد یان کللدویدللوتیثرادللبی لل قیموبانللبوی للویاع  للدری  للب یاف لل قیفیییییییی

نللوسیسلل مدتیفیمللواریسلل مدنایرویرو للویا م للییفیسلل مدنایاسللییمللواریمهم للادقیعدمللزبینآللبیی  ی للوی
و بیع للدویمللواریسلل مدنایمیرلل،یشم للا یبی لل زییییرفمیقللااویراورویرو للبی للددپود ای للوافبتیدللدیسللا دییی

سلل پبانوی للد یرو للیبییللباثهایانللباا یفی د للییرانللوی  للب یسلل پبانویفیا للا ین للویرویرو للد یا م للییییی
 عللب یقللااویراونللبویمم للقیاسللییروی اشللایماا للدبیرویادللقیمللواوریااینتللایظ للبمیفیظللدشابیاشلل   ینتللاییی

یف لوریرا ل وی د للبیثلویاملا یاب عللایاسلییاملدیمعمللوب یعدملزییییییی
C

Wاایا م لییقد للزیظلو های اشللووراویییی
مللای د للببیادللاایظع لل قیث  للب ییرلل،ییدللاا یموم  للویروشم للایسلل مدتی لل قیاسللیویف للوری للوافبتیفیییی
سا دو ی ویثد شیانباا ییدلاا یثملمیملایث لبیفیاسل ددر یاایع لدویم دسل یفییرل،یشم لای ه  لوبیعل ف یییییییییییی

 قبیملایظوانلبی ل  یفیشل،یثلد ای و لوری فورویرو لبیثلد اییییییییی ایث  الییر،ییدلاا یموم  لویمو لوریروی لیییی
رویشم للایسلل مدتیوایمو لل یهللارریثللوی للوییCHاای للوافبتیدللدیسللا دو یمللایظوانب آلل یثللد ایفیثللد شی

ندوذیند ذدا یثممیملایث لبویرویملوورییلباثهایانلباا ی د لییرانلوی  لب یسل پبانوین لویقلب  ی  ل ی لبویییییییییییییی
روی  زیظ وهو وی قین ویمایظوانبی

C
Wی ویثد شیندوذیثرادبیثممیث بوییبد یییی

 هایدلیعوامزیردپلا ین لویمدن لبی د لییسلن ایسل پبانوی لد ی ل قی لودا یرو لییرانلوی لدیموبانلبیثلوییییییییییییییی
ی مدوشی موی نهدیااییو رویشدوجیمای د بو

 ـ در مورد شدت خوردگی میلگرد ا ادام عامل در بتن از  مه مهمتر می باشد؟44سوال
اوظبدطی لدی لب یشلوورهایم رپار لدی  لبدقی لدویروی دسلبی لد یقبرلایا لدو ی لبیثلویرس اسلای لویییییییییییییییروی

اثآلل اتیرویواو للییمهلل،یظللادقیعدمللزیاسللییامللدیرویمللووری لل قیفیعوامللزیظللدب ایهللذاوی تبیمهلل،یظللادقییییی
ن للشیقد للزییبمونللوسبیم دفمللییا   اد للای تیمللای د للبویا للوادشیم دفمللییا   اد للای لل قیوف یم رپللاریی

شی ب یشلوورهایراوریاملدیادلقیا لوادشیرویهلافیعواملزیما ردلایاسلییعل ف ی لاینآلبیییییییییییییظو هایرویثد 
  ی ویملواریسل مدنابیاسل ددر یاای لوافبتیدلدیسلا دو ی لویم لباویثلد ای لاا ی لدب ارتیم دفملییا   اد لایییییییییییییی
 لل قیاایا م للییفابمللای اشللووراویاسللیویرویادللقیم للدتیبیم  افسلل ر ری  کلل ادقیظللدب ایوای للدیثم للادقییییی

صللا یراوایمللای د للبویمللواوریردپللایمدن للبیع للدویمللواریسلل مدنایفی للویعبللدوظایمصللا یسلل پبانوییییم للباویم

 

  ک این ویاباهذاویاسیویدونهلد یمو لوریروی ل قیفی اشلایعواملزی اعلایردپلاین لویملایظوانلبی لایم دفملیییییییییییییی
یا   اد ایظدب ایرا  وی د بیثویاایا م ییثم ا ی اشووراویاسیو

یری بـر رـریا انتشـار یـون الریـد بـتن دارد؟ دمـای        ـ دمای بتن سخ( شده چه تاث48سوال 
بتن سخ( شده در منطقه خلیج فـارس و دریـای عمـان درمقایبـه بـا سـایر منـاده خورنـده         

 دنیا چگونه اس(؟ 
قللب  یهد للوی للب ی للوریثللوی للدبیو لل قیرمللد ی لل قبیظ للانیدللونایوای  کلل ایمللایث للبیفی  للد اادقبینللاد یی

رویدلمیظ   لگیهد لوی لب یاسلییثلویا لوادشیرملد ی ل قیاایییییییییییان کدویدوتیثرادلبی ل قیا لوادشیملایدد لبوییییی
رو لبیا لوادشینلاد یان کلدویدلوتیثرادلبیملای لوریفیا لوادشییییییییییی13رو ویسدن ایهلااریمو ل یییی03 ویی51

یرو بیا وادشیناد یان کدویواینکدتیمایر بوی513رو ویسدن ایهااربیی13 ویی03رمدیاای
دلوتیثرادلبیرویم ل لیشرل ری لدوری نلوویییییییرویدمی اف شیردپاینکلدتیرار ی لب یثلوی   لویروفتیو لییییییی

روفتیو للییدللوتیثرادللبیرویم لل لیرودللد ی للمدلیم لل قی اد دن للدیفینللاف  یمللاییییو اا للای   للی8م وسلللی
رویابلایرملد ی ل قینبد لبیاملدین لشیرملدیرویادلقیوا نلوییییییییییی" اا لای لبتی تی لا دیییی8 د بوی  تلایملایوسلبیییی

رو لویسلدن ایهلاارییییی03یلبفرییی آ دوی اونلویاسلیویرملد یم وسللیشرل ری لدوریرویوفا لد یهلامیسلدلییییییییی
رو لوین لویملایوسلبویییییی13اسیویروی اشایااین دطیشرل ری لدورییلباثهایرملد یم ل لیی لای لوی ل شیااییییییییی

رو لویسلدن ایهلاارین لویییییی51ظلدییی51 دیظو وی ویظد شی لبدبی   لد یرویادلقیم ن لویرملد یسلنبی ل قی لوییییییییی
وریاسللییفیای مللدب یمللایوسللبوی هایللدلیرمللد یرودللد ی للمدلیرویظد آلل دتی مااظلل یثم للایاایشرلل ری للدیی

 تی مااظل ینلع تیظلایفیروین  رلویا لوادشیرملد ی تین لوی ن لبوی لب ین آلیوی  تلایملاییییییییییییی   لد ییشی ظد
رو للویسللدن ایهللااری  کلل ایاایرودللد ی للمدلیفیی03وسللبیرمللد یم وسلللی للوایروشرلل ری للدوریروییللبفریی
لی تیرویرو للوی  کلل ایاایرمللد یم وسللی03ظللدیی01رمللد یم وسلللی لل قیرویم ن للویشرلل ری للدوریای مللدب ی

دلوتیثرادلبیرویشرل رییییی روفتیو لییمرودد ی مدلی د بوی لبدقیظاظ ل یوف لقی لبیثلوی لاایسلاعییندلوذییییییییی
ی دوریاای موین دطیرن دی  ک ایاسییفی   ویشوورهاین ویروی ای تی ب یمای د بو

ــاملا     -44ســوال  ــ  )ا ــوبتی مختل ــری و رد ــا در شــرایر  رارگی ــخ خــوردگی میلگرد  آ ن
 دوب و ترو خشز شدن و پاشش( چگونه اس(؟ اشباع ، نیمه اشباع و مر

ااویقلیرویم داگیشوونب یثرادلب بی   لویشلوورهایمنلویندلوذیدلوتیثرادلب یمعملوب ی لویظاظ ل ی لب ی لوییییییییییییی
ی یثمای ه،ی اووروظ ادایاسییثویا ب وی دیظون  دظایمم قیاسییادقیظا

 دم قیظادقیفی دبظادقیظااایمایم ن وی ووفیمب یمب یثویروی تیم ن وی  یروددیرویاولی بدنویوفای ویال  ( 
یوسبیثویمعموب یرویید ییا بدسیددینوردمی ویا بدسیاسیو

م ن وی د شی  یرودد ی وویثوی دبظایاایمبیثدمزیروددسییفیامواجی ریاای اشووری ویسلدیزیدلدیردلواو ییییب : 
سلنبی لویییرویفیمی ل قیوایماالو یییکلیسدیرایددیاس رویفیسددایسدا ی د یسدیرابی اظد یمای وریفی الشیشی

ییبفریا بدسیمایوسدنبویی
م ن ویقااوه ا یروی وایم ظمآدا یروی دب یسنبی  یددیروینورد ایسدیزیثویید لییماالو یاملدیا لایییییپ ( 

 ا بدسیراورویواو یی وی ماا یدوتیثرادبیمعرگیروی وایفاوری  قیمای وریفیاثآ اتیثد این ویف وریراورو
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 ددایثوی ایسنبیام قیقااویراونبیددی اکایاای نهدیرویام قیم ن وی آ دوینوردمی ویسنبیام قیرویسدا یت : 
قااویراوریفین،یموم  ویوای ویسمیی دبی بادییمایث  بیفی  قیرویید یینوردمی ویا بدسیاسییفیاثآ اتیثلد ایی

ین ویرویرس اریاسیو
فتیثل،ییفیرویی"م ن ویمب وتیرویشدنیمااو یا ایا بدسیسدیزیرودد ی وویثلویروی تیاثآل اتینآلب دیییث ( 

یاددریاسیوی"و ییدوتیثرادبینآب د
م ن ویمغافقیروی  یروددیثوی وی  چو ویشدوجینمای وریفیروی تیاثآ اتیث،یفیدوتیثرادبیاددر یف وریج : 
یراورو
م ن ویمب وتیرویشدنیا بدسیم  یادایام  ا یسدیرایثویروی تیاثآ اتی آ دویث،یف لوریراوریاملدیدلوتییییچ : 

یثرادبیاددریاسیوی
وی ب یرفویاایسدیزیددی و  ب یفیددیروفتیسدش مدتیندانیثلدو ی لب یراوا یثلو ایهلدا یثلوییییییم دا ای ح : 

یعم  یاایواو ییفیدوتیثرادبیثم ا یروی وای اشووراونبیفیددیواو ییفیدوتیثرادبی اای ایفاوری  قینمای ونبوی
شوورهایم ن لوییرو اشای اف شی دی ودا یرویید  ویشر ری دوربیمکد ب ی ب یاسییثویرویمواور بی   وی

مب ی ور یاسییددیید ییمو وریروی  بیم  یاایید ییمپ یفنع یی  اانایظلا یییویف د شی  شیاایم ن وی و
یواینکدتیمایر بیم ودا یرویم داگیث،ی دوشیید  ویسدیرای  و یاداات 

ویید لییی  د اادقیسعای بیروی م قیندموی بدبی  قیادااتی ویادقی اادلیقااوه ا یظو وی وریفیرویمرموسی هد
روددییوا ای  ی وی قااوه ا یرویم داگیشوونب یثرادبی  ی وویروددیفی هدوید ییقااوه ا یرویم داگیثرادب

ظعادتیهارریفیا وامد یظرودو یددیعمر ار ی  قیفینادمیی و لشی   لایوف یم رپلاریفیا لا یاواملوی لوروییییییی
یور یاسییفیشوورهایم نیمای د بومربرا یظذثایرار یمای وریثویرویادقیظاظ  بیندوذ ذدا یثرادبیمناحینب

ـ بنظر شما آیا دربـتن  ـایی اـه در یاشـیه خلـیج فـارس و دریـای عمـان سـاخته          43سوال 
 می شود، نبب(  ای آب به سیمان تجویز شده رعای( شده یا می شود؟

 مدنپونویروی دسبی د یقبرلایا لدو ی لببینآلبیی  ی لویسل مدتیمهل،یظلادقیعدملزیرویندلوذیدلوتیثرادلبییییییییییییی
شلوورهایروی ل قی لدیملای د لبویروی ملویرسل ووا عمرهدیدلدی مل قیندملوی لد یملاظبلی لدیشلوورهایییییییییییییییفی   ی

ثرادللب یم رپار للد ی لل قبیدللمیا للوامیمهلل،بیوعددللیییللباثهایمرللداینآللبیی  ی للویسلل مدتیمللای د للبویاای
 نرللدیثللویرویثدوهد هللدیفیثدوشدنللوی للد ی لل قیرویادللااتیفی لل،ی  لل قیرویم للداگیشوونللب یثکللوویث  للالییی

وفانللایماسل مب ی ل قیم نهل،ی نللووییییی"وف ینآلبیی  ی لویسلل مدتیاعملدلینملای لوریفی لا دییییییمآل   ،ی لاییی
ندقص یث  الیمایهلارریثلوی لوینلوعایث  لالیا لایمآل   ،ینآلبیی  ی لویسل مدتیم آلو یملای لوربیییییییییییییی

یعم  یروی  ک ایمواورینآبیی  ی ویس مدتیممواریس مدنا یوعددیینمایهاررو
 ل قی ملدر یظعادلتینآلبیی  ی لویسل مدتبی ل دش وی لب ین آلیییییییییییهد یرویثدوهد هدیفیی لایثدوشدنلوی لد یییی

فیم دسددنویم باوی  ایثویا ااظووی چ  لوی لوی لایم لایم عل ی ل قیانلد ویملایث لبی لایم لباویسل مدتی لایییییییییییییی
ث  لبیظلدینآلبیی  ی لویسل مدتی بسلیی دلبای لویعبلدوظای ل قی  ی ااریمملوبا یییییییییییی م ایم ع ی  قیظ آ ،یما

قدملزین آل  بویهلد ی ارا لیی لد یارللیردپلا ین لویف لوریراوروییییییییییفی  یمصا ای اا یسلدشیی ل قیظدلدفظایییی
رویاثهایمواوربیادلقی ل قی لدی لبفتیا وفرنلای لد یوفاتیث  لب یسلدش ویملای لونبوی لودا یروی  پلدمایثلویییییییییییییی

مللای د للبیوفاتیث  للب ی للد یمعملو این للویثلل،یابللایشوا  للبییی01/3نآلبیی  ی للویمللواریسلل مدنایثم لایااییی

 

راونلبیاملدیابلا یاایمصلا یییییی0/3 لوریثلوینآلبیی  ی لویسل مدتی اا لایییییییی ورویروی آ دو ی اف  ی دیهد ویملای
 وقیوفاتیث  ب یروی تیردب ینمای لوریثلویمآلرمد یهد لویدلدیش لد ای لایاسلدریاسلیویظرا لوینکلدتیملاییییییییییییی

  کلل ایااینآللبیی  ی للوییی5/3ظللدی3/3ی1ر للبیثللویروی آلل دو یاایافقللد ینآللبیی  ی للویسلل مدتیفاقعللایییی
ف  یاسلیوی لبدقیظاظ ل ی ددلبیهدلییروی  کل ایملواوریادلقینآلبیییییییییییس مدتیوف یثداذیددیه  لویمآللو  قی لاییی

 د یظرودوی لب یوعددلیینملای لورویهلد یرویسلدشیی ل قبیادلقینآلبییوعددلیی لب یاسلییاملدی لویر  لزیییییییییییییییی
ثد اینبورتیوفانای ل قیفیم دسل ینبلورتی تی لاا یودال قیدلدی ملبیثلارتیدلدی لاا یظلااث،بیروی لد یثلدویییییییییییییی

 لب یروی هلییا لوادشی هل،یملایشلووروی هایلدلیمعملوب یییییییییی وی تی  یانلد ویملای لوریفیادلقینآلبیی لویییییی
عللبمیوعددللییروی هللییا وادکللایاسللیینللویثد کللابی  للد اادقیشللوورهایم رپار للدیرویامللدنایثم للایاایییییی

یان تدویوخیمایر بیفیمو  یظعر یرسییانبوثدواتیمایهاررو
Cـ افـزایش یجـم خمیـر سـیمان )بـا      44سوال 

W     مان و آب معمـوً   ثابـ(( بـا افـزایش سـی
چــه تــاثیری بــر رــریا انتشــار بــتن، شــروع خــوردگی و آ نــخ خــوردگی میلگــرد دارد؟  

 مقداربهینه عیار سیمان در چه یدودی اس( و به چه عواملی ببتگی دارد؟
روی اشای دسبی دی لویا ملدلیرویادلقی لدو ی ل بیی لویم لدتی ملبوی دسلبی لویادلقی اسلشبی آل دویمکل زییییییییییییییی

ن للویراوا ی  چ لبهای لد یادللدر یاسلیوی لوا یادللقیسلوالی ددلبیرویسللوییییییییاسلیی لای  للبی اسلشیمو لوویییی
ی ب یشوورهایمووری   یقااویه ارو"  اشیناد یان کدوبی افسیشوورهایفینهدد د

نلاد یان کلدویفیمهلد ا ی ددلبیظو لویرا لییثلوییییییییعملگیندلوذی  بییی ذ ی  بیندلوذی  بییرویروی مویمواوری
بد لییااییلبیمع  لایثم لایدلدی  کل ایملای لوربیادلقیییییییییییفق ایع دویس مدتیدمی  قی دینآبیی  ی لویسل مدتیی

 دوام ا دیا وادشیمایدد  بوی لویعبلدوظایدلمیم لباوی ه  لویرویادلقیوا نلویف لوریراوریثلویظع ل قیرق لگی تیییییییییییی
ی آ دویمک زیاسییفی ویعوامزیم عبر یاوظبدطیراورو

 مدتینآلب د ییروی   یم داگیشوونلب یثرادلب یثلوین لدای لوینآلبیی  ی لویسل مدتیثل،یفیمعملوب یع لدویسلیییییییییییی
اددریف وریراوریبی دبی لارتی لایم د لد یم لباویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایظو ل وینملای لوری لوتییرل،یییییییییییییی
شم ایوایادلدریفییرل،یسل پبانویوایمرویدلمینآلبیی  ی لویسل مدتیبد لی یثل،یملایث لبوی  لد اادقییرل،یییییییییییییی

سل مدتییییداا یموم  ویرویثزی ل قیا لوادشیملایدد لبینلمقیاد  لویرو لبییرل،ییدلاا یموم  لویشم لاییییییییییی
موورینتلایبد لییاسلیبیادلااینآلبیی  ی لویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایبد لییم تلووی لب ی لوروی لای  لبییییییییییییییییی
مم قیاسلییهد لوی لوریثلوینآلبیییرل،یندی لوییان  لدلی لویثلزییرل،ین لویثلد شیملایدد لبیف لایروییییییییییییییییی

 لل  یروی  چللایمآلل ایدللوتیثرادللبین للویفییمرمللوسی للدیمکلل زییرلل،ییدللاا یموم  للویوف للافیشللوا  ،ی للب
رویمرموعلوی ل قی  کل ایفیق لبی ل م ددایثرادلبین لویاایاا لاییییییییییC3A ورویروادلقیید لییم لباوییییثم ایمای

ی  ک ایمای ورینمقیاد  ویق بی  ود ای تین ویا وادشیمایدد بو
  د اادقیسعای ب یاسییروی م قیندملوی ل قیادلااتیدلمییلباقزیفیدلمییلباثهای لاا یع لدویملواریسل مدنایییییییییییی

سلل مدنایراوا یمکلل  ظایاسللییفیادللدر ی تین للویمکلل  ظایوایروینتللایها  للوی للورویدع للایثمبللوریمللواری
روی ایراورویادلدر یملواریسل مدنای لوی ملدی لبهای  کل ایفیا لوادشیای ملدلیظلانیشلوورهایملایظوانلبیییییییییییییی

ینمقیاد  ویمم  آیی دع یظ شی د ییااوظایفیظانیشوورهایند ایاای تین وی ورویب  دنردمب
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 ددایثوی ایسنبیام قیقااویراونبیددی اکایاای نهدیرویام قیم ن وی آ دوینوردمی ویسنبیام قیرویسدا یت : 
قااویراوریفین،یموم  ویوای ویسمیی دبی بادییمایث  بیفی  قیرویید یینوردمی ویا بدسیاسییفیاثآ اتیثلد ایی

ین ویرویرس اریاسیو
فتیثل،ییفیرویی"م ن ویمب وتیرویشدنیمااو یا ایا بدسیسدیزیرودد ی وویثلویروی تیاثآل اتینآلب دیییث ( 

یاددریاسیوی"و ییدوتیثرادبینآب د
م ن ویمغافقیروی  یروددیثوی وی  چو ویشدوجینمای وریفیروی تیاثآ اتیث،یفیدوتیثرادبیاددر یف وریج : 
یراورو
م ن ویمب وتیرویشدنیا بدسیم  یادایام  ا یسدیرایثویروی تیاثآ اتی آ دویث،یف لوریراوریاملدیدلوتییییچ : 

یثرادبیاددریاسیوی
وی ب یرفویاایسدیزیددی و  ب یفیددیروفتیسدش مدتیندانیثلدو ی لب یراوا یثلو ایهلدا یثلوییییییم دا ای ح : 

یعم  یاایواو ییفیدوتیثرادبیثم ا یروی وای اشووراونبیفیددیواو ییفیدوتیثرادبی اای ایفاوری  قینمای ونبوی
شوورهایم ن لوییرو اشای اف شی دی ودا یرویید  ویشر ری دوربیمکد ب ی ب یاسییثویرویمواور بی   وی

مب ی ور یاسییددیید ییمو وریروی  بیم  یاایید ییمپ یفنع یی  اانایظلا یییویف د شی  شیاایم ن وی و
یواینکدتیمایر بیم ودا یرویم داگیث،ی دوشیید  ویسدیرای  و یاداات 

ویید لییی  د اادقیسعای بیروی م قیندموی بدبی  قیادااتی ویادقی اادلیقااوه ا یظو وی وریفیرویمرموسی هد
روددییوا ای  ی وی قااوه ا یرویم داگیشوونب یثرادبی  ی وویروددیفی هدوید ییقااوه ا یرویم داگیثرادب

ظعادتیهارریفیا وامد یظرودو یددیعمر ار ی  قیفینادمیی و لشی   لایوف یم رپلاریفیا لا یاواملوی لوروییییییی
یور یاسییفیشوورهایم نیمای د بومربرا یظذثایرار یمای وریثویرویادقیظاظ  بیندوذ ذدا یثرادبیمناحینب

ـ بنظر شما آیا دربـتن  ـایی اـه در یاشـیه خلـیج فـارس و دریـای عمـان سـاخته          43سوال 
 می شود، نبب(  ای آب به سیمان تجویز شده رعای( شده یا می شود؟

 مدنپونویروی دسبی د یقبرلایا لدو ی لببینآلبیی  ی لویسل مدتیمهل،یظلادقیعدملزیرویندلوذیدلوتیثرادلبییییییییییییی
شلوورهایروی ل قی لدیملای د لبویروی ملویرسل ووا عمرهدیدلدی مل قیندملوی لد یملاظبلی لدیشلوورهایییییییییییییییفی   ی

ثرادللب یم رپار للد ی لل قبیدللمیا للوامیمهلل،بیوعددللیییللباثهایمرللداینآللبیی  ی للویسلل مدتیمللای د للبویاای
 نرللدیثللویرویثدوهد هللدیفیثدوشدنللوی للد ی لل قیرویادللااتیفی لل،ی  لل قیرویم للداگیشوونللب یثکللوویث  للالییی

وفانللایماسل مب ی ل قیم نهل،ی نللووییییی"وف ینآلبیی  ی لویسلل مدتیاعملدلینملای لوریفی لا دییییییمآل   ،ی لاییی
ندقص یث  الیمایهلارریثلوی لوینلوعایث  لالیا لایمآل   ،ینآلبیی  ی لویسل مدتیم آلو یملای لوربیییییییییییییی

یعم  یروی  ک ایمواورینآبیی  ی ویس مدتیممواریس مدنا یوعددیینمایهاررو
 ل قی ملدر یظعادلتینآلبیی  ی لویسل مدتبی ل دش وی لب ین آلیییییییییییهد یرویثدوهد هدیفیی لایثدوشدنلوی لد یییی

فیم دسددنویم باوی  ایثویا ااظووی چ  لوی لوی لایم لایم عل ی ل قیانلد ویملایث لبی لایم لباویسل مدتی لایییییییییییییی
ث  لبیظلدینآلبیی  ی لویسل مدتی بسلیی دلبای لویعبلدوظای ل قی  ی ااریمملوبا یییییییییییی م ایم ع ی  قیظ آ ،یما

قدملزین آل  بویهلد ی ارا لیی لد یارللیردپلا ین لویف لوریراوروییییییییییفی  یمصا ای اا یسلدشیی ل قیظدلدفظایییی
رویاثهایمواوربیادلقی ل قی لدی لبفتیا وفرنلای لد یوفاتیث  لب یسلدش ویملای لونبوی لودا یروی  پلدمایثلویییییییییییییی

مللای د للبیوفاتیث  للب ی للد یمعملو این للویثلل،یابللایشوا  للبییی01/3نآلبیی  ی للویمللواریسلل مدنایثم لایااییی

 

راونلبیاملدیابلا یاایمصلا یییییی0/3 لوریثلوینآلبیی  ی لویسل مدتی اا لایییییییی ورویروی آ دو ی اف  ی دیهد ویملای
 وقیوفاتیث  ب یروی تیردب ینمای لوریثلویمآلرمد یهد لویدلدیش لد ای لایاسلدریاسلیویظرا لوینکلدتیملاییییییییییییی

  کلل ایااینآللبیی  ی للوییی5/3ظللدی3/3ی1ر للبیثللویروی آلل دو یاایافقللد ینآللبیی  ی للویسلل مدتیفاقعللایییی
ف  یاسلیوی لبدقیظاظ ل ی ددلبیهدلییروی  کل ایملواوریادلقینآلبیییییییییییس مدتیوف یثداذیددیه  لویمآللو  قی لاییی

 د یظرودوی لب یوعددلیینملای لورویهلد یرویسلدشیی ل قبیادلقینآلبییوعددلیی لب یاسلییاملدی لویر  لزیییییییییییییییی
ثد اینبورتیوفانای ل قیفیم دسل ینبلورتی تی لاا یودال قیدلدی ملبیثلارتیدلدی لاا یظلااث،بیروی لد یثلدویییییییییییییی

 لب یروی هلییا لوادشی هل،یملایشلووروی هایلدلیمعملوب یییییییییی وی تی  یانلد ویملای لوریفیادلقینآلبیی لویییییی
عللبمیوعددللییروی هللییا وادکللایاسللیینللویثد کللابی  للد اادقیشللوورهایم رپار للدیرویامللدنایثم للایاایییییی

یان تدویوخیمایر بیفیمو  یظعر یرسییانبوثدواتیمایهاررو
Cـ افـزایش یجـم خمیـر سـیمان )بـا      44سوال 

W     مان و آب معمـوً   ثابـ(( بـا افـزایش سـی
چــه تــاثیری بــر رــریا انتشــار بــتن، شــروع خــوردگی و آ نــخ خــوردگی میلگــرد دارد؟  

 مقداربهینه عیار سیمان در چه یدودی اس( و به چه عواملی ببتگی دارد؟
روی اشای دسبی دی لویا ملدلیرویادلقی لدو ی ل بیی لویم لدتی ملبوی دسلبی لویادلقی اسلشبی آل دویمکل زییییییییییییییی

ن للویراوا ی  چ لبهای لد یادللدر یاسلیوی لوا یادللقیسلوالی ددلبیرویسللوییییییییاسلیی لای  للبی اسلشیمو لوویییی
ی ب یشوورهایمووری   یقااویه ارو"  اشیناد یان کدوبی افسیشوورهایفینهدد د

نلاد یان کلدویفیمهلد ا ی ددلبیظو لویرا لییثلوییییییییعملگیندلوذی  بییی ذ ی  بیندلوذی  بییرویروی مویمواوری
بد لییااییلبیمع  لایثم لایدلدی  کل ایملای لوربیادلقیییییییییییفق ایع دویس مدتیدمی  قی دینآبیی  ی لویسل مدتیی

 دوام ا دیا وادشیمایدد  بوی لویعبلدوظایدلمیم لباوی ه  لویرویادلقیوا نلویف لوریراوریثلویظع ل قیرق لگی تیییییییییییی
ی آ دویمک زیاسییفی ویعوامزیم عبر یاوظبدطیراورو

 مدتینآلب د ییروی   یم داگیشوونلب یثرادلب یثلوین لدای لوینآلبیی  ی لویسل مدتیثل،یفیمعملوب یع لدویسلیییییییییییی
اددریف وریراوریبی دبی لارتی لایم د لد یم لباویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایظو ل وینملای لوری لوتییرل،یییییییییییییی
شم ایوایادلدریفییرل،یسل پبانویوایمرویدلمینآلبیی  ی لویسل مدتیبد لی یثل،یملایث لبوی  لد اادقییرل،یییییییییییییی

سل مدتییییداا یموم  ویرویثزی ل قیا لوادشیملایدد لبینلمقیاد  لویرو لبییرل،ییدلاا یموم  لویشم لاییییییییییی
موورینتلایبد لییاسلیبیادلااینآلبیی  ی لویسل مدتیدلدیملواریسل مدنایبد لییم تلووی لب ی لوروی لای  لبییییییییییییییییی
مم قیاسلییهد لوی لوریثلوینآلبیییرل،یندی لوییان  لدلی لویثلزییرل،ین لویثلد شیملایدد لبیف لایروییییییییییییییییی

 لل  یروی  چللایمآلل ایدللوتیثرادللبین للویفییمرمللوسی للدیمکلل زییرلل،ییدللاا یموم  للویوف للافیشللوا  ،ی للب
رویمرموعلوی ل قی  کل ایفیق لبی ل م ددایثرادلبین لویاایاا لاییییییییییC3A ورویروادلقیید لییم لباوییییثم ایمای

ی  ک ایمای ورینمقیاد  ویق بی  ود ای تین ویا وادشیمایدد بو
  د اادقیسعای ب یاسییروی م قیندملوی ل قیادلااتیدلمییلباقزیفیدلمییلباثهای لاا یع لدویملواریسل مدنایییییییییییی

سلل مدنایراوا یمکلل  ظایاسللییفیادللدر ی تین للویمکلل  ظایوایروینتللایها  للوی للورویدع للایثمبللوریمللواری
روی ایراورویادلدر یملواریسل مدنای لوی ملدی لبهای  کل ایفیا لوادشیای ملدلیظلانیشلوورهایملایظوانلبیییییییییییییی

ینمقیاد  ویمم  آیی دع یظ شی د ییااوظایفیظانیشوورهایند ایاای تین وی ورویب  دنردمب
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ااینتللای للذ ی  یفی "م رللایم للا یبی للا دی03بانوییللباثهایسلل پ للاا یروی للاف شی للددایرودللد   ،یثللوی
ث رللویسلل مدتیروی للایم للایی0133ظللدیی033مللواوریمکللد ویمدن للبی للذ یموم  للویبین نللوی ه  للوی لل قیع للدویی

رانللوی  للب بیرو للبی  آلل پایسلل پبانوی للدبی د للییسللن ایسلل پبانوی للدیفییی"م علل یمللای د للبویمآللرمد
چللوییللباثهایانللباا یسلل پبانویثم للایدللدیی اشللایعوامللزیردپللایرویادللقیع للدوی ه  للویرش للزی آلل  بیفی  دنی
وی ل،ی  ل قیااینتلاینلاد یان کلدویییییی لبیی  ک ای وریادقیم باوی ه  لوی لویظاظ ل ی  کل ایدلدیثم لایشوا لبییییییی

یث روی وروی013ن وبییبفری ه  ویع دویس مدتی
روی  لل ی للافسیشللوورهابیعلل ف ی للاینللاد یان کللدویفی للذ یفیا للا بیارتللیی  اانللایثرادللبیثللویم للدبایی

رویادلقیملووری  کل ای لورتیع لدویسل مدتیظلدب ایمهبلییراوریییییییییی"ش لزیشوا لبی لورویمآلرمدیییی  قیاسییریpHاا
فیارتللیی  اانللایوای  کلل ایمللایث للبیفی للافسیشللوورهایوای للویظعودللگیمللایانللبااریفیق لل ویاای  چ للبهایی
 اشللووراویمللای للوریفین للدایمرللبری للویذثللاییللباقزیع للدویسلل مدتیفیاایاا للاییللباثهایع للدویسلل مدتیییییی

روی  لل ی للب یشللوورهای للریاای للافسی تبیثللویم دفمللییا   اد للاین للشیییمونللوع یی  للبایمللایث للبو
مهملایوایاددللدیملایث للبثم ای لورتیشم للایمع للدویسل مدت ی آلل دویمهل،یاسللییفیمو ل یا للوادشیم دفمللیییییییی
ا   اد للایمللای للوریادللاایشم للایسلل مدتیاایم دفمللییا   اد للای آلل دویثم للا ینآللبیی للویسلل پبانوی للدیی

دایع لدویسل مدتیمهل،یاسلییادلااینبددلبی لویملواوریردپلای نملوییییییییییی اشووراویاسیویرویاد ردین لشییلباقزیمرلییی
بییللباقزیع للدویمللواریسلل مدنایاایثرادللب  ونللبویروی  للدی آلل وی للوی للاادلیقللااویه للا یرویم لل لیشوونللب یی

ی03ث رللویمی مپللای للاا ییللباثهایانللباا یییی001ث رللویهللامیروم للایم علل یفییللباثهای تیییی051ظللدیی001
 یظو لوی لب یاسلیوی هایللدلی ددلبیظو لوینملوریثلویاارلل ییییییییم رلایم لا یرار ی لب یثلوی لویظمللدمیادلقین لدییییییی

افقد یس مدتیمصا ایرویااحیمارلوطی ل قی لدیرویادلقیم لداگی لویمااظل ی ل شیااییلباقزیمرلدای بسلییییییییییییی
 مای دبیفیهد یظع  قیث  ب یع دویس مدتبییباثهایمردای تیشوا بی ورو

شـود؟ چـرا؟   ـ بهتر اس( یدااثر انـدازه اسـمی سـنگدانه بـه چـه مقـداری محـدود        44سوال 
 آیا فقر در مناده خورنده رعای( این امر ًزم اس(؟

 ف  لوری م لبفری م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ب یاسلی اه لی  ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو
 انلباا ی یلباثهای   دنچلوی بیبد لی سل مدتی  لوی    نآل ی رو ثلوی ر لبی نکلدتیملایی  لدی ف شا لی .نبد ب  ووه ا

 ملای  ووه لاییITZیندی لوی  لبی هد لوی "قلب ییادلاای . لوری ملای   کل ای  ل قی  لذدا یذندو  ورب  ووه ا بانوپس 

C لدی ( لوری ثلو   ای بانوبپسل ی انلباا ی یلباثهای   لبوی  لای "مآرمد و ور
W ل قی سل مدتیبد لی یمصلا ییی  

 ف   لای  لد یییم لبفردی  لوی یع ددلی  لدی   لد اادقی.  لوری ملای   کل ای  ل قی یسلدشی  ود و ف  ور شوا ب   ک ا
 بیرانآلی  ددلبی ایلدلیه  .ب د لبی م لای م رلای 20 یلبفری رو بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای یاسلی اه لی یاق صلدر بی

 ملای م آلو یی 3رو لوی عدملزی دلمی ثرادلببی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندوی لایی ت ظلدب ای ف انلباا ی یباثها عدمز

ی. یاس رش ز ان اد  ادق رو ن و ا پرد عوامز . ور
 .و د لبی ملای ،هلیم ا اادلای نتلای اا ثلویسلیییا ملواور ی  مرلوی اا  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای وسنلیمو

 .و لوری ملای ظو ل وی ن لوی نتلای ادلقی اا م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا یییلباثهای ثلارتی م لبفری  لد اادقی 

 یلباثهای  مل قی املافا ی یاسلی  لایه  ن لویی لداگیمیسلددای رو  ل قبی ودال قی رو  لایپ م را ل قی  اا    د اادق

 ملدی  لوی وایثلو   ا ی انلباا ی یلباثهای قنعلوبی   بسلای  لد ی یم لبفردی ثلوی  لااای  لوی   لدو اد،ی وا انلباا ی

 

 ظو  لوی  ووه لای انلباا ی یلباثهای ع لدوبی ثل،ی ف یرل ،ی ف ا امآلربی قنعلد ی  لاا ی یاس اه بد .ون  ب ظ م ز

ی.راور اددر  یا م  امافا  ثو دد ب ما بوره  انباا ب یباثها ثد ش  د ن و   قی ذدا   مب .راور
ً  بـه اـا ش نفونپـ یری آب         44سوال ـ چرا گفته می شود اه بافـ( دانـه بنـدی ریزتـر معمـو

Cو یون الرید منجر  می شود )در 
W  ))ثاب 

 ثلو   ای  لدی بانوپسل ی  لوی  لای ثلوی  لبی ن وهد لوی هذ ل وی  لد ی  دسلبی اا ظلدی رف د لای رو ف قبرلای  دسب رو

 م وسللی یادمنلی  ل قبی ودلوی   لب ی رانلوی ی د لی   لد اادقی  لوری ملای ثم ای(ITZ)ان  د ا ندی و یادمن  د ب

    ینآلبی رو (  لوری ملای ثم لای    ف ثرادلبی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندو ف ث لبی ملای ثم ا وا ان  دل ندی و

 ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی ماصلو ییف راور یا م لی ن لوی ا اادلای نتلای ن نلوی اا املای ادلقی). یبد  س مدت  و

  لدی "معملوبیی. لوری ثم لای  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای اسل عباری ف ای ملدلی  لوری ملای  دع  اداا ین آ

  لدی  ل قی  لبتی  ملبی یقد ر لی م  لافتبی 600 اا ودوظلای وا ذ ا لوادشی  ا لودی ف   لب ی رانلوی  لد ی  بت ودوظا

 ثلارتی ودوظلای دع لای وسنلیمو ادلقی وهلارری اسل ددر ی ودوظلا ی ی د لی اا  لوری ملای ظو ل وی  ذا ف دد بیما بوره 

 املدی ر لبی ملای ا لوادشی وا سل مدتی ف     لوی ن لدای "معملوبی  ل قی  لد ییبانوپسل ی مارلوطی   لب ی رانلوی ی د لی

 مدسلوی ثلوی م لدا ای رو  ا لودی ادلااتی روی اشلای و لوری ملای ظو ل وی املافا ی ف  لاراوری رو هد  ، ثو وا موادددا

  لذدای ظو  لویی  لای نتلای اا ثلوی ث  لبی اسل ددر ی ظلای یرو لی ی د لی اا ر  لبی ملای ظلا  بی یاس  ق اا هاان ا

 ثلوی  لوری ملای ظصلووی هلد ی و  دنردملبی ثلارتی  ملبی مکل   ی ف  ل قی  لایپ م علبمی  و یاس مم ق ف ین آ

   لبی  لای بنلباوری یی ل ی "ا لبای ثلوی راودل،ی  لا یه   ل قی  د ل ،ی را ل وی ظا  یرو ییرانوی  ب ی د   و  ا

 . د ب اواان ا ثما یاس مم ق
 ـ یز درح مخلوط مناسا برای مناده خورنده دارای چه مشخصاتی اس(؟44سوال 

وینملوری اسل اااجی وا م دسل ی مارلوطی الاحی دلمی اا ظصلودا ی ظلواتی ملای ادل،ی هد لوی ظلدث وتی  نچلوی ظملدمی اا
 ی بسلی وا یلباثها دی دلدی  لدی یلباقزی ن لوی  لدی ندملوی  مل قی عمر لار ی ف ظرلودو ییا واملد ی ف وا لنلی  هایدلی

 رو  ل قی اد  لوی مدن لبی ث ل ،ی منلاحی وا  لددای  اسلشییشلورییاا  ددلبی ثلدوی ا  لبا ی رو یاسلی اه لبدی. ر ب ما

 قنعلد ی شواسل دود،؟ی وا مد لب ییعملای  لوی   ل قی  ل،ی ؟ یاسلی فاقلدی قااوه ا   اادل  و رو ف م ن و  و

  ملب یی  لدی  بدلبی ندملوی  مل قی رو  نچلوی  آل  ب؟ی  وا لرای ف  ومدظوو  لب ی  لوی راوا  ف ا علدری  و راوا     ا

 : د ب ما دزذ قااو  و یاس

 د هسل مدنی اا دلدی  لوربی ان الد ی رو لبیی51ظلدیی5 م لبفر ی رویC3Aی لدی م دسلبای  اظر لبی سل مدتیا لتی یی

 قااوه لا بی  لاادلی ظو لوی  لدی   ل قی  ل،یی وهلارری اسل ددر ی سلا دو ی ف  لوافبتی م دسل ی رو لبی  لدی  م ا لوی

 .هارر مکاص  ددب سا دو یف  وافبت مصا   ورت ا بدو  دد ف  ورت اش  دو 

ییلباثهای  تب قااوه لا ی  لاادلی ف ثکلووی   لو ی شوونلب ی م ن لوی رو  لورتی  لوی ظو لوی  د   
c
wیلباقزی بی 

 مع لد ی  لوی املای ادلقی یاسلی اه لبدی .هلارری ق لبی م لدفم ای ور  یلباقزی ف س مدنایموار یباثها س مدتب ع دو

یم لباوی ظع ل قی
c
wور  یلباقزی اا   کل ای ا  سلدا ی یم دفملی ور  ثلویی لووظای رو ف ین آلی سل مدتی ع لدویبیفی 

 .ثار اس ددر    ک ا یم دفم اا  ددب یاس یم دفم رفاما
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ااینتللای للذ ی  یفی "م رللایم للا یبی للا دی03بانوییللباثهایسلل پ للاا یروی للاف شی للددایرودللد   ،یثللوی
ث رللویسلل مدتیروی للایم للایی0133ظللدیی033مللواوریمکللد ویمدن للبی للذ یموم  للویبین نللوی ه  للوی لل قیع للدویی

رانللوی  للب بیرو للبی  آلل پایسلل پبانوی للدبی د للییسللن ایسلل پبانوی للدیفییی"م علل یمللای د للبویمآللرمد
چللوییللباثهایانللباا یسلل پبانویثم للایدللدیی اشللایعوامللزیردپللایرویادللقیع للدوی ه  للویرش للزی آلل  بیفی  دنی
وی ل،ی  ل قیااینتلاینلاد یان کلدویییییی لبیی  ک ای وریادقیم باوی ه  لوی لویظاظ ل ی  کل ایدلدیثم لایشوا لبییییییی

یث روی وروی013ن وبییبفری ه  ویع دویس مدتی
روی  لل ی للافسیشللوورهابیعلل ف ی للاینللاد یان کللدویفی للذ یفیا للا بیارتللیی  اانللایثرادللبیثللویم للدبایی

رویادلقیملووری  کل ای لورتیع لدویسل مدتیظلدب ایمهبلییراوریییییییییی"ش لزیشوا لبی لورویمآلرمدیییی  قیاسییریpHاا
فیارتللیی  اانللایوای  کلل ایمللایث للبیفی للافسیشللوورهایوای للویظعودللگیمللایانللبااریفیق لل ویاای  چ للبهایی
 اشللووراویمللای للوریفین للدایمرللبری للویذثللاییللباقزیع للدویسلل مدتیفیاایاا للاییللباثهایع للدویسلل مدتیییییی

روی  لل ی للب یشللوورهای للریاای للافسی تبیثللویم دفمللییا   اد للاین للشیییمونللوع یی  للبایمللایث للبو
مهملایوایاددللدیملایث للبثم ای لورتیشم للایمع للدویسل مدت ی آلل دویمهل،یاسللییفیمو ل یا للوادشیم دفمللیییییییی
ا   اد للایمللای للوریادللاایشم للایسلل مدتیاایم دفمللییا   اد للای آلل دویثم للا ینآللبیی للویسلل پبانوی للدیی

دایع لدویسل مدتیمهل،یاسلییادلااینبددلبی لویملواوریردپلای نملوییییییییییی اشووراویاسیویرویاد ردین لشییلباقزیمرلییی
بییللباقزیع للدویمللواریسلل مدنایاایثرادللب  ونللبویروی  للدی آلل وی للوی للاادلیقللااویه للا یرویم لل لیشوونللب یی

ی03ث رللویمی مپللای للاا ییللباثهایانللباا یییی001ث رللویهللامیروم للایم علل یفییللباثهای تیییی051ظللدیی001
 یظو لوی لب یاسلیوی هایللدلی ددلبیظو لوینملوریثلویاارلل ییییییییم رلایم لا یرار ی لب یثلوی لویظمللدمیادلقین لدییییییی

افقد یس مدتیمصا ایرویااحیمارلوطی ل قی لدیرویادلقیم لداگی لویمااظل ی ل شیااییلباقزیمرلدای بسلییییییییییییی
 مای دبیفیهد یظع  قیث  ب یع دویس مدتبییباثهایمردای تیشوا بی ورو

شـود؟ چـرا؟   ـ بهتر اس( یدااثر انـدازه اسـمی سـنگدانه بـه چـه مقـداری محـدود        44سوال 
 آیا فقر در مناده خورنده رعای( این امر ًزم اس(؟

 ف  لوری م لبفری م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ب یاسلی اه لی  ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو
 انلباا ی یلباثهای   دنچلوی بیبد لی سل مدتی  لوی    نآل ی رو ثلوی ر لبی نکلدتیملایی  لدی ف شا لی .نبد ب  ووه ا

 ملای  ووه لاییITZیندی لوی  لبی هد لوی "قلب ییادلاای . لوری ملای   کل ای  ل قی  لذدا یذندو  ورب  ووه ا بانوپس 

C لدی ( لوری ثلو   ای بانوبپسل ی انلباا ی یلباثهای   لبوی  لای "مآرمد و ور
W ل قی سل مدتیبد لی یمصلا ییی  

 ف   لای  لد یییم لبفردی  لوی یع ددلی  لدی   لد اادقی.  لوری ملای   کل ای  ل قی یسلدشی  ود و ف  ور شوا ب   ک ا
 بیرانآلی  ددلبی ایلدلیه  .ب د لبی م لای م رلای 20 یلبفری رو بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای یاسلی اه لی یاق صلدر بی

 ملای م آلو یی 3رو لوی عدملزی دلمی ثرادلببی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندوی لایی ت ظلدب ای ف انلباا ی یباثها عدمز

ی. یاس رش ز ان اد  ادق رو ن و ا پرد عوامز . ور
 .و د لبی ملای ،هلیم ا اادلای نتلای اا ثلویسلیییا ملواور ی  مرلوی اا  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای وسنلیمو

 .و لوری ملای ظو ل وی ن لوی نتلای ادلقی اا م لای م رلای 20  لوی بانوپسل ی انلباا یییلباثهای ثلارتی م لبفری  لد اادقی 

 یلباثهای  مل قی املافا ی یاسلی  لایه  ن لویی لداگیمیسلددای رو  ل قبی ودال قی رو  لایپ م را ل قی  اا    د اادق

 ملدی  لوی وایثلو   ا ی انلباا ی یلباثهای قنعلوبی   بسلای  لد ی یم لبفردی ثلوی  لااای  لوی   لدو اد،ی وا انلباا ی

 

 ظو  لوی  ووه لای انلباا ی یلباثهای ع لدوبی ثل،ی ف یرل ،ی ف ا امآلربی قنعلد ی  لاا ی یاس اه بد .ون  ب ظ م ز

ی.راور اددر  یا م  امافا  ثو دد ب ما بوره  انباا ب یباثها ثد ش  د ن و   قی ذدا   مب .راور
ً  بـه اـا ش نفونپـ یری آب         44سوال ـ چرا گفته می شود اه بافـ( دانـه بنـدی ریزتـر معمـو

Cو یون الرید منجر  می شود )در 
W  ))ثاب 

 ثلو   ای  لدی بانوپسل ی  لوی  لای ثلوی  لبی ن وهد لوی هذ ل وی  لد ی  دسلبی اا ظلدی رف د لای رو ف قبرلای  دسب رو

 م وسللی یادمنلی  ل قبی ودلوی   لب ی رانلوی ی د لی   لد اادقی  لوری ملای ثم ای(ITZ)ان  د ا ندی و یادمن  د ب

    ینآلبی رو (  لوری ملای ثم لای    ف ثرادلبی دلوتی  اا لای رو  لذدا یذندو ف ث لبی ملای ثم ا وا ان  دل ندی و

 ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی ماصلو ییف راور یا م لی ن لوی ا اادلای نتلای ن نلوی اا املای ادلقی). یبد  س مدت  و

  لدی "معملوبیی. لوری ثم لای  ل قی انلباش قی    ف  با لبهای اسل عباری ف ای ملدلی  لوری ملای  دع  اداا ین آ

  لدی  ل قی  لبتی  ملبی یقد ر لی م  لافتبی 600 اا ودوظلای وا ذ ا لوادشی  ا لودی ف   لب ی رانلوی  لد ی  بت ودوظا

 ثلارتی ودوظلای دع لای وسنلیمو ادلقی وهلارری اسل ددر ی ودوظلا ی ی د لی اا  لوری ملای ظو ل وی  ذا ف دد بیما بوره 

 املدی ر لبی ملای ا لوادشی وا سل مدتی ف     لوی ن لدای "معملوبی  ل قی  لد ییبانوپسل ی مارلوطی   لب ی رانلوی ی د لی

 مدسلوی ثلوی م لدا ای رو  ا لودی ادلااتی روی اشلای و لوری ملای ظو ل وی املافا ی ف  لاراوری رو هد  ، ثو وا موادددا

  لذدای ظو  لویی  لای نتلای اا ثلوی ث  لبی اسل ددر ی ظلای یرو لی ی د لی اا ر  لبی ملای ظلا  بی یاس  ق اا هاان ا

 ثلوی  لوری ملای ظصلووی هلد ی و  دنردملبی ثلارتی  ملبی مکل   ی ف  ل قی  لایپ م علبمی  و یاس مم ق ف ین آ

   لبی  لای بنلباوری یی ل ی "ا لبای ثلوی راودل،ی  لا یه   ل قی  د ل ،ی را ل وی ظا  یرو ییرانوی  ب ی د   و  ا

 . د ب اواان ا ثما یاس مم ق
 ـ یز درح مخلوط مناسا برای مناده خورنده دارای چه مشخصاتی اس(؟44سوال 

وینملوری اسل اااجی وا م دسل ی مارلوطی الاحی دلمی اا ظصلودا ی ظلواتی ملای ادل،ی هد لوی ظلدث وتی  نچلوی ظملدمی اا
 ی بسلی وا یلباثها دی دلدی  لدی یلباقزی ن لوی  لدی ندملوی  مل قی عمر لار ی ف ظرلودو ییا واملد ی ف وا لنلی  هایدلی

 رو  ل قی اد  لوی مدن لبی ث ل ،ی منلاحی وا  لددای  اسلشییشلورییاا  ددلبی ثلدوی ا  لبا ی رو یاسلی اه لبدی. ر ب ما

 قنعلد ی شواسل دود،؟ی وا مد لب ییعملای  لوی   ل قی  ل،ی ؟ یاسلی فاقلدی قااوه ا   اادل  و رو ف م ن و  و

  ملب یی  لدی  بدلبی ندملوی  مل قی رو  نچلوی  آل  ب؟ی  وا لرای ف  ومدظوو  لب ی  لوی راوا  ف ا علدری  و راوا     ا

 : د ب ما دزذ قااو  و یاس

 د هسل مدنی اا دلدی  لوربی ان الد ی رو لبیی51ظلدیی5 م لبفر ی رویC3Aی لدی م دسلبای  اظر لبی سل مدتیا لتی یی

 قااوه لا بی  لاادلی ظو لوی  لدی   ل قی  ل،یی وهلارری اسل ددر ی سلا دو ی ف  لوافبتی م دسل ی رو لبی  لدی  م ا لوی

 .هارر مکاص  ددب سا دو یف  وافبت مصا   ورت ا بدو  دد ف  ورت اش  دو 

ییلباثهای  تب قااوه لا ی  لاادلی ف ثکلووی   لو ی شوونلب ی م ن لوی رو  لورتی  لوی ظو لوی  د   
c
wیلباقزی بی 

 مع لد ی  لوی املای ادلقی یاسلی اه لبدی .هلارری ق لبی م لدفم ای ور  یلباقزی ف س مدنایموار یباثها س مدتب ع دو

یم لباوی ظع ل قی
c
wور  یلباقزی اا   کل ای ا  سلدا ی یم دفملی ور  ثلویی لووظای رو ف ین آلی سل مدتی ع لدویبیفی 

 .ثار اس ددر    ک ا یم دفم اا  ددب یاس یم دفم رفاما



فصلنامه
14 انجمن بتن ایران

 

 ور  ف ثلاری ثم لای وا سل مدتی  لوی    ینآلبی  ددلبی  الوا  ،ی سلدلی 03 اا  ل شی  مد لبی عملای   دنچلوی :پ

یی. ار  دبظا وا م دفم ا
 یلباثهای   ب ذندلوی عملگی یلباثهای   ب  لذ ی یلباثهای مدن لبی یلباقرای عمر لار ی ا واملد ی  لوی ظو لوی ی ی

RCPT بییباثهابی RCMT ثلوی اایلای اواملوی ف ا   اد لای ی لبادی یلباثهای دلدی ا   اد لای یم دفملی یلباقزیبی 

 .ث ب  ا فور  قااوه ا   اادل  اا  وا مواور ادق

 ف ادلدری ن  لباش قی    ف  لایپ م  لبتبی  ملبی یقد ر لی وفانلابی مدن لبی ا اادلابی ن دا لد ی ثلارتی  ا فور  یث
 ا ا 

ـ آیـا داشـتن یـز دـرح مخلـوط د یـه و مطلـوب بـرای منـاده خورنـده اـافی            41سوال  
 اس(؟ آیا در اجرا می تواند مشکلاتی بوجود آید؟

 بام ردپلابی م ن لوی  لای دلدی شوونلب ی م لداگی  لاا ی قبرلای  دسلبی منلد گی مارلوطبیی ااح دم را  ق "مآرمد

 اسلیی ردپلا ی ملواوری وعددلیی  لوی ن لدای ا لاای رو  علب ی ماایلزی  لاا ی . ثلد این آلییی   چو لوی  لوی امد اسی

    لای  و لشی نلادمیی وعددلیی م دسل بی ف  فو یثلد ای عملزی ثلد ابی ظلااث،ی  با لبهابی  بفت   ق ودا ق

 سلن ای   لورهای  لدیفی  و لشی یلذ ی ف م رپار لدی ث د لیی  لوی ظو لوی قد ل بی سلدا ی  ملدر ی  لوی ظو و بامب

 ف م دسل ی    لای قنعلوی ظلدی ثلاری ظو لوی  لباتی  ددلبی ثلوی اسلیی ردپلا ی اقلبامد ی  مرلوی اا م رپار د ندم دس 
  درفامیید زیهاررو

ـ سنگدانه درشـ( شکبـته یـا نیمـه شکبـته بـرای اسـتفاده در منـاده خورنـده          43سوال 
 ؟ آیا این مطلا برای مناده دیگر نیز صحیح اس( یا خیر؟چیب(الریدی مناسا 

    ینآلبی  ااا  لوی هارهو لوی یرو لی بانوپسل ی  لدی م ددآلوی رو   آل وی ن ملوی دلدی   آ و یرو  بانوپس 

 نتلای ن نلوی ادلقی اا   لد اادقی ر لبی ملای ثلد شی ثرادلبی دلوتی ف     اا لای رو وا  لذدا یذندویب یبد لی س مدت  و

 .ثد ب ما  اادل ادق رو   ق وفانا اا انبثا امدییاس م دس  ثرادب  شوونب  م داگ  اا 

   آل وی یرو لی بانوپسل ی دلد  ،ی یرسلی بلد  ای یم دفملی  لوی  الوا  ،ی معملو ای م لداگی رو ثلوی  لووظای رو

یف سل مدتی مصلا ی اهلای ف  لوری ملاییسل مدتی مصلا ی ثد ش  دع 
c
wملب ی ی بسلی یم دفملی  د لبی یبد لیی  

 اا اسل ددر ی اارل ی ن لوی م لداگی سلددای رو ثرلایی نلووی . لبی شوا لبی ثم لای  ل قی وفانلای املدی  لوری ملای   ک ا

 . ور ما ظو  و   آ و ن مو دد   آ و بانوپس 
چـرا بــرخلان سـنگدانه درشـ(، گردگوشــه بـودن سـنگدانه ریــز را مطلـوب تــر        -44سـوال  

 دانبتید؟ چه تفاوتی وجود دارد؟ آیا در  مه مناده اینطور اس(؟
 م باو   د اادق ف ر ب ما ا وادش وا     و ن دا ب بد ی س مدت  و    نآبی رو   آ وی)مدسو(ودو س پبانو
 ظغ  لای  لبفتی ظ ادبلد ی ید لیی ادلقی رو ن و م دفمی ر بو ظغ  ا وا وفانا اد  و  بفت ث ب   ک اما وا س مدت

  لای اد  لوی  لبفتی ر لبی ما ا وادش وا  د  اد و اسیوی  د اادق ن ویم بفر   ق  اندوذ ذدا   ت ابای.مدنبیما
 نملای نکلدتی وا شد ا  هبور وفانابی  ورتییعر اا،یبد    ق  ذدا   مب ف ثدوادا هذاورو ظدب ا   ق ث د ی
  لوروی نملای ردلب ی م لداگیشوونلب یی  و نآبی شد ا ظددف  ف راور ف ور  اادل ادق م داگ ظمدم ر بویرو

 

 ث لبیفی ملای ادرلدری وا ظلا ی فنع ییمنرلو ی هارهو و مدسو  ماا   و   آ و  ق وسب ما   تا  مواو 
 . ور ما اس ددر  ثم ا  ث  ب  وفات ا وفرنا دد ثم ا س مدت
 تیوایندم دسلل ینمللایث للب؟یرویی SEلللیادللدیف للوریودورانللوی للد ی  کلل ایرویمدسللویفیثلل،ی للبتییی15سللوال

یم داگیشوونب یثرادب یظ ر تی  آی؟
ماواشیمدسلو یوایثم لایملایث لبییییییSE  لبیی  لای   آل وبی  لد ی مدسلوی رو  لودا ی   کل ای  لد ی ودورانو ف ور

  لذدا ی  ملبی ف ثلدوادای بلوریه   لوی  لدی ودورانلوی دلقیویا د لبی نملای ندم دس  "ا با فامدی تیوایمنرو  ایمایث بی

 م لداگی  لد ی  ل قی رو   لد اادقی ث لبوی ملای ثم لای وا ثرادلبییدلوتی ف     اا لای رو  ذدا ذندوفی ث ب ما ثمم

 انلبثای وا  ل قی وفانلاییاسلییمم لقیی   لبی  لای اسلیبیی  ه لای  لدی مدسلوی نلوسی ادق مصا  ن و ثرادب  شوونب 

 دی (ر ب ثد ش
C
Wیبد ی ی

ـ آیا مواد رسی در سنگدانه  ا آب بندی نمی آورنـد؟ چـرا گفتـه مـی شـود اـه ایـن        44سوال 
، مقـدار آنهـا بدسـ(    444مواد، زیان آور  بتند؟ آیا با تعیـین درصـد گ شـته از الـز شـماره      

 نمی آید؟ را کار مشخص اردن آنها چیب(؟
  لوی شکل ای ف ظلا ی رو املابی ادلقی ،عر لاای املدی  فور ملای   لب ی    ا لبدسبی  اادل س پبانوی دیرو وسا موار

  ل قبی رفام  لاا ی مرملوسی رو .دد لبی ملای ثلد شی معملوبی ن لوی  ل قی م دفملییی. لوری ما م را شوورها ظان

 هذ ل وی رو لبی ظع ل قی  لدی . د ل بی  آلب ب ی رانلوی لدیی رو لیی سلنبی  لای اها  ودا  ن آ  ب م دس  موار ادق

 م  لافتی 5  لدیاای ور ادلقی ادلاای ، دلبی  بسلیینملایی ملواری ادلقی م لباوی ) 033 لمدو یی( م  لافتی 75 ا م اا

  لد ی وفش ثملمی  لوی  نهلدی ف لوری  لوری ملای سلعای ودوظانلبویاملافا یی م  لافتی 2 اا  نهلدی اار  ثو   انبیف

 وف لقی شم لا ی مکاصلوی ظع ل قی دلدی ف  رلوی م ل رقی  املددشی   لبوفم ا بی مدن لبی  افهاا لابیی ردپلا ی

 ملای م تلووی ادلقی وفروی لاا یی   لدوی ظوانلبی ملای ن لوی مدن لبی اظلواد ریی ظلای مکل زی وف لهد ی   لبی  ا هارربی

  نمور ماا عو اداات 030 اس دنباورو ASTMC  ی33 ویی ظوات
ـ آیا در مناده مردوب و خورنده نیـز بایـد در مـورد وااـنش زانـی سـنگدانه  ـا بـا           43سوال 

  لیایی  ا بررسی انجام داد؟
 انبآلدطی ث  لالی ف اا فاثل شی  لد ی سل پبانوی ملووری رو   کل ای  اوسلای  لوی ن لدای "قنعلدی ماالو ی م داگ رو

 رو  لوروی نملای م وقلتی اادلای فاثل شی ادلقی شوونلب بی م لداگی رو   د لبوی  لدیملایی نوسیسل پبانوی ادق اا ند ا

 ف لوری   کل ای  اوسلای  لوی ن لدای ف اسلیی شلوری لدقایی   لو ی مکل زی راور ف لوری ن لوی واو لیی ثو  اادل ادق

 .راور
مشـکلی را  ـ پولکی و سوزنی بودن سـنگدانه  ـا در منـاده خورنـده الریـدی چـه         44سوال 

 بوجود می آورد؟
 ف وفانلای  لوی  لب ی  لوی بد لیی سل مدتی  لوی    نآلبیی رو  لدی ودورانلوی ف  د رانو رو ی  ورت سوانا ف  و  ا
 وا سل مدتی  لوی    نآلبیی ف  لاری ملای  لدبی وا     لوی ن لدای ب بد لیی وفانلای ملایوسلدنبویرویی  لبموی   ق ثدوادا

 د لبیی قلااوی اها .ر ب ما ا وادش
C
Wا لوفرویرویی سل مدتی مصلا ی  لای ن د لبی ددلبیی ا لوادشیی

C
Wف لوری بد لییی 

  لای  مچ ل قی .ملایهلذاوریی م دلای ابلای  ل قی م دفملیی  لای ب رو لیی  لد ی سل پبانوی رو سوانا ف  و  ا ذوا 
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 ور  ف ثلاری ثم لای وا سل مدتی  لوی    ینآلبی  ددلبی  الوا  ،ی سلدلی 03 اا  ل شی  مد لبی عملای   دنچلوی :پ

یی. ار  دبظا وا م دفم ا
 یلباثهای   ب ذندلوی عملگی یلباثهای   ب  لذ ی یلباثهای مدن لبی یلباقرای عمر لار ی ا واملد ی  لوی ظو لوی ی ی

RCPT بییباثهابی RCMT ثلوی اایلای اواملوی ف ا   اد لای ی لبادی یلباثهای دلدی ا   اد لای یم دفملی یلباقزیبی 

 .ث ب  ا فور  قااوه ا   اادل  اا  وا مواور ادق

 ف ادلدری ن  لباش قی    ف  لایپ م  لبتبی  ملبی یقد ر لی وفانلابی مدن لبی ا اادلابی ن دا لد ی ثلارتی  ا فور  یث
 ا ا 

ـ آیـا داشـتن یـز دـرح مخلـوط د یـه و مطلـوب بـرای منـاده خورنـده اـافی            41سوال  
 اس(؟ آیا در اجرا می تواند مشکلاتی بوجود آید؟

 بام ردپلابی م ن لوی  لای دلدی شوونلب ی م لداگی  لاا ی قبرلای  دسلبی منلد گی مارلوطبیی ااح دم را  ق "مآرمد

 اسلیی ردپلا ی ملواوری وعددلیی  لوی ن لدای ا لاای رو  علب ی ماایلزی  لاا ی . ثلد این آلییی   چو لوی  لوی امد اسی

    لای  و لشی نلادمیی وعددلیی م دسل بی ف  فو یثلد ای عملزی ثلد ابی ظلااث،ی  با لبهابی  بفت   ق ودا ق

 سلن ای   لورهای  لدیفی  و لشی یلذ ی ف م رپار لدی ث د لیی  لوی ظو لوی قد ل بی سلدا ی  ملدر ی  لوی ظو و بامب

 ف م دسل ی    لای قنعلوی ظلدی ثلاری ظو لوی  لباتی  ددلبی ثلوی اسلیی ردپلا ی اقلبامد ی  مرلوی اا م رپار د ندم دس 
  درفامیید زیهاررو

ـ سنگدانه درشـ( شکبـته یـا نیمـه شکبـته بـرای اسـتفاده در منـاده خورنـده          43سوال 
 ؟ آیا این مطلا برای مناده دیگر نیز صحیح اس( یا خیر؟چیب(الریدی مناسا 

    ینآلبی  ااا  لوی هارهو لوی یرو لی بانوپسل ی  لدی م ددآلوی رو   آل وی ن ملوی دلدی   آ و یرو  بانوپس 

 نتلای ن نلوی ادلقی اا   لد اادقی ر لبی ملای ثلد شی ثرادلبی دلوتی ف     اا لای رو وا  لذدا یذندویب یبد لی س مدت  و

 .ثد ب ما  اادل ادق رو   ق وفانا اا انبثا امدییاس م دس  ثرادب  شوونب  م داگ  اا 

   آل وی یرو لی بانوپسل ی دلد  ،ی یرسلی بلد  ای یم دفملی  لوی  الوا  ،ی معملو ای م لداگی رو ثلوی  لووظای رو

یف سل مدتی مصلا ی اهلای ف  لوری ملاییسل مدتی مصلا ی ثد ش  دع 
c
wملب ی ی بسلی یم دفملی  د لبی یبد لیی  

 اا اسل ددر ی اارل ی ن لوی م لداگی سلددای رو ثرلایی نلووی . لبی شوا لبی ثم لای  ل قی وفانلای املدی  لوری ملای   ک ا

 . ور ما ظو  و   آ و ن مو دد   آ و بانوپس 
چـرا بــرخلان سـنگدانه درشـ(، گردگوشــه بـودن سـنگدانه ریــز را مطلـوب تــر        -44سـوال  

 دانبتید؟ چه تفاوتی وجود دارد؟ آیا در  مه مناده اینطور اس(؟
 م باو   د اادق ف ر ب ما ا وادش وا     و ن دا ب بد ی س مدت  و    نآبی رو   آ وی)مدسو(ودو س پبانو
 ظغ  لای  لبفتی ظ ادبلد ی ید لیی ادلقی رو ن و م دفمی ر بو ظغ  ا وا وفانا اد  و  بفت ث ب   ک اما وا س مدت

  لای اد  لوی  لبفتی ر لبی ما ا وادش وا  د  اد و اسیوی  د اادق ن ویم بفر   ق  اندوذ ذدا   ت ابای.مدنبیما
 نملای نکلدتی وا شد ا  هبور وفانابی  ورتییعر اا،یبد    ق  ذدا   مب ف ثدوادا هذاورو ظدب ا   ق ث د ی
  لوروی نملای ردلب ی م لداگیشوونلب یی  و نآبی شد ا ظددف  ف راور ف ور  اادل ادق م داگ ظمدم ر بویرو

 

 ث لبیفی ملای ادرلدری وا ظلا ی فنع ییمنرلو ی هارهو و مدسو  ماا   و   آ و  ق وسب ما   تا  مواو 
 . ور ما اس ددر  ثم ا  ث  ب  وفات ا وفرنا دد ثم ا س مدت
 تیوایندم دسلل ینمللایث للب؟یرویی SEلللیادللدیف للوریودورانللوی للد ی  کلل ایرویمدسللویفیثلل،ی للبتییی15سللوال

یم داگیشوونب یثرادب یظ ر تی  آی؟
ماواشیمدسلو یوایثم لایملایث لبییییییSE  لبیی  لای   آل وبی  لد ی مدسلوی رو  لودا ی   کل ای  لد ی ودورانو ف ور

  لذدا ی  ملبی ف ثلدوادای بلوریه   لوی  لدی ودورانلوی دلقیویا د لبی نملای ندم دس  "ا با فامدی تیوایمنرو  ایمایث بی

 م لداگی  لد ی  ل قی رو   لد اادقی ث لبوی ملای ثم لای وا ثرادلبییدلوتی ف     اا لای رو  ذدا ذندوفی ث ب ما ثمم

 انلبثای وا  ل قی وفانلاییاسلییمم لقیی   لبی  لای اسلیبیی  ه لای  لدی مدسلوی نلوسی ادق مصا  ن و ثرادب  شوونب 

 دی (ر ب ثد ش
C
Wیبد ی ی

ـ آیا مواد رسی در سنگدانه  ا آب بندی نمی آورنـد؟ چـرا گفتـه مـی شـود اـه ایـن        44سوال 
، مقـدار آنهـا بدسـ(    444مواد، زیان آور  بتند؟ آیا با تعیـین درصـد گ شـته از الـز شـماره      

 نمی آید؟ را کار مشخص اردن آنها چیب(؟
  لوی شکل ای ف ظلا ی رو املابی ادلقی ،عر لاای املدی  فور ملای   لب ی    ا لبدسبی  اادل س پبانوی دیرو وسا موار

  ل قبی رفام  لاا ی مرملوسی رو .دد لبی ملای ثلد شی معملوبی ن لوی  ل قی م دفملییی. لوری ما م را شوورها ظان

 هذ ل وی رو لبی ظع ل قی  لدی . د ل بی  آلب ب ی رانلوی لدیی رو لیی سلنبی  لای اها  ودا  ن آ  ب م دس  موار ادق

 م  لافتی 5  لدیاای ور ادلقی ادلاای ، دلبی  بسلیینملایی ملواری ادلقی م لباوی ) 033 لمدو یی( م  لافتی 75 ا م اا

  لد ی وفش ثملمی  لوی  نهلدی ف لوری  لوری ملای سلعای ودوظانلبویاملافا یی م  لافتی 2 اا  نهلدی اار  ثو   انبیف

 وف لقی شم لا ی مکاصلوی ظع ل قی دلدی ف  رلوی م ل رقی  املددشی   لبوفم ا بی مدن لبی  افهاا لابیی ردپلا ی

 ملای م تلووی ادلقی وفروی لاا یی   لدوی ظوانلبی ملای ن لوی مدن لبی اظلواد ریی ظلای مکل زی وف لهد ی   لبی  ا هارربی

  نمور ماا عو اداات 030 اس دنباورو ASTMC  ی33 ویی ظوات
ـ آیا در مناده مردوب و خورنده نیـز بایـد در مـورد وااـنش زانـی سـنگدانه  ـا بـا           43سوال 

  لیایی  ا بررسی انجام داد؟
 انبآلدطی ث  لالی ف اا فاثل شی  لد ی سل پبانوی ملووری رو   کل ای  اوسلای  لوی ن لدای "قنعلدی ماالو ی م داگ رو

 رو  لوروی نملای م وقلتی اادلای فاثل شی ادلقی شوونلب بی م لداگی رو   د لبوی  لدیملایی نوسیسل پبانوی ادق اا ند ا

 ف لوری   کل ای  اوسلای  لوی ن لدای ف اسلیی شلوری لدقایی   لو ی مکل زی راور ف لوری ن لوی واو لیی ثو  اادل ادق

 .راور
مشـکلی را  ـ پولکی و سوزنی بودن سـنگدانه  ـا در منـاده خورنـده الریـدی چـه         44سوال 

 بوجود می آورد؟
 ف وفانلای  لوی  لب ی  لوی بد لیی سل مدتی  لوی    نآلبیی رو  لدی ودورانلوی ف  د رانو رو ی  ورت سوانا ف  و  ا
 وا سل مدتی  لوی    نآلبیی ف  لاری ملای  لدبی وا     لوی ن لدای ب بد لیی وفانلای ملایوسلدنبویرویی  لبموی   ق ثدوادا

 د لبیی قلااوی اها .ر ب ما ا وادش
C
Wا لوفرویرویی سل مدتی مصلا ی  لای ن د لبی ددلبیی ا لوادشیی

C
Wف لوری بد لییی 

  لای  مچ ل قی .ملایهلذاوریی م دلای ابلای  ل قی م دفملیی  لای ب رو لیی  لد ی سل پبانوی رو سوانا ف  و  ا ذوا 
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شوونلب یی م لداگی م رمرلوی م لداگی  ملوی رو   لد اادقیی.راور م دلای ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو   ق ندوذ ذدا 
ی. ور  ا  و  د س پبانو ادق مصا  اا اسی بام ثرادب 
ـ برای منـاده خورنـده الریـدی،  بافـ( سـطحی سـنگدانه صـان بهتـر اسـ( یـا             44سوال 

 باف( زبر؟
  لورتی  لد ی . پلذاوری ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو  ل قی ندوذ لذدا ی  لای ظوانلبی ملای  لدی س پبانو  د ییسن ا

  لد ی سل پبانوی نلوسی  لوی ظو لوی  لدی م ن لوبی دلمی رو  هایلدلی ث لبوی ملای   کل ایوای ندلوذی ادق سن ا  د ی
 .هارر اس ددر  ا ا سن ا  د ی اسییاا  ه ا امد نباور ف ور   بانا ان اد  یگ مو ورب
ـ در ارتباط با مـواد شـیمیایی موجـود در سـنگدانه  ـا در منـاده خورنـده جنـوب           44سوال 

 اشور، چه نکاتی باید رعای( شود و موروع مهمتر ادامب(؟
 ادلقی رو مصلا ای  لد ی سل پبانوی رو ثرادلبی دلوتی ف لوری  لوری ظو لوی  ت  لوی  ددلبی ثلوی ملوور ی هم لادقیم

 عملای  د لبی ثل،ی اف  لوی ثرادلبی دلوتی ف  لوری رقلیی ملووری ادلقی رو  لوی ثلوی لایی  لبی هد و قب  . اسی م ن و

   اانلای ارتلیی اا اف  لوی ثرادلبی دلوتی ادلاای د لرویی  لوربی ملای   کل ای شوونب   اادل رو    ا سدا  دد قنعو

 . اسی ن وینافو  س پبانو رو سو دد  دوت مدن ب مواور سددا وعددی  هایدلی. ور شوا ب   ک ا
ــوال  ــه      44س ــین نام ــی و آن ــررات مل ــم مق ــا نه ــی )مبح ــم ایران ــابم و مراج ــرا در من ـ چ

پیشنهادی پایایی(، انجام آزمایش سلام( سـنگدانه بـه امـز سـولفات سـدیم یـا منیـزیم در        
ده اس(؟ مگر ایـن آزمـایش بـرای یـخ بنـدان نیبـ(؟ در جنـوب        مناده خورنده پیش بینی ش
 اه عملا  یخ بندان نداریم؟

 ف لوری   لباتی دلبی ثلوی املدنای  لاا ی "عملبظدی م  لومی دلدی سلبد،ی سلو دد ی ثمم  و س پبانو س می  امددش

 ف ملووری ادلقی رو ا واملدظای ثکلووبی   لو ی رو شد لای ر  لزی  لوی شوونلب ی  لاا یم لداگیی وفرو ملای   لدوی راور
 ف هلامی م لداگی رو  د لشی مدن لبی ملواور ی  لدی رویاوظبلدطی. اسلیی  لب ی اواملوی م لداگی ادلقی  اا  شد ا مع دو
 مکل  ظای رودلدبی    نم هلد ی ظبرلووی اشلایی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی ادرلدری ر  لزی  لوی    لد بی ظد ش ادا رو

 ندلوذیملایی  ل قی  لوی سلدیرای شدثهلد ی اا موم  لوی نل،ی ثلوی ن لوی مواور  رو. اسی م صوو   ق ظااد  موور رو

 ملای  و لوری یرل،ی ا لوادشی راوا   روو لد ی ف هلارری ملای ظبا لای  ل قی سلنبی رو ام ق سنب  دب  رو ث بب

 انلبی ملای  سل  ی سل مدتی شم لای  لوی "عملبظدی ملواوری ادلقی  ا  لبی .وفر ما ان تدو ظااد ی ددا    ق  فورب

 املدی باسلیی  لب ی م تلووی نلوا نای   ل قی   لد اادقی .ملایه لاریی قلااوی ظاادل ی معلا ی رو ن لوی سل پبانوی امد

  ددلبی  املددشی ادلقی  لویفاقع لییی ظو لوی  لدی   لد اادقی .نلباوری مونلوع یی قااوه لا ی  لاادلی  ملوی رو "فاقعلدی

نلباوروبامیی ف لوری   لباتی دلبی ن لوی  املددشی سلدافثدوی رو ب ن آلیی   لباتی دلبی رو " لا دی  ت ثلدو اری ثو هدی
 ف ن آلیی ادلدری   لباتی رودلدی    رو ظبرلووبی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی  لدی ام یلای ارتلیی ثلوی اسلیی ذثلای  و

ی. اسی ثدوانو  آ دویم د تو  ب  اوامو مع دو د 
ـ تعیین محدودی( سخ( گیرانه تـر بـرای آزمـایش لـوس آنجلـی بـرای سـنگدانه          41سوال 

  ا در مناده سایلی به چه منظور اس(؟

 

 ف نلد نوی فنلدی ه لاربی قلااوی شلد ی نلا د ی دلدی سلددشی معلا ی رو ظوانلبی ملای ثلوی  لدی سدا   اشا ا وب یرو
   لدر ی ف  لدی سلدا ی ثلتی رو . اسلیی اب علای املا ی  نررلربی  لوری  املددشی ظلاین  رلویی ه اانو سای مع دو

  ددلوی  رهلدبی رویعا لوی نملوروی اسل ددر ی سلدش مدنهدی ما لوطی لویی نلد نوی اا ظلواتی نملای وا ب  لد ی وفدلوی دد وف د

 01 دلدی رو لبی 03  لدینلد نویی  دوث  لوی ف  لدی اسل روی    لای  ددلوی سلدیرابی  لد ی ردواو   دب وفرشدنو رو  رهد

فق لایی  لودا ی رودلدی املواجی . دلبی یآلد ی  لوی ظلای م ن لای رو لبی 50 نلد نوی  رلد ی ظوانلبی ملای ثم ا دد رو ب
 وسلدنبی  لبموی     لوی  لدبی  ددلوی ف  لدی ردلواو ی  ل قی  لوی  اشلووری رو ظوانب ما  د ب سدد ب  ودو ذوا   د  ماا 

 نلوا لی ادلقی اا اسل ددر ی راور  هملاا ی وا رو لیی ف ودلوی ذوا  "قنعلدی ثلوی  لدی رویوفرشدنلوی  رهلد ی  ددلوی رو ف

 . ور ما ظو  و ظا ه اانو سای
ایلـومتر خطـر خـوردگی میلگرد ـا      84تـا   84ـ آیا با دور شدن از سـایل بـه مقـدار      43سوال

 منتفی می شود؟ آیا شرایر  رارگیری صرفا  تابم فاصله از دریاس(؟
 . اسلیی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو را ل قی قلااوی ظکلا صی ثدو امددلدتبی ف مکلدفودقی مع ل  ی اا د لای

 عدملزییلذ یی  ع لواتی رودلدی اا  د لروی اا هلد ی ملووری ادلقی رو اوف لددای  لد ی  لودا ینو ل ویی ما رت  د  نو  و

 نملای ثلوی هدلیی  ددلبی ثرلای  نلووی .انلبی ق لبینملور یی وا ث رلوم ای 15 ظد 5 اا اعبار  ف انب  ار  ندم  اادل ادق

 ا  روی د لروی هلد ی .ثلاری اسل ددر ی وا نلوی ادلقی رو نپاانلوی سلدر ی  صلوو ی رودلدی اا  د لروی  لدوام ای اا ظلواتی

 ف ثم لای واو لیی اا هلدا بی ثلو ای اا رامملای اسل ددر ی  عرلیی مآل ونای سلدش مدتی دم رو   ق روددب ظد نوردم
 ظوانلبی ملای م دسل ی  و لشی سلدیزبی نوردلمی سلدا ی دلمی رو هلد ی . لوری ملای  اشلووراوی ثرادبیثم لا ی دوت

 رو رودلدی مکلد وی  لد ی نملمی ثلوی  لوری ملای ردلب ی هلد ی ثکلووبی روی  لو ی ث لبوی ث، وا ثرادب دوت ندوذ شنا

 ثرادلبی دلوتی ن لوی رفو  لد ی مآلد یی رو لوابیروی  ت  لبتی  ااث لب ی ف  لبتی شکلمی  لدی ف راور ف لوری شلدنی

 فیروی لد ور ی اسلیی ثرادلبی یلدف ی ثلویشلدنیی رودلدبی اا رفو ش رلای  لد ی  د لروی رو هلد ی اا ا اا راورو ف ور

 ظ ا لد ی  لوروی ملای مکل زی ر لدوی ردلواوی دلدی سل وتی  ل قی موم  لوبی نل،ی ف لوری  ب  ز شدن سنب  دب  رو دد

ی. اسی مواور  مرویادق اا    ا  اق
 ادلقی شدثهلد ی رو املدی ن آل  ،ی وف لافی وفر اوفنلبی ف ثلدوفتی رو  لووی     لدی شامکلهای ف   لدراتی رو مهدل  نوو

 اا  ل شی  لدوری شرل ری سلدیزی نورد  لادقی  لدی ثلوی یلد ای رو اسلیبی ان لب ی فی س   راور ف ور ثرادب م ن و

 ف  اموهلدتی  و لهابی شواسل دتبی اسل دتی سلدیرایروی م ن لوی رو راورو ف لوری  د لروی ث رلوم ای   رلد ی
 دلوتی ظلدب ای ثلویظ لییی راور ف لوری رودلدی اا ث رلوم ای 53اا  ل شی  د لروی  لدی م لدا ای  رو آل دتبی ف س آ دت

  ل قی  لاا ی مکل رای رودلدبی اا ثم لای  د لروی  لدی م لدا ای رو هلد ییثلوی یلد ای رو  د لبی ملای فاقلدی رودلدی ثرادب

 دلوتی و ل قی رفو اا هلد ی ردپلابی موانلدی دلدی اوظددعلد ی  لورویف لوریی نملای ردب  م رپار د نتاشوورهااای مآرب

  ددلبی یلدلی  هلای ث لبوی رظلایارفوی ُ وا ثرادلبی دلوتی ظوانلبی ملای  لبدبی ف وری در لد ی .ث ب ما  روه ا  ثرادب

 قلااوی مل نی وا رودلدی اا  د لروی ظلواتی نملای "  لد اادقی لا دیی .ثلاری ماا علوی ن و قبرا مآ  با  ف ظرا  د   و

 .رار
ـ ااثر سق   ـای سـاختمان  ـایی اـه سـاخته مـی شـود بصـورت تیرچـه بلـو            44سوال  

 اس( بنظر شما چه نکاتی در اجرای این نوع سق  باید رعای( شود؟
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شوونلب یی م لداگی م رمرلوی م لداگی  ملوی رو   لد اادقیی.راور م دلای ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو   ق ندوذ ذدا 
ی. ور  ا  و  د س پبانو ادق مصا  اا اسی بام ثرادب 
ـ برای منـاده خورنـده الریـدی،  بافـ( سـطحی سـنگدانه صـان بهتـر اسـ( یـا             44سوال 

 باف( زبر؟
  لورتی  لد ی . پلذاوری ابلای ثرادلبی ف     اا لای رو  ل قی ندوذ لذدا ی  لای ظوانلبی ملای  لدی س پبانو  د ییسن ا

  لد ی سل پبانوی نلوسی  لوی ظو لوی  لدی م ن لوبی دلمی رو  هایلدلی ث لبوی ملای   کل ایوای ندلوذی ادق سن ا  د ی
 .هارر اس ددر  ا ا سن ا  د ی اسییاا  ه ا امد نباور ف ور   بانا ان اد  یگ مو ورب
ـ در ارتباط با مـواد شـیمیایی موجـود در سـنگدانه  ـا در منـاده خورنـده جنـوب           44سوال 

 اشور، چه نکاتی باید رعای( شود و موروع مهمتر ادامب(؟
 ادلقی رو مصلا ای  لد ی سل پبانوی رو ثرادلبی دلوتی ف لوری  لوری ظو لوی  ت  لوی  ددلبی ثلوی ملوور ی هم لادقیم

 عملای  د لبی ثل،ی اف  لوی ثرادلبی دلوتی ف  لوری رقلیی ملووری ادلقی رو  لوی ثلوی لایی  لبی هد و قب  . اسی م ن و

   اانلای ارتلیی اا اف  لوی ثرادلبی دلوتی ادلاای د لرویی  لوربی ملای   کل ای شوونب   اادل رو    ا سدا  دد قنعو

 . اسی ن وینافو  س پبانو رو سو دد  دوت مدن ب مواور سددا وعددی  هایدلی. ور شوا ب   ک ا
ــوال  ــه      44س ــین نام ــی و آن ــررات مل ــم مق ــا نه ــی )مبح ــم ایران ــابم و مراج ــرا در من ـ چ

پیشنهادی پایایی(، انجام آزمایش سلام( سـنگدانه بـه امـز سـولفات سـدیم یـا منیـزیم در        
ده اس(؟ مگر ایـن آزمـایش بـرای یـخ بنـدان نیبـ(؟ در جنـوب        مناده خورنده پیش بینی ش
 اه عملا  یخ بندان نداریم؟

 ف لوری   لباتی دلبی ثلوی املدنای  لاا ی "عملبظدی م  لومی دلدی سلبد،ی سلو دد ی ثمم  و س پبانو س می  امددش

 ف ملووری ادلقی رو ا واملدظای ثکلووبی   لو ی رو شد لای ر  لزی  لوی شوونلب ی  لاا یم لداگیی وفرو ملای   لدوی راور
 ف هلامی م لداگی رو  د لشی مدن لبی ملواور ی  لدی رویاوظبلدطی. اسلیی  لب ی اواملوی م لداگی ادلقی  اا  شد ا مع دو
 مکل  ظای رودلدبی    نم هلد ی ظبرلووی اشلایی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی ادرلدری ر  لزی  لوی    لد بی ظد ش ادا رو

 ندلوذیملایی  ل قی  لوی سلدیرای شدثهلد ی اا موم  لوی نل،ی ثلوی ن لوی مواور  رو. اسی م صوو   ق ظااد  موور رو

 ملای  و لوری یرل،ی ا لوادشی راوا   روو لد ی ف هلارری ملای ظبا لای  ل قی سلنبی رو ام ق سنب  دب  رو ث بب

 انلبی ملای  سل  ی سل مدتی شم لای  لوی "عملبظدی ملواوری ادلقی  ا  لبی .وفر ما ان تدو ظااد ی ددا    ق  فورب

 املدی باسلیی  لب ی م تلووی نلوا نای   ل قی   لد اادقی .ملایه لاریی قلااوی ظاادل ی معلا ی رو ن لوی سل پبانوی امد

  ددلبی  املددشی ادلقی  لویفاقع لییی ظو لوی  لدی   لد اادقی .نلباوری مونلوع یی قااوه لا ی  لاادلی  ملوی رو "فاقعلدی

نلباوروبامیی ف لوری   لباتی دلبی ن لوی  املددشی سلدافثدوی رو ب ن آلیی   لباتی دلبی رو " لا دی  ت ثلدو اری ثو هدی
 ف ن آلیی ادلدری   لباتی رودلدی    رو ظبرلووبی اا ند لای یرل،ی ا لوادشی  لدی ام یلای ارتلیی ثلوی اسلیی ذثلای  و

ی. اسی ثدوانو  آ دویم د تو  ب  اوامو مع دو د 
ـ تعیین محدودی( سخ( گیرانه تـر بـرای آزمـایش لـوس آنجلـی بـرای سـنگدانه          41سوال 

  ا در مناده سایلی به چه منظور اس(؟

 

 ف نلد نوی فنلدی ه لاربی قلااوی شلد ی نلا د ی دلدی سلددشی معلا ی رو ظوانلبی ملای ثلوی  لدی سدا   اشا ا وب یرو
   لدر ی ف  لدی سلدا ی ثلتی رو . اسلیی اب علای املا ی  نررلربی  لوری  املددشی ظلاین  رلویی ه اانو سای مع دو

  ددلوی  رهلدبی رویعا لوی نملوروی اسل ددر ی سلدش مدنهدی ما لوطی لویی نلد نوی اا ظلواتی نملای وا ب  لد ی وفدلوی دد وف د

 01 دلدی رو لبی 03  لدینلد نویی  دوث  لوی ف  لدی اسل روی    لای  ددلوی سلدیرابی  لد ی ردواو   دب وفرشدنو رو  رهد

فق لایی  لودا ی رودلدی املواجی . دلبی یآلد ی  لوی ظلای م ن لای رو لبی 50 نلد نوی  رلد ی ظوانلبی ملای ثم ا دد رو ب
 وسلدنبی  لبموی     لوی  لدبی  ددلوی ف  لدی ردلواو ی  ل قی  لوی  اشلووری رو ظوانب ما  د ب سدد ب  ودو ذوا   د  ماا 

 نلوا لی ادلقی اا اسل ددر ی راور  هملاا ی وا رو لیی ف ودلوی ذوا  "قنعلدی ثلوی  لدی رویوفرشدنلوی  رهلد ی  ددلوی رو ف

 . ور ما ظو  و ظا ه اانو سای
ایلـومتر خطـر خـوردگی میلگرد ـا      84تـا   84ـ آیا با دور شدن از سـایل بـه مقـدار      43سوال

 منتفی می شود؟ آیا شرایر  رارگیری صرفا  تابم فاصله از دریاس(؟
 . اسلیی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی رو را ل قی قلااوی ظکلا صی ثدو امددلدتبی ف مکلدفودقی مع ل  ی اا د لای

 عدملزییلذ یی  ع لواتی رودلدی اا  د لروی اا هلد ی ملووری ادلقی رو اوف لددای  لد ی  لودا ینو ل ویی ما رت  د  نو  و

 نملای ثلوی هدلیی  ددلبی ثرلای  نلووی .انلبی ق لبینملور یی وا ث رلوم ای 15 ظد 5 اا اعبار  ف انب  ار  ندم  اادل ادق

 ا  روی د لروی هلد ی .ثلاری اسل ددر ی وا نلوی ادلقی رو نپاانلوی سلدر ی  صلوو ی رودلدی اا  د لروی  لدوام ای اا ظلواتی

 ف ثم لای واو لیی اا هلدا بی ثلو ای اا رامملای اسل ددر ی  عرلیی مآل ونای سلدش مدتی دم رو   ق روددب ظد نوردم
 ظوانلبی ملای م دسل ی  و لشی سلدیزبی نوردلمی سلدا ی دلمی رو هلد ی . لوری ملای  اشلووراوی ثرادبیثم لا ی دوت

 رو رودلدی مکلد وی  لد ی نملمی ثلوی  لوری ملای ردلب ی هلد ی ثکلووبی روی  لو ی ث لبوی ث، وا ثرادب دوت ندوذ شنا

 ثرادلبی دلوتی ن لوی رفو  لد ی مآلد یی رو لوابیروی  ت  لبتی  ااث لب ی ف  لبتی شکلمی  لدی ف راور ف لوری شلدنی

 فیروی لد ور ی اسلیی ثرادلبی یلدف ی ثلویشلدنیی رودلدبی اا رفو ش رلای  لد ی  د لروی رو هلد ی اا ا اا راورو ف ور

 ظ ا لد ی  لوروی ملای مکل زی ر لدوی ردلواوی دلدی سل وتی  ل قی موم  لوبی نل،ی ف لوری  ب  ز شدن سنب  دب  رو دد

ی. اسی مواور  مرویادق اا    ا  اق
 ادلقی شدثهلد ی رو املدی ن آل  ،ی وف لافی وفر اوفنلبی ف ثلدوفتی رو  لووی     لدی شامکلهای ف   لدراتی رو مهدل  نوو

 اا  ل شی  لدوری شرل ری سلدیزی نورد  لادقی  لدی ثلوی یلد ای رو اسلیبی ان لب ی فی س   راور ف ور ثرادب م ن و

 ف  اموهلدتی  و لهابی شواسل دتبی اسل دتی سلدیرایروی م ن لوی رو راورو ف لوری  د لروی ث رلوم ای   رلد ی
 دلوتی ظلدب ای ثلویظ لییی راور ف لوری رودلدی اا ث رلوم ای 53اا  ل شی  د لروی  لدی م لدا ای  رو آل دتبی ف س آ دت

  ل قی  لاا ی مکل رای رودلدبی اا ثم لای  د لروی  لدی م لدا ای رو هلد ییثلوی یلد ای رو  د لبی ملای فاقلدی رودلدی ثرادب

 دلوتی و ل قی رفو اا هلد ی ردپلابی موانلدی دلدی اوظددعلد ی  لورویف لوریی نملای ردب  م رپار د نتاشوورهااای مآرب

  ددلبی یلدلی  هلای ث لبوی رظلایارفوی ُ وا ثرادلبی دلوتی ظوانلبی ملای  لبدبی ف وری در لد ی .ث ب ما  روه ا  ثرادب

 قلااوی مل نی وا رودلدی اا  د لروی ظلواتی نملای "  لد اادقی لا دیی .ثلاری ماا علوی ن و قبرا مآ  با  ف ظرا  د   و

 .رار
ـ ااثر سق   ـای سـاختمان  ـایی اـه سـاخته مـی شـود بصـورت تیرچـه بلـو            44سوال  

 اس( بنظر شما چه نکاتی در اجرای این نوع سق  باید رعای( شود؟
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 م لاوا ی نهل،ی مب ل ی ف  ل قی ندملوی  مل قی ا واملد ی ف نلوا لی   چو لوی  لوی مو لوری  رلونی ظ ا و  د  س ت

 م رپار لد ی وف     لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی .ث لبی  لا فور ینملایی وا سلدش مدتی مرلای

 رو مهل،ی مونلوسی رف  لدی ظ ا لوی ادلقی روی د ل وی  ل قی ث د لیی ظلدم قی علبمی   ل قی  ل،ی ف  لدی ظ ا و ظ  دنا

 ن آلیبی و لدی  اای لایقد لزیی    لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی دع ا افل مک ز  اسیو وا نو ادق

 ف اسلیی بام قااوه لا بی  لاادلی  لورتی  لبدبی اا ااملد ی  لدی ب نلادمیی م لای م رلای 40 دلدی 35 یلباقزی اداا
 علا ی م لای م رلای 160 ظلدی 140 یلباقزی ف نلادمیی م لای م رلای 70 یلباقزی  لوی ن دا  ت ثارت  اا ی ا فور 

 ف ور  یلباقزی ظلدم قی دع لای رفم مکل زی .وسلبی ملای   تلای ند لبنای املا ی راوریثلوی ف لوری ظ ا و  د  و رو
  لدی ردپلای سل تی نلوعای اا  د لبی  ه لای  لا فور یثلاروی لددبییی رقلیی ف یو لروی ثملای  لدی ظلواتی ملای م دفمییوا

 .نمور اس ددر  شوورها اا  ا  و  اا   دددما ا وامد  ف نوا ل وعددی
دبقـه در منـاده خورنـده جنـوبی از اسـکل( بنـایی        4یـا   8ـ گاه برای ساختمانهای   48سوال  

ه ) مـان مـلات   با شناژ  انم و افقـی اسـتفاده مـی شـود و در شـناژ  ـانم از یـز مـلات سـاد         
بنایی آجرااری یا بلو  جینی( استفاده می گـردد. آیـا اینکـار صـحیح اسـ(؟ چـه نکـاتی در        

 این مناده باید رعای( شود؟
 ف  لوری اسل ددر ی مرلای م لاوا ی دلدی  ل قی ندملوی روی مل قی م لبوجی ث د لیی  لدی  ل قی ا  اب ف قدم، رو  د    د و

  لاادلی  لوی  ددلبی اسلیی  لبدهای .نلباوری ف لوری مکل رای هلارری وعددلییم رپار لدیی وف     لای نلادمیی
 اسل ریی سلدش مدنهد ی نلوسی ادلقی اسل ددر یاای  لاا ی مکل رای   لد اادقی  لوری ظو لوی  ل د  دی ادلقی قااوه ا 

 .نباور ف ور شوونب  م داگ ادق رو   ددا
ـ گفتـه مـی شـود اـه بـرای بـتن مبـلح نبایـد از سـیمان پرتلنـد رـد سـولفات               44سوال  

بایــد اســتفاده نمــود. آیــا ایــن مطلــا  4اســتفاده اــرد، و بجــای آن از ســیمان پرتلنــد نــوع 
 صحیح اس(؟

  اظر لب ی سل مدتی اا  ددلبی " لا دی مآلربی  ل قی رو ف شوونلب ی م لداگی و لبویری رار  قلب  ی  اسلشی ادلقی  دسب
 ادلقی رو ثلوی  نآلیی "رق  لدی  ت مدهلومی ف راور قلااوی رو لبی 53 ظلدی 6 م لبفر ی روآن  C3Aثلویی رثا اس ددر 
 ثلوی ن آلیی مع لدی ادلقی  لوی املدی ثلاری اسل ددر ی نلبیسلو دد یی  اظر لبی سل مدنهد ی اا ظلواتی نملای "ا لبای وا نلوی
 دع لایی نبد لبی ن لویم دسل یی 2 نلوسی  اظر لبی سل مدتی ادلقی مم لقی  آلدی  لوی .وفر   لدوی 2 نلوسی  اظر ب س مدت

C3A لبوی هد لوی "قلب ی املای ادلقی  د لبویر  لزیی را ل وی قلااوی م لبفر ی ادق اا شدوج  ت  C3A کل ای لویق لبیییی  
 وسلدنبویاایاا لایی ملای م رپلاری  لوی وا شلوری ثم لا بی  اار ثرادلبی ف  لوری ملای م رلای  م ددایثرادبیندوذ ی

 شنانلدنی ف  لورتی ا م لیی ثل،ی  لب  زی ثلوی ث لبی ثملمی مم  آلیی لوییمرلویسلو ددظاییییییC3A لورتیی ادلدری
ی د ب رو ب 53 یبفر ظد راور ا دا   ت نبورت

ـ آب دریــای خلــیج فــارس و دریــای عمــان دارای چــه میــزان از یــون الریــد و    43ســوال 
سولفات اس(؟ آیا این مقادیر با دریـای خـزر و دریاچـه ارومیـه متفـاوت اسـ( ؟ آیـا سـولفات         

 موجود نباید ما را نگران یمله سولفاتی اند؟
  لب ی اواملوی عملدتی رودلد ی ف  لدوری شرل ری    رو مو لوری امل حی  لاا ی اهونلدهونی ف م دلدف ی  آ دو  مدو د 

  لوی رو رودد لدی ادلقی ثرلد ی اا اد  لوی  لوی  آل وی . د ل بی  ل  بی دهلی ن  مو ثو راوریف ور ای مدل ادقی.یاس
 مهلدلی  لاا ی و لوری شوا لبی م دلدف ی ن لددری  لوربی انرلدمییه لا ی نمونلوی عم لابی  لوی رو دد سدیز اا ا   د رو

 

 ن لددری ی ملدب یا وثلارییشوا لبی  لاقی ن لددری ی ملد ی  لوری ها  لوی نمونلوی دهلی   ادلقی   لو ی دلدی  لمدلی رو اهلای
 ا لای  لد ی وفرشدنلوی دبهلی   ادلقی  لمدلی رو  ا لودی . لوری ناوا لبی د آلدتی ن لوی امآل دتی ف ظد آل دتی رو ما واو
 ف ملووری  لوی  آل وی ث  لبی ملای ادرلدری وا  بلایهم د هسل   ی وهبدو لدبی ثلوی ملواوری  اشا رو ف راونب ف وری وو

 ادلقی فوفر م لزی  لوی ه لا ی نمونلوی م لدنای نورد لای ف دهسل   ی ادلقی فقلوسیی لوی ه لا ی نمونلوی املدنای نورد ا
 امل حی سلومی دلمییظ ادبلد ی شلووی رودلد یی. د ل ،ییرا ل وی  ددلبی وا ما ردلای ن لددری ان تلدوی رودلدبی  و  د وفرشدنو
 دلدی  لمد  ددااتی سلوایزی رو ی لای شلووی رودلد ی امل حی م لباوی یاسلی اه لبدی  د لبی ملای راوا وا  لدوری شر ر

 م لداگی رو ف سلدلی الولی رو هونلدهوتی د هلیامدن ف ما رلتی د هسلد ی رو ن لوی رودلدی  ت   لو ای سلوایزی
 د هلی    لوی ف یاسلی رن لدی رو  ووه لادقی رودد لوبی فاقلدی رو دلدی رودلدی ادلقی . لوری شوا بیم ددف  سدیرا ما رت
 دبهسلد ی ادلقی الولی رو ن لوی اوفم لوی د لبویرودد لوییییملای ن لوی  لووی رودد لوی  ووه لادقی ف نلباوری وا   اار

 یلبفر ی ظلدی یارتلییادلقی  تب  لوی  ل ادقی    ثلارتی فاور  لدی یاسلی  لور ی  لبدب ی ظغ  لاا ی رسل اوشی
ی. ور ما ف  ب  ثم ا
  لوی    فوفر م لزی  لوی رفو  ف نورد لای ف ث لبی ملای ظغ  لای م لدردای ادلقی ن لوی سلدلی ما رت د همد  رو قنعد 
  ل قی رو وا ادلدر ی امل حی یارتلی رودد لوی ادلقی ایلدلیه  یواسلی ظدب اهلذاوی امل حی روم لدردای ن لوی رودد و ادق

 و د ب ما راوا  وو  د  رودد و
 سلو ددظای یمرلوی  لووبی  لد ی رودد لوی ف رودلدی  لد ی    ادلدری  لوو ی ر  لزی  لوی  لبی هد لوی ثلوی ونلویپ مدن

 رنبلدلی  لوی وا شد لای اانلایپن ف نلباوری اهظلو ی قد لزی مالا ی انبآلداای ن  رلوییبیددلیپاظاد  ظکل  زی عر اا،
 و فور نما
 سلو دد ی دلوتی ف ثرادلبی دلوتی دبهلینم  ثلزی  صلوو ی ادلااتی ف رن لدی  لد ی ورودد   اشا    ام ح ن ددر ادا رو
یو ور ما ا دو  ده ن
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ی08-03ی03-00ی3/0-0/0یمبد اانورودد ی
ی05-05ی03-00ی8/0-3/0یرودد یساخ
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 م لاوا ی نهل،ی مب ل ی ف  ل قی ندملوی  مل قی ا واملد ی ف نلوا لی   چو لوی  لوی مو لوری  رلونی ظ ا و  د  س ت

 م رپار لد ی وف     لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی .ث لبی  لا فور ینملایی وا سلدش مدتی مرلای

 رو مهل،ی مونلوسی رف  لدی ظ ا لوی ادلقی روی د ل وی  ل قی ث د لیی ظلدم قی علبمی   ل قی  ل،ی ف  لدی ظ ا و ظ  دنا

 ن آلیبی و لدی  اای لایقد لزیی    لای  و لشی ثلد ای نلادمیی ظلدم قی علبمی دع ا افل مک ز  اسیو وا نو ادق

 ف اسلیی بام قااوه لا بی  لاادلی  لورتی  لبدبی اا ااملد ی  لدی ب نلادمیی م لای م رلای 40 دلدی 35 یلباقزی اداا
 علا ی م لای م رلای 160 ظلدی 140 یلباقزی ف نلادمیی م لای م رلای 70 یلباقزی  لوی ن دا  ت ثارت  اا ی ا فور 

 ف ور  یلباقزی ظلدم قی دع لای رفم مکل زی .وسلبی ملای   تلای ند لبنای املا ی راوریثلوی ف لوری ظ ا و  د  و رو
  لدی ردپلای سل تی نلوعای اا  د لبی  ه لای  لا فور یثلاروی لددبییی رقلیی ف یو لروی ثملای  لدی ظلواتی ملای م دفمییوا

 .نمور اس ددر  شوورها اا  ا  و  اا   دددما ا وامد  ف نوا ل وعددی
دبقـه در منـاده خورنـده جنـوبی از اسـکل( بنـایی        4یـا   8ـ گاه برای ساختمانهای   48سوال  

ه ) مـان مـلات   با شناژ  انم و افقـی اسـتفاده مـی شـود و در شـناژ  ـانم از یـز مـلات سـاد         
بنایی آجرااری یا بلو  جینی( استفاده می گـردد. آیـا اینکـار صـحیح اسـ(؟ چـه نکـاتی در        

 این مناده باید رعای( شود؟
 ف  لوری اسل ددر ی مرلای م لاوا ی دلدی  ل قی ندملوی روی مل قی م لبوجی ث د لیی  لدی  ل قی ا  اب ف قدم، رو  د    د و

  لاادلی  لوی  ددلبی اسلیی  لبدهای .نلباوری ف لوری مکل رای هلارری وعددلییم رپار لدیی وف     لای نلادمیی
 اسل ریی سلدش مدنهد ی نلوسی ادلقی اسل ددر یاای  لاا ی مکل رای   لد اادقی  لوری ظو لوی  ل د  دی ادلقی قااوه ا 

 .نباور ف ور شوونب  م داگ ادق رو   ددا
ـ گفتـه مـی شـود اـه بـرای بـتن مبـلح نبایـد از سـیمان پرتلنـد رـد سـولفات               44سوال  

بایــد اســتفاده نمــود. آیــا ایــن مطلــا  4اســتفاده اــرد، و بجــای آن از ســیمان پرتلنــد نــوع 
 صحیح اس(؟

  اظر لب ی سل مدتی اا  ددلبی " لا دی مآلربی  ل قی رو ف شوونلب ی م لداگی و لبویری رار  قلب  ی  اسلشی ادلقی  دسب
 ادلقی رو ثلوی  نآلیی "رق  لدی  ت مدهلومی ف راور قلااوی رو لبی 53 ظلدی 6 م لبفر ی روآن  C3Aثلویی رثا اس ددر 
 ثلوی ن آلیی مع لدی ادلقی  لوی املدی ثلاری اسل ددر ی نلبیسلو دد یی  اظر لبی سل مدنهد ی اا ظلواتی نملای "ا لبای وا نلوی
 دع لایی نبد لبی ن لویم دسل یی 2 نلوسی  اظر لبی سل مدتی ادلقی مم لقی  آلدی  لوی .وفر   لدوی 2 نلوسی  اظر ب س مدت

C3A لبوی هد لوی "قلب ی املای ادلقی  د لبویر  لزیی را ل وی قلااوی م لبفر ی ادق اا شدوج  ت  C3A کل ای لویق لبیییی  
 وسلدنبویاایاا لایی ملای م رپلاری  لوی وا شلوری ثم لا بی  اار ثرادلبی ف  لوری ملای م رلای  م ددایثرادبیندوذ ی

 شنانلدنی ف  لورتی ا م لیی ثل،ی  لب  زی ثلوی ث لبی ثملمی مم  آلیی لوییمرلویسلو ددظاییییییC3A لورتیی ادلدری
ی د ب رو ب 53 یبفر ظد راور ا دا   ت نبورت

ـ آب دریــای خلــیج فــارس و دریــای عمــان دارای چــه میــزان از یــون الریــد و    43ســوال 
سولفات اس(؟ آیا این مقادیر با دریـای خـزر و دریاچـه ارومیـه متفـاوت اسـ( ؟ آیـا سـولفات         

 موجود نباید ما را نگران یمله سولفاتی اند؟
  لب ی اواملوی عملدتی رودلد ی ف  لدوری شرل ری    رو مو لوری امل حی  لاا ی اهونلدهونی ف م دلدف ی  آ دو  مدو د 

  لوی رو رودد لدی ادلقی ثرلد ی اا اد  لوی  لوی  آل وی . د ل بی  ل  بی دهلی ن  مو ثو راوریف ور ای مدل ادقی.یاس
 مهلدلی  لاا ی و لوری شوا لبی م دلدف ی ن لددری  لوربی انرلدمییه لا ی نمونلوی عم لابی  لوی رو دد سدیز اا ا   د رو

 

 ن لددری ی ملدب یا وثلارییشوا لبی  لاقی ن لددری ی ملد ی  لوری ها  لوی نمونلوی دهلی   ادلقی   لو ی دلدی  لمدلی رو اهلای
 ا لای  لد ی وفرشدنلوی دبهلی   ادلقی  لمدلی رو  ا لودی . لوری ناوا لبی د آلدتی ن لوی امآل دتی ف ظد آل دتی رو ما واو
 ف ملووری  لوی  آل وی ث  لبی ملای ادرلدری وا  بلایهم د هسل   ی وهبدو لدبی ثلوی ملواوری  اشا رو ف راونب ف وری وو

 ادلقی فوفر م لزی  لوی ه لا ی نمونلوی م لدنای نورد لای ف دهسل   ی ادلقی فقلوسیی لوی ه لا ی نمونلوی املدنای نورد ا
 امل حی سلومی دلمییظ ادبلد ی شلووی رودلد یی. د ل ،ییرا ل وی  ددلبی وا ما ردلای ن لددری ان تلدوی رودلدبی  و  د وفرشدنو
 دلدی  لمد  ددااتی سلوایزی رو ی لای شلووی رودلد ی امل حی م لباوی یاسلی اه لبدی  د لبی ملای راوا وا  لدوری شر ر

 م لداگی رو ف سلدلی الولی رو هونلدهوتی د هلیامدن ف ما رلتی د هسلد ی رو ن لوی رودلدی  ت   لو ای سلوایزی
 د هلی    لوی ف یاسلی رن لدی رو  ووه لادقی رودد لوبی فاقلدی رو دلدی رودلدی ادلقی . لوری شوا بیم ددف  سدیرا ما رت
 دبهسلد ی ادلقی الولی رو ن لوی اوفم لوی د لبویرودد لوییییملای ن لوی  لووی رودد لوی  ووه لادقی ف نلباوری وا   اار

 یلبفر ی ظلدی یارتلییادلقی  تب  لوی  ل ادقی    ثلارتی فاور  لدی یاسلی  لور ی  لبدب ی ظغ  لاا ی رسل اوشی
ی. ور ما ف  ب  ثم ا
  لوی    فوفر م لزی  لوی رفو  ف نورد لای ف ث لبی ملای ظغ  لای م لدردای ادلقی ن لوی سلدلی ما رت د همد  رو قنعد 
  ل قی رو وا ادلدر ی امل حی یارتلی رودد لوی ادلقی ایلدلیه  یواسلی ظدب اهلذاوی امل حی روم لدردای ن لوی رودد و ادق

 و د ب ما راوا  وو  د  رودد و
 سلو ددظای یمرلوی  لووبی  لد ی رودد لوی ف رودلدی  لد ی    ادلدری  لوو ی ر  لزی  لوی  لبی هد لوی ثلوی ونلویپ مدن

 رنبلدلی  لوی وا شد لای اانلایپن ف نلباوری اهظلو ی قد لزی مالا ی انبآلداای ن  رلوییبیددلیپاظاد  ظکل  زی عر اا،
 و فور نما
 سلو دد ی دلوتی ف ثرادلبی دلوتی دبهلینم  ثلزی  صلوو ی ادلااتی ف رن لدی  لد ی ورودد   اشا    ام ح ن ددر ادا رو
یو ور ما ا دو  ده ن
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یهامیروی   ا

ی05-00ی03-00ی5/0-9/0یشر ری دور
ی05-08ی59-00ی8/0-3/0یرودد یعمدت

ی08-03ی03-00ی3/0-0/0یمبد اانورودد ی
ی05-05ی03-00ی8/0-3/0یرودد یساخ
ی05ی03ی8/0یرودد ی مدل
ی55/55ی3/9ی0/5یرودد ی د   م
ی00-00ی55-58ی1/0-5/0یاق دنوریاارر
ی50ی1/1-3/8ی1/0-8/0یرودد یشوو

ی005ییی  ام ییمرودد یمار  
ی055یییرودد وینممی ووگیاماد د
ی000یییرودد وی وویاظ و ا
ی083یییرودد ویاوفم و
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ـ گاه گفته می شود اـه بـرای منـاده خورنـده جنـوب، نیـاز بـه فـون روان اننـده            44سوال 
وجود دارد؟ آیا نمی توان بـدون ایـن مـواد، بـتن خـوبی سـاخ( و دوام ًزم را داشـ(؟ ا لـا         
اارخانه  ای بتن آماده مدعی ارانه بـتن  ـای مناسـا امـا بـدون فـون روان اننـده  بـتند.         

 آیا این ادعا صحیح اس(؟ 
 ملواری لویی    ینآلبی  لدی  لددای  ل قی اا اسل ددر ی  لوی ن لدای  لدی سلدا ی اار  رو ثکوو   و  شوونب  م داگ رو

 ملووری ور  یلباقزی ع لواتی  لوییC35فیی C30 م لدفم ای ور  ف راور ف لوریی01/3ظلدییی0/3ی  اا ثم لای سل مدنای

  لاد،یپ  نتلای رو م عل ی م لای رو ث رلوهامی ی013فیی001وای سل مدتی ع لدوی یلباقزی   دنچلوییویاسلی ن لدای

 د لیی ل قی اسل مبی ثلدوث  ،بیی0/3دلدییی01/3یسل مدتی  لوی    ینآلبی ف ع دو لدی ادلقی د لی اهلای ثو یاس مکاص
ی. ب شوا ب  دا

 م لواتی  لوی ثلارتی  ملبی هلیی  ثلدوی  لد یی )اسل مبی (وفانلای ف م لای م رلای 03 انباا  یباثها  د    ا  اا ی 

   آل وی ن ملوی  لقی  لا ی  لدی ث رلوی 195 یلبفری رو   لای  لوی ن لدای م اب م را 175یا  با روفی م ا م را 125

ی. ور شوا ب هارهو و "ظ ادبد مدسو ف ا  وفرشدنو
 ینآلبی ادلقی  لدی ثلوی ی نآلی  لا ی ( لوری سلدش ویی00/3 سل مدتی  لوی    ینآلبی  لدی    لای  د ب قااو   دنچو

 ع لدوی م لباوی ب)دلد  ،ی ملای یرسلی فاقعلای ثلدوی دلمی رو بام ادم لای ید ل وی  لدی C30 ور   لوی سل مدتی  لوی   

ث رلویمابلگیوفشیمرلایالاحیییییی051بیا ل حی اا  لری ثلوی  لوری ملایث رلویی440 ا  لبای رو ما والوی سل مدتی
یروینتایها  وی وروی0/3 دییباثهاینآبیی  ی ویس مدتییC35ماروط یشوا بی بویاهایور ی

  لوی ن لدای  لب ی  لا ی یید لی ادلقی مرو دلبی ملای ی بسلی ث رلوی 103 اای ااظلای سل مدتی ع لدوی لریاایا ل حبییی

 م لاوا ی ف ندملوی  مل قی رو مصلا ای سل مدتی مرلدای یلباثهایی)!نبد لبی بام  لاادلییادلقی  لاا ی م  افسل ر ری

فیی C30ارعلدیی لای لاا یور ییییادلقی ثلوی  لوری ملای ردلب ی   لد اادقی یواسلی م عل ی  ام لای ث رلوهامی 001 مرلای
 ل قییی لد ی ثدوشدنلوی روویوفر ملای  لمدوی  لوین لویا لایفاقعلایفیفا لایییییی01/3یباثهاینآلبیی  ی لویسل مدتیییی

  لوی ثلدوی  لد ی رو ف  د لبی م لای م رلای 83 ظلدی 70 یلبفری رو اف  لوی  ل قی اسل مبی ثلوی ث  لبی ملای  ا   مدر 

 اه لبدی .دد  لبی یرسلی م لای م رلای 125 وفانلای  لوی    ثلارتی د ونلیا  لدی ایدله یفی اسب م ا م را 13 یبفر
ی. ب شوا ب اددر  آ دو ده ن س مدت  و    ینآب یاس

 یید لی ادلقی رو و د لبی اسل مبی یلبفری ادلقی  لوی رسل  د ای یلبی ادلقی رو  لدی ثدوشدنلوی یمآللو  ی ث ل ،ی  ا 

فیی C30ر یو  لاا ی
C
Wلوی ن لدای م لای م رلای 75 یلبفری اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د ای  لاا یی00/3 لدیییاا لای ی  

 ث رلوی 051 ا ل حی اا  لری ف ث رلویی033ی یلبفری اف  لوی سل مدتی م لباوی ثلوی راور ف لوری    ث رلویی 175

ی051یلبفریییاد  لوی  لا ی  لدی  لوربی د ونلیا    دلدی ث  لب ی وفات  لوقی  ل قی ادلقی  و  ددب یاس اه بدوی وریما
فینآللبیی  ی للویسلل مدتییC35ث رللویسلل مدتیاایا  للبایاسلل ددر ی للب ی د للبوی افانللبیاسللییثللوی للاا یور یی

 یلبفری رو ف   کل ای  آل دوی سل مدتی  لوی ن لدای م لای م رلای 75 اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د این وی لدی لا یییی0/3

 .راور ف ور ث رو 051

 اسل مبی  لوی وسلدنبتی  لدی ی لای دهلی ن ثلارتی  ملبی ف  آل  بی  آلب ب ی  آل دوی س مدنا  ا  ب  ز  د   ق ادق

بیع لدویسل مدنای ل شیااییییC35ثلدو ی آل دویر لواویاسلیینلمقیاد  لوی لاا یور ییییییییی لد ی رو (م لای م رلای 125

 

  لوقی ثلارتی د ونلیا  لدی ی لایام دتیرسل  د ای لوی ل قی لدی  ل قیفنلع  ابییییییییی"یبیمردایف وریراوریفیا وب

  لبی یلدلی و د لبی  لب ی د ونلیایثدوشدنلوی رو  ت اا  اکلای  ددلبی "ی ملدی ف نلباوری رف و ثدو  د  رو ث  ب  وفات

یرا ل قی  لاا ی ملبعای  لد ی ثدوشدنلوی سل مدتی  لوی    ینآلبی ثلوی  لبان ،ی مع لوربی م دسلبوی نلوعای  د ین آ
 اا اسل ددر ی  لا ی  لدیی C30یور   لاا ی ؟ یاسلی یلبفر ی  لوی رو ث  لب ی وفات  لوقی  لبفتی  مپلای  ل قی دلمی

 للدی للا ییC35فی للاا یور یی09/3یی  ی للویسلل مدتینآللب راوا ادللقیثدوشدنللوی للدی سلل مدت ث رللو 033
روی ه للادقیید للییشوا  للبی للورویییی05/3ث رللوییسلل مدتیراوا ینآللبیی  ی للویسلل مدتییییی001اسلل ددر یاای

 ثم لای وا سل مدتی  لوی   نآلبیییی3/3ی0%یظلدیی5 یلبی رو ظوانلبی ملای بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ثارت ظا  ووگ

 یع نلیف   آل وی دلدی   آل وی ن ملوی  لد ی مدسلوی اا سل ددر یاوینکلوری ثل،ی مصا ا س مدت  ن و  اط  و ث ب
انللد وی للورویی3/3ی0ظللدیی3/3ی5 للویمااظلل ی للبظایمللایث للبیفیمم  آللیینآللبیی  ی للویسلل مدتی لل قیییییوا

 ادلقی ام ن وانآل وی "عمل ی ث لوتی ظلدیملووریق لدف یث  لبویاد ردنل ییییی ادلقی رو ظوان لبی ملای شورظلدتی   لد اادقی

   لباوی  اای لای ظلواتی ملای وا شلوا ی  لارییثلوی انلبی هد لوی قلبد،ی اا ادلاای ث ،ب م  دعب وا نو ادق رو وا رفس دت

ث  لب ییردپلاییییملددوری ف  د ل ی ن  لویوینملوری   لباوی ظلواتی نملای یاسلی ار  شوا   و وا شور ثو ثآا امد ثار
 ملای اسل ددر ی شلوری سلدش مدنای لاا یعمر لد ییییC25 ن لویروی  کل ایم لداگی  لو ایثکلوویاای ل قیور ییییییی

 ل،ی  کل ایاسلیاای  لد اادقیظملدمیمبدیل ی نلوویثرلایییییییییی1/3اای" فینآبیی  ی ویسل مدتی نهلدیمعملوبییییث  ب
یادایسوالیمایوفرو

ـ برخی مـی گوینـد اـه اسـتفاده از مـواد آب بنـد اننـده، بـرای منـاده خورنـده             44سوال 
 الریدی مناسا اس(؟ آیا این مطلا صحیح اس( و باید بدنبال این مواد رف(؟

 م صلوری ثلوی ران لبی نملای معملوب ی ث  لبی ملای   لدتی وا منلد بای  اای لای  لدی فا   ادلقی  لدی ملوب یمع ثو ا اار 

 ملدندی ث  لب ی   لبی    ملواری  ملوی ثلوی ن آلیی معرلومی   ل قی  ل،ی ؟   آی   بیث  ب     موار اا  نهد رق گ

 . لاری   لدوی  ل قی رو وا  نهلدی ظلواتی ملای ثلوی راور ث  لب یف لوریی   لبی    موار انواس . کونب ن و ثرادب دوت ندوذ

 ث  لب بی   لبی    ملواری  ملویی. لونبی ملای م آلو ی ث  لب ی   لبی    ملواری نلوعای  لدی سا دو  ف  وافبنهد مه  

  ل قیی  ل،ی ن   لبوی   لب ی نل،ی ف   لب ی    ظاث بلای  صلوو ی دلدی ف نبد لبی   بث  لب ی نل،ی اسلیی مم لقی
 دلمی  کلیی رو    اوظدلدعایاای ثلوی املدنای  لاا ی هادلوبی    نلوسی اا ث  لب ی   لبی    ملدر ی دلمی مم  آلیی

  ع لواتی  آلدرهای ظوانلبی نملای   بث  لب ی نل،ی دلدی   لبی    ملواری  ملوی   لد اادقیی.نبد لبی م دسل ی اسلیی ردواو 

  لاا ی  نهلدی اا  آل دو ی اسلیی مم لقی   لبی وفربی لای   لدوی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی  اا  م دس  مدر  دم

ی. د  ب م دس   ب ا    ق
سـطحی اوچـز یـا     ـ گاه در  نگام ریخـتن بـتن و پـی از  الـا بـرداری ، یفـرات        44سوال 

متوسطی در نمای بتن )آبلـه رو شـدن( دیـده مـی شـود. تـاثیر ایـن یفـرات بـر دوام بـتن و           
 خوردگی میلگرد ا در این مناده خورنده چیب(؟

 قد ل ی سلنوحی رو ثلوی اسلیی ا ل دبظای  مرلوی اایی(Surface Air voids)سلن ایی ودلوی  لوا ی یدلاا ی

 م لای م رلای 1 یلبفری رو ف  لوری ملای ادرلدریی ) رلو ی قد ل ی مدن لبی( ا ا لدذ ی  د  قد    د  ودا   ب    ب 

  ت ر  لزی ف  لونبی ملای ظکل  زی سل مدتی شم لا ی یدلاا یروی ادلقی .راور قنلای م لای م رلای 30 یبفر ی ا ظد

  ل قی  اا لای ثدددلییظلااث،یی علبمی . اسلیی  ل قی ف قد ل ی ظملدری سلنبی اا ظلااث،ی   پلدمی رو  لوای شافج عبم
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ـ گاه گفته می شود اـه بـرای منـاده خورنـده جنـوب، نیـاز بـه فـون روان اننـده            44سوال 
وجود دارد؟ آیا نمی توان بـدون ایـن مـواد، بـتن خـوبی سـاخ( و دوام ًزم را داشـ(؟ ا لـا         
اارخانه  ای بتن آماده مدعی ارانه بـتن  ـای مناسـا امـا بـدون فـون روان اننـده  بـتند.         

 آیا این ادعا صحیح اس(؟ 
 ملواری لویی    ینآلبی  لدی  لددای  ل قی اا اسل ددر ی  لوی ن لدای  لدی سلدا ی اار  رو ثکوو   و  شوونب  م داگ رو

 ملووری ور  یلباقزی ع لواتی  لوییC35فیی C30 م لدفم ای ور  ف راور ف لوریی01/3ظلدییی0/3ی  اا ثم لای سل مدنای

  لاد،یپ  نتلای رو م عل ی م لای رو ث رلوهامی ی013فیی001وای سل مدتی ع لدوی یلباقزی   دنچلوییویاسلی ن لدای

 د لیی ل قی اسل مبی ثلدوث  ،بیی0/3دلدییی01/3یسل مدتی  لوی    ینآلبی ف ع دو لدی ادلقی د لی اهلای ثو یاس مکاص
ی. ب شوا ب  دا

 م لواتی  لوی ثلارتی  ملبی هلیی  ثلدوی  لد یی )اسل مبی (وفانلای ف م لای م رلای 03 انباا  یباثها  د    ا  اا ی 

   آل وی ن ملوی  لقی  لا ی  لدی ث رلوی 195 یلبفری رو   لای  لوی ن لدای م اب م را 175یا  با روفی م ا م را 125

ی. ور شوا ب هارهو و "ظ ادبد مدسو ف ا  وفرشدنو
 ینآلبی ادلقی  لدی ثلوی ی نآلی  لا ی ( لوری سلدش ویی00/3 سل مدتی  لوی    ینآلبی  لدی    لای  د ب قااو   دنچو

 ع لدوی م لباوی ب)دلد  ،ی ملای یرسلی فاقعلای ثلدوی دلمی رو بام ادم لای ید ل وی  لدی C30 ور   لوی سل مدتی  لوی   

ث رلویمابلگیوفشیمرلایالاحیییییی051بیا ل حی اا  لری ثلوی  لوری ملایث رلویی440 ا  لبای رو ما والوی سل مدتی
یروینتایها  وی وروی0/3 دییباثهاینآبیی  ی ویس مدتییC35ماروط یشوا بی بویاهایور ی

  لوی ن لدای  لب ی  لا ی یید لی ادلقی مرو دلبی ملای ی بسلی ث رلوی 103 اای ااظلای سل مدتی ع لدوی لریاایا ل حبییی

 م لاوا ی ف ندملوی  مل قی رو مصلا ای سل مدتی مرلدای یلباثهایی)!نبد لبی بام  لاادلییادلقی  لاا ی م  افسل ر ری

فیی C30ارعلدیی لای لاا یور ییییادلقی ثلوی  لوری ملای ردلب ی   لد اادقی یواسلی م عل ی  ام لای ث رلوهامی 001 مرلای
 ل قییی لد ی ثدوشدنلوی روویوفر ملای  لمدوی  لوین لویا لایفاقعلایفیفا لایییییی01/3یباثهاینآلبیی  ی لویسل مدتیییی

  لوی ثلدوی  لد ی رو ف  د لبی م لای م رلای 83 ظلدی 70 یلبفری رو اف  لوی  ل قی اسل مبی ثلوی ث  لبی ملای  ا   مدر 

 اه لبدی .دد  لبی یرسلی م لای م رلای 125 وفانلای  لوی    ثلارتی د ونلیا  لدی ایدله یفی اسب م ا م را 13 یبفر
ی. ب شوا ب اددر  آ دو ده ن س مدت  و    ینآب یاس

 یید لی ادلقی رو و د لبی اسل مبی یلبفری ادلقی  لوی رسل  د ای یلبی ادلقی رو  لدی ثدوشدنلوی یمآللو  ی ث ل ،ی  ا 

فیی C30ر یو  لاا ی
C
Wلوی ن لدای م لای م رلای 75 یلبفری اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د ای  لاا یی00/3 لدیییاا لای ی  

 ث رلوی 051 ا ل حی اا  لری ف ث رلویی033ی یلبفری اف  لوی سل مدتی م لباوی ثلوی راور ف لوری    ث رلویی 175

ی051یلبفریییاد  لوی  لا ی  لدی  لوربی د ونلیا    دلدی ث  لب ی وفات  لوقی  ل قی ادلقی  و  ددب یاس اه بدوی وریما
فینآللبیی  ی للویسلل مدتییC35ث رللویسلل مدتیاایا  للبایاسلل ددر ی للب ی د للبوی افانللبیاسللییثللوی للاا یور یی

 یلبفری رو ف   کل ای  آل دوی سل مدتی  لوی ن لدای م لای م رلای 75 اف  لوی اسل مبی  لوی رسل  د این وی لدی لا یییی0/3

 .راور ف ور ث رو 051

 اسل مبی  لوی وسلدنبتی  لدی ی لای دهلی ن ثلارتی  ملبی ف  آل  بی  آلب ب ی  آل دوی س مدنا  ا  ب  ز  د   ق ادق

بیع لدویسل مدنای ل شیااییییC35ثلدو ی آل دویر لواویاسلیینلمقیاد  لوی لاا یور ییییییییی لد ی رو (م لای م رلای 125

 

  لوقی ثلارتی د ونلیا  لدی ی لایام دتیرسل  د ای لوی ل قی لدی  ل قیفنلع  ابییییییییی"یبیمردایف وریراوریفیا وب

  لبی یلدلی و د لبی  لب ی د ونلیایثدوشدنلوی رو  ت اا  اکلای  ددلبی "ی ملدی ف نلباوری رف و ثدو  د  رو ث  ب  وفات

یرا ل قی  لاا ی ملبعای  لد ی ثدوشدنلوی سل مدتی  لوی    ینآلبی ثلوی  لبان ،ی مع لوربی م دسلبوی نلوعای  د ین آ
 اا اسل ددر ی  لا ی  لدیی C30یور   لاا ی ؟ یاسلی یلبفر ی  لوی رو ث  لب ی وفات  لوقی  لبفتی  مپلای  ل قی دلمی

 للدی للا ییC35فی للاا یور یی09/3یی  ی للویسلل مدتینآللب راوا ادللقیثدوشدنللوی للدی سلل مدت ث رللو 033
روی ه للادقیید للییشوا  للبی للورویییی05/3ث رللوییسلل مدتیراوا ینآللبیی  ی للویسلل مدتییییی001اسلل ددر یاای

 ثم لای وا سل مدتی  لوی   نآلبیییی3/3ی0%یظلدیی5 یلبی رو ظوانلبی ملای بانوپسل ی انلباا ی یلباثهای ثارت ظا  ووگ

 یع نلیف   آل وی دلدی   آل وی ن ملوی  لد ی مدسلوی اا سل ددر یاوینکلوری ثل،ی مصا ا س مدت  ن و  اط  و ث ب
انللد وی للورویی3/3ی0ظللدیی3/3ی5 للویمااظلل ی للبظایمللایث للبیفیمم  آللیینآللبیی  ی للویسلل مدتی لل قیییییوا

 ادلقی ام ن وانآل وی "عمل ی ث لوتی ظلدیملووریق لدف یث  لبویاد ردنل ییییی ادلقی رو ظوان لبی ملای شورظلدتی   لد اادقی

   لباوی  اای لای ظلواتی ملای وا شلوا ی  لارییثلوی انلبی هد لوی قلبد،ی اا ادلاای ث ،ب م  دعب وا نو ادق رو وا رفس دت

ث  لب ییردپلاییییملددوری ف  د ل ی ن  لویوینملوری   لباوی ظلواتی نملای یاسلی ار  شوا   و وا شور ثو ثآا امد ثار
 ملای اسل ددر ی شلوری سلدش مدنای لاا یعمر لد ییییC25 ن لویروی  کل ایم لداگی  لو ایثکلوویاای ل قیور ییییییی

 ل،ی  کل ایاسلیاای  لد اادقیظملدمیمبدیل ی نلوویثرلایییییییییی1/3اای" فینآبیی  ی ویسل مدتی نهلدیمعملوبییییث  ب
یادایسوالیمایوفرو

ـ برخی مـی گوینـد اـه اسـتفاده از مـواد آب بنـد اننـده، بـرای منـاده خورنـده             44سوال 
 الریدی مناسا اس(؟ آیا این مطلا صحیح اس( و باید بدنبال این مواد رف(؟

 م صلوری ثلوی ران لبی نملای معملوب ی ث  لبی ملای   لدتی وا منلد بای  اای لای  لدی فا   ادلقی  لدی ملوب یمع ثو ا اار 

 ملدندی ث  لب ی   لبی    ملواری  ملوی ثلوی ن آلیی معرلومی   ل قی  ل،ی ؟   آی   بیث  ب     موار اا  نهد رق گ

 . لاری   لدوی  ل قی رو وا  نهلدی ظلواتی ملای ثلوی راور ث  لب یف لوریی   لبی    موار انواس . کونب ن و ثرادب دوت ندوذ

 ث  لب بی   لبی    ملواری  ملویی. لونبی ملای م آلو ی ث  لب ی   لبی    ملواری نلوعای  لدی سا دو  ف  وافبنهد مه  

  ل قیی  ل،ی ن   لبوی   لب ی نل،ی ف   لب ی    ظاث بلای  صلوو ی دلدی ف نبد لبی   بث  لب ی نل،ی اسلیی مم لقی
 دلمی  کلیی رو    اوظدلدعایاای ثلوی املدنای  لاا ی هادلوبی    نلوسی اا ث  لب ی   لبی    ملدر ی دلمی مم  آلیی

  ع لواتی  آلدرهای ظوانلبی نملای   بث  لب ی نل،ی دلدی   لبی    ملواری  ملوی   لد اادقیی.نبد لبی م دسل ی اسلیی ردواو 

  لاا ی  نهلدی اا  آل دو ی اسلیی مم لقی   لبی وفربی لای   لدوی ثرادلب ی شوونلب ی م لداگی  اا  م دس  مدر  دم

ی. د  ب م دس   ب ا    ق
سـطحی اوچـز یـا     ـ گاه در  نگام ریخـتن بـتن و پـی از  الـا بـرداری ، یفـرات        44سوال 

متوسطی در نمای بتن )آبلـه رو شـدن( دیـده مـی شـود. تـاثیر ایـن یفـرات بـر دوام بـتن و           
 خوردگی میلگرد ا در این مناده خورنده چیب(؟

 قد ل ی سلنوحی رو ثلوی اسلیی ا ل دبظای  مرلوی اایی(Surface Air voids)سلن ایی ودلوی  لوا ی یدلاا ی

 م لای م رلای 1 یلبفری رو ف  لوری ملای ادرلدریی ) رلو ی قد ل ی مدن لبی( ا ا لدذ ی  د  قد    د  ودا   ب    ب 

  ت ر  لزی ف  لونبی ملای ظکل  زی سل مدتی شم لا ی یدلاا یروی ادلقی .راور قنلای م لای م رلای 30 یبفر ی ا ظد

  ل قی  اا لای ثدددلییظلااث،یی علبمی . اسلیی  ل قی ف قد ل ی ظملدری سلنبی اا ظلااث،ی   پلدمی رو  لوای شافج عبم
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 ادلقی  لورویهلد ییی شوا لبی نمددلدتی  ل،ی سلنبی رو ثلوی هلذاوری  ا لدی ن لوی  ل قی روفت وا یدلاا ی ادلقی ظوانلبی ملای

   لب ی قد ل ی  ل قی سلنبی رو  لوای یبد هلد ی ه اثلارتی  ر لوی ن آلیی  ل قی  ااانبت ثدددی عبم یداا ی ب  ز

 اا ودلو ی  ل قی ی لای ف ودلو ی  ل قی بدلوی ادلدری اوظدلدسی دلدی ف قد ل ی دلدیوفالقیی  ل قی ادلدری  و لیی ر  ز  و  ب 

 یدلاا ی ادلقیی. دلبی  و لوری مدسلوی لورتین لوییی ثل،ی دلدی ادلدری ودلو ی ابلای رو اسلیی مم لقی ثو اسی اددر اوظددس

ث د لییی ظ لولی اسلییر لدویی مم لقی   دسلای ادبلدمای ف نملدی نتلای اا وا  ل قی سلنبی ث د لیی سلن ابی  لوا ی
 ران لببی نملای نلعتی عدملزی ثرادلببی دلوتی ندلوذی    لودای رفام نتلای اا  نلاای مو لوری م لد دی اا  آل دو ی ث بویاملدی

 ارهلای  لقی مدن لبی نبددلبی وا یدلاا ی ادلقی .نبد لبی  اا لای ظلااث،ی نبلورتی  لویثلد ایی ما وط اد  و  ا مکافط

 . ها ی ا  بد   ت  د رانآییف   ق  با بها اا ند ا
در ریخـتن سـتون یـا دیـوار و یتـی برخـی  طعـات دیگـر،  بـا شـن نمـا شـدن              -44سوال 

می شـویم و بلافاصـله آن را بـا یـز مـلات ریزدانـه پوشـش میـد یم.          )ارموشدن( بتن مواجه
اس( و مانم نفون یـون الریـد مـی شـود و خـوردگی میلگرد ـا یاصـل نمـی          آیا اینکار صحیح

 گردد؟
 ف نلوسی  لوی ما لوطی عملبظد ی  با لبهای ادلقی اسلیویی  ل قی  با لبهای ر  لزی  لوی  لبتی نملدی  لقی ادق معموب 
 روا اا ودورانلوی مل  ی دلدی  ل ا ی شلافجی ر  لزی  لوی هلد ی ف اسلیی ردلواوی دلدی قد ل یسل وتیی رو   ق ودا ق وفش

 ف نلوسی ر  لزی  لوی    لودای  ل قی  با لبهای.  ملای د لبییی با لبهایاسلییی اا ردپلا ی نوس  نه، ا ب و ثو قد  
 ن لوی وا دلدیسل وتیی ردلواوی نلادمیی سلومی دلمی اا  ل شی ظلدی هلد ی ف اسلیی   کل ا ی عملگی راوا  ودا قب وفش

  لب ی نملدی  لقی م لزی سلنبی  لای سل مدتی شم لای دلدی مل  ی انلبفری دلمی اعملدلی  د مک ز ادق ه ارو ما رو ا

 سل مدتی شم لای دلدی "معملوبی م لزبی ادلقی  اکلبویروی  هبلوری ظوانلبی ملای  نلاای  لبی م تا  امد نمایهارر  ااا 

 ظعودلگی  لاا ی ثلد ای قر دم لیی دلدی ف  لوری نملای ظکل  زی اندعلد ای فیبدلوی ه ار نما وا م رپار اااا  شو ا  و

 ف     اا لای رو  ل،ی اسلیی ادلدری  آل دوی ثاملوی لب یی نمددلدی  لقی م لزی ادلقی نباورویندوذ ذدا  ف ور شوورها
 ث لبی نملای ثدملزییلزیی  نلووی وا مکل زی ودورانلوی ظعم لا ی مل  ی ادلقی "معموب .ثرادب دوت ندوذ  اا ا رو  ،

 نآلبیی  لدی ظعم لا ی مل  ی دلدی  ل قی دلمی اا ف هلارری ظاادل ی  مپلقی  ل قی  لوی وس بت ظد مو وو م ن و  ددب ف

 ادلدری "معملوبی نلادمیی راوا ی لدی م ن لوی ادلقی ظعم لای  لاا ی ا لرای  ل قی اا ثم لای دلدی مآدف   ویس مدت   

ینمور اس ددر 
ـ در اســتفاده از برخــی روان اننــده  ــا یــا فــون روان اننــد ا بــوی ه فــرا روان    41ســوال 

روز روبـرو مـی شـویم، آیـا ایـن مـواد        4تـا   8اننده و یا ابر روان اننده  ا با عدم گیرش یتـی  
فاسد بوده اس(؟  م چنـین در برخـی مـوارد بـا جداشـدگی و آب انـداختن مواجـه  بـتیم و         

شود اه از مواد فاسد استفاده شده اسـ(. آیـا ایـن یـرن صـحیح اسـ(؟ دلیـل ایـن          گفته می
 امر چیب(؟

  ارا ل ای   ل قی اارل ی م دسلددنوی ف ث  لبی ملای  اشلووری ملووری ادلقی  لوی ش رایادلدریی د ثدوهد  اا  آ دو  رو

 مو ل ی ظوانلبی ملای مصلا ی انلد وی  لدی ث  لب ی وفات ملدر ی  لای  لبان ،ی بامیاسلییی ا هلدمبی ادق و د  اا  .راونب

 5 لوی ف ث لبی ملای الوبنای  لب ی  لوی وا املدتیه لاشیی "اد بلدی یلدلی ادلقی رو .هارر انباش ق    ف  با بها

 

 اظددقلد ی ف اسلیی قلو ی لور یی مصلا ابی ملدر ی ثلوی  نآلیی  لدی  بدلب ی ادلقی ا لرای عری فاقد وسبویرو ما وفا0 دد

سلداهدو یییوفرویعلبمی   لدوی مو   لیی  لدی ف  د لبی بملای مهملای ظوانلبی ملای ثم لای مصلا ی  لدی ف اسلیی نکب   دسب
 .مواریا وفرنای دینوسیس مدتین ویم  وانبیادقی بدزیوایادردرینمددب

ـ در ببیاری از مـوارد در منـاده خورنـده الریـدی، افزودنـی فـون روان اننـده در          43سوال 
پای اار ارافه می شود و مخلوط می گـردد؟ آیـا ایـن اـار مشـکلی را بوجـود نمـی آورد؟ گـاه         

مقاومـ( امتـری از آن ـه انتظـار مـی رود یاصـل مـی گـردد.         دیده می شود اه بدین ترتیـا  
 دلیل این امر چیب(؟ 

 ملدنعای شوونلب ی م لداگی رو ف ملواوری  ملوی رو ثلدوی  لد ی رو ا وفرنلای ملواری اا  اکلای دلدی  ملوی ثلارتی اند و

  لوی عملزی ادلقی  امددکلپد بی رو  ددلبی افل ف رلوی  لورویروی وعددلیی ملواوری ادلقی رو ن د یشد ا  ددب ا ب وی.نباور

 اسل مبی رفم مایرلوی  د لبویروی ها  لوی قلااوی  املددشی  لوریملووریی انرلدمی اسلیی قلااوی ثلدوی  د  رو ثو   را

 ام لدتی م  آلای ظلاانی رو هانلویاشل  طیی ف  د لبی ثم لای م لای م رلای 13 اا نبددلبی ثلدوی  د  رو ف ا  با رو   ق

  ددلبی "نلم دی. لوری انلد وی ثلدوی  لد ی رو  ت  ملوی دلدی  ت اا  اکلای  د لبی قلااوی اد  لوی اا اعل،ی ب ن آلیی  لذدای

 م دفملیی ثلد شی عرلیی. لوری انرلدمی ثلدوی  لد ی رو  ل قی  لدی ا وفرنلای اش  ط عمز شد ا رس ووا عمز مند گ

 لورتیی ادلدری دلدی نلدقصی اشل  طی ا وفرنلابی ظوانلبی لوااادایی ما   ق
C
Wد لبویی ا وفرنلای ثلارتی انلد وی اا قبلزیی 

  لوااادای  لوربی ردلب ی م دفملیی ثلد شی ف انرلدمی ه لا ی اشل  طبینمونلویی اا  علبی ف قبلزی اهلای اسلیی  لبدهای

 . اسی م دفمی ثد ش ادق ا را عدمز ا وفرنا
گفته شده اـه اسـتفاده از مـواد یبـابزا در بـتن مـی توانـد بـه بـاً رفـتن دوام در            -44سوال 

برابر خوردگی منجر شود. مگر ایـن مـواد بـرای افـزایش دوام بـتن در برابـر چرخـه  ـای یـخ          
 زدن و آبشدن پی در پی نبود؟

  ت ابلای ف  لوری م رلای ثرادلبی دلوتی ف واو لیی  اا لای رو  ل قی   کل ای ندوذند لذدا ی  لوی ظوانلبی ملای یبد وا موار

 نلمقی ظوانلبی ملای ملواری ادلقی  مچ ل قی ن آلیویی  لای رو  لای  لد ی   کبت ف دبیارت  اا ا رو   ق رفام  ا د 

 لورویی م رلای  با لبهای ثلد شی ی لای ف انلباش قی ل قیی    ثلد شی  لوی   کل ابی ثلدوادای ف وفانلای ظلدم قی
 وی لاطی ن لویم لباوی لوا ی ل قیث  لالی لوریفیااییلبیظو  لبی لقی  کل ایدلدیثم لایییییییییییییی  ت مصا    د اادق
 . د ب ا اا ف   ق ث د ی ف رفام  و  ووها ثمم ظوانب مانبد بی
علیر م اینکه فرمودید استفاده از مـواد یبـابزا مـی توانـد بـه اـا ش آب انـداختن        -48سوال 

نپ یری بتن منجـر شـود، امـا در ادامـه، مصـرن ایـن مـواد        و جداشدگی و  م چنین اا ش نفو
 را در ا لا موارد برای جنوب اشور توصیه نکردید، چرا این دوگانگی وجود داش(؟

 ف اسلیی  ملاا ی مکل  ظای  لدی فیروهاملدی ثکلووی   لو ی رو  لودا ی  لدی  لاف  ی رو یبلد وای ملواری   لدوه ا ی
 ثلوی ملواری ادلقی اا ثلوی ثل ،ی ملای ظو ل وی ملواربی ادلقی اا اسل ددر ی  اادل  مدر ینبورت ر  ز معموب ی و اد ردن 

  لاا ی  ل قی ثدملزی مارلوطی الاحی دلمی  لوی ن لدای افب ی.ن  ل ،ی اسل ددر ی  د لبی رو ارا ل وی وا موادلددای ظوانب ما

 بد هلد ییی. د لبی  لاا ،ی مصلد بیمصلا ایی ف ملواری د  لواش ای  ددلبی  لاف  ی ا لاا ی الولی رو بدن د  .راود، موور ادق

ملواریی مصلا ی وا علد ی نپهلباود،وی قبلولی قد لزی یلبی رو وا  ل قی رملد ی اسلیی ادلدری  لوای رملد ی ثلوی امدنا رو  ددب
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 ادلقی  لورویهلد ییی شوا لبی نمددلدتی  ل،ی سلنبی رو ثلوی هلذاوری  ا لدی ن لوی  ل قی روفت وا یدلاا ی ادلقی ظوانلبی ملای

   لب ی قد ل ی  ل قی سلنبی رو  لوای یبد هلد ی ه اثلارتی  ر لوی ن آلیی  ل قی  ااانبت ثدددی عبم یداا ی ب  ز

 اا ودلو ی  ل قی ی لای ف ودلو ی  ل قی بدلوی ادلدری اوظدلدسی دلدی ف قد ل ی دلدیوفالقیی  ل قی ادلدری  و لیی ر  ز  و  ب 

 یدلاا ی ادلقیی. دلبی  و لوری مدسلوی لورتین لوییی ثل،ی دلدی ادلدری ودلو ی ابلای رو اسلیی مم لقی ثو اسی اددر اوظددس

ث د لییی ظ لولی اسلییر لدویی مم لقی   دسلای ادبلدمای ف نملدی نتلای اا وا  ل قی سلنبی ث د لیی سلن ابی  لوا ی
 ران لببی نملای نلعتی عدملزی ثرادلببی دلوتی ندلوذی    لودای رفام نتلای اا  نلاای مو لوری م لد دی اا  آل دو ی ث بویاملدی

 ارهلای  لقی مدن لبی نبددلبی وا یدلاا ی ادلقی .نبد لبی  اا لای ظلااث،ی نبلورتی  لویثلد ایی ما وط اد  و  ا مکافط

 . ها ی ا  بد   ت  د رانآییف   ق  با بها اا ند ا
در ریخـتن سـتون یـا دیـوار و یتـی برخـی  طعـات دیگـر،  بـا شـن نمـا شـدن              -44سوال 

می شـویم و بلافاصـله آن را بـا یـز مـلات ریزدانـه پوشـش میـد یم.          )ارموشدن( بتن مواجه
اس( و مانم نفون یـون الریـد مـی شـود و خـوردگی میلگرد ـا یاصـل نمـی          آیا اینکار صحیح

 گردد؟
 ف نلوسی  لوی ما لوطی عملبظد ی  با لبهای ادلقی اسلیویی  ل قی  با لبهای ر  لزی  لوی  لبتی نملدی  لقی ادق معموب 
 روا اا ودورانلوی مل  ی دلدی  ل ا ی شلافجی ر  لزی  لوی هلد ی ف اسلیی ردلواوی دلدی قد ل یسل وتیی رو   ق ودا ق وفش

 ف نلوسی ر  لزی  لوی    لودای  ل قی  با لبهای.  ملای د لبییی با لبهایاسلییی اا ردپلا ی نوس  نه، ا ب و ثو قد  
 ن لوی وا دلدیسل وتیی ردلواوی نلادمیی سلومی دلمی اا  ل شی ظلدی هلد ی ف اسلیی   کل ا ی عملگی راوا  ودا قب وفش

  لب ی نملدی  لقی م لزی سلنبی  لای سل مدتی شم لای دلدی مل  ی انلبفری دلمی اعملدلی  د مک ز ادق ه ارو ما رو ا

 سل مدتی شم لای دلدی "معملوبی م لزبی ادلقی  اکلبویروی  هبلوری ظوانلبی ملای  نلاای  لبی م تا  امد نمایهارر  ااا 

 ظعودلگی  لاا ی ثلد ای قر دم لیی دلدی ف  لوری نملای ظکل  زی اندعلد ای فیبدلوی ه ار نما وا م رپار اااا  شو ا  و

 ف     اا لای رو  ل،ی اسلیی ادلدری  آل دوی ثاملوی لب یی نمددلدی  لقی م لزی ادلقی نباورویندوذ ذدا  ف ور شوورها
 ث لبی نملای ثدملزییلزیی  نلووی وا مکل زی ودورانلوی ظعم لا ی مل  ی ادلقی "معموب .ثرادب دوت ندوذ  اا ا رو  ،

 نآلبیی  لدی ظعم لا ی مل  ی دلدی  ل قی دلمی اا ف هلارری ظاادل ی  مپلقی  ل قی  لوی وس بت ظد مو وو م ن و  ددب ف

 ادلدری "معملوبی نلادمیی راوا ی لدی م ن لوی ادلقی ظعم لای  لاا ی ا لرای  ل قی اا ثم لای دلدی مآدف   ویس مدت   

ینمور اس ددر 
ـ در اســتفاده از برخــی روان اننــده  ــا یــا فــون روان اننــد ا بــوی ه فــرا روان    41ســوال 

روز روبـرو مـی شـویم، آیـا ایـن مـواد        4تـا   8اننده و یا ابر روان اننده  ا با عدم گیرش یتـی  
فاسد بوده اس(؟  م چنـین در برخـی مـوارد بـا جداشـدگی و آب انـداختن مواجـه  بـتیم و         

شود اه از مواد فاسد استفاده شده اسـ(. آیـا ایـن یـرن صـحیح اسـ(؟ دلیـل ایـن          گفته می
 امر چیب(؟

  ارا ل ای   ل قی اارل ی م دسلددنوی ف ث  لبی ملای  اشلووری ملووری ادلقی  لوی ش رایادلدریی د ثدوهد  اا  آ دو  رو

 مو ل ی ظوانلبی ملای مصلا ی انلد وی  لدی ث  لب ی وفات ملدر ی  لای  لبان ،ی بامیاسلییی ا هلدمبی ادق و د  اا  .راونب

 5 لوی ف ث لبی ملای الوبنای  لب ی  لوی وا املدتیه لاشیی "اد بلدی یلدلی ادلقی رو .هارر انباش ق    ف  با بها

 

 اظددقلد ی ف اسلیی قلو ی لور یی مصلا ابی ملدر ی ثلوی  نآلیی  لدی  بدلب ی ادلقی ا لرای عری فاقد وسبویرو ما وفا0 دد

سلداهدو یییوفرویعلبمی   لدوی مو   لیی  لدی ف  د لبی بملای مهملای ظوانلبی ملای ثم لای مصلا ی  لدی ف اسلیی نکب   دسب
 .مواریا وفرنای دینوسیس مدتین ویم  وانبیادقی بدزیوایادردرینمددب

ـ در ببیاری از مـوارد در منـاده خورنـده الریـدی، افزودنـی فـون روان اننـده در          43سوال 
پای اار ارافه می شود و مخلوط می گـردد؟ آیـا ایـن اـار مشـکلی را بوجـود نمـی آورد؟ گـاه         

مقاومـ( امتـری از آن ـه انتظـار مـی رود یاصـل مـی گـردد.         دیده می شود اه بدین ترتیـا  
 دلیل این امر چیب(؟ 

 ملدنعای شوونلب ی م لداگی رو ف ملواوری  ملوی رو ثلدوی  لد ی رو ا وفرنلای ملواری اا  اکلای دلدی  ملوی ثلارتی اند و

  لوی عملزی ادلقی  امددکلپد بی رو  ددلبی افل ف رلوی  لورویروی وعددلیی ملواوری ادلقی رو ن د یشد ا  ددب ا ب وی.نباور

 اسل مبی رفم مایرلوی  د لبویروی ها  لوی قلااوی  املددشی  لوریملووریی انرلدمی اسلیی قلااوی ثلدوی  د  رو ثو   را

 ام لدتی م  آلای ظلاانی رو هانلویاشل  طیی ف  د لبی ثم لای م لای م رلای 13 اا نبددلبی ثلدوی  د  رو ف ا  با رو   ق

  ددلبی "نلم دی. لوری انلد وی ثلدوی  لد ی رو  ت  ملوی دلدی  ت اا  اکلای  د لبی قلااوی اد  لوی اا اعل،ی ب ن آلیی  لذدای

 م دفملیی ثلد شی عرلیی. لوری انرلدمی ثلدوی  لد ی رو  ل قی  لدی ا وفرنلای اش  ط عمز شد ا رس ووا عمز مند گ

 لورتیی ادلدری دلدی نلدقصی اشل  طی ا وفرنلابی ظوانلبی لوااادایی ما   ق
C
Wد لبویی ا وفرنلای ثلارتی انلد وی اا قبلزیی 

  لوااادای  لوربی ردلب ی م دفملیی ثلد شی ف انرلدمی ه لا ی اشل  طبینمونلویی اا  علبی ف قبلزی اهلای اسلیی  لبدهای

 . اسی م دفمی ثد ش ادق ا را عدمز ا وفرنا
گفته شده اـه اسـتفاده از مـواد یبـابزا در بـتن مـی توانـد بـه بـاً رفـتن دوام در            -44سوال 

برابر خوردگی منجر شود. مگر ایـن مـواد بـرای افـزایش دوام بـتن در برابـر چرخـه  ـای یـخ          
 زدن و آبشدن پی در پی نبود؟

  ت ابلای ف  لوری م رلای ثرادلبی دلوتی ف واو لیی  اا لای رو  ل قی   کل ای ندوذند لذدا ی  لوی ظوانلبی ملای یبد وا موار

 نلمقی ظوانلبی ملای ملواری ادلقی  مچ ل قی ن آلیویی  لای رو  لای  لد ی   کبت ف دبیارت  اا ا رو   ق رفام  ا د 

 لورویی م رلای  با لبهای ثلد شی ی لای ف انلباش قی ل قیی    ثلد شی  لوی   کل ابی ثلدوادای ف وفانلای ظلدم قی
 وی لاطی ن لویم لباوی لوا ی ل قیث  لالی لوریفیااییلبیظو  لبی لقی  کل ایدلدیثم لایییییییییییییی  ت مصا    د اادق
 . د ب ا اا ف   ق ث د ی ف رفام  و  ووها ثمم ظوانب مانبد بی
علیر م اینکه فرمودید استفاده از مـواد یبـابزا مـی توانـد بـه اـا ش آب انـداختن        -48سوال 

نپ یری بتن منجـر شـود، امـا در ادامـه، مصـرن ایـن مـواد        و جداشدگی و  م چنین اا ش نفو
 را در ا لا موارد برای جنوب اشور توصیه نکردید، چرا این دوگانگی وجود داش(؟

 ف اسلیی  ملاا ی مکل  ظای  لدی فیروهاملدی ثکلووی   لو ی رو  لودا ی  لدی  لاف  ی رو یبلد وای ملواری   لدوه ا ی
 ثلوی ملواری ادلقی اا ثلوی ثل ،ی ملای ظو ل وی ملواربی ادلقی اا اسل ددر ی  اادل  مدر ینبورت ر  ز معموب ی و اد ردن 

  لاا ی  ل قی ثدملزی مارلوطی الاحی دلمی  لوی ن لدای افب ی.ن  ل ،ی اسل ددر ی  د لبی رو ارا ل وی وا موادلددای ظوانب ما

 بد هلد ییی. د لبی  لاا ،ی مصلد بیمصلا ایی ف ملواری د  لواش ای  ددلبی  لاف  ی ا لاا ی الولی رو بدن د  .راود، موور ادق

ملواریی مصلا ی وا علد ی نپهلباود،وی قبلولی قد لزی یلبی رو وا  ل قی رملد ی اسلیی ادلدری  لوای رملد ی ثلوی امدنا رو  ددب
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 ام دنلد ی  ددلبی شدمآلد یی. د ل ،ی را ل وی  اندملوی  ددلبی  ت  لاا ی ثلوی ث لبی ملای ظغ  لای رملدی ظغ  لاا ی  لدی یبلد وای

 بام ظلبا  ای  ددلبی  لاف  ی یملزی املدتی ملب ی  لوی ظو لوی  لدی سدرسلد یی. د ب ثدوی اا ،  د  رو  وا رو ب ظع  ق

 وا ما رلتی ملواوری ثلوی مارلواای الاحی اواملوی معملوب ی . لب ی د لبیی اظالدذی ثدو  د  رو  وا رو ب ظدم ق  هی
 مصلد بی ث د لیی   ل قید  لواش ایی  ل،ی اسلیویی مکل زی ث لبی ظلدم قی وا  لدی شواسل وی ف  د لبی ها  و نتا رو

 ث  لالیی.راودل،ی وا ادلدر ی ظغ  لاا ی مصلا ابی مدسلوی ملووری رو    لودای راور ظدملزی  لد ی ادلااتی رو مصلا ی

 ثدوهلد ی لدیشلدوجییی اارل ی ظلواتبی ف عهلب ی اا ادلدری هاملد ی ف  لوای رملد ی ظغ  لاا ی ف اسلیی مکل زی رمد ی  ق

 الولی رو  لوای رو لبی م لباوی  لبتییفیثل،ی  لوای یدلاا ی فیا علدری انلباا ی  لبتی  لووگی بهلامی  لوا ی رو اسیو

 ربدلزبی ادلقی   لدی لویی را لیوی وا م دسلبای  ل قی ن لواتی مم  آلیی ف وفر ملای ان تلدوی د آلای ظلااث،ی  لدی یملزی

ا ب لوی  دنچلوی  لواتی لاادلیث  لالیم لواتی لوایوای لاا ،ینملوریملایظوانلبییییییییییییی.ث ، نما ظو  و  ناا اد ردن 
 قد زیظو  وی د بو

ـ از جمله گرفتاری  ای بزرگ در پـروژه  ـایی اـه بـا نظـارت جـدی  مـراه اسـ(،           44سوال 
محدودی( دمای بتن در  نگام ریختن می باشد. آیا بـاً رفـتن دمـای بـتن مـی توانـد خطـری        

 ا برای ایفی( بتن بوی ه از نظر خوردگی میلگرد ا بوجود آورد؟ر
 اا اسلیوی  لب ی انرلدمی  لددای  لاف شی مل  ر ی 50 ر لوی اا  کلدو ی  ام دفملیی  ل قی رملد ی ابلاا ی ملووری رو

 Castingع لواتیی ظ لیی قد ل ی رو ودال قی   پلدمی رو  ل قی رملد ی ظلدب ای رویملووری مل  ر ی 83 ر لوی یلبفری

temp.دلدیییInitial tempظلبودری  لوی مل  ر ی 53 ر لوی روی. لبی  الدای ظلای  لب ی  ظ    لد ی  ل قی رفام  لایی 

 ما لوطی م دفملیی  لوی ثلویعملبظد یی  لبی فنلدی ودلو ی  ل قی مرلدای رملد ی یلباثهای ملووری رو  لددای م لبفردیی

  لوربی م دفملییاباهلذاویی  لای ثلوی سل مدت ی م ل ف سل مدتی شم لای سلدش دوی ظغ  لای ثو  ب مکاص  عبا ی. بیما

 ان کلدوی ا لوادشی   ب  لذ ی ا لوادشی اسلیوی  کلمپ اظای  ت ظلدب ای  لددبی ف اسلیی هلذاوی ابلای ن لوی رفام  لای

 ه لا ی قد ل ی ثلوی اسلیی    لای رملد ی  لورتی  لدبی ابلاا ی اا ا   اد لای م دفملیی  لودا یثلد شیی ف  لذدا ی

 لورویی ملای  الدای افرظلای  لددای  ل قی   ل قی رو شلوورهایم رپار لدیی ثلوی  لوری ملای ردلب ی  هایلدلیی.ور لییما
  لب ی مکلاصی مرلدای دلمییلبیی ع لواتی  لوی  لدبظای رملددای هلد ی ف رو لوی 00 دلدی 03 رملد ی یلباثهای   د اادق

 م رپار لدیمنلاحیی شلوورهای ف هلامی  لوا ی رو ودلو ی  ل قی  لدی ملاظبلی  رآلد ی  ملوی رو  اسلشی اسیویادلقی

 . ن آی ث  ب   وا یادقیاق دس "ظد اا ثو  ور ما
ـ در پروژه  ایی اـه مورـوع خـوردگی میلگرد ـا مطـرح نیبـ( ، آیـا زیـاد بـودن          43سوال 

  نگام ساخ( و در  نگام ریختن بتن می تواند مشکلی را بوجود آورد؟دمای بتن در 
 ثلوی  لبی ا لدو ی ن لوی قبرلای  دسلبی رو هدلییثلویی  ددلبی املدی  لوری نما ما وط شوورها  و مآلرو ادق   ب  ا

 ااا   لوی م لای سلدن ای 0 م لواتی  لوی اسل مبی ثلد شی.راور ندوذ لذدا ی ف رفام ملاظبلی لدیی ف م لدفم ای ظبعلد ی

 رملد ی ر  لزی  لوی   کل ای اسل مبی سلدشیبیا لییی رویا  لبا ی  ل قی رملد ی ا لوادشی هلااری سدن ا رو و 53  ا

ی1/0مرملوسییا لییم لدفم ایییی رو ف اسل مبی ا لیی  بلااتی  لاا ی   کل ای     لوی ن لدای  لوابی ف  ل قی   کل ای
رو للویسللدن ایهللااریرمللد یانللد وبیثللویاوظبللداای للویثللد شیم دفمللیی للب  زیی53مپد دسلل دلی للویااا ی للای

رو لوییی03سدش دوی لیشم لایسل مدتیدلدی ل قینلباوریفیرویمرملوسی لددبی لدیا لوادشیرملد ی ل قیااییلبفرییییییییییییی
شلوا  ،ی لورویمکل   ییییملد ی لد بیییی0دلدییی5ثلد شیم دفملییوایرویسلقییییی1یMpaسدن ایهلااربینوردلمی لویییی

 

ردپللا ی مچللوتیثللد شیامللدتیه للاشیفیادرللدریروایسللارین للویف للوریراوریثللویمکلل زیا اادللایم آللو ی
رویادللااتی للویادللقیمونللوسیمهلل،یدع للایوعددللیییللباثهایرمللد یمرللدای لل قیروی  پللدمی" مللای للورویمعمللوب

یودا قیرویقد  یظو وی ب ینمای وریفی بدوی تی مواو یروی اف  ی دیقد زیمکد ب یاسیو
ـ مقــدار یــون الریــد در بــتن ســخ( شــده را چگونــه بدســ( مــی آورنــد؟ آیــا   44ســوال 

توان با جمـم اـردن مقـادیر یـون الریـد آب، سـنگدانه، سـیمان و افزودنـی  ـا، مقـدار            نمی
 الرید بتن را مشخص نمود؟

روی. راور سلایی لب یف لورییی  ل قی رو مو لوری رفیوفشی لاا یظع ل قیدلوتیثرادلبیییییی ASTMاسل دنباوریی رو
یثللویظع لل قیثرادللبیم رللولیرویاسلل بیمو للوریروی لل قیسللایی للب ینللدمیراوریم رللو ای C1152 دنباوریاسلل

 م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی م الشیظع ل قیی  C114 اسل دنباوری ابلگی  "نهدد لدی ثلوی  لوری ملای  مدر 

 ثلزی ثرادلبی م لباویدلوتیی  ملدتی ااملد ی  لدی ظلواتی ملای وا ثرادلبی م لباوی ادلقی  دلبوی ملایی  بسلیی  ل قی ثرادب

 ثلوی C1218اسل دنباوریی رو اسلیویی   کل ای  ل قی  اار ثرادلبی دلوتی اا "مآلرمدی ثلوی ندم لببی  ل قی رو مو لوری

 اسل دنباوری ابلگی ثلوی  لوری ملای ظه لوی م رلو ای "مرلبرای ن لوی  لوری ملای شوانلب ی    رو ثرادبیم رول ظع  ق

C114 دلوتی م لباوی ادلقی  لورویی ملای ظع ل قی  ل قی ثرادلبی م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی ظع  ق م اش 

ی8905 ل قیرانآلیویاسل دنباوریمرلاییییی  اار ثرادلبی دلوتی معلدرلی ااملد ی انلبثای  لدی ظلواتی ملای ن لوی وا ثرادلبی
ی5000ابللگیاسلل دنباوریمرللایی" اسللیوینللم دیC1218معللدرلیی8905فیاسلل دنباوریمرللایی C1152معللدرلی

ی بسیی فورویC114مایظواتیدوتیثرادبیس مدتیوایمکد وی
 م لباوی  لدی ا وفرنلای ف سل مدتی سل پبانوبی   ب ثرادلبی دلوتی م لدردای ثلارتی  ملدی  لدی  لدی  امددکپد   اشا رو

 ثرادلبی دلوتی اا  ملواو ی م لباوی ادلقی ف ن آلیی روسل ای ثلدوی ثلوی  فونلبی ملای وای بسلیی ظلدا ی  ل قی ثرادب دوت

  لوی نوردلمی ف اسلیی   کل ای  دلبی ملای  بسلیییC1218ابلگیی ثلوی  لب ی سای   ق رو مو ور    رو م رول

 ف  ل قی سلدشیی اا  لری  ل قی ا لوا ی ثرادلبی دلوتی ادلاای  د لبوی ملای  لب ی سایی   ق اس ب رو م رول ثرادب
 . دب ما رو م  ب  صوو  ظبودر  و  بت سایی اول رو

ـ آیا آزمایش  ایی بـرای تعیـین نفونپـ یری یـون الریـد در بـتن وجـود دارد؟آیـا           44سوال 
نمی توان  مـان آزمـایش  ـای جـ ب آب و عمـه نفـون آب بجـای آنهـا انجـام داد و معـادل           

 آنها تلقی نمود؟  
 اا  اشلای ثلوی راور ف لوری  ل قی رو ثرادلبی دلوتی ان کلدوی دلدی ندوذ لذدا ی ظع ل قی  لاا ی ما ردلای  د   امددش

 هذا ل قی  لدییASTMC1556اسل دنباوریی رو .ر لبی  بسلیی وا ثرادلبی دلوتی نلاد یان کلدویی ظوانلبی ملای  نهلدی

 اا  لری ف اعلدمی نملمی م رلولی رو وفا  28 یلباقزی رویسلقی  امددکلپد ی رو  لب ی سلدش وی  ل قی  لد ی  امونو

 رو وا ثرادلبی دلوتی م لباوی اای ل قبی  لوروه ا ی  لدی ظلواتی ملای ) وفا 35 یلباقزی ( شلد ی املدتی ملب ی هذ ی

ملایی   لمی وا نلوی ظ ادبلای یلزی  لوی ظو لوی  لدی سلپری ف  فور  بسلیی ) عملگی 6 یلباقزی ( شلد ی  لد ی عمگ
 قد لزی  ود لوی ف املدتی  لوی  املددشی ادلقی  فورو  بسلیی وا  ل قی ثرادلبی دلوتی ظلد ا ی ان کلدوی نلاد ی ظلواتی

 مکلد وی . لوری  و لدنب ی ا وثآلای ظوسللی سلنبی دلمی  رلوی  لدی  امونلوی  موییسلنوحی  ددب ف راور ن دا ظو ها

یردب یمای وروی00035ی-55 وی مدو یی ت اداانا مکد وفییEN12390-11ی اس دنباور رو اد  دو
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 ام دنلد ی  ددلبی شدمآلد یی. د ل ،ی را ل وی  اندملوی  ددلبی  ت  لاا ی ثلوی ث لبی ملای ظغ  لای رملدی ظغ  لاا ی  لدی یبلد وای

 بام ظلبا  ای  ددلبی  لاف  ی یملزی املدتی ملب ی  لوی ظو لوی  لدی سدرسلد یی. د ب ثدوی اا ،  د  رو  وا رو ب ظع  ق

 وا ما رلتی ملواوری ثلوی مارلواای الاحی اواملوی معملوب ی . لب ی د لبیی اظالدذی ثدو  د  رو  وا رو ب ظدم ق  هی
 مصلد بی ث د لیی   ل قید  لواش ایی  ل،ی اسلیویی مکل زی ث لبی ظلدم قی وا  لدی شواسل وی ف  د لبی ها  و نتا رو

 ث  لالیی.راودل،ی وا ادلدر ی ظغ  لاا ی مصلا ابی مدسلوی ملووری رو    لودای راور ظدملزی  لد ی ادلااتی رو مصلا ی

 ثدوهلد ی لدیشلدوجییی اارل ی ظلواتبی ف عهلب ی اا ادلدری هاملد ی ف  لوای رملد ی ظغ  لاا ی ف اسلیی مکل زی رمد ی  ق

 الولی رو  لوای رو لبی م لباوی  لبتییفیثل،ی  لوای یدلاا ی فیا علدری انلباا ی  لبتی  لووگی بهلامی  لوا ی رو اسیو

 ربدلزبی ادلقی   لدی لویی را لیوی وا م دسلبای  ل قی ن لواتی مم  آلیی ف وفر ملای ان تلدوی د آلای ظلااث،ی  لدی یملزی

ا ب لوی  دنچلوی  لواتی لاادلیث  لالیم لواتی لوایوای لاا ،ینملوریملایظوانلبییییییییییییی.ث ، نما ظو  و  ناا اد ردن 
 قد زیظو  وی د بو

ـ از جمله گرفتاری  ای بزرگ در پـروژه  ـایی اـه بـا نظـارت جـدی  مـراه اسـ(،           44سوال 
محدودی( دمای بتن در  نگام ریختن می باشد. آیا بـاً رفـتن دمـای بـتن مـی توانـد خطـری        

 ا برای ایفی( بتن بوی ه از نظر خوردگی میلگرد ا بوجود آورد؟ر
 اا اسلیوی  لب ی انرلدمی  لددای  لاف شی مل  ر ی 50 ر لوی اا  کلدو ی  ام دفملیی  ل قی رملد ی ابلاا ی ملووری رو

 Castingع لواتیی ظ لیی قد ل ی رو ودال قی   پلدمی رو  ل قی رملد ی ظلدب ای رویملووری مل  ر ی 83 ر لوی یلبفری

temp.دلدیییInitial tempظلبودری  لوی مل  ر ی 53 ر لوی روی. لبی  الدای ظلای  لب ی  ظ    لد ی  ل قی رفام  لایی 

 ما لوطی م دفملیی  لوی ثلویعملبظد یی  لبی فنلدی ودلو ی  ل قی مرلدای رملد ی یلباثهای ملووری رو  لددای م لبفردیی

  لوربی م دفملییاباهلذاویی  لای ثلوی سل مدت ی م ل ف سل مدتی شم لای سلدش دوی ظغ  لای ثو  ب مکاص  عبا ی. بیما

 ان کلدوی ا لوادشی   ب  لذ ی ا لوادشی اسلیوی  کلمپ اظای  ت ظلدب ای  لددبی ف اسلیی هلذاوی ابلای ن لوی رفام  لای

 ه لا ی قد ل ی ثلوی اسلیی    لای رملد ی  لورتی  لدبی ابلاا ی اا ا   اد لای م دفملیی  لودا یثلد شیی ف  لذدا ی

 لورویی ملای  الدای افرظلای  لددای  ل قی   ل قی رو شلوورهایم رپار لدیی ثلوی  لوری ملای ردلب ی  هایلدلیی.ور لییما
  لب ی مکلاصی مرلدای دلمییلبیی ع لواتی  لوی  لدبظای رملددای هلد ی ف رو لوی 00 دلدی 03 رملد ی یلباثهای   د اادق

 م رپار لدیمنلاحیی شلوورهای ف هلامی  لوا ی رو ودلو ی  ل قی  لدی ملاظبلی  رآلد ی  ملوی رو  اسلشی اسیویادلقی

 . ن آی ث  ب   وا یادقیاق دس "ظد اا ثو  ور ما
ـ در پروژه  ایی اـه مورـوع خـوردگی میلگرد ـا مطـرح نیبـ( ، آیـا زیـاد بـودن          43سوال 

  نگام ساخ( و در  نگام ریختن بتن می تواند مشکلی را بوجود آورد؟دمای بتن در 
 ثلوی  لبی ا لدو ی ن لوی قبرلای  دسلبی رو هدلییثلویی  ددلبی املدی  لوری نما ما وط شوورها  و مآلرو ادق   ب  ا

 ااا   لوی م لای سلدن ای 0 م لواتی  لوی اسل مبی ثلد شی.راور ندوذ لذدا ی ف رفام ملاظبلی لدیی ف م لدفم ای ظبعلد ی

 رملد ی ر  لزی  لوی   کل ای اسل مبی سلدشیبیا لییی رویا  لبا ی  ل قی رملد ی ا لوادشی هلااری سدن ا رو و 53  ا

ی1/0مرملوسییا لییم لدفم ایییی رو ف اسل مبی ا لیی  بلااتی  لاا ی   کل ای     لوی ن لدای  لوابی ف  ل قی   کل ای
رو للویسللدن ایهللااریرمللد یانللد وبیثللویاوظبللداای للویثللد شیم دفمللیی للب  زیی53مپد دسلل دلی للویااا ی للای

رو لوییی03سدش دوی لیشم لایسل مدتیدلدی ل قینلباوریفیرویمرملوسی لددبی لدیا لوادشیرملد ی ل قیااییلبفرییییییییییییی
شلوا  ،ی لورویمکل   ییییملد ی لد بیییی0دلدییی5ثلد شیم دفملییوایرویسلقییییی1یMpaسدن ایهلااربینوردلمی لویییی

 

ردپللا ی مچللوتیثللد شیامللدتیه للاشیفیادرللدریروایسللارین للویف للوریراوریثللویمکلل زیا اادللایم آللو ی
رویادللااتی للویادللقیمونللوسیمهلل،یدع للایوعددللیییللباثهایرمللد یمرللدای لل قیروی  پللدمی" مللای للورویمعمللوب

یودا قیرویقد  یظو وی ب ینمای وریفی بدوی تی مواو یروی اف  ی دیقد زیمکد ب یاسیو
ـ مقــدار یــون الریــد در بــتن ســخ( شــده را چگونــه بدســ( مــی آورنــد؟ آیــا   44ســوال 

توان با جمـم اـردن مقـادیر یـون الریـد آب، سـنگدانه، سـیمان و افزودنـی  ـا، مقـدار            نمی
 الرید بتن را مشخص نمود؟

روی. راور سلایی لب یف لورییی  ل قی رو مو لوری رفیوفشی لاا یظع ل قیدلوتیثرادلبیییییی ASTMاسل دنباوریی رو
یثللویظع لل قیثرادللبیم رللولیرویاسلل بیمو للوریروی لل قیسللایی للب ینللدمیراوریم رللو ای C1152 دنباوریاسلل

 م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی م الشیظع ل قیی  C114 اسل دنباوری ابلگی  "نهدد لدی ثلوی  لوری ملای  مدر 

 ثلزی ثرادلبی م لباویدلوتیی  ملدتی ااملد ی  لدی ظلواتی ملای وا ثرادلبی م لباوی ادلقی  دلبوی ملایی  بسلیی  ل قی ثرادب

 ثلوی C1218اسل دنباوریی رو اسلیویی   کل ای  ل قی  اار ثرادلبی دلوتی اا "مآلرمدی ثلوی ندم لببی  ل قی رو مو لوری

 اسل دنباوری ابلگی ثلوی  لوری ملای ظه لوی م رلو ای "مرلبرای ن لوی  لوری ملای شوانلب ی    رو ثرادبیم رول ظع  ق

C114 دلوتی م لباوی ادلقی  لورویی ملای ظع ل قی  ل قی ثرادلبی م لباوی ب)سل مدتی رو مو لوری ثرادلبی ظع  ق م اش 

ی8905 ل قیرانآلیویاسل دنباوریمرلاییییی  اار ثرادلبی دلوتی معلدرلی ااملد ی انلبثای  لدی ظلواتی ملای ن لوی وا ثرادلبی
ی5000ابللگیاسلل دنباوریمرللایی" اسللیوینللم دیC1218معللدرلیی8905فیاسلل دنباوریمرللایی C1152معللدرلی

ی بسیی فورویC114مایظواتیدوتیثرادبیس مدتیوایمکد وی
 م لباوی  لدی ا وفرنلای ف سل مدتی سل پبانوبی   ب ثرادلبی دلوتی م لدردای ثلارتی  ملدی  لدی  لدی  امددکپد   اشا رو

 ثرادلبی دلوتی اا  ملواو ی م لباوی ادلقی ف ن آلیی روسل ای ثلدوی ثلوی  فونلبی ملای وای بسلیی ظلدا ی  ل قی ثرادب دوت

  لوی نوردلمی ف اسلیی   کل ای  دلبی ملای  بسلیییC1218ابلگیی ثلوی  لب ی سای   ق رو مو ور    رو م رول

 ف  ل قی سلدشیی اا  لری  ل قی ا لوا ی ثرادلبی دلوتی ادلاای  د لبوی ملای  لب ی سایی   ق اس ب رو م رول ثرادب
 . دب ما رو م  ب  صوو  ظبودر  و  بت سایی اول رو

ـ آیا آزمایش  ایی بـرای تعیـین نفونپـ یری یـون الریـد در بـتن وجـود دارد؟آیـا           44سوال 
نمی توان  مـان آزمـایش  ـای جـ ب آب و عمـه نفـون آب بجـای آنهـا انجـام داد و معـادل           

 آنها تلقی نمود؟  
 اا  اشلای ثلوی راور ف لوری  ل قی رو ثرادلبی دلوتی ان کلدوی دلدی ندوذ لذدا ی ظع ل قی  لاا ی ما ردلای  د   امددش

 هذا ل قی  لدییASTMC1556اسل دنباوریی رو .ر لبی  بسلیی وا ثرادلبی دلوتی نلاد یان کلدویی ظوانلبی ملای  نهلدی

 اا  لری ف اعلدمی نملمی م رلولی رو وفا  28 یلباقزی رویسلقی  امددکلپد ی رو  لب ی سلدش وی  ل قی  لد ی  امونو

 رو وا ثرادلبی دلوتی م لباوی اای ل قبی  لوروه ا ی  لدی ظلواتی ملای ) وفا 35 یلباقزی ( شلد ی املدتی ملب ی هذ ی

ملایی   لمی وا نلوی ظ ادبلای یلزی  لوی ظو لوی  لدی سلپری ف  فور  بسلیی ) عملگی 6 یلباقزی ( شلد ی  لد ی عمگ
 قد لزی  ود لوی ف املدتی  لوی  املددشی ادلقی  فورو  بسلیی وا  ل قی ثرادلبی دلوتی ظلد ا ی ان کلدوی نلاد ی ظلواتی

 مکلد وی . لوری  و لدنب ی ا وثآلای ظوسللی سلنبی دلمی  رلوی  لدی  امونلوی  موییسلنوحی  ددب ف راور ن دا ظو ها

یردب یمای وروی00035ی-55 وی مدو یی ت اداانا مکد وفییEN12390-11ی اس دنباور رو اد  دو



فصلنامه
26 انجمن بتن ایران

 

 وف   للا یونللچو دللم ادرللدراسللیوییAASHTOT259ثللویمکللد وییASTM C1543ی اسلل دنباور رو

  لوروه ا ی فی )ملد ی 2 اا  ل شی( ر الوا ی ملب ی اا  لری اعلدمبی نملمی م رلولی تی لدیی  اثلارتی ف    ا  امونو

 ادلقی  دلبویروی  بسلییی  ت  لدیظع ل قیم لباوییی ثرادلبی دلوتی ندلوذی عملگی ظلدی  لوری ما سعا شد ب  د  عمگ اا

 ما رلتی  ل قی لد یی رو ثرادلبی دلوتی ندوذ لذدا ی م ددآلوی  لاا ی املدی  دلبی نملای  بسی ان کدو ناد   امددش

  لب ی سلدش وی  ل قی ان کلدوی نلاد یی. اسلیی 19896  لمدو ی  لوی  املددشی ادلقی مرلای اسل دنباوری .وفر ما   دو

 ظ لیی ثرادلبی ندلوذی عملگی ظع ل قی  لدی ا    تلوی  صلوو ی ظلواتی ملای وا  لب ی ا بدس   ق مغو   امددکپد یدد رو

 ادلااتی 21479 مرلای اسل دنباوری " " وفش دلدییNTBUILD 492وفشی  لدی شلد ی املدتی رو شلد ی ف  لد ی

 ابللگ مکللد ها معللاف یاسللیویرو امللددشییRCMT امللددشی   للدم فاقللد رو ثللو  فور  بسللی

 ملللب یاسلللیبیی05059ثلللویمکلللد وی تیرویوفشیا لللتیاسللل دنباوریاداانلللاییAASHTO T357اسللل دنباور
 . فور  بسی وا ثرادب دوت ) مهد ا ( ندوذ  اا ا رو   ق م دفمی نوعا  و ظواتیما

 لویی موسلومی( ا   اد لای وفش  لوی ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو وا  ل قی م دفملیی نلوعای  لوی ثو ردپا   امددش
RCPTی بسللییمللایر للبوییرویاسلل دنباورییی ASTM C202دللدییT277امللددش ادللق رووی مللب یاسللیی  

م رلایم لایفیقنلاییییی13 لوینلادمیییی  لب ی ا لبدسی    لای مغلو ی دلدی  امددکلپد ی رو  لب ی  ملدر ی ف ظه و اس وانو
فیروی اعلدمی نملمی م رلولی  ت الا ی دلمی رو ف ه لاری ملای قلااوی ا  م دتلوی م رلایم لایروییی533یلبفریی

 م لباوی ف هلارری ملای ف لزی  ت  لوی ف لیییی 60  دسل زیی اشل   ی ف ه لاری ملای قلااوی سلوا فوی سور اا یردپا

 ملای هلواوشیی)ثلو قی( ثو مل ی  ایآل ی ن  رلوی ف  لوری ملای ه لا ی انلباا ی  ت اا سلدع وی 5 عبلوو ی  ادلدتی

 . اسی 03590  ت اداانا اس دنباور . اسی ماظبل  ت  و امد ن آی ان کدو ناد  ثو هارر

 ظ لیی    ندلوذی عملگی دلدی  ل قی     لذ ی مدن لبی ا لبا ی  لدی  املددشی ادلقی سلدافثدوی  بان ، اسی بام  هایدل

 ث  لبی ملای ظصلووی  آل دو ی  لورویم دسلددنویی نملای ظر لای  نهلدی معلدرلی دلدی  لدی  ت فی رد  ن آی   ق رو  کدو

   ل قی ثلوی یلد ای رو اسلیی  ل قی رو ثرادلبی دلوتی فیان کلدوی ندلوذی  لددپودقی نلوعای  لوی     لذ ی ف ندوذ ثو

یفیوا نویشد این وی دیناد یان کدویفیمهد ا یدوتیثرادبیروی  قینباونبوی.ن آی
ـ مقصودتان از مقاوم( ویـ ه الکتریکـی بـتن چیبـ( ؟ چگونـه انـدازه گیـری مـی           44سوال  

نیـز عمـدتا  بصـورت الکتریکـی  بـتند و آزمـایش        RCMTو  RCPTشود؟ ظـا را  آزمـایش   
 مقاوم( الکتریکی اس(. دای( الکتریکی نیز از جنی 

 مآ ه ا قدعب  ادق اا  ،   قی اسیو مکاصو دم  ع وات شد ا ا   اد ا م دفمییفدا ی راوا   آما  ا
ی. وریما ه ا  انباا   ت ا   اد ا م دفمی ثو اسی  آما ا عدر اا مآ  ز ا   اد ا م دفمییفدا ی. ن آی

سللنبیم نللدی آللمایثللوی ادللدتیاای تیابللوویمللایث للبیفیییییAم دفمللییا   اد للایبییRی
A

LR =یLویی

 ث رلوم ای دلدی م لای ا ل،ی  ایآل ی ثلوی اسلیی ا   اد لای م دفملییفدلا یی یید لی ادق رویویاس  آ،  ت اول
  ادلدتی دلمی ادرلدری  لدی ظلواتی ملای وا  آلمای  لای ا   اد لای م دفملیی "قدعلبظدی . ور مای  دت م ا سدن ا ا ،

 اا اسلیی  ه لای  لوری انرلدمی اد  لدوی  الوا  ،ی اهلای  ل قی ملوورییرو  فورو  بسلیی )  دنآل زی اش    (ا   اد ا

  ت اا  لری  دلبوی ملای  بسلیییR رلد یییZدع لایی ظلد ا ی یم دفملی   لد اادقیی.ثلاری اسل ددر ی م  لدف ی  اددت

یید لیی رو اسلیی م ارالزی  آلمای  ل قی ثلوی  نرلدی اای. لورییملای م دسلبوی ظلد ا ی ا   اد لای فدلا ی م دفمی

 

 رسل پد هد ی ف اسلیی ادلدری  آل دوی شکلمی  ل قی ا   اد لای م دفملییی.ه لاری قلااوی  املددشی ملووری  ددب ا بدس

 بدلوی دلدی شل ری اسلد ری رف رارت قلااوی  لدی  ل قی سلدا ی ا لبدسی اا  لری ر  بو ماینکدت نهددی  ا  ناا مو ور

  ل قی م دلذ ی    رو مو لوری  لد ی دلوتیی. لوری انرلدمیملایی ه لا ی انلباا ی  امونلوبی ظو ساف رو س مدت شم ا

  د لبی  ل قیمو لوریی رو ثرادلبی مدن لبی دونهلددای اهلای ف  آل  بی هلذاوی ابلای  ت ا   اد لای م دفملیی  لای ن لوی

 " عل ی وفش ادلقی  لدی ا   اد لای م دفملیی ظع ل قی .ر  لبی ملای ثلد شی  لب ی  لوی وا م دفملییا   اد لایی

دللدیسللن اییی(bulk)یرمللای  صللوو  ظوانللب مللا  لل ق ا   اد للا شد للاینللباورویم دفمللی اسلل دنباور
(surface)هلاررویی ملای اسل ددر ی فنلای ا  ن نلوی  هلدوی وفش اا م دفملییسلن ایی ظع ل قی  لاا ی  لوروی نرلدمیای

 ا لبدسی  ل قی سلنبی وف ی)م لای م رلای13دلدییی08دلدییی01 ( مآلدف ی  د لروی  لدی را   لافی  هلدوی وفش ادلقی رو

ا   اد لایی م دفملییفدلا یی ف ه لاری ملای قلااویی )م لای م رلای 150 دلدی 100 قنلای  و ا  اس وانو  باو  "معموب(
 سلن ای ا   اد لای فدلا ی م دفملیی ظع ل قی ویی لاا ی )م دسلبد ی انرلدمی اا  لری( بسلییملای لبیییی وا سن ا

 م دفملیی . اسلیی نکلب ی ظلبفدقی   لوای  ت اداانلای اسل دنباوری ثلوی راور ف لوریییT358 AASHTO یاسل دنباوری

 للویثمللمی مللدتیوفسللددزییییASTM C1760ا   اد للایاسللییاسلل دنباوریی  للبادی  للاع ر ا   اد للا
RCPTم لای م رلای 033 اوظدلدسی ف م لای م رلای ب 95 قنلای  لوی اسل وانوی دلمی  لاا ی وا ا   اد لای فدا , بادیبی 

 سلدا ی اایا لبدسی  لری وفش هلاررویادلقیی ملای م دسلبوی فدلا ی ا   اد لای م لدفمی سلپری ف  فور ملای  بسلیی

  لوی ا   اد لای اظصلدلی ف ف لیی 53   دنآل زی اشل   ی  اقلااو ی ف رسل پد ی م دتلوی رو رارت قلااوی ف  د  امونو

  ت اداانلای اسل دنباوری . اسلیی انرلدمی قد لزی رق  لوی 1 ملب ی  لوی  امونلوی سلای رورف اعلدمی نملمی ثممیم رول

  لوی ف  آل  بی ا   اد لای رف  لاییRیCMT,RCPT لب یاسلیوی املددشیییی ظلبفدقی 51008  لمدو ی  لوی ن لوی

  لدی اوظبلدطی رو "ثلدم ی ف ث  لبی ملای ه لا ی انلباا ی وا ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو  ل قی م دفملیی شد لای نوس

یT357وفشی رو ثلوی اسلیی ذثلای  لوی بام  د ل بوییملای  ل قی ا   اد لای  لبادیی دلدی ا   اد لای م دفملیی
(RCMT)سلدعیی ف لیی  لای م لای م رلای  لوو ی  لوی ن  رلوی ب 05059 مرلای اسل دنباوری " " وفش فیفی 

 م لباویادلقیی  لوی  لای ف اسلیی سلدعیی  لای رو ف لیی  لای ااا   لوی ثرادب ندوذ م باو معا  ثو  ور ما هواوش

  ل قی اا عبلوو ی  ادلدتی دع لاییRCPTفیم لباویی   کل ای  ل قی فدلا ی ا   اد لای م دفملیی دع لای  د لبی ثم لای

  لب ی بد لیبیی   دنآل زی اشل   ی دلمی  لدی ثلوی اسلیی   کل ای    لای رو ا   اد لای  ادلدتی . د لبی ملای ثم لای

   لد اادقی . اسلیی  ت ا   اد لای م دفملیی  لورتی  لدم قی نکلدنپای ثلوی  د لبی ثلار ی عبلووی  ت اا   ک ا   اددت

یون ویمعا یم دفمییا   اد ایاسییRCPT وریثوی وینوعاین  روی ما ردب 
ـ گفتـه مـی شـود اـه در بـتن مبـلح، جریـان الکتریکـی وجـود دارد. آیـا ایـن              44سـوال   

مورــوع صــح( دارد و ایــن جریــان  ابــل انــدازه گیــری اســ(؟ بهریــال در صــورت وجــود  
جریــان الکتریکــی موجــود باشــد. آیــا  جریــان الکتریکــی، بایــد اخــتلان پتانبــیل و شــدت

 ؟استاندارد خاصی برای اندازه گیری آن وجود دارد

 لد یی دلوتی یاثلیی ر  لزی  لوی ا   اد لای  ادلدتی دلمی مآلرببی  ل قی  لای رو ف اسلیی  ل  بییثلدم  ی هد و ادق
OHف مکلد ب ی قد لزی  ددلبی اسلیی ا   اد لای  ادلدتی اا  ل بیی فق لای اسلیی  لبدهاییروی تیف لورییراورویی 
 اا  لری ف ث ل ،ی ملای ف لزی  ل قی م رپلاری  لب ی  الشی الییی  لوی وا س ، دم اد  دو  اا  . د ب ه ا  انباا 

 ف  ل قی سلنبی ادلقی ا   لافریوف ی دلمی رارت قلااوی  لود ب یفی ملدددی دلمی دلدی     لدی  ل قی سلنبی ثارت ش ر
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 وف   للا یونللچو دللم ادرللدراسللیوییAASHTOT259ثللویمکللد وییASTM C1543ی اسلل دنباور رو

  لوروه ا ی فی )ملد ی 2 اا  ل شی( ر الوا ی ملب ی اا  لری اعلدمبی نملمی م رلولی تی لدیی  اثلارتی ف    ا  امونو

 ادلقی  دلبویروی  بسلییی  ت  لدیظع ل قیم لباوییی ثرادلبی دلوتی ندلوذی عملگی ظلدی  لوری ما سعا شد ب  د  عمگ اا

 ما رلتی  ل قی لد یی رو ثرادلبی دلوتی ندوذ لذدا ی م ددآلوی  لاا ی املدی  دلبی نملای  بسی ان کدو ناد   امددش

  لب ی سلدش وی  ل قی ان کلدوی نلاد یی. اسلیی 19896  لمدو ی  لوی  املددشی ادلقی مرلای اسل دنباوری .وفر ما   دو

 ظ لیی ثرادلبی ندلوذی عملگی ظع ل قی  لدی ا    تلوی  صلوو ی ظلواتی ملای وا  لب ی ا بدس   ق مغو   امددکپد یدد رو

 ادلااتی 21479 مرلای اسل دنباوری " " وفش دلدییNTBUILD 492وفشی  لدی شلد ی املدتی رو شلد ی ف  لد ی

 ابللگ مکللد ها معللاف یاسللیویرو امللددشییRCMT امللددشی   للدم فاقللد رو ثللو  فور  بسللی

 ملللب یاسلللیبیی05059ثلللویمکلللد وی تیرویوفشیا لللتیاسللل دنباوریاداانلللاییAASHTO T357اسللل دنباور
 . فور  بسی وا ثرادب دوت ) مهد ا ( ندوذ  اا ا رو   ق م دفمی نوعا  و ظواتیما

 لویی موسلومی( ا   اد لای وفش  لوی ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو وا  ل قی م دفملیی نلوعای  لوی ثو ردپا   امددش
RCPTی بسللییمللایر للبوییرویاسلل دنباورییی ASTM C202دللدییT277امللددش ادللق رووی مللب یاسللیی  

م رلایم لایفیقنلاییییی13 لوینلادمیییی  لب ی ا لبدسی    لای مغلو ی دلدی  امددکلپد ی رو  لب ی  ملدر ی ف ظه و اس وانو
فیروی اعلدمی نملمی م رلولی  ت الا ی دلمی رو ف ه لاری ملای قلااوی ا  م دتلوی م رلایم لایروییی533یلبفریی

 م لباوی ف هلارری ملای ف لزی  ت  لوی ف لیییی 60  دسل زیی اشل   ی ف ه لاری ملای قلااوی سلوا فوی سور اا یردپا

 ملای هلواوشیی)ثلو قی( ثو مل ی  ایآل ی ن  رلوی ف  لوری ملای ه لا ی انلباا ی  ت اا سلدع وی 5 عبلوو ی  ادلدتی

 . اسی 03590  ت اداانا اس دنباور . اسی ماظبل  ت  و امد ن آی ان کدو ناد  ثو هارر

 ظ لیی    ندلوذی عملگی دلدی  ل قی     لذ ی مدن لبی ا لبا ی  لدی  املددشی ادلقی سلدافثدوی  بان ، اسی بام  هایدل

 ث  لبی ملای ظصلووی  آل دو ی  لورویم دسلددنویی نملای ظر لای  نهلدی معلدرلی دلدی  لدی  ت فی رد  ن آی   ق رو  کدو

   ل قی ثلوی یلد ای رو اسلیی  ل قی رو ثرادلبی دلوتی فیان کلدوی ندلوذی  لددپودقی نلوعای  لوی     لذ ی ف ندوذ ثو

یفیوا نویشد این وی دیناد یان کدویفیمهد ا یدوتیثرادبیروی  قینباونبوی.ن آی
ـ مقصودتان از مقاوم( ویـ ه الکتریکـی بـتن چیبـ( ؟ چگونـه انـدازه گیـری مـی           44سوال  

نیـز عمـدتا  بصـورت الکتریکـی  بـتند و آزمـایش        RCMTو  RCPTشود؟ ظـا را  آزمـایش   
 مقاوم( الکتریکی اس(. دای( الکتریکی نیز از جنی 

 مآ ه ا قدعب  ادق اا  ،   قی اسیو مکاصو دم  ع وات شد ا ا   اد ا م دفمییفدا ی راوا   آما  ا
ی. وریما ه ا  انباا   ت ا   اد ا م دفمی ثو اسی  آما ا عدر اا مآ  ز ا   اد ا م دفمییفدا ی. ن آی

سللنبیم نللدی آللمایثللوی ادللدتیاای تیابللوویمللایث للبیفیییییAم دفمللییا   اد للایبییRی
A

LR =یLویی

 ث رلوم ای دلدی م لای ا ل،ی  ایآل ی ثلوی اسلیی ا   اد لای م دفملییفدلا یی یید لی ادق رویویاس  آ،  ت اول
  ادلدتی دلمی ادرلدری  لدی ظلواتی ملای وا  آلمای  لای ا   اد لای م دفملیی "قدعلبظدی . ور مای  دت م ا سدن ا ا ،

 اا اسلیی  ه لای  لوری انرلدمی اد  لدوی  الوا  ،ی اهلای  ل قی ملوورییرو  فورو  بسلیی )  دنآل زی اش    (ا   اد ا

  ت اا  لری  دلبوی ملای  بسلیییR رلد یییZدع لایی ظلد ا ی یم دفملی   لد اادقیی.ثلاری اسل ددر ی م  لدف ی  اددت

یید لیی رو اسلیی م ارالزی  آلمای  ل قی ثلوی  نرلدی اای. لورییملای م دسلبوی ظلد ا ی ا   اد لای فدلا ی م دفمی

 

 رسل پد هد ی ف اسلیی ادلدری  آل دوی شکلمی  ل قی ا   اد لای م دفملییی.ه لاری قلااوی  املددشی ملووری  ددب ا بدس

 بدلوی دلدی شل ری اسلد ری رف رارت قلااوی  لدی  ل قی سلدا ی ا لبدسی اا  لری ر  بو ماینکدت نهددی  ا  ناا مو ور

  ل قی م دلذ ی    رو مو لوری  لد ی دلوتیی. لوری انرلدمیملایی ه لا ی انلباا ی  امونلوبی ظو ساف رو س مدت شم ا

  د لبی  ل قیمو لوریی رو ثرادلبی مدن لبی دونهلددای اهلای ف  آل  بی هلذاوی ابلای  ت ا   اد لای م دفملیی  لای ن لوی

 " عل ی وفش ادلقی  لدی ا   اد لای م دفملیی ظع ل قی .ر  لبی ملای ثلد شی  لب ی  لوی وا م دفملییا   اد لایی

دللدیسللن اییی(bulk)یرمللای  صللوو  ظوانللب مللا  لل ق ا   اد للا شد للاینللباورویم دفمللی اسلل دنباور
(surface)هلاررویی ملای اسل ددر ی فنلای ا  ن نلوی  هلدوی وفش اا م دفملییسلن ایی ظع ل قی  لاا ی  لوروی نرلدمیای

 ا لبدسی  ل قی سلنبی وف ی)م لای م رلای13دلدییی08دلدییی01 ( مآلدف ی  د لروی  لدی را   لافی  هلدوی وفش ادلقی رو

ا   اد لایی م دفملییفدلا یی ف ه لاری ملای قلااویی )م لای م رلای 150 دلدی 100 قنلای  و ا  اس وانو  باو  "معموب(
 سلن ای ا   اد لای فدلا ی م دفملیی ظع ل قی ویی لاا ی )م دسلبد ی انرلدمی اا  لری( بسلییملای لبیییی وا سن ا

 م دفملیی . اسلیی نکلب ی ظلبفدقی   لوای  ت اداانلای اسل دنباوری ثلوی راور ف لوریییT358 AASHTO یاسل دنباوری

 للویثمللمی مللدتیوفسللددزییییASTM C1760ا   اد للایاسللییاسلل دنباوریی  للبادی  للاع ر ا   اد للا
RCPTم لای م رلای 033 اوظدلدسی ف م لای م رلای ب 95 قنلای  لوی اسل وانوی دلمی  لاا ی وا ا   اد لای فدا , بادیبی 

 سلدا ی اایا لبدسی  لری وفش هلاررویادلقیی ملای م دسلبوی فدلا ی ا   اد لای م لدفمی سلپری ف  فور ملای  بسلیی

  لوی ا   اد لای اظصلدلی ف ف لیی 53   دنآل زی اشل   ی  اقلااو ی ف رسل پد ی م دتلوی رو رارت قلااوی ف  د  امونو

  ت اداانلای اسل دنباوری . اسلیی انرلدمی قد لزی رق  لوی 1 ملب ی  لوی  امونلوی سلای رورف اعلدمی نملمی ثممیم رول

  لوی ف  آل  بی ا   اد لای رف  لاییRیCMT,RCPT لب یاسلیوی املددشیییی ظلبفدقی 51008  لمدو ی  لوی ن لوی

  لدی اوظبلدطی رو "ثلدم ی ف ث  لبی ملای ه لا ی انلباا ی وا ثرادلبی دلوتی ندلوذی  اا لای رو  ل قی م دفملیی شد لای نوس

یT357وفشی رو ثلوی اسلیی ذثلای  لوی بام  د ل بوییملای  ل قی ا   اد لای  لبادیی دلدی ا   اد لای م دفملیی
(RCMT)سلدعیی ف لیی  لای م لای م رلای  لوو ی  لوی ن  رلوی ب 05059 مرلای اسل دنباوری " " وفش فیفی 

 م لباویادلقیی  لوی  لای ف اسلیی سلدعیی  لای رو ف لیی  لای ااا   لوی ثرادب ندوذ م باو معا  ثو  ور ما هواوش

  ل قی اا عبلوو ی  ادلدتی دع لاییRCPTفیم لباویی   کل ای  ل قی فدلا ی ا   اد لای م دفملیی دع لای  د لبی ثم لای

  لب ی بد لیبیی   دنآل زی اشل   ی دلمی  لدی ثلوی اسلیی   کل ای    لای رو ا   اد لای  ادلدتی . د لبی ملای ثم لای

   لد اادقی . اسلیی  ت ا   اد لای م دفملیی  لورتی  لدم قی نکلدنپای ثلوی  د لبی ثلار ی عبلووی  ت اا   ک ا   اددت

یون ویمعا یم دفمییا   اد ایاسییRCPT وریثوی وینوعاین  روی ما ردب 
ـ گفتـه مـی شـود اـه در بـتن مبـلح، جریـان الکتریکـی وجـود دارد. آیـا ایـن              44سـوال   

مورــوع صــح( دارد و ایــن جریــان  ابــل انــدازه گیــری اســ(؟ بهریــال در صــورت وجــود  
جریــان الکتریکــی موجــود باشــد. آیــا  جریــان الکتریکــی، بایــد اخــتلان پتانبــیل و شــدت

 ؟استاندارد خاصی برای اندازه گیری آن وجود دارد

 لد یی دلوتی یاثلیی ر  لزی  لوی ا   اد لای  ادلدتی دلمی مآلرببی  ل قی  لای رو ف اسلیی  ل  بییثلدم  ی هد و ادق
OHف مکلد ب ی قد لزی  ددلبی اسلیی ا   اد لای  ادلدتی اا  ل بیی فق لای اسلیی  لبدهاییروی تیف لورییراورویی 
 اا  لری ف ث ل ،ی ملای ف لزی  ل قی م رپلاری  لب ی  الشی الییی  لوی وا س ، دم اد  دو  اا  . د ب ه ا  انباا 

 ف  ل قی سلنبی ادلقی ا   لافریوف ی دلمی رارت قلااوی  لود ب یفی ملدددی دلمی دلدی     لدی  ل قی سلنبی ثارت ش ر
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 لورویاسل دنباورییی شوا لبی ه لا ی انلباا ی قد لزی  ادلدتی ادلقی   دنآل زی اشل   ی م لابی ف لیی دلمی  لوی  ت اظصلدلی
ASTM C876 لزیی نل ،ی  املددشی ف  لاراوری رو وا  ل قی رو  و لشی  دقلبی م رپار لد ی شلوورهای  عد  لییی  

(Half Cell)ملری نلوسی اا اسل دنباوری اسلیویا   لافریی انرلدمی قد لزی  امددکلپد ی ف م لزی رو ثلوینلدمیراورییی- 

 وا  ملب ی  بسلیی اعلباری ف  لاری   لدوی  ت  رلد ی وا ا   لافریردپلا یی ظوانلبی ملای ا ب لوی ثلوی اسلیی مر سو دد 
 .ثار ا  ح

 للیی013اا سلو دد یملریثم لاییی- لدیا   لافریملرییی ید لروی   دنآل زی اشل   ی اهلای ثلوی  لبان ،ی اسلیی  د  

 ــ033 ل قی   دنآل زی اشل   ی اهلایی.اسلیی یلدلیانرلدمیی رو شلوورهای رو لببی 93 ای ملدلی  و  د ب ف ی م را

  د لبی للیی033-اای   کل ای ن  رلوی ادلقی اهلای ف  د لبی ملای رو لبی 13 شلوورهای ای ملدلی  د لبیی-013ظلدیی

 رار  انرلدمی ثدوهلد ی رو دلدی  امددکلپد ی رو وا  املددشی ادلقی ثلوی ثآلدنای اسلیوی رو لبی 53 شلوورهای ای ملدلی

  املددشی ادلقی .ث  لبی ملای   لبای مآلربی  ل قی روفت ا   اد لای  ادلدتی رون ملووری رو وا یلریشلو ایی  د  ب

 ی.نباور اداانا اس دنباور   وا

 میلگرد دارد؟ـ پرداخ( سطح بتن چه ارتبادی با نفون یون الرید و خوردگی  41سوال 
 ادلدتی ملدر ی  لای ف ثرادلبی ندلوذی  لدی وفدلدوفی افل  بهلوی ث د لیی ظلدی  ور ما مو     ق سنب    ب  اراشی

  لوی اقلبامی  ل قبی    ارت وف اا قبلزی نبددلبی. د لبی ظلای م لدفمی ف دد لبی بلوریه  روی ل قبی یواو لی ی لای ف  فو

 . ن آی انباش پا    راوا   د  ، اد  ویمنملق مپا ثارب  رو  مد و  د سنب  اراشی ف ظآن ب

  لدی سلنبی  اراشلیی  لوی اقلبامی  ددلبی سلپری ف  لوری ظبا لای وفار     ظلدی ثار  با  ددب انباار ما      ق اها

دلدی لاییی سل مدتی نبددلبی   ل قی ثلاروی ل،یی شلورراو ی  ددلبی ا لرای  ل قی  د وفار     نمورویاایاش  ط  رو  مد و
 سلنبی  اراشلیی عملزی   دنچلویی.ث ل ،ی  نلاای اراشلییی ف  پد ل ،ی  ل قی سلنبی وفار     وایوف   ورویشکم

 ظلانی ن لوی  ل قی ظلدیسلنبیی ه لاری  لوو ی  الو ای ن لوی ) اف  ویمم د تلیی  فو  عمز ف  ور انردم روس ا  و

 .اد، ثار   اا ، ا ا  ف ثرادب دوت ف واو ی ندوذ م د ز رو وا شو ا سنب ناوورب
 ـ ایجاد محدودی( برای دمای  الا و میلگرد بتن چه فایده ای دارد؟ 43سوال 
 سلنبی ث د لیی ظلدی  لوری ملای مو ل ی م لبفردیی اسلیویادلقیی هلامی  لوا ی  لاا ی عمبظد  م بفردی ادق رادرد

 م لبفردیی   ل قی ندوذ لذدا وی ل،یی ف رفام نتلای اا  ل،ی ف ظلد ا ی نتلای اا  ل،ی  ه ای د لببی  ب    ب  قد  

 . اسی مه، ا  سدا  نتا اا ثو اسی ظدب ایهذاو   ق  و  آب بها وف   ا م رپار رمد 

 ثرادلبی دلوتی  د لبویندلوذیی را ل وی اوظبلدطی م رپار لدی شلوورهای   ل ی  لوی ظوانب ما مواور ادق رف  ا یدل  ها

 ن آلیوی  لد اادقیی م رپار لدی رملد ی  لوی اوظبلدطی  لای م رپار لدی شلوورهای   ل ی ف ما وطیاسی قد   رمد   و

 . اسی مه، م بفردیی د ادق ن و م رپار د شوورها     رو
بتی بـتن، برتـری خاصـی بـرای شـیوه خـا        ـ آیا در بین شیوه  ای عمل آوری ردـو 14سوال 

 یا رع  وی ه ای  برای یز شیوه وجود دارد؟
 ن لوی  ت عرلزی ف ن  ل ،ی اسل ددر ی سلدا ی یونلچوی وفش اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م داگ رو ثو  ب ا دو  قب  

 واو لیی ا لرای  ل و ی رف والو  ابی  فو  عملزی رو ملدیی.اسلیی ظلای ثرلای  اسلشی  لبویاملدیادلقییی رار  ظون ب

 رف ادلقی اا ظاث بلای  صلوو ی  ل و ی دلمی ن لوی سلومی فی ل و ی راودل،ی وا )علدد ای ( واو ی یدظ   و  ف وسدنا

 رو سلدا ی فیمغلافقی سلدا ی یونلچوی  ل و ی  رلوی (وسلدنای واو لیی  لد ی  ل و یی. لوری ملای م آو  وفش

 

  لد ی  ل و ی اسلیویروی واو لیی یدلظی وف لهد ی اا  ه لای  ملواو ی) اسل اای    رو   لمی نبا ل قی  لوو ی

 سل مدتی  لبتی   بواظلوی ابلای رو  ل قی  لبهای شورشکلمی  عرلیی  ل قبی  لوی واو لیی ناسدنبت ف یدظیواو ی

 شم لای یب د لزی دلدی سل مدتی شم لای رو ملوم قی  لد ی ظلانی سلا ی دلمی  مواو   ت اا ید ز  بها  مد ف

 مکل زی .راور م دلای ظلدب ای ثرادلبی دلوتی ندلوذی  لودا ی  ل قی رفام ف ثلوی ام دفملییی  دلبی ملای  و ور س پبانو ف

  لد ی وفش   لد اادقی ف  د لبی ملای ادلدری  لوی  ی ن لدای  فو ب عملزی الولی رو رامملای وسلدنای واو لیی  لووگی

 اا ظوانلبی  تیملای وف   لای نلددروتی ثکل بتی ف   لب ای دلدی نلددروتی ف شل ری هلونای اا اسل ددر ی مدن لبی ظاث بلای

 وفشی. د لبی منرلو ای بیوفش )علدد ای ( واو لیی یدلظی " لا دی علبمیاسل ددر یاایوفشیی ف    مصلا ی نتلای

 ملای ظصلووی اارل ی ثلوی اسلیی  فو  عملزی  ل م ددای ملواری اا اسل ددر ی دلدی ااینددروت اس ددر  مدن ب عدد ا  د 

 وسلدنای واو لیی رو  لبان ،ی ن آلیی  لبی  هایلدلیی. ن آلیی   ل قی ثلوی یلد ای رو  دسلیبی وفش  ه لادقی ث  ب

ن آلییی ادلدری  فو ی  لباتی عملزی الولی رو واو لیی ندلوذی بیعملگی )سلدا ی یونلچوی دلدی مغلافقی ا ا (معمول
ن آلییی مهل،ی املدی وسلبی نملای  ل قی عملگی  لوی یواو لی "ای ملدبی م لاییی03/3 ل شیی  دنلادمیی قنعلدظای فیرو
 . اسی مه، ) ارپم ر وف     ا  و ش نادمی (  ق سن ا ث د ی شوورهاب  د اوظبدط اداا

آیا عمـل آوری یرارتـی تبـریم شـده مـی توانـد بـه بـروز مشـکل بـرای بـتن و             -18سوال 
 خوردگی میلگرد ا بیانجامد؟

 هلااری سلدن ای رو لوی 01 اا  ل شی رملد ی رو  فو  عملزی  لوی نلوعای  لوی  لب ی ظآلاددی یااوظلای  فو  عملزی

  ل قی سلنبی  لدی ظملدری رو     الدوی  لدی دلدی     الدوی  لبفتی ظوانلبی ملای عملزی فو ی نوس ادقی. ور ما اا ق

 عملزی رملد ی  لوی  لای  هایلدلیی.هد ل ،ی  دسلبیقبرلایی رو  نلاای ربدلزی ف اسلیی او لبی     ادو  د نوس ثو  د ب

 ف دد لبی ملای سل مدتیثلد شیی شم لای  آلبدن ب ی  ل سلدش دوی رو ظغ  لای ربدلزی  لوی   ق ث د ی وفرب  دب  فو 
 ادلدری رملد ی اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م لداگی رو  لودا ی هلارروی  لد اادقیی ملای  ت   کل ای ندوذ لذدا ی مو ل ی

 ظآلاددی  فو  عملزی  لوی ن لدای سلدش وی  ل شی قنعلد ی  لاا ی  لودا ی ثلوی اسی وف ق یدل ادق اس ددر ین اروی د

 عملزی  لب ی ظآلاددی  لد ی وفش رنبلدلی  لوی ثلوی ث لبی ملای ادرلد ی ن لوی ا اادلاین دا لد یی ف راور ف لوری  ب 

 اواملوی م تلووی ادلقی  لاا ی وا شد لای  لد ی انلبیم لبفردییی ثلار ی سلعای  لدی ندملوی  د  ،وی مل قی یااوظا  فو 

 یلباثهای "معملوبیی.راور منرلو ای ثلدو اری ن لوی م رپار لدی شلوورهای ملووری روی لدی م لبفردیی نمدد لبویادلقیی

 ثلوی اسلیی رار  نکلدتی  لورویظرا لویی ملای م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 53 دد 51  و  فو  عمز ف   ق رمد 

 دلدی  وافبنهلدی اا اد  لوی مپلای  دلببی ملای  و لوری ندوذند لذدا ی ف م دفملیی نتلای اا ظلو های قد لزی ا لییث د لییی

 ملای  فو  عملزی یلباثهای رملد ی ی لای ید لیی ادلقی رو ثلوی  لوری  عدلیاسل ددر ی س ر ر یدف   د  سا دو 

 ظلدی وا  لب ی ظآلاددی  فو  عملزی رملد ی  لدییلباثهایی اماد لدمای .وفر  لدبی ن لوی هلااری سلدن ای رو و 95 ظد ظوانب

 رو لوی 53اا  ل شی رویرملد ی ثلوی  لبی وف لقی  علب دی یلدلی  هلایی.را ل  بی قبول هاار سدن ا رو و 85 دد 82

 ظلانی ف انبآلدطی مو ل ی اظاد پددلیی ظکل  زی رو دلدیظلدش ایییDEF بدلب ییی اسلیی مم لقی هلااری سلدن ای

  لبفتی ثلوی  لددای  ل قی رو ر  لزی رف  لای  لوی   لد اادقیی. لوری سلو ددظای یمرلوی  لب وی ف افر  پلدمی شلوورهای

 م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 70  لوی وا رملدی یلباثهای  لوری ملای سلدش وی  لد یم دسل یی سلا دو ی ف  وافبنهلدی

ی.ثارنب
ی
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 لورویاسل دنباورییی شوا لبی ه لا ی انلباا ی قد لزی  ادلدتی ادلقی   دنآل زی اشل   ی م لابی ف لیی دلمی  لوی  ت اظصلدلی
ASTM C876 لزیی نل ،ی  املددشی ف  لاراوری رو وا  ل قی رو  و لشی  دقلبی م رپار لد ی شلوورهای  عد  لییی  

(Half Cell)ملری نلوسی اا اسل دنباوری اسلیویا   لافریی انرلدمی قد لزی  امددکلپد ی ف م لزی رو ثلوینلدمیراورییی- 

 وا  ملب ی  بسلیی اعلباری ف  لاری   لدوی  ت  رلد ی وا ا   لافریردپلا یی ظوانلبی ملای ا ب لوی ثلوی اسلیی مر سو دد 
 .ثار ا  ح

 للیی013اا سلو دد یملریثم لاییی- لدیا   لافریملرییی ید لروی   دنآل زی اشل   ی اهلای ثلوی  لبان ،ی اسلیی  د  

 ــ033 ل قی   دنآل زی اشل   ی اهلایی.اسلیی یلدلیانرلدمیی رو شلوورهای رو لببی 93 ای ملدلی  و  د ب ف ی م را

  د لبی للیی033-اای   کل ای ن  رلوی ادلقی اهلای ف  د لبی ملای رو لبی 13 شلوورهای ای ملدلی  د لبیی-013ظلدیی

 رار  انرلدمی ثدوهلد ی رو دلدی  امددکلپد ی رو وا  املددشی ادلقی ثلوی ثآلدنای اسلیوی رو لبی 53 شلوورهای ای ملدلی

  املددشی ادلقی .ث  لبی ملای   لبای مآلربی  ل قی روفت ا   اد لای  ادلدتی رون ملووری رو وا یلریشلو ایی  د  ب

 ی.نباور اداانا اس دنباور   وا

 میلگرد دارد؟ـ پرداخ( سطح بتن چه ارتبادی با نفون یون الرید و خوردگی  41سوال 
 ادلدتی ملدر ی  لای ف ثرادلبی ندلوذی  لدی وفدلدوفی افل  بهلوی ث د لیی ظلدی  ور ما مو     ق سنب    ب  اراشی

  لوی اقلبامی  ل قبی    ارت وف اا قبلزی نبددلبی. د لبی ظلای م لدفمی ف دد لبی بلوریه  روی ل قبی یواو لی ی لای ف  فو

 . ن آی انباش پا    راوا   د  ، اد  ویمنملق مپا ثارب  رو  مد و  د سنب  اراشی ف ظآن ب

  لدی سلنبی  اراشلیی  لوی اقلبامی  ددلبی سلپری ف  لوری ظبا لای وفار     ظلدی ثار  با  ددب انباار ما      ق اها

دلدی لاییی سل مدتی نبددلبی   ل قی ثلاروی ل،یی شلورراو ی  ددلبی ا لرای  ل قی  د وفار     نمورویاایاش  ط  رو  مد و
 سلنبی  اراشلیی عملزی   دنچلویی.ث ل ،ی  نلاای اراشلییی ف  پد ل ،ی  ل قی سلنبی وفار     وایوف   ورویشکم

 ظلانی ن لوی  ل قی ظلدیسلنبیی ه لاری  لوو ی  الو ای ن لوی ) اف  ویمم د تلیی  فو  عمز ف  ور انردم روس ا  و

 .اد، ثار   اا ، ا ا  ف ثرادب دوت ف واو ی ندوذ م د ز رو وا شو ا سنب ناوورب
 ـ ایجاد محدودی( برای دمای  الا و میلگرد بتن چه فایده ای دارد؟ 43سوال 
 سلنبی ث د لیی ظلدی  لوری ملای مو ل ی م لبفردیی اسلیویادلقیی هلامی  لوا ی  لاا ی عمبظد  م بفردی ادق رادرد

 م لبفردیی   ل قی ندوذ لذدا وی ل،یی ف رفام نتلای اا  ل،ی ف ظلد ا ی نتلای اا  ل،ی  ه ای د لببی  ب    ب  قد  

 . اسی مه، ا  سدا  نتا اا ثو اسی ظدب ایهذاو   ق  و  آب بها وف   ا م رپار رمد 

 ثرادلبی دلوتی  د لبویندلوذیی را ل وی اوظبلدطی م رپار لدی شلوورهای   ل ی  لوی ظوانب ما مواور ادق رف  ا یدل  ها

 ن آلیوی  لد اادقیی م رپار لدی رملد ی  لوی اوظبلدطی  لای م رپار لدی شلوورهای   ل ی ف ما وطیاسی قد   رمد   و

 . اسی مه، م بفردیی د ادق ن و م رپار د شوورها     رو
بتی بـتن، برتـری خاصـی بـرای شـیوه خـا        ـ آیا در بین شیوه  ای عمل آوری ردـو 14سوال 

 یا رع  وی ه ای  برای یز شیوه وجود دارد؟
 ن لوی  ت عرلزی ف ن  ل ،ی اسل ددر ی سلدا ی یونلچوی وفش اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م داگ رو ثو  ب ا دو  قب  

 واو لیی ا لرای  ل و ی رف والو  ابی  فو  عملزی رو ملدیی.اسلیی ظلای ثرلای  اسلشی  لبویاملدیادلقییی رار  ظون ب

 رف ادلقی اا ظاث بلای  صلوو ی  ل و ی دلمی ن لوی سلومی فی ل و ی راودل،ی وا )علدد ای ( واو ی یدظ   و  ف وسدنا

 رو سلدا ی فیمغلافقی سلدا ی یونلچوی  ل و ی  رلوی (وسلدنای واو لیی  لد ی  ل و یی. لوری ملای م آو  وفش

 

  لد ی  ل و ی اسلیویروی واو لیی یدلظی وف لهد ی اا  ه لای  ملواو ی) اسل اای    رو   لمی نبا ل قی  لوو ی

 سل مدتی  لبتی   بواظلوی ابلای رو  ل قی  لبهای شورشکلمی  عرلیی  ل قبی  لوی واو لیی ناسدنبت ف یدظیواو ی

 شم لای یب د لزی دلدی سل مدتی شم لای رو ملوم قی  لد ی ظلانی سلا ی دلمی  مواو   ت اا ید ز  بها  مد ف

 مکل زی .راور م دلای ظلدب ای ثرادلبی دلوتی ندلوذی  لودا ی  ل قی رفام ف ثلوی ام دفملییی  دلبی ملای  و ور س پبانو ف

  لد ی وفش   لد اادقی ف  د لبی ملای ادلدری  لوی  ی ن لدای  فو ب عملزی الولی رو رامملای وسلدنای واو لیی  لووگی

 اا ظوانلبی  تیملای وف   لای نلددروتی ثکل بتی ف   لب ای دلدی نلددروتی ف شل ری هلونای اا اسل ددر ی مدن لبی ظاث بلای

 وفشی. د لبی منرلو ای بیوفش )علدد ای ( واو لیی یدلظی " لا دی علبمیاسل ددر یاایوفشیی ف    مصلا ی نتلای

 ملای ظصلووی اارل ی ثلوی اسلیی  فو  عملزی  ل م ددای ملواری اا اسل ددر ی دلدی ااینددروت اس ددر  مدن ب عدد ا  د 

 وسلدنای واو لیی رو  لبان ،ی ن آلیی  لبی  هایلدلیی. ن آلیی   ل قی ثلوی یلد ای رو  دسلیبی وفش  ه لادقی ث  ب

ن آلییی ادلدری  فو ی  لباتی عملزی الولی رو واو لیی ندلوذی بیعملگی )سلدا ی یونلچوی دلدی مغلافقی ا ا (معمول
ن آلییی مهل،ی املدی وسلبی نملای  ل قی عملگی  لوی یواو لی "ای ملدبی م لاییی03/3 ل شیی  دنلادمیی قنعلدظای فیرو
 . اسی مه، ) ارپم ر وف     ا  و ش نادمی (  ق سن ا ث د ی شوورهاب  د اوظبدط اداا

آیا عمـل آوری یرارتـی تبـریم شـده مـی توانـد بـه بـروز مشـکل بـرای بـتن و             -18سوال 
 خوردگی میلگرد ا بیانجامد؟

 هلااری سلدن ای رو لوی 01 اا  ل شی رملد ی رو  فو  عملزی  لوی نلوعای  لوی  لب ی ظآلاددی یااوظلای  فو  عملزی

  ل قی سلنبی  لدی ظملدری رو     الدوی  لدی دلدی     الدوی  لبفتی ظوانلبی ملای عملزی فو ی نوس ادقی. ور ما اا ق

 عملزی رملد ی  لوی  لای  هایلدلیی.هد ل ،ی  دسلبیقبرلایی رو  نلاای ربدلزی ف اسلیی او لبی     ادو  د نوس ثو  د ب

 ف دد لبی ملای سل مدتیثلد شیی شم لای  آلبدن ب ی  ل سلدش دوی رو ظغ  لای ربدلزی  لوی   ق ث د ی وفرب  دب  فو 
 ادلدری رملد ی اا اسلیی  ه لای شوونلب ی م لداگی رو  لودا ی هلارروی  لد اادقیی ملای  ت   کل ای ندوذ لذدا ی مو ل ی

 ظآلاددی  فو  عملزی  لوی ن لدای سلدش وی  ل شی قنعلد ی  لاا ی  لودا ی ثلوی اسی وف ق یدل ادق اس ددر ین اروی د

 عملزی  لب ی ظآلاددی  لد ی وفش رنبلدلی  لوی ثلوی ث لبی ملای ادرلد ی ن لوی ا اادلاین دا لد یی ف راور ف لوری  ب 

 اواملوی م تلووی ادلقی  لاا ی وا شد لای  لد ی انلبیم لبفردییی ثلار ی سلعای  لدی ندملوی  د  ،وی مل قی یااوظا  فو 

 یلباثهای "معملوبیی.راور منرلو ای ثلدو اری ن لوی م رپار لدی شلوورهای ملووری روی لدی م لبفردیی نمدد لبویادلقیی

 ثلوی اسلیی رار  نکلدتی  لورویظرا لویی ملای م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 53 دد 51  و  فو  عمز ف   ق رمد 

 دلدی  وافبنهلدی اا اد  لوی مپلای  دلببی ملای  و لوری ندوذند لذدا ی ف م دفملیی نتلای اا ظلو های قد لزی ا لییث د لییی

 ملای  فو  عملزی یلباثهای رملد ی ی لای ید لیی ادلقی رو ثلوی  لوری  عدلیاسل ددر ی س ر ر یدف   د  سا دو 

 ظلدی وا  لب ی ظآلاددی  فو  عملزی رملد ی  لدییلباثهایی اماد لدمای .وفر  لدبی ن لوی هلااری سلدن ای رو و 95 ظد ظوانب

 رو لوی 53اا  ل شی رویرملد ی ثلوی  لبی وف لقی  علب دی یلدلی  هلایی.را ل  بی قبول هاار سدن ا رو و 85 دد 82

 ظلانی ف انبآلدطی مو ل ی اظاد پددلیی ظکل  زی رو دلدیظلدش ایییDEF بدلب ییی اسلیی مم لقی هلااری سلدن ای

  لبفتی ثلوی  لددای  ل قی رو ر  لزی رف  لای  لوی   لد اادقیی. لوری سلو ددظای یمرلوی  لب وی ف افر  پلدمی شلوورهای

 م لبفری هلااری سلدن ای رو لوی 70  لوی وا رملدی یلباثهای  لوری ملای سلدش وی  لد یم دسل یی سلا دو ی ف  وافبنهلدی

ی.ثارنب
ی
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 دهیچک
 تراببري  شبککه  عناصر پذیرترینآسیب همچنین و هابزرگراه كلیدي عناصر عنوان به هاپل تخریب دلایل ترینمهم از یکی سیلاب
 و بوده سیلاب رخداد هنگام در مشکلات مهمترین از یکی پل هايپایه شستگیآب. است شده شناخته خیزباران مناطق در زمینی
 یب   ارائبه  حاضبر   يمطالعه از هدف. نماید ایجاد را زیادي جانی و مالی هايهزینه و شده جدي ايسازه هايآسیب باعث تواند می

 در پبل  پایه چارچوب  این در. باشدمی شستگیآب پدیده معرض در هاپل پایه رفتار سازيمدل جهت عملیاتی و مناسب چارچوب
غیر وینکلر هايفنر مدل از استفاده با هاشمع براي خاک جانکی گاهتکیه و شده سازيشکیه آباكوس محدود اجزاي افزارنرم محیط
 ی  شامل كه شد استفاده فنی ادبیات در آزمایشگاهی مطالعه از سازيمدل روش سنجیصحت براي. شوندمی گرفته نظر در خطی
 نمایانگر كه شد مشاهده عددي و آزمایشگاهی نتایج میان مناسکی همگرایی. است بوده جانکی بار تحت خاک در مدفون بتنی شمع

 و ژئبوتکنیکی  اثرات شستگی آب يپدیده درنظرگیري با موجود پل پایه مدل ادامه  در. باشدمی مزبور سازيمدل روش توانمندي
 كارامد يدهنده نشان تحلیل نتایج. گرفت قرار ارزیابی مورد هیدرولیکی مختلف شرایط سه در هاپایه به آب سوي از وارده نیروي
پل جامع ارزیابی براي را الگو این توانمندي و بوده سیلاب خطر برابر در پل پذیريآسیب بررسی براي شده انتخاب چارچوب بودن
 .دهدمی نشان سیلاب خطر برابر در ها

 محدود اجزاي روش شستگی آب   مسلح  بتن پل سیلاب : كلیدي كلمات

 

 . مقدمه1
-تللن و د  ع نللاو آللب    للا هللب  للو ن للی ا  ملل       لل پلل 

هلب  آالبت  هلن ر لیع    لی       هلب  ع رلن با  پذ نتن و  لب   
هلب  ع  رلن  لاآ   رلبع   رل   لن     لب         ریند. د ن نل  پل     

تی نللد   للا  بللد   للو نکهمللن  رلل مو   ر للیع   رلل و د  لل  
 د نق  ر یع د ع  ر د.  آک 

ر لل     ع بن للبا  للاآ ط  ع  وللن ی نیند  للایا  پد للد    
هللب  د  لل   ع   للان   هللب  هاللدعد ام     بکهللو پلل     للب  

بن للباط    للن  للو بب  للب   رع     لل ن د تجااللن    ع بن للبا  

   د و ر ب  نبوکو
   عرد ربعر ب     ن  ی 

 نکن ا    د  
  ب   نیراند ن  ص ع     ن  ب 

 نضی آقاق   ن کو   و   ن ا

  ه  بن    د 
 نکن ا    د     ن مد    ن ابع

  ب   نیراند ن  ص ع     ن  ب  

 پیع ی ف آ او
 نکن ا    د     ن مد     ب  بع

  ب   نیراند ن  ص ع     ن  ب 

ع   للو  ع  ن  للن ر للن  للاآ   پللذ ن    ن هللو رللد  د   للا  
 هلد.  لو ن لی  رلو  ع   ب ل        از ا  ب   تلیب    نلز  م  ل    

 عصللدط  35آللدد     د ن للبع   ر لل       للد    ن مللبط  
و بللبن   آللدد  هللب  بللن  عصللد د  للن بع د ناللند 5353  ز للو 

. ]1[ نلد  هلب ع   لو رلی   ر  لبد         پل    عصد ر  رن    02
 للو   الل  نی  لل    هللبپلل  هکچ للاو  للی ع    عللد  رم لل   

ر لل     ع نقللبت    هللف ب للبا ع   هاللدعد ام       الل    
    للن عد    ب عللو پب للو  د للاو هنچ للد  . ]5د0[        لل 
 ع   کللبا  ن للب    ر لل     ع  د  لل   للنا  ا لل    پد للد    

هلب     و پد لد  هکچ لبا  لو نهل  رلن  ی د پاچالدگ        طگنن 
هلب  ع ه  لب    ربد  و ن ی ا  مل      ی ل   صله  ت ن ل  پل      

 .  گن     ی      اآ 
هلب آ ل   لددا عرلد    لاآ  نالز  لو چ لد   ال            آد ث پل  
گللن  . ر لل    د آللذی ع للی ب     رللف   لل ن  لل   بنللآ   

گللب   ع   للان بن للباط    للن  للو د تماللو د     مللو دبللی  پب للو 
 نز  م  نن   یبلع  بن لبا د آرلن گلی      ع  ولن ی پب لو       

 هللد.  د ط ر لل     یبللع  ع   لل   رللی  د پد للد      لل 
هلب  پل    لدد  د    رلو  لب   عد ربنلو  ع  رلن  آلد ث پب لو        بن 

ری  د  نلنی   بلبن  نبرل      نلز  م  لنن  د تل م       ت گ   
ر ل     رلی ط پد لد      رلف  ل     نر  صنی آکل  ع لی ب   

 هللد. نللآد   للن  رللن   نبرلل      للبر  پلل ط   نق ببلل  ع   لل 
رلبهم  ع تلن      طچ بنچو  ع  رلن  نلز  م  لنن  د   ل  بن لبا     

  هد.ر     نکی   ع       ن ع   هد   
 للب    رللن  ا  للن عد   ر لل     ع رلل او  ت کللاو نکلل     

ت کللاو نکلل   لب    هکالل   ب ل  تللیب     ع .  ع   للو  الباط    
ر      یبع   لو   ال   نرلیع  بن لبا  لو پب لو د    لب            

ط 1هلب  نعل    ل     هلب  پاچالد  هکچلیا گلن          ی  بن با
  ع    هکال    لب      3د  لی  رکلبن    2هلب   نرب ل     گن   

                                                      
 

1- Horseshoe Vortex 
2- Wake Vortex 
3- Bow Wave 

   لی  بن لبا  ع  ولن ی  لی پب لو پل         1. رلم   ]4[  برلد   
  هد.   د ت ما   نی ع گن    ع  ن با      ی نو
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ر لل     ع  نع لل   للب تیبللو  للو  هکالل  ت کللاو نکلل      

هللب  هاللدعد ام ط   ققللاو      ن للب     پللذ ن   للب     للا 
ر لل     یبللع  عد  للی   عللد   ع   للن     ب لل و نکلل     

 ع  لب    5د چالی  4 نلد.  هی ل   هلب  پل   ع  لو رلن       ون ی پب لو 
ر لل     یبللع  آللی      للبن  نکلل    تی للعو ]3[ 1111
هللب  ع آب لل      ی  د     پلل هللب   للب  ق لل     للن    پب للو

   ع  ع للی ب   م ی رلل  ع   للیع   نع لل   للن ع    نللد د ع   للو  
ر للل     ع  لللو نکی نلللد.  لللن   تجاالللن     لللبن  نکللل    

عد  لللی پنرلللبع ن   ع   لللن     ]6[ 1110 ع لللب   6ببن لللیا
ر لل     یبللع  پا لل  ب  رللن .  ملل         ب لل و نکلل    

 للن     ب لل و  برللد د  لل  CSU7  ک للن و عد  للیط نن للی   
ر لل     یبللع   ع رللن  ی     ی  د    آللبد    نکلل    

ع لللی  رلللبع ن    ع .   لللو ع   لللو  لللیع  تیبلللو   لللابع     
 ع هللب    ن مللب  للن ع گنن للو د   ققللاو    بکهللو    ع   زعگللن  

 للن   ت کللاو نکلل  هللب ر لل    پلل  ع  للب        عک   لل یع
هللب  پلل   للب ه د للو   ر لل     یبللع   ع  وللن ی پب للو    

                                                      
 

4- Melville 
5- Chiew 
6- Johnson 
7  - Colorado State University 
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 كارامد يدهنده نشان تحلیل نتایج. گرفت قرار ارزیابی مورد هیدرولیکی مختلف شرایط سه در هاپایه به آب سوي از وارده نیروي
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هلب     و پد لد  هکچ لبا  لو نهل  رلن  ی د پاچالدگ        طگنن 
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هلب آ ل   لددا عرلد    لاآ  نالز  لو چ لد   ال            آد ث پل  
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  هد.ر     نکی   ع       ن ع   هد   
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ر لل     ع  نع لل   للب تیبللو  للو  هکالل  ت کللاو نکلل      
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   ع  ع للی ب   م ی رلل  ع   للیع   نع لل   للن ع    نللد د ع   للو  
ر للل     ع  لللو نکی نلللد.  لللن   تجاالللن     لللبن  نکللل    

عد  لللی پنرلللبع ن   ع   لللن     ]6[ 1110 ع لللب   6ببن لللیا
ر لل     یبللع  پا لل  ب  رللن .  ملل         ب لل و نکلل    

 للن     ب لل و  برللد د  لل  CSU7  ک للن و عد  للیط نن للی   
ر لل     یبللع   ع رللن  ی     ی  د    آللبد    نکلل    

ع لللی  رلللبع ن    ع .   لللو ع   لللو  لللیع  تیبلللو   لللابع     
 ع هللب    ن مللب  للن ع گنن للو د   ققللاو    بکهللو    ع   زعگللن  

 للن   ت کللاو نکلل  هللب ر لل    پلل  ع  للب        عک   لل یع
هللب  پلل   للب ه د للو   ر لل     یبللع   ع  وللن ی پب للو    

                                                      
 

4- Melville 
5- Chiew 
6- Johnson 
7  - Colorado State University 
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هللب   عللد    ع   للک . ]4[پاچاللد  پا لل  ب  رللد    لل     
 گن  .هب  ربع    ا  آببن  و   قب و

هلب    مل    هب   رالن  ع   ب علب    علد   عن لبع پل       ع  ب 
ر لل     للیع   ع  للب    للن ع  للن رللک  د  ع  عللنه پد للد    

 قبد لل     الل ظنن ]7[ 0د رللبا  1ی ربنلل  گنن للو   لل .  لل  
د  ع  عد ربنلو ه لد  عد    لن    ل قن هلب     ب   د عد لب   پل  ن  

 5  لل .  لن ع    نللد   للیع   ع  للب  ع   ر ل     علنه پد للد     
 للی پلل   للن عن للبع   ر لل     نکلل  ناتلل ر ]3[ د هکمللبع ا

 ر ل    د  لبع بلبن        م   لن گلند  رلک ط ت ل  رلن  ی        
ع   نع   رن نلد. ن لب ح آلبر      ا  لی  رلو  لب  نلز  م نکل          

رلو نکل     ب لد د   لبن   ر     ظننال  بلبن   رلبهم  ل       
ر لل    تللب   للن  نرللک  گ لل نر  ب للدط گاللن  ع   للاو      

 بن للو د  ن للن ی  للبی  رللک   للو    رللک  د  نرللک  رللبهم  
  ب د.  صیع  نکب    نز  م   

پلل    للب  عن للبع  ]1-11[د هکمللبع ا  6د رللی 3د  للبد 4هینللگ
ر لیع تلب ی ا  چلبع     0221رلو  ع  لاآ   لب      7ی ا ل -ری نگ

ت ن لل  گن  للد ع   للیع   نع لل   للن ع    نللد. ن للب ح ن للبا      
  اللل   ظننتلللی ا  للل  طر للل      ن لللی   ع صلللیع  رلللو 

   للن  عرللک    للن  یااد نیند  لل و للپب  ر للناللغ نرللم ااتج
رلک   لو ن لی ا  ی رلو آلبر        ر ل   ط   لب د لیع        لب نکی ؛ 

   قبد لل  د  لل   رللد  د    ت للد نداللنت کلل   ز ا مللبن  ع
  ب د. و رد  ربهم     ببن 

هللب   للن    ع  للب   رکلل  ع  للی پلل   ]10[ 1د نن ن پلل  3 رللی
 زعگن هللل   ع  علللنه ر لللن     علللد  هکچلللیا آکلللآ   

                                                      
 

1- McConnell 
2- Cann 
3- Bennett 
4- Hung 

5- Yau 

6  - ko 

7- Shuang-Yuan 

8- Deco 
9 - Frangopol 

ر لل    د   ز للو   ن  للو تن ناللیط   هللب  غاللن  ا لل ط  للبع
د  12چلبعچی      قل   ع  للو    نلد.  لب عد مللن     لب و  دنللگ     

هللب   ع  عللنه  پلل  للن    ع  للب     چللبعچی   ]15[نن ن پلل  
    لل  هللب ر لل    د رللیع گ  ع   ع  للو    نللد.  ار للن     

هللب  ت لل   للن   پلل    د   لل و  للو   للبا ع  رللم  دگ   للن  
د ن لب ح آلبر      ا  لی      چ د و   بع ی  ر لن تی الد رن نلد   

-هلب  د  ل   ع    قلو   ل عد رلیع گ  د        رو پب لد ع  پل   

 ب لد.   لابع       ققلاو    ر      ب گذر    لبا رلبهم  ل    
 نع للل    لللو    لللیع ]13د  14[د هکملللبع ا 11هکچلللیا  الللب
- عللنه   هللب   ع هللب     لل   للب پب للو   پلل نکهمللن   للن  

   ع   ع  لل یم    هللف  ر لل   ط     لل  رللم  دگ   للن    
   ا   ع ئو نکی ند.

 لللن  ب هاللل   چلللبعچی       للل  ]16[د هکملللبع ا  12نهاپلللیع
هلب   ل و  ع لو ت ل       ن کب   ن    ع  ب   پب ل   لبر بع  پل    

ر لل    د   ز للو  ع ئللو    نللد.   للو    رللن ر للن   تنرا لل     
هلب   صلآم  لبع  ن لیت      لایا نلبر یع  چبعچی   ب هلدی رب ا ن  

هلب  د  ل   ع   لبو     ر ل    ط  لن   ون آل  پل      و ر ن   
 ع  ]17[د هکملللبع ا  13 د  ع رلللی .رالللز   للل رب    للل  لللن  

   عد ربنللو هللب    پلل پللذ ن   للن    نع لل  نکالل    للا  
ر للل   ط  ع بن  لللد رلللو  گنچلللو  لللب  یع    ع  علللنه   

هللب    للبن     للو  دع  عن نگاللن   ا لل   14  ا ب للو  رلل ی
آلبر      ر لد   لب ن لب ح    هب  نکال  ع  پا ل  ب   ل    نیند  ایا

ر ل    د   ز لو ع   ع ولی      ن   رلو  ب لد  رلن   تنرا ل        
 هب   زعگن ه   عن نگنن و ری . نن   د ون آ  پ 

  ب عللب   ب لل  تیبللو ررللن رللد ط هکچ للبا ناللب   للو   دبللی  للب 
   د  ع  لللب    لللبچلللبعچی   نن گالللن د رب للل   لللن    لللد  

ر لل    د  للبع  هللب  ع  عللنه پد للد     پللذ ن  پلل     للا 

                                                      
 

10 - Dong 
11- Liao 
12  - Alipour 

13  - Avşar 
14  - AASHTO 

 لب  ط  لیع   ترلبظ ن لن      اآ ط رو نآد   ن  لب    لی ا  لد    
 یپللهدهم آببللنط  لل   ع .      للو عد  عدبللی    ققللاو  برللد 

   للن    نع لل   نر للاغ   للد   بللز     للدد   للو  عللد   
پد لد   هلب  ع  ن  لن رن  ل  نبرل      لاآ  د      پلذ ن  پل     ا 

  ر     تی عو      رد     .  

 سازي. مدل2
ر ل   ط     لی    لب    رلن  لاآ  د پد لد         و    یع  د 

 نلز ع  بلز     للدد     علد  غانر ل   ع   لای نلن      لد   لو  
هللب   للیع    لل رب    للن    رللی .   کللبا  للبریا   لل رب    لل 

د  نللیع رنپللب   د  د گنهلل   اه للن  د رللب ی       للب   للد 
 برلل د.  للن      نللیع  للو  عللد  ه لل  گنهلل   لل   و لل للن   
 Connectorهللب   للب   ن للن غانر لل  د  مهللن      کللبا للد 

 لب نی صل   م لبا   ل رب   رلد د        ع وی  رلک   Axial   نیع 
هللب هللبط  للن   ن للن للب تیبللو  للو     للب  رللبع  وللن ی رللک 

      عن ن گنن و رلد.  لن   تعن لف  نلدعر م  البا  ل و د       
 0  ل رب   رلد    ل . رلم       1 د    کلبا  لدنیا  هب     اه ن 

  هد. نز ع ع  ن با    د   و  عد  پب و پ   دن ن  ع نن 
 

 
 مدل سه بعدي پایه پل در محیط اجزاي محدود -2شکل 

 
                                                      

 
1- Embeded 

 . رفتار مصالح بتن و فولاد در آنالیز اجزاي محدود2.1
 2  آع ل  ع ر لم  لو رکلی  لد      رلننم  ل و    -ری د ت م

 - للن    نکللب  رللی د تلل م  .گللن   نکللب   لل  ]13[ 3د رللی
هلب  ت لگ   رننم  ل و  ع نبآالو    لیع رلد  تی لی رلب ی       

د  ع نبآالللو    لللیع ن لللد      لللد   ]11[ 4    لللد    لللدع
 للد    لل رب   رللد    لل .    ]02[ 5هبگ  لل ب   صللآم رللد   

 لل و  ع ر للم د    دگ لل   ا  لل   للن  6رن  لل  پآ لل ای 
    زاللن نللیی  رللی د  نکللب    للن . رللد    لل    لل رب  ن للبع 
   ل رب   رلد    ل .     د ر ل   یاپآ ل  -یا ی ل   ح ل  د  ع 

رللننم نللیی   ع نبآاللو پلل      -    لل  تلل م ط ع   للو  للد 
%  للدد   ی  ا للا و نللیی   1 ن  للن  للب     ع   رللا  طت للها 

  برد.    
 و شمع در آنالیز اجزاي محدود. اندركنش میان خاک 2.2

 و    لیع   ل  ن   پب ل  صل ا   ع  نلب از  بلز     لدد   ع        
 لب   صل ا    ر ل   ط  لد   هلب   نکلب   د پد لد        ن  ن  بع

گلب  بلبن     عن بع ربع  ون ی نیند  لایا  لو ن لی ا  لی تمالو     
  لابع       ققلاو  لن       برلد.   ن    ب     لن  بلندع   ل    

تعب لل  رللبع  وللن ی نیند  للایا د رللک ط  للد  ن نهللب        
پا لل  ب       د عد   لل  ع   للن     ب لل و  غانر لل  د  مهللن ع 

 لن     ]11د12[هینلگ د  لبد    هلب  ع ئلو نکی نلد.          لو ن لن  
 عللب ی  بللن    ط    ن للن    نقلل هللبعن للبع غانر لل    کللبا 

 ]00د01[نب للو ی پللو   یبللی   ع   للاو    عکلل   نقلل  نملل 
  آببللن ناللز      للو  عللب ی   للو  ع   ب عللو.   لل رب   نکی نللد

هللب   لل رب   رللد     الل   للب گ  رللبع ن  د  ب هالل   للبی   ا  
.    

                                                      
 

2- Belarbi  
3- H-su 

4  - Mander 

5- Modified Hognestad 
6- Concrete damaged plasticity (CDP) 

(1)          (    )         (  )                        

(0)       (
 
  
)
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هللب   عللد    ع   للک . ]4[پاچاللد  پا لل  ب  رللد    لل     
 گن  .هب  ربع    ا  آببن  و   قب و

هلب    مل    هب   رالن  ع   ب علب    علد   عن لبع پل       ع  ب 
ر لل     للیع   ع  للب    للن ع  للن رللک  د  ع  عللنه پد للد    

 قبد لل     الل ظنن ]7[ 0د رللبا  1ی ربنلل  گنن للو   لل .  لل  
د  ع  عد ربنلو ه لد  عد    لن    ل قن هلب     ب   د عد لب   پل  ن  

 5  لل .  لن ع    نللد   للیع   ع  للب  ع   ر ل     علنه پد للد     
 للی پلل   للن عن للبع   ر لل     نکلل  ناتلل ر ]3[ د هکمللبع ا

 ر ل    د  لبع بلبن        م   لن گلند  رلک ط ت ل  رلن  ی        
ع   نع   رن نلد. ن لب ح آلبر      ا  لی  رلو  لب  نلز  م نکل          

رلو نکل     ب لد د   لبن   ر     ظننال  بلبن   رلبهم  ل       
ر لل    تللب   للن  نرللک  گ لل نر  ب للدط گاللن  ع   للاو      

 بن للو د  ن للن ی  للبی  رللک   للو    رللک  د  نرللک  رللبهم  
  ب د.  صیع  نکب    نز  م   

پلل    للب  عن للبع  ]1-11[د هکمللبع ا  6د رللی 3د  للبد 4هینللگ
ر لیع تلب ی ا  چلبع     0221رلو  ع  لاآ   لب      7ی ا ل -ری نگ

ت ن لل  گن  للد ع   للیع   نع لل   للن ع    نللد. ن للب ح ن للبا      
  اللل   ظننتلللی ا  للل  طر للل      ن لللی   ع صلللیع  رلللو 

   للن  عرللک    للن  یااد نیند  لل و للپب  ر للناللغ نرللم ااتج
رلک   لو ن لی ا  ی رلو آلبر        ر ل   ط   لب د لیع        لب نکی ؛ 

   قبد لل  د  لل   رللد  د    ت للد نداللنت کلل   ز ا مللبن  ع
  ب د. و رد  ربهم     ببن 

هللب   للن    ع  للب   رکلل  ع  للی پلل   ]10[ 1د نن ن پلل  3 رللی
 زعگن هللل   ع  علللنه ر لللن     علللد  هکچلللیا آکلللآ   

                                                      
 

1- McConnell 
2- Cann 
3- Bennett 
4- Hung 

5- Yau 

6  - ko 

7- Shuang-Yuan 

8- Deco 
9 - Frangopol 

ر لل    د   ز للو   ن  للو تن ناللیط   هللب  غاللن  ا لل ط  للبع
د  12چلبعچی      قل   ع  للو    نلد.  لب عد مللن     لب و  دنللگ     

هللب   ع  عللنه  پلل  للن    ع  للب     چللبعچی   ]15[نن ن پلل  
    لل  هللب ر لل    د رللیع گ  ع   ع  للو    نللد.  ار للن     

هللب  ت لل   للن   پلل    د   لل و  للو   للبا ع  رللم  دگ   للن  
د ن لب ح آلبر      ا  لی      چ د و   بع ی  ر لن تی الد رن نلد   

-هلب  د  ل   ع    قلو   ل عد رلیع گ  د        رو پب لد ع  پل   

 ب لد.   لابع       ققلاو    ر      ب گذر    لبا رلبهم  ل    
 نع للل    لللو    لللیع ]13د  14[د هکملللبع ا 11هکچلللیا  الللب
- عللنه   هللب   ع هللب     لل   للب پب للو   پلل نکهمللن   للن  

   ع   ع  لل یم    هللف  ر لل   ط     لل  رللم  دگ   للن    
   ا   ع ئو نکی ند.

 لللن  ب هاللل   چلللبعچی       للل  ]16[د هکملللبع ا  12نهاپلللیع
هلب   ل و  ع لو ت ل       ن کب   ن    ع  ب   پب ل   لبر بع  پل    

ر لل    د   ز للو  ع ئللو    نللد.   للو    رللن ر للن   تنرا لل     
هلب   صلآم  لبع  ن لیت      لایا نلبر یع  چبعچی   ب هلدی رب ا ن  

هلب  د  ل   ع   لبو     ر ل    ط  لن   ون آل  پل      و ر ن   
 ع  ]17[د هکملللبع ا  13 د  ع رلللی .رالللز   للل رب    للل  لللن  

   عد ربنللو هللب    پلل پللذ ن   للن    نع لل  نکالل    للا  
ر للل   ط  ع بن  لللد رلللو  گنچلللو  لللب  یع    ع  علللنه   

هللب    للبن     للو  دع  عن نگاللن   ا لل   14  ا ب للو  رلل ی
آلبر      ر لد   لب ن لب ح    هب  نکال  ع  پا ل  ب   ل    نیند  ایا

ر ل    د   ز لو ع   ع ولی      ن   رلو  ب لد  رلن   تنرا ل        
 هب   زعگن ه   عن نگنن و ری . نن   د ون آ  پ 

  ب عللب   ب لل  تیبللو ررللن رللد ط هکچ للبا ناللب   للو   دبللی  للب 
   د  ع  لللب    لللبچلللبعچی   نن گالللن د رب للل   لللن    لللد  

ر لل    د  للبع  هللب  ع  عللنه پد للد     پللذ ن  پلل     للا 

                                                      
 

10 - Dong 
11- Liao 
12  - Alipour 

13  - Avşar 
14  - AASHTO 

 لب  ط  لیع   ترلبظ ن لن      اآ ط رو نآد   ن  لب    لی ا  لد    
 یپللهدهم آببللنط  لل   ع .      للو عد  عدبللی    ققللاو  برللد 

   للن    نع لل   نر للاغ   للد   بللز     للدد   للو  عللد   
پد لد   هلب  ع  ن  لن رن  ل  نبرل      لاآ  د      پلذ ن  پل     ا 

  ر     تی عو      رد     .  

 سازي. مدل2
ر ل   ط     لی    لب    رلن  لاآ  د پد لد         و    یع  د 

 نلز ع  بلز     للدد     علد  غانر ل   ع   لای نلن      لد   لو  
هللب   للیع    لل رب    للن    رللی .   کللبا  للبریا   لل رب    لل 

د  نللیع رنپللب   د  د گنهلل   اه للن  د رللب ی       للب   للد 
 برلل د.  للن      نللیع  للو  عللد  ه لل  گنهلل   لل   و لل للن   
 Connectorهللب   للب   ن للن غانر لل  د  مهللن      کللبا للد 

 لب نی صل   م لبا   ل رب   رلد د        ع وی  رلک   Axial   نیع 
هللب هللبط  للن   ن للن للب تیبللو  للو     للب  رللبع  وللن ی رللک 

      عن ن گنن و رلد.  لن   تعن لف  نلدعر م  البا  ل و د       
 0  ل رب   رلد    ل . رلم       1 د    کلبا  لدنیا  هب     اه ن 

  هد. نز ع ع  ن با    د   و  عد  پب و پ   دن ن  ع نن 
 

 
 مدل سه بعدي پایه پل در محیط اجزاي محدود -2شکل 

 
                                                      

 
1- Embeded 

 . رفتار مصالح بتن و فولاد در آنالیز اجزاي محدود2.1
 2  آع ل  ع ر لم  لو رکلی  لد      رلننم  ل و    -ری د ت م

 - للن    نکللب  رللی د تلل م  .گللن   نکللب   لل  ]13[ 3د رللی
هلب  ت لگ   رننم  ل و  ع نبآالو    لیع رلد  تی لی رلب ی       

د  ع نبآالللو    لللیع ن لللد      لللد   ]11[ 4    لللد    لللدع
 للد    لل رب   رللد    لل .    ]02[ 5هبگ  لل ب   صللآم رللد   

 لل و  ع ر للم د    دگ لل   ا  لل   للن  6رن  لل  پآ لل ای 
    زاللن نللیی  رللی د  نکللب    للن . رللد    لل    لل رب  ن للبع 
   ل رب   رلد    ل .     د ر ل   یاپآ ل  -یا ی ل   ح ل  د  ع 

رللننم نللیی   ع نبآاللو پلل      -    لل  تلل م ط ع   للو  للد 
%  للدد   ی  ا للا و نللیی   1 ن  للن  للب     ع   رللا  طت للها 

  برد.    
 و شمع در آنالیز اجزاي محدود. اندركنش میان خاک 2.2

 و    لیع   ل  ن   پب ل  صل ا   ع  نلب از  بلز     لدد   ع        
 لب   صل ا    ر ل   ط  لد   هلب   نکلب   د پد لد        ن  ن  بع

گلب  بلبن     عن بع ربع  ون ی نیند  لایا  لو ن لی ا  لی تمالو     
  لابع       ققلاو  لن       برلد.   ن    ب     لن  بلندع   ل    

تعب لل  رللبع  وللن ی نیند  للایا د رللک ط  للد  ن نهللب        
پا لل  ب       د عد   لل  ع   للن     ب لل و  غانر لل  د  مهللن ع 

 لن     ]11د12[هینلگ د  لبد    هلب  ع ئلو نکی نلد.          لو ن لن  
 عللب ی  بللن    ط    ن للن    نقلل هللبعن للبع غانر لل    کللبا 

 ]00د01[نب للو ی پللو   یبللی   ع   للاو    عکلل   نقلل  نملل 
  آببللن ناللز      للو  عللب ی   للو  ع   ب عللو.   لل رب   نکی نللد

هللب   لل رب   رللد     الل   للب گ  رللبع ن  د  ب هالل   للبی   ا  
.    

                                                      
 

2- Belarbi  
3- H-su 

4  - Mander 

5- Modified Hognestad 
6- Concrete damaged plasticity (CDP) 

(1)          (    )         (  )                        

(0)       (
 
  
)
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⁄     )   عکلل   نقلل   للن آ لل بللن   نملل      ع   للو  عللب ی ط  بب  لللب    لللن    بب  لللب   بلللبن   رلللک ط    ط (
  لن   2321 برلد د  عکلیی  ن  لن  لب     %   ن رلک   ل   1ع د  ن  ن 

 ع د  1 ع رللن  ی  عکللی   ن  للن  للب      گللن  . پا لل  ب   لل  
 للدد      رللی .  ع ن للن گنن للو  لل   0    ن  للن  للب  للن  رللن  ی 

⁄     )  رلبع  لن آ ل      ی  ا ا و تی نلد  لب    برلد د  ل    ل    (
28N    نلد     لب م نرلیر   ل بند ع   لب        تقن       رلی  رلو
SPT  صلله ا  رک لل      برللد.  ع   للو  عب  للوط  رللبع  لل

 (  )  لن رلک   لن آ ل          د (      )رلک   لن آ ل     
  بر د.  

 شستگی موضعی . محاسکه عمق آب2.3
ر لل   ط     ع   للو   ب عللوط  للو    للیع ت کللاو نکلل        

-پل    ر ل       ب  ل  ع    عکل    ل یع   ع رلد   عب ی   ع ئلو  

هلب    ن ملب     لن رلد ط   ل رب        هب رو تی لی    ع   زعگلن    
 رللن   ط 6تللب  5.  ع   للو عدر  للو رکللی عد  للی  ]4[ رللی  لل 
و رلد  د  ر      لنت ی  لب پب لوط  نرلک  د رلک    ب ل          

ر لل     یبللع ط   للو  قللب  ن  للب  لن   ت کللاو نکلل  رلل     
 گن ند. مد  ن بک    
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  نآ لل   ر لل     رلل   نکلل       عللب ی ط و لل   عرللو 
 ع  و لل   دبللی  پب  نبرلل  ر لل      نکلل          ط( )

     نبرلل  ر لل      نکلل       ط  ( ) نآ لل   با للبن
      ط( ) آ لل  للن با للبن نا  لل  ع  نرللک   نالل ن عگ

 نا  لل  عرللک   گللند   نالل    ن عگ  نبرلل  ر لل     نکلل  
 آ لل  للن و للپب   للن ب لل نللنه       ( )ط آ لل  للن با للبن
 ط( ) آ لل  للن و للپب  بی  لل   ع با للبن نکلل     ط( )
⁄  ) آ للل  لللن و لللپب  بی  للل   ع با لللبن  لللنن     ) 
    وط لل رللن رللم  نللیع پب   ات لل    بللن    .  برلل د   لل
  ات ل     بلن     باط ل  نرلیع  بن  و ل  رلن   د   ات ل     بن
بللن   ت لل ا   للن   پب للو نللن  ط      ط  لل ن ی رللن    للن 

         لل نط   للبی و للپب  عترللبع  ات لل    بللن        
نللنه پب للو  عللب   د  لل        طهللبرللک  گللند   عترللبع   بللن

  عللب    للیرن نللنه     ط ( )آ لل   ع بن للبا     للن 
  ب لل ب     للن  با للنکلل  بن   ط ( )آ لل   للن هللبرللک 

  ب لل ب     للن  با للبن للنن     ط ( )آ لل   للن  نرللک 
⁄  ) آ لل  للن  نرللک    ب لل ب     للن  با للنکلل  بن   ط (

   لللن  با لللبن  لللنن    ط ( )آ للل   لللنگلللند  رلللک  
⁄  ) آ لل   ب لل ب  گللند  رللک   للن       برلل د رللو   لل  (

هلب  ر ل    پل     عکل   ع  لب        ع ئلو رلد   ع   ل یع    عد  ی
 گن ند.  ب  و   

 . اعمال بار ناشی از جریان آب2.4
 نب للو  للاو  للب    للب  عچللبعچی  پا لل  ب    ع  قب للو آببللنط 

 ع ب لل   با لل   بن   للبع نبرلل ]05[   رلل ی  زعگن هلل  هللبپلل 
رلی .    لد   لو رکلی      ل    ب ل و   پل    هلب و پب   ن عد وی  

ط  للو      ه د للو   لل ن بن لللباط    ]04[ 1ع   للو  بنا للگ  
بللن     للن   بنا للگ د رللا  وللی   رللف   لل نط   لل  د      

گللن  .  للپ  تی  لل  بن للبا  للن   للنن  بن للبا   ب لل و  لل 
                                                      

 
1  - Manning 

رلی ط  لو ن لی  رلو     عد  پب و پ   و صلیع   لهلل  نلنه  ل     
د   للی   2Paveن للبع بن للبا   آللد رلن  قللد ع           ع  لل

تلب رلف   ل ن  لو      با ل بن نکل   ناال  لب تج   ن بع  و صیع  ر 
. ع   لو  بنا لگ د   ب ل و ن لبع بن لبا      ب لد   صرن رلبهم  ل  

  ع ئو رد     .  1تب  7عد  ی  ع 
(7)   (  

 ⁄ )  
 
     

 
  

 
      

(3)  (  
 ⁄ )         

(1)     (   )         (    )  

⁄   )  للن آ لل   با للبن    لل    عللب ی ط و لل   ع    ط(
رللعبع    رللف   لل نط  وللی   ارلل    للگطا بن    للن   بللن

 للن  با لل لل    ق لل  بن    ، ( ) آ لل   للن  مادعد الله
  للن آ لل      با للبن   ی للی ن للبع       ط(  ) آ لل 

⁄  ) للن آ لل   با لل للنن    ی للی بن      (   )ط  د (

   للیع  نکللب    للو  عگ   . بللن برللد  لل 1 عگ   بللن    
  للب  هللبو للپب   للن  د رللد  عن للن گنن للو  و للرللم  پب ناتللبر

  هلب و ل پب ط237   ن  ل     هلب و ل پب ط134 ن  لن     ن عل   هب گیرو
   عگیرلو   هلب و ل د پب 134 بلب عب  د   ب  لب    ع عنه ت کل   

 . برد   233 عبو  ن  ن  12رک ن     و  ب   د

 اعتکارسنجی مدل اجزاي محدود. 3
 للو    للیع  نع لل   ع لل   ن للب ح  للنت ی  للب    ع   للو پللهدهم

 لب   رلبع  ولن ی    ر ل   ع  لد   هلب  د  مهلن غالن   عن بع ن ن
رللک ط  قب للو    ب  لل به    للن  للیع    لل رب    للن ع گنن للو د   

  نز ع  قب  و رد. ن ب ح  د     ب   به  د ت ها   ع نن 
 آزمایش ت  شمع مدفون در خاکسازي . مدل3.1

 للو  0220  ع  للب  ]03[د هکمللبع ا  0 قب للو    ب  لل به  چللبد
ر لل   ع هللب  د  مهللن غاللن   للیع  نع لل   ع لل   عن للبع ن للن

 لی نکینلو    ع   لو   ب علوط    . نز ع  یع     رب    لن ع گننل   نن 
 تی رک   ل و   له   لدنیا  ع رلبع غانچ ل  د  ت ل   لبع       

                                                      
 

1- Drag coefficient 

2- Chai 

 لو صلیع  ر  لن  تجاالن       لبع بلبن     د راهینایتو 443  یع  
تجااللن  ملبا بلبن     لل  ن       لبع نکلی  ع  د   لن ع گنن للو   ملبا 

 ب تیبو  لو   د لو  صل مبع   رهل  د چ لب   ن ل   رلبع        . رد
نللد  ط ]06[ 5 یبللی   ع    ب  لل ب  د  للن    للب    ب عللب   للیع

SPT  و رللد عن للن گنن لل  13    للدن ن  ن  للن  رللبع   نللو .
  لن  نکینلو  لدن ن  لب         ب    ب   ربعط نلیی  د  ل و  ع  

 للبی   لل    2D عترللبع   للن د  اهلل  426ط (D) ق لل     لل  
 لد    کلبا    5ررلن رلد    ل . رلم       5تلب   1 ع بد د     او

  هد.  دد  نکینو  دن ن ع   ن با   
 

مشخصات بتن ت  شمع بتنی مدفون در خاک -1جدول   
 بن   پی  یا

ν 
  قبد   ن بع    و

(MPa )f'c  

230 41 

 
     ب  نیی  تی رک        دنیا  ع ربع -0بدد  

 بنگ   دد 
(MPa) E 

   بن
 پی  یا
ν 

 ت م
  ات ه
fy 

(MPa) 

  عصد
  ع بتیع

ρ  
  ع بتیع نیع

 ع بتیع وی    031% 401 235 022222
(A706) 

  ع بتیع ننب  2337% 712 235 022222
(MW25) 

 
 

     ب  ربع  ع    ب م تی رک        دنیا  ع ربع -5 بدد 

 SPTند  
 و   د

  ص مبع
(deg) Φ 

  چ ب 
  ن  

Dr (%) 

   ی ی
 هب  نو  ند   

(mm ) 
 ربع نیع

13 57 35 236 – 233 Loose 
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⁄     )   عکلل   نقلل   للن آ لل بللن   نملل      ع   للو  عللب ی ط  بب  لللب    لللن    بب  لللب   بلللبن   رلللک ط    ط (
  لن   2321 برلد د  عکلیی  ن  لن  لب     %   ن رلک   ل   1ع د  ن  ن 

 ع د  1 ع رللن  ی  عکللی   ن  للن  للب      گللن  . پا لل  ب   لل  
 للدد      رللی .  ع ن للن گنن للو  لل   0    ن  للن  للب  للن  رللن  ی 

⁄     )  رلبع  لن آ ل      ی  ا ا و تی نلد  لب    برلد د  ل    ل    (
28N    نلد     لب م نرلیر   ل بند ع   لب        تقن       رلی  رلو
SPT  صلله ا  رک لل      برللد.  ع   للو  عب  للوط  رللبع  لل

 (  )  لن رلک   لن آ ل          د (      )رلک   لن آ ل     
  بر د.  

 شستگی موضعی . محاسکه عمق آب2.3
ر لل   ط     ع   للو   ب عللوط  للو    للیع ت کللاو نکلل        

-پل    ر ل       ب  ل  ع    عکل    ل یع   ع رلد   عب ی   ع ئلو  

هلب    ن ملب     لن رلد ط   ل رب        هب رو تی لی    ع   زعگلن    
 رللن   ط 6تللب  5.  ع   للو عدر  للو رکللی عد  للی  ]4[ رللی  لل 
و رلد  د  ر      لنت ی  لب پب لوط  نرلک  د رلک    ب ل          

ر لل     یبللع ط   للو  قللب  ن  للب  لن   ت کللاو نکلل  رلل     
 گن ند. مد  ن بک    
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  نآ لل   ر لل     رلل   نکلل       عللب ی ط و لل   عرللو 
 ع  و لل   دبللی  پب  نبرلل  ر لل      نکلل          ط( )

     نبرلل  ر لل      نکلل       ط  ( ) نآ لل   با للبن
      ط( ) آ لل  للن با للبن نا  لل  ع  نرللک   نالل ن عگ

 نا  لل  عرللک   گللند   نالل    ن عگ  نبرلل  ر لل     نکلل  
 آ لل  للن و للپب   للن ب لل نللنه       ( )ط آ لل  للن با للبن
 ط( ) آ لل  للن و للپب  بی  لل   ع با للبن نکلل     ط( )
⁄  ) آ للل  لللن و لللپب  بی  للل   ع با لللبن  لللنن     ) 
    وط لل رللن رللم  نللیع پب   ات لل    بللن    .  برلل د   لل
  ات ل     بلن     باط ل  نرلیع  بن  و ل  رلن   د   ات ل     بن
بللن   ت لل ا   للن   پب للو نللن  ط      ط  لل ن ی رللن    للن 

         لل نط   للبی و للپب  عترللبع  ات لل    بللن        
نللنه پب للو  عللب   د  لل        طهللبرللک  گللند   عترللبع   بللن

  عللب    للیرن نللنه     ط ( )آ لل   ع بن للبا     للن 
  ب لل ب     للن  با للنکلل  بن   ط ( )آ لل   للن هللبرللک 

  ب لل ب     للن  با للبن للنن     ط ( )آ لل   للن  نرللک 
⁄  ) آ لل  للن  نرللک    ب لل ب     للن  با للنکلل  بن   ط (

   لللن  با لللبن  لللنن    ط ( )آ للل   لللنگلللند  رلللک  
⁄  ) آ لل   ب لل ب  گللند  رللک   للن       برلل د رللو   لل  (

هلب  ر ل    پل     عکل   ع  لب        ع ئلو رلد   ع   ل یع    عد  ی
 گن ند.  ب  و   

 . اعمال بار ناشی از جریان آب2.4
 نب للو  للاو  للب    للب  عچللبعچی  پا لل  ب    ع  قب للو آببللنط 

 ع ب لل   با لل   بن   للبع نبرلل ]05[   رلل ی  زعگن هلل  هللبپلل 
رلی .    لد   لو رکلی      ل    ب ل و   پل    هلب و پب   ن عد وی  

ط  للو      ه د للو   لل ن بن لللباط    ]04[ 1ع   للو  بنا للگ  
بللن     للن   بنا للگ د رللا  وللی   رللف   لل نط   لل  د      

گللن  .  للپ  تی  لل  بن للبا  للن   للنن  بن للبا   ب لل و  لل 
                                                      

 
1  - Manning 

رلی ط  لو ن لی  رلو     عد  پب و پ   و صلیع   لهلل  نلنه  ل     
د   للی   2Paveن للبع بن للبا   آللد رلن  قللد ع           ع  لل

تلب رلف   ل ن  لو      با ل بن نکل   ناال  لب تج   ن بع  و صیع  ر 
. ع   لو  بنا لگ د   ب ل و ن لبع بن لبا      ب لد   صرن رلبهم  ل  

  ع ئو رد     .  1تب  7عد  ی  ع 
(7)   (  

 ⁄ )  
 
     

 
  

 
      

(3)  (  
 ⁄ )         

(1)     (   )         (    )  

⁄   )  للن آ لل   با للبن    لل    عللب ی ط و لل   ع    ط(
رللعبع    رللف   لل نط  وللی   ارلل    للگطا بن    للن   بللن

 للن  با لل لل    ق لل  بن    ، ( ) آ لل   للن  مادعد الله
  للن آ لل      با للبن   ی للی ن للبع       ط(  ) آ لل 

⁄  ) للن آ لل   با لل للنن    ی للی بن      (   )ط  د (

   للیع  نکللب    للو  عگ   . بللن برللد  لل 1 عگ   بللن    
  للب  هللبو للپب   للن  د رللد  عن للن گنن للو  و للرللم  پب ناتللبر

  هلب و ل پب ط237   ن  ل     هلب و ل پب ط134 ن  لن     ن عل   هب گیرو
   عگیرلو   هلب و ل د پب 134 بلب عب  د   ب  لب    ع عنه ت کل   

 . برد   233 عبو  ن  ن  12رک ن     و  ب   د

 اعتکارسنجی مدل اجزاي محدود. 3
 للو    للیع  نع لل   ع لل   ن للب ح  للنت ی  للب    ع   للو پللهدهم

 لب   رلبع  ولن ی    ر ل   ع  لد   هلب  د  مهلن غالن   عن بع ن ن
رللک ط  قب للو    ب  لل به    للن  للیع    لل رب    للن ع گنن للو د   

  نز ع  قب  و رد. ن ب ح  د     ب   به  د ت ها   ع نن 
 آزمایش ت  شمع مدفون در خاکسازي . مدل3.1

 للو  0220  ع  للب  ]03[د هکمللبع ا  0 قب للو    ب  لل به  چللبد
ر لل   ع هللب  د  مهللن غاللن   للیع  نع لل   ع لل   عن للبع ن للن

 لی نکینلو    ع   لو   ب علوط    . نز ع  یع     رب    لن ع گننل   نن 
 تی رک   ل و   له   لدنیا  ع رلبع غانچ ل  د  ت ل   لبع       

                                                      
 

1- Drag coefficient 

2- Chai 

 لو صلیع  ر  لن  تجاالن       لبع بلبن     د راهینایتو 443  یع  
تجااللن  ملبا بلبن     لل  ن       لبع نکلی  ع  د   لن ع گنن للو   ملبا 

 ب تیبو  لو   د لو  صل مبع   رهل  د چ لب   ن ل   رلبع        . رد
نللد  ط ]06[ 5 یبللی   ع    ب  لل ب  د  للن    للب    ب عللب   للیع

SPT  و رللد عن للن گنن لل  13    للدن ن  ن  للن  رللبع   نللو .
  لن  نکینلو  لدن ن  لب         ب    ب   ربعط نلیی  د  ل و  ع  

 للبی   لل    2D عترللبع   للن د  اهلل  426ط (D) ق لل     لل  
 لد    کلبا    5ررلن رلد    ل . رلم       5تلب   1 ع بد د     او

  هد.  دد  نکینو  دن ن ع   ن با   
 

مشخصات بتن ت  شمع بتنی مدفون در خاک -1جدول   
 بن   پی  یا

ν 
  قبد   ن بع    و

(MPa )f'c  

230 41 

 
     ب  نیی  تی رک        دنیا  ع ربع -0بدد  

 بنگ   دد 
(MPa) E 

   بن
 پی  یا
ν 

 ت م
  ات ه
fy 

(MPa) 

  عصد
  ع بتیع

ρ  
  ع بتیع نیع

 ع بتیع وی    031% 401 235 022222
(A706) 

  ع بتیع ننب  2337% 712 235 022222
(MW25) 

 
 

     ب  ربع  ع    ب م تی رک        دنیا  ع ربع -5 بدد 

 SPTند  
 و   د

  ص مبع
(deg) Φ 

  چ ب 
  ن  

Dr (%) 

   ی ی
 هب  نو  ند   

(mm ) 
 ربع نیع

13 57 35 236 – 233 Loose 

 
 

                                                      
 

3- Look 
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مدل المان محدود ت  شمع بتنی مدفون در خاک -3شکل   

 
 

هک ن  لل  نکللی  ع آبصلل        للب م د ت هالل       4 ع رللم  
 نز ع ن لبا      رلد    ل .   لو ن لب ح ن لبنده د  نکهملن         نن 

تعب ل  رلک  د رلبع     لن     ر ل  هلب  د  مهلن غالن   ص ا  ن ن
  برد.    ب    یع   عنن   ع   و   ب عو د   ع عدر

 
جابجایی جانکی نتایج آزمایشگاهی و  -مقایسه نمودار نیرو -4شکل 

افزارتحلیل در نرم  

 اجزاي محدود پایه پل موجود تحت شرایط سیلاب  . مدل4
 للب    عننلل  رللد   ع   ب عللو   چللبعچی  رلل او  للو رکللی  

   ه د لو د     لب   لی پل   یبلی     لب  گنن لو د         آببنط
- نلز ع  بلز     لدد  رل او     د  پب لو پل   ل و   له   ع نلن      

ر ل     پلذ ن   ع ه  لب  د لیع      گلن   تلب   لا     ب     
 یبللع ط  ع  ن  للن  للبع  للاآ   ع  للب   رللی . ه د للو پب للو پلل  

ررلن   4 یبی  د     لب    لب    ملبع  لن   رلد   ع بلدد        
 رد     .

     مشخصات هندسه و مصالح پل موجود -4جدول 

 وی  بزء
(mm) 

   ن
(mm) 

  وی   ع بتیع
(mm) 

   ننب  ع بتیع
(mm) 

 نیی   ات ه ت م
(MPa )fy   

   ن بع  قبد  
 f'c (MPa)   و

Φ 50 Φ14 at  12 14 1022 3352   یا  422 04 
7422×15022 رک   ن  1022  Φ02at 022 Φ02 at 173 422 04 

 Φ13 Φ10 at 132 422 04 16 1222 02222 رک 
 

آللد    نکلل  هللی رم ) عترللبع       للاو  لل      عد ربنللو د  لل     للن و ننرللو پلل (  للن   بن للبا   ط    ع ون آلل    للو پلل ط
ط  قللد ع بللن     للن   بنا للگ  للن     لل ن عد ربنللو  ع رللن  ی ]07[ 1هللب  چللینللنه گن  للد   للی .  للب تیبللو  للو تیصللاو   للن133

هلب  پل ط   د نلنه  ق ل  بن لبا  ن  لن   کلیع  هبنلو       23224 برلد. رلا  رلف   ل ن  ن  لن      ننب   عقلی   ل    23203 اآ   ن  ن 
نلنه رلد.    13ط17ط11ط01ط SPT  لن   لب  نلد       3 ع چ لبع ی لو        ن  ع ن ن گنن لو رلد.   لب     ل ن    نلیع رلبع   نلو        63

رلد  د   د لو  نرلیع  بن لبا  لو      ر ل   ط    لبظن  لب رلف  نرلک   ع ن لن گنن لو         تن   رف   ل ن  د الو   لاو   ل     پد لد         
د  لل     ر ل     یبللع    ب ل و گن  للد   هللب    علبعی  ع    قللو صللرن نلنه رللد.  ع     لوط نکلل       پب لو  للب تیبلو  للو پل    
 ررللن رللد  3ر لل   ع نبآاللو     لل و  ن  للن صللرن  للن ع      رللد.     للب    الل  هاللدعد ام   ع بللدد   ن نهللب  د  مهللن غاللن

.    

                                                      
 

1- Chow 

 مشخصات هیدرولیکی در محل پل موجود -5 جدول

  ر       نک 
ys (m) 

  نن 
 با بن

V (m/s) 

 با بن    
Q (m3/s) 

 با بن ننه
b (m) 

    ن  ار
s 

    ن
  گا بن

N 

 
 بن بانک  

y0(m) 
 

 هی رم نک 
h (m) 

7333 7311 5633 63 23224 23203 6375 133 

7337 735 0343 63 23224 23203 3375 033 
7305 6334 0120 63 23224 23203 4375 533 

 
تلو  نکلب  رلد      722  بظن  ب ربع ن  پل   علب    لب    بع رقه    

گالللن  نکللل  نبرللل     بن لللبا  لللاآ   لللب  عن لللن  لللبع د 
پب لو پل     د. ل گن  نکلب    هلب ن بع  و پب لو  ط  و صیع ر       

 دن ن  ن    لو نکل  بن لبا    هلف  لیع   ع  لب   د ت هال         
  عکل  ناندهلب   یبلی   ع ن نهلب       ن ع گنن .   کلیع نمل   

بللبن    للو ن للی ا ناللند  بللبن   د تجاان مللبا  للبی  پب للو  ع  
بب  للب   بللبن    للب      -ناللند عن للبع ن للو رللد  د ن للن گن

پب لل   للب   ع   ع  للو رللن  ی  3  لل  ن   رللد    لل . رللم  
  هد.  ن ن با    533د  033ط 133   هف نک  هی رم 

 
جابجایی جانکی سازه براي مقادیر  -مقایسه نمودار نیرو -5شکل 

 مختلف عمق هواكش
 ع نکلل   ب لل    لبهد    لل ط تجاالن    3 ع رلم   هکلبن یع رللو  

-رلک   بلبن   عن لبع   عد  لن      و ن لی  ب ل   آآ لو   هی رم 

 گللذ ع ؛ لل     رللن  بللبن   ع  ن  للن ن للبع  پب للو ن ا للوهللب د  ع 
    لن  ط  رنگلذ ع   ب ل   آآ لو   با ل بن نکل   رلو  نلز  م   چن 

 پلل  و للپب  للن د ع   نداللن د   رلل و    با للبند  للنن     لل 
نکلل  د  للنن   ب للد.     للی     للنط  للب  نللز  م   نللز  م  لل 

ر لل     نللز  م  بن للو د آللذی رللبع  بن للبا   ط نکلل    

 ون ی نیند  لایا    لن  لو  نلز  م تجاالن  ملبا  ب ل  تیبلو         
   گن  . ع  ب     

 گیرينتیجه  .5
تلللب چلللبعچی  بلللب   د  تلللآر گن  لللد ع پلللهدهم آببلللن 

هلب  ع  ن  لن  لبع  لاآ  د      و    یع  ع  لب   عن لبع پل      د ربع 
ر ل     ع ئلو گلن  .    لد   لد  پب لو پل   لو         د یع پد لد     

 للب   رللد. ر لل   ع   لای  بللز     للدد  رل او   علد  غاللن 
ر ل   هلب  د  مهلن غالن   هب  لب   ل رب      ن لن   ربع  ون ی رک 

ر لل     للدن نط  لل     د  ع نکلل       للب   گن  للد للد 
هللب  بللبن    ن  للن صللرن   للبه گن  للد.  للو    للیع  نع لل  ن للن

ط تللی رللک   ر لل   د  مهللن غاللن هللب ع لل   نکهمللن  ن للن 
 لللب   للل رب      عد ملللن       ب  للل به   لللدنیا  ع رلللبع   

- نلز ع  بلز    لدد   لد      ع نلن  پا   ب    ع پهدهم آببلنط  

. هک ن  لل   قب  للو  للن ع گننلل   للیع  ن للب ح  للب   رللد  د  
  نلز ع ن لبا    ب     البا ن لب ح    ب  ل به  د ت هال   ع نلن      

 هلب پل    ن پلذ  ا  ل   ل   نع   لن  چبعچی  پا   ب       رو 
 . برد    ب    ر    د پد د     آ ا  بع   ن  ن  ع

پلل   للی  للد  پب للو  لل    رللد ط  للب رللبع ن  چللبعچی  صلل  
  للن  لللیع    533د  033ط 133نکللل  هللی رم   یبللی   ع  للو   

 ع  ب    ن ع گننل . ن لب ح ن لبا     رلو  نلز  م نکل  بن لبا        
 وط للپب  للن د ع   نداللن  لل  بن للبا د   م  نللز   للو تی نللد  لل
هکچ للاو . گللن      للن تیبللو  ب لل   نر للاغ  هللبنرللم ااتج

ر لل   ط رللبع  وللن ی  للب  نللز  م  للنن  بن للبا د نکلل    
گللب  بللبن   آللذی رللد  د    للن  للو هللب  للو ن للی ا تماللورللک 
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مدل المان محدود ت  شمع بتنی مدفون در خاک -3شکل   

 
 

هک ن  لل  نکللی  ع آبصلل        للب م د ت هالل       4 ع رللم  
 نز ع ن لبا      رلد    ل .   لو ن لب ح ن لبنده د  نکهملن         نن 

تعب ل  رلک  د رلبع     لن     ر ل  هلب  د  مهلن غالن   ص ا  ن ن
  برد.    ب    یع   عنن   ع   و   ب عو د   ع عدر

 
جابجایی جانکی نتایج آزمایشگاهی و  -مقایسه نمودار نیرو -4شکل 

افزارتحلیل در نرم  

 اجزاي محدود پایه پل موجود تحت شرایط سیلاب  . مدل4
 للب    عننلل  رللد   ع   ب عللو   چللبعچی  رلل او  للو رکللی  

   ه د لو د     لب   لی پل   یبلی     لب  گنن لو د         آببنط
- نلز ع  بلز     لدد  رل او     د  پب لو پل   ل و   له   ع نلن      

ر ل     پلذ ن   ع ه  لب  د لیع      گلن   تلب   لا     ب     
 یبللع ط  ع  ن  للن  للبع  للاآ   ع  للب   رللی . ه د للو پب للو پلل  

ررلن   4 یبی  د     لب    لب    ملبع  لن   رلد   ع بلدد        
 رد     .

     مشخصات هندسه و مصالح پل موجود -4جدول 

 وی  بزء
(mm) 

   ن
(mm) 

  وی   ع بتیع
(mm) 

   ننب  ع بتیع
(mm) 

 نیی   ات ه ت م
(MPa )fy   

   ن بع  قبد  
 f'c (MPa)   و

Φ 50 Φ14 at  12 14 1022 3352   یا  422 04 
7422×15022 رک   ن  1022  Φ02at 022 Φ02 at 173 422 04 

 Φ13 Φ10 at 132 422 04 16 1222 02222 رک 
 

آللد    نکلل  هللی رم ) عترللبع       للاو  لل      عد ربنللو د  لل     للن و ننرللو پلل (  للن   بن للبا   ط    ع ون آلل    للو پلل ط
ط  قللد ع بللن     للن   بنا للگ  للن     لل ن عد ربنللو  ع رللن  ی ]07[ 1هللب  چللینللنه گن  للد   للی .  للب تیبللو  للو تیصللاو   للن133

هلب  پل ط   د نلنه  ق ل  بن لبا  ن  لن   کلیع  هبنلو       23224 برلد. رلا  رلف   ل ن  ن  لن      ننب   عقلی   ل    23203 اآ   ن  ن 
نلنه رلد.    13ط17ط11ط01ط SPT  لن   لب  نلد       3 ع چ لبع ی لو        ن  ع ن ن گنن لو رلد.   لب     ل ن    نلیع رلبع   نلو        63

رلد  د   د لو  نرلیع  بن لبا  لو      ر ل   ط    لبظن  لب رلف  نرلک   ع ن لن گنن لو         تن   رف   ل ن  د الو   لاو   ل     پد لد         
د  لل     ر ل     یبللع    ب ل و گن  للد   هللب    علبعی  ع    قللو صللرن نلنه رللد.  ع     لوط نکلل       پب لو  للب تیبلو  للو پل    
 ررللن رللد  3ر لل   ع نبآاللو     لل و  ن  للن صللرن  للن ع      رللد.     للب    الل  هاللدعد ام   ع بللدد   ن نهللب  د  مهللن غاللن

.    

                                                      
 

1- Chow 

 مشخصات هیدرولیکی در محل پل موجود -5 جدول

  ر       نک 
ys (m) 

  نن 
 با بن

V (m/s) 

 با بن    
Q (m3/s) 

 با بن ننه
b (m) 

    ن  ار
s 

    ن
  گا بن

N 

 
 بن بانک  

y0(m) 
 

 هی رم نک 
h (m) 

7333 7311 5633 63 23224 23203 6375 133 

7337 735 0343 63 23224 23203 3375 033 
7305 6334 0120 63 23224 23203 4375 533 

 
تلو  نکلب  رلد      722  بظن  ب ربع ن  پل   علب    لب    بع رقه    

گالللن  نکللل  نبرللل     بن لللبا  لللاآ   لللب  عن لللن  لللبع د 
پب لو پل     د. ل گن  نکلب    هلب ن بع  و پب لو  ط  و صیع ر       

 دن ن  ن    لو نکل  بن لبا    هلف  لیع   ع  لب   د ت هال         
  عکل  ناندهلب   یبلی   ع ن نهلب       ن ع گنن .   کلیع نمل   

بللبن    للو ن للی ا ناللند  بللبن   د تجاان مللبا  للبی  پب للو  ع  
بب  للب   بللبن    للب      -ناللند عن للبع ن للو رللد  د ن للن گن

پب لل   للب   ع   ع  للو رللن  ی  3  لل  ن   رللد    لل . رللم  
  هد.  ن ن با    533د  033ط 133   هف نک  هی رم 

 
جابجایی جانکی سازه براي مقادیر  -مقایسه نمودار نیرو -5شکل 

 مختلف عمق هواكش
 ع نکلل   ب لل    لبهد    لل ط تجاالن    3 ع رلم   هکلبن یع رللو  

-رلک   بلبن   عن لبع   عد  لن      و ن لی  ب ل   آآ لو   هی رم 

 گللذ ع ؛ لل     رللن  بللبن   ع  ن  للن ن للبع  پب للو ن ا للوهللب د  ع 
    لن  ط  رنگلذ ع   ب ل   آآ لو   با ل بن نکل   رلو  نلز  م   چن 

 پلل  و للپب  للن د ع   نداللن د   رلل و    با للبند  للنن     لل 
نکلل  د  للنن   ب للد.     للی     للنط  للب  نللز  م   نللز  م  لل 

ر لل     نللز  م  بن للو د آللذی رللبع  بن للبا   ط نکلل    

 ون ی نیند  لایا    لن  لو  نلز  م تجاالن  ملبا  ب ل  تیبلو         
   گن  . ع  ب     

 گیرينتیجه  .5
تلللب چلللبعچی  بلللب   د  تلللآر گن  لللد ع پلللهدهم آببلللن 

هلب  ع  ن  لن  لبع  لاآ  د      و    یع  ع  لب   عن لبع پل      د ربع 
ر ل     ع ئلو گلن  .    لد   لد  پب لو پل   لو         د یع پد لد     

 للب   رللد. ر لل   ع   لای  بللز     للدد  رل او   علد  غاللن 
ر ل   هلب  د  مهلن غالن   هب  لب   ل رب      ن لن   ربع  ون ی رک 

ر لل     للدن نط  لل     د  ع نکلل       للب   گن  للد للد 
هللب  بللبن    ن  للن صللرن   للبه گن  للد.  للو    للیع  نع لل  ن للن

ط تللی رللک   ر لل   د  مهللن غاللن هللب ع لل   نکهمللن  ن للن 
 لللب   للل رب      عد ملللن       ب  للل به   لللدنیا  ع رلللبع   

- نلز ع  بلز    لدد   لد      ع نلن  پا   ب    ع پهدهم آببلنط  

. هک ن  لل   قب  للو  للن ع گننلل   للیع  ن للب ح  للب   رللد  د  
  نلز ع ن لبا    ب     البا ن لب ح    ب  ل به  د ت هال   ع نلن      

 هلب پل    ن پلذ  ا  ل   ل   نع   لن  چبعچی  پا   ب       رو 
 . برد    ب    ر    د پد د     آ ا  بع   ن  ن  ع

پلل   للی  للد  پب للو  لل    رللد ط  للب رللبع ن  چللبعچی  صلل  
  للن  لللیع    533د  033ط 133نکللل  هللی رم   یبللی   ع  للو   

 ع  ب    ن ع گننل . ن لب ح ن لبا     رلو  نلز  م نکل  بن لبا        
 وط للپب  للن د ع   نداللن  لل  بن للبا د   م  نللز   للو تی نللد  لل
هکچ للاو . گللن      للن تیبللو  ب لل   نر للاغ  هللبنرللم ااتج

ر لل   ط رللبع  وللن ی  للب  نللز  م  للنن  بن للبا د نکلل    
گللب  بللبن   آللذی رللد  د    للن  للو هللب  للو ن للی ا تماللورللک 
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  ع و للپب  لل نا  بعا  لل  ن پللذ ا  للرللبهم  لل     للب   د  
 گن  .   آ ا   ن  ن

ن  لل   ینلل ط نکب للبن ن   للبهد   نللیظ  للو ن للی ا  للی گللب   
هللب  پب للو  ن پللذ ا  لل ربع  للد   للد   ع ئللو رللد   ع  نع لل 

 برلد.   لب ن  و      لو  لد      ر ل     ل   پد لد       ن  ن  عپ  
هلب  ع  ن  لن   پلذ ن  پل   تلن   لا   هلب  بلب    تی ا  ع  نع    

  اآ   و ن ی  یرن     رب   نکی . 
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  ع و للپب  لل نا  بعا  لل  ن پللذ ا  للرللبهم  لل     للب   د  
 گن  .   آ ا   ن  ن

ن  لل   ینلل ط نکب للبن ن   للبهد   نللیظ  للو ن للی ا  للی گللب   
هللب  پب للو  ن پللذ ا  لل ربع  للد   للد   ع ئللو رللد   ع  نع لل 

 برلد.   لب ن  و      لو  لد      ر ل     ل   پد لد       ن  ن  عپ  
هلب  ع  ن  لن   پلذ ن  پل   تلن   لا   هلب  بلب    تی ا  ع  نع    

  اآ   و ن ی  یرن     رب   نکی . 
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    فولادی میلگردهای با مقایسه و بتن در FRP میلگردهای پیوستگی عددی مطالعه
 

 
 

 
 

  
 دهیچک
 خووردگی  برابر در مسلح بتن هایسازه سازی مقاوم مخرب، محیطی شرایط در فولادی میلگردهای خوردگی دلیل به حاضر حال در

 خوردگی دچار سولفات و کلرید مانند مخرب محیطی شرایط برابر در گرفتن قرار هنگام در فولاد زیرا شود؛می محسوب مهم امری
 اپوکسوی،  پوشو   چوو   بسویاری  های حل راه. شودمی سازه رفتار در اختلال باعث خطر، بی ظاهر برخلاف خوردگی این. شودمی

 سوالیا   طوی  در فولادی میلگرد خوردگی از جلوگیری برای FRP میلگرد از استفاده و بتن سطح به پلیمر تزریق کاتدی، حفاظت
 مناسب های حل راه از یکی عنوا  به فولادی میلگردهای جای به FRP میلگردهای از استفاده میا  این در که است؛ شده ارائه گذشته
 بوا  مسولح  بوتن  هایسازه طراحی در مهم و اساسی فرضیات از FRP میلگرد و بتن بین پیوستگی تأمین مسئله. است شده مطرح
 به توجه با. دهندمی نشا  خود از متفاوتی رفتار خواص، از برخی در تفاوت دلیل به فولادی و FRP میلگردهای. است FRP میلگرد

 افزار نرم از استفاده با ابتدا عددی پژوه  این در. نمود استفاده FRP میلگرد برای فولاد چسبندگی هایفرمول از توا نمی امر این
ABAQUS 2020 هوای نمونه مطابق سنجی صحت نمونه سازی مدل Baena صوورت  بوه  هوا نمونوه . گرفوت  صوورت  همکوارا   و 

 بورای  منظوور  همین به نداد، قرار اختیار در را سطح تیمارهای طراحی امکا  ABAQUS افزار نرم. شدند سازیمدل ایزوتروپیک
 یکودیگر  بوه  چسوب  الموا   وسیله به موردنظر هایسطح و شد استفاده چسب الما  نوع یک از بتن و میلگرد بین پیوستگی ایجاد
 صوحت  از حاصول  نمودارهوای  مطابقوت  از پس. داشت افزارنرم در را سطح تیمارهای نق  چسب الما  ساده زبا  به شدند متصل
 GFRP و CFRP فولادی، ینمونه 81 برای pull-out آزمای  ABAQUS 2020 افزار نرم از استفاده با  همکارا  و Baena سنجی
. گرفت قرار مقایسه مورد و شد؛ سازی مدل بتن فشاری مقاومت و بتن در میلگرد تعبیه طول میلگرد، قطر چو  عواملی تأثیر تحت
 قطور  کواه   بوا  مثوال  عنوا  به. بود یکدیگر مشابه حدودی تا GFRP و CFRP فولادی، میلگردهای نمونه سه هر از حاصل نتایج

 و 5 بوه  5/2 از تعبیوه  طوول  افزای . بودیم بتن و میلگرد چسبندگی میزا  کاه  شاهد شده سازی مدل نمونه سه هر در میلگرد
 نمودارهوای  مقایسوه  از. بوود  بینوی پی  قابل نتایجی حاصل نتایج که داشت دنبال به را میلگرد و بتن بین پیوستگی کاه  ،5/7

نمونه تمام اما دادند؛ نشا  خود از خوبی پیوستگی رفتار FRP میلگردهای شد؛ گرفته نتیجه FRP و فولادی میلگردهای از حاصل
 بوتن  بوا  را کمتری پیوستگی میزا  پاسکال مگا 05 به پاسکال مگا 55 از بتن فشاری مقاومت میزا  کاه  با شده سازیمدل های
 پیوسوتگی  GFRP میلگورد . داشتند فولادی میلگردهای نسبت بیشتری پیوستگی CFRP میلگردهای میا  این در. کردند ایجاد
. بوود  قبوولی  قابل پیوستگی بتن و GFRP میلگرد بین ایجادشده پیوستگی است ذکر به لازم البته داشت؛ فولاد به نسبت کمتری

 میلگردهوای  به نسبت بیشتر پیوستگی درصد 25 و فولادی میلگردهای از بیشتر درصد 5 حدود در پیوستگی CFRP میلگردهای
GFRP فوولادی  میلگردهای جایگزین عنوا  به میلگردها این از استفاده در مثبتی نکته تواندمی حاصل نتایج. نمودند ایجاد بتن با 

 .باشد بتن در
 بتن میلگرد، پیوستگی فولادی، میلگرد ،FRP میلگرد: کلیدی کلمات
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 مقدمه -8
وستتتاز  در صتتتنسا ستتتا ا یفتتتو د یلگردهتتتایاستتتتهاده از م

مقاومتتا  یطتتورکل از صدستتاد داردف فتتو د بتت    شیبتت یقتتدمت
کتت  در برابتتر  یجتتد در متتوارد دهتتدیرا از  تتود نشتتان متت ی تتوب
بتتر لا   لگتتردیم ی[ف  تتوردگ1] ردگیتتیقتترار متت مختترب طیمحتت

و  ریتتتسم هتتاینتت یپر طتتر استتا و هد اریبستت  طتتریظتتاهر بتت
 ریت تسم نت  یمثتاد هد  عنتوان  بت   ؛بت  دنبتاد دارد   یاریبس ینگهدار

 4002فرستتتوده در کانتتتادا در ستتتاد  هتتتایستتتازه یو نگهتتتدار
ستتا ن   شتتودیمتت ینتتیب شید ر بتتود کتت  پتت اردیتتلیم 00حتتدود 
از  یریجلتتوگ یف بتترا[3و 4د ر رشتتد کنتتد ] اردیتتلیم 4حتتدود 
  گرفتتتمورداستتتهاده قرار یاریبستت یهتتا حتت  فتتو د راه ی تتوردگ
 لگتترد،یم یبتتر رو یوکستتپوشتتش اپ چتتون یف اقتتداماتاستتا

بتت  ستتطن بتتتن   متتریپل قیتتو تدر لگردهتتایم یحهاظتتا کاتتتد 
بتتا   نت  یهتا عتلاوه بتر هد    حت   راه نیت ؛ امتا ا   استا صتور  گرفتت  

صتتور   از  تتود نشتتان ندادنتتد و مشتتک  را بتت   یمناستتب ییکتتارا
 یلادیمتت 00بتتار در دهتت   نیاولتت ی[ف بتترا2کامتت  حتت  نکردنتتد ]

 لگترد یم یجتا  را بت   FRP لگترد یم زوگتاه استتهاده ا  -گروه مارشتاد 
 یلادیمتتت 00ازآن در دهتتت   کتتتردف پتتتس  شتتتنهادیپ یفتتتو د
هتتا نتتوعی  FRP [ف4کشتتش شتتد ] FRP یلگردهتتایم یهتتا  یپتانستت

هتتا بتت  نتتو  متتواد تشتتکی  از جامتتدا  هستتتند کتت  عملکتترد آن
موجتتتود در  FRPهتتتا بستتتتگی داردف میلگردهتتتای ی آندهنتتتده

 و کتتربن تشتتکی  شتتدهشیشتت   ،بازالتتا ،بتتازار از الیتتا  آرامیتتد
مقاومتتا  ،هتتا شتتام  وزن ستتبک  FRPاستتاف بر تتی از  تتوا   

نکتتت  مهتت  در استتتهاده از  مناستتو و ناهمستتانگرد بتتودن استتاف 
 یلگردهتتتایم یکیتهتتتاو  در  تتتوا  مکتتتان FRP یلگردهتتتایم

تتتتوان از ینمتتت رو نیتتتاستتتاف ازا FRP یلگردهتتتایو م یفتتتو د
 یلگردهتتایم یفتتو د در طراحتت یلگردهتتایم یطراحتت یارهتتایمس

FRP [ ف مستتهل  اصتتل5استتتهاده نمتتود]عملکتترد مناستتو  یبتترا ی
و بتتتن  FRP هتتایلتت یم نیمناستتو بتت یوستتتگیپ FRP هتتایلتت یم

مناستتو امکتتان انتقتتاد بتتار متتداو  را     یوستتتگیپ رایتتاستتا؛ ز
دو نتتو  پیوستتتگی وجتتود دارد؛ کتت  شتتام   [ف6] کنتتدیفتتراه  متت

پیوستتتتگی مهتتتاری و پیوستتتتگی  مشتتتی استتتاف پیوستتتتگی  
مهتتاری، پیوستتتگی استتا کتت  میلگتترد تحتتا نیتتروی حتتداکثری 

کنتدف پیوستتگی   شتود بتا بتتن ایجتاد متی     کت  بت  ستازه وارد متی    
پیوستتگی مهتاری یتک مستهل  مواتسی استا        بتر لا   مشی 

شتود؛ کت  از بتین ایتن     ک  در اثر سترعا تیییتر نیترو ایجتاد متی     
مسیتتار در  عنتتوان بتت دو نتتو  پیوستتتگی، پیوستتتگی مهتتاری    

 گیردفقرار می مورداستهادهطراحی 
و بتتتن  لگتتردیم نیبتت یوستتتگیفتتراوان پ ایتتتوجتت  بتت  اهم بتتا

رابطتت  صتتور  گرفتتت  استتا؛ امتتا تمتتا   نیتتدر ا اریمطالستتا  بستت
 نیتتتوجتت  کردنتتدف در ا  لگتتردیاز م یمطالستتا  بتت  نتتو   اصتت  

 پیوستتتگی یبتتر رو رگتتراریتأث یپارامترهتتا یبتت  بررستتمطالستت  
 شتده استا؛   و کتربن پردا تت   شت  یش ا یت بتا ال  FRP یلگردهایم

 ستت یمقا یفتتو د لگتتردیحاصتت  از بتتتن مستتلن بتتا م جیو بتتا نتتتا
 فشده اسا

Baena  هتتای بتت  بررستتی نمونتت  4002در ستتاد  [7]و همکتتاران
-از نتتتایج حاصتت  از نمونتت   عتتددی و آزمایشتتگاهی پردا تنتتدف 

های آزمایشتگاهی، متوجت  پیوستتگی بهتتر میلگترد فتو دی بتا        
بیشتتترین  FRPهتتا دریافتنتتد بتتین میلگردهتتای بتتتن شتتدندف آن

داردف همچنتتین نتتتایج حاصتت  از   CFRPپیوستتتگی را میلگتترد  
فتتتدایش قطتتتر میلگتتترد  روش آزمایشتتتگاهی نشتتتان داد بتتتا ا 

از روش عتتددی ده بتتا استتتها امتتا  یابتتد؛پیوستتتگی کتتاهش متتی 
نتتتایج متتوردنار حاصتت  نشتتدف طبتتق نتتتایج حاصتت  از آزمتتون    

هتتا بتتا بتتتن بتتا مقاومتتا بتتا  هتت  در میلگردهتتای   تترون نمونتت 
FRP  ا و هتتت  در میلگردهتتتای فتتتو دی پیوستتتتگی بهتتتتری ر

در ستتتاد  Achillides & Pilakoutas [8]فایجتتتاد کردنتتتد
افدارهتتای  بتت  کمتتک آزمتتایش مکستتو پتتالو  در نتتر       4000

تتتر بتتین میلگتترد فتتو دی و ستتیس و آبتتاکوو پیوستتتگی قتتویان
بتن را ثابا کردنتدف همچنتین نتیجت  گرفتنتد بتا افتدایش طتود        

 فیابدکاهش می FRPهای تسبی  پیوستگی میل 
Brown & Bartholomew [1]  اظهتتتتار  3221در ستتتتاد

 FRPآمتده، پیوستتگی میلگردهتای     دستا  کردند طبق نتتایج بت   
هتتا از و بتتتن حتتدود دوستتو  میلگردهتتای فتتو دی استتاف آن    

هتتای بتتتن مستتلن بتتر روی نمونتت   pull-outآزمتتایش استتتاندارد 
دریافتنتد کت  پیوستتگی بتا قطتر میلگترد رابطت          GFRPشده با 

را بتتا طتتود   FRPهتتا میلگردهتتای  عکتتس داردف همچنتتین آن 
ا تسبی  متییتر موردبررستی قراردادنتدف نتتایج نشتان داد نمونت  بت       

درصتتد  40متتتر پیوستتتگی حتتدود    میلتتی 354طتتود تسبیتت   
و  ایجتتاد کتترد متتتر میلتتی 304بیشتتتر از نمونتت  بتتا طتتود تسبیتت  

؛ تتری داشتتند  ها بتا بتتن بتا مقاومتا بتا  پیوستتگی قتوی       نمون 



فصلنامه
انجمن بتن ایران

41

    فولادی میلگردهای با مقایسه و بتن در FRP میلگردهای پیوستگی عددی مطالعه
 

 
 

 
 

  
 دهیچک
 خووردگی  برابر در مسلح بتن هایسازه سازی مقاوم مخرب، محیطی شرایط در فولادی میلگردهای خوردگی دلیل به حاضر حال در

 خوردگی دچار سولفات و کلرید مانند مخرب محیطی شرایط برابر در گرفتن قرار هنگام در فولاد زیرا شود؛می محسوب مهم امری
 اپوکسوی،  پوشو   چوو   بسویاری  های حل راه. شودمی سازه رفتار در اختلال باعث خطر، بی ظاهر برخلاف خوردگی این. شودمی

 سوالیا   طوی  در فولادی میلگرد خوردگی از جلوگیری برای FRP میلگرد از استفاده و بتن سطح به پلیمر تزریق کاتدی، حفاظت
 مناسب های حل راه از یکی عنوا  به فولادی میلگردهای جای به FRP میلگردهای از استفاده میا  این در که است؛ شده ارائه گذشته
 بوا  مسولح  بوتن  هایسازه طراحی در مهم و اساسی فرضیات از FRP میلگرد و بتن بین پیوستگی تأمین مسئله. است شده مطرح
 به توجه با. دهندمی نشا  خود از متفاوتی رفتار خواص، از برخی در تفاوت دلیل به فولادی و FRP میلگردهای. است FRP میلگرد

 افزار نرم از استفاده با ابتدا عددی پژوه  این در. نمود استفاده FRP میلگرد برای فولاد چسبندگی هایفرمول از توا نمی امر این
ABAQUS 2020 هوای نمونه مطابق سنجی صحت نمونه سازی مدل Baena صوورت  بوه  هوا نمونوه . گرفوت  صوورت  همکوارا   و 

 بورای  منظوور  همین به نداد، قرار اختیار در را سطح تیمارهای طراحی امکا  ABAQUS افزار نرم. شدند سازیمدل ایزوتروپیک
 یکودیگر  بوه  چسوب  الموا   وسیله به موردنظر هایسطح و شد استفاده چسب الما  نوع یک از بتن و میلگرد بین پیوستگی ایجاد
 صوحت  از حاصول  نمودارهوای  مطابقوت  از پس. داشت افزارنرم در را سطح تیمارهای نق  چسب الما  ساده زبا  به شدند متصل
 GFRP و CFRP فولادی، ینمونه 81 برای pull-out آزمای  ABAQUS 2020 افزار نرم از استفاده با  همکارا  و Baena سنجی
. گرفت قرار مقایسه مورد و شد؛ سازی مدل بتن فشاری مقاومت و بتن در میلگرد تعبیه طول میلگرد، قطر چو  عواملی تأثیر تحت
 قطور  کواه   بوا  مثوال  عنوا  به. بود یکدیگر مشابه حدودی تا GFRP و CFRP فولادی، میلگردهای نمونه سه هر از حاصل نتایج

 و 5 بوه  5/2 از تعبیوه  طوول  افزای . بودیم بتن و میلگرد چسبندگی میزا  کاه  شاهد شده سازی مدل نمونه سه هر در میلگرد
 نمودارهوای  مقایسوه  از. بوود  بینوی پی  قابل نتایجی حاصل نتایج که داشت دنبال به را میلگرد و بتن بین پیوستگی کاه  ،5/7

نمونه تمام اما دادند؛ نشا  خود از خوبی پیوستگی رفتار FRP میلگردهای شد؛ گرفته نتیجه FRP و فولادی میلگردهای از حاصل
 بوتن  بوا  را کمتری پیوستگی میزا  پاسکال مگا 05 به پاسکال مگا 55 از بتن فشاری مقاومت میزا  کاه  با شده سازیمدل های
 پیوسوتگی  GFRP میلگورد . داشتند فولادی میلگردهای نسبت بیشتری پیوستگی CFRP میلگردهای میا  این در. کردند ایجاد
. بوود  قبوولی  قابل پیوستگی بتن و GFRP میلگرد بین ایجادشده پیوستگی است ذکر به لازم البته داشت؛ فولاد به نسبت کمتری

 میلگردهوای  به نسبت بیشتر پیوستگی درصد 25 و فولادی میلگردهای از بیشتر درصد 5 حدود در پیوستگی CFRP میلگردهای
GFRP فوولادی  میلگردهای جایگزین عنوا  به میلگردها این از استفاده در مثبتی نکته تواندمی حاصل نتایج. نمودند ایجاد بتن با 

 .باشد بتن در
 بتن میلگرد، پیوستگی فولادی، میلگرد ،FRP میلگرد: کلیدی کلمات

 

 دیوشلی میراب پروین
 سازه ارشد کارشناسی دانشجوی

 پردیس عمران، مهندسی گروه
 گیلان دانشگاه دانشگاهی،

 عضو حقیقی انجمن بتن ایران 

 رنجبر محمد ملک
 عمران مهندسی گروه دانشیار 

 گیلان دانشگاه فنی، دانشکده

 مقدمه -8
وستتتاز  در صتتتنسا ستتتا ا یفتتتو د یلگردهتتتایاستتتتهاده از م

مقاومتتا  یطتتورکل از صدستتاد داردف فتتو د بتت    شیبتت یقتتدمت
کتت  در برابتتر  یجتتد در متتوارد دهتتدیرا از  تتود نشتتان متت ی تتوب
بتتر لا   لگتتردیم ی[ف  تتوردگ1] ردگیتتیقتترار متت مختترب طیمحتت

و  ریتتتسم هتتاینتت یپر طتتر استتا و هد اریبستت  طتتریظتتاهر بتت
 ریت تسم نت  یمثتاد هد  عنتوان  بت   ؛بت  دنبتاد دارد   یاریبس ینگهدار

 4002فرستتتوده در کانتتتادا در ستتتاد  هتتتایستتتازه یو نگهتتتدار
ستتا ن   شتتودیمتت ینتتیب شید ر بتتود کتت  پتت اردیتتلیم 00حتتدود 
از  یریجلتتوگ یف بتترا[3و 4د ر رشتتد کنتتد ] اردیتتلیم 4حتتدود 
  گرفتتتمورداستتتهاده قرار یاریبستت یهتتا حتت  فتتو د راه ی تتوردگ
 لگتترد،یم یبتتر رو یوکستتپوشتتش اپ چتتون یف اقتتداماتاستتا

بتت  ستتطن بتتتن   متتریپل قیتتو تدر لگردهتتایم یحهاظتتا کاتتتد 
بتتا   نت  یهتا عتلاوه بتر هد    حت   راه نیت ؛ امتا ا   استا صتور  گرفتت  

صتتور   از  تتود نشتتان ندادنتتد و مشتتک  را بتت   یمناستتب ییکتتارا
 یلادیمتت 00بتتار در دهتت   نیاولتت ی[ف بتترا2کامتت  حتت  نکردنتتد ]

 لگترد یم یجتا  را بت   FRP لگترد یم زوگتاه استتهاده ا  -گروه مارشتاد 
 یلادیمتتت 00ازآن در دهتتت   کتتتردف پتتتس  شتتتنهادیپ یفتتتو د
هتتا نتتوعی  FRP [ف4کشتتش شتتد ] FRP یلگردهتتایم یهتتا  یپتانستت

هتتا بتت  نتتو  متتواد تشتتکی  از جامتتدا  هستتتند کتت  عملکتترد آن
موجتتتود در  FRPهتتتا بستتتتگی داردف میلگردهتتتای ی آندهنتتتده

 و کتتربن تشتتکی  شتتدهشیشتت   ،بازالتتا ،بتتازار از الیتتا  آرامیتتد
مقاومتتا  ،هتتا شتتام  وزن ستتبک  FRPاستتاف بر تتی از  تتوا   

نکتتت  مهتت  در استتتهاده از  مناستتو و ناهمستتانگرد بتتودن استتاف 
 یلگردهتتتایم یکیتهتتتاو  در  تتتوا  مکتتتان FRP یلگردهتتتایم

تتتتوان از ینمتتت رو نیتتتاستتتاف ازا FRP یلگردهتتتایو م یفتتتو د
 یلگردهتتایم یفتتو د در طراحتت یلگردهتتایم یطراحتت یارهتتایمس

FRP [ ف مستتهل  اصتتل5استتتهاده نمتتود]عملکتترد مناستتو  یبتترا ی
و بتتتن  FRP هتتایلتت یم نیمناستتو بتت یوستتتگیپ FRP هتتایلتت یم

مناستتو امکتتان انتقتتاد بتتار متتداو  را     یوستتتگیپ رایتتاستتا؛ ز
دو نتتو  پیوستتتگی وجتتود دارد؛ کتت  شتتام   [ف6] کنتتدیفتتراه  متت

پیوستتتتگی مهتتتاری و پیوستتتتگی  مشتتتی استتتاف پیوستتتتگی  
مهتتاری، پیوستتتگی استتا کتت  میلگتترد تحتتا نیتتروی حتتداکثری 

کنتدف پیوستتگی   شتود بتا بتتن ایجتاد متی     کت  بت  ستازه وارد متی    
پیوستتگی مهتاری یتک مستهل  مواتسی استا        بتر لا   مشی 

شتود؛ کت  از بتین ایتن     ک  در اثر سترعا تیییتر نیترو ایجتاد متی     
مسیتتار در  عنتتوان بتت دو نتتو  پیوستتتگی، پیوستتتگی مهتتاری    

 گیردفقرار می مورداستهادهطراحی 
و بتتتن  لگتتردیم نیبتت یوستتتگیفتتراوان پ ایتتتوجتت  بتت  اهم بتتا

رابطتت  صتتور  گرفتتت  استتا؛ امتتا تمتتا   نیتتدر ا اریمطالستتا  بستت
 نیتتتوجتت  کردنتتدف در ا  لگتتردیاز م یمطالستتا  بتت  نتتو   اصتت  

 پیوستتتگی یبتتر رو رگتتراریتأث یپارامترهتتا یبتت  بررستتمطالستت  
 شتده استا؛   و کتربن پردا تت   شت  یش ا یت بتا ال  FRP یلگردهایم

 ستت یمقا یفتتو د لگتتردیحاصتت  از بتتتن مستتلن بتتا م جیو بتتا نتتتا
 فشده اسا

Baena  هتتای بتت  بررستتی نمونتت  4002در ستتاد  [7]و همکتتاران
-از نتتتایج حاصتت  از نمونتت   عتتددی و آزمایشتتگاهی پردا تنتتدف 

های آزمایشتگاهی، متوجت  پیوستتگی بهتتر میلگترد فتو دی بتا        
بیشتتترین  FRPهتتا دریافتنتتد بتتین میلگردهتتای بتتتن شتتدندف آن

داردف همچنتتین نتتتایج حاصتت  از   CFRPپیوستتتگی را میلگتترد  
فتتتدایش قطتتتر میلگتتترد  روش آزمایشتتتگاهی نشتتتان داد بتتتا ا 

از روش عتتددی ده بتتا استتتها امتتا  یابتتد؛پیوستتتگی کتتاهش متتی 
نتتتایج متتوردنار حاصتت  نشتتدف طبتتق نتتتایج حاصتت  از آزمتتون    

هتتا بتتا بتتتن بتتا مقاومتتا بتتا  هتت  در میلگردهتتای   تترون نمونتت 
FRP  ا و هتتت  در میلگردهتتتای فتتتو دی پیوستتتتگی بهتتتتری ر

در ستتتاد  Achillides & Pilakoutas [8]فایجتتتاد کردنتتتد
افدارهتتای  بتت  کمتتک آزمتتایش مکستتو پتتالو  در نتتر       4000

تتتر بتتین میلگتترد فتتو دی و ستتیس و آبتتاکوو پیوستتتگی قتتویان
بتن را ثابا کردنتدف همچنتین نتیجت  گرفتنتد بتا افتدایش طتود        

 فیابدکاهش می FRPهای تسبی  پیوستگی میل 
Brown & Bartholomew [1]  اظهتتتتار  3221در ستتتتاد

 FRPآمتده، پیوستتگی میلگردهتای     دستا  کردند طبق نتتایج بت   
هتتا از و بتتتن حتتدود دوستتو  میلگردهتتای فتتو دی استتاف آن    

هتتای بتتتن مستتلن بتتر روی نمونتت   pull-outآزمتتایش استتتاندارد 
دریافتنتد کت  پیوستتگی بتا قطتر میلگترد رابطت          GFRPشده با 

را بتتا طتتود   FRPهتتا میلگردهتتای  عکتتس داردف همچنتتین آن 
ا تسبی  متییتر موردبررستی قراردادنتدف نتتایج نشتان داد نمونت  بت       

درصتتد  40متتتر پیوستتتگی حتتدود    میلتتی 354طتتود تسبیتت   
و  ایجتتاد کتترد متتتر میلتتی 304بیشتتتر از نمونتت  بتتا طتتود تسبیتت  

؛ تتری داشتتند  ها بتا بتتن بتا مقاومتا بتا  پیوستتگی قتوی       نمون 
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و همکتتاران  Salehaو  4032در ستتاد  Yu & Fan [9]امتتا 
 pull-outاز نتتتتایج حاصتتت  از آزمتتتایش  4032در ستتتاد  [10]
طتود تسبیت  باعت     دریافتنتد کتاهش    FRPمیلگردهتای   ویبر ر

برابتتر قطتتر   5/4و طتتود تسبیتت    شتتودافتتدایش پیوستتتگی متتی 
نتتدف  عنتتوان طتتود تسبیتت  استتتاندارد مطتتر  کتترد   میلگتترد را بتت 

هتای بتتن   همچنین از آزمتایش استتاندارد  ترون بتر روی نمونت      
دریافتنتد کت  پیوستتگی بتا قطتر میلگترد        GFRPمسلن شده بتا  

 عکس داردفرابط  
Gao  بتتتا انجتتتا  آزمتتتایش   4030در ستتتاد  [11]و همکتتتاران

مشتتاب  بتتر روی میلگردهتتای فتتو دی نتیجتت  گرفتنتتد طتتود      
تسبیتت  بتتا پیوستتتگی رابطتت  عکتتس دارد یسنتتی بتتا کتتاهش طتتود 

هتای بتتن مستلن    نمونت   هتا یابتدف آن تسبی  پیوستگی افدایش متی 
ستتکاد را تحتتا آزمتتایش   مگتتا پا 50و  10بتتا مقاومتتا بتتتن   

دریافتنتتد بتتتن بتتا مقاومتتا پتتایین   قراردادنتتد، از نتتتایج حاصتت 
کت  پیوستتگی در    طتوری  تتر استا بت    نسبا ب  بارگراری حساو

درصتد و در بتتن بتا     14مگتا پاستکاد برابتر     10بتن بتا مقاومتا   
و  Turkدرصتتد استتاف   10مگتتا پاستتکاد برابتتر    50مقاومتتا 

 [13]و همکتتتاران  Zhangو  4005در ستتتاد  [12]همکتتتاران 
طبتتق آزمایشتتی کتت  بتتر روی پیوستتتگی میلگتترد  4035ستتاد  در

فتتو دی و بتتتن انجتتا  دادنتتد بیتتان کردنتتد پیوستتتگی تتتابسی از   
تتتر باشتتد  قطتتر میلگتترد استتا و هرچتت  قطتتر میلگتترد کوچتتک  

در  [11]و همکتتاران  Gaoامتتا  تتتر استتا؛استتتحکا  پیونتتد قتتوی
از مطالستتتا   تتتود نتیجتتت  گرفتنتتتد پیوستتتتگی  4030ستتتاد 

و بتتتن تتتابسی از قطتتر میلگتترد نیستتا و تیییتتر  میلگتترد فتتو دی
 قطر میلگرد تأثیر چندانی بر پیوستگی نداردف

در حالتتا کلتتی بتتا بررستتی نتتتایج حاصتت  از تحقیقتتا  پیشتتین  
ا  پیوستتگی بهتتری بتا بتتن     های فو دی در اکثتر تحقیقت  نمون 

ف در ایتن پتهوهش هتد  اصتلی مقایست  پیوستتگی       ایجاد کردنتد 
بتتا بتتتن تحتتا تتتأثیر شتترایطی    FRPبتتین میلگتترد فتتو دی و  

چتتون قطتتر میلگتترد، طتتود تسبیتت  میلگتترد در بتتتن و مقاومتتا   
استتتهاده در  یبتترا لگتتردینتتو  م نیبهتتتر نیتتیتس فشتتاری بتتتن و

 اساف وردگیبتن مسلن در مسرض  طر   هایسازه

 روش تحقیق    -2
ستتازی از مناتتور اطمینتتان از صتتحا متتدد در ایتتن پتتهوهش بتت 

شتتده  استتتهاده [7]و همکتتاران  Baenaهتتای آزمایشتتگاهی نمونتت 
 00بتتت  بررستتتی  4002در ستتتاد و همکتتتاران  Baenaف استتتا

نمونتت  آزمایشتتگاهی پردا تنتتد کتت  در آن پارامترهتتایی چتتون    
متتا فشتتاری نتتو  میلگتترد، قطتتر میلگتترد، ستتطن میلگتترد و مقاو 

هتای  هتای متوردنار در قالتو   ف نمونت  بتن موردبررسی قرار دادنتد 
 متتتتر میلتتتی 400×400×400 بتنتتتی مکستتتو شتتتک  بتتتا ابستتتاد

ابتتر قطتتر میلگتترد بر 5آزمتتایش شتتدند و طتتود تسبیتت  میلگردهتتا 
ستازی   ف در پتهوهش حااتر بترای ستاده    شتده استا   در نار گرفت 

هتتای هتتا ن تتش نمونتت متتدد و کتتاهش در زمتتان تحلیتت  نمونتت  
ف ابستتتتاد بتتتتتن استتتتا ستتتتازی شتتتتدهآزمایشتتتتگاهی متتتتدد

هتتای دو از میلگتتر ه استتامتتدد شتتد متتتر میلتتی 300×400×400
بتت  ترتیتتو دارای قطتتر آزمایشتتگاهی   CFRPو  GFRPفتتو دی، 

-ستتازی در نتتر  جهتتا شتتبی   متتتر میلتتی 21/31و  45/43، 40
 3 هتای ف )شتک  ه استا جتویی شتد  بهتره  ABAQUS 2020افتدار  

و همکتتتاران را نشتتتان  Baenaهتتتای آزمایشتتتگاهی ( نمونتتت 4و 
 هتتتای صتتتحا ستتتنجی درمشخ تتتا  نمونتت   [.7] دهتتتدمتتی 

 آورده شده اساف( 3)جدود 
 

 و همکارا  Baenaمشخصات نمونه  -8جدول 

طود تسبی  
 میلگرد

مقاوما فشاری 
 (MPa)بتن 

مدود ا ستیسیت  
 (GPa)میلگرد 

استحکا  کششی 
 (MPa)میلگرد 

قطر میلگرد 
(MM) 

 نمون 

Db 5 52/22 400 550< 40 فو دی 

Db 5 21/52 322 3022 21/31 CFRP 

Db 5 35/20 20 002 45/43 GFRP 

 

 

 
 pull-outآزمای   -8شکل 

 
( بیرو  کشید  با bهای پیوست شده. ) ( بیرو  کشید  با صدمه کمی به سطح میلگرد و برخی بتنaهای خرابی: ) هایی از حالت نمونه -2شکل 

 ( شکست تقسیم.dکرد  لایه کل رزین و شکست )برداری خاموش  ( لایهcهای متمرکز بر میلگرد؛ ) آسیب
 

بتتر استتاو  خ تتا  م تتالن بتنتتیف مششتتده استتاو ایدوتروپیتتک انجتتا  solidبستتدی و  صتتور  ستت  افتتدار بتت ستتازی بتتتن در نتتر متتدد
 ف[14]مشاهده اسا  کرنش بتن قاب -( منحنی تنش1ه اسا، در )شک  افدار شدوارد نر  ACI 2019های رابط 

       √                                                                                                                                                                  3   

 فمقاوما فشاری بتن اسا f 'cمدود ا ستیسیت  بتن و  EC( 3در رابط  )

     
       
  

                                                                                                                                                                    4   
 فا ستیک بتن اسا کرنش εcl( 4در رابط  )

        √                                                                                                                                                                  1   
 مقاوما گسیختگی بتن اساف fr( 1در رابط  )

      
  
   
                                                                                                                                                                         2   

 تنش فشاری بتن اساف σcآسیو فشاری بتن و  dc( 2در رابط  )
      

  
  
                                                                                                                                                                        5   

 تنش کششی بتن اساف σcآسیو کششی بتن و  dc( 5در رابط  )
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و همکتتاران  Salehaو  4032در ستتاد  Yu & Fan [9]امتتا 
 pull-outاز نتتتتایج حاصتتت  از آزمتتتایش  4032در ستتتاد  [10]
طتود تسبیت  باعت     دریافتنتد کتاهش    FRPمیلگردهتای   ویبر ر

برابتتر قطتتر   5/4و طتتود تسبیتت    شتتودافتتدایش پیوستتتگی متتی 
نتتدف  عنتتوان طتتود تسبیتت  استتتاندارد مطتتر  کتترد   میلگتترد را بتت 

هتای بتتن   همچنین از آزمتایش استتاندارد  ترون بتر روی نمونت      
دریافتنتد کت  پیوستتگی بتا قطتر میلگترد        GFRPمسلن شده بتا  

 عکس داردفرابط  
Gao  بتتتا انجتتتا  آزمتتتایش   4030در ستتتاد  [11]و همکتتتاران

مشتتاب  بتتر روی میلگردهتتای فتتو دی نتیجتت  گرفتنتتد طتتود      
تسبیتت  بتتا پیوستتتگی رابطتت  عکتتس دارد یسنتتی بتتا کتتاهش طتتود 

هتای بتتن مستلن    نمونت   هتا یابتدف آن تسبی  پیوستگی افدایش متی 
ستتکاد را تحتتا آزمتتایش   مگتتا پا 50و  10بتتا مقاومتتا بتتتن   

دریافتنتتد بتتتن بتتا مقاومتتا پتتایین   قراردادنتتد، از نتتتایج حاصتت 
کت  پیوستتگی در    طتوری  تتر استا بت    نسبا ب  بارگراری حساو

درصتد و در بتتن بتا     14مگتا پاستکاد برابتر     10بتن بتا مقاومتا   
و  Turkدرصتتد استتاف   10مگتتا پاستتکاد برابتتر    50مقاومتتا 

 [13]و همکتتتاران  Zhangو  4005در ستتتاد  [12]همکتتتاران 
طبتتق آزمایشتتی کتت  بتتر روی پیوستتتگی میلگتترد  4035ستتاد  در

فتتو دی و بتتتن انجتتا  دادنتتد بیتتان کردنتتد پیوستتتگی تتتابسی از   
تتتر باشتتد  قطتتر میلگتترد استتا و هرچتت  قطتتر میلگتترد کوچتتک  

در  [11]و همکتتاران  Gaoامتتا  تتتر استتا؛استتتحکا  پیونتتد قتتوی
از مطالستتتا   تتتود نتیجتتت  گرفتنتتتد پیوستتتتگی  4030ستتتاد 

و بتتتن تتتابسی از قطتتر میلگتترد نیستتا و تیییتتر  میلگتترد فتتو دی
 قطر میلگرد تأثیر چندانی بر پیوستگی نداردف

در حالتتا کلتتی بتتا بررستتی نتتتایج حاصتت  از تحقیقتتا  پیشتتین  
ا  پیوستتگی بهتتری بتا بتتن     های فو دی در اکثتر تحقیقت  نمون 

ف در ایتن پتهوهش هتد  اصتلی مقایست  پیوستتگی       ایجاد کردنتد 
بتتا بتتتن تحتتا تتتأثیر شتترایطی    FRPبتتین میلگتترد فتتو دی و  

چتتون قطتتر میلگتترد، طتتود تسبیتت  میلگتترد در بتتتن و مقاومتتا   
استتتهاده در  یبتترا لگتتردینتتو  م نیبهتتتر نیتتیتس فشتتاری بتتتن و

 اساف وردگیبتن مسلن در مسرض  طر   هایسازه

 روش تحقیق    -2
ستتازی از مناتتور اطمینتتان از صتتحا متتدد در ایتتن پتتهوهش بتت 

شتتده  استتتهاده [7]و همکتتاران  Baenaهتتای آزمایشتتگاهی نمونتت 
 00بتتت  بررستتتی  4002در ستتتاد و همکتتتاران  Baenaف استتتا

نمونتت  آزمایشتتگاهی پردا تنتتد کتت  در آن پارامترهتتایی چتتون    
متتا فشتتاری نتتو  میلگتترد، قطتتر میلگتترد، ستتطن میلگتترد و مقاو 

هتای  هتای متوردنار در قالتو   ف نمونت  بتن موردبررسی قرار دادنتد 
 متتتتر میلتتتی 400×400×400 بتنتتتی مکستتتو شتتتک  بتتتا ابستتتاد

ابتتر قطتتر میلگتترد بر 5آزمتتایش شتتدند و طتتود تسبیتت  میلگردهتتا 
ستازی   ف در پتهوهش حااتر بترای ستاده    شتده استا   در نار گرفت 

هتتای هتتا ن تتش نمونتت متتدد و کتتاهش در زمتتان تحلیتت  نمونتت  
ف ابستتتتاد بتتتتتن استتتتا ستتتتازی شتتتتدهآزمایشتتتتگاهی متتتتدد

هتتای دو از میلگتتر ه استتامتتدد شتتد متتتر میلتتی 300×400×400
بتت  ترتیتتو دارای قطتتر آزمایشتتگاهی   CFRPو  GFRPفتتو دی، 

-ستتازی در نتتر  جهتتا شتتبی   متتتر میلتتی 21/31و  45/43، 40
 3 هتای ف )شتک  ه استا جتویی شتد  بهتره  ABAQUS 2020افتدار  

و همکتتتاران را نشتتتان  Baenaهتتتای آزمایشتتتگاهی ( نمونتتت 4و 
 هتتتای صتتتحا ستتتنجی درمشخ تتتا  نمونتت   [.7] دهتتتدمتتی 

 آورده شده اساف( 3)جدود 
 

 و همکارا  Baenaمشخصات نمونه  -8جدول 

طود تسبی  
 میلگرد

مقاوما فشاری 
 (MPa)بتن 

مدود ا ستیسیت  
 (GPa)میلگرد 

استحکا  کششی 
 (MPa)میلگرد 

قطر میلگرد 
(MM) 

 نمون 

Db 5 52/22 400 550< 40 فو دی 

Db 5 21/52 322 3022 21/31 CFRP 

Db 5 35/20 20 002 45/43 GFRP 

 

 

 
 pull-outآزمای   -8شکل 

 
( بیرو  کشید  با bهای پیوست شده. ) ( بیرو  کشید  با صدمه کمی به سطح میلگرد و برخی بتنaهای خرابی: ) هایی از حالت نمونه -2شکل 

 ( شکست تقسیم.dکرد  لایه کل رزین و شکست )برداری خاموش  ( لایهcهای متمرکز بر میلگرد؛ ) آسیب
 

بتتر استتاو  خ تتا  م تتالن بتنتتیف مششتتده استتاو ایدوتروپیتتک انجتتا  solidبستتدی و  صتتور  ستت  افتتدار بتت ستتازی بتتتن در نتتر متتدد
 ف[14]مشاهده اسا  کرنش بتن قاب -( منحنی تنش1ه اسا، در )شک  افدار شدوارد نر  ACI 2019های رابط 

       √                                                                                                                                                                  3   

 فمقاوما فشاری بتن اسا f 'cمدود ا ستیسیت  بتن و  EC( 3در رابط  )

     
       
  

                                                                                                                                                                    4   
 فا ستیک بتن اسا کرنش εcl( 4در رابط  )

        √                                                                                                                                                                  1   
 مقاوما گسیختگی بتن اساف fr( 1در رابط  )

      
  
   
                                                                                                                                                                         2   

 تنش فشاری بتن اساف σcآسیو فشاری بتن و  dc( 2در رابط  )
      

  
  
                                                                                                                                                                        5   

 تنش کششی بتن اساف σcآسیو کششی بتن و  dc( 5در رابط  )
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 کرن  بتن-منحنی تن  -0شکل 

 
بستتدی و  صتتور  ستت   بتت  FRPهتتای میلگتترد فتتو دی و  المتتان
Solid  متتتدود ف ه استتتاستتتازی شتتتد  متتتددو ایدوتروپیتتتک

ا ستسیت  و اتریو پوآستون میلگترد فتو دی بت  ترتیتو برابتر        
بتتتتت   GFRPو  CFRPو میلگتتتتترد  1/0مگاپاستتتتتکاد و  400

استتتکاد و مگاپ 51و  43/0مگاپاستتتکاد و  320ترتیتتتو برابتتتر  
-( منحنتتی تتتنش5و  2در )شتتک  در ناتتر گرفتتت  شتتدف    43/0

 آورده شده اساف FRPکرنش فو د و میلگردهای 

  
 کرن  فولاد                                                            -منحنی تن  -4شکل 

 
 

 
 FRPکرن  میلگردهای -منحنی تن  -5 شکل

 
-با یکدیگر منتاژ شدندف چون نتر   Assembilyقطسا  در ماژود 

هتای موجتود در ستطن میلگترد را بت  طترا        افراز امکان ایجاد آن
 المانبین میلگرد و بتن از یک نو  برای ایجاد پیوستگی  دهدنمی

از متاژود   cohesiveالمان  برای تسریششده اساف  چسو استهاده

interaction   گدینتتتتcreate interaction property  وارد
در ایتن قستما    فه استا شتد تسریتش  cohesiveایما  شده و تن

ستتختی واحتتد حجتت  چستتو و رفتتتار چستتو در هنگتتا   رابتتی  
هتای متوردنار بتا ایتن     ازاین مراح  سطنشده اسا و پس تسریش

پارامترهای موردنار از طریتق   چسو ب  یکدیگر مت   شده اساف
 فشده اساهای زیر محاسب فرمود

(     
)
 
 (     

)
 
 (     

)
 
                                         0     

     
 
                                                                          0     

          
 
                                                               0  

 
 τtو  τsحتتتداکثر تتتتنش کششتتتی چستتتو و   σn (0در رابطتتت  )

ستتتختی  knn( 0در رابطتتت  )حتتتداکثر تتتتنش برشتتتی چستتتو و 
 tمتتتدود ا ستیستتتیت  چستتتو و   Eواحتتتد حجتتت  چستتتو و  

ستتختی واحتتد حجتت   kttو  kss( 0در رابطتت  )اتتخاما چستتو و 
 مدود برشی چسو اساف Gچسو و 

میلگتترد بتت  صتتور     pull-outبتترای شتتبی  ستتازی آزمتتایش   
copling تتارن شتتدف بتت  مناتتور رفتت  حرکتتا    از دا تت  بتتتن 

ناگهتتانی در هنگتتا  آنتتالید تمتتا  درجتتا  آزادی در کتتش بتتتن     
بستتت  شتتدف همچنتتین بتترای جلتتوگیری از حرکتتا میلگتترد در    

بستت  شتده استاف     xدرجتا  آزادی میلگترد در جهتا     xجها 
هتتتا آورده شتتتده استتتاف در ( مشخ تتتا  نمونتتت 4)جتتتدود  رد

-قابتت ( نمتتایی از انتتدرکنش میلگتترد و قالتتو بتنتتی   0)شتتک  

 فمشاهده اسا

 
 نمایی از اندرکن  میلگرد و قالب بتن -6شکل 

 

 افزارسازی شده در نرمهای مدلمشخصات نمونه -2جدول 

 طود تسبی  میلگرد
مقاوما فشاری 

 (MPa)بتن 

مدود ا ستیسیت  
 (GPa)میلگرد 

استحکا  کششی 
 (MPa)میلگرد 

قطر میلگرد 
(MM) 

 نمون 

Db 5/4 50 400 550< 30 فو دی 
Db 5/0 50 400 550< 30 فو دی 

Db 5 50 400 550< 34 فو دی 
Db 5 50 400 550< 30 فو دی 
Db 5 50 400 550< 30 فو دی 
Db 5 10 400 550< 30 فو دی 
Db 5/4 50 320 3022 30 CFRP 
Db 5/0 50 320 3022 30 CFRP 

Db 5 50 320 3022 34 CFRP 
Db 5 50 320 3022 30 CFRP 
Db 5 50 320 3022 30 CFRP 
Db 5 10 320 3022 30 CFRP 

Db 5/4 50 51 002 30 GFRP 
Db 5/0 50 51 002 30 GFRP 

Db 5 50 51 002 34 GFRP 
Db 5 50 51 002 30 GFRP 
Db 5 50 51 002 30 GFRP 
Db 5 10 51 002 30 GFRP 

 

 آمده دست بهارائه و تفسیر نتایج  -0
افتتدار متتورد صتتحا   ستتازی در نتتر نمودارهتتای حاصتت  از متتدد 

نمودارهتای حاصت  از    (2تتا   0 هتای شتک  )سنجی قترار گرفتاف   
و نمونتتتتتت   و همکتتتتتتاران Baenaنتتتتتتتایج آزمایشتتتتتتگاهی 

طتور کت     دهتدف همتان  افتدار را نشتان متی    نتر   شده در سازی شبی 

هتتتای تتتتوان مشتتتاهده کتتترد؛ رفتتتتار نمونتتت در نمودارهتتتا متتتی
 ستتازی شتتده بستتیار بتت  هتت   هتتای متتددآزمایشتتگاهی و نمونتت 

ستازی تطتابق قابت  قبتولی      نددیک بود و نتتایج حاصت  از شتبی    
 فقراردادرا در ا تیار 

 
 شده سازی شبیه نمونه و( 2552) همکارا  و Baena فولادی میلگرد Bond stress-Slip نمودار -7 لشک
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 کرن  بتن-منحنی تن  -0شکل 

 
بستتدی و  صتتور  ستت   بتت  FRPهتتای میلگتترد فتتو دی و  المتتان
Solid  متتتدود ف ه استتتاستتتازی شتتتد  متتتددو ایدوتروپیتتتک

ا ستسیت  و اتریو پوآستون میلگترد فتو دی بت  ترتیتو برابتر        
بتتتتت   GFRPو  CFRPو میلگتتتتترد  1/0مگاپاستتتتتکاد و  400

استتتکاد و مگاپ 51و  43/0مگاپاستتتکاد و  320ترتیتتتو برابتتتر  
-( منحنتتی تتتنش5و  2در )شتتک  در ناتتر گرفتتت  شتتدف    43/0

 آورده شده اساف FRPکرنش فو د و میلگردهای 

  
 کرن  فولاد                                                            -منحنی تن  -4شکل 

 
 

 
 FRPکرن  میلگردهای -منحنی تن  -5 شکل

 
-با یکدیگر منتاژ شدندف چون نتر   Assembilyقطسا  در ماژود 

هتای موجتود در ستطن میلگترد را بت  طترا        افراز امکان ایجاد آن
 المانبین میلگرد و بتن از یک نو  برای ایجاد پیوستگی  دهدنمی

از متاژود   cohesiveالمان  برای تسریششده اساف  چسو استهاده

interaction   گدینتتتتcreate interaction property  وارد
در ایتن قستما    فه استا شتد تسریتش  cohesiveایما  شده و تن

ستتختی واحتتد حجتت  چستتو و رفتتتار چستتو در هنگتتا   رابتتی  
هتای متوردنار بتا ایتن     ازاین مراح  سطنشده اسا و پس تسریش

پارامترهای موردنار از طریتق   چسو ب  یکدیگر مت   شده اساف
 فشده اساهای زیر محاسب فرمود

(     
)
 
 (     

)
 
 (     

)
 
                                         0     

     
 
                                                                          0     

          
 
                                                               0  

 
 τtو  τsحتتتداکثر تتتتنش کششتتتی چستتتو و   σn (0در رابطتتت  )

ستتتختی  knn( 0در رابطتتت  )حتتتداکثر تتتتنش برشتتتی چستتتو و 
 tمتتتدود ا ستیستتتیت  چستتتو و   Eواحتتتد حجتتت  چستتتو و  

ستتختی واحتتد حجتت   kttو  kss( 0در رابطتت  )اتتخاما چستتو و 
 مدود برشی چسو اساف Gچسو و 

میلگتترد بتت  صتتور     pull-outبتترای شتتبی  ستتازی آزمتتایش   
copling تتارن شتتدف بتت  مناتتور رفتت  حرکتتا    از دا تت  بتتتن 

ناگهتتانی در هنگتتا  آنتتالید تمتتا  درجتتا  آزادی در کتتش بتتتن     
بستتت  شتتدف همچنتتین بتترای جلتتوگیری از حرکتتا میلگتترد در    

بستت  شتده استاف     xدرجتا  آزادی میلگترد در جهتا     xجها 
هتتتا آورده شتتتده استتتاف در ( مشخ تتتا  نمونتتت 4)جتتتدود  رد

-قابتت ( نمتتایی از انتتدرکنش میلگتترد و قالتتو بتنتتی   0)شتتک  

 فمشاهده اسا

 
 نمایی از اندرکن  میلگرد و قالب بتن -6شکل 

 

 افزارسازی شده در نرمهای مدلمشخصات نمونه -2جدول 

 طود تسبی  میلگرد
مقاوما فشاری 

 (MPa)بتن 

مدود ا ستیسیت  
 (GPa)میلگرد 

استحکا  کششی 
 (MPa)میلگرد 

قطر میلگرد 
(MM) 

 نمون 

Db 5/4 50 400 550< 30 فو دی 
Db 5/0 50 400 550< 30 فو دی 

Db 5 50 400 550< 34 فو دی 
Db 5 50 400 550< 30 فو دی 
Db 5 50 400 550< 30 فو دی 
Db 5 10 400 550< 30 فو دی 
Db 5/4 50 320 3022 30 CFRP 
Db 5/0 50 320 3022 30 CFRP 

Db 5 50 320 3022 34 CFRP 
Db 5 50 320 3022 30 CFRP 
Db 5 50 320 3022 30 CFRP 
Db 5 10 320 3022 30 CFRP 

Db 5/4 50 51 002 30 GFRP 
Db 5/0 50 51 002 30 GFRP 

Db 5 50 51 002 34 GFRP 
Db 5 50 51 002 30 GFRP 
Db 5 50 51 002 30 GFRP 
Db 5 10 51 002 30 GFRP 

 

 آمده دست بهارائه و تفسیر نتایج  -0
افتتدار متتورد صتتحا   ستتازی در نتتر نمودارهتتای حاصتت  از متتدد 

نمودارهتای حاصت  از    (2تتا   0 هتای شتک  )سنجی قترار گرفتاف   
و نمونتتتتتت   و همکتتتتتتاران Baenaنتتتتتتتایج آزمایشتتتتتتگاهی 

طتور کت     دهتدف همتان  افتدار را نشتان متی    نتر   شده در سازی شبی 

هتتتای تتتتوان مشتتتاهده کتتترد؛ رفتتتتار نمونتتت در نمودارهتتتا متتتی
 ستتازی شتتده بستتیار بتت  هتت   هتتای متتددآزمایشتتگاهی و نمونتت 

ستازی تطتابق قابت  قبتولی      نددیک بود و نتتایج حاصت  از شتبی    
 فقراردادرا در ا تیار 

 
 شده سازی شبیه نمونه و( 2552) همکارا  و Baena فولادی میلگرد Bond stress-Slip نمودار -7 لشک
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 شده سازی شبیه نمونه و( 2552) همکارا  و CFRP، Baena میلگرد Bond stress-Slip نمودار -1 شکل

 
 

 
 شده سازی شبیه نمونه و( 2552) همکارا  و GFRP، Baena میلگرد Bond stress-Slip نمودار -2 شکل

 
 
نمودارهتتای حاصتت  از تحلیتت  اجتتدای   (34تتتا  30 هتتایشتتک )

بتتا قطتتر  GFRPو  CFRPمیلگردهتتای فتتو دی،  محتتدود نمونتت 
طتتود  پاستتکاد و مگتتا 50متتتر و مقاومتتا فشتتاری    میلتتی 30

از نمتتودار نتتتایج دهتتدف را نشتتان متتی 7.5dbو  2.5db ،5dbتسبیتت  
 GFRPو  CFRPحاصتتت  از تحلیتتت  میلگردهتتتای فتتتو دی،   

، بتتا افتتدایش طتتود تسبیتت  میتتدان پیوستتتگی نتیجتت  گرفتتت  شتتد
در قطتتر ثابتتا  یابتتد؛ زیتترا بتتا افتتدایش طتتود میلگتتردکتتاهش متتی

بتترای یتتک نیتتروی ثابتتا پیوستتتگی در جتتداره میلگتترد و بتتتن   

 2.5dbطتتود تسبیتت  نتتتایج حاصتت  از تحلیتت   یابتتدفکتتاهش متتی
بتتا  CFRPپیوستتتگی را میلگتترد  حتتداکثر میتتدان   نشتتان داد،

همچنتتین ایتتن امتتر در رابطتت  بتتا طتتود تسبیتت  ف بتتتن ایجتتاد کتترد
5db  7.5وdb  نیتتد صتتادد بتتودف بتتا توجتت  بتت  نمودارهتتا بیشتتترین

و  CFRPمیتتتدان پیوستتتتگی در ابتتتتدا متسلتتتق بتتت  میلگتتترد   
استتاف  GFRPکمتتترین میتتدان پیوستتتگی مربتتوگ بتت  میلگتترد  

میتدان پیوستتتگی در میلگترد فتتو دی و    کت   ز  بت  ککتر استتا   
CFRP فبسیار نددیک ب  یکدیگر بود 
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 2.5dbی با طول تعبیه FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -85شکل 

 

 
 5db یبا طول تعبیه FRPفولادی و میلگردهای  Bond stress-Slipنمودار  -88شکل 

 

 
 7.5dbی با طول تعبیه FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -82شکل 
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 شده سازی شبیه نمونه و( 2552) همکارا  و CFRP، Baena میلگرد Bond stress-Slip نمودار -1 شکل

 
 

 
 شده سازی شبیه نمونه و( 2552) همکارا  و GFRP، Baena میلگرد Bond stress-Slip نمودار -2 شکل

 
 
نمودارهتتای حاصتت  از تحلیتت  اجتتدای   (34تتتا  30 هتتایشتتک )

بتتا قطتتر  GFRPو  CFRPمیلگردهتتای فتتو دی،  محتتدود نمونتت 
طتتود  پاستتکاد و مگتتا 50متتتر و مقاومتتا فشتتاری    میلتتی 30

از نمتتودار نتتتایج دهتتدف را نشتتان متتی 7.5dbو  2.5db ،5dbتسبیتت  
 GFRPو  CFRPحاصتتت  از تحلیتتت  میلگردهتتتای فتتتو دی،   

، بتتا افتتدایش طتتود تسبیتت  میتتدان پیوستتتگی نتیجتت  گرفتتت  شتتد
در قطتتر ثابتتا  یابتتد؛ زیتترا بتتا افتتدایش طتتود میلگتتردکتتاهش متتی

بتترای یتتک نیتتروی ثابتتا پیوستتتگی در جتتداره میلگتترد و بتتتن   

 2.5dbطتتود تسبیتت  نتتتایج حاصتت  از تحلیتت   یابتتدفکتتاهش متتی
بتتا  CFRPپیوستتتگی را میلگتترد  حتتداکثر میتتدان   نشتتان داد،

همچنتتین ایتتن امتتر در رابطتت  بتتا طتتود تسبیتت  ف بتتتن ایجتتاد کتترد
5db  7.5وdb  نیتتد صتتادد بتتودف بتتا توجتت  بتت  نمودارهتتا بیشتتترین

و  CFRPمیتتتدان پیوستتتتگی در ابتتتتدا متسلتتتق بتتت  میلگتتترد   
استتاف  GFRPکمتتترین میتتدان پیوستتتگی مربتتوگ بتت  میلگتترد  

میتدان پیوستتتگی در میلگترد فتتو دی و    کت   ز  بت  ککتر استتا   
CFRP فبسیار نددیک ب  یکدیگر بود 
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 2.5dbی با طول تعبیه FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -85شکل 

 

 
 5db یبا طول تعبیه FRPفولادی و میلگردهای  Bond stress-Slipنمودار  -88شکل 

 

 
 7.5dbی با طول تعبیه FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -82شکل 

 

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Bo
nd

 S
tr

es
s (

M
pa

) 
Slip (mm) 

2.5db steel

2.5db CFRP

2.5db GFRP

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8 10

Bo
nd

 S
tr

es
s (

M
Pa

) 

Sip (mm) 

5db steel

5db CFRP

5db GFRP

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8

Bo
nd

 S
tr

es
s (

M
pa

) 

Slip (mm) 

7.5db steel

7.5db CFRP

7.5db GFRP



فصلنامه
انجمن بتن ایران

48

و  30، 34در ایتتن تحلیتت  از میلگتترد بتتا قطرهتتای آزمایشتتگاهی   
و  مگتتا پاستتکاد 50 فشتتاری بتتا بتتتن بتتا مقاومتتا متتتر میلتتی 30

هتا  نتتایج حاصت  از نمونت    ف شتده استا  استتهاده  5dbطود تسبی  
کت  بتا کتاهش قطتر میلگترد      تحا تأثیر قطر میلگترد نشتان داد   

کتت  نتیجتت  طبتتق مطالستتا     کتتاهش یافتتا  پیوستتتگیمیتتدان 
قطتر میلگترد در    کتاهش زیترا بتا    فای بتدیهی بتود  پیشین نتیجت  

ی ایتتن یابتتد درنتیجتت متتی کتتاهشطتتود ثابتتا ستتطن جتتانبی  
 کتتاهش دچتتار میلگتترد و بتتتن نیتتد  پیوستتتگیمیتتدان  شکتتاه
هتتای نمونتت  (35تتتا  31هتتای ی )شتتک نمودارهتتا در فشتتود متتی
انتتدف ستتازی شتتده بتتر استتاو نتتو  میلگتترد مقایستت  شتتده  متتدد

هتا  مشتاهده استا در تمتا  نمونت      طور ک  از نمودارها قابت   همان
بیشتتترین پیوستتتگی را بتتا بتتتن ایجتتاد      CFRPمیلگردهتتای 
مثتتاد میتتدان حتتداکثر پیوستتتگی در نمونتت     عنتتوان کردنتتد بتت  

CFRP   مگتا پاستکاد استا     13/30متتر برابتر    میلتی  34با قطتر
و  00/30بتت  ترتیتتو برابتتر   GFRPهتتای فتتو دی و و در نمونتت 

مگتتا پاستتکاد استتا ایتتن اعتتداد نشتتان از پیوستتتگی       00/34
در بتین میلگترد فتو دی،     ن استاف بتا بتت   CFRPمیلگترد   بیشتر

CFRP  وGFRP   بیشتتتترین پیوستتتتگی بتتتا بتتتتن را میلگتتترد
CFRP    و کمتتتترین پیوستتتتگی بتتتا بتتتتن را میلگتتتردGFRP 

 ایجاد کردف
 

 
 متر میلی 82با قطر  FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -80شکل 

 

 
 متر میلی 86با قطر  FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -84شکل 
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 متر میلی 81با قطر  FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -85شکل 

 

شتبی    هتای نتتایج حاصت  از تحلیت  متدد     (30 و 30های )شک 
مقاومتتا فشتتاری  تتتأثیرتحتتا  pull-outآزمتتایش  ستتازی شتتده

هتا بتا میلگترد    ستازی نمونت   در ایتن متدد   دهتدف بتن را نشان می
 50و  10بتتا مقاومتتا فشتتاری   5dbو طتتود تسبیتت    30شتتماره 

 مگتتا پاستتکاد متتورد تحلیتت  قرارگرفتتت  استتاف نتتتایج نشتتان داد 
مگتتا پاستتکاد  10بتت   50بتتتن از فشتتاری کتت  کتتاهش مقاومتتا 

همچنتتین  ن و میلگتترد شتتده استتا؛باعتت  کتتاهش پیوستتتگی بتتت
هتتا بتتا بتتتن بتتا مقاومتتا فشتتاری کمتتتر دچتتار لیتتدش     نمونتت 

هتا بتا بتتن بتا مقاومتا فشتاری بتا تر        بیشتری نسبا بت  نمونت   

بودنتد؛ کت  ایتن نشتان از تتأثیر بتا ی مقاومتا فشتاری بتتتن در         
و  30 هتتایشتتک )میتتدان پیوستتتگی میلگتترد و بتتتن استتاف در   

 CFRPمیلگردهتتای فتتو دی،  مقایستت  میتتدان پیوستتتگی   (30
شتده   با بتن تحا اثتر مقاومتا فشتاری بتتن پردا تت       GFRPو 

شتود کت  میتدان پیوستتگی     اساف در هر دو نمودار مشتاهده متی  
بتتتتا تر از میلگردهتتتتای فتتتتو دی و  CFRPدر میلگردهتتتتای 

GFRP         اسا؛ البتت  میتدان پیوستتگی میلگترد بتا بتتن، میلگترد
CFRP کدیگر نددیک اسافو میلگرد فو دی بسیار ب  ی 

 

 
 مگا پاسکال 05با بتن با مقاومت فشاری  FRPمیلگردهای فولادی و  Bond stress-Slipنمودار  -86شکل 
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و  30، 34در ایتتن تحلیتت  از میلگتترد بتتا قطرهتتای آزمایشتتگاهی   
و  مگتتا پاستتکاد 50 فشتتاری بتتا بتتتن بتتا مقاومتتا متتتر میلتتی 30

هتا  نتتایج حاصت  از نمونت    ف شتده استا  استتهاده  5dbطود تسبی  
کت  بتا کتاهش قطتر میلگترد      تحا تأثیر قطر میلگترد نشتان داد   

کتت  نتیجتت  طبتتق مطالستتا     کتتاهش یافتتا  پیوستتتگیمیتتدان 
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تحتتا  CFRP لگتتردیمگتتا پاستتکاد متسلتتق بتت  م 30/41 دانیتتبتت  م یوستتتگیپ نیشتتتریشتتده ب یستتاز نمونتت  متتدد 30 یدر تمتتام -0
مگتا پاستکاد استا؛ و     50 یبتا بتتن بتا مقاومتا فشتار      لگترد یبرابتر قطتر م   5/4  یت طتود تسب  متتر،  یلت یم 30بتا قطتر    لگترد یم طیشرا

 متتتر، یلتتیم 30بتتا قطتتر  لگتتردیم طیتحتتا شتترا GFRP لگتتردیمگتتا پاستتکاد متسلتتق بتت  م 00/33بتتا عتتدد  یوستتتگیپ دانیتتم نیکمتتتر
 مگا پاسکاد اساف 10 یبا بتن با مقاوما فشار لگردیبرابر قطر م 5  یطود تسب
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لدعتت  مط  5میتتس  بتت  یتتادی کتت  با تتنر مط   CO2کننتت ب  تت ط 
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 یر ک طهرم
 مدا  ک دان یی لمن جای

   طیسس لااط عنرم  
 عضا دقاقی منجن  بن  میرم 
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 ههرم  لمن گ ب فنی لمن م ب مین ل 

 عضا ها   ل یرب منجن  بن  میرم 
 

لد  مقت     کت   یتاا  کربن  پ یت ب  میتس. ب منج ب ات   CO2وذب 
 یتتان   ها دمیتتاا لاصتتا   د عتتل مط     CO2  تت ط  ابتت

 یهتتت دم بتتت  اتتمل کربنتتت    CO2هامنتتت  یلهتتت   لتت یدخ لتت 
کربن یتتاا  عنتت ه ً بتت   .]2[هبتت یل کنتت   مدیتتپ  یمانتت لیهرلال

اتتتن نن   لستتت س عنتتتام  یتتتک فرآینتتت  ل تتترب بتتترمی بتتتن 
 چستب نن ب  وت    هتری   معت ی  کت   میتس  میت   بتر  معنق ل  اال. لی

  تترفن  قترمد  بتت  ( C-S-Hیتان    ک ستا  یتتا ام   هات دم      
لاوتتال لد هتتام ک ستتا     CO2 لیتترگ  تت ط لد لتت   یتتا نی

 لد لهتت    لتتی لیتتس مط اتتانا یی نتتال دملاوتتال لد فرلتتا  
 ق ب اتتس لنی قبتت      اتت هتتنام یتتا ام   ژ  بتت  نه یتتس هبتت یل
 میتتت  بتتتر عتتت  ب نامهتتت  لمل.ال دم مط لیتتتس نتتت چستتتبن  ی

می لد بتتن    کربن یتتاا  لنجتتر بتت  کتت هک ق ا فاتتس آب د تترب 
 میتت ب هستتری  فرآینتت  نتتادل ی آدل هادهتت  نامهتت  اتت . بنتت برمی 
لطتتر   1791یتت   لد مبنتت م لد  CO2 بتت  آ دی عنتتل مط میتتن  لب

 تت  ب کتت هک   طهتت ی  2111 یتت   مط بیتت  دتت   میتت  بتت  .اتت 
آ دی با تنری بت  میت  د م عنتل    هاوت   ب عت  ات      می     ن 
 ات   ل ت ه ب یتادی کت  بتر میت ق هاقاقت   ل ن  تی       اال. ب 
مفتت میک نتترخ کستت    لنجتتر بتت  عنتتل آ دی بتت  میتت  د م کتت  

 مهتتت  اتتت . بتتتر نتتت    بتتتن  نا مفتتت میک ل مب لق  لتتتس  
 لاوتتال لد هتتام کتت   CO2ن اتتی مط  تت ط   کربن یتتاا  یبایتتی 

 هضتتتیا  دم ها دمیتتتاا  یتتتان   هتتت ی د عتتتل مط فتتترآ دلب
م  ات  لتامل یتان نی لنجتر لتی       یتنا   لد کن   کربن یتاا   لی

 لیتت نی لتتامل بتت  لستتنقان ً  تترلل کتت   تت ط لی مکستتا  کتترب  
ل میجت   دم چستبن    نناتر  یتک    ات ب  لد اتر  آبچسب نن ب بی

بتت  عنتتام   ب متت  یتتک ک هتت  ا  د نتت  بتت  عنتتام   CO2  تت ط .کنتت 
 لننتت ی  مط آ  یتک نناتر     کنتت عنتل لتی   لهنتت بیتک  مکتنک  

اتتتال  ها اتتت   د عتتتل لتتتی ها دمیتتتاا  لینتتتا ی   مط چتتت 

 یمنت  یهامننت     یلت  ن  ایت  دت  ی لتامل  بنت برمی    ]3[کنت   لی
لاوتال لد   طمفت     CO2ی وتذب  بترم  یوتذمب بت  عنتام  لنبیت    

عتتن ی  ل ن تت   بتت  عنتتام  آ تتالب کننتت ب مهنستت ر(   لد عتتاگ 
  لد نمر  رفن  اان .ها ا  لامل   لص  س مدطانن  

 در محیط سیمانی  CO2مکانیزم جذب . 2
 لاتتاط یتتان نی لبننتتی بتتر کیتتهایتتط  CO2وتتذب  ستت الم ن
  ت ط    ن  ایت  ی م  ات  هت   دم ات ه  ابت  یی انا مکتنک ات   کی

CO2  ی  نتت  لتت "کربن یتتاا "بتت  آ   معتتط  کتت  لد میتتس-
مط  ین نایت  یهت   دم ات ه ن یتاا  اال. لط  ی   لربتا  بت  کرب  

فتتا ل لد    ینتتادل  بردیتتی نگرمنتتیبتت   ستتن ام میتتط قتتر  ب
 ل مب یتت نن د بتتن  آدلتت  لاتت م  آ  بتترمی بهبتتالبتتن    کتت هک 

  یتتاا  کربننتتادل ی فتتا ل لد   بن  عتت  ب بتتر   .آغتت ط اتت  
-C-S  ژ  یتتا ام   ک ستتا  هاتت دم   یتتلنمتت  میتتس بتت  هج 

H) بت     بیت پ   یت م کت  لنجتر اتال    ین نایت  یهت  سیلد ک لپاط
لد نمتتر  ین نایتت سیتتک لپاط لد ع لتتل ل تترب  کیتتعنتتام  
-ن ت   لملب  رات   لط  یت   من  وتال   یت بت  م  .]2[اتال لتی  رفن  

لتتامل  ه ریتت بتت    تت اهن ین نالتتامل یتت کربن یتتاا منتت  کتت  
 یمانتام  لمت ن   سیت لنمت  میتس لد هقا   ب مت   اتال یلنجر نن

میتت  لتتامل بتت  لماتتن   جتت ا  ل مب آ  نقتتک لماتتن  ب اتت . لد نن
هایتتط  CO2وتتذب  یبتترم یلنبیتت پن نستتال  طب بتت  عنتتام   

بتت  هاوتت  بتت  مینمتت   .]4[میتتس اتت ب  تتنه لالاقتتآ پ  یچنتت 
هتت ی یتتان   پره نتت  هتتری  عنصتتر بتتا  هاتت دم ک ستتا   دمیتت 

  مط یرفتتی با تتنری  د  اتتس لد آب بتتا  هرکابتت     ب اتت لتتی
( دم بتت  1  بنتت برمی  عنتت ه  دمبطتت     ب اتت لمدم لتتیک ستتا  دم 

عنتتام   مکتتنک کربن یتتاا  نناتتر یتتان نی  یتت س اتت ب( لد  
   : ارن نمر لی

 
     Ca (OH)2(s    aq) + CO2 (g    aq)     CaCO3 (aq     s) + H2O(aq)                                   (1)                      رابطه
                  

هت  لد ل  فت ط   لهت  م رچت   مکتنک لهنت ب    ( ن ت   لتی  1دمبط   
و لتت     تت ط هستتنن  ملتت  بتترمی دخ لمل   مکتتنک ناتت ط بتت  آب   

 مکتتنک  نتت یفرآ آیتتپره نتت  مط یر ن  ایتت ب اتت .ضتتر دی لتتی

ک ستتتتا      ژ  یتتتتا ام   ک ستتتتا  هاتتتت دم ا ا دمیتتتتاه
    مهرینگ یتتس ن  ایتتا  اآ ال  دم اتته  ا  ک ستت ها د کستتا 
هت ی  . لات م  هتر کت مب مط فترآ دلب    کنت  یلت   ات ها  (لانایا    
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 لد لهتت    لتتی لیتتس مط اتتانا یی نتتال دملاوتتال لد فرلتتا  
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می لد بتتن    کربن یتتاا  لنجتتر بتت  کتت هک ق ا فاتتس آب د تترب 
 میتت ب هستتری  فرآینتت  نتتادل ی آدل هادهتت  نامهتت  اتت . بنتت برمی 
لطتتر   1791یتت   لد مبنتت م لد  CO2 بتت  آ دی عنتتل مط میتتن  لب

 تت  ب کتت هک   طهتت ی  2111 یتت   مط بیتت  دتت   میتت  بتت  .اتت 
آ دی با تنری بت  میت  د م عنتل    هاوت   ب عت  ات      می     ن 
 ات   ل ت ه ب یتادی کت  بتر میت ق هاقاقت   ل ن  تی       اال. ب 
مفتت میک نتترخ کستت    لنجتتر بتت  عنتتل آ دی بتت  میتت  د م کتت  

 مهتتت  اتتت . بتتتر نتتت    بتتتن  نا مفتتت میک ل مب لق  لتتتس  
 لاوتتال لد هتتام کتت   CO2ن اتتی مط  تت ط   کربن یتتاا  یبایتتی 

 هضتتتیا  دم ها دمیتتتاا  یتتتان   هتتت ی د عتتتل مط فتتترآ دلب
م  ات  لتامل یتان نی لنجتر لتی       یتنا   لد کن   کربن یتاا   لی

 لیتت نی لتتامل بتت  لستتنقان ً  تترلل کتت   تت ط لی مکستتا  کتترب  
ل میجت   دم چستبن    نناتر  یتک    ات ب  لد اتر  آبچسب نن ب بی

بتت  عنتتام   ب متت  یتتک ک هتت  ا  د نتت  بتت  عنتتام   CO2  تت ط .کنتت 
 لننتت ی  مط آ  یتک نناتر     کنتت عنتل لتی   لهنتت بیتک  مکتنک  

اتتتال  ها اتتت   د عتتتل لتتتی ها دمیتتتاا  لینتتتا ی   مط چتتت 

 یمنت  یهامننت     یلت  ن  ایت  دت  ی لتامل  بنت برمی    ]3[کنت   لی
لاوتال لد   طمفت     CO2ی وتذب  بترم  یوتذمب بت  عنتام  لنبیت    

عتتن ی  ل ن تت   بتت  عنتتام  آ تتالب کننتت ب مهنستت ر(   لد عتتاگ 
  لد نمر  رفن  اان .ها ا  لامل   لص  س مدطانن  

 در محیط سیمانی  CO2مکانیزم جذب . 2
 لاتتاط یتتان نی لبننتتی بتتر کیتتهایتتط  CO2وتتذب  ستت الم ن
  ت ط    ن  ایت  ی م  ات  هت   دم ات ه  ابت  یی انا مکتنک ات   کی

CO2  ی  نتت  لتت "کربن یتتاا "بتت  آ   معتتط  کتت  لد میتتس-
مط  ین نایت  یهت   دم ات ه ن یتاا  اال. لط  ی   لربتا  بت  کرب  

فتتا ل لد    ینتتادل  بردیتتی نگرمنتتیبتت   ستتن ام میتتط قتتر  ب
 ل مب یتت نن د بتتن  آدلتت  لاتت م  آ  بتترمی بهبتتالبتتن    کتت هک 

  یتتاا  کربننتتادل ی فتتا ل لد   بن  عتت  ب بتتر   .آغتت ط اتت  
-C-S  ژ  یتتا ام   ک ستتا  هاتت دم   یتتلنمتت  میتتس بتت  هج 

H) بت     بیت پ   یت م کت  لنجتر اتال    ین نایت  یهت  سیلد ک لپاط
لد نمتتر  ین نایتت سیتتک لپاط لد ع لتتل ل تترب  کیتتعنتتام  
-ن ت   لملب  رات   لط  یت   من  وتال   یت بت  م  .]2[اتال لتی  رفن  

لتتامل  ه ریتت بتت    تت اهن ین نالتتامل یتت کربن یتتاا منتت  کتت  
 یمانتام  لمت ن   سیت لنمت  میتس لد هقا   ب مت   اتال یلنجر نن

میتت  لتتامل بتت  لماتتن   جتت ا  ل مب آ  نقتتک لماتتن  ب اتت . لد نن
هایتتط  CO2وتتذب  یبتترم یلنبیتت پن نستتال  طب بتت  عنتتام   

بتت  هاوتت  بتت  مینمتت   .]4[میتتس اتت ب  تتنه لالاقتتآ پ  یچنتت 
هتت ی یتتان   پره نتت  هتتری  عنصتتر بتتا  هاتت دم ک ستتا   دمیتت 

  مط یرفتتی با تتنری  د  اتتس لد آب بتتا  هرکابتت     ب اتت لتتی
( دم بتت  1  بنتت برمی  عنتت ه  دمبطتت     ب اتت لمدم لتتیک ستتا  دم 

عنتتام   مکتتنک کربن یتتاا  نناتتر یتتان نی  یتت س اتت ب( لد  
   : ارن نمر لی

 
     Ca (OH)2(s    aq) + CO2 (g    aq)     CaCO3 (aq     s) + H2O(aq)                                   (1)                      رابطه
                  

هت  لد ل  فت ط   لهت  م رچت   مکتنک لهنت ب    ( ن ت   لتی  1دمبط   
و لتت     تت ط هستتنن  ملتت  بتترمی دخ لمل   مکتتنک ناتت ط بتت  آب   

 مکتتنک  نتت یفرآ آیتتپره نتت  مط یر ن  ایتت ب اتت .ضتتر دی لتتی

ک ستتتتا      ژ  یتتتتا ام   ک ستتتتا  هاتتتت دم ا ا دمیتتتتاه
    مهرینگ یتتس ن  ایتتا  اآ ال  دم اتته  ا  ک ستت ها د کستتا 
هت ی  . لات م  هتر کت مب مط فترآ دلب    کنت  یلت   ات ها  (لانایا    
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لتادل   ن  ایت   ات بت  هاوت  بت  هرک    ا ا دمیت اهن ای مط فرآین  
 یتته   ی تتنراب C-S-Hدتت      یتتلن تت    میتتس. بتت  م میتتن  لب
 طیت لی لط  یت     .لهت  یلامدل ب  نتال مننصت   لت    مغ  دم لد 
منجت ب ات ب ن ت   لمل کت  نت  هنهت         سن ال ب قر  ب ن اک  لد ن

هتتام  لد لیتترگ  یدم لتت C-S-Hب متت  ها د کستتا    اک ستت
( دم بتتترمی آ  لد نمتتتر  2    دمبطتتت  قتتترمد لمل ن یتتتاا کرب

 . ]2[ رفس

 
   xCaO.ySiO2.zH2O + Xco2         XCaCO3 + y(SiO2.tH2O) + (z-yt) H2O                      ( 2رابطه)                 

 
ف طهتت ی لاوتتال لد یتتان    چن نرتت  ها دمهتت  ن تت ب ب اتتن (   

(   لی ک ستتا  یتتا ام   C3Sهتتری ک ستتا  یتتا ام     لثتتل 
 C2Sهامننتت  بتت  ( لتتیCO2    3 مکتتنک لهنتت . لطتت بآ دمبطتت   )
 .]5[( لی ل   کربن یاا  می  ل  ف ط ل  ه ب لی  رلل4 

 (3دمبط   
3CaO . SiO2 + 3CO2 + nH2O         SiO2 . nH2O + 3CaCO3 

 (4دمبط   
2CaO . SiO2 + 2CO2 + nH2O         SiO2 . nH2O + 2Ca                      
                                                

 
دتتا  فرآینتت  کربن یتتاا  بتت  هنهتت یی     C-S-H اتتری اتتمل

بصتتاد  لنیتت ل لتتادل باتت  قتترمد  رفنتت  میتتس. ملتت  اتتامه     
دتت کی مط  وتتال یتتک فتت ط آلتتاد    ژ  ل ننتت  بتت  نستتبس        

CaO/SiO2   کننتتتتر  مط ژC-S-H  ها اتتتت  اتتتت ب ن اتتتتی مط
کتت  لهنتت . مط آنجتت ییفرآینتت  ها دمیتتاا  یتتان   دم ن تت   لتتی

منجت ب   یتنا  م  ات    اا  لدکربن یت آ دی بت  کنتک پ یت ب    عنتل 
عنت ً لد اتر فرآینتت     C2S   C3Sبنت برمی  ب  تتی مط    اترل  لتی 

ها دمیاا  ن امهن  ات . چن نرت  بتن  یت  قطیت  یتان نی بیت         
قتترمد  اتترل ملمتت    لریتتاب  اطلاتتمط کربن یتتاا  لد لیتترگ 

-منت مطب . ]3[ ترلل  مکنک   ها دمیتاا  لجت ل آنهت  فترمه  لتی     

هتت ی لننتتاعی د موتتذب اتت ب بتت    CO2  تت ط  اتتری لاتت م 
ب ات . ننت ی  بت  لیتس آلت ب مط یت  د م آنت  ا         پذیر لتی ملم  

  مفتت میک CO2  Infrared CO2 ( Analysisلتت ل   قرلتت   
( لد Mass-Curve   (   لنانتتی وتترب  Mass-Gain   وتترب

یتتک هاقاتتآ ن تت   لمل کتت  ه تت    چنتت منی بتتا  لقتت لیر بتت    
 .]6[ (لدع  3-5لیس آل ب مط می  ی  د م  وال ن مدل 

 
زایی بین فازهای مختلف با تصویر شماتیک از میزان واکنش -(1شک )

 ]3[گاز دی اکسید کربن 

 :CO2آوری با گاز موجود عم   هایروش. 3

لهت   بت  کنت ی    فرآین  کربن یاا  ک  بت  یتاد یبایتی دخ لتی    
هتتت ی ل ن  تتتی بتتترمی  بنتتت برمی  د م.  اتتترلعتتتاد  لتتتی

میتتس. طلتت نی کتت  بتتن    کربن یتتاا  هستتری  ی فنتت  مدمفتت  اتت ب 
قتترمد بگاتترل  ل تتم هی مط    CO2آ دی اتت ب لد لیتترگ  عنتتل

لد  pH(   کتت هک shrinkageاتت  ی  نمتتر ل مب ل ننتت  ونتت  
اتال   می کت  لنجتر بت  نتادل ی لد بتن  لتی      لا ا  آب د ترب 

آ دل. میت  لد عتادهی میتتس کت  لتامل یتان نی کتت       دم پ یت  لتی  
 ارنتت   هتت  ار لتتی لد یتتنا  م  اتت  لد لیتترگ کربن یتتاا  قتترمد

 ]9[هتر بات   ات   لتی ب ات      کربن یاا  لن ت    مط آنرت  پتاک   
ه ی ل ن   کربن هت  کترل  لتامل یتان نی لطت بآ وت          د م
مدمف  ات ب میتس. لطت بآ وت     م رچت  د م هاتس وریت           1

لهت  ملت  د م   کننری دم بت  نتال مننصت   لتی    منرژی لصرفی 
 طلب با تتنری هاتتس ف تت د بتت  ق ب اتتس میجتت ل ف تت د با تتنر  بتت   

-هتت ی عنتتل هاقاقتت   آطل ی تتگ هی لد طلانتت  د م  . ]3[لمدل

هتت ی بننتتی   لصتت  س آ دی بتت  کربن یتتاا  لاوتتال بتترمی ب تتا 
بت    CO2 ارنت   عنت ه   ت ط    ک  ملتر طب لتادل میتن  لب قترمد لتی     

برنت . م رچت  میتن  لب مط  ت ط     لدع  ن تا  بت   دم بت  کت د لتی     
CO2    میتت طی بتت  لدعتت  ن تتا  بتت   مفتت میک نتترخ و CO2  

آ دی مفتت میک بتت طلب  مکتتنک کربن یتتاا    کتت هک طلتت   عنتتل 
یتت طی میتت   تت ط     یتت طل  ملتت  فرآینتت  نتت     دم فتترمه  لتتی 

و میتت طی اتتانا یی( لستتن  ب عتتر  منتترژی   ه ینتت  طیتت لی   
هتت یی بتترمی میتتن  لب مط  تت ط ل لکتتک   میتتس. بنتت برمی  هتت م 

 Flue gas  آ دی بتت  ( بتت  یتتاد لستتنقا  لد د م عنتتلCO2 
 .]8[ عاد   رفن  میس

 
 های مختلف کربناته کردن مواد سیمانیروش -1 جدول

 

بههر  CO2تههاثیر عمهه  آوری مههواد سههیمانی بهها گههاز . 4
 مشخصات مکانیکی و دوام

 . مقاومت فشاری1.4
ب طیت فنی بننتی لمدمی لت   چستبا ب     ب  هاو  بت  مینمت  لصت  س    

هتتری نستتبس بتت    ( ضتتیا ITZلن   تتل   ن داتت  مننقتت      
د ل کت  بتن    هستنن   تذم میت  مننمت د لتی       یباییه ی ینگ من 

یتت نن  اتت ب بتت  لصتت  س ب طیتت فنی هاتتس اتترمیط یمستت   لمدمی  

-لق  لتتس ف تت دی کننتتری نستتبس بتت  بتتن  د عتتل مط یتتنگ من 

قتت   منجتت ب اتت ب بتتر د ی هتت ی یبایتتی ب اتت . بتتر میتت ق هاقا
آ دی میت   هت ی ب طیت فنی  ن ت   لملب ات ب میتس کت  عنتل       بن 
هتت  لنجتتر بتت  بهبتتال لق  لتتس ف تت دی آ  CO2هتت  بتت   تت ط بتتن 
لد یتتک هاقاتتآ  تت مدم اتت ب میتتس کتت   هنرنتتا .  تترلللتتی

هتت ی ب طیتت فنی مفتت میک لق  لتتس ف تت دی  کربن یتتاا  یتتنگ من 
اتت ی    .]15[لهنت  دم نناجت  لتتی لدعتت   33م تی   5بتن  دتت  ل  

 لرو  نم   ق بل هاو  یعنل آ د یطارم ه ی کربن یاا د م

هاس  - لدع  95 یدیابس نسب -  رملیلدو  ی نن 21لل   د م  مین ن مدل
 اطف  د لا

ب   ا ط  ن یا پ  اا نرخ کربن ی
 ]7-8[ یعنل آ د یبرم یطل   یا ن

 د م هاس ف  د
 pressure) 

 یمط دیابس نال دم برم یب   ی ب  آ دیننان  قبل مط عنل
 -لدع ( 51 د  ل  لط اب مط لیس ب ه  ا م ب  ل ا  دی

 ی ب یپنپ نلأ  ف  د ک هک ل یکب   CO2 یآقبل مط ه د
 ا ب  لق مد ل  امب هنم ا  ه  دی  CO2 یپس ف  د   ط

 اال.یل

می  د م لد لا م  ک ل  
 ]11-11[ بسن  ب ی  منج ب اال.

 ی  د م ور
 flow through) 

اال   یینس لا م   مدل ل یک  هام مط  CO2 ل  ا    ط
ب  ک هک  ا طید م ن ی لد م -االیمط ینس ل     ن دج ل

  بس نگ  لمان   یبرم -ب ا  یننپاک مط کربن یاا   دیاب
مین  لب  انرم ن ا ی لا ا  ماب ع لن یکمط  هام یدیابس ل
 .لدع  ل  نمر میس( 51د  ل دیابس نسبی کرل  

نسبس ب  د م هاس د م  ی م
  کننر  یلصرف یمنرژ ف  د

 ب طلب کننری لمدل.
]13[ 

 کرب  – د م آب
(Water-CO2 

Cooperative)  

  CO2 ل  ا  آب   لد +CO2   Ca2   ط ا د م ب ی م
 وال  CO2   طهنه  ک   یک  نسبس ب  طل ن  ارلیعاد  ل

ننان   ک  می  . بی  مط ارللی عاد  هرک لل اا کربن ی لمدل
ب  آب CO2  O2   N2ه ی لد لا م    آب قرمد  رفس    ط

 .االیل یآه د

می  د م لسن  ب منرژی 
لصرفی کننر   ب طلب 
 –کربن یاا  ب  هری میس 

ه ی دی لمن  برمی ینگ من 
 اال.ب طی فنی مین  لب لی

]14[ 
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لتادل   ن  ایت   ات بت  هاوت  بت  هرک    ا ا دمیت اهن ای مط فرآین  
 یتته   ی تتنراب C-S-Hدتت      یتتلن تت    میتتس. بتت  م میتتن  لب
 طیت لی لط  یت     .لهت  یلامدل ب  نتال مننصت   لت    مغ  دم لد 
منجت ب ات ب ن ت   لمل کت  نت  هنهت         سن ال ب قر  ب ن اک  لد ن

هتتام  لد لیتترگ  یدم لتت C-S-Hب متت  ها د کستتا    اک ستت
( دم بتتترمی آ  لد نمتتتر  2    دمبطتتت  قتتترمد لمل ن یتتتاا کرب

 . ]2[ رفس

 
   xCaO.ySiO2.zH2O + Xco2         XCaCO3 + y(SiO2.tH2O) + (z-yt) H2O                      ( 2رابطه)                 

 
ف طهتت ی لاوتتال لد یتتان    چن نرتت  ها دمهتت  ن تت ب ب اتتن (   

(   لی ک ستتا  یتتا ام   C3Sهتتری ک ستتا  یتتا ام     لثتتل 
 C2Sهامننتت  بتت  ( لتتیCO2    3 مکتتنک لهنتت . لطتت بآ دمبطتت   )
 .]5[( لی ل   کربن یاا  می  ل  ف ط ل  ه ب لی  رلل4 

 (3دمبط   
3CaO . SiO2 + 3CO2 + nH2O         SiO2 . nH2O + 3CaCO3 

 (4دمبط   
2CaO . SiO2 + 2CO2 + nH2O         SiO2 . nH2O + 2Ca                      
                                                

 
دتتا  فرآینتت  کربن یتتاا  بتت  هنهتت یی     C-S-H اتتری اتتمل

بصتتاد  لنیتت ل لتتادل باتت  قتترمد  رفنتت  میتتس. ملتت  اتتامه     
دتت کی مط  وتتال یتتک فتت ط آلتتاد    ژ  ل ننتت  بتت  نستتبس        

CaO/SiO2   کننتتتتر  مط ژC-S-H  ها اتتتت  اتتتت ب ن اتتتتی مط
کتت  لهنتت . مط آنجتت ییفرآینتت  ها دمیتتاا  یتتان   دم ن تت   لتتی

منجت ب   یتنا  م  ات    اا  لدکربن یت آ دی بت  کنتک پ یت ب    عنتل 
عنت ً لد اتر فرآینتت     C2S   C3Sبنت برمی  ب  تتی مط    اترل  لتی 

ها دمیاا  ن امهن  ات . چن نرت  بتن  یت  قطیت  یتان نی بیت         
قتترمد  اتترل ملمتت    لریتتاب  اطلاتتمط کربن یتتاا  لد لیتترگ 

-منت مطب . ]3[ ترلل  مکنک   ها دمیتاا  لجت ل آنهت  فترمه  لتی     

هتت ی لننتتاعی د موتتذب اتت ب بتت    CO2  تت ط  اتتری لاتت م 
ب ات . ننت ی  بت  لیتس آلت ب مط یت  د م آنت  ا         پذیر لتی ملم  

  مفتت میک CO2  Infrared CO2 ( Analysisلتت ل   قرلتت   
( لد Mass-Curve   (   لنانتتی وتترب  Mass-Gain   وتترب

یتتک هاقاتتآ ن تت   لمل کتت  ه تت    چنتت منی بتتا  لقتت لیر بتت    
 .]6[ (لدع  3-5لیس آل ب مط می  ی  د م  وال ن مدل 

 
زایی بین فازهای مختلف با تصویر شماتیک از میزان واکنش -(1شک )

 ]3[گاز دی اکسید کربن 

 :CO2آوری با گاز موجود عم   هایروش. 3

لهت   بت  کنت ی    فرآین  کربن یاا  ک  بت  یتاد یبایتی دخ لتی    
هتتت ی ل ن  تتتی بتتترمی  بنتتت برمی  د م.  اتتترلعتتتاد  لتتتی

میتتس. طلتت نی کتت  بتتن    کربن یتتاا  هستتری  ی فنتت  مدمفتت  اتت ب 
قتترمد بگاتترل  ل تتم هی مط    CO2آ دی اتت ب لد لیتترگ  عنتتل

لد  pH(   کتت هک shrinkageاتت  ی  نمتتر ل مب ل ننتت  ونتت  
اتال   می کت  لنجتر بت  نتادل ی لد بتن  لتی      لا ا  آب د ترب 

آ دل. میت  لد عتادهی میتتس کت  لتامل یتان نی کتت       دم پ یت  لتی  
 ارنتت   هتت  ار لتتی لد یتتنا  م  اتت  لد لیتترگ کربن یتتاا  قتترمد

 ]9[هتر بات   ات   لتی ب ات      کربن یاا  لن ت    مط آنرت  پتاک   
ه ی ل ن   کربن هت  کترل  لتامل یتان نی لطت بآ وت          د م
مدمف  ات ب میتس. لطت بآ وت     م رچت  د م هاتس وریت           1

لهت  ملت  د م   کننری دم بت  نتال مننصت   لتی    منرژی لصرفی 
 طلب با تتنری هاتتس ف تت د بتت  ق ب اتتس میجتت ل ف تت د با تتنر  بتت   

-هتت ی عنتتل هاقاقتت   آطل ی تتگ هی لد طلانتت  د م  . ]3[لمدل

هتت ی بننتتی   لصتت  س آ دی بتت  کربن یتتاا  لاوتتال بتترمی ب تتا 
بت    CO2 ارنت   عنت ه   ت ط    ک  ملتر طب لتادل میتن  لب قترمد لتی     

برنت . م رچت  میتن  لب مط  ت ط     لدع  ن تا  بت   دم بت  کت د لتی     
CO2    میتت طی بتت  لدعتت  ن تتا  بتت   مفتت میک نتترخ و CO2  

آ دی مفتت میک بتت طلب  مکتتنک کربن یتتاا    کتت هک طلتت   عنتتل 
یتت طی میتت   تت ط     یتت طل  ملتت  فرآینتت  نتت     دم فتترمه  لتتی 

و میتت طی اتتانا یی( لستتن  ب عتتر  منتترژی   ه ینتت  طیتت لی   
هتت یی بتترمی میتتن  لب مط  تت ط ل لکتتک   میتتس. بنتت برمی  هتت م 

 Flue gas  آ دی بتت  ( بتت  یتتاد لستتنقا  لد د م عنتتلCO2 
 .]8[ عاد   رفن  میس

 
 های مختلف کربناته کردن مواد سیمانیروش -1 جدول

 

بههر  CO2تههاثیر عمهه  آوری مههواد سههیمانی بهها گههاز . 4
 مشخصات مکانیکی و دوام

 . مقاومت فشاری1.4
ب طیت فنی بننتی لمدمی لت   چستبا ب     ب  هاو  بت  مینمت  لصت  س    

هتتری نستتبس بتت    ( ضتتیا ITZلن   تتل   ن داتت  مننقتت      
د ل کت  بتن    هستنن   تذم میت  مننمت د لتی       یباییه ی ینگ من 

یتت نن  اتت ب بتت  لصتت  س ب طیتت فنی هاتتس اتترمیط یمستت   لمدمی  

-لق  لتتس ف تت دی کننتتری نستتبس بتت  بتتن  د عتتل مط یتتنگ من 

قتت   منجتت ب اتت ب بتتر د ی هتت ی یبایتتی ب اتت . بتتر میتت ق هاقا
آ دی میت   هت ی ب طیت فنی  ن ت   لملب ات ب میتس کت  عنتل       بن 
هتت  لنجتتر بتت  بهبتتال لق  لتتس ف تت دی آ  CO2هتت  بتت   تت ط بتتن 
لد یتتک هاقاتتآ  تت مدم اتت ب میتتس کتت   هنرنتتا .  تترلللتتی

هتت ی ب طیتت فنی مفتت میک لق  لتتس ف تت دی  کربن یتتاا  یتتنگ من 
اتت ی    .]15[لهنت  دم نناجت  لتتی لدعتت   33م تی   5بتن  دتت  ل  

 لرو  نم   ق بل هاو  یعنل آ د یطارم ه ی کربن یاا د م

هاس  - لدع  95 یدیابس نسب -  رملیلدو  ی نن 21لل   د م  مین ن مدل
 اطف  د لا

ب   ا ط  ن یا پ  اا نرخ کربن ی
 ]7-8[ یعنل آ د یبرم یطل   یا ن

 د م هاس ف  د
 pressure) 

 یمط دیابس نال دم برم یب   ی ب  آ دیننان  قبل مط عنل
 -لدع ( 51 د  ل  لط اب مط لیس ب ه  ا م ب  ل ا  دی

 ی ب یپنپ نلأ  ف  د ک هک ل یکب   CO2 یآقبل مط ه د
 ا ب  لق مد ل  امب هنم ا  ه  دی  CO2 یپس ف  د   ط

 اال.یل

می  د م لد لا م  ک ل  
 ]11-11[ بسن  ب ی  منج ب اال.

 ی  د م ور
 flow through) 

اال   یینس لا م   مدل ل یک  هام مط  CO2 ل  ا    ط
ب  ک هک  ا طید م ن ی لد م -االیمط ینس ل     ن دج ل

  بس نگ  لمان   یبرم -ب ا  یننپاک مط کربن یاا   دیاب
مین  لب  انرم ن ا ی لا ا  ماب ع لن یکمط  هام یدیابس ل
 .لدع  ل  نمر میس( 51د  ل دیابس نسبی کرل  

نسبس ب  د م هاس د م  ی م
  کننر  یلصرف یمنرژ ف  د

 ب طلب کننری لمدل.
]13[ 

 کرب  – د م آب
(Water-CO2 

Cooperative)  

  CO2 ل  ا  آب   لد +CO2   Ca2   ط ا د م ب ی م
 وال  CO2   طهنه  ک   یک  نسبس ب  طل ن  ارلیعاد  ل

ننان   ک  می  . بی  مط ارللی عاد  هرک لل اا کربن ی لمدل
ب  آب CO2  O2   N2ه ی لد لا م    آب قرمد  رفس    ط

 .االیل یآه د

می  د م لسن  ب منرژی 
لصرفی کننر   ب طلب 
 –کربن یاا  ب  هری میس 

ه ی دی لمن  برمی ینگ من 
 اال.ب طی فنی مین  لب لی

]14[ 
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ذکتتر میتتس کتت  لد میتت  د  تتس هرچتت  بتتن  م  اتت  کتت  ب طی فتتس  
هتتری ب اتت  کربن یتتاا   کا اتتس نتت لط ابلمدمی اتت ب میتتس مط 

هتت ی ب طیتت فنی لتتادل میتتن  لب  لنجتتر بتت  بهبتتال ق بتتل  یتتنگ من 
هتری لد نتتام  لمت نامی بتن  دتت  ی یتنگ من  ب طیتت فنی     هاوت  

یتتک لط  یتت  د عتتل اتت ب نامهتت  اتت . اتتی   هنمتت دم   لد   
ن تت   لملنتت  کتت  لق  لتتس بتتن  دتت  ی یتتنگ من  ب طیتت فنی       

د ط بتت  لق  لتتس ننانتت    71  بیتت  مط CO2آ دی اتت ب بتت   عنتتل
هتتت ی یبایتتتی یتتت نن  اتتت ب بتتتال  اتتت ه  کتتت  مط یتتتنگ من 

هتت ی ن داتت  مننقتت     ( بهبتتال  یی تتی2اتتمل   .]12[دیتت  لتتی
 .له ه ی ب طی فنی دم ن    لیل   چسبا ب ب  ینگ من 

 
آوری نمایش سنگدانه بازیافتی و سنگدانه بازیافتی عم  -(2شک  )

 ]CO2 ]13شده با 

 
 3 قبتتل مط  یا پتت  ا لق  لتتس لد یتتن می لاتت م ی   لق یستت ننتت 

 ید  یهجربتتت بتتت  لیتتتس آلتتت ب مط لط  یتتت    د ط  28د ط(   
لق  لتتس  .منتت اتت بمدمفتت  ( 3بننتتی  لد اتتمل    هتت یب تتا 
بتت  لق  لتتس د عتتل مط   CO2 آ دی اتت ب بتت  هتت ی عنتتل ننانتت 
ب اتتن . بتت  هردتت   ب یتت  آ دی بتت  ب تت د ق بتتل لق یستت  لتتیعنتتل

هتت ی بتت  لقتت ی  لمدمی مده تت ع با تتنر      هاوتت  اتتال لد بتتن  
بتت  کتت  اتت     CO2آ دی بتت  هتتر  بتت طلب عنتتل لنتترمک  یتت نن د

لا م  پ ک می   ت ط  لد عنتآ( لنمت  میتس کت هک ی بت  کت         

-ی لط تتابهامنتت    ینتت آ دی بتت  ب تت د لتتیلد آ  عتتاد  عنتتل

 .]3[هری ب ا 
 . جذب آب2.4

یمتتی مط لتتامدلی کتت  میتتن  لب مط لصتت  س بننتتی ب طیتت فنی دم       
هت  میتس. اتی    کنت   وتذب آب   ه   تل بت  ی آ     لا  ل لتی 

وهتتس بهبتتال نتتام     CO2  تت ط   هنمتت دم   بتت  میتتن  لب مط  
 26م تتی  21لصتت  س بننتتی ب طیتت فنی لد لتت   یتتان نی  کتت هک 

لدعتتت ی وتتتذب آب لد بتتتن  دتتت  ی یتتتنگ من  ب طیتتت فنی دم  
 تت مدم کرلنتت .  هاقاتتآ لیگتتری ننتت یجی ل تت ب  دم باتت   کتترل  
بتت  میتت  عتتاد  کتت  میتتن  لب مط لصتت  س ب طیتت فنی کربن هتت  اتت ب 

  لدعتت ی وتتذب آب بتتن     35لنجتتر بتت  کتت هک بتتاک مط    
. لد  مقت  بت    ]15[لدعت  ات    31مف میک چگ  ی بتن  لد دت  ل   

هت ی ب طیت فنی عت  ب بتر کت هک ه   تل       کربن ه  ا   یتنگ من  
هتت ی ب طیتت فنی  مهصتت      کتت هک د تترم  لاوتتال لد یتتنگ من  

 .]11[هتت  بتت  نناتتر یتتان   بهبتتال ی فنتت  میتتس  میتت  یتتنگ من 
س لد و نت    هنمتت دم   مات دب کرلنتت  کتت  کربن یتاا  فتت ط ب اتت   

یان   لنجر ب  میجت ل د ترم  بت  دجت    مهصت   کننتر نستبس        
اتال. م رچت  کربن یتاا  هتر ل  فت ط  نستبس       ب  فت ط آ اتس لتی   

بتت  طلتت نی کتت  کربن یتتاا  عتتاد  نگاتترل( لنجتتر بتت  میجتت ل     
 لطت بآ اتمل   .]16[هتر نامهت  ات    ی کاچتک د رمهی بت  منت مطب  

( لدعت  ه   تتل ن اذپتتذیر کتت  مط یریتتآ آطلتت یک وتتذب آب  4 
آ دی بت  ها دمیتاا    ب  لیس آلت ب میتس  بترمی ل  د م عنتل    

  کربن یتتتاا  یتتتان   پره نتتت  لینتتتا ی   یتتتان   پره نتتت   
لینتتا ی هنتترمب بتت  ن کستتنر بتت لی ننتت یک لملب اتت ب میتتس.    

د ط  28   1آ دی بتت  کربن یتتاا  بتترمی هتتر ل  یتتنا      عنتتل
 .]19[ک هک ه   ل دم ب  هنرمب لمان  میس

 
 
 
 
 
 
 

 
 ]3[اوری با کربناسیون و بخاردو روش مختلف عم  برایمقاومت فشاری  -(3)شک  

 

 
 ]11[و کربناسیون  هیدراسیونآوری شده با میزان تخلخ  نفوذپذیر در سیمان عم  -(4شک )

 
 دوام و پایایی. 3.4

عنتتل آ دی بتت   تت ط لی مکستتا  کتترب  یتت  بتت  عبتت دهی کربن هتت    
کتترل  بتتن    لتتامل یتتان نی لنجتتر بتت  کتت هک ه   تتل         
 مفتت میک چگتت  ی نامهتت  اتت  بطادیمتت  بتت  کتت هک ه   تتل     

ن تاذ لتامل لهت و  بت  لمنتل بتن  هاتس هت  ار           د ترم   لا م 
قتترمد نامهتت   رفتتس   بتت ی  هرهاتت  ل مب بتتن  بهبتتال نامهتت    

  بتت  یتک چرنتت  یتتک  لد هاقاتآ نتتال  ی فتس. ی نتت    هنمتت دم  
-  ننانت     CO2بت   ت ط  آ دی ات ب  هت ی بننتی عنتل   ب ا   ی   

ن تتاذ یانهتت ی دم لد لیتترگ   بتت    عنتتل آ دی(هتت ی لروتت  
کت   ن ت   لمل  مط میت  لط  یت    قترمد لملنت . ننت ی  د عتل      ک رمی 
 CO2    ت ط آ دی ات ب بت  لد بتن  عنتل   ن تاذ یتا  ک رمیت    لق مد 

میتس.   لماتن  لدعت  کت هک    51  بتاک مط  ات ه  نسبس ب  بتن   

آ دی اتت ب هتت ی عنتتلننانتت  ف تت دی لق  لتتسهنرنتا  لاتت م   
چتت  لد کاهتت ب لتت   نستتبس    چتت  لد ب نتت  لتت   CO2 بتت   تت ط

 آ دی. بنت برمی  عنتل  لا یتب   رلیت   هتر  ب  ننانت  لروت  بتاک   
هت  کترل  آ  مط میت  دات   کت هک ن تاذ یانهت ی        کربن بت    بن 

 لد ارب عت  هت ن   یت  دم کت هک   یهامنت  نطتر نتادل    یل ک رمی (
لد  هنرنتتا  .]19[ بتتن  اتتال. لا گرلهتت  لد ینتتادل  اتتر ع

هاتتس  یبننت آطلانت  هت ی   لق یست  عن مترل    لط  یت  لیگتری بت    
  اتت لل بتت    عنتتل آ دی هتت ی ل ن تت    آ دیعنتتلاتترمیط 

ی ( هاتتس دن تت CO2 عنتتل آ دی بتت   تت ط ب تت د عنتتل آ دی بتت  
ننتت ی  د عتتل مط میتت  . نتت    لتتادل بردیتتی قتترمد  رفنهتتیتتا    

ی هتتری  لق  لتتس لد برمبتتر دن تت  بتتاکلط  یتت  ن تت   لمل کتت  
ات ب  مط نتال ن ت   لملنت .      آطلانت  هت ی کربن هت    ه  دم یا    
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ذکتتر میتتس کتت  لد میتت  د  تتس هرچتت  بتتن  م  اتت  کتت  ب طی فتتس  
هتتری ب اتت  کربن یتتاا   کا اتتس نتت لط ابلمدمی اتت ب میتتس مط 

هتت ی ب طیتت فنی لتتادل میتتن  لب  لنجتتر بتت  بهبتتال ق بتتل  یتتنگ من 
هتری لد نتتام  لمت نامی بتن  دتت  ی یتنگ من  ب طیتت فنی     هاوت  

یتتک لط  یتت  د عتتل اتت ب نامهتت  اتت . اتتی   هنمتت دم   لد   
ن تت   لملنتت  کتت  لق  لتتس بتتن  دتت  ی یتتنگ من  ب طیتت فنی       

د ط بتت  لق  لتتس ننانتت    71  بیتت  مط CO2آ دی اتت ب بتت   عنتتل
هتتت ی یبایتتتی یتتت نن  اتتت ب بتتتال  اتتت ه  کتتت  مط یتتتنگ من 

هتت ی ن داتت  مننقتت     ( بهبتتال  یی تتی2اتتمل   .]12[دیتت  لتتی
 .له ه ی ب طی فنی دم ن    لیل   چسبا ب ب  ینگ من 

 
آوری نمایش سنگدانه بازیافتی و سنگدانه بازیافتی عم  -(2شک  )

 ]CO2 ]13شده با 

 
 3 قبتتل مط  یا پتت  ا لق  لتتس لد یتتن می لاتت م ی   لق یستت ننتت 

 ید  یهجربتتت بتتت  لیتتتس آلتتت ب مط لط  یتتت    د ط  28د ط(   
لق  لتتس  .منتت اتت بمدمفتت  ( 3بننتتی  لد اتتمل    هتت یب تتا 
بتت  لق  لتتس د عتتل مط   CO2 آ دی اتت ب بتت  هتت ی عنتتل ننانتت 
ب اتتن . بتت  هردتت   ب یتت  آ دی بتت  ب تت د ق بتتل لق یستت  لتتیعنتتل

هتت ی بتت  لقتت ی  لمدمی مده تت ع با تتنر      هاوتت  اتتال لد بتتن  
بتت  کتت  اتت     CO2آ دی بتت  هتتر  بتت طلب عنتتل لنتترمک  یتت نن د

لا م  پ ک می   ت ط  لد عنتآ( لنمت  میتس کت هک ی بت  کت         

-ی لط تتابهامنتت    ینتت آ دی بتت  ب تت د لتتیلد آ  عتتاد  عنتتل

 .]3[هری ب ا 
 . جذب آب2.4

یمتتی مط لتتامدلی کتت  میتتن  لب مط لصتت  س بننتتی ب طیتت فنی دم       
هت  میتس. اتی    کنت   وتذب آب   ه   تل بت  ی آ     لا  ل لتی 

وهتتس بهبتتال نتتام     CO2  تت ط   هنمتت دم   بتت  میتتن  لب مط  
 26م تتی  21لصتت  س بننتتی ب طیتت فنی لد لتت   یتتان نی  کتت هک 

لدعتتت ی وتتتذب آب لد بتتتن  دتتت  ی یتتتنگ من  ب طیتتت فنی دم  
 تت مدم کرلنتت .  هاقاتتآ لیگتتری ننتت یجی ل تت ب  دم باتت   کتترل  
بتت  میتت  عتتاد  کتت  میتتن  لب مط لصتت  س ب طیتت فنی کربن هتت  اتت ب 

  لدعتت ی وتتذب آب بتتن     35لنجتتر بتت  کتت هک بتتاک مط    
. لد  مقت  بت    ]15[لدعت  ات    31مف میک چگ  ی بتن  لد دت  ل   

هت ی ب طیت فنی عت  ب بتر کت هک ه   تل       کربن ه  ا   یتنگ من  
هتت ی ب طیتت فنی  مهصتت      کتت هک د تترم  لاوتتال لد یتتنگ من  

 .]11[هتت  بتت  نناتتر یتتان   بهبتتال ی فنتت  میتتس  میتت  یتتنگ من 
س لد و نت    هنمتت دم   مات دب کرلنتت  کتت  کربن یتاا  فتت ط ب اتت   

یان   لنجر ب  میجت ل د ترم  بت  دجت    مهصت   کننتر نستبس        
اتال. م رچت  کربن یتاا  هتر ل  فت ط  نستبس       ب  فت ط آ اتس لتی   

بتت  طلتت نی کتت  کربن یتتاا  عتتاد  نگاتترل( لنجتتر بتت  میجتت ل     
 لطت بآ اتمل   .]16[هتر نامهت  ات    ی کاچتک د رمهی بت  منت مطب  

( لدعت  ه   تتل ن اذپتتذیر کتت  مط یریتتآ آطلتت یک وتتذب آب  4 
آ دی بت  ها دمیتاا    ب  لیس آلت ب میتس  بترمی ل  د م عنتل    

  کربن یتتتاا  یتتتان   پره نتتت  لینتتتا ی   یتتتان   پره نتتت   
لینتتا ی هنتترمب بتت  ن کستتنر بتت لی ننتت یک لملب اتت ب میتتس.    

د ط  28   1آ دی بتت  کربن یتتاا  بتترمی هتتر ل  یتتنا      عنتتل
 .]19[ک هک ه   ل دم ب  هنرمب لمان  میس

 
 
 
 
 
 
 

 
 ]3[اوری با کربناسیون و بخاردو روش مختلف عم  برایمقاومت فشاری  -(3)شک  

 

 
 ]11[و کربناسیون  هیدراسیونآوری شده با میزان تخلخ  نفوذپذیر در سیمان عم  -(4شک )

 
 دوام و پایایی. 3.4

عنتتل آ دی بتت   تت ط لی مکستتا  کتترب  یتت  بتت  عبتت دهی کربن هتت    
کتترل  بتتن    لتتامل یتتان نی لنجتتر بتت  کتت هک ه   تتل         
 مفتت میک چگتت  ی نامهتت  اتت  بطادیمتت  بتت  کتت هک ه   تتل     

ن تاذ لتامل لهت و  بت  لمنتل بتن  هاتس هت  ار           د ترم   لا م 
قتترمد نامهتت   رفتتس   بتت ی  هرهاتت  ل مب بتتن  بهبتتال نامهتت    

  بتت  یتک چرنتت  یتتک  لد هاقاتآ نتتال  ی فتس. ی نتت    هنمتت دم  
-  ننانت     CO2بت   ت ط  آ دی ات ب  هت ی بننتی عنتل   ب ا   ی   

ن تتاذ یانهتت ی دم لد لیتترگ   بتت    عنتتل آ دی(هتت ی لروتت  
کت   ن ت   لمل  مط میت  لط  یت    قترمد لملنت . ننت ی  د عتل      ک رمی 
 CO2    ت ط آ دی ات ب بت  لد بتن  عنتل   ن تاذ یتا  ک رمیت    لق مد 

میتس.   لماتن  لدعت  کت هک    51  بتاک مط  ات ه  نسبس ب  بتن   

آ دی اتت ب هتت ی عنتتلننانتت  ف تت دی لق  لتتسهنرنتا  لاتت م   
چتت  لد کاهتت ب لتت   نستتبس    چتت  لد ب نتت  لتت   CO2 بتت   تت ط

 آ دی. بنت برمی  عنتل  لا یتب   رلیت   هتر  ب  ننانت  لروت  بتاک   
هت  کترل  آ  مط میت  دات   کت هک ن تاذ یانهت ی        کربن بت    بن 

 لد ارب عت  هت ن   یت  دم کت هک   یهامنت  نطتر نتادل    یل ک رمی (
لد  هنرنتتا  .]19[ بتتن  اتتال. لا گرلهتت  لد ینتتادل  اتتر ع

هاتتس  یبننت آطلانت  هت ی   لق یست  عن مترل    لط  یت  لیگتری بت    
  اتت لل بتت    عنتتل آ دی هتت ی ل ن تت    آ دیعنتتلاتترمیط 

ی ( هاتتس دن تت CO2 عنتتل آ دی بتت   تت ط ب تت د عنتتل آ دی بتت  
ننتت ی  د عتتل مط میتت  . نتت    لتتادل بردیتتی قتترمد  رفنهتتیتتا    

ی هتتری  لق  لتتس لد برمبتتر دن تت  بتتاکلط  یتت  ن تت   لمل کتت  
ات ب  مط نتال ن ت   لملنت .      آطلانت  هت ی کربن هت    ه  دم یا    
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  کننتر   بت  کت هک لقت مد ک ستا  ها د کستا       ع س میت  ملتر   
 مط یرفتتی لیگتتر .نستتبس لملب اتت   آ  مناتت   بتتال لد لیتترگ 

 هت ی آیتا  یتامل  لق  لتس لد برمبتر   برمی بتن  کربن هت  ات ب     
ع تتی  ی فتس.  یکمفتت م یبتت  یتاد ق بتتل هتاوه   ات  ن ذ ب   منجنت ل 

مط  ین اتت ا فاتتسکتت هک ق هنتتامدب  دغتت  لتتامدل ذکتتر اتت ب    
 لا گرلهتتت ی ینتتتادل  دمبطتتت  بتتت لد  نگرمنتتتی  اا کربن یتتت
بتت   برنتتی لینق نتت  کتت  م رچتت لهتت . مفتت میک لتتیدم  یفتتا ل
دم هتت   pHهتتام  یلتت لن یتت  بیتت  مط کربن یتتاا    آ دیعنتتل
 .  ]3[دی ن  12 یب  ب   لق مدی
 . تخلخ 4.4

لد نناتر یتان نی   لط  ی   ل ن ت  دت کی مط میت  هستنن  کت       
مفتتس  اتت ه  کتت  کربن یتتاا  لد آ  دخ لملب میتتس بتت  اتت    

. میت  ملتر بت  ع تس دیتاب کترل        نتامها  بتال  لا م  ه   تل  
 .]15[ب اتت هایتتط آ  لتتی ک ستتا  کربنتت     پتتر کتترل  لن فتتذ

ژم    هنمتت دم  باتت   کرلنتت  کتت  ه   تتل یتتنگ من  ب طیتت فنی    
 CO2   17  5/18  4/21   7/21آ دی بتتت   تتت ط  بیتتت  مط عنتتتل 

هت ی م  ات    هت ی بتن   ب  هرها  بترمی طلت نی کت  لق  لتس     لدع 
لگ پ یتتم   ب اتت   کتت هک پاتت م    81  61  45  31بتت  عتتاد   

 61م تتی  31کت هک    ]21-17[هاقاقت   لیگتر    .]18[کنت  لتی 
دم بتترمی ه   تتل  تت مدم کرلنتت . ننتت ی  هستتس  ه   تتل  لدعتت 
آ دی بتت  عنتتل کتت  ( ن تت   لملMIP  واتتاب بتت  د م یتتنجی

CO2      بهبتتال یتت نن د د تترم    کتت هک لن فتتذ لتت کر  دم بتت  
 211هتتر مط هنتترمب لمدل. عتت  ب بتتر میتت  لن فتتذ بتت  منتت مطب بتت د   

نت نالنر کت هک    211-51 ن نالنر مط بتا  دفنت   لن فتذ بت  منت مطب     
لنجتتر بتت  مدهقتت    لد نه یتتسیتت نن د لن فتتذ بتت  بهبتتال ی فنتت    

 .]15[اتتالیتت نن  لتتیلمتت نامی   ل مب بتتن  پتتاک ل  صتت  

کتت  ک ستتا  کربنتت هی کتت  مط  میتت  میتتس تتر ننتت ی  ل تت ب  باتت  
اتال  هن یتل بت  دیتاب کترل  لد      فرآین  کربن یاا  ها ات  لتی  

  پتتس یتتان   دم لمدل هتت ی لن فتتذ لاوتتال لد نناتتر  لیتتامدب
اتتال. میتت  لد هتتر لتتیلنجتتر بتت  کتت هک یتت ی  د تترم  بتت د  

کتت هک ه   تتل   ها دمیتتاا عتتادهی میتتس کتت  لد فرآینتت    
لد . ]21[ اترل هتر عتاد  لتی   ب  کت هک د ترم  کاچتک     با نر

هتتتر بتتترمی لمتتت نا ب ه تتتمال یتتت نن د لنتتترمک  (5اتتتمل  
آ دی بتت  دی یت نن د یتتان   غنتتی مط فتت ط ب اتتس کتت  هاتتس عنتتل 

د نتت  یبایتتی کربن یتتاا  قتترمد  رفنتت  میتتس  لد لق یستت  بتت    
لد قستنس  م ت (    ب ات . لتی  ق بتل ل ت ه ب   ها دمیاا  یتان   

لد قستتنس منتت . م اتتس بتتی آب   ذدم  ب اتتس ننتت یک لملب اتت ب 
 بتتتت  پا تتتترفس  CH ب ادهتتتت ی   C-S-H ژ  اله تتتتم ب( 

 پتتذیری بتت   مکتتنک  اتتس ممدمفتت  اتت ب میتتس.    ها دمیتتاا 
اتت ب   لصتتر ها دمیتتاا  فرآینتت  لد ا تتنربتت    ب میاتت د  اه

کتت   اتت د  امیهپتتذیری بتت   مکتتنک  اتتسمتت  ب الد د    میتتس
 یآ  بتت    آب بتت ق یتتسمکثر   اتت ب میتتس لصتتر  یفقتتط کنتت

( بت  هترمک    ITZ . هنرنتا  یتک ن دات  مننقت   یتطای      ل ن یل
 C-S-H ژ      آب   یبتت ب اتتسذدم   ا بتت هتت  اتت دم کتت  ه

ق بتل ل ت ه ب    اتس  م ها دمیتاا  هایتط   میتس کت    ات ب  ا ها 
-عنتتلمط  ین اتت هتت یاتت دم لد ه ااتترهغمیتتس. ملتت  قستتنس  ج( 

مناتت   فتت ط  لهتت  کتت  ب عتت ن تت   لتتی اا  دمکربن یتت آ دی بتت 
 (CCک ستتا  کربنتت     اتت   ها  مید تترب آبلد لا تتا   اتتسب 

 یتت   ا بتت ITZکتت هک لقتت مد  ی مکتتنک بتترم یتت ماتتال. لتتی
 اتتتسذدب ب  ینتتت دو یتتت     C-S-Hاتتت ب  ا دمهتتت ه یلمن تتت

-ییتت نن د دم لنتترمک  لتت  یتت د  لتتا ر میتتس    نتت ملب مکتتنک 
   .]16[کن 

 

 
 ]14[آوری با کربناسیونتر شدن ریزساختار خمیر سیمانی غنی از بلیت با عم نمایش شماتیک مکانیزم متراکم -(1شک  )

 عوام  موثر بر فرآیند کربناسیون. 1
 آوری. مدت زمان عم 1.1

  CO2 بتت   تت ط آ دی بتتن  دتت  ی لصتت  س ب طیتت فنی    بتت  عنتتل 
 2 مکتتتنک کربن یتتتاا  لد یتتتطس ذدم  یتتتان   لد یتتتا     

-آ دی بت  یترعس بت  یی عتاد  لتی     لت   عنتل   مط ی عس م  ا 

می نتت ط  مط  مکتتنک کربن یتتاا   ه تتمال  یتت  اتترل. بتت  ململتت  
لهتت  هتت  وتت یی ک ستتا  کربنتت   یتترعس  مکتتنک دم کتت هک لتتی

م رچت    .]22[اتال کننتر  کننت ب لتی     ن اذ   منن ت د ک  فرآین  
بت    کت   هتام  ذکتر کترل   لتی    ]23[ لاوتال  ب  هاوت  بت  ملبات     

هاوتت  بتت  دجتت  لتتا ی با تتنر ک ستتا  کربنتت      ستتنرم     
آب هتت ی و لتت  بتتی  کتتنک لهنتت ب دجنتتی آ  نستتبس بتت   م  

هت ی  لدعت (  ملمت   برلماتن  ات   ب  تی مط  یت        11 د  ل 
هامنت   کت  میت  ملتر لتی     فرمه  لی اتال  یطای ک سا  کربن   
هستهال ب  ت .   دم بت  لمنتل    CO2  ت ط  هتر ن اذ لمن ی   عناتآ 

بتتر د ی ب تتا   CO2 بتت   ت ط آ دی لد هاقاتآ لیگتتری کت  عنتتل  
ن کستتنر بتت لی عتتاد     اتت لل پتتاط  بننتتی پتتاک یتت نن   

ن ت   لملنت     CO2هت ی وترب لربتا  بت  وتذب       رفس  لنانی
یتت عس مبنتت میی بتت   بتتالب   4کتت  نتترخ  مکتتنک کربن یتتاا  لد  

 .]24[ی فنتت  میتتس  میتتس   یتتپس بیتت  مط آ  بتت  اتت   کتت هک
 بتت   تت طآ دی هنرنتتا  بتترمی نناتتر یتتان   طلتت نی کتت  عنتتل 

CO2      لقاقتت ( منجتت ب   181  121  21لد یتت  طلتت   ل ن تت
آ دی با تتنر ب اتت   اتت   ننتت ی  ن تت   لمل هتتر چتت  طلتت   عنتتل

 .]25[ ارلعاد  لی ی نا با نر CO2   ط وذب
  CO2. غلظت گاز 1.2

هت ی نناتر یتان   دم بت  نستبس آب بت         ی   هنمت دم   ننانت   
  ی مط  تت ط هتت ی ل ن  تت  غ متتس لد لیتترگ    15/1یتتان   

CO2 1-3-11 -21  آ دی قتترمد لملنتت . لد ( هاتتس عنتتللدعتت
 2  بیت  مط  ذاتس   ات ه   بت    عنتل آ دی(   لق یس  بت  ننانت    

( لدعت   21ننانت  هاتس کربن یتاا  بت  غ متس با تنر          ی عس
برمبتتتر ننانتتت  اتتت ه ( لد  4هقریبتتت  (مفتتت میک ق بتتتل هتتتاوهی 

مفتت میک لق  لتتس لد نناتتر   .]26[لق  لتتس ف تت دی ن تت   لمل 
 C-S-H اتری ک ستا  کربنت        هتام  بت  اتمل   یان   دم لتی 

هتت ی    ستتنرم ک ستتا  کربنتت   ه تتمالنستتبس لمل.  آلتتاد 
بستتنگی لمدل.  CO2  تت ط   بتت  اتت   بتت  غ متتسکریستتن   اتت ب

هت    یت ی     اتری بهنتر کریستن     ه ی با تنر  اتمل  برمی غ مس
-. لد یتتنگ من ]26  24  22[مفنتت هتتر مه تت    لتتی ذدم  بتت د 

  CO2 مط  تت ط   بتت  هر لدعتت  21  غ متتس هتت ی بننتتی ب طیتت فنی
 نتت مدل. م رچتت  مفتت میک  آ  هتت  ار چنتت منی بتتر لاتت م  وتتذب   

 اتتری با تتنر  لنمتت  میتتس بتت  اتتمل     CO2 غ متتس  تت ط 
 ها دمیتاا  ه  لنجر اتال  ملت  نترخ منات   لاصتا        کربن  

کنت . عت  ب بتر میت      هامن  نرخ کربن یتاا  دت مکثر دم میجت ل    لی
  و لتت  لتت ن  کربن یتتاا    وتتذب    ه تتمال ک ستتا  کربنتت   

CO2 28[ رللبا نر لی[. 
 ا. دم1.3

لد لط  ی  می ک  بت  بردیتی هت  ار للت  پرلمننت  میتس ل ت ه ب        
 بتترمی ی ستتااق لدوتت  81هتت   21مفتت میک للتت  مط  رلیتت  کتت  

بتتن  دتت  ی یتتنگ من  ب طیتت فنی بتترمی   CO2 بتت   تت طآ دی عنتتل
م رچتت    میتتس  ی کربن یتتاا  هتت  ار چنتت منی ن ماتتنبتتر لدوتت 

لد لاتت م  لق  لتتس   منتت کیمیتت  مفتت میک للتت   ب عتت  کتت هک   
م تر لنمت  میتس بت       یت  م. ب میتس هت ی بننتی ات    ف  دی ب ا 

 CO2 ا بتتت اا کربن یتتت یهتتت  مکتتتنک اراتتت  یپ اتتتلل 
 یهتت یتتا  اسن تتا   مناتت    ب اتت . ا ک ستت هتت یا ام  یتت
 لد میتت  د  تتس للتت  یکهتت  بتت  مفتت ما ام  ( مط یتت2Ca+  ا ک ستت
دم کتت هک  CO2 اتس بت   د    یللتت  میت   ملت   ی بت  یلت  یکمفت م 
مفتت میک پاتت م  میلاتت   د تتربلد آب  pH اجتت لهتت    لد ننیلتت
 یهت  یتا  منات     کت هک لنجتر بت    بت   نات    ق ا فاتس  . کنت  لی
مط ن اتی  ات ب   ات  ها  دترمد    یت  عت  ب بتر م   .اتال لتی  ا ک س

-لتی هب اتر  آب آطمل دم  یت لی لقت مد ط   اا کربن یت  یهت   مکنک

 اا کربن یتت یهتت  مکتتنکململتت  لتت ن  کنتت  کتت  لنمتت  میتتس  
 .]27[لاا
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  کننتر   بت  کت هک لقت مد ک ستا  ها د کستا       ع س میت  ملتر   
 مط یرفتتی لیگتتر .نستتبس لملب اتت   آ  مناتت   بتتال لد لیتترگ 

 هت ی آیتا  یتامل  لق  لتس لد برمبتر   برمی بتن  کربن هت  ات ب     
ع تتی  ی فتس.  یکمفتت م یبتت  یتاد ق بتتل هتاوه   ات  ن ذ ب   منجنت ل 

مط  ین اتت ا فاتتسکتت هک ق هنتتامدب  دغتت  لتتامدل ذکتتر اتت ب    
 لا گرلهتتت ی ینتتتادل  دمبطتتت  بتتت لد  نگرمنتتتی  اا کربن یتتت
بتت   برنتتی لینق نتت  کتت  م رچتت لهتت . مفتت میک لتتیدم  یفتتا ل
دم هتت   pHهتتام  یلتت لن یتت  بیتت  مط کربن یتتاا    آ دیعنتتل
 .  ]3[دی ن  12 یب  ب   لق مدی
 . تخلخ 4.4

لد نناتر یتان نی   لط  ی   ل ن ت  دت کی مط میت  هستنن  کت       
مفتتس  اتت ه  کتت  کربن یتتاا  لد آ  دخ لملب میتتس بتت  اتت    

. میت  ملتر بت  ع تس دیتاب کترل        نتامها  بتال  لا م  ه   تل  
 .]15[ب اتت هایتتط آ  لتتی ک ستتا  کربنتت     پتتر کتترل  لن فتتذ

ژم    هنمتت دم  باتت   کرلنتت  کتت  ه   تتل یتتنگ من  ب طیتت فنی    
 CO2   17  5/18  4/21   7/21آ دی بتتت   تتت ط  بیتتت  مط عنتتتل 

هت ی م  ات    هت ی بتن   ب  هرها  بترمی طلت نی کت  لق  لتس     لدع 
لگ پ یتتم   ب اتت   کتت هک پاتت م    81  61  45  31بتت  عتتاد   

 61م تتی  31کت هک    ]21-17[هاقاقت   لیگتر    .]18[کنت  لتی 
دم بتترمی ه   تتل  تت مدم کرلنتت . ننتت ی  هستتس  ه   تتل  لدعتت 
آ دی بتت  عنتتل کتت  ( ن تت   لملMIP  واتتاب بتت  د م یتتنجی

CO2      بهبتتال یتت نن د د تترم    کتت هک لن فتتذ لتت کر  دم بتت  
 211هتتر مط هنتترمب لمدل. عتت  ب بتتر میتت  لن فتتذ بتت  منتت مطب بتت د   

نت نالنر کت هک    211-51 ن نالنر مط بتا  دفنت   لن فتذ بت  منت مطب     
لنجتتر بتت  مدهقتت    لد نه یتتسیتت نن د لن فتتذ بتت  بهبتتال ی فنتت    

 .]15[اتتالیتت نن  لتتیلمتت نامی   ل مب بتتن  پتتاک ل  صتت  

کتت  ک ستتا  کربنتت هی کتت  مط  میتت  میتتس تتر ننتت ی  ل تت ب  باتت  
اتال  هن یتل بت  دیتاب کترل  لد      فرآین  کربن یاا  ها ات  لتی  

  پتتس یتتان   دم لمدل هتت ی لن فتتذ لاوتتال لد نناتتر  لیتتامدب
اتتال. میتت  لد هتتر لتتیلنجتتر بتت  کتت هک یتت ی  د تترم  بتت د  

کتت هک ه   تتل   ها دمیتتاا عتتادهی میتتس کتت  لد فرآینتت    
لد . ]21[ اترل هتر عتاد  لتی   ب  کت هک د ترم  کاچتک     با نر

هتتتر بتتترمی لمتتت نا ب ه تتتمال یتتت نن د لنتتترمک  (5اتتتمل  
آ دی بتت  دی یت نن د یتتان   غنتتی مط فتت ط ب اتتس کتت  هاتتس عنتتل 

د نتت  یبایتتی کربن یتتاا  قتترمد  رفنتت  میتتس  لد لق یستت  بتت    
لد قستنس  م ت (    ب ات . لتی  ق بتل ل ت ه ب   ها دمیاا  یتان   

لد قستتنس منتت . م اتتس بتتی آب   ذدم  ب اتتس ننتت یک لملب اتت ب 
 بتتتت  پا تتتترفس  CH ب ادهتتتت ی   C-S-H ژ  اله تتتتم ب( 

 پتتذیری بتت   مکتتنک  اتتس ممدمفتت  اتت ب میتتس.    ها دمیتتاا 
اتت ب   لصتتر ها دمیتتاا  فرآینتت  لد ا تتنربتت    ب میاتت د  اه

کتت   اتت د  امیهپتتذیری بتت   مکتتنک  اتتسمتت  ب الد د    میتتس
 یآ  بتت    آب بتت ق یتتسمکثر   اتت ب میتتس لصتتر  یفقتتط کنتت

( بت  هترمک    ITZ . هنرنتا  یتک ن دات  مننقت   یتطای      ل ن یل
 C-S-H ژ      آب   یبتت ب اتتسذدم   ا بتت هتت  اتت دم کتت  ه

ق بتل ل ت ه ب    اتس  م ها دمیتاا  هایتط   میتس کت    ات ب  ا ها 
-عنتتلمط  ین اتت هتت یاتت دم لد ه ااتترهغمیتتس. ملتت  قستتنس  ج( 

مناتت   فتت ط  لهتت  کتت  ب عتت ن تت   لتتی اا  دمکربن یتت آ دی بتت 
 (CCک ستتا  کربنتت     اتت   ها  مید تترب آبلد لا تتا   اتتسب 

 یتت   ا بتت ITZکتت هک لقتت مد  ی مکتتنک بتترم یتت ماتتال. لتتی
 اتتتسذدب ب  ینتتت دو یتتت     C-S-Hاتتت ب  ا دمهتتت ه یلمن تتت

-ییتت نن د دم لنتترمک  لتت  یتت د  لتتا ر میتتس    نتت ملب مکتتنک 
   .]16[کن 

 

 
 ]14[آوری با کربناسیونتر شدن ریزساختار خمیر سیمانی غنی از بلیت با عم نمایش شماتیک مکانیزم متراکم -(1شک  )

 عوام  موثر بر فرآیند کربناسیون. 1
 آوری. مدت زمان عم 1.1

  CO2 بتت   تت ط آ دی بتتن  دتت  ی لصتت  س ب طیتت فنی    بتت  عنتتل 
 2 مکتتتنک کربن یتتتاا  لد یتتتطس ذدم  یتتتان   لد یتتتا     

-آ دی بت  یترعس بت  یی عتاد  لتی     لت   عنتل   مط ی عس م  ا 

می نتت ط  مط  مکتتنک کربن یتتاا   ه تتمال  یتت  اتترل. بتت  ململتت  
لهتت  هتت  وتت یی ک ستتا  کربنتت   یتترعس  مکتتنک دم کتت هک لتتی

م رچت    .]22[اتال کننتر  کننت ب لتی     ن اذ   منن ت د ک  فرآین  
بت    کت   هتام  ذکتر کترل   لتی    ]23[ لاوتال  ب  هاوت  بت  ملبات     

هاوتت  بتت  دجتت  لتتا ی با تتنر ک ستتا  کربنتت      ستتنرم     
آب هتت ی و لتت  بتتی  کتتنک لهنتت ب دجنتتی آ  نستتبس بتت   م  

هت ی  لدعت (  ملمت   برلماتن  ات   ب  تی مط  یت        11 د  ل 
هامنت   کت  میت  ملتر لتی     فرمه  لی اتال  یطای ک سا  کربن   
هستهال ب  ت .   دم بت  لمنتل    CO2  ت ط  هتر ن اذ لمن ی   عناتآ 

بتتر د ی ب تتا   CO2 بتت   ت ط آ دی لد هاقاتآ لیگتتری کت  عنتتل  
ن کستتنر بتت لی عتتاد     اتت لل پتتاط  بننتتی پتتاک یتت نن   

ن ت   لملنت     CO2هت ی وترب لربتا  بت  وتذب       رفس  لنانی
یتت عس مبنتت میی بتت   بتتالب   4کتت  نتترخ  مکتتنک کربن یتتاا  لد  

 .]24[ی فنتت  میتتس  میتتس   یتتپس بیتت  مط آ  بتت  اتت   کتت هک
 بتت   تت طآ دی هنرنتتا  بتترمی نناتتر یتتان   طلتت نی کتت  عنتتل 

CO2      لقاقتت ( منجتت ب   181  121  21لد یتت  طلتت   ل ن تت
آ دی با تتنر ب اتت   اتت   ننتت ی  ن تت   لمل هتتر چتت  طلتت   عنتتل

 .]25[ ارلعاد  لی ی نا با نر CO2   ط وذب
  CO2. غلظت گاز 1.2

هت ی نناتر یتان   دم بت  نستبس آب بت         ی   هنمت دم   ننانت   
  ی مط  تت ط هتت ی ل ن  تت  غ متتس لد لیتترگ    15/1یتتان   

CO2 1-3-11 -21  آ دی قتترمد لملنتت . لد ( هاتتس عنتتللدعتت
 2  بیت  مط  ذاتس   ات ه   بت    عنتل آ دی(   لق یس  بت  ننانت    

( لدعت   21ننانت  هاتس کربن یتاا  بت  غ متس با تنر          ی عس
برمبتتتر ننانتتت  اتتت ه ( لد  4هقریبتتت  (مفتتت میک ق بتتتل هتتتاوهی 

مفتت میک لق  لتتس لد نناتتر   .]26[لق  لتتس ف تت دی ن تت   لمل 
 C-S-H اتری ک ستا  کربنت        هتام  بت  اتمل   یان   دم لتی 

هتت ی    ستتنرم ک ستتا  کربنتت   ه تتمالنستتبس لمل.  آلتتاد 
بستتنگی لمدل.  CO2  تت ط   بتت  اتت   بتت  غ متتسکریستتن   اتت ب

هت    یت ی     اتری بهنتر کریستن     ه ی با تنر  اتمل  برمی غ مس
-. لد یتتنگ من ]26  24  22[مفنتت هتتر مه تت    لتتی ذدم  بتت د 

  CO2 مط  تت ط   بتت  هر لدعتت  21  غ متتس هتت ی بننتتی ب طیتت فنی
 نتت مدل. م رچتت  مفتت میک  آ  هتت  ار چنتت منی بتتر لاتت م  وتتذب   

 اتتری با تتنر  لنمتت  میتتس بتت  اتتمل     CO2 غ متتس  تت ط 
 ها دمیتاا  ه  لنجر اتال  ملت  نترخ منات   لاصتا        کربن  

کنت . عت  ب بتر میت      هامن  نرخ کربن یتاا  دت مکثر دم میجت ل    لی
  و لتت  لتت ن  کربن یتتاا    وتتذب    ه تتمال ک ستتا  کربنتت   

CO2 28[ رللبا نر لی[. 
 ا. دم1.3

لد لط  ی  می ک  بت  بردیتی هت  ار للت  پرلمننت  میتس ل ت ه ب        
 بتترمی ی ستتااق لدوتت  81هتت   21مفتت میک للتت  مط  رلیتت  کتت  

بتتن  دتت  ی یتتنگ من  ب طیتت فنی بتترمی   CO2 بتت   تت طآ دی عنتتل
م رچتت    میتتس  ی کربن یتتاا  هتت  ار چنتت منی ن ماتتنبتتر لدوتت 

لد لاتت م  لق  لتتس   منتت کیمیتت  مفتت میک للتت   ب عتت  کتت هک   
م تر لنمت  میتس بت       یت  م. ب میتس هت ی بننتی ات    ف  دی ب ا 

 CO2 ا بتتت اا کربن یتتت یهتتت  مکتتتنک اراتتت  یپ اتتتلل 
 یهتت یتتا  اسن تتا   مناتت    ب اتت . ا ک ستت هتت یا ام  یتت
 لد میتت  د  تتس للتت  یکهتت  بتت  مفتت ما ام  ( مط یتت2Ca+  ا ک ستت
دم کتت هک  CO2 اتس بت   د    یللتت  میت   ملت   ی بت  یلت  یکمفت م 
مفتت میک پاتت م  میلاتت   د تتربلد آب  pH اجتت لهتت    لد ننیلتت
 یهت  یتا  منات     کت هک لنجتر بت    بت   نات    ق ا فاتس  . کنت  لی
مط ن اتی  ات ب   ات  ها  دترمد    یت  عت  ب بتر م   .اتال لتی  ا ک س

-لتی هب اتر  آب آطمل دم  یت لی لقت مد ط   اا کربن یت  یهت   مکنک

 اا کربن یتت یهتت  مکتتنکململتت  لتت ن  کنتت  کتت  لنمتت  میتتس  
 .]27[لاا
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 ]33[تاثیر میزان رطوبت نسبی بر مقاومت فشاری  -(6شک  )  
 
 

ورودی بر مقاومت فشاری  CO2تاثیر میزان نرخ جریان گاز  -(7شک ) 
]33[ 

 ]26[ تاثیر فشار بر اندازه حفرات موجود در خمیر سیمان -(8شک  ) 
 

 گیرینتیجه. 6
هتام  بت    آ دی  لتی فرآینت  عنتل  ب  معن   ارمیط بهان  لتا ر بتر   

دمنتتت ل   بتتت  هری مط کربن یتتتاا    لنی قبتتت  بهبتتتال نتتتام   
 لط تتاب ن اتتی مط آ  لیتتس ی فتتس. هستتری  لد کستت  لق  لتتس  

 آ دیعنتتللاصتتا   هتت ی هتتری  ل یتتسمط لهتت  لتتامل یتتان نی 
اتت ی   ذکتتر میتتس کتت  ملمتت      . میتتس اا اتت ب بتت  کربن یتت  

هتت ی پتتاک بتت  بتتن  آ دی لد آینتت ب عنتتلد م  یتت موتت یگ ینی 
آ دی بت  لدنمر اتری لق  لتس    هت ی عنتل  ی نن  بت  یت یر د م  

 .هتت  مط نمتتر ل مب  وتتال لمدل بهنتتر آ عن متترل ق بتتل لق یستت    
هنرنتتا  بتتن    لتتامل یتتان نی بتت  ق ب اتتس ق بتتل هاوتت  نتتال   

هاوتت  با تتنری دم بتت    CO2بتترمی بتت  لمب منتت منن  لمفنتتی  تت ط 
لد عتاد  میتن  لب لجت ل    منت .  آ دی یتا  لملب می  د م عنتل 

هت ی بننتی   ه ی ب طی فنی بننتی  کت  مط ه ریت  یت طب    مط ینگ من 
هت   آ دی نتام  آ  آینت ( کت  بت  میت  د م عنتل     ب  لیتس لتی  

  کتت هک 2COبهبتتال ب  تتا ب اتت ب میتتس  عتت  ب بتتر وتتذب   
لصتتر  یتتان     لصتت  س یبایتتی دم اتت ه  نتتامها  بتتال.       

 دی بتتن    لتتامل آبنتت برمی  میتتن  لب مط همنا تتاژی و یتت  عنتتل 
  بت  هاوت  بت  ننت ی  هاقاقت        CO2یان نی بت  میتن  لب مط  ت ط    

هامنتت  لد وهتتس ها اتت  لصتت  س مدمفتت  اتت ب لد میتت  طلانتت   لتتی 
 .ی ط  دهر ب  لااط طیسس ق ب ب د ی ب ا 

  . رطوبت نسبی1.4
لاتت م  پ تتک   لنی قبتت   یمتتی مط پ دملنرهتت ی لیگتتر لتتا ر بتتر   

 ب اتت .لتتیلاتت م  دیابتتس نستتبی لاتتاط    CO2  تت ط وتتذب

آ دی هاتتس بردیتتی هتت  ار دیابتتس نستتبی بتت  منجتت ب عنتتل      
  عتتتادلدعتتت   75   51  5هتتت ی نستتتبی ل ن تتت  دیابتتتس

لقتت مد  د عتتل مط میتت  هاقاتتآ ن تت   لمل کتت      رفتتس. ننتت ی  
لد د نت  کربن هت    دیابس نسبی لنی ل  بت  عنتام  لقت مد بهانت      
واتت      .]28[ اتت   آطلانتت  هتت ی بننتتی عنتتل لتتی کنتت      

 بتتترمی دیابتتتس نستتتبی  بهانتتت   هنمتتت دم  لقتتت مد لن یتتت 
 65م تتی  51هتت ی ب طیتت فنی دم آ دی بتتن  دتت  ی یتتنگ من  عنتتل
ننتت ی  ل ن تت  دتت کی مط آ  هستتنن  کتت    مدم کرلنتت . لدعتت 

نتت دج اتت   مط لاتت م  دیابتتس لنی  تت   ذکتتر اتت ب لنجتتر بتت   
نامهت  ات . بت  عنتام  لثت   لد      لد نرخ کربن یتاا    ا ی  مفس

  لدوتت  لدعتت  81 مفتت میک دیابتتس نستتبی هتت  لط  یتت  لیگتتری
ک هک لمل  لد لدعتتتتتت  8/47بتتتتتت   6/55آ دی دم مط عنتتتتتتل

 اتتری اتت ب  بستتا د و فتتی  لتتس منتت مطبعتتادهام  کتت هک لق  
بتتال. میتت  لاضتتاع باتت نگر آ  میتتس کتت  هغااتترم  لد لق  لتتس   

کنت     ف  دی م  مل  مط هغااترم  لدوت  کربن یتاا  پاتر ی ننتی     
هتت  ار لاتت م   .]27[عاملتتل لهتت  لیگتتری ناتت  ه  ار تتذمد هستتنن 

هتتت ی بننتتتی ( بتتترمی  ب تتتا 6دیابتتتس نستتتبی لد اتتتمل   
  طلت نی   ت ط لی مکستا  کترب     آ دی ات ب بت  د م وریت      عنل

 انتر بتر لقاقت (       5ک  یتک نترخ  د لی   بتس بترمی وریت          
ن ت      ات   ات ب میتس     CO2 لدعت  بترمی  ت ط    111 غ متس 

لملب اتت ب میتتس. بتت  هری  لاتت م  لق  لتتس ف تت دی لربتتا  بتت   
. بتت  مفتت میک لاتت م  دیابتتس میتتسلدعتت   9/47دیابتتس نستتبی 
هی لد لاتتت م  لدعتتت   کتتت هک ق بتتتل هتتتاو 9/77نستتتبی هتتت  

 .]31[آی  لق  لس ب   وال لی
 . فشار و نرخ جریان ورودی1.1
 ی مطبت  یتتاد ق بتل هتتاوه   ان نییت  یسلتت هر یتک لد  2COن تاذ  
پتذیرل. لدعتادهی کت  لت هریس یتان نی      یلت  ارهت    یو فت  ف  د

 CO2بتت    معنتت   ف تت د لن یتت    بتت  هتت دی  لد لیتترگ  تت ط 
قرمد بگارل  دیتاب ک ستا  کربنت   ب عت  بستن  ات   لن فتذ          

و تتا اری  CO2کتت هک ه   تتل   لد نه یتتس مط ن تتاذ با تتنر   
 CO 2 یتت لیلقتت مد طم تتر  کنتت . میتت  لد عتتادهی میتتس کتت لتتی

 یتتک  لد ا قبتتل مط بستتن  اتت   لن فتتذ هایتتط کربنتت   ک ستت  
 لتث ری بت  یتاد    پ تک اتال   با تنر بت  ف ت د    ان نیی یسل هر

. ف نتت    هنمتت دم  بتترمی  ]2[لهتت یلتت یکدم مفتت م اا کربن یتت
هت ی ب طیت فنی مفت میک ف ت د طیت ل دم بت        بهبال نام  یتنگ من  

هت   هت یی لد لت   قب تی چستبا ب بت  یتنگ من       ع س میج ل هر 
بنتت برمی  بتترمی ف تت د معنتت   اتت ب لد   .]28[کننتت هاعتتا  ننتتی

د م هاس ف  د  ب یت  یتک لقت مد بهانت  لد نمتر  رفنت  اتال.        
لد لتتتادل د م وریتتت    نتتترخ وریتتت    تتت ط  د لی با تتتنر   

لهتت . مفتت میک وتتذب اتت ب دم مفتت میک   CO2هامنتت  لاتت م   لتتی
 انتر بتر لقاقت  هت  ار با تنری بتر        5بت    1نرخ وری    د لی مط 
 11بت    5بت  طلت نی کت  میت  مفت میک مط       نرخ کربن یاا  نستبس 

هت  ار مفت میک نترخ      .]28[ انر بر لقاقت  عتاد   رفتس  لماتس    
( ق بتتل 9 انتتر بتتر لقاقتت  لد اتتمل    5وریتت    تت ط  د لی هتت   

بتت د ب عتت   5/1بتت   1/1مفتت میک ف تت د  تت ط مط  . ل تت ه ب میتتس
هتت ی کربن یتتاا     د  اتتس    مکتتنک 2COمفتت میک منن تت د  

هتت ی بننتتی آ دی ب تتا ی عنتتللدوتت اتتال   لد نناجتت  لتتی
 دتت  ی یتتنگ من  ب طیتت فنی( بتت  یتتاد ق بتتل هتتاوهی مفتت میک     

(. مفتت میک با تتنر لاتت م  ف تت د لدعتت 7/47بتت   7/37ی بتت    لتتی
 7/37بتت د( م ر تتذمدی کننتتری دم بتت  هنتترمب لماتتس    4هتت   5/1 

اتتال کتت  لد ( ل تت ه ب لتتی8لد اتتمل   .]27[(لدعتت  1/51بتت 
اناس بتت  مفتت میک لاتت م  ف تت د     یتتن-نناتتر یتتان   پره نتت  

دجتت  د تترم  کتت هک پاتت م کتترلب میتتس. میتت  لاضتتاع ن تت     
هتتت ی لهنتتت ب پراتتت   با تتتنر د تتترم  هایتتتط فتتترآ دلب   

مفتتت میک نتتترخ   یبتتت  عنتتتام  نناجتتت   با تتتنر کربن یتتتاا 
 .]31[میس ب  هره ی کربن یاا  هاس ف  د

 

 
 ]33[تاثیر میزان رطوبت نسبی بر مقاومت فشاری  -(6شک  ) 

 
 

ورودی بر مقاومت فشاری  CO2تاثیر میزان نرخ جریان گاز  -(7شک ) 
]33[ 

 
 ]26[ تاثیر فشار بر اندازه حفرات موجود در خمیر سیمان -(8شک  )

 

 گیرینتیجه. 6
هتام  بت    آ دی  لتی فرآینت  عنتل  ب  معن   ارمیط بهان  لتا ر بتر   

دمنتتت ل   بتتت  هری مط کربن یتتتاا    لنی قبتتت  بهبتتتال نتتتام   
 لط تتاب ن اتتی مط آ  لیتتس ی فتتس. هستتری  لد کستت  لق  لتتس  

 آ دیعنتتللاصتتا   هتت ی هتتری  ل یتتسمط لهتت  لتتامل یتتان نی 
اتت ی   ذکتتر میتتس کتت  ملمتت      . میتتس اا اتت ب بتت  کربن یتت  

هتت ی پتتاک بتت  بتتن  آ دی لد آینتت ب عنتتلد م  یتت موتت یگ ینی 
آ دی بت  لدنمر اتری لق  لتس    هت ی عنتل  ی نن  بت  یت یر د م  

 .هتت  مط نمتتر ل مب  وتتال لمدل بهنتتر آ عن متترل ق بتتل لق یستت    
هنرنتتا  بتتن    لتتامل یتتان نی بتت  ق ب اتتس ق بتتل هاوتت  نتتال   

هاوتت  با تتنری دم بتت    CO2بتترمی بتت  لمب منتت منن  لمفنتتی  تت ط 
لد عتاد  میتن  لب لجت ل    منت .  آ دی یتا  لملب می  د م عنتل 

هت ی بننتی   ه ی ب طی فنی بننتی  کت  مط ه ریت  یت طب    مط ینگ من 
هت   آ دی نتام  آ  آینت ( کت  بت  میت  د م عنتل     ب  لیتس لتی  

  کتت هک 2COبهبتتال ب  تتا ب اتت ب میتتس  عتت  ب بتتر وتتذب   
لصتتر  یتتان     لصتت  س یبایتتی دم اتت ه  نتتامها  بتتال.       

 دی بتتن    لتتامل آبنتت برمی  میتتن  لب مط همنا تتاژی و یتت  عنتتل 
  بت  هاوت  بت  ننت ی  هاقاقت        CO2یان نی بت  میتن  لب مط  ت ط    

هامنتت  لد وهتتس ها اتت  لصتت  س مدمفتت  اتت ب لد میتت  طلانتت   لتتی 
 .ی ط  دهر ب  لااط طیسس ق ب ب د ی ب ا 
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  . رطوبت نسبی1.4
لاتت م  پ تتک   لنی قبتت   یمتتی مط پ دملنرهتت ی لیگتتر لتتا ر بتتر   

 ب اتت .لتتیلاتت م  دیابتتس نستتبی لاتتاط    CO2  تت ط وتتذب

آ دی هاتتس بردیتتی هتت  ار دیابتتس نستتبی بتت  منجتت ب عنتتل      
  عتتتادلدعتتت   75   51  5هتتت ی نستتتبی ل ن تتت  دیابتتتس

لقتت مد  د عتتل مط میتت  هاقاتتآ ن تت   لمل کتت      رفتتس. ننتت ی  
لد د نت  کربن هت    دیابس نسبی لنی ل  بت  عنتام  لقت مد بهانت      
واتت      .]28[ اتت   آطلانتت  هتت ی بننتتی عنتتل لتتی کنتت      

 بتتترمی دیابتتتس نستتتبی  بهانتتت   هنمتتت دم  لقتتت مد لن یتتت 
 65م تتی  51هتت ی ب طیتت فنی دم آ دی بتتن  دتت  ی یتتنگ من  عنتتل
ننتت ی  ل ن تت  دتت کی مط آ  هستتنن  کتت    مدم کرلنتت . لدعتت 

نتت دج اتت   مط لاتت م  دیابتتس لنی  تت   ذکتتر اتت ب لنجتتر بتت   
نامهت  ات . بت  عنتام  لثت   لد      لد نرخ کربن یتاا    ا ی  مفس

  لدوتت  لدعتت  81 مفتت میک دیابتتس نستتبی هتت  لط  یتت  لیگتتری
ک هک لمل  لد لدعتتتتتت  8/47بتتتتتت   6/55آ دی دم مط عنتتتتتتل

 اتتری اتت ب  بستتا د و فتتی  لتتس منتت مطبعتتادهام  کتت هک لق  
بتتال. میتت  لاضتتاع باتت نگر آ  میتتس کتت  هغااتترم  لد لق  لتتس   

کنت     ف  دی م  مل  مط هغااترم  لدوت  کربن یتاا  پاتر ی ننتی     
هتت  ار لاتت م   .]27[عاملتتل لهتت  لیگتتری ناتت  ه  ار تتذمد هستتنن 

هتتت ی بننتتتی ( بتتترمی  ب تتتا 6دیابتتتس نستتتبی لد اتتتمل   
  طلت نی   ت ط لی مکستا  کترب     آ دی ات ب بت  د م وریت      عنل

 انتر بتر لقاقت (       5ک  یتک نترخ  د لی   بتس بترمی وریت          
ن ت      ات   ات ب میتس     CO2 لدعت  بترمی  ت ط    111 غ متس 

لملب اتت ب میتتس. بتت  هری  لاتت م  لق  لتتس ف تت دی لربتتا  بتت   
. بتت  مفتت میک لاتت م  دیابتتس میتتسلدعتت   9/47دیابتتس نستتبی 
هی لد لاتتت م  لدعتتت   کتتت هک ق بتتتل هتتتاو 9/77نستتتبی هتتت  

 .]31[آی  لق  لس ب   وال لی
 . فشار و نرخ جریان ورودی1.1
 ی مطبت  یتتاد ق بتل هتتاوه   ان نییت  یسلتت هر یتک لد  2COن تاذ  
پتذیرل. لدعتادهی کت  لت هریس یتان نی      یلت  ارهت    یو فت  ف  د

 CO2بتت    معنتت   ف تت د لن یتت    بتت  هتت دی  لد لیتترگ  تت ط 
قرمد بگارل  دیتاب ک ستا  کربنت   ب عت  بستن  ات   لن فتذ          

و تتا اری  CO2کتت هک ه   تتل   لد نه یتتس مط ن تتاذ با تتنر   
 CO 2 یتت لیلقتت مد طم تتر  کنتت . میتت  لد عتتادهی میتتس کتت لتتی

 یتتک  لد ا قبتتل مط بستتن  اتت   لن فتتذ هایتتط کربنتت   ک ستت  
 لتث ری بت  یتاد    پ تک اتال   با تنر بت  ف ت د    ان نیی یسل هر

. ف نتت    هنمتت دم  بتترمی  ]2[لهتت یلتت یکدم مفتت م اا کربن یتت
هت ی ب طیت فنی مفت میک ف ت د طیت ل دم بت        بهبال نام  یتنگ من  

هت   هت یی لد لت   قب تی چستبا ب بت  یتنگ من       ع س میج ل هر 
بنتت برمی  بتترمی ف تت د معنتت   اتت ب لد   .]28[کننتت هاعتتا  ننتتی

د م هاس ف  د  ب یت  یتک لقت مد بهانت  لد نمتر  رفنت  اتال.        
لد لتتتادل د م وریتتت    نتتترخ وریتتت    تتت ط  د لی با تتتنر   

لهتت . مفتت میک وتتذب اتت ب دم مفتت میک   CO2هامنتت  لاتت م   لتتی
 انتر بتر لقاقت  هت  ار با تنری بتر        5بت    1نرخ وری    د لی مط 
 11بت    5بت  طلت نی کت  میت  مفت میک مط       نرخ کربن یاا  نستبس 

هت  ار مفت میک نترخ      .]28[ انر بر لقاقت  عتاد   رفتس  لماتس    
( ق بتتل 9 انتتر بتتر لقاقتت  لد اتتمل    5وریتت    تت ط  د لی هتت   

بتت د ب عتت   5/1بتت   1/1مفتت میک ف تت د  تت ط مط  . ل تت ه ب میتتس
هتت ی کربن یتتاا     د  اتتس    مکتتنک 2COمفتت میک منن تت د  

هتت ی بننتتی آ دی ب تتا ی عنتتللدوتت اتتال   لد نناجتت  لتتی
 دتت  ی یتتنگ من  ب طیتت فنی( بتت  یتتاد ق بتتل هتتاوهی مفتت میک     

(. مفتت میک با تتنر لاتت م  ف تت د لدعتت 7/47بتت   7/37ی بتت    لتتی
 7/37بتت د( م ر تتذمدی کننتتری دم بتت  هنتترمب لماتتس    4هتت   5/1 

اتتال کتت  لد ( ل تت ه ب لتتی8لد اتتمل   .]27[(لدعتت  1/51بتت 
اناس بتت  مفتت میک لاتت م  ف تت د     یتتن-نناتتر یتتان   پره نتت  

دجتت  د تترم  کتت هک پاتت م کتترلب میتتس. میتت  لاضتتاع ن تت     
هتتت ی لهنتتت ب پراتتت   با تتتنر د تتترم  هایتتتط فتتترآ دلب   

مفتتت میک نتتترخ   یبتتت  عنتتتام  نناجتتت   با تتتنر کربن یتتتاا 
 .]31[میس ب  هره ی کربن یاا  هاس ف  د

 

 
 ]33[تاثیر میزان رطوبت نسبی بر مقاومت فشاری  -(6شک  ) 
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 ]26[ تاثیر فشار بر اندازه حفرات موجود در خمیر سیمان -(8شک  )

 

 گیرینتیجه. 6
هتام  بت    آ دی  لتی فرآینت  عنتل  ب  معن   ارمیط بهان  لتا ر بتر   

دمنتتت ل   بتتت  هری مط کربن یتتتاا    لنی قبتتت  بهبتتتال نتتتام   
 لط تتاب ن اتتی مط آ  لیتتس ی فتتس. هستتری  لد کستت  لق  لتتس  

 آ دیعنتتللاصتتا   هتت ی هتتری  ل یتتسمط لهتت  لتتامل یتتان نی 
اتت ی   ذکتتر میتتس کتت  ملمتت      . میتتس اا اتت ب بتت  کربن یتت  

هتت ی پتتاک بتت  بتتن  آ دی لد آینتت ب عنتتلد م  یتت موتت یگ ینی 
آ دی بت  لدنمر اتری لق  لتس    هت ی عنتل  ی نن  بت  یت یر د م  

 .هتت  مط نمتتر ل مب  وتتال لمدل بهنتتر آ عن متترل ق بتتل لق یستت    
هنرنتتا  بتتن    لتتامل یتتان نی بتت  ق ب اتتس ق بتتل هاوتت  نتتال   

هاوتت  با تتنری دم بتت    CO2بتترمی بتت  لمب منتت منن  لمفنتتی  تت ط 
لد عتاد  میتن  لب لجت ل    منت .  آ دی یتا  لملب می  د م عنتل 

هت ی بننتی   ه ی ب طی فنی بننتی  کت  مط ه ریت  یت طب    مط ینگ من 
هت   آ دی نتام  آ  آینت ( کت  بت  میت  د م عنتل     ب  لیتس لتی  

  کتت هک 2COبهبتتال ب  تتا ب اتت ب میتتس  عتت  ب بتتر وتتذب   
لصتتر  یتتان     لصتت  س یبایتتی دم اتت ه  نتتامها  بتتال.       

 دی بتتن    لتتامل آبنتت برمی  میتتن  لب مط همنا تتاژی و یتت  عنتتل 
  بت  هاوت  بت  ننت ی  هاقاقت        CO2یان نی بت  میتن  لب مط  ت ط    

هامنتت  لد وهتتس ها اتت  لصتت  س مدمفتت  اتت ب لد میتت  طلانتت   لتتی 
 .ی ط  دهر ب  لااط طیسس ق ب ب د ی ب ا 
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 دهیچک
. است بوده توجه مورد بتنی های روسازی در ها،هزینه کاهش و عمر طول افزایش سبب به غلتکی بتن از استفاده اخیر های سال در
 این در الیاف از استفاده تا شده سبب سازی مسلح جهت میلگرد از استفاده امکان عدم و خوردگی ترک نظیر مشکلاتی وجود، این با

 پارامترهاای  برخی و مکانیکی خواص بر ،1ماکروسنتتیک الیاف اثر بررسی حاضر، تحقیق از هدف. گیرد قرار توجه مورد بتن از نوع
 کششای،  مقاومات  خمشای،  مقاومت فشاری، مقاومت شامل شده سخت بتن های¬آزمایش منظور بدین. باشدمی غلتکی بتن دوام

 الیااف  باه  مسالح  غلتکی بتن هاینمونه روی بر یخ و ذوب های چرخه در شدگی پوسته میزان و سایش پذیری،  نفوذ خمشی، طاقت
 حجمای  جایگزینی درصدهای با امباس سوپر ماکروسنتتیک الیاف از حاضر تحقیق در است ذکر به لازم. شد انجام ماکروسنتتیک

 محسوسی تأثیر ماکروسنتتیک الیاف مقدار افزایش و استفاده که داد نشان تحقیق این نتایج. است شده استفاده 8/1 و 9/0 با برابر
 کاه  دهاد  مای  نشاان  خمشای  طاقت و مقاومت نتایج. است نداشته غلتکی بتن غیرمستقیم کششی مقاومت و فشاری مقاومت بر

 دهاد  می نشان نتایج دوام، پارامترهای بحث در. است شده خصوصیات این توجه قابل بهبود سبب ماکروسنتتیک الیاف از استفاده
 باا  مسالح  غلتکی بتن فشار تحت آب نفوذ عمق اما نداشته سایشی مقاومت بر چندانی تأثیر ماکروسنتتیک، الیاف از استفاده که

 . است یافته کاهش ماکروسنتتیک الیاف
 .بتنی روسازی ، دوام مکانیکی، خواص ماکروسنتتیک، الیاف غلتکی، بتن:  کلیدی کلمات

 

 .مقدمه1
م تت دم و    بتت غ تک  تت  مل  مکتتح ساتتمان  تتم  مم   م تت   تتح

هتتما م  تت  مشتتامته تمش تتح م تت   بتت غ بتتم     تتمرب    د  ر  تتم 
م لاسپ صد  تم هممد بت غ تک  ت  سوکت خ   اتت م ت   تح       

ا تک تتت بتت ما ر تت چد بتتح م تتما   ل  س تت م       بتتح   تت کح 
ر    گ     ساماح   تح بت ما یه تح بت غ تک  ت  بتح  تمر ست          س 

ک  ت   ر  همم نچ بت غ سممت ا  م ت   مست  لو م ت دم و مل بت غ ت      
هتتم    تتچهم باتتچی مشتتامته تمش تتح م تت   ت تت  مل   ر  تتملا رمو

یتت تغ   تتتن متتتغ س جتت ت ی   هتتمی شندتت    م  اتتم ا    سهتت 
م تت دم و مل متتتغ ر   ستت  بمرتتچ  ییتت تج امک تتمی م  متتت ،      

ا  تتم  ،  تتم گ   ر ی ا تتچ مل  ت تت    تتتن     تتمهه هاتنتتح 
  مل  تت ت   ت تت ، ]1[ی  تتح بتتح متتتغ  تت ت مل بتت غ بتت  و م تت    

 ا  ن  مشضک ستم 
ام مد    ملو،  م ا چو سهنچ  ا    

  ت ر م چ ره    ب    م ا مو ی ب
 

 ا     سحمچ  جم اک
 ام مد    م ا چو سهنچ  -مررچ لاااح   مررنم 

 ت ر م چ ره    ب    م ا مو ی ب
 اض  حق ق  م جمغ ب غ مت مد

 ساطد ا   چسحمچمس  
 ام مد سهنچ    مررنم  

  ب   ی ب    م ا مو ام مد، سهنچ    م ا چو
 ر مت  ره چ

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
 سچ   چتچی  مل ما مف مسبمس  ح ظمه  س دم ی  بم ما مف مسبمس  مر  -1

 

هتتما   تتدما    ر رتت مت     ا ن امک تت   جتتم س ر  تتملابتتچ
هتما بت غ تک  ت   تح  مرما  ا صت می        ه مت  سو کس، ر تتح 

بتتتمرلا سم نتتتچ   م  ب اتتت     یطتتتمب  حتتتچم   ا بتتتم مصتتت    
هتتما  ی م نتتچ  تتمت اتغ ر تتتح  ا پمتتتچمر هیتت نچ ستت    ی  تتمح

  بتم ی  تح بتح متن تح  ر متتغ  ت ت بت غ مس تمد         ]2[  دما   ر  چ
مل  م    ر سحتتتن  رلهتتتما ر  تتتملا   تتت    تتتچمر  م تتت دم و 

م تت دم و مل ما تتمف  هتت  سیتتکن  تت  د  د   مشتتامته ی م تتمت     
  ] 3[ی م چ گاتنح سنم ب  بمرچم  قم  بمر س 
ما مل ما تتمف بتتم هتتچف  هتتما گترتت ح، خ تتس گیتت   وختت   تتم 

 تملا بت غ ست ر  م ت دم و  ت مر گ ش تح م ت   متتغ م ت مت           سیکن
یتت  ه   ر  ا صتت می، یتتهن  ، هنچ تتح      مبتتنختت ر  ما تتمف بتتح

هاتنح بتمه  یدتم ی  مر تچ، بیت مرا مل ما تمف مل  مکتح شت   ا،        
 تتتن   ت تتتتم خب متتت  بطتتت ر گیتتت   و  ر بتتت غ م تتت دم و   

هتتمت  م تت   تتح   ما تتمف  تتن   ت ت تت  مل گاتنتتح]4[رتت   ستت 
هتتما م  تت  ب اتت   ستت ر  ی  تتح م تت دم و مل  د  ر بتت غ  ر  تتم 

ر حماتت   کتت  ما تتمف  تتن   ت بیتت ح بتتح   تت مر گ ش تتح م تت    
ختتت      طتتت  ما تتتمف بتتتح      تتت ح  کتتت  سم    تتتن   ت   

یتتم  5رتت  چ   طتت  ما تتمف س  تت   مل  س     تتن   ت یقیتت   ستت 
س    س تت  بتت  و   متتتغ  ر حتتما  م تت   تتح ما تتمف ستتم      111

  م تتت دم و مل ما تتتمف ]5[س ک م تتت   مر تتتچ 3/1 طتتت ا بتتتم ا 
 م   تت مم  ، ساتتماح  ی ا تتچ  تتن   ت یس  تت     ستتم      ر ستت

پتتتت ا،  تتو       م    نتتچ  تتح مل  قتت  سقم ستت ، رتت ن  ستت 
سنقتت ر مصتتلات رش تتمر بتت غ، بتتم پ تتچمته    م تتچ  بتتح بهبتت   تمش تتح

هتتم بتتح   هتتم، ما تتمف بتتم پتتن ل د بتت غ یتت        ویتت  غ یتت   
 ننتتچ  ستتچ     تت ر گ   متتت ستت  پتتتت ا بمتتچ مل یتت   رتت ن

هتتما  ت تت   م    یتت  ح   سقم ستت   ااتت  مل  مکتتح  ت گتت   
ما بت  امک ت     رش تمر    سه  ما مف م    ح یتهن    مبتن سلاحقتح   

  ]6[ما مف  ر ب غ  مر 
هتتما م جتتم  رتتچو بتت  ر ا بتت غ سیتتکن حتتم ا ما تتمف   پتت  هه

اثررا افرره از  ا     هتتچ  تتح ب اتت  تغ سم    تتن   ت  اتتمد ستت  
 ر . ]7[اليررام كاوانفررکههي  اررا مایررت   برره ارره   ارر ز  افررت 

تتتت یحق تت  منتت  ما تتمف پکتت  پتت  پ کغ بتتم  رصتتچهما حجمتت    

سو کتتس بتت  ر ا خم تت   ماتت  بتت غ ب ر تت  رتتچو م تت    ر  
س تت    تم     51×11×11یحق ت  تتم  رتچو مل ی  هتما بتح مبمتم         

 هتتت   لستتتمته خم تتت   ماتتت  م تتت دم و گ  تتتتچو م تتت   
س غ  هما  لسمته رتمسن مهتمر  رصتچ حجمت  سو کتس ما تمف       

صتتچ    همینتت غ    سقم ستت  لس نتتح بتتم      ر 5/1  1، 5/1، 1ی 
بتت  و م تت     تتمت   اتتمد  م  5/1   4/1 یتتب     بتتح  تت ممد  

 ح بم مشامته سقتچمر ما تمف پکت  پت  پ کغ بتح بت غ س تامد  تت          
   ]8[م  ژا   بوا ص خم    ما  ب غ مشامته س  تمبچ

امتتچو یحق قتتمی م جتتم  رتتچو پ اتت غ  ر حتت لو منتت  م تت دم و مل  
س بتت ب بتتح بتت غ سممتت ا  بتت  و م تت     ما تتمف سم    تتن   ت 

ی م تچ  تتب     هنتچو بتت غ ست    یغ  ت  هت  تتت مل م تتاما یات  ن    
 یغ  ت  رتا تم  مر    ر    جتتح رش تمر بتت غ گت     هتتچف سقماتح     

حمج  ب ر ت  منت  م ت دم و مل ما تمف سم    تن   ت بت   ت مص        
رتتچو بتتم ما تتمف  س تتم       ب  تت  پمرمس  هتتما   م  بتت غ سیتتکن

 چ بمرسم    ن   ت س 

 برنامه آزمایشگاهی.2
ساتتمان  تتن   ستت ر  م تت دم و  ر متتتغ یحق تت ، مل سمتتچ    ر    

هتتما تتت   یهتت مد یه تتح رتتچو م تت    هتت  م  وتتم   یتتب    
-هتم مل سنحنت  شت ا     هتما سو کتس  تن چم ح   بنچا سنم   مل  م ح

م تت دم و گ  تتتچ  بتت  متتتغ م تتمس      45/1یمسپیتت د بتتم یتت مد   
% سم تتح   65ی   تت  هتتم،  یتت تغ ختت ت سوکتت ب  تن چم ح سنم ت  

% رغ ست  بمرتچ   ت ممد ب مرگ ش تح رتچو  ر  تم    ک تح        35
بمرتچ  ساواتمی رت م مت     یهت مد ست    2هتم،  ت ممد  ت ت    م  ح

  ر و رتتچو م تت    ما تتمف  1 تت ممد ساتت ش   ر  تتچ   رتتممرو
پک م ا سم    تن   ت  ست ر  م ت دم و  ر  تم    م  تح هتما       

    تتم    تت    بتت غ ما تتمش  مل  تت ت  تت پ  مسبتتمس   ی ا تتچ رتت   
یات ت  ما تمف ست ر  م ت دم و      1بمرتچ  رت ن   گ م        مد س 

 هتچ  همینت غ ساواتمی ما تمف      ر متغ پت  هه رم  اتمد ست    
  ر و رتتتچو م تتت    لستتتمته   2 تتت پ  مسبتتتمس   ر  تتتچ    

هتتتم  ر  لسمتاتتت مو بتتت غ  م اتتت چو سهنچ تتت  امتتت مد   م  تتتح
  م ا مو ی ب    ب   ره چ ر مت  م جم  رچو م    
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 دهیچک
. است بوده توجه مورد بتنی های روسازی در ها،هزینه کاهش و عمر طول افزایش سبب به غلتکی بتن از استفاده اخیر های سال در
 این در الیاف از استفاده تا شده سبب سازی مسلح جهت میلگرد از استفاده امکان عدم و خوردگی ترک نظیر مشکلاتی وجود، این با

 پارامترهاای  برخی و مکانیکی خواص بر ،1ماکروسنتتیک الیاف اثر بررسی حاضر، تحقیق از هدف. گیرد قرار توجه مورد بتن از نوع
 کششای،  مقاومات  خمشای،  مقاومت فشاری، مقاومت شامل شده سخت بتن های¬آزمایش منظور بدین. باشدمی غلتکی بتن دوام

 الیااف  باه  مسالح  غلتکی بتن هاینمونه روی بر یخ و ذوب های چرخه در شدگی پوسته میزان و سایش پذیری،  نفوذ خمشی، طاقت
 حجمای  جایگزینی درصدهای با امباس سوپر ماکروسنتتیک الیاف از حاضر تحقیق در است ذکر به لازم. شد انجام ماکروسنتتیک

 محسوسی تأثیر ماکروسنتتیک الیاف مقدار افزایش و استفاده که داد نشان تحقیق این نتایج. است شده استفاده 8/1 و 9/0 با برابر
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 .مقدمه1
م تت دم و    بتت غ تک  تت  مل  مکتتح ساتتمان  تتم  مم   م تت   تتح

هتتما م  تت  مشتتامته تمش تتح م تت   بتت غ بتتم     تتمرب    د  ر  تتم 
م لاسپ صد  تم هممد بت غ تک  ت  سوکت خ   اتت م ت   تح       

ا تک تتت بتت ما ر تت چد بتتح م تتما   ل  س تت م       بتتح   تت کح 
ر    گ     ساماح   تح بت ما یه تح بت غ تک  ت  بتح  تمر ست          س 

ک  ت   ر  همم نچ بت غ سممت ا  م ت   مست  لو م ت دم و مل بت غ ت      
هتتم    تتچهم باتتچی مشتتامته تمش تتح م تت   ت تت  مل   ر  تتملا رمو

یتت تغ   تتتن متتتغ س جتت ت ی   هتتمی شندتت    م  اتتم ا    سهتت 
م تت دم و مل متتتغ ر   ستت  بمرتتچ  ییتت تج امک تتمی م  متتت ،      

ا  تتم  ،  تتم گ   ر ی ا تتچ مل  ت تت    تتتن     تتمهه هاتنتتح 
  مل  تت ت   ت تت ، ]1[ی  تتح بتتح متتتغ  تت ت مل بتت غ بتت  و م تت    

 ا  ن  مشضک ستم 
ام مد    ملو،  م ا چو سهنچ  ا    

  ت ر م چ ره    ب    م ا مو ی ب
 

 ا     سحمچ  جم اک
 ام مد    م ا چو سهنچ  -مررچ لاااح   مررنم 

 ت ر م چ ره    ب    م ا مو ی ب
 اض  حق ق  م جمغ ب غ مت مد

 ساطد ا   چسحمچمس  
 ام مد سهنچ    مررنم  

  ب   ی ب    م ا مو ام مد، سهنچ    م ا چو
 ر مت  ره چ

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
 سچ   چتچی  مل ما مف مسبمس  ح ظمه  س دم ی  بم ما مف مسبمس  مر  -1

 

هتتما   تتدما    ر رتت مت     ا ن امک تت   جتتم س ر  تتملابتتچ
هتما بت غ تک  ت   تح  مرما  ا صت می        ه مت  سو کس، ر تتح 

بتتتمرلا سم نتتتچ   م  ب اتتت     یطتتتمب  حتتتچم   ا بتتتم مصتتت    
هتتما  ی م نتتچ  تتمت اتغ ر تتتح  ا پمتتتچمر هیتت نچ ستت    ی  تتمح

  بتم ی  تح بتح متن تح  ر متتغ  ت ت بت غ مس تمد         ]2[  دما   ر  چ
مل  م    ر سحتتتن  رلهتتتما ر  تتتملا   تتت    تتتچمر  م تتت دم و 

م تت دم و مل ما تتمف  هتت  سیتتکن  تت  د  د   مشتتامته ی م تتمت     
  ] 3[ی م چ گاتنح سنم ب  بمرچم  قم  بمر س 
ما مل ما تتمف بتتم هتتچف  هتتما گترتت ح، خ تتس گیتت   وختت   تتم 

 تملا بت غ ست ر  م ت دم و  ت مر گ ش تح م ت   متتغ م ت مت           سیکن
یتت  ه   ر  ا صتت می، یتتهن  ، هنچ تتح      مبتتنختت ر  ما تتمف بتتح

هاتنح بتمه  یدتم ی  مر تچ، بیت مرا مل ما تمف مل  مکتح شت   ا،        
 تتتن   ت تتتتم خب متتت  بطتتت ر گیتتت   و  ر بتتت غ م تتت دم و   

هتتمت  م تت   تتح   ما تتمف  تتن   ت ت تت  مل گاتنتتح]4[رتت   ستت 
هتتما م  تت  ب اتت   ستت ر  ی  تتح م تت دم و مل  د  ر بتت غ  ر  تتم 

ر حماتت   کتت  ما تتمف  تتن   ت بیتت ح بتتح   تت مر گ ش تتح م تت    
ختتت      طتتت  ما تتتمف بتتتح      تتت ح  کتتت  سم    تتتن   ت   

یتتم  5رتت  چ   طتت  ما تتمف س  تت   مل  س     تتن   ت یقیتت   ستت 
س    س تت  بتت  و   متتتغ  ر حتتما  م تت   تتح ما تتمف ستتم      111

  م تتت دم و مل ما تتتمف ]5[س ک م تتت   مر تتتچ 3/1 طتتت ا بتتتم ا 
 م   تت مم  ، ساتتماح  ی ا تتچ  تتن   ت یس  تت     ستتم      ر ستت

پتتتت ا،  تتو       م    نتتچ  تتح مل  قتت  سقم ستت ، رتت ن  ستت 
سنقتت ر مصتتلات رش تتمر بتت غ، بتتم پ تتچمته    م تتچ  بتتح بهبتت   تمش تتح

هتتم بتتح   هتتم، ما تتمف بتتم پتتن ل د بتت غ یتت        ویتت  غ یتت   
 ننتتچ  ستتچ     تت ر گ   متتت ستت  پتتتت ا بمتتچ مل یتت   رتت ن

هتتما  ت تت   م    یتت  ح   سقم ستت   ااتت  مل  مکتتح  ت گتت   
ما بت  امک ت     رش تمر    سه  ما مف م    ح یتهن    مبتن سلاحقتح   

  ]6[ما مف  ر ب غ  مر 
هتتما م جتتم  رتتچو بتت  ر ا بتت غ سیتتکن حتتم ا ما تتمف   پتت  هه

اثررا افرره از  ا     هتتچ  تتح ب اتت  تغ سم    تتن   ت  اتتمد ستت  
 ر . ]7[اليررام كاوانفررکههي  اررا مایررت   برره ارره   ارر ز  افررت 

تتتت یحق تت  منتت  ما تتمف پکتت  پتت  پ کغ بتتم  رصتتچهما حجمتت    

سو کتتس بتت  ر ا خم تت   ماتت  بتت غ ب ر تت  رتتچو م تت    ر  
س تت    تم     51×11×11یحق ت  تتم  رتچو مل ی  هتما بتح مبمتم         

 هتتت   لستتتمته خم تتت   ماتتت  م تتت دم و گ  تتتتچو م تتت   
س غ  هما  لسمته رتمسن مهتمر  رصتچ حجمت  سو کتس ما تمف       

صتتچ    همینتت غ    سقم ستت  لس نتتح بتتم      ر 5/1  1، 5/1، 1ی 
بتت  و م تت     تتمت   اتتمد  م  5/1   4/1 یتتب     بتتح  تت ممد  

 ح بم مشامته سقتچمر ما تمف پکت  پت  پ کغ بتح بت غ س تامد  تت          
   ]8[م  ژا   بوا ص خم    ما  ب غ مشامته س  تمبچ

امتتچو یحق قتتمی م جتتم  رتتچو پ اتت غ  ر حتت لو منتت  م تت دم و مل  
س بتت ب بتتح بتت غ سممتت ا  بتت  و م تت     ما تتمف سم    تتن   ت 

ی م تچ  تتب     هنتچو بتت غ ست    یغ  ت  هت  تتت مل م تتاما یات  ن    
 یغ  ت  رتا تم  مر    ر    جتتح رش تمر بتت غ گت     هتتچف سقماتح     

حمج  ب ر ت  منت  م ت دم و مل ما تمف سم    تن   ت بت   ت مص        
رتتچو بتتم ما تتمف  س تتم       ب  تت  پمرمس  هتتما   م  بتت غ سیتتکن

 چ بمرسم    ن   ت س 

 برنامه آزمایشگاهی.2
ساتتمان  تتن   ستت ر  م تت دم و  ر متتتغ یحق تت ، مل سمتتچ    ر    

هتتما تتت   یهتت مد یه تتح رتتچو م تت    هتت  م  وتتم   یتتب    
-هتم مل سنحنت  شت ا     هتما سو کتس  تن چم ح   بنچا سنم   مل  م ح

م تت دم و گ  تتتچ  بتت  متتتغ م تتمس      45/1یمسپیتت د بتتم یتت مد   
% سم تتح   65ی   تت  هتتم،  یتت تغ ختت ت سوکتت ب  تن چم ح سنم ت  

% رغ ست  بمرتچ   ت ممد ب مرگ ش تح رتچو  ر  تم    ک تح        35
بمرتچ  ساواتمی رت م مت     یهت مد ست    2هتم،  ت ممد  ت ت    م  ح

  ر و رتتچو م تت    ما تتمف  1 تت ممد ساتت ش   ر  تتچ   رتتممرو
پک م ا سم    تن   ت  ست ر  م ت دم و  ر  تم    م  تح هتما       

    تتم    تت    بتت غ ما تتمش  مل  تت ت  تت پ  مسبتتمس   ی ا تتچ رتت   
یات ت  ما تمف ست ر  م ت دم و      1بمرتچ  رت ن   گ م        مد س 

 هتچ  همینت غ ساواتمی ما تمف      ر متغ پت  هه رم  اتمد ست    
  ر و رتتتچو م تتت    لستتتمته   2 تتت پ  مسبتتتمس   ر  تتتچ    

هتتتم  ر  لسمتاتتت مو بتتت غ  م اتتت چو سهنچ تتت  امتتت مد   م  تتتح
  م ا مو ی ب    ب   ره چ ر مت  م جم  رچو م    
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 ترکیب شیمیایی سیمان مورد استفاده. -1جدول 

 
  

 

 
 الیاف سوپر امباس استفاده شده در این تحقیق. -1شکل 

 
 خصوصیات الیاف ماکروسنتتیک سوپر امباس استفاده شده در این تحقیق.  -2جدول 

 جذب آب MPaكقانكت وببه GPaكدنل الافهيسيهه gr/cm3ن ن كخص ص تعداز فيلاكکت mmم ل

 ندارز 075 6 19/5 4 05

  

 ها  . طرح مخلوط3

 رچو م     ر و  3هما م  دم و رچو  ر متغ یحق    ر  چ   ساوامی خ ت سوک ب
 های مورد استفاده در این تحقیق. طرح مخلوط -3جدول

 ن ع اليام ود ماح
زرصد حج ه 

(%) 

 كقدار ن نه
(kg/m3) 

كافه 
(kg/m3) 

 ش  
(kg/m3) 

 عيار في ان
(kg/m3) 

w/c 

C - - - 9325 605 205 23/5 

SE0.1 23/5 205 605 9325 1/5 9/5 ف پا اكباس 

SE0.2 23/5 205 605 9325 3/9 3/5 ف پا اكباس 

 

 . آزمایش ها و بحث 4
 مقاومت فشاری   .4.1

بتتح  سنقتت ر ب ر تت  یتتهن    م تت مت سو کتتس ما تتمف ر ا سقم ستت   
 151×151×151هتتما س مبتت  بتتم مبمتتم   شاتتمرا بتت غ مل  م  تتح 

 ر متتغ  لستمته بت ما هت  خت ت      س   م ت دم و رتچو م ت       س ک 
هتم تتت ر ل پتس مل    یمتم   م  تح     ح  م  ح  م  ح رتچ  سوک ب 

ر ل یحتت   لستتمته   28بتت  مرا رتتچو   بمتتچ مل    تتم    ماتت  
   BS EN 12390-3  سقم ستتت  شاتتتمرا خبتتت  م تتت م چمر 

  تتمت  متتتغ  لستتمته رم  اتتمد     2  مرگ ش نتتچ   متت  مر رتت ن   
 هتتچ  همتتم ط ر  تتح  ر متتتغ رتت ن  مبتتن ساتتمهچو م تت      ستت 

  تتن   ت یهن  منتتچم   بتت  سقم ستت     م تت دم و مل ما تتمف سم   
ما  تتح سقم ستت  تک  تت   چمرتت ح م تت  بتتح گ  تتح شاتتمرا بتت غ

Na2O K2O SO3 MgO Fe2O3 Al2O3 CaO SiO2 كبخصه شي يایه 

3/5  1/5  97/2  4/9  23/4  09/4  30/62  43/39  زرصد 

س مپم تتت م    سقم ستتت  شاتتتمرا  46شاتتتمرا  م  تتتح رتتتمهچ 
  کتت گ   ما تتمف سم    تتن   ت   8/1   9/1هتتما حتتم ا   م  تتح

س مپم ت م  بت  و م ت   متتغ ست ر  بتم   تمت          45   44بح ی ی   
 و مل ما تتتتتمف یحق قتتتتتمی پ اتتتتت غ  ر  اتتتتت ص م تتتتت دم

سم    تتن   ت  ر بتت غ سممتت ا  هموتت م    مر     متتتمد   سکتت   
م تتچ  تتح  م تت دم و مل ما تتمف  تتن   ت   هم تتمرمد گتتامر   تت  و

ما بت  سقم ست  شاتمرا     سلاحقتح  مادت غ، یتهن    مبتن     ب  پمتح پکت  
   ]4 [م   ب غ  چمر ح

 
 روزه. 28ایش مقاومت فشاری نتایج آزم -2شکل 

 مقاومت خمشی )مدول گسیختگی(. 4.2
هتما سهت  ر  تملا     سچ   گی و     تح ینهتم ت ت  مل رم اتح     

م تت ، بک تتح بتت ما خ محتت   د   تتا تتتت سم تتمر سهتت  یکقتت       
هتتتما  رتتت     لستتت د سقم ستتت   ماتتت  بتتت  ر ا  م  تتتح ستتت 

س تت    ب م تتمس  س کتت  151×151×611 رتت ن بتتم مبمتتم  سناتت را
ر ل م جتتتم  رتتتچ   ر   28 ر  تتتغ  ASTM C78م تتت م چمر  

 لسمته سقم س   مات ، بت ما  هت  خت ت سوکت ب     م  تح         
 لستتمته سقم ستت      تتمت  ممتتم رتته  م  تتح  تتم  ح رتتچ     

  ر و رتتچو م تت   همتتم ط ر  تتح  ر رتت ن   3 ماتت   ررتت ن 

 9/4رتت  ، سقم ستت   ماتت   م  تتح رتتمهچ      ساتتمهچو ستت   3
 8/1   9/1س مپم تت م    سقم ستت   ماتت   م  تتح هتتما حتتم ا   

  4/6  1/6  کتتتت گ   ما تتتتمف سم    تتتتن   ت بتتتتح ی ی تتتت   
  کتت گ   ما تتمف  8/1   9/1س مپم تت م  بتت  و م تت   م تت دم و مل 

 رصتتچا  31   24سم    تتن   ت بتتح ی ی تت   تتب  مشتتامته   
حتتچم    بتتمر  ماتت   مبتتن یحمتتن ی  تت  ی  هتتم رتتچو م تت      

 تتت   تتتح امک تتت   مصتتتک  ما تتتمف بمتتتچ مل  متتتتغ  ر حتتتما  م
بمرتتچ    تتب  مشتتامته سقم ستت  پتتس مل    تت ر گ  ستت   یتت  
 ر    هما ب غ س   ر گ     ت  م  ژا  م  ح ی  

 
 .روزه28نتایج آزمایش مقاومت خمشی  -3شکل 
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 ترکیب شیمیایی سیمان مورد استفاده. -1جدول 

 
  

 

 
 الیاف سوپر امباس استفاده شده در این تحقیق. -1شکل 

 
 خصوصیات الیاف ماکروسنتتیک سوپر امباس استفاده شده در این تحقیق.  -2جدول 

 جذب آب MPaكقانكت وببه GPaكدنل الافهيسيهه gr/cm3ن ن كخص ص تعداز فيلاكکت mmم ل

 ندارز 075 6 19/5 4 05

  

 ها  . طرح مخلوط3

 رچو م     ر و  3هما م  دم و رچو  ر متغ یحق    ر  چ   ساوامی خ ت سوک ب
 های مورد استفاده در این تحقیق. طرح مخلوط -3جدول

 ن ع اليام ود ماح
زرصد حج ه 

(%) 

 كقدار ن نه
(kg/m3) 

كافه 
(kg/m3) 

 ش  
(kg/m3) 

 عيار في ان
(kg/m3) 

w/c 

C - - - 9325 605 205 23/5 
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 . آزمایش ها و بحث 4
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هتم تتت ر ل پتس مل    یمتم   م  تح     ح  م  ح  م  ح رتچ  سوک ب 

ر ل یحتت   لستتمته   28بتت  مرا رتتچو   بمتتچ مل    تتم    ماتت  
   BS EN 12390-3  سقم ستتت  شاتتتمرا خبتتت  م تتت م چمر 

  تتمت  متتتغ  لستتمته رم  اتتمد     2  مرگ ش نتتچ   متت  مر رتت ن   
 هتتچ  همتتم ط ر  تتح  ر متتتغ رتت ن  مبتتن ساتتمهچو م تت      ستت 

  تتن   ت یهن  منتتچم   بتت  سقم ستت     م تت دم و مل ما تتمف سم   
ما  تتح سقم ستت  تک  تت   چمرتت ح م تت  بتتح گ  تتح شاتتمرا بتت غ

Na2O K2O SO3 MgO Fe2O3 Al2O3 CaO SiO2 كبخصه شي يایه 

3/5  1/5  97/2  4/9  23/4  09/4  30/62  43/39  زرصد 

س مپم تتت م    سقم ستتت  شاتتتمرا  46شاتتتمرا  م  تتتح رتتتمهچ 
  کتت گ   ما تتمف سم    تتن   ت   8/1   9/1هتتما حتتم ا   م  تتح

س مپم ت م  بت  و م ت   متتغ ست ر  بتم   تمت          45   44بح ی ی   
 و مل ما تتتتتمف یحق قتتتتتمی پ اتتتتت غ  ر  اتتتتت ص م تتتتت دم

سم    تتن   ت  ر بتت غ سممتت ا  هموتت م    مر     متتتمد   سکتت   
م تتچ  تتح  م تت دم و مل ما تتمف  تتن   ت   هم تتمرمد گتتامر   تت  و

ما بت  سقم ست  شاتمرا     سلاحقتح  مادت غ، یتهن    مبتن     ب  پمتح پکت  
   ]4 [م   ب غ  چمر ح

 
 روزه. 28ایش مقاومت فشاری نتایج آزم -2شکل 

 مقاومت خمشی )مدول گسیختگی(. 4.2
هتما سهت  ر  تملا     سچ   گی و     تح ینهتم ت ت  مل رم اتح     

م تت ، بک تتح بتت ما خ محتت   د   تتا تتتت سم تتمر سهتت  یکقتت       
هتتتما  رتتت     لستتت د سقم ستتت   ماتتت  بتتت  ر ا  م  تتتح ستتت 

س تت    ب م تتمس  س کتت  151×151×611 رتت ن بتتم مبمتتم  سناتت را
ر ل م جتتتم  رتتتچ   ر   28 ر  تتتغ  ASTM C78م تتت م چمر  

 لسمته سقم س   مات ، بت ما  هت  خت ت سوکت ب     م  تح         
 لستتمته سقم ستت      تتمت  ممتتم رتته  م  تتح  تتم  ح رتتچ     

  ر و رتتچو م تت   همتتم ط ر  تتح  ر رتت ن   3 ماتت   ررتت ن 

 9/4رتت  ، سقم ستت   ماتت   م  تتح رتتمهچ      ساتتمهچو ستت   3
 8/1   9/1س مپم تت م    سقم ستت   ماتت   م  تتح هتتما حتتم ا   

  4/6  1/6  کتتتت گ   ما تتتتمف سم    تتتتن   ت بتتتتح ی ی تتتت   
  کتت گ   ما تتمف  8/1   9/1س مپم تت م  بتت  و م تت   م تت دم و مل 

 رصتتچا  31   24سم    تتن   ت بتتح ی ی تت   تتب  مشتتامته   
حتتچم    بتتمر  ماتت   مبتتن یحمتتن ی  تت  ی  هتتم رتتچو م تت      

 تتت   تتتح امک تتت   مصتتتک  ما تتتمف بمتتتچ مل  متتتتغ  ر حتتتما  م
بمرتتچ    تتب  مشتتامته سقم ستت  پتتس مل    تت ر گ  ستت   یتت  
 ر    هما ب غ س   ر گ     ت  م  ژا  م  ح ی  

 
 .روزه28نتایج آزمایش مقاومت خمشی  -3شکل 
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 مقاومت کششی غیرمستقیم .4.3

س تت    س کتت  151×311 ما بتتم مبمتتم    هتتما م تت  م ح  مل  ماتت 
هتتما  لستتمته سقم ستت   ااتت   س تت  بتت ما  تتم    م  تتح س کتت 

بح ر   ب لتک  م  دم و رتچو م ت    ر متتغ  لستمته بت ما هت        
خ ت سوکت ب  تح  م  تح    ممتم  تح  م  تح  تم  ح رتچ   متتغ          

م جتتم  رتتچ     ASTM C496 لستتمته بتت  خبتت  م تت م چمر    
مرمئتتح رتتچو م تت   همتتم ط ر  تتح    4  تتمت   د  ر  متت  مر رتت ن

 هتتچ سقتم ت  بچ تت   ستتچو مل  لستتمته  اتته      تمت   اتتمد ستت  

بمرتچ  اکت  متتغ مست       هم یق تبتم ب مبت  ست     ب لتک  ب ما یمم   م  ح
اتتچ   مبک تت  سحم تتبح ظ ش تت   ااتت  بتت غ ما تتمش  پتتس مل    

مرتتچ   بنتتمب متغ ب  تت ر گ   ر  لستتمته  اتته ب لتکتت  ستت  یت   
 ر م تتج سقتتم ت  بچ تت   ستتم و مل متتتغ  لستتمته همتتمد سقم ستت   

بمرتتچ  بتت ما بچ تت    ر د ظ ش تت      ااتت   تت   بتت غ ستت   
 ااتتت  بتتت غ ما تتتمش  م تتت دم و مل  لستتتمته  متتته ی  تتت  

 هم ی ص ح رچو م    بی مرا مل م  م چمر هم       رماممن

 
 روز. 28نتایج آزمایش مقاومت کششی غیر مستقیم در سن   -4شکل 

 
 طاقت خمشی .4.4

بتتت ما بچ تتت    ر د خم تتت   ماتتت  بتتت غ ما تتتمش  پتتتس مل 
 تت ر گ   لستتمته  متته ی تت  بتت  م تتمس م تت م چمر        یتت  

ASTM C1609    هتما   رت     ر متتغ  لستمته  م  تح     م جتم  ست
 451س تتت  بتتتم  هم تتتح  س کتتت  551×151×151 ی تتت  بتتتم مبمتتتم 

رت    متتغ  لستمته بتم      س   یح   مته  تماا م جتم  ست      س ک 
  بمر ی  مر ب ما ه  خت ت سوکت ب م جتم  رتچ  بمرگتتمرا ی  هتم       

ی ر متنجتم  )  ( هم تح  تتت صتچ پنجمه    ر متتغ ر   یتم   تا    
رتت    همینتت غ  ر حتت غ    س تت   م جتتم  ستت    س کتت  3سمتتم   

  تت     سقم ستت   ماتت   ق تت    تتا تتتت صتتچ         لستتمته 

رتت     تم  مرتت  ستت )   (  تتتت رااتتچ  )  (پنجتتمه 
 مرمئح رچو م    3  مت  متغ  لسمته  ر  چ   

 ر   مت  بچ ت   ستچو مل  لستمته خم ت   مات  همتم ط ر  تح        
ا م ت دم و مل  م  قمر ست  رشت ، بهبت    مبتن یت  ه  بتح  م تطح       

ما تتمف سم    تتن   ت ساتتمهچو رتتچ    تتمت   لستتمته  اتتمد      
 هچ  تح بتم م ت دم و   مشتامته  رصتچ ما تمف سم    تن   ت         س 

تمبتتچ   هتتما بتت غ تک  تت ، خم تت   ماتت  مشتتامته ستت   ر  م  تتح
متغ مشامته بح اک  خ   بکنتچ ما تمف م ت   تح  تب   رگ ت ا       

هتما   ر گ  ت   به   بم بت غ  ر سحتنت یت   رتچو   پتس مل یت        
هتتم    هتتم پتتن ل و   ستتم ج مل گیتت    یتت   بتتارب بتت  ر ا یتت  

رتت    همینتت غ   پتتتت ا ستت    ر   جتتح  تتب  مشتتامته رتت ن  
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ا بتتم   ر ما تتمف  پتتمرمس   سقم ستت   ااتت    ستتچ   م    یتت  ح
پتتتت ا   خم تت   ماتت  یهن  گتتتمر هیتت نچ      بتت  ر ا رتت ن 

ا  ک تتچا  ر رمبطتتح بتتم مشتتامته خم تت   ماتت  سوکتت ب      تتح
سیتتکن بتتم ما تتمف،  تتت  م تت ژا سوکتت ب    تتمهه اتت    ب نتت 
ی م تچ بت ما بهبت   امک ت   ر  تملا       بمرتچ  تح ست     هم ست   ی  

 ب ن  بی مر    سنچ بمرچ    
 .نتایج آزمایش طاقت خمشی -3جدول 

 ود ماح

كقانكت   به نظيا 
زهانه  905/9

 )كگاپافکال(

كقانكت   به 
زهانه  655/9نظيا 

 )كگاپافکال(

زرصد كقانكت 
یي اند  تا  يز اا

 زهانه)%( 905/9

C - - - 

SE0.1 40/5 03/5 39 

SE0.2 19/5 96/9 26 

 
 نفوذپذیری تحت فشار آب  .4.5

متغ  لست د، بت ما یم ت غ س تامد سقم ست  بت غ  ر سقمبتن  دت           
هتتتما س مبتتت  بتتتم مبمتتتم       یحتتت  شاتتتمر م تتت   مل  ماتتت  

س تت  م تت دم و       م  تتح بتت ما هتت      س کتت  151×151×151
 BSخت ت سوکت ب  تم  ح رتچ   لستمته سطتمب  بتم م ت م چمر          

EN 12390-8   هتتما ب نتت    ر ل بتت  ر ا  م  تتح  28 ر  تتغ
هتتم مل پتتمت غ   بتتم   م جتتم  رتتچ   ر متتتغ  لستتمته بمتیتت    م  تتح

  ک پم تت م   بتت ما تتتت   رو  511یحتت  شاتتمر    بتتح س تتامد 
ما  تح شاتمر  ر خت    لستمته     گ  تح  ما ح   مر گ   تچ بتح    42

 تتما ح، بلاشمصتتکح پتتس مل   42نمبتت  بمرتتچ  پتتس مل پمتتتمد   رو  
هتتم رم مل   تت    مل   هتت   تتح  ر    رهم تتملا شاتتمر     م  تتح 

 نت    پتس    ت   یقیت   ست     2سم   شامر      مر  مرت  بتح   
گتتتمرا    قتتح  یتتم   اتتت  م  تتح رم الاستت    11ماتت   5مل 

  mm تت  و   بتتح متتتغ ی ی تت  امتت  رخ بتت  رم بتت  حیتت        
 نتت    بتتح متتتغ ی ی تت  بتتم  ر  قتت  گتت ش غ     گ تت ا ستت  م تتچملو

رتچو حتچ  دت       ر بت غ یومت غ ل و       ب ا  تغ امت  یم ت غ  
  تتمت   لستتمته  د  پتتتت ا رم  اتتمد     4رتت      تتچ     ستت 
 هتتچ پتتمرمس   امتت   دتت      یحتت    هتتچ    تتمت   اتتمد ستت  ستت 

تک  تت  سیتتکن بتتم مشتتا  د ما تتمف سم    تت ن   ت   شاتتمر بتت غ 
ما  تح امت   دت   یحت  شاتمر    بت ما       گ  تح تمبچ بح  مهه س 

 2/1  1/1هتما حتم ا   س ت    بت ما  م  تح   س کت   63 م  ح رمهچ 
س تت  بتت  و  س کتت  51   44 رصتتچ حجمتت  ما تتمف بتتح ی ی تت    

  م   
  .نفوذپذیری  آزمایش  نتایج -4جدول 

 ود ماح (mm)فبار آب  ع ق ن  ذ تحت

62 C 

47 SE0.1 

05 SE0.2 

 
 سایش   .4.6
 1338ر ل   سطتمب  بتم م ت م چمر     28 لستمته  تمته  ر  تغ     

 BSEN   111×111×151هتتتتما    بتتتتم م تتتت دم و مل  ماتتتت 
س ت  م جتم  رتچ   ر متتغ  لستمته بت ما هت  خت ت سوکت ب           س ک 

    م  تتح    ممتتم رتته  م  تتح  تتم  ح رتتچ     تتمت  متتتغ       
  ر و رتتچو م تت   همتتم ط ر  تتح ساتتمهچو  5 لستتمته  ر  تتچ   

رتت   بتتح ختت ر  کتت  م تت دم و مل ما تتمف، یتتهن   منتتچم   بتت     ستت 
  بتح ابتمری  ت ت ، م ت دم و مل ما تمف       سقم ست   متات   چمرت ح   

    تتمت  یتتهن   سندتت  بتت  سقم ستت   متاتت  بتت غ تک  تت   تتچمر    
سامبه   ر  ات ص یتمن   ما تمف بت  سقم ست   متات  بت غ سممت ا          

  ]9[هما پ ا غ   ا بچ    سچو م   ر پ  هه

 .سایش  آزمایش  نتایج -5جدول 
 ود ماح (mmم ل فائيدگه حداوثا )

35 C 
35 SE0.1 

93 SE0.2 

 
 های ذوب و یخ شدگی در چرخه میزان پوسته .4.7

 28هتتما       تتت  پتتس مل   رتتچگ   ر م  تتح س تتامد پ  تت ح
م جتتم  گ  تتتچ  متتتغ    ASTM C672 ر ل سطتتمب  م تت م چمر   

 لستتمته بتتم   بتتمر ی تت مر بتت ما هتت  ختت ت سوکتت ب م جتتم  رتتچ    
  ر و رتتچو م تت   مشتت   ل تت   6  تتمت  متتتغ  لستتمته  ر  تتچ   

هتتما تتت        رتتچد  ر حضت ر  متتت  مل پچتتتچو تتت  ل د مرت   
 اتتمد  م و رتتچو   6هتتما سو کتتس  ر  تتچ    ل م بتت ما  م  تتح 
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 مقاومت کششی غیرمستقیم .4.3

س تت    س کتت  151×311 ما بتتم مبمتتم    هتتما م تت  م ح  مل  ماتت 
هتتما  لستتمته سقم ستت   ااتت   س تت  بتت ما  تتم    م  تتح س کتت 

بح ر   ب لتک  م  دم و رتچو م ت    ر متتغ  لستمته بت ما هت        
خ ت سوکت ب  تح  م  تح    ممتم  تح  م  تح  تم  ح رتچ   متتغ          

م جتتم  رتتچ     ASTM C496 لستتمته بتت  خبتت  م تت م چمر    
مرمئتتح رتتچو م تت   همتتم ط ر  تتح    4  تتمت   د  ر  متت  مر رتت ن

 هتتچ سقتم ت  بچ تت   ستتچو مل  لستتمته  اتته      تمت   اتتمد ستت  

بمرتچ  اکت  متتغ مست       هم یق تبتم ب مبت  ست     ب لتک  ب ما یمم   م  ح
اتتچ   مبک تت  سحم تتبح ظ ش تت   ااتت  بتت غ ما تتمش  پتتس مل    

مرتتچ   بنتتمب متغ ب  تت ر گ   ر  لستتمته  اتته ب لتکتت  ستت  یت   
 ر م تتج سقتتم ت  بچ تت   ستتم و مل متتتغ  لستتمته همتتمد سقم ستت   

بمرتتچ  بتت ما بچ تت    ر د ظ ش تت      ااتت   تت   بتت غ ستت   
 ااتتت  بتتت غ ما تتتمش  م تتت دم و مل  لستتتمته  متتته ی  تتت  

 هم ی ص ح رچو م    بی مرا مل م  م چمر هم       رماممن

 
 روز. 28نتایج آزمایش مقاومت کششی غیر مستقیم در سن   -4شکل 

 
 طاقت خمشی .4.4

بتتت ما بچ تتت    ر د خم تتت   ماتتت  بتتت غ ما تتتمش  پتتتس مل 
 تت ر گ   لستتمته  متته ی تت  بتت  م تتمس م تت م چمر        یتت  

ASTM C1609    هتما   رت     ر متتغ  لستمته  م  تح     م جتم  ست
 451س تتت  بتتتم  هم تتتح  س کتتت  551×151×151 ی تتت  بتتتم مبمتتتم 

رت    متتغ  لستمته بتم      س   یح   مته  تماا م جتم  ست      س ک 
  بمر ی  مر ب ما ه  خت ت سوکت ب م جتم  رتچ  بمرگتتمرا ی  هتم       

ی ر متنجتم  )  ( هم تح  تتت صتچ پنجمه    ر متتغ ر   یتم   تا    
رتت    همینتت غ  ر حتت غ    س تت   م جتتم  ستت    س کتت  3سمتتم   

  تت     سقم ستت   ماتت   ق تت    تتا تتتت صتتچ         لستتمته 

رتت     تم  مرتت  ستت )   (  تتتت رااتتچ  )  (پنجتتمه 
 مرمئح رچو م    3  مت  متغ  لسمته  ر  چ   

 ر   مت  بچ ت   ستچو مل  لستمته خم ت   مات  همتم ط ر  تح        
ا م ت دم و مل  م  قمر ست  رشت ، بهبت    مبتن یت  ه  بتح  م تطح       

ما تتمف سم    تتن   ت ساتتمهچو رتتچ    تتمت   لستتمته  اتتمد      
 هچ  تح بتم م ت دم و   مشتامته  رصتچ ما تمف سم    تن   ت         س 

تمبتتچ   هتتما بتت غ تک  تت ، خم تت   ماتت  مشتتامته ستت   ر  م  تتح
متغ مشامته بح اک  خ   بکنتچ ما تمف م ت   تح  تب   رگ ت ا       

هتما   ر گ  ت   به   بم بت غ  ر سحتنت یت   رتچو   پتس مل یت        
هتتم    هتتم پتتن ل و   ستتم ج مل گیتت    یتت   بتتارب بتت  ر ا یتت  

رتت    همینتت غ   پتتتت ا ستت    ر   جتتح  تتب  مشتتامته رتت ن  
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ا بتتم   ر ما تتمف  پتتمرمس   سقم ستت   ااتت    ستتچ   م    یتت  ح
پتتتت ا   خم تت   ماتت  یهن  گتتتمر هیتت نچ      بتت  ر ا رتت ن 

ا  ک تتچا  ر رمبطتتح بتتم مشتتامته خم تت   ماتت  سوکتت ب      تتح
سیتتکن بتتم ما تتمف،  تتت  م تت ژا سوکتت ب    تتمهه اتت    ب نتت 
ی م تچ بت ما بهبت   امک ت   ر  تملا       بمرتچ  تح ست     هم ست   ی  

 ب ن  بی مر    سنچ بمرچ    
 .نتایج آزمایش طاقت خمشی -3جدول 

 ود ماح

كقانكت   به نظيا 
زهانه  905/9

 )كگاپافکال(

كقانكت   به 
زهانه  655/9نظيا 

 )كگاپافکال(

زرصد كقانكت 
یي اند  تا  يز اا

 زهانه)%( 905/9

C - - - 

SE0.1 40/5 03/5 39 

SE0.2 19/5 96/9 26 

 
 نفوذپذیری تحت فشار آب  .4.5

متغ  لست د، بت ما یم ت غ س تامد سقم ست  بت غ  ر سقمبتن  دت           
هتتتما س مبتتت  بتتتم مبمتتتم       یحتتت  شاتتتمر م تتت   مل  ماتتت  

س تت  م تت دم و       م  تتح بتت ما هتت      س کتت  151×151×151
 BSخت ت سوکت ب  تم  ح رتچ   لستمته سطتمب  بتم م ت م چمر          

EN 12390-8   هتتما ب نتت    ر ل بتت  ر ا  م  تتح  28 ر  تتغ
هتتم مل پتتمت غ   بتتم   م جتتم  رتتچ   ر متتتغ  لستتمته بمتیتت    م  تتح

  ک پم تت م   بتت ما تتتت   رو  511یحتت  شاتتمر    بتتح س تتامد 
ما  تح شاتمر  ر خت    لستمته     گ  تح  ما ح   مر گ   تچ بتح    42

 تتما ح، بلاشمصتتکح پتتس مل   42نمبتت  بمرتتچ  پتتس مل پمتتتمد   رو  
هتتم رم مل   تت    مل   هتت   تتح  ر    رهم تتملا شاتتمر     م  تتح 

 نت    پتس    ت   یقیت   ست     2سم   شامر      مر  مرت  بتح   
گتتتمرا    قتتح  یتتم   اتتت  م  تتح رم الاستت    11ماتت   5مل 

  mm تت  و   بتتح متتتغ ی ی تت  امتت  رخ بتت  رم بتت  حیتت        
 نتت    بتتح متتتغ ی ی تت  بتتم  ر  قتت  گتت ش غ     گ تت ا ستت  م تتچملو

رتچو حتچ  دت       ر بت غ یومت غ ل و       ب ا  تغ امت  یم ت غ  
  تتمت   لستتمته  د  پتتتت ا رم  اتتمد     4رتت      تتچ     ستت 
 هتتچ پتتمرمس   امتت   دتت      یحتت    هتتچ    تتمت   اتتمد ستت  ستت 

تک  تت  سیتتکن بتتم مشتتا  د ما تتمف سم    تت ن   ت   شاتتمر بتت غ 
ما  تح امت   دت   یحت  شاتمر    بت ما       گ  تح تمبچ بح  مهه س 

 2/1  1/1هتما حتم ا   س ت    بت ما  م  تح   س کت   63 م  ح رمهچ 
س تت  بتت  و  س کتت  51   44 رصتتچ حجمتت  ما تتمف بتتح ی ی تت    

  م   
  .نفوذپذیری  آزمایش  نتایج -4جدول 

 ود ماح (mm)فبار آب  ع ق ن  ذ تحت

62 C 

47 SE0.1 

05 SE0.2 

 
 سایش   .4.6
 1338ر ل   سطتمب  بتم م ت م چمر     28 لستمته  تمته  ر  تغ     

 BSEN   111×111×151هتتتتما    بتتتتم م تتتت دم و مل  ماتتتت 
س ت  م جتم  رتچ   ر متتغ  لستمته بت ما هت  خت ت سوکت ب           س ک 

    م  تتح    ممتتم رتته  م  تتح  تتم  ح رتتچ     تتمت  متتتغ       
  ر و رتتچو م تت   همتتم ط ر  تتح ساتتمهچو  5 لستتمته  ر  تتچ   

رتت   بتتح ختت ر  کتت  م تت دم و مل ما تتمف، یتتهن   منتتچم   بتت     ستت 
  بتح ابتمری  ت ت ، م ت دم و مل ما تمف       سقم ست   متات   چمرت ح   

    تتمت  یتتهن   سندتت  بتت  سقم ستت   متاتت  بتت غ تک  تت   تتچمر    
سامبه   ر  ات ص یتمن   ما تمف بت  سقم ست   متات  بت غ سممت ا          

  ]9[هما پ ا غ   ا بچ    سچو م   ر پ  هه

 .سایش  آزمایش  نتایج -5جدول 
 ود ماح (mmم ل فائيدگه حداوثا )

35 C 
35 SE0.1 

93 SE0.2 

 
 های ذوب و یخ شدگی در چرخه میزان پوسته .4.7

 28هتتما       تتت  پتتس مل   رتتچگ   ر م  تتح س تتامد پ  تت ح
م جتتم  گ  تتتچ  متتتغ    ASTM C672 ر ل سطتتمب  م تت م چمر   

 لستتمته بتتم   بتتمر ی تت مر بتت ما هتت  ختت ت سوکتت ب م جتتم  رتتچ    
  ر و رتتچو م تت   مشتت   ل تت   6  تتمت  متتتغ  لستتمته  ر  تتچ   

هتتما تتت        رتتچد  ر حضت ر  متتت  مل پچتتتچو تتت  ل د مرت   
 اتتمد  م و رتتچو   6هتتما سو کتتس  ر  تتچ    ل م بتت ما  م  تتح 
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رت   م ت دم و مل ما تمف  تب       م     همم ط ر  تح ساتمهچو ست    
 تتمهه مشتت   ل تت   ر سقمتیتتح بتتم  م  تتح رتتمهچ   بتتح ابتتمری    

  بهب     م   ر ب مب  پچتچو توبنچمد رچو م  
 .پوسته شدگی یخبندان  ایشآزم  نتایج -6جدول 

 ود ماح (kg/m2)  افت ن نه

3/2 C 

3 SE0.1 

9/3 SE0.2 

 جمع بندی و نتیجه گیری -5
هتما م جتم  رتچو   ر متتغ پت  هه   تمت  لتت          بم ی  ح بح  لس د
 بمرچ:  مبن م  نبمب س 

م  دم و مل ما تمف  ر خت ت سوکت ب بت غ تک  ت  یتهن    مبتن         -1
ا مشامتات  تتم  مهات  بت  سقم ست  شاتمرا   سقم ست          سلاحقح

  اا  ت  سی ق    چمر    

  کتت گ   ما تتمف سم    تتن   ت بتتح     8/1   9/1م تت دم و مل -2
 رصتتچا حتتچم    بتتمر  ماتت   31   24ی ی تت   تتب  مشتتامته

     مبن یحمن ی    ی  هم رچو م    
یتت تغ شم   رهتتم  ر لس نتتح   خم تت   ماتت  ت تت  مل سهتت     -3

بمرتتچ  مشتتامته  رصتتچ ما تتمف   هتتما ما تتمش  ستت  خ محتت  بتت غ 
 مبتن   هتما بت غ تک  ت ،  تب  بهبت        سم    تن   ت  ر  م  تح  

ی  تتح خم تت   ماتت  رتتچو م تت  مشتتامته خم تت   ماتت      
ی م تتچ بتت ما بهبتت   امک تت   سوکت ب ب نتت  سیتتکن بتتم ما تتمف ست   

   بی مر    سنچ بمرچ        ر  ملا ب غ تک  
 ر  اتت ص یتتمن   ما تتمف سم    تتن   ت بتت  پمرمس  هتتما      -4

 هتتچ  تتح م تت دم و مل ما تتمف   م  بتت غ تک  تت    تتمت   اتتمد ستت 
یهن   سندت  بت  سقم ست   متات  بت غ تک  ت   تچمر ، مستم امت           
 دتت      یحتت  شاتتمر بتت غ تک  تت  سیتتکن بتتم مشتتا  د ما تتمف    

و مل ما تتمف  تب   تتمهه   تمهه تمش تح م تت   همینت غ م ت دم     
مشتت   ل تت    بتتح ابتتمری  بهبتت     م   ر ب مبتت  پچتتتچو توبنتتچمد 

 رچو م    

 مراجع -6
    44، شاکنمسح  م و ،رممرو  "هما تک    ر  ملا رمویمن   ما مف ب    مص ب غ "   1396ش  م ،    ی [1]
ا مرلتتتمب   لسمتاتت مه  یتتمن  می منچ م بتتح    "   1398 ط بتت  خماقتتم  ، ز ، ااکتت ،   ت  ی   رحم تت ، ف ، رتت ب چمر،   ،   [2]

،  تت س غ  ندتت م س سکتت  ر تتتح هتتما ب نتت ،  "ما تتمف بتت   ا صتت می س تتم       امک تت  ا ر  تتملتهما بتت غ تک  تت  ما تتمش  
 مر تبها   4   3 م ا مو اک    صنم  مت مد، -یه مد، م جمغ ب غ مت مد

رمهنمتتما خ محتت    م تت ما بتت غ تک  تت   ر "  354 مهتت ر   اتت تح رتتممرو  تتتاا    قتتمری رمهبتت  ا رئتت سر سمم  تت  ب  مستتح [3]
   1388، "ر  ملا رمههما  ا ر

[4] Bentur, A., & Mindess, S. (2006). "Fibre reinforced cementitious composites". Crc Press. 
[5] Fallah, S., & Nematzadeh, M. (2017). "Mechanical properties and durability of high-strength concrete containing 

macro-polymeric and polypropylene fibers with nano-silica and silica fume". Construction and building materials, 
Vol. 132, pp 170-187. 

[6]   Doostmohamadi, A., Karamloo, M., & Afzali-Naniz, O. (2020). "Effect of polyolefin macro fibers and handmade 
GFRP anchorage system on improving the bonding behavior of GFRP bars embedded in self-compacting lightweight 
concrete". Construction and Building Materials, 253, 119230.  

[7] Karamloo, M., Afzali-Naniz, O., & Doostmohamadi, A. (2020). Impact of using different amounts of polyolefin 
macro fibers on fracture behavior, size effect, and mechanical properties of self-compacting lightweight concrete. 
Construction and Building Materials, 250, 118856.  

، مهمرس غ  ن  و سک  سهنچ   "پ  پ کغ ر ا س امد  ت  م  ژا ب غ ما مش  یهن   ما مف پک  "،1384، ی ک ،  ،  س رچ، رجم  [8]
 مر تباه    19یم  14ام مد، یه مد،  م ا مو یه مد  

ب ر    لسمتا مه    س چم   یمن   منچ   ت ما مف پک م ا ی   ب  "، 1394 بحم  ، ز ، محمچا،  ، مشضک   ن ا،م ، م ن ،  ،  [9]
 18س  ا یحق قمی رمو سی غ   ره  ملا  -، م ا غ  ند م س سک    م  ب غ، یه مد "ش مر س م         م  ر تح هما ب ن ب ر

 . مر تبها 
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‘ëÙô00133- 00960533-620 -92799688 Ø~àº: 78770533-620

à̄‰¹’þ:8463477313

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³ òýâ ́}®

‘ù³}õ - ©ý~…~õ öêýÑÁ³$ ¬ ‘÷}òý³$ ¬ ²̧’å~²$ ‰é|ã 9

‘ëÙô: 4-09657788 ö 5-42149788 -Ø~àº:92068788

©~òú ä¹’³ äýì

Ðï³}õ̧~́ûà~¼ýå³ÿ
 

šó³}í îá~òýâ
 

{̧Ù~ê“ È÷»

…ëó̄ ‰~üú

 ‰ýï~õ ̧~©“

öü¹~) ̧ù~îþ©~Ã(

{…áó̄

ò÷̧~́ÿ ö Ðï³}õ
}à†~‘~õ

}š³}ÿ }…óýú …’óþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ îóÁ÷² ̧~è²‰÷²

à³î~õ-…ë÷}² šïù÷²ÿ$¬ 02î’³ÿ ò~®²$à÷¡ú 3$‰éã6
à̄‰¹’þ:3565569167  ‘ëÙàº: 16226423-430

øï³}û:46061413190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ÀÙ̄²ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼ùý̄àé|ø¯ö´$ò³̧ý̄û …ú ‘Ý~ÈÒ …ë÷}² à~öû$²ö…³öÿ à~²äμ}²ÿ
…~òâ À~®²}” $…ô|…¹“ Èé|à÷̂  ‘ëÙô: 07494522 Ø~àº: 04668522

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô  ‰ý÷ò̄ÿ Ø³|

¸ïó~õ-îý̄}õ îÑëð$…ë÷}² …¹ýœ î¹’ÅÑÙ~õ$̧~©’ï~õ ¼ï~²û2$ ̧~́î~õ
šù~® à½~ö²ÿ́ }̧’~õ ̧ïó~õ$̧~©’ï~õ {̂ ö ©~ã

à̄‰¹’þ:5855884153 ‘ëÙáº:60963433-4-10963433-320
moc.rsango.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô î›ï³ü~õ }ÀÙù~òþ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ }…’̄}ÿ ‰~²ã îë“$ ¬ ²¥ýïþ$ ‰é|ã 25

‘ëÙô: 61521022 - 46465022 Ø~àº: 37955022

ri.ocasba@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ÔÙ~²ÿ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ ¼ùý̄ ®}®î~õ$‘Ý~ÈÒ ‰ì ü~®ä~² }î~ñ$ò†¾ à÷¡ú
{ǖ}$ ‰é|ã1 $  ‘ëÙô:06647388   Ø~àº:61507388-45647388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ …~Ü³ ¥¯}®´}®û

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ ©ý~…~õ ²}́}õ šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú12 $¼ï~²û6

‘ëÙô: 4- 36635222- 34302222 Ø~àº: 84062222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¸ý̄ î¦ï¯Ðëþ ‘Ù~¬

‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$¬ îý³Ðï~®$à÷¡ú11$‰é|ã1/32

  ‘ëÙáº:79035788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ®}®‰÷²

}ÀÙù~õ-| ¬ ¼ý« À¯öß ¼ï~êþ$ }ò’ù~ÿ šó÷…þ ²öä±²$ò†¾ …ô …¹“ øï~$
‰é|ã751$È†Ýú2$ö¥¯12  ‘ëÙô:18827633-57937663-

55837663-130 Ø~àº: 48537663- 130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|ñ ²Ä~ }¥ïÿ̄ {́}®

‘ù³}õ| -©ý~…~õ öòâ$ ‰é|ã 25$ {‰~²‘ï~õ 801

‘ëÙô: 44438888 öö3- 24109788 Ø~àº: 29107788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ‰÷²òý~

‘ù³}õ-| }öüô$ îý̄}õ ®}ò½å~û$¬ ø½’³ö®ÿ$à÷¡ú …ýÅ~öÿ ¼³Üþ$‰éã7

‘ëÙáº: 4-18808122

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷®  }ö²òåþ

¼ý³}́- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ ¼³Üþ$…Ñ¯ }́ ́ü³ ä±² ¼~ø¯$ ¥¯ Ø~Àì
à÷¡ú 44ö64 ̧~©’ï~õ }îý³$ ‰é|ã 49 ‘ëÙáº:29926363-170

moc.oohay@ccahsatgnas

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ òÁ³” }êëú ©÷}ò¹~²ÿ

‘ù³}õ -¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$à÷¡ú }î̄}® Ô³…þ$à÷¡ú î÷̧÷ÿ$ ‰é|ã1

à̄ ‰¹’þ:5613573991  ‘ëÙô: 54444088     Ø~àº:94346088

moc.ssurtnivon@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ÐÉ~–}êú ÀÙ÷ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ̧Ñ~®” {…~® $‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ $ ©ý~…~õ 92 ¼³Üþ$
‰é|ã 32  ‘ëÙô: 2-08868688-‘ëÙáº:06768688

moc.nooram-narmo@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ …ª½þ

‘ù³}õ:©ý~…~õ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ Ü÷}ñ ‰÷²$ ò³̧ý̄û …ú
îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$ ‰é|ã 1  à̄‰¹’þ: 1594675991

‘ëÙô: 06-65-24-83554088 Ø~àº: 25554088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëþ ¼ýÑú …ýåþ

‘ù³}õ: | ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$…ë÷}² À†~$¬ Ø~Èïýú$à÷ÿ îù³7 $‰éã93

  ‘ëÙô:9-09029622Ø~àº: 90487622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ  ‰ý³öü~õ

¼ý³}́- ²¥ï“ {…~®$ à÷¡ú 93$ ²ö…³öÿ î¹›¯ °}à³}ê¦¹ýóþ$ ‰é|ã 01

  ‘ëÙáº: 3-14298263 -170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯ ²Ä~ Ü³…~òþ

}ø÷}́ - àý~õ ‰~²» $…ë÷}² ¼ùý̄ ¡ï³}õ$¬ 71)¼ùý̄ üμ®}òý~õ(‰éã 91$
î›’ïÒ ̧³î~üú ä±}²ÿ î¹áô šó÷̂$ È†Ýú 7$ö}¥3̄07

à̄‰¹’þ:7853885516 ‘ëÙáº:12921933ö24767333 -160
øï³}û:91902762190moc.oohay@bonojhezasnarmo

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ¼~ü~õ }…þ ́}®û

‘ù³}õ - ¬ š³®õ)òë¹÷õ î~ò̄è($ à÷¡ú Ø³´}õ Ô³…þ$ ‰éã 13$ ö}¥¯ 3

‘ëÙô:  21ö 90579188    Ø~àº: 50579188  à̄‰¹’þ:3396378691

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ à~îμ}

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ)ÄëÒ šó÷̂ …ú ¼ï~í($ò†¾ ©ý~…~õ ¥¹ýô
‰÷²)¬33($‰é|ã46È†Ýú2 ‘ëÙô: 05753388  Ø~àº:06753388

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ šï~êþ {¼’ý~òþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ Øéîâ ¼ï~êþ$ò†¾ ¬ ®²©½~õ$̧~©’ï~õ
{²ü÷$ö²ö®ÿ A$È†Ýú øïáÚ $ à̄‰¹’þ:5433687641

  ‘ëÙô:6-25057388   Ø~àº:20057388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  šÑÙ³{Ü~  šï~í

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ îé|À¯²}$ ¬ ¼~®$ ¬ š÷ü†~²$ ‰é|ã8

 ‘ëÙô: 47347788-14767788   Ø~àº: 17269788

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ©¯}ü~²ÿ

  ‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$à÷û ò÷²$à÷¡ú6$‰éã5$ ̧~©’ï~õ {°²̧’~õ

‘ëÙô:6978   Ø~àº:54392588  moc.natseraza@ofn i

 ¼ý÷¼å~õ š†ëýú
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î̄®ÿ

‘ù³}õ- ¬ }òÝé|̂$ ¬ Øª³ ²}́ÿ$ ‰é|ã 81 à̄‰¹’þ:1174484131

 ‘ëÙô: 4-03268466 Ø~àº: 18629466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ…ùμ}® ̧ýÙþ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰é|ã 8$ö}¥¯1

  ‘ëÙô:8-31408988  Ø~àº:11408988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ îÑ~ü³

 ¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$²ö…³öÿ ¥¹ýóýú •~²}êëú$ ¬ ¼ùý̄ î¦é|‘þ

‘ëÙô:50743483-3-10743483 Ø~àº:21743483-170
à̄‰¹’þ:1498886817   ri.gpos@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ òÝ̄ÿ

‘ù³}õ-¬ ‰~̧¯}²}õ ¼ï~êþ$‘Ý~ÈÒ Ø³î~òýú$ò†¾ …ô …¹“ ‘³òœ$‰é|ã 915
È†Ýú2$ ö}¥¯ 6 ‘ëÙô:2-06461822 Ø~àº:95461822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }²®¼ý³ Ü³…~òþ

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ }îý³ Ø³´}òú

 ‘ù³}õ-©ý~…~õ à³üð ©~õ ́ò̄$ ‘Ý~ÈÒ ¥~ØÎ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ}êï~»$
È†Ýú ̧÷ñ$ ö}¥¯ 723 ‘ëÙô:72183068Ø~àº:25183068

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³ Ü~‚ïþ

‘ù³}õ- ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$…Ñ̄ }́ îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$à÷¡ú 12 ‰é|ã 62
‘ëÙô:3-15611288 Ø~àº:79710688  moc.rakoocas.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ ¥¹óþ ò·}® Ø³}ø~òþ

‘ù³}õ-îý̄}õ { ²¶}ò’ýô$¬ ö´²}$¬ 12$‰éã 6$ È†Ýú2$ö }¥¯6
‘ëÙô:48462788-42970788-52970788 Ø~àº:12764068

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð }êú ©¯}üþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ …ù~² ¼ï~êþ$ ©ý~…~õ ö²´ò̄û$ ‰éã 5$ È†Ýú ̧÷ñ
‘ëÙô:00134888- 82934888-3-27131388

Ø~àº:47343888 moc.gnenivlek:www 

î̄ü³ Ð~îì:©~ òð äý’þ ̧ýÚ }êùþ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…~è‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ$²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ
î̄²»$¬}…Õ³ÿ ®öñ$ ‰éã81$È†Ýú7šó÷…þ  à̄‰¹’þ:1788168991

‘ëÙô:00010842  Ø~àº:29943122  moc.ri-nosyek.www

îÑ~öõ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹³ö² ö•÷Üþ

‘ù³}õ-à÷ÿ òÁ³$¬21 $¬ ò~®²ÿ òý~$‰éã4 $́òæ ®öñ

‘ëÙáº:2-13778288-45146288

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥¹ýô ́}²Ðþ

¼ý³}́-¡ù~² ²}û ²ü½ïâ$̧~©’ï~õ …ùó~ñ$ à̄ ‰¹’þ:774416517

‘ëÙô:9-69673383-170 Ø~àº:59673383-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ š÷}® Ôý†þ

‘ù³}õ- ‰~̧¯}²}õ$ òå~²̧’~õ4$ ‰éã5- à̄‰¹’þ:1144174661
‘ëÙô: 5-10701762     Ø~àº:50701762

moc.liamg@partaseht 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ äë¹³©þ

‘ù³}õ-¬ }òÝé̂$îý̄}õ Ø³®ö̧þ $¬ ‰~²»$à÷¡ú šù~òåý³$‰é|ã11

‘ëÙô:34922766-43750766 Ø~àº:42365766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ü÷̧Ùþ Ø³®

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¬ Ø³¼’ú$ ¬ …÷̧óþ ø³ä́÷üô$¬ {Ü~…μ²äþ…ú È³Û
¼ï~í$ò†¾ äëÙ~ñ$ ‰éã 83  ‘ëÙô: 7-53221622 Ø~àº:03480622

 moc.ocmadakam.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â îëáþ

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ …Ñ̄ }́ ̧ù³ö²®ÿ$ ¬ à~ö̧þ Ø³$ à÷¡ú …~²…̄$
‰éã22$ È†Ýú øïáÚ‘ëÙô:3-24361588 Ø~àº: 84805788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$òý¾ Ø³üï~õ$¼ï~²û25

‘ëÙô:00058916  Ø~àº:53091466

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ¥¹ýô }š~Üþ

‘ù³}õ- |©ý~…~õ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú
¡ù~²ñ$ ‰éã41$ È†Ýú ®öñ ö̧÷ñ ‘ëÙô: 8-65583588

Ø~àº:|36583588

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ²Ä~ îÝ̄¸þ

‘ù³}õ-©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$ È4$ö}¥¯31‘ëÙô :25701066-78284066

Ø~àº:79870066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‘~…¾

}ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$¬ ø½“ …ù½“$ ¡ù~²²}û ¥ïμû$ ‰éã 932

   ‘ëÙô: 05594623- 130Ø~àº: 53067623 øï³}û:75145113190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®²Ä~ {̧ý~…~õ

¼ý³}́-¬ Ǖö̧þ Ô³…þ$ îÝ~…ì …ë÷}² ̧†¦~òþ$̧~©’ï~õ ©ë̄ …³üô2$
È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯2‘ëÙô: 95058263-170 Ø~àº: 16058263-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ü÷̧Ú }̧ïÑýëþ

²¼“-¬ îÑëð$ ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ …ë÷²üô$ È†Ýú2

 ‘ëÙô: 31900533-11900533$ 8- 78040533-310
Ø~àº:00113533-310  ‘ù³}õ:84467244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³ ́}®û

´ò›~õ-¬ ©³î½ù³$²ö…³öÿ }®}²û îý³}™ Ø³øóåþ$̧~©’ï~õ
²Ä~üþ$‰éã 043$ö}¥¯402

à̄‰¹’þ:74314585154‘ëÙáº:23114733-420

¸ýÚ …ó~

 }…óýú …’óþ

 àë÷üô

šù~® òÁ³ Ø~²»

¸~©’ï~òþ ̧~‘³}Œ ̧~î~õ ̧~́
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ î÷̧÷ÿ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ‘›³ü¾$¬ Üëï¹’~õ$à÷¡ú ò~À³ÿ$
‰éã 22$ È†Ýú2  ‘ëÙô:71463722- 15484722-14763722

Ø~àº: 15484722       à̄‰¹’þ:1144391691  
ri.repolevedrhem@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® …ù³}îþ

}ÀÙù~õ-¡ù~²…~× …~è$ î›’ïÒ ‰~²̧ý~õ$ ¼ï~²û 506$
à̄‰¹’þ:3749993718 ‘ëÙô: 69296263-35274263-130
Ø~àº:93135263-130   moc.nazasanab@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¼á~õ ò~Ìïþ

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$ …ýô ¼ý³}́ ö ¼ý« …ù~üþ$ ‰éã681$
à̄‰¹’þ:3814685341  ‘ëÙô: 05191688-13871288-
32915068   Ø~àº:60787798    moc.oc-azneh @ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ ¥ÝýÝ“

‘ù³}õ-¬ }̧’~®îÉù³ÿ$ ¼ï~²û 391  Àó̄öß ‰¹’þ 1175-55141     

‘ëÙô: 03-82155788-01156524-71-51165788Ø~àº:24104788
moc.ccrdii@ofni:otliam-moc.ccrdii@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }ÀÕ³ ¶}êú ‰÷²

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è‘³ }́ À¯²$ à÷¡ú ò†÷ÿ$‰éã2$ ö}¥¯51
à̄‰¹’þ:8895183691  ‘ëÙô:47139622-36819622

Ø~àº:59357622 moc.oohay@ladhemra

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ý~ñ ‰~êýμ}õ    

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ¬ ©ý~…~õ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²$ ‰éã 61

‘ëÙô: 36779188-96779188-18779188-58779188
Ø~àº:49039788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¥ÝýÝ“

¸ïó~õ- ¬ }î~ñ$ ‰éã26 à̄‰¹’þ:8765866153
‘ëÙô:06035633-320 Ø~àº:56435633-320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …÷Ô÷» ‰ý³öîý~õ

‘ù³}õ- ¬ }ü³}ò½ù³ ¼ï~êþ$ ‰éã 242

‘ëÙô: 92472888-58382888  Ø~àº:25324888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ü~̧ð È³ÿ́

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬5$‰éã81$È†Ýú }öí ö¡ù~²ñ$
‘ëÙô:94268068-39268068  Ø~àº:75789188

 moc.oohay@oclivicaned

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧ý̄ }¥¹~õ {̧’~òú ®}²ÿ

‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$¬ üáð$‰éã11 $ È†Ýú }öí$ö}¥¯üâ $
à̄‰¹’þ:1185167151  ‘ëÙô:1-09676283-530

93069188Ø~àº:64069188-530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …³}” ‰~²̧~‰÷² àë÷²

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$¬ ¼ùý̄ î¦ï¯îù̄ÿ Ø³¥μ}®ÿ$̧³ö Ô³…þ$
‰éã411$ È†Ýú4$ö}¥¯01ö21  ‘ëÙô:1-07478322
Ø~àº:07478322  ri.oc.hezasnamrab.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ {Ü~š³ÿ
}ø÷}́- ́ü’÷õ à~²îó̄ÿ$ ¬ ́ü’÷õ$ ¼ï~²û9$ à̄‰¹’þ:1883483616

‘ëÙô:54103443-89994443-160 Ø~àº:85353443-160
 ri.anabnooram.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©³̧ó̄

¼ý³}́$ }üï~õ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 42$ Àó̄öß ‰¹’þ:447-55917

‘ëÙô:93460363-170 Ø~àº:24928798- 120
øï³}û:78309077190 ri.oc.nt.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô }̧ï~Ðýëþ Ø³

}ø÷}́-…ë÷}² äë¹’~õ$ ‰ý£ äë¹’~õ$ ò†¾ ¬ ö¥ý̄$ ̧~©’ï~õ òÁ³ îý`~ß$
È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ: 7364184316

‘ëÙô:5-25141233-160 Ø~àº:85141233-160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý̄ Ðëý›~òþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ š³®õ$¬ ̧³ö$‰éã 5$à̄‰¹’þ:3916598691

  ‘ëÙô:00326688  Ø~àº:10326688

   moc.snocmellaom.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©~®ñ }¥ï¯{…~®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ à÷¡ú òùð$ ‰éã 61$ ̧~©’ï~õ
ö´}õ$ à̄‰¹’þ:1134177851‘ëÙáº:5- 07543588

 moc.liamg@ocnazav 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô Ðëýμ}®û

©³ñ {…~®$ ¬ }òÝé̂$ ¬ îÑ³Ø“$ ‰éã62

‘ëÙáº:29000233-660   øï³}û: 67821616190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ à³üïþ }î½þ

²¼“- …ë÷}² îÑëð$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ }ø÷²}$
È†Ýú3$    ‘ëÙáº: 76213533-77905533-310

à̄‰¹’þ: 7936365514 moc.liamg@0891namatpeS

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ à~Ìïþ

¼ý³}́-…ë÷}² Ǖö̧þ$ò†¾ à÷¡ú91ö12$̧~©’ï~õ îù¹~ òýâ$È†Ýú
¸÷ñ$ö}¥¯7$ à̄‰¹’þ:3548166817    ri.ratsogrisam.www   

‘ëÙáº:72960363-53860363-170

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® Øé¨

‘ù³}õ- ¬ òë¹÷õ î~ò̄è$¬ òýë÷Ø³$à÷¡ú } ©’³}õ $‰éã75$)
¸~©’ï~õ|}êï~»(Ë 3 à̄‰¹’þ:1195381791   ‘ëÙáº:95542722-

59132722- 22-93022722-37912722

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ¥~šþ ́}®û
‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ ¬ …ù†÷®ÿ$ ¬ òý~ü¾ Ô³…þ$ ‰éã 73

‘ëÙô:98640966-27640966    Ø~àº:63680966
moc.liamg@kalfnazasnivon

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¼ù³ü~²$¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$Ø~́1$}Ô÷}õ11Ô³…þ$‰~̧~¶
‰³¼ýô$È†Ýú2$ö}¥¯7 ‘ëÙáº: 0556

moc.liamg@oc.hooknirraz

 ‘÷̧Ñú }ü³} }ê†³´

…ó~ ̧~́}õ ̧Š~ø~õ

²}û ̧~́}õ ö ̧~©’ï~õ øóμ}

ä¹’³¿ ö ò÷̧~́ÿ
Àó~üÒ }ü³}òý~õ) î~ò~(

{²îú ®}í

¼³à“ {. » .Œ

¼³à“ ̧~©’ï~òþ
‰ì …ó̄

}Ü’Á~® ä¹’³ ®ò~

 î~²öõ …ó~–

 ‘÷̧Ñú òï~

 î’³} ̧~î~õ

ö´}õ

‘¦ëýì ̧~́û ‰³̧÷ò~¿

‰þ ̧~́}õ ö}²ò~

î¹ý³ ä¹’³ šó÷̂

î÷̧¹ú ¼ùý̄ ²š~‚þ

ò÷üô ̧~́}õ }Øéã

´²üô à÷û
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ äé|…’÷ò¢þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$šó÷̂ ¼³ß îý̄}õ Ø³øóæ$à÷ÿ ‰ý÷ò̄üáð$à÷¡ú
{ò~øý’~$à÷ø¹~² Ô³…þ$‰éã 1/1$È†Ýú2$à̄‰¹’þ:4188477991
‘ëÙô:41836022 -78836022-76936022Ø~àº:85836022

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» }…ù³ÿ

‘ù³}õ-  …μ²ä³}û {ü“ }êëú À¯²$ ®ü†~šþ šó÷…þ$ à÷¡ú ¼ùý̄ …ª’ý~²ÿ$
‰éã1 ‘ëÙáº:44538522 -12 ö71675522

 moc.ocasket@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ÔéîÑ†~» šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ- î³´®}²}õ$ ©ý~…~õ }…÷}êÙÅì$ à÷¡ú …÷̧’~õ4Ô³…þ$
‰éã4$Ë2$ö}¥¯3    ‘ëÙô:9-80329244 Ø~àº:21437344

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ î’¦¯üô

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$Ø~́2 $¬ ø³îμ}õ$à÷¡ú 5$‰éã4 ö}¥¯1$
à̄‰¹’þ:4143776641   ‘ëÙáº:59-29097388

moc.razadnaja.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ à³üïþ

‘ù³}õ-  ̧ý̄©ó̄}õ$ }öí ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ¥~Ÿ ¥¹óþ$ ‰éã34$
ö}¥¯3$    à̄‰¹’þ: 4586375551   ‘ëÙô:04543588

Ø~àº:14543588  ri.hooknihsra.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò÷²öÿ́ ®ö̧“

‘ù³}õ-}‘÷…~õ …¹ýœ$̧ú ²}û ‘ª’þ$ÄëÒ šó÷…þ }̧’~®ü÷ñ ‘ª’þ$¬
¼ùý̄ î¦ï¯ ‘›~²û$ …Ñ̄ }́ òý³öÿ }ò’Í~îþ$ ‘ëÙô:12228483

Ø~àº:77503233

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ü~õ ́î~òþ

à³Ÿ- ¬ ®²©’þ$ ²ö…³öÿ îý̄}õ ÐÉ~²$ ‰éã962$ È†Ýú3$ ö}¥¯9
à̄‰¹’þ: 2433777313     ‘ëÙáº:84503233 -620|

à̄‰¹’þ:1133185571  ri.narihezaslop@ofni

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¥¹ýô ø½’³ö®ÿ

´ò›~õ- ¬ }î~ñ$ à÷¡ú îÑýóþ$ ‰éã 2/1$ à̄‰¹’þ 9434777154
‘ëÙô: 4ö29362333-420 Ø~àº: 39362333-420    

‘ëÙô ‘ù³}õ:35153388Ø~àº:45153388

 moc.liamg@aisrepnagnaz 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ¼ù~®ÿ Ø³

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ÌÙ³$¬ {Ü~́}®û Ø³®$ ¬ ‰~́®øð$ ‰éã 04$ö}¥¯7
‘ëÙô:19650762-81957   Ø~àº:05705222

moc.narixaiboc.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~î³}õ à³üïþ î³´}êú

‘ù³}õ-…μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …~è‘³ }́ šù~õ à÷®ã$ ‰éã88 )…³Ÿ òåýô(
Ë6$ ö}¥¯306 moc.oohay@ochezastseyap.www 

‘ëÙô:73379788      Ø~àº:69397788

î̄ü³Ð~îì:  ©~òð {́}®û Ðï³}òþ

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$}ò’ù~ÿ ¬ ‰³®üº$ ò†¾ …ô …¹“
¸÷ñ$‰é|ã2$  à̄‰¹’þ:1345481991    ‘ëÙô:63464088

Ø~àº:51063088  moc.mahluc.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ Ô³…~
¸ý³š~õ-}ò’ù~ÿ …ë÷}² Ð†~̧Š÷²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$ ò³̧ý̄û …ú ‰ì

ø÷}üþ$ à~²ä~û|î³àμÿ¼³à“ …ù†³  à̄‰¹’þ:1489986187
 ‘ëÙô:84089224-430 Ø~àº:74089224-430

øï³}û:33215413190-88698673190moc.oohay@ocrobheb 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ À†³ÿ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²)‘÷}òý³( à÷¡ú ø÷î~õ$ ‰éã2$
È†Ýú 3 ‘ëÙáº:47-96687888

î̄ü³Ð~îì: ‰³öüμ ÜýÉ~̧÷ò̄

‘ù³}õ-…μ²ä³}û šó~̈$¬ È~ø³ü~õ$ ¬ }²Ô÷}õ$à÷¡ú4$ ‰éã72$ È†Ýú2
‘ëÙáº:85402044-26702044

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼ý̄ à³üï~üþ

‘ù³}õ- …ë÷}² î³´®}²}õ$ ¬ }…³}øýïþ$ }ê÷ò̄61$ ò~î̄}²31$ ò†¾ ü~®ä~²
}î~ñ$ ‰éã79$ Ë 1$ ö}¥¯6  moc.ocaklehs.www 

‘ëÙô: 9-89475244   ‘ëÙáº: 02062244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ òÑï“ }êú Ø³´}õ ‰÷²

‘ù³}õ-îý̄}õ {́}®ÿ$ÄëÒ ¼ï~í ¼³Üþ$…ë÷}² ¼ùý̄ Ðμüμÿ$ò†¾
à÷¡ú{š³ê÷$ ‰éã 12$ à̄‰¹’þ:4543768541

 ‘ëÙô:07556066  Ø~àº:97015066

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ ü÷̧Ùþ À~ê§

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$¬ }̧’ª³$…÷̧’~õ üáð ¼³Üþ$ ‰éã33$
‘ëÙáº:51637377-61537377 

  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ  }…÷Ðëþ ́}®û

‘ù³}õ- ÄëÒ ¼ï~í Ô³…þ îý̄}õ ¼ý« …ù~üþ$ …³Ÿ ÀÛ̄$ È†Ýú 21$
ö}¥¯621$ à̄‰¹’þ:6463883991   ‘ëÙô:09111288-02333088

Ø~àº:12863088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿǕ²” }êú šÑÙ³ÿ ̧~î~òþ

}ÀÙù~õ- …ë÷}² à½~ö²´$ ¡ù~² ²}û îÙ’§$ ̧~©’ï~õ }Ø½~²$ Ë4$
ö}¥¯51‘ëÙô:91907773-130  ‘ëÙáº:71907773-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ }Ø¹³ÿ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ }ü³}õ ́îýô$…~è|‘³ }́ à÷¡ú ¼½ð$‰é|ã76$
à̄‰¹’þ:1413195641 ‘ëÙáº:1-02408588

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }®ö}²® }®ÿ ¡ù³û ä½~

‘ù³}õ-©ý~…~õ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ îý³Ðï~®$ à÷¡ú üáð$ ‰éã5$
à̄‰¹’þ:1157397851‘ëÙô:51484788

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }®ö}² ®}®ÿ ¡ù³û ä½~
‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$ …Ñ¯ }́ ¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ¼ï~²û13$

 à̄‰¹’þ: 7777177651 ‘ëÙáº:14905788-03291488

}̧’³}‘÷»

à³}òŠ~üú ̧~́}õ

ä³}ò¹~ ‰~²»

{²¼ýô à÷û

î÷̧¹ú ¥³}

‰ì ̧~́û }ü³}õ

 ́òå~õ ‰³¼ý~

©~òú ̧~́ÿ ‰~²̧ï~õ ̧~́û

‰~ü¹“ ̧~́û

 

à÷êù~ñ

¼³à“ …ù†³

¸~́ {̂ àý~õ ‰~®

 Ø³}́ Ðï³}õ ‘̄…ý³

¼³à“ ¼ëá~

}…óýú ä÷ø³ ®ò~

¼~²îýó~

îù³}́ ̧~î~õ

²}û ̧~́}õ ö
¸~©’ï~õ ²ü’÷õ

…ó̄}¼“

…ó̄
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³ ò~®²ÿ

¸~²ÿ-…ë÷}² }îý³î~́ò̄²}òþ$ šó‡ …~òâ ‘›~²”$ ̧~©’ï~õ ̧ýó~$ È†Ýú
3 ‘ëÙô: 12266333-110 Ø~àº:05575333-

110à̄‰¹’þ:8656176184  moc.oohay@ten_nooraK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² òÙ³ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ Ø~Èïþ$ ¥¯Ø~Àì ¬ ²øþ îÑý³ÿ ö ¬ ‰³öüô }Ð’Á~îþ$
¸~©’ï~õ ̧ùó̄$ ‰éã 761$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯3$à̄‰¹’þ:5673664141

‘ëÙáº:02017988-82589988-13589988
moc.oohay@namilnahajehshgaN 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ¼ýªþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }ê÷ò̄$ ¬ 73 ¼³Üþ$ ‰éã5$ à̄‰¹’þ:
3145396151 ‘ëÙô:93988788 Ø~àº:06507888    

 moc.liamg@oc.raydohK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ òá÷üþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ öêþ ÐÁ³$ ²ö…³öÿ š~ñ šð$ ¬ È~ø³ÿ$ ‰éã 18$ È†Ýú2$
à̄‰¹’þ: 5935186691 ‘ëÙô: 34957-45611262-96121262-

17711262   Ø~àº:28321262  moc.tfanratsoghar@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² à’~õ …~Û

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² à÷ø¹’~õ$à÷¡ú 02$ î’³ÿ äë³¬$ ‰éã43$
È†Ýú4$ à̄‰¹’þ: 8539111891

  ‘ëÙô:47973122-95531122 Ø~àº:84818322

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à÷²¿ î³}®ÿ Ø³

‘ù³}õ-©ý~…~õ öêýÑÁ³$ ²ö…³öÿ ‰~²ã îë“$¬ ¼ùý̄ Ðëþ }òÁ~²ÿ
)À¯}Ü“($ ‰éã52   à̄‰¹’þ:1186377691  ‘ëÙô:89352022-

59852022-13862022-96192022 - Ø~àº:81047798
ten.koomat.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³ø~ñ î÷¥¯

‘ù³}õ-îý³®}î~®$ îÝ~…ì î¹›¯ }êÕ¯ü³$ ¬ ¼óå³Û$ ‰éã73$ ö}¥¯5

‘ëÙô:7-63760462 Ø~àº:83760462  moc.nazasradyaP 
 moc.oohay@airanazasradyaP 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…÷}êÙÅì Üó†³ÿ

}²}ã- ¬ šù~®$ à÷¡ú }²¼~®$ ¼ï~²û631     ‘ëÙô:14147633-680
04045533-01015533-520 Ø~àº:66686633-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³øóæ Àý̄ÿ
}²®…ýì- ¼ù³ã ̧†éõ Ø~́2$ ¬ Øë¹Éýô$ ¬ šý¦÷õ$ ‰éã 82$
¸~©’ï~õ ©÷²¼ý̄$ È†Ýú 4$ ö}¥¯5$ à̄‰¹’þ: 5767589165

‘ëÙô: 5-30322533-540  Ø~àº:60322533-540
 moc.abootsamla.www 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ð†~» î¦¹óþ

‘ù³}õ-®ü†~šþ ¼ï~êþ$ ‰éã 02$ ̧~©’ï~õ {…¹~õ ‰~èü¾    

‘ëÙô:00312322-26171822-31171822-20001822
Ø~àº:21934562

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³©~êÂ îÑÁ÷îþ

‘ù³}õ$ îý̄}õ šïù÷²ÿ$ …μ²ä³}û ò÷}̂$ ò†¾ {°²…~ü›~õ Ô³…þ$ …³Ÿ
¸ùýì$ È†Ýú 3$ ö}¥¯703 ‘ëÙô: 38-18-08218366

Ø~àº:03318366  ri.nari@oc.majhA

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ òÍ³ÿ

‘ù³}õ- îý³®}î~®$ îý̄}õ î¦¹óþ$ ¬ …ù³ö´$ à÷ÿ ®Ø’³ÿ Ô³…þ$à÷ÿ
®}²}̂ òý~$ ‰éã 61$ ö}¥¯5 $à̄‰¹’þ:5513563191 ‘ëÙáº: 09-

98580462   moc.ocruoga@ofni 
 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¹ý§ î÷îóþ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú 41$ ‰éã$7
à̄‰¹’þ:1154671351 ‘ëÙô: 60838 Ø~àº:52453588

 moc.hrat-noohrap.www 

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ Ðëþ …óá¯}²

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …ë÷}² À†~$ ¬ à³üïþ$ ‰éã 87$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:11938933391 ‘ëÙáº: 54338622-931119622

Ø~àº:24119622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ̧ýÚ }ê̄üô È†~ È†~üþ

}ø÷}́- …ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$̧~©’ï~õ Øóþ ö
îùó̄¸þ$ö}¥¯31 ö41$È†Ýú ®öñ$ à̄‰¹’þ: 6559575616
Àó̄öß‰¹’þ: 536616-361   ‘ëÙáº:87864443-160  

Ø~àº:51114443 -160  ri.mipK .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ÀÙ³ š÷}òï³®ÿ

¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº- îý̄}õ }î~ñ ©ïýóþ$ …ë÷}² îéÀ¯²}$ …ë÷}² ‘Ñ~öõ$ ¬
¼†¹’~õ Ô³…þ$ ¬ ²Ø~û$ ¼†¹’~õ1$ ‰éã2

‘ëÙô: 3-05389267

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ø¯}ü“ }êú ò÷²}òþ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ È~êÝ~òþ$ …ýô ¬ öêþ ÐÁ³ ö îý̄}õ Øë¹Éýô$ ¬ ¼ùý̄ …³}®²}õ
îÍÙ³)À†~ÿ ¼ï~êþ($ ‰éã 331$ È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ:9813976141

‘ëÙô:88829888 Ø~àº:40109888 ri.loayas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ èøý›þ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® Ô³…þ$ à÷ÿ ®Øýóú$ ‰éã4$ ö}¥¯ 7$
à̄‰¹’þ:4674679691 ‘ëÙô: 11489788-00689788

Ø~àº: 41658888  ri.oc.nihcyep.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® }îý³ÿ

¼ý³}́- …ë÷}² ̧’~²©~õ$ ¬ öêýÑÁ³$ à÷¡ú 91$ ‰éã2$
à̄‰¹’þ:1143183817‘ëÙô:61177263-88496263-170

Ø~àº:88496263-170 moc.liamg@sraperisamaira 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ýªþ    

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$¬ …~øó³$…Ñ̄ }́ ̧ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$
‰éã923$  à̄‰¹’þ:633899791 ‘ëÙô:4-30779322

Ø~àº:81779322  moc.oc-mahsra.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ …~Ü³ ̧ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú ¡ù~²ñ$ ‰éã 51$ È†Ýú }öí$
ö}¥¯4ö5$ à̄‰¹’þ: 1146461351 ‘ëÙô: 2-19320588

Ø~àº:33874788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ î¹Ñ÷®ÿ

‘ù³}õ$ ¬ {Ø³üÝ~$ ¬ ‰̄ǖ}²$ ‰éã 43$ Ë2

‘ëÙáº:06219188   ri.ralef@ofni 

 ‰ì ÀóÑ“ à~²öõ

òÝ¾ šù~õ êýï~õ

¸~©’ï~òþ ©÷®ü~²

²û ä¹’³ òÙ“

 ‘ó̄üº ‘›~²” …~©’³

‘ï÷ã ‘÷}õ

‰~ǖ}²̧~́}õ {²ü~

…ó~…’ô }²}ã

²}û ö ̧~©’ï~õ }êï~» È÷…þ

{…¹~õ ‰~èü¾

¸~©’ï~òþ }¥›~ñ

¸~©’ï~òþ {ä÷²

 ‰³ø÷õ È³̈

  ®²û ̧~́

òÁ‡ ö ‘Ñïý³}”
òý³öä~øù~ÿ ©÷´̧’~õ

‰³®üº ̧~́}õ ò÷ǖ

 ̧~ü÷í

‰þ ¡ýô

{²ü~ î¹ý³ ‰~²»

 }ò̄ü½ïó̄}õ î¹áô ̧~́ {²¼~ñ

¸~©’ï~òþ à÷}

Øé²
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ à½~ö²´

äýéõ- ²¼“$ …ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ à÷¡ú öêþ ÐÁ³3$ ̧~©’ï~õ
Ø³…̄$ È†Ýú }öí ö ®öñ$ ö}¥¯ 1 }êþ 4$ à̄‰¹’þ: 6899693614

‘ëÙô:03762733- 310  Ø~àº:03092733-310
moc.oohay@lig hezashzedayaP 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îýô ̧~àô

î½ù̄-…ë÷}² öàýì {…~®$ …ë÷}² šéí {í }¥ï¯$ ò†¾ šéí {í}¥ï3̄2$
¼ï~²û 531 ‘ëÙô: 06276063-99000433-150 Ø~àº: 39400433-150

 moc.oc-zivra@ofni      moc.oc-zivra.www 

î̄ü³Ð~îì: ©~òð ‰³öüô ²ö¼ô

‘ù³}õ- îóÉÝú22$¼ù³ã äë¹’~õ$¬ }îý³à†ý³$‰é|ã5$ö}¥¯1
‘ëÙáº:59817744  ri.nuswon.www

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» ¼ýªþ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$…~è‘³ }́ šéí }¥ï¯$à÷¡ú41)¼ùý̄ Ðμüμÿ($
‰éã16       ‘ëÙô:63110088  Ø~àº:82812088

 moc.mp-noogram.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³´}® ®²òæ ¼ïº { …~®ÿ

}ÀÙù~õ-©ý~…~õ ²ö®àþ$à÷¡ú ¼ï~²û 75$ ‰éã 102$
à̄‰¹’þ:3437176718  ‘ëÙô:05027773-130

Ø~àº:05067773-130à~²©~òú: 7-38353725-130
 moc.notebakuot.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ Ø³´}õ

‘†³üμ-…ë÷}²}̧’~® ¼ù³ü~²$…ë÷}²äëá~²-¸~©’ï~õ ‘›~²ÿ
¼ù³ü~²$¼ï~²û2$ È†Ýú3$ ö}¥¯3

‘ëÙáº: 37010133-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ êÉÙÑëý~õ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ °à~üþ$ à÷¡ú ²ö®©~òú$ ̧~©’ï~õ
¦̧³$ ‰éã02$ ö}¥3̄$ à̄‰¹’þ:4849171661    ‘ëÙô: 6-46348822

Ø~àº: 76348822          moc.suosram.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ Ü~‚ëþ

}ÀÙù~õ- ¬ ¡ù~²…~× …~è$ îÝ~…ì …ýï~²̧’~õ ¼³üÑ’þ$à÷¡ú ̧³ö²$
‰éã474  à̄‰¹’þ: 3553183618  ‘ëÙáº:66070223130

   moc.hehsook.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³öüμ …ù³}îþ ²}®

‘ù³}õ-¬ ò›~” }êëùþ$ ‰éã 782$ ̧~©’ï~õ 303$ ¼ï~²û 5$
à̄‰¹’þ:1313788951 ‘ëÙô:3-18542988$ 65336344
Ø~àº:45336344- 36922988          gro.ocllihc@ofni 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ Ü³…~òþ …÷}òþ

}ÀÙù~õ-…μ²ä³}û {Ü~…~…~üþ$ …~ò̄ àó̄²öÔ³…þ$ ¥¯Ø~Àì ‰ì }È½~²}õ ö …³Ÿ
à†÷‘³$ ¼ù³ã }ê†³´$ î›’ïÒ À¦“$ È†Ýú }öí$

à̄‰¹’þ:8277699918 ‘ëÙáº:  9-61652059130
moc.narmotahes.www        moc.narmotahes @ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ ¼ý« }à†³ÿ

  ‘ù³}õ- š³®õ$ ¬ ®}îô }Ø½~²$ ‰éã92$ Ë5 ‘ëÙô:00126869
Ø~àº:68928068

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄²Ä~ }îý³ÿ

Ü½ð: î›’ïÒ ‘›~²ÿ ©ëýœ Ø~²»$ Ë }öí$ ö}¥¯ 07$ à̄‰¹’þ:5886191597
‘ëÙáº: 6-42094253-670    

Ø¹~- ‘ëÙô: 99951335- 49921335-170 Ø~àº: 58921335-170

moc.baharsrap.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥~ØÎ    

î½ù̄ îý`~ß 83){ü“ }êú ²Ø¹ó›~òþ 83( à̄ ‰¹’þ 1193637819

‘ëÙô: 2-10482263- 150  40482263 80482263 Ø~àº: 00482263-150

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }ü÷̂ òÍ³ÿ

‘ù³}õ  ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ¼ùý̄ ö¥ý̄®̧’å³®ÿ)ÌÙ³($ ̧~©’ï~õ …~òâ
¸~î~õ$‰éã 821$Ë5  ‘ëÙô: 00619027   Ø~àº: 99645046

 ri.anaBdanheB.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ Ø³´}®îó¾    

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ ²ö…³öÿ ‰~²ã ̧~Ðþ$ }ò’ù~ÿ à÷¡ú ‘ª’þ$ …ô …¹“
‘ª’þ$ ‰éã04$ Ë ¡ù~²ñ$ à̄‰¹’þ:9345494341 ‘ëÙô:58028888-

44787788 Ø~àº: 29787788    moc.oc-raber.www

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê†óþ ¼³Øþ 

àý¾- îý̄}õ ©ëýœ Ø~²»$ …ë÷}² }ü³}õ$ î›’ïÒ }®}²ÿ ‰~²»$
à̄‰¹’þ:7118971497   ‘ëÙô: 99312444-670

Ø~àº:02232444-670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îó÷¡ù³ î÷îô ́}®û ©÷êó›~òþ
}ÀÙù~õ- ¬ ¥áýð òÍ~îþ$ ¥¯Ø~Àì ¡ù~²²}û ¥áýð òÍ~îþ ö ©~Ü~òþ$

à÷¡ú îý̄}õ à÷¡â$ ‰éã 06$ à̄‰¹’þ: 4115975718
‘ëÙô: 47464263-130 Ø~àº: 96374263-130      

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® î̄Ü~ê¢þ

‘ù³}õ  ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ$ …~è‘³ }́ ¡ù~²²}û ®}®î~õ …÷̧’~õ üáð$
‰éã 71 à̄‰¹’þ: 3454698641 ‘ëÙô:17118088-19887588-
62808088  Ø~àº: 37309088    moc.oohay@hezasnobor 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» }îýóþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ¼ùý̄ ®}®î~õ$ ©ý~…~õ Øª~² îÝ̄ñ$ ò†¾ äë†³ç
¸÷ñ ¼³Üþ$ ̧~©’ï~õ ¡ùì ¡½ïú$ È†Ýú ‰ó›ð$   à̄‰¹’þ:5136398641

‘ëÙô: 81644588-81648588-96297088    Ø~àº:79548588
 moc.nariocccc.www 

î̄ü³Ð~îì  {Ü~ÿ }îý³ ²Ä~ î¹Ñ÷®ÿ

î½ù̄-…ë÷}² ¼ùý̄ ®̧’Õý‡$ ¬ …ý¹’÷õ$ …ý¹’÷õ1$ ‰éã 63$ Ë 4$
ö}¥¯4  à̄ ‰¹’þ:  9675185819     

‘ëÙô:19498673-150 Ø~àº:16835673-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦ïý̄ ¥ïý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$ ‘Ý~ÈÒ à³®̧’~õ$ ÄëÒ šó÷…þ Ô³…þ ‰ì$ ̧~©’ï~õ
à³®̧’~õ$ ‰éã2$ È†Ýú ̧÷ñ$ ö}¥¯01 ‘ëÙô:34243088-56543088
Ø~àº:82440688 moc.doorkhsa.www  moc.doorkhsa@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ üÑÝ÷̂ ®¼’ý~õ    

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$ ¬ ‰μ¼á~õ$ à÷¡ú6$ ̧~©’ï~õ {²ü~ò~2$ ö}¥¯12$
à̄‰¹’þ:1148177817 ‘ëÙáº: 8965363-170

®Ø’³ü~̧÷Ÿ: 97663333-470

‰~ü~®¶ ̧~́û äýì

{²öüμ ©³}̧~õ

ä³öû ò÷̧~õ

{…~®ä³}õ î~²ä÷õ

‘÷à~…’ô

{¶ò̄ …’ô îýÑ~®

 ̧~©’ï~òþ î³À÷Ã ®¶

à÷¼ú ̧~́}õ î~ò~

   ¡ýëá÷

À¦“ Ðï³}õ {²ü~

¸~©’ï~òþ ò~ö®üº ²}û

 ‰~²» ²ø~̂ ¼ý†á÷û

šù~® òÁ³ ©³}̧~õ

…ùó~® …ó~

²ü†~²    

Ðï³}õ$ {̂ ö ©¯î~”

 îóÉÝú {́}® àý¾

¸ýïýô ̧Š~ø~õ

²ö…ô ̧~́û  

¡ùì ¡½ïú    

‰³®üº ̧~́û îó½÷² ø½’ð    

 ̧~©’ï~òþ ö ‘~̧ý¹~‘þ }¼á³ö®

²}û ö ̧~©’ï~õ …÷ü³®¼“
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³¼ý̄ }…÷}êÙ’¦þ

‘ù³}õ-î³´®}²}õ$…ë÷}² {²ü~ Ø³$¡ù~² ²}û š~ò†~́}õ$‰é|ã83

‘ëÙô:9-76283244 Ø~àº:16141244 à̄‰¹’þ:5413864641

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šï½ý̄ ²Ä~üþ

øï¯}õ - …ë÷}² …Ñ“̀$ ‰é|ã 531

‘ëÙô: 00604283 -3-00404283-180 Ø~àº:89462283-180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô Ø³šþ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$ ¬ ®ò~$ ò†¾ à÷¡ú 7$ ²ö…³öÿ {‰~²‘ï~õ îù’~̂$
‰éã 95$ Ë2   à̄‰¹’þ: 551716781     

‘ëÙô: 78238363-170    Ø~àº: 95148363-170  

    î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ îù³…~òþ îÝ̄ñ ‰÷²

‘ù³}õ-îý̄}õ öêýÑÁ³$ ¬ ¼ùý̄ îéüþ$ ¼ï~²û 5$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯ üâ

‘ëÙáº: 80615888  moc.liamg@rihahs.sy 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ îù̄öÿ }Àì    

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ …ýô à÷¡ú ¼ùý̄ …~…~ê÷ ö {ü“$ ‰éã 467$
Ë }öí$ ö}¥¯3  à̄‰¹’þ: 6176968461   ‘ëÙáº: 7-68430277$

93804477  Ø~àº: 9985898  moc.liamy@haranav

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ¼ý̄}    

î½ù̄  …ë÷}² Ø³}î³´ Ð†~̧þ$ Ø³}î³´ Ð†~̧þ 43$ ‰éã 93
à̄‰¹’þ:1687497919  ‘ëÙô: 40056063-150

Ø~àº:77209063-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²‚ý¹þ

î½ù̄  …ë÷}² Ø³}î³´ Ð†~̧þ$ Ø³}î³´ Ð†~̧þ 43$ ‰éã 93
à̄‰¹’þ:1687497919 ‘ëÙô: 40056063-150

Ø~àº:77209063-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ   ̧ý̄ ²ö̈ }êú ©¯}ñ ²Ä÷ÿ

‘ù³}õ-  ¬ îÉù³$ ¬ Ø›³)šð ̧~…Þ($ à÷¡ú îåó÷êý~$ ‰éã 51$ ö}¥¯
81 ö 71  à̄‰¹’þ: 4498468851  ‘ëÙô: 21-11192388

Ø~àº:96421888  moc.oc-raber.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ ¥¹ýóþ    

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …ë÷}² ¼ùý̄ ̧’~²ÿ$ ¼ï~²û 11$ à̄‰¹’þ
5165688691 ‘ëÙô: 02808788- 75167888

Ø~àº:67028788       ri.haramas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýé® ¥ÝýÝþ     

à³Ÿ-  ‰ì {́}®ä~õ$ …ë÷}² È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$ ò†¾ ¬ ¼ùý̄ î̄òþ$ …³Ÿ
È÷…þ$ È†Ýú 6$ ö}¥¯ 21     ‘ëÙáº )02©Ê( 00738443 620

®Ø’³‘ù³}õ: 09360788      

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êú ©÷²¼ý̄ öò̄    

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ¡ù~²²}û ̧³ö$ à÷¡ú ́ò̄öàýëþ$ ‰éã 031$
ö}¥¯5  à̄‰¹’þ: 7637888991 ‘ëÙáº: 38767322-

12767322                moc.harmarohk.www

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³}î³´ {Ü~ …~…~́}®û    

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ ¼³üÑ’þ$ ²ö…³öÿ üª¢~í$ …ô …¹“ ¼³üÚ$ ‰éã 4
à̄‰¹’þ: 1517783191 ‘ëÙáº: 23466222- 44820922

 moc.cehsidah.www 
    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ²}̧’þ    

‘ù³}õ- ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ò³̧ý̄û …ú ‘Ý~ÈÒ …ù½’þ$ ¬ à÷¼¾$ ‰éã
53$ ö}¥¯ 2 ‘ëÙô: 81701588     Ø~àº: 91701588

 moc.thkasheb.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }üï~õ }¥¯ü~õ      

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ ¼ùý̄ {ü“$ ‰éã 823$  È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 2    

‘ëÙáº: 79237977- 20460977   à̄ ‰¹’þ: 3578666461

moc.nacew.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³²Ä~ î¦ï¯ò·}®

¸~²ÿ- ¬ Ø³øóæ$ ¬ ‰ý÷ò̄ÿ$ ò†¾ ‰ý÷ò̄ 71$ {‰~²‘ï~õ Ø̄ã$ Ë ̧÷ñ
à̄‰¹’þ: 8553588184  ‘ëÙô:20821133-110

Ø~àº:23520233-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ǖ È~ø³ü~õ     

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ ¼ùý̄ î¦ï¯ ®}öö® …³}‘þ )¡ïô Ô³…þ($ ¬ ¼ùý̄
®à’³ {ü“$ ‰éã 823$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ Ô³…þà̄ ‰¹’þ: 5578666461

‘ëÙô: 69360977    ‘ëÙàº: 75641977
moc.oohay@lopemraatsi 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~ö¿ …̄²ÿ

¼ý³}́- …ë÷}² šïù÷²ÿ }̧éîþ$ šó‡ ÜëÑú à³üïª~òþ$ ̧~©’ï~õ
Ø›³$ à̄‰¹’þ: 9536184417

‘ëÙô: 2-1697223-170    Ø~àº: 82408223-170

   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ Ø³šþ ¼ý³ à÷øþ

à³Ÿ- ÐÍýïýú$ ¬ È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$äë¹’~õ 61$‰éã 47$ö}¥¯üâ
à̄‰¹’þ:8575875513    ‘ëÙáº:31094523-620

øï³}û:71071622190
î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ǖ²” ́}²Ó }ò̄²ü~òþ

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ …ë÷}² Ø³®ö»$ ¬ 03 î’³ÿ öêýÑÁ³$ ¬ ¼ùý̄
}…÷}êÙÅì Ì³}Ø’þ$ ‰éã02$ È†Ýú4$ ö}¥¯ 51$ à̄‰¹’þ: 2517871741

‘ëÙáº: 25900164-50800164     
 ri.nirafanamesa.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ²Ä~ ́}®û

Ü~‚ð ¼ù³- ¬ ̧~²ÿ$ ü~»76$ à÷ÿ {́}®ä~õ  à̄‰¹’þ: 9199993674
‘ëÙô:46784024-110  Ø~àº: 80204024-110

 moc.liamg@ri.oc.tps 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›’†þ ¥¯ǖÿ

}ÀÙù~õ- ¬ }²…~̂$ …ô …¹“ ¼ï~²û 5$ ‰éã202$
à̄‰¹’þ:3644185618   ‘ëÙàº: 13742663-130

  ‘ëÙô ®Ø’³‘ù³}õ: 83830019-120 ri.srapgm.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì ²š~üþ ò›Ú {…~®ÿ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ¬ }ü÷}òâ$ ¬ Øéîâ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 32$ ‰éã2$
à̄‰¹’þ: 1893187641   ‘ëÙô: 9-77077088  Ø~àº: 66409088

¸~©’ï~òþ îÑ’†³

šù~® òÁ³ øï¯}õ

îùó̄¸þ }îý̄ …’ô

îùó̄þ̧ ü~®î~õ ̧~́}õ ¼ùý³

    

öò~ ²}û

²}û Ø³î~ÿ ‘÷»
)̧ù~îþ ©~Ã(

à÷û ̧óæ®}ü~©³}̧~õ

¸ï~²}û

‘÷̧Ñú ̧³î~üú ä±}²ÿ

 ²}û ö î¹áô {²¼~ñ

©³ñ ²}û î~ø~õ

 ‘÷̧Ñú ø¯ü¾
)̧ù~îþ©~Ã(  

¼³à“ Øóþ îùó̄¸þ
…ù¹~©“  Ø³}́ šó÷̂

îùó̄þ̧ öü³}à~ö¿ òï~

¼³à“ ̧~©’ï~òþ ö

‘~̧ý¹~‘þ ̧~²ÿ ̧~́

¼³à“ }ü¹’~ {²îú ‰ì     

î÷̧¹ú Ø›³    

‰~ǖ}² }ò̄ü¾
‰~²îýº

{̧ï~õ {Ø³üô

¸~…³}û ‰þ È†³̧’~õ

îï’~́ ä¹’³ ‰~²»

¸~́û ø~ÿ {…þ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ²}îýô ²š†þ

‘ù³}õ- È³¼“$ …ë÷}² À~ê¦þ$ à÷¡ú ¼ù̄}ÿ È³¼“
¼ï~êþ$‰éã93$ ö}¥¯6 à̄ ‰¹’þ: 7837499541

‘ëÙô:31789166

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ }îý̄ÿ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ä~ò̄ÿ šó÷…þ$ à÷¡ú 52$ ‰éã21$ ö}¥¯01$
à̄‰¹’þ: 5114497151 ‘ëÙô: 3- 26430288  Ø~àº: 59636688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}êá³üð šÑÙ³ÿ
à³î~ò½~û- …ë÷}² ¼ùý̄ …ù½’þ$ îý̄}õ …¹ýœ$ à÷¡ú ¼ùý̄ }üá~üþ$

‰éã02    ‘ëÙô: 35355283- 15355283-380
Ø~àº:05355283-380

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» ¥~šþ î¦¹ô
‘ù³}õ- îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }ê÷ò̄$ ¬ 73 ¼³Üþ$ ‰éã5$

à̄‰¹’þ:1145396151 ‘ëÙô: 66006688 Ø~àº:34008788
 ri.helpuog.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ®}ö® Ü’~í ²ö̧’~Üþ
‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ¬ Ðéîú ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ø›¯øð$ …³Ÿ

Ðéîú$ È†Ýú8$ ö}¥¯ F8 ‘ëÙáº: 04586322
 moc.srafjilahknarmO.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î›ý̄ òýâ ò·}®

à³î~ò½~û-¬ ̧Ñ̄ÿ-¡ù~² ²}û ®}ò¾ ̧³}$ ̧~©’ï~õ äë¹’~õ$ ö}¥¯ }®}²ÿ$ Ë3
¼ï~²û 5    ‘ëÙô:19188273-380 Ø~àº:74402273-380

à̄‰¹’þ:4843878176

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ Øé|¥þ

š~®û {…Ñëþ- ¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº$ Ø~́3$¬ îÑëð  ²ö…³öÿ î¹›¯
}îý³}êï÷îóýô    ‘ëÙáº: 4-00067267  Ø~àº:10267267
à̄‰¹’þ:7833917561 moc.nari-cih.sidrap.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ ́î³®

}²}ã-à÷ÿ }êùýú à̄‰¹’þ:1836878183

‘ëÙô: 7-50046633-680Ø~àº: 80046633

moc.nari-cih.dnavla

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›’†þ ¥†ý‡ ́}®û îÝ̄ñ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ ¬ ®î½Þ$ ¬ …³}®²}õ îÍÙ³$ ‰éã 601

‘ëÙô: 92-02740888 Ø~àº:73740888

¸~îýô ‰~ü~¶}ö

Ðï³}õ ¥Á~²

øë̄üóæ ‘ªÁÁþ òý³öî÷̧¹ú …Ñ“̀

ä÷‰ëú

Ðï³}õ ©ëýœ Ø~²»

‘~ß ¼ý‡

îùó̄¸þ ©÷òú

¼³à“ ̧³î~üú ä±}²ÿ
 î¹áô ‰³®üº

¸³î~üú ä±}²ÿ
î¹áô }ê÷ò̄

î÷̧¹ú î¹áô öÐï³}õ }š’ï~Ðþ …¹ýœ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ø³´üô î̄òþ    
}²}ã-¼ù³ã ÀóÑ’þ ©ý³{…~®$ Ø~́ 2$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² ò~ñ {ö²}õ Ô³…þ$

à̄‰¹’þ: 7861417383  ‘ëÙô:30833- 680
 Ø~àº:15412043-680      }üïýì:  moc.liamg@notebhsebat  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²š~êþ

}ÀÙù~õ-¬ ̧›~®$ ¬ ̧Šù¹~è²$ ¡ù~²²}û î¹³ö²$ ò†¾ ¡ù~²²}û$ ̧~©’ï~õ òå~²̧’~õ
à̄‰¹’þ:1845186618‘ëÙô: 5-15850363-130Ø~àº: 65850363-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î³}®ÿ

¼ù³ü~²-š~®û Ø³®ö̧ýú$ ò³̧ý̄û …ú ¬ ¼ù³ã ÀóÑ’þ$ à÷¡ú …³‘³$
¼ï~²û22   ‘ëÙô:34866456-36066456  Ø~àº:84036456

moc.tanasmarooh.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 00056975-4-35136888 Ø~àº:92044888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® }ü³}šý~õ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$²ö…³öÿ …~Ü³©~õ$à÷¡ú ̧’~ü¾$‰éã1$ö}¥¯5

‘ëÙáº:20680566

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îý³¥ïý̄ }̧áó̄}òþ

‘ù³}õ|- ©ý~…~õ ®à’³|…ù½’þ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ü÷̧Ùþ$|‰é|ã72

‘ëÙô: 12718|   Ø~àº: 32516788moc.ivadam@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú
øïáÚ ‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.www-oc.ribdatheasnaray@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$²ö…³öÿ …~òâ îù³ }Ü’Á~®$ò†¾ à÷¡ú
®øð$Ðï~²” ‰̄²$Ë6 $ö}¥¯ø~ÿ 11ö21   ‘ëÙô:91003733-310

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ Ð†~» îù³®}®ÿ

 ‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$ ¬ äïó~ñ$šó‡ ‘~è² ö´}²” à½÷²$ ̧~©’ï~õ ü~»$
‰éã62$ È†Ýú3$ ö}¥¯81 ‘ëÙô: 6-54387988-54229988-

34229988 Ø~àº:96465988   à̄‰¹’þ:1155774141

‘~…¾ …’ô  

 

‘†ý~õ ²}û…³®‰~²̧þ

ø÷²}ñ ÀóÑ“
à~²{Ø³üô

‘¦ÝýÝ~” îùó̄¸þ
‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

‰~ü~ ̧~́ { ¶ò̄

î~®öÿ

ü~²}õ ̧~́û ‘̄…ý³
 

‰~ü~¶üâ
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}ò†÷û ̧~́ÿ

È³}¥þ ö }š³}ÿ ®ü÷}² ̧ú …Ñ̄ÿ

‘³îýð ö îÝ~öñ ̧~́ÿ }…óýú …’óþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

…ýá³}õ ̧~́}õ ¼ï~í

ØÉ³» …ó~ …ýô}êïëì

 È³̈ ö ÀóÑ“ ̧~Ðþ

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

{²üó~ ‰ëýï³

{²ü~ ²‰ý’÷õ

 {²ü~ ¼ýïþ

‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ …’ô ©~Ã ‰~²̧ý~õ )Øý’„÷õ(

‰÷¼½ù~ÿ î¦~ØÍ’þ øý³à~õ

}ü³}õ Ø³üïá÷

 ©~òú …’÷õ

|

‰~à¼̄“ …’ô

Ø³…“

Ü÷¡â …’ô

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ò›Ùþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~ …~è|‘³ }́ îý³ ®}î~®$ ¬ ̧’~²ÿ$‰é|ã66$ö}¥¯1
‘ëÙô:6-55985688 Ø~àº:93818588-43907798

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ üå~òåþ
‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$à÷¡ú üáð$‰é|ã32$ö}¥¯1

‘ëÙáº:61559788 -82979788 -78869132190
moc.nazasnarakib.www

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ©÷²¼~øý~õ

‘ù³}õ-| ¬ öêýÑÁ³$¬ ́²‘½“ Ô³…þ$…Ñ̄ }́ …ýï~²̧’~õ îù³$‰éã28
à̄‰¹’þ:0593865141  ‘ëÙô:86729388-68729388-

15729388 -15629388  Ø~àº:94679988  ri.narsan.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ ©¯}öü³®ÿ ́ò›~òþ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$à÷•³ ®öñ$…ô …¹“ }îýô$ ‰éã4$ È†Ýú }öí
‘êÙáº:65063466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ýð }òÁ~²ÿ

‘ù³}õ- ÄëÒ ¼ï~í ¼³ß Øëáú À~®Üýú$ ¬ î³ö®¼“$‰éã42$ö}¥¯01 
  ‘ëÙô: 51774444-32187244Ø~àº:42187244

ri.dadmabks.www

î̄ü³Ð~îì: ©~òð îù¹~ Ð³̂ ̧³©þ

‘ù³}õ-  }à†~‘~õ$ ¬ …ýïú 5 )Ðï÷‚ý~õ( ò†¾ à÷¡ú Àë§ ‰³ö²$ ‰éã 1$
ö}¥¯ 6  ‘ëÙô: 51263644- 41263644

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }î›¯

}ø÷}́-àýëô {…~®$ ò†¾ ¬ 81¼³Üþ$‰éã84$È†Ýú3$ö}¥¯7
à̄‰¹’þ:3309475516 ‘ëÙô:76748333-160

‘ëÙáº:31638333-160  MOC.XETALNOTEB.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ îÑÁ÷îþ

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³)äý½~($ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ Ðëý~êþ Ô³…þ )‰ý³ö´($ …ô …¹“
Ðëý~êþ$ ‰éã 511$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 3‘ëÙô:9-87768488

‘ëÙ~àº:39795288  moc.ssitnaira.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ²‚ýº î¦ï¯ü~õ

‘ù³}õ -…ë÷}² ¼ù³}õ$…ýô îý̄}õ }öí ö ®öñ$‰éã721$̧~©’ï~õ
î~ø~õ$È†Ýú3$ö}¥¯22  ‘ëÙô:33-23425344 Ø~àº:29525344

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï÷® î¦³îþ

‘ù³}õ- ̧’~²©~õ$©¹³öÿ šó÷…þ$à÷¡ú à³üïþ$à÷¡ú òýë÷Ø³$ ‰é|ã9$
à̄‰¹’þ:4845373541  ‘ëÙáº:73656244 øï³}û:67367732190

moc.liamg@notiperayra   moc.notiperayra.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²
‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ }…’̄}ÿ ¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$

à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 
‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰éã8$ ö}¥¯ 5

 à̄‰¹’þ:6937564141   ‘ëÙáº:03100462 ri.noetif.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ š†~²ÿ

²¼“- ¼ù³ã äë¹~²$ ¬ }̧’~® îÑýô$ ò†¾ à÷¡ú13$®Ø’³ ‰÷¼½ù~ÿ
î¦~ØÍ’þ øý³à~õ  à̄‰¹’þ:1145189614  ‘ëÙáº: 06924-310

øï³}û:1917888119-09178881190  moc.nalignakrih.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îýô ²ø¹Š~² Ø³®

‘ù³}õ- ¬ ‘÷}òý³$ ò†¾ …ô …¹“ ²ö´$ ‰éã 51$ ö}¥¯ 5 à̄‰¹’þ:
5615784341  ‘ëÙ~àº: 62630588-69655688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ
àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}² }ü³}õ Ø³üïá÷ ‘ëÙô:9-06452544-620

 5-12312822-120 Ø~àº:64097798-05055834-120

gro.ocemrafnari.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ¼Ñý†þ

‘ù³}õ|- }‘÷…~õ à³Ÿ$ àýë÷î’³ 9š~®û îªÁ÷Ã$²ö…³öÿ î’³ö ¡ý’å³$
©ý~…~õ ¼ùý̄ ‰÷²ÿ$à÷¡ú ò¹ýð 2

‘ëÙô: 20840744 Ø~àº: 89840744

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }…³}øýð }à³îþ|

àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ| -ò†¾ …ë÷}² ø~¼ïþ ²Ø¹ó›~òþ

‘ëÙô: 72-32482263-150 Ø~àº: 06382263-150
à̄‰¹’þ:4171837819

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$ ‰é|ã
014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988{́î~ü½å~û øïá~²

®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¡óåýμ }¥ï³ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-| àýë÷î’³6š~®û Ǖüð à³Ÿ$šó‡ ‰ì àô$¬ Ø³®ÿ)Ø³…“($ à~²©~òú Ø³…“
à̄‰¹’þ:3187718731   ‘ëÙô: 7-69460466-35210466 -33166266

Ø~àº:26517266

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô: 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¸ý̄ î¦ï¯ ²Ä~ è|š÷²®ÿ

 ‘ù³}õ - }‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ $²ö…³öÿ ®²̂  ®öñ ®}ò½å~û }î~ñ
¥¹ýô$šó‡ ¼ù³ã à÷ÿ ®}ò½å~û ‘ëÙáº: 3 -24620077-

57570377øï³}û: 08642112190

01

…’ô {î~®û



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 Èýó~

 

Øù~̂

…’ô ‰~²»123

 ‰ý½’~́ …’÷õ ²ö´

…óý~® …’ô }ü³}õ

 …óý~® …’ô {°²{…~®ä~õ

…óý~® …’ô }ÀÙù~õ

…óý~® …’ô šó÷̂ ¼³ß

…óý~® …’ô {°² Ðï³}õ
Ô³̂

 …’ô {́}®ä~õ šó÷̂

àý¾ …’ô šó÷̂

 …’ô }ê†³´

¼ù³ã …’ô

ò÷üô …’ô

‰~üú …’ô

²}üá~ ®¶ ‰~²”

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ …ý~”

 ‘ù³}õ|- …ë÷}² à½~ö²´$ …ýô à~²ä³ ö 61 {°²$ ¼ï~²û292$ È†Ýú ®öñ

 ‘ëÙô: 99615988-3- 17537988-89615988-60236988
Ø~àº:47537988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ö‘ô|îù³

‘ù³}õ-| îý̄}õ ‘÷¥ý̄$ ¬ ‰³¡ð$ ‰é|ã 82

‘ëÙáº: 93082466-38182466ö5-43472466

‘ëÙô à~²©~òú:4-08207855

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ ̧ëï~òþ

‘ù³}õ- š~®û ê½å³ã$ …Ñ̄ }́ îýóþ ̧ý’þ$šó‡ }ò†~² òÙ“

‘ëÙô:17118422-14118422-88998422 -77998422
Ø~àº:31219122øï³}û:07966422190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|ñ|Ð†~» šÑÙ³ÿ ò÷ä÷²}òþ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ$îÝ~…ì }‘÷…~õ ¼ùý̄ …~Ü³ÿ$šó‡ ‰ï‹ …óμüô
‘ëÙáº:00047922-61039712190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ¼Ñý†þ

àýë÷î’³ 51 š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$| îÝ~…ì ̧~üŠ~$ ¬ 25 )…ë÷}² š~îå~õ($
à÷¡ú ø½’ð  ‘ëÙô: 33189144-10089144 Ø~àº: 23189144

à̄‰¹’þ:1155116831

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ š÷}®  °…ý¦ý~õ

‘ù³}õ-ä~ò̄ÿ$©ý~…~õ 71$ ‰é|ã22  à̄‰¹’þ:1163887151
‘ëÙô:22349188-61349188 Ø~àº:84349188

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ø÷è®ÿ

‘†³üμ- ÄëÒ ¼ï~êþ ¬ ¡~üþ àó~²$ ò³̧ý̄û …ú ‰ì ̧óåþ$ ‘Ý~ÈÒ …ýéõ
à÷û ö ¡~üþàó~²$ ‰éã631 ‘ëÙô:41-31ö11308563-140

Ø~àº:41308563-140  ri.za-notebdaynob@ofni

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®¥~Ÿ ²̧÷êýù~

}ÀÙù~õ-}…’̄}ÿ ¡ù~² …~× …~è|$î›’ïÒ ‘›~²ÿ à÷•³$ È†Ýú5$ ö}¥¯207

‘ëÙô:61140263-130Ø~àº:23140263-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ®²öü½þ îù̄ÿ {…~®ÿ

®Ø’³ î³àμÿ$ üμ®-àýë÷î’³ 3 š~®û ©Å³{…~®$ šó‡ ‘Ñ~öòþ {øô
Ø³ö¼~õ$ Àó̄öß ‰¹’þ: 565-57198 ‘ëÙáº:14031273-

44703273 -36332273-530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü÷̂ Ðμüμÿ

}²öîýú-¬ î̄²»$¬ øï~Ø³$}ò’ù~ÿ à÷ÿ ®öñ$‰é|ã4$
à̄‰¹’þ:3835393175 ‘ëÙô:38623433-440

 ‘ëÙáº: 18623433-440    

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¥~šþ ́}®û ́²ò̄ÿ

‘ù³}õ|- …μ²ä³}û {́}®ä~õ$ ²ö…³öÿ ö²ö®ÿ ü~Ø“ {…~®$ šó‡ }ü³}õ ©÷®²ö
®üμí  à̄‰¹’þ:4946779133  ‘ëÙô :6-57574255

‘ëÙàº:33115255   øï³}û:73966412190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ š÷}® ̧ëï~̧þ

àý¾|- …ë÷}² ©ý~ñ$²ö…³öÿ ø’ì ‰~²îý̄}$̧~©’ï~õ àý¾ …’ô$Ë1$ö}¥¯4
à̄ ‰¹’þ:2777981497 ‘ëÙáº:2-1907644-4670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ø³ø~ò¢þ

‘ù³}õ-¬ }̧’ª³ ¬ ¼ùý̄ ÀÙ~üþ Ø³}ø~òþ)442¼³Üþ($ ¬ ®}ò½å~û$
²ö…³öÿ ®}ò½á¯û ©÷}šú òÁý³ ‘ëÙô:7-61351177-30351177

Ø~àº:77391177

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô êå~–

 }ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$îÝ~…ì ÜÁ³ äì$ ̧~©’ï~õ 345$È†Ýú ®öñ$

‘ëÙô: 48597623-28597623-130 Ø~àº: 74196623

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³2…μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$¬ ̧÷̧ô$
¼ï~²û71  à̄‰¹’þ:8748615367  ‘ëÙô:10083233-430

Ø~àº:20083233-430

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

‘ù³}õ-š~®û }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$

‘ëÙáº:5-10095256-16-06606256

moc..liamg@notebnivon

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611

 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ä~îóþ

 ‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$ }…’̄}ÿ š~®û ê÷}̧~õ$ ÄëÒ ¼³ß }ò†~² òÙ“$ à~²©~òú
}îýô …’ô Ü³õ   ‘ëÙô: 61-41138922   Ø~àº: 15817922  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³}õ ²øå±²

¼ù³ü~²-¬ öêýÑÁ³$ šó‡ à~ò÷õ îùó̄¸þ

 ‘ëÙáº:47442256-47642256 -17642256

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²» è|òú$
‘ëÙô:41-01036333-11133620 Ø~àº:07656333-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧ï~Ðýì Ü~®²ÿ

…÷à~õ-…ë÷}² }̧’~®ø·}²$…~è|‘³ }́ òï~üó̄äþ }ü³}õ ©÷®²ö$®Ø’³ Ø÷è® …’ô

‘ëÙô:02838264-440Ø~àº:85848264-440
øï³}û:96311814190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ü~̧³ …ý~”

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ò÷}̂ ÀÙ÷ÿ$ò†¾ {°²…~ü›~õ ¼³Üþ$…³Ÿ ä³®öõ$®²̂
¼ï~êþ$È†Ýú5$ö}¥¯605  ‘ëÙô:90218366- Ø~àº:01918366
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

Ø~î~ …’ô)ò~́ü~̂(

îù̄ …’ô

 Ü~‚ð …’ô …~…ì

…’ô î³àμÿ }²®…ýì

{®}ã …’ô

 ¼ù~̂ …’ô È†³̧’~õ

…óý~õ …’ô …~òú

Ø³{ö²®ø~ÿ  ̧ýï~õ ¼³ß

}̧á~õ …’÷õ
‰³®ü¹~õ

 ‰~²» …’÷õ ä³î¹~²

î~” …’ô ‰~ü~

‰~ü~ …’ô ¼ïº {…~®

¸~ö}ò~ …’ô ̧~ò~

Ðï³}õ ö {…~®ÿ
‘†³üμ

‰~²» …’ô …ù†ù~õ

©~òú …’ô à³®̧’~õ

î̄ü³ Ð~îì: ©~òð È~ø³û ¥~Ÿ ©~õ îý³´}ÿ À³}Û

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû$ àýë÷î’³4$šó‡ …~̧á÷í …³š¹’ú$¬ ‰ý³ö´
‘ëÙô:32693855-20202855-73596855-90218366

Ø~àº:90218366

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îýð̀ ©³̧ó̄

¼ý³}́-…Ñ¯ }́ ‰ëýº ²}û ¼ý³}́ ü~̧÷Ÿ$àýë÷î’³ 3 š~®û ®öñ À¯²}$
à~²©~òú …’ô {î~®û ‘÷̧Ñú …’ô ‘~…~$à̄‰¹’þ:5888519917

 ‘ëÙô:6-17000633-170   Ø~àº:24928798-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îóÁ÷² ò~́ü~̂

àï³…ó̄ÿ ‘ù³}õ-}ò̄ü½ú$…Ñ̄ }́ ‰ëýº ²}û ¼ù³ Ǖ»$ }ò’ù~ÿ š~®û îÑ~®õ
‘ëÙô:33352556-22262556-02106064 Ø~àº:41878798

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ ²Ä~‚þ

‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$îýóþ ̧ý’þ$…Ñ̄ }́ }ò†~² òÙ“$
øï³}û:36458712190 ‘ëÙáº:4-19238922-15538922

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ̧ëýï~òþ

à³Ÿ-54 î’³ÿ äë½ù³$…ýô }©’³ ö ¼Ý~üÞ Ô³…þ$‰é|ã802

‘ëÙáº:1-00680243-7-56560643-620à~²©~òú:1-07070843-620
moc.notebsoosram.ww

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® ‘Ýþ ‰÷²

òý½~…÷²-îý̄}õ {́}®ÿ$}…’̄}ÿ …ë÷}² äëù~$‘ëÙô:08474224 -150
‘ëÙáº:13501224-150 øï³}û:2-03054515190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ¡ý’å³    

…~…ì-©ý~…~õ ¼ý« È†³̧þ$ ²ö…³öÿ ‰~̧~¶ Ø³®ö̧þ$ ̧~©’ï~õ ‰~²̧ý~õ$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ 71‘ëÙô: 99699223-110Ø~àº:|53690223-110

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ¡~²û š÷      

à³î~ò½~û-¼ù³ã ÀóÑ’þ Ø³}î~õ$ ©ý~…~õ òÁ³ 2 ‘ëÙô: 41433743-380
øï³}: 94722388190 Ø~àº: 37833743-380

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ö¥ý̄ ÐÉ~üþ

}²®…ýì-àýë÷î’³ 5 }‘÷…~õ )}²®…ýì-‘†³üμ($ ò³̧ý̄û …ú ‰ï‹ …óμüô

‘ëÙô: 51-01037533-540 Ø~àº:41037533-540øï³}û:07221514190  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙáº: 8-70544225-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ù~…þ

¼Ñ†ú1:Ü~‚ï½ù³$àýë÷î’³7š~®û ¼ý³ä~û ‘ëÙáº:05933424-110

¼Ñ†ú2:̧÷}®à÷û$ ́ü³{̂$àýë÷î’³2š~®û Ü~‚ï½ù³‘ëÙáº:4-15001424-110

  øï³}û:05044211190-03044211190

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ Ø~Äì À~®Üþ

…~òú-š~®û …~òú ̧Ýμ$ àýë÷î’³3$ ²ö…³öÿ  ̧¯ îªμòþ$}öí š~®û ®²öêú$    

‘ëÙô:7-66605243-780   Ø~àº:29547798-120
à̄‰¹’þ:6147419966  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ Ôý÷²

î½ù̄-àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ$ ‘ëÙô: 9-77541563-48541563-
150 à~²©~òú:87541563-150 Ø~àº:2-19541563-150

 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ …Áý³ òý~

 Üð- …ë÷}²}îýô$à÷¡ú12$ ‰éã 5 à̄‰¹’þ:8884393173

‘ëÙáº:55331923 -75502923-520

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³}®Ðëþ òýëþ ‰÷² È†~È†~üþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ î†~²àú$ Øëáú à³à÷ò̄$ àýë÷î’³ š~®û î›’ïÒ î†~²àú

   ‘ëÙáº: 9-89528325-130   øï³}û: 71494133190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ‰³öüμ

ä³î¹~²-¬ ‘ª’þ$ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ ¥ý̄²ÿ$î›’ïÒ ©¯î~‘þ ‰~²» …’ô$
È†Ýú2$ ö}¥¯6 à̄‰¹’þ:7816471853 ‘ëÙô:2-18593243-320

5113-320 - à~²©~òú:72624543-320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯²Ä~šéêþ ò·}®

î½ù̄-¬ ©ý~ñ ¼ï~êþ$}ò’ù~ÿ ©ý~…~õ37$̧~©’ï~õ àý~õ$È†Ýú
®öñ$ö}¥¯3 ‘ëÙô:4-30991173-150 Ø~àº:30991173-150

øï³}û: 00500285190$  00400285190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ò÷²î¦ï¯}õ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ‘ù³}õ- Üð$ …Ñ̄}́ Ø³ö®ä~û }î~ñ ©ïýóþ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ
¼ïº {…~®$…ë÷}² òå~²̧’~õ$ ¬ {…~õ$ }ò’ù~ÿ {…~õ 1

 ‘ëÙô:71-41933265  Ø~àº: 81933265

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯ Ø’~̈ šù³îþ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$¬ ©ë†~ò~õ$à÷¡ú4$ Ø³Ðþ }öí$̧ï“ ²}̧“$‰éã4
‘ëÙô:8-65555263-170  Ø~àº:70027798-120

à̄‰¹’þ:7458677817

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³®}ö®  Ø³…÷®

‘†³üμ-îóÍ³üú$ šó‡ ̧~́î~õ ¥œ ö ́ü~²”$ ¼ï~²û 14$ È†Ýú }öí

‘ëÙô:7-68449743-140  Ø~àº:38449743
 moc.oohay@idaba_narmo 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú ‰÷²

…ù†ù~õ-à÷ÿ °ö}êÙÝ~²ÿ$ …ë÷}² ¼ùý̄ òý~à~õ$ ¥¯Ø~Àì Øëáú ́ǖöõ ö
°ö}êÙÝ~²ÿ  ‘ëÙô: 51547825-160  Ø~àº:41547825-160    

à̄‰¹’þ:8384661636    r i.oc.bbp@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý~ò÷¿ ̧ëÉ~òŠ÷²

¸óó̄Ÿ- ¬ ¼~êï~õ$‰éã23  ‘ëÙô:08706633-780
Ø~àº:08248333-780 à~²©~òú: 7-58338333-780

 ‘ù³}õ: 21-11498288 Ø~àº:01498288 ri.liamhc@brahgarak 
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸¯ǖ …’ô ‰³®üº

Àó~üÒ …’óþ äýéöò̄

…’ô {î~®û …ùïô

ü~̧³ …’÷õ

Àó~üÒ …’óþ

 ̧Šù³{²} ́²ò̄üú

¶ü~…’ô

ä³öû ÀóÑ’þ

…’ô ́ü†~ ̧~́ …ª½þ

‰ý³}̧’ú …’ô

{²‘ýô …’ô

…’ô ̧~́û à³î~õ

ä÷ø³ …’ô ²ÿ

 ‘³®® ²}øóï~

¸óæ ¼áô Ô³̂

 …’÷õ ̧’÷®û

{¼ý~òú …’ô ́}ø¯}õ

¸†¦~õ …’ô    

‘Ñ~öòþ …’ô òÁ³ à~¼~õ

    

…’ô {î~®û ®øÝ~õ àý¾

Ü~‚ð …’ô ö²}îýô

{²…~…~ …’ô

   

©÷²¼ý̄ …’ô

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ ä³šþ

Üð-š~®û Ǖüð }ÀÙù~õ$…Ñ¯ }́ ö²¼́å~û ü~®ä~² }î~ñ$̧ú ²}û
öò~²¤$à~²©~òú ̧¯ǖ …’ô$‰éã 8   à~²©~òú:0513-120
Ø~àº:63731823-520  moc.notebdidas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ ©~õ î¦ïÿ̄

®î~öò̄-äýéöò̄$ àýë÷î’³01š~®û Øý³ö´à÷û$šó‡ îÑ~üóú Øóþ ©÷®²ö
äýéöò̄ à̄‰¹’þ:9616919793     ‘ëÙáº: 10881367

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯¥¹ýô Ð¹å³ÿ Ø³®

Üð-…ë÷}² }îýô$ ò†¾ à÷¡ú ¼ï~²û7$ à̄‰¹’þ:7165193173

|‘ëÙô: 4-19151623-520  Ø~àº: 59151623 - 520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³ Ðëþ È~ê½þ

¸~öû- …ë÷}² ̧ý̄šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ šó‡ ‰ï‹ …óμüô Ø̄ã$
à̄‰¹’þ:1149975193  ‘ëÙô:55172424-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ ®ÜýÞ

¼ù³̧’~õ ́²ò̄üú-¼ù³ã ÀóÑ’þ î~î÷òýú$ šó‡ üª¢~í Ǖüïþ    

‘ëÙáº:00652254-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³à~Ìïþ
®î~öò̄-äýéöò̄$ ²ö…³öÿ ‰ëýº ²}û   ‘ëÙáº:49114367-

59511367  øï³}û: 38325712190-0230045219
  moc.noteb-aieehz.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô …ª½þ

àýë÷î’³ 2 š~®û …~…ë¹³ …ú Ø³ǖöòá~²$ š~®û ò÷©Ê }š~à¹³$ 003 î’³
ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ àëú …¹“   ‘ëÙô: 00657353-00557353

00457353-110øï³}û:33827111190-71391111190
 moc.liamg@ihshkab.noteb.zasabiZ 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ îëáþ

àýë÷î’³ 2 š~®û øï¯}õ-šó‡ òï~üó̄äþ ̧~üŠ~ îý³´}üþ

‘ëÙáº22694253- 780         øï³}û:37090738190

   

    î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ È†~È†~‚þ

à~¼~õ- š~®û ò÷¿ {…~®$ š~®û Ðëþ {…~®)ä³}òý“($ …ë÷}² }Èë¹þ

‘ëÙáº:00078555-130    ®Ø’³ î³àμÿ:à~¼~õ$îý̄}õ šù~®$…ë÷}² à½~ö²´$
ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ }î~ñ ¥¹ô$à̄‰¹’þ:0919495178 øï³}û: 80041643190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Àé¨ }ê̄üô ‘ù~šïþ

à³®̧’~õ- Ü³û- àýë÷î’³ 3 š~®û øï¯}õ$ à̄‰¹’þ: 6443871666

   ‘ëÙáº: 5193225-3780  moc.liamg@emojahat.halaS 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùμ}® Øý³öÿ́

à³î~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ ©Å³}$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² ‰~î¢~í ¼³Üþ$
à̄‰¹’þ:9898917167   moc.liamg@bal.ezasnoteB 

‘ëÙô: 4-35168333-430

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …³}®²}õ }…³}øýïþ

‘ù³}õ- ¼ù³ ²ÿ$ }…’̄}ÿ }‘÷…~õ }î~ñ Ðëþ šó÷̂ …ú ¼ï~í$ š~®û îÑ̄õ$
²ö…³öÿ îÑ̄õ øÙ’ð ¼ýï~õ ‘ù³}õ$ à~²ä~ 011    

‘ëÙô: 58908433  ‘ëÙáº: 08098433    øï³}û: 73971712190-
19569660390- 25311012190    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‘÷²Ÿ ò›Ú {…~®ÿ ‰÷²

à³î~õ-¬ }î~ñ šïÑú$ ̧~©’ï~õ ‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ }̧’~õ à³î~õ$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3$ à̄‰¹’þ: 3027469167

‘ëÙô: 2-10663423-430    Ø~àº:86566423-430

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¼~û ¥ïμû

‘ù³}õ-¸’~²ÿ šó÷̂$©³öšþ {ü“ }êú à~¼~òþ Ô³̂$}ò’ù~ÿ à÷¡ú Ü~̧ð
´}®û$ ̧~©’ï~õ ò÷²011$ ‰éã27$   à̄‰¹’þ:9593793741

‘ëÙô:28077044-46046044  nakehsgnas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ²‚ý¹þ

   ‘ù³}õ-š~®û ©~ö²}õ$ îý̄}õ {Ü~ò÷²$ èüô àó̄²ö$ }…’̄}ÿ ä³®òú ‘ó†~à÷‚þ
‘ëÙô: 92207433  Ø~àº: 59947533  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ¼ùï³}®´}®û

à~²©~òú: ́}ø¯}õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ à~î†÷´ü~

®Ø’³ Ø³ö¿: ́}ø¯}õ- ®ö²}́û ©~¿$ ¥¯Ø~Àì ø’ì À~ê§ ö ø’ì
}îýô)î~…ýô ®}ò½å~û 81ö 02(‘ëÙáº: 07731233-450

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ²}̧’å÷ ‰¹ó̄

‘ù³}õ  }‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ$ ²ö…³öÿ ́ü³ä±²$ ¼ù³ã }îý̄$ šó‡ …~¼å~û
‘ý³}ò̄}́ÿ à̄‰¹’þ: 5133477591  ‘ëÙô: 44004922 93704922

 moc.liamg@39noteb nahboS 

î̄ü³Ð~îì ö ò~ü‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ²ØÑýþ ò·}®

à~¼~õ-îý̄}õ öêýÑÁ³$ àýë÷î’³ 2š~®û ò÷¿ {…~®$ šó‡ ‰ì ²}û {øô

‘ëÙô:   39394555 $4-36437555-130 ®Ø’³ Ø³ö¿:12687555

ri.OC-rsaNnoteB.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ®øÝ~õ ¥¹ýô {…~®ÿ    

àý¾- …Ñ̄ }́ ¼ù³ã à~²ä~øþ$ ò³̧ý̄û …ú äýéõ àý¾$ àó“3

‘ëÙô: 2-06605444-670

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ }…÷}êÙÅì ¡³©ë÷

ö²}îýô- …ýô ©ý³{…~® ö îý̄}õ ‰÷‚ýóâ$ ²ö…³öÿ à~²©~òú ¼ý³$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ÀóÑ“
¸óæ ¼ï~êþ$‘ëÙáº: 5- 33900263$ 74300263   Ø~àº: 94300263

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ì~ø³¥ïμû

…~òú- ¡³}× ²}øóï~üþ$ ò³̧ý̄û …ú ø’ì ̧~î~õ   à̄‰¹’þ: 463981966
‘ëÙáº: 71824243     

øï³}û: 28464788190- 51645738190    

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦¹ô ̧ý̄üô
}²®…ýì-  ¬ ̧þ î’³ÿ î›’ïÒ ©¯î~‘þ îù̄üú$ È†Ýú2$ö}¥¯83

à̄‰¹’þ:4383464165   ‘ëÙáº:8-79307832-540
øï³}û: 39452514190- 17881514190
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ø³´üô î̄òþ    

}²}ã  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ©ý³{…~®$ Ø~́ 2$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² ò~ñ {ö²}õ Ô³…þ$
à̄‰¹’þ: 7861417383  ‘ëÙô:30833- 680

  Ø~àº:15412043-680      }üïýì:  moc.liamg@notebhsebat 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ýó~ äëó~²ÿ     

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ ¼ùý̄ ¡ï³}õ$ …ýô 5 ö 6 ¼³Üþ$ ‰éã 762

‘ëÙô:03812933-160 -41712933-160   Ø~àº:64812933-160
 moc.oohay@notebdaynob 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ®²̧~²û      

…ó̄²Ð†~»- ¬ }‘÷…÷̧³}òþ$ î›’ïÒ àé¸ýâ$ È†Ýú 3    

‘ëÙáº: 84533533-670

   

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ð†~̧Ñëþ ü~ö²ÿ
üμ®-àýë÷î’³ 01 š~®û ©Å³{…~®    

‘ëÙô: 66337273-530  Ø~àº: 55337273-530
 moc.liamg@notebaymik 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ îù̄ÿ ¼ùï³}®´}®û Øù³šþ

´}ø¯}õ- ¬ }îý³}êï÷îóýô$ ò†¾ }îý³9$ ̧~©’ï~õ ¼ù³ ¼ý³üóþ È†Ùú }öí$
ö}¥¯1  ‘ëÙô: 95331233-450   øï³}û:27690415190-

44390435190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ©~òŠ÷²

Üð- ̧þ î’³ÿ$ øÙ“ ‘ý³$ …Ñ̄ }́ à÷¡ú 75$ ‰éã153

‘ëÙô:40010763-520 øï³}û:35051582190-07633562190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³à÷²ö¿ ‘~šýâ

¼ù³ü~²- ̧Ñý̄{…~®$ …ª¾ î³àμÿ ¼ù³ …~Ô¹’~õ$ ¬ ¥~Ÿ î¹Ñ÷®
´ò̄ÿ){́}®ä~õ($  ¬ 51 î’³ÿ ü~»$ ‰éã4$ à̄‰¹’þ: 9312169533

‘ëÙô:6-41280656

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ‘÷àëþ

‘ù³}õ- šó“ {…~® šó÷…þ$ î›’ïÒ ̧ï³Üó̄$ Ë5$ ö}¥¯ 905   ‘ëÙô:
15244444   Ø~àº: 35244444 ‘ëÙô à~²©~òú: 47780656

Ø~àºà~²©~òú: 47780656

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷

 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120 Ø~àº:05055834-120

gro.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ
‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$  ‰é|ã

014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988
{́î~ü½å~û øïá~² ®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ î›ý̄ {Ü~üþ

‘ù³}õ -|©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ |…Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ‰~¼~$ ¼ï~²û 181

‘ëÙô:72924  Ø~àº: 11064788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ {Ü~üþ

}ÀÙù~õ - àýë÷î’³ 7 š~®û ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$ ¬ 43

‘ëÙô:8|-64930833-130 Ø~àº: 19520833|-130

ri.namseed@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ …ùó~ñ îó¾    

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ }…’̄}ÿ ‰~̧¯}²}õ$ ¬ äì ò†þ$ ‰éã43$ ö}¥¯91$
È†Ýú5$‘ëÙáº:92-82069822 à̄‰¹’þ: 4176497491

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ îÝ̄ñ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ …ª~²̧“$ ©ý~…~õ 61$ ‰é|ã 2

‘ëÙô: |33713788-52555788 Ø~àº:89430588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ î¦¹óý~õ

 ‘ù³}õ - ©ý~…~õ ®à’³ ¼³üÑ’þ $ …ýô îý³®}î~® ö ÌÙ³$ …ô …¹“ ü~»$
¼ï~²û 6$|È†Ýú2 ö}¥¯4 ‘ëÙô:9-70950922-60655222-

04483923-45383923-820 -Ø~àº : 83483923-820

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¡óåýμ }¥ï³ÿ ‰÷²

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û 02 È†Ýú 4 $ö}¥¯7

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº: 89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ôé|î³Ä~ ̧³¥ÿ̄

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$ …ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$²ö…³öÿ ‰ï‹
…óμüô$̧~©’ï~õ äëμ}²$È†Ýú3$ö}¥¯9 ‘ëÙáº:08846944

à̄‰¹’þ:3773981841moc.oohay@narhet.xara

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô îý³}…ý~õ

   øï¯}õ-…³Ÿ ‰~̧’÷² $È†Ýú ®øð$ö}¥¯2  ‘ëÙô:12255088-120

‘ëÙô:00432343-00175283-44332343-180
Ø~àº:88204088-120  -11747283-180 ri.ecarb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ   Ð†~̧Ñëþ Ð~Üëþ

 ‘ù³}õ-À~®Üýú$…μ²ä³}û ̧’~²ÿ$…ë÷}² Ø³®ö» Ô³…þ$ò†¾ …ë÷}² ¼Ý~üÞ$
‰é|ã2̧~©’ï~õ ‰³¼ý~$ö²ö®ÿ AÈ†Ýú4

‘ëÙô:8594 Ø~àº:00826144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573 -130

‘~…¾ …’ô    

…óý~® …’ô ©÷´̧’~õ

‰~²» ¶}èõ šó÷̂
¼³ß

àýïý~ …’ô ü~ö²ÿ

{²}® …’ô ́}ø¯}õ

Ðï³}õ …’ô Üð

îù̄…’ô ‰~²»

{̧ý~ …’ô

}ü³}õ Ø³üïá÷

‰~à̄¼“ …’ô

‰~üú …’ô

®ü¹ï~õ

…ó~ ä¹’³}õ {üó̄û ̧~́

¼ô ́}²

©~òï~õ

Ø³…“

ò÷üô ̧†â ̧~́
¸†é|õ){²}àº(

…’÷õ ÀóÑ“
…³üº

¸ýëýº {²}

îùó̄¸þ ©÷òú
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‘÷êý̄ ÜÉÑ~” …’óþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¼ù³}ñ šé|êþ

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$ò³̧ý̄û …ú ¼ù³}õ$‰éã78$̧~©’ï~õ
àé¸ýâ$È†Ýú 4$ ö}¥¯61   ‘ëÙô:08856944Ø~àº:20857944

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ø~¼ïþ

…ó̄²Ð†~»-¬ }î~ñ î÷̧þ À¯² ¼ï~êþ$ …Ñ¯ }́ ¡ù~² ²}û ̧~́î~õ$î›’ïÒ
‘›~²ÿ î¹á÷òþ ä~î†³öõ  ‘ëÙáº:33434223-92682223-

76124223-670moc.liamg@notebzomroh

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01036333-11133$620 Ø~àº:07656333$620

î̄ü³Ð~îì:| {Ü~ÿ ²Ä~  îÝ̄¸þ   

‘ù³}õ - ©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$È†Ýú4 $    ‘ëÙô:74060066|-89618066-

Ø~àº:79870066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô:00133- 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2 š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙô: 8-70544225-140   Ø~àº:18054225-140     

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³´}® Ø~Èïþ òý~

}ø÷}́- àýë÷î’³ 01 š~®û }ø÷}́ {…~®}õ$ ²ö…³öÿ ‰~̧å~û ̧÷ü¹ú

à̄ ‰¹’þ:9643317436 ‘ëÙô:21- 01803133-160
Ø~àº:28507798- 120   

    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~®Üýô

à³î~ò½~û-|¬ Ø³®ö̧þ$ ‰ì ¡÷…þ$̧~©’ï~õ ²}ü~òú ÀóÑ“$È3$ ö}¥¯8  

‘ëÙô: 59582273-380    Ø~àº: 04241273-380

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780
moc.hedinathsip.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô ®²öü¾ ¥¹ýóþ

 ‘ù³ }õ- ¬ ©³î½ù³$ à÷¡ú ®¼’â$ ̧~©’ï~õ Øý³ö´$ È†Ýú1$ ö}¥¯2    

    ‘ëÙô: 5-44755788   Ø~àº:51064788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ø~® Àïÿ̄

 î½ù̄- ¬ ̧ó~…~®23$̧~©’ï~õ {²ü~õ$È†Ýú4$ö}¥¯2

‘ëÙô:25004483-98628483-150 Ø~àº:15004483-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ šù~òåý³ÿ ́}®û
}ø÷}́- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û2- Ø~́2øï³}û:40338116190

 ‘ëÙô: 6-59093733-79093733-160 Ø~àº:15008483-150
moc.oohay@notebnizaa 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡ }êú …ù³}îþ

àýë÷î’³ 21 š~®û }ÀÙù~õ-‘ù³}õ$²ö…³öÿ }…μ}²}õ$ò†¾ š~®û ¥~šþ {…~®
‘ëÙô:9-82025473 $5-32640833-130Ø~àº:3254083-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ǖ}êú ¥¹ýóþ

¼ý³}́-…ë÷}² Ǖö̧þ Ô³…þ$¥¯ Ø~Àì à÷¡ú91 ö12̧~©’ï~õ îÁ~òýâ$
Ë ̧÷ñ  à̄‰¹’þ:354866817    ri.ararhahs.www

‘ëÙáº: 53860363-72960363-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ }Àéõ {…~®ÿ

   ‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ }ò’ù~ÿ ¬ ¥¹ô ̧ýÚ$ à÷¡ú42$ ‰éã91
‘ëÙ~àº:40558|    ‘ëÙô à~²©~òú:|45163244- 620         

moc.latyaS .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ¥áýïý~õ

‘Ù“-¼ù³ã ̧óæ ̧Ùý̄à÷û$šó‡ ̧óå†³ÿ ̧ýó~$à÷¡ú ̧ýó~ ̧óæ

‘ëÙô:67643623-530 Ø~àº:77643623-530

moc.oohay@anabjrob   ri.enoteBraymaH.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ àýù~òþ

}̧’~õ }ê†³-́àýë÷î’³ 02 š~®û Ǖüð à³Ÿ …ú ø½’å³®$  ‘ù³}ò̄¼“$ îý̄}õ
Ø³üïá÷$ ©ý~…~õ }̧áë“ …’óþ }ü³}õ$ à̄‰¹’þ:5665511633
moc.nariinotebtelekse.www ‘ëÙô:9-15562544-620

Ø~àº:05562244-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ́²ò̄ÿ

Üð-àýë÷î’³02 }‘÷…~õ Üð$ ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$‰éã 1/401
‘ëÙáº:2-16335333-520

îÑ~öõ }š³}üþ ö ò~ü‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: ̧Ñý̄ °ö}êÝ̄²ÿ     

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ò÷}̂$ ‰ì }î~ñ ©ïýóþ$ ̧~©’ï~õ ²}¿ 3 ¼ï~êþ$ È†Ýú 2$
ö}¥¯3$ à̄‰¹’þ: 4664999131

‘ëÙô:42378366Ø~àº:37407866

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ {í }…³}øýð

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ø÷üμû ¼³Üþ$ ‰éã 84$
à̄‰¹’þ:1163399551 ‘ëÙô:4-18103354-620 -74010588-

56443588Ø~àº:91521762  ri.naridnalteb.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~  }¥ï¯ü~õ

‘ù³}õ-  ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ‰ý~ñ$¬ ̧÷ñ$…ô …¹“ ‰ý÷ò̄$ ‰éã2$ ö}¥¯3
à̄‰¹’þ:1563191891   ‘ëÙáº:81121122-71121122-00121122

M OC.CPENIBOR.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼~®  ́ò̄ÿ

‘ù³}õ-àï³…ó̄ÿ ¡ý’å³$ …ú ̧ï“ }ò̄ü½ú$ ö²ö®ÿ îÑ̄õ ̧Ñý̄üú
à̄‰¹’þ:8544498491‘ëÙáº:3-14106064

 moc.jbnaisrep@ofni 

‘â ̧~î~õ ø÷²

ø³îμ …’÷õ

šù¾ ̧~́

{®}ã…’ô

 {…~õ …¹Š~² ‘÷̧Ñú

…’ô …¹Ê ‘÷»

{°üô …’ô }ø÷}́

‘÷̧Ñú ̧~©’ï~õ
ö…’ô øï¯}òý~õ

 ¼ù³{²} …’ô }²ñ
šó÷̂

 ̧~ü’~í ̧~©“

øïý~² …’ô ¼ý³à÷û

 }̧áë“ …’óþ }ü³}õ

¼~ü~õ ©½“

 }²üáú ä¹’³}õ ̧~ñ

È³̈ ö ̧~©“ ²}…ýô
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ îý³̧Ñý̄ÿ

à~²©~òú: }ÀÙù~õ$ ò›Ú {…~®$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ò›Ú {…~®2$ …ë÷}² ®à’³
¥¹~…þ$ Ø³Ðþ 62$ à̄‰¹’þ:6957615858 ‘ëÙô: 89569624-130

Ø~àº:99569624-130      moc.notebayoop.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ Ìùý³ }î~îþ

¼ý³}́-¬ }²ñ à÷ÿ 22$ ‰éã 942$ à̄‰¹’þ: 8446473417

‘ëÙô:81919223-170Ø~àº: 79627223-170
moc.nassaraf.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô äó›þ

‘†³üμ- š~®û ̧ó’÷$ …ýô îý̄}õ à~²ä³ ö ̧ú ²}û Ø³ö®ä~û$
à̄‰¹’þ:5113164915  Àó̄öß ‰¹’þ: 841/54815

  ‘ëÙáº:08-77609823-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ °ö}êÝ̄²ÿ

 à~²©~òú: ¼ù³ã ÀóÑ’þ šó“|{ …~®$…ë÷}² Àó÷…³$ò†¾ èêú 72

‘ëÙáº: 77027543-320   ‘ëÙô ®Ø’³ ‘ù³}õ: 42378366

 Ø~àº: 37407866

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³Ðëþ ò÷²öÿ́

š~®û ö²}îýô- ÜëÑú ò÷$  ò³̧ý̄û …ú ²ö̧’~ÿ Ð½Þ {…~®$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ Ð½Þ
{…~®$ ¬ ®øð$ ÜÉÑú 76 ‘ëÙô: 26020863-42120863

Ø~àº: 95659663-11020863 øï³}û: 36736222190-54072012190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ÀóÑýþ
¸~öû  - àýë÷î’³ 57 ‘ù³}õ- ̧~öû$ ò³̧ý̄û …ú ¼ù³ ́}öüú$ 02î’³ÿ à~öû

à̄‰¹’þ: 6176113773 ‘ëÙáº: 27046254-680
®Ø’³‘ù³}õ:49016788       Ø³ö¿: 94410721990
øï³}û:06725312190 ri.notebhevak.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›’†þ ¼á÷²ÿ
‘ù³}õ - òý~ö²}õ$ ¬ ‰÷²}…’ù~Ÿ$ ‰éã 063$ ö}¥¯ 7

à̄‰¹’þ:9163366591  ‘ëÙàº: 87052822    
 ‘ëÙôà~²©~òú:00416373-003163733-620 Ø~àº: 435166373- 620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ø³´üô î̄òþ    

}²}ã-¼ù³ã ÀóÑ’þ ©ý³{…~®$ Ø~́ 2$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² ò~ñ {ö²}õ Ô³…þ$
à̄‰¹’þ: 7861417383  ‘ëÙô:02935533- 680

Ø~àº:15412043-680      }üïýì:  moc.liamg@notebhsebat  

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ }²®¼ý³ }îýô ́}®û

‘ù³}õ-š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³5 š~®û Ǖüð)¬ Ø’§($¬š÷¼ô$ à÷¡ú5
Ô³…þ$¼ï~²û4 ‘ëÙáº:52561866-84720866

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥~î̄ À~…³

‘ù³}õ-…ë÷}² î³´®}²}õ Ô³̂ …ú ¼³ß$ò³̧ý̄û …ú  {²ü~Ø³$ ‰éã601$

ö}¥¯ 3 ‘ëÙáº: 9-80328244-88755244 $8-70508288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³‰~¼~ îÍ~ø³ÿ
îé²®- ÀÙ~®¼“$ }îý³{…~®$ ¬ äë½ý³$ ¬ Ü~²¤$ {©³üô îëâ ̧ï“

²}̧“$ à̄‰¹’þ: 8178914613
øï³}û: 59558962190- 20907772090

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ǖöõ •Ýú }è|̧é|îþ|

‘ù³}õ-| ¬ îý³®}î~®$ ‘Ý~ÈÒ š³®õ$ ‰é|ã 992 ö}¥¯ 1 ö 4

‘ëÙô:24004688-21538788- 02688788 ö14-93004688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» À†÷²ÿ

‘ù³}õ-‰~̧¯}²}õ$…÷̧’~õ ø½’ð$‰éã211$́òæ ®öñ šó÷…þ$ Ë2$ö}¥¯4

à̄‰¹’þ:4155366661  ‘ëÙáº: 46845522

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~ê¦þ î†ýô

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ …ë÷}² ¼ùý̄}õ$ …³Ÿ ́ü’÷õ$ È†Ýú8$ ö}¥¯1C 
‘ëÙáº:04937066- 70662242190 moc.liamg@ecarsak

 Ü~‚ð îÝ~ñ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ öêþ Ðëýμ}®û ä÷à~òþ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® ¼³Üþ$‰é|ã68$È†Ýú3 $ö}¥¯7

‘ëÙô:74952-29392222-44087222 Ø~àº:74087222

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ø~òþ øó³îó̄

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ …ýô òÙ“ ö ‰ï‹ …óμüô$ ‰é|ã 242

‘ëÙô: 63795222-00136222 Ø~àº: 68506222

 ‰÷ü~ …’ô òÁ³

 ‘÷êý̄ÿ ÀóÑ’þ
Ø³}̧~õ

©~òú ̧~́ÿ ‰ý¾
¸~©’ú {°²…~ü›~õ

 Àó~üÒ …’óþ }²üáú ä¹’³à~²}    

àÙŠ÷¿ ²ÿ¼ù³
)ò÷²öÿ́(

à~öû …’÷õ

ä~ñ {…þ Ø³®}

‘~…¾ …’ô    

î~¼ýô ̧~́ÿ àé|²

îùó̄¸þ È³̈ öò̄ǖ}®

î¦Á÷è” …’óþ àó̄ö
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }à†³ îÑ’Åÿ̄

‘ù³}õ-…μ²ä³}û À¯²$ îý̄}õ ‰ý³ö´$ }…’̄}ÿ …ë÷}²ÜýÉ³üú$ÜýÉ³üú ¼ï~êþ

‰é|ã 62  ‘ëÙô: 8-19374222 Ø~àº: 09374222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ø~® ²}šþ

‘ù³}õ - äý½~$©ý~…~õ ̧÷ñ$‰éã 01$È†Ýú }öí
à̄‰¹’þ:1334176441 ‘ëÙáº: 08712088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }…÷}ê¦¹ô ²}îýô Ø³

‘ù³}õ - ̧Ñ~®” {…~®$îý̄}õ à~Ÿ$ ¬21$ ‰éã 42$È†Ýú ̧÷ñ $
‘ëÙô: 7- 10098322  Ø~àº: 0098322

moc.nari-cinilc@ofni

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ  ¥ïý̄ šé|êþ

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è”$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$ ©ý~…~õ 23$
à÷¡ú}¼á~òþ$‰éã 211   ã Œ:1116491151 ‘ëÙô :13176688

Ø~àº:71247788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ò~À³ ®}‚þ

‘ù³}õ- …ýô îý̄}õ ¼ý« …ù~üþ ö îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$ò†¾ ©ý~…~õ 11$
¸~©’ï~õ ‰ý³ö´}õ$È†Ýú2  à̄ ‰¹’þ:0917575991   ‘ëÙô:65018

ö80853088      Ø~àº: 57584088

î̄ü³ Ð~îì:©~òð È~ø³û ̧ëýï~òþ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú öòâ$ šó‡ î›’ïÒ
©÷²¼ý̄$‰é|ã2352$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 49634

Ø~àº:45297688 moc.ocbbr.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$²ö…³öÿ à÷¡ú23$‰é|ã2042$ È†Ýú
¸÷ñ   ‘ëÙáº:85258068-72208888 à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ý̄² Ðëþ ¼~û Ðëþ

¼ý³}́ - Àó̄öß ‰¹’þ 578-56317    ‘ëÙô: 29632623-170

 Ø~àº: 58632623-170    51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2  ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322   à̄‰¹’þ:3633899791

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬ öØ~®}² ¼³Üþ$…ýô ¬ 531ö731$ ‰é|ã 644

à̄‰¹’þ:4837486561 ‘ëÙô:22538777-27862277
Ø~àº:14952377moc.imehcmarhahs.www

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ́î~òþ

   ‘ù³}õ-¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ́üó~êþ Ô³…þ$ ‰é|ã 951$ ̧~©’ï~õ
¸³}‰÷¿   ‘ëÙô:32105788  Ø~àº:46375788

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ ²¥ýïþ
‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ̧³}̂$ ‰é|ã 21$È†Ýú3ö}¥¯7

à̄‰¹’þ:814577551
 ‘ëÙô:01140188$ 1-02240188Ø~àº:48051588

moc.notebimihs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô øó̄ÿ|́}®û

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$‰~²ã ̧~Ðþ$̧~©’ï~õ ̧Šù³ ̧~Ðþ$‰é|ã 0322$
ö}¥¯3041 à̄‰¹’þ:8834983341   ‘ëÙáº:28914

î̄ü³Ð~îì{Ü~ÿ îù³}õ Ø³Ÿ ‰÷²

à³Ÿ- îù³¼ù³$ …ë÷}² }²ñ$ …ô …¹“ à~Ÿ$ÜÉÑú ̧÷ñ$‰éã21$ ö}¥¯ 2
‘ëÙô : 9-23604333-620 à̄‰¹’þ: 5675375813

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¸ý̄ ø~ ®ÿ }ÐÍð îó¾

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ü~®ä~² }î~ñ$¬ î³®́}²}õ$¬ }…³}øýïþ$…³Ÿ }ê÷ò̄$È†Ýú 6¼ï~êþ$
ö}¥¯106   à̄‰¹’þ:6598373641 moc.oc-ximorp.www
‘ëÙô:13188344-81288344-86488344 Ø~àº:31759244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ü÷̧Ùþ

 ¼ý³}́-Àó̄öß ‰¹’þ7661-54317 ‘ëÙô:00292623-170
Ø~àº:58632623-170     51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ø÷¼óåþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬ ̧þö ‰ó›ð$¼ï~²û 31 È†Ýú2

‘ëÙô:4-18887688   Ø~àº:48887688 à̄‰¹’þ:3144186151

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ }¥ï¯ öò̄

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$¬ öòâ$à÷ÿ êýëþ$‰é|ã1$È†Ýú 2$ö}¥¯6

‘ëÙô:31-01909788 Ø~àº:45479788
moc.eimehcdnav.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß Üëï†³ ®´Ø÷êþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² ®²ü~$¬ î÷Ÿ$¬ Ð¹å³ÿ Ô³…þ$‰é|ã13

‘ëÙô:68178088-19178088 Ø~àº:85339088
à̄ ‰¹’þ:3616796641

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$…~è‘³ }́ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ ¼ù³ ‘~¿$
‰éã47$ È†Ýú }öí$ö}¥¯4 à̄‰¹’þ:415316951  ‘ëÙô:96403068-

98924588-96056788  Ø~àº:32463788
ri.ocpac.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~Üý~õ       

¼~ø³ö®- ¼ù³ ÀóÑ’þ$ ¬ ‰·öø¾$…ë÷ã2$ à̄ ‰¹’þ:8899494163
‘ëÙô: 9-82211523-320 Ø~àº:66411523-320 

moc.zefahomduorhahs.www 
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ý̄² À~®Üþ ‰÷²

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ ¬ ò÷Øé¨$ …ô …¹“ …óÙ½ú$ ‰éã 21$ ö}¥¯7    

‘ëÙáº:8-74067566

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ }öü¹þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ®²ü~$‰éã64$È†Ýú ®öñ

   ‘ëÙô:10008688  Ø~àº:57589688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¼áý‡

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² î³®́}²}õ$
î›’ïÒ òåýôA$ È†Ýú2$ ö}¥¯3ö4 ‘ëÙô:85150244 -73350244-

94450244   Ø~àº:38994244  ri.ocatnap@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ ®²©½~õ

‘ù³}õ- îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ ¬ ‰~²»$ ‰éã78$ È†Ýú3$ö}¥¯9
à̄‰¹’þ:533691311   ‘ëÙô:39975766    Ø~àº:00183766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ø¯}ü’þ ö²àý~òþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$¬ 23$ ‰é|ã01$ ö}¥¯5
‘ëÙô:93049788-18460288Ø~àº:73427888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ý†~òþ

‘ù³}õ-îý̄}õ ²̧~ê“$¬ Ø³š~ñ$¬ ¼ùý̄…³}®²}õ …~Ü³ÿ$à÷¡ú ¥¹ýô
À~ê¦þ$ ‰éã04$ È†Ýú 2Ô³…þ  ‘ëÙô: 14140277-76544477

Ø~àº:84657798   moc.notebara.www

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬ }¥¹~òþ ²}®$
001î’³ …Ñ¯ }́ …ë÷}² Øýë÷²   à̄‰¹’þ:7636594861‘ëÙô:6-08929256

Ø~àº:78258356   moc.traphcetosi@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ …³ß {ê¹’÷ñ$ ò†¾ ¬ šù~òþ ò¹‡$ ‰éã1$
ö}¥¯24$È†Ýú Ø÷Ü~òþ …~òâ îë“   ‘ëÙô: 05118244   Ø~àº:94118244

moc.revocnoteb.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ Ǖ»

‘ù³}õ-  š~®û ̧~öû$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¡ù~² ®}òåú$¬81$‰éã06

 ‘ëÙàº:85864255    à̄‰¹’þ:9168419133

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ²‚ýº î¦ï¯ü~õ

‘ù³}õ -  …ë÷}² ¼ù³}õ$ …ýô îý̄}õ }öí ö ®öñ$ ‰éã 721$ ̧~©’ï~õ
î~ø~õ$ È†Ýú 3$ ö}¥¯22 ‘ëÙô:33-23425344 Ø~àº:29525344

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ®êá¾ }îë½þ
à³Ÿ-…ë÷}² È~êÝ~òþ šó÷…þ$ò³̧ý̄û …ú øÙ“ ‘ý³$ ò†¾ èêú5$̧~©’ï~õ

‰~̧~²ä~®$ö}¥¯802  à̄‰¹’þ: 5789193313    
‘ëÙô: 78811723- 620   Ø~àº: 29171723- 620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‘Ýþ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ ̧ú ²}û È~êÝ~òþ$ ¬ ©÷}šú òÁý³$ ‰é|ã082$ ö}¥¯2

‘ëÙô:16460577-77560577 Ø~àº:78293577
moc.srapgnida.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …½ý³ÿ
¼ù³ü~²- îé²®$ÀÙ~ ®¼“$…Ñ̄ }́ îý̄}õ ò†þ }à³ñ$ò³̧ý̄û …ú { ‘½ó½~òþ

à̄‰¹’þ:5999534613 moc.tsalpnoteb.www 
‘ëÙàº:009-008-006-005-00432456

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ̧ëÉ~òþ ò¹‡

à³î~õ-  }…’̄}ÿ š~®û š÷‰~²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ üâ$ …ë÷}² }Ø³}–$ ¬ 6$
¸ï“ ¡‹$ ®²̂ ®öñ$à̄‰¹’þ: 6168615367

‘ëÙô:6-46614233 -430  -05144233

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }üï~õ Ôé|îþ òýá¢ú

‘ù³}õ-¬ ¥ý̄²ÿ îÝ̄ñ$‘Ý~ÈÒ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ ‰éã4$ ö}¥¯3$È†Ýú2
à̄‰¹’þ:5118966741 ‘ëÙáº:26481644

moc.notebcinilc.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ̧ëýï~òþ

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ ¼ù³}õ$ ¬ ‰~êýâ }öí$ ò†¾ à÷¡ú …óÙ½ú ¼³Üþ$
‰éã1$ È†Ýú4$     ‘ëÙô:|4-00636344  Ø~àº:|30636344

oc.ocrekaw.www

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }À~òë÷
òÍ³{…~®-¼ù³ã ÀóÑ’þ ̧Šù³$ ¬ Ø³ö²®üô$à~²©~òú …³}́üô …’ô ¼ýïþ$    

‘ëÙô:25625466-24625466  Øáº:88730466
‘ëÙô ®Ø’³ ‘ù³}õ:60650244-50640244    oc.mehcbb.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î³‘Åþ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ¡ù~²²}û ̧³ö$ à÷¡ú {²ü~$ ‰éã1$ Ë2$ö}¥¯3$
à̄‰¹’þ:1776318991    ‘ëÙô:|63048022  Ø~àº: 17837022

     ri.oc.ysp.www    moc.oohay@atkey_nazassidraP 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²Ä~ îù’̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$…ë÷}² ‰·öøó̄û$…Ñ̄ }́ è|êú$‰é|ã42$
¸~©’ï~õ èüÞ$ ö}¥¯ 9ö21 à̄‰¹’þ:6543683741

‘ëÙáº:27854   ri.notebcinilc.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® îý³´}üþ ̧³ö¼â

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ̧~©’ï~õ Èé$ È†Ýú5$ ö}¥¯3
‘ëÙô:05416044    ‘ëÙàº: 59705944  à̄‰¹’þ:3316971841   

moc.granotebayra.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ ‘÷êëþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ®öê“ {…~®$ ©ý~…~õ ÐÉ~²31$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ$ à÷¡ú ̧ï“
²}̧“$ à̄‰¹’þ:6987661438  ‘ëÙô:01-90602059-130

øï³}û:71000503190  Ø~àº:20837798-130 moc.imihsnayon@ofni
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¼~û ¥¹ýô ®̧’›³®ÿ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ò³̧ý̄û …ú ‰~²ã öÿ$à÷¡ú ‘³à¾ ®ö´$‰éã 54$
ö}¥¯4$ Àó̄öß ‰¹’þ: 551-51751

‘ëÙô:66011262   Ø~àº:05901262  moc.citri.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ²¼ý̄ÿ

š~®û ¼ù³ü~²…ú à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú øÙ“ š÷ÿ$àó~² {²î~õ }…μ}²$
à̄‰¹’þ:4871131573 ‘ëÙô:02400864-01400864

Ø~àº:15397798 moc.noteblivic.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í À~ê¦þ

¼ý³}́-ÜÁ³}ê̄¼“$ ¡ù~² ²}û ́²ä³ÿ$ Ðï~²” ¼ù³²}́$
à̄‰¹’þ:6353573917  ‘ëÙáº:06326263-56326263-170

ri.ocssrp.www     moc.oohay@ssrorhsep

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š†~² ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ-…~́}² {øô ¼~®{…~®$…ë÷}² î̄}‚ô$  ²ö…ú ²öÿ …~òâ ̧Šú$î›’ïÒ
¥¯}®ÿ$‰éã2 ö3    ‘ëÙáº:27527666-48527666

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ¥~î̄ }ÐÍð îó¾

à³Ÿ - î~ø¯¼“$  ̧ú ²}û ̧³®}² {…~®$ }ò’ù~ÿ à÷¡ú {¶ò̄$‰éã66
à̄‰¹’þ: 9795589813  ‘ëÙáº: 78861373 - 620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô à³üïþ

à³Ÿ - …ë÷}² …ù½’þ$ …ýô ®øÝ~õ öüéÿ ®öñ ö îý~õ š~®û$ ̧~©’ï~õ
‘ªÁÁþ }ê†³´$ …ë÷ãB $Ë 7$ ö}¥¯02  ‘ëÙô: 5- 37515243-620

moc.narixetas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$Ðéîú šó÷…þ$‰éã08$È†Ýú }öí

‘ëÙáº:19245362        moc.oc-zasheb.www  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ÐÍï~Ø³

à~²©~òú: àýë÷î’³ 41 }‘÷…~õ ¼ý³}́$ }ÀÙù~õ$ …~šå~û$ …Ñ̄ }́ }ò†~² ®}²öüþ

‘ëÙô: 81-51150623-170Øáº:22150623-170
ri.anadapaortep.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ ¡ý’å³

‘ù³}õ-}¼³Øþ }ÀÙù~òþ …ú ̧ï“ šó÷̂$Ü†ì }́ ‰ý~î†³ ¼³Üþ$ò†¾
äë¹’~õ52$ È†Ýú }öí$ö}¥¯4    à̄‰¹’þ:1124653741   

‘ëÙáº: 80400044   ri.ximurts.www     moc.buoclad.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯²Ä~ î³}®©÷}û

‘ù³}õ-îý̄}õ ‰÷òâ$ ̧~©’ï~õ ¼ý½ú }ÿ$ È†Ýú ¡ù~²ñ$ ö}¥¯41$
à̄‰¹’þ:3355776741‘ëÙô: 68006444-14006444               

 ‘ëÙô à~²©~òú: 88833-680

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ̧ëýï~òþ î÷ǖ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ̧’~²ÿ šó÷̂$‰éã09 $ö}¥¯ 2ö7

à̄‰¹’þ:3446693741  ‘ëÙô:6-59506944 Ø~àº:37634044

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù³¼~® ‰÷ü~

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®}®î~õ$ äì }Ø½~õ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 41$ ‰éã
9$ à̄‰¹’þ:1715879641   ‘ëÙô: 82807388

Ø~àº: 66577388    moc.akis.nri.www 

î̄ü³Ð~îì  {Ü~ÿ ̧ùó̄ ®êý³

‘ù³}õ  äý½~$ ¬ 13$ ‰éã 62$ Ë ́ü³´îýô  à̄ ‰¹’þ: 3734787441
‘ëÙáº: 679442887

î̄ü³Ð~îì  {Ü~ÿ îù̄ÿ À¯² ò·}®

Üð  š~®û Ǖüð ‘ù³}õ$ ¬ ¼ùý̄ ²š~üþ$ ò†¾ ã 1$ à~²©~òú ‰·öø¾    

‘ëÙô: 02296822  120   66444663  520 Ø~àº: 20858798-120
 moc.ochsehoohzap.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ }êú öü³®‚þ

‘ù³}õ  ¬ îÉù³ÿ$ ¬ Ðëþ }à†³ÿ$ ¬ À¦~Û ́}®û$ ‰éã 22$ Ë }öí.
à̄‰¹’þ: 1115496751 ‘ëÙô: 4-18451588  Ø~àº: 90812168

moc.esornigen.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼ý̄ à~ø~òþ

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³)äý½~($ ‰éã092$È†Ýú ̧÷ñ$ ö}¥¯5$

‘ëÙáº: 07351068     moc.oc-anabzarfa.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ …ª½~

‘ù³}õ- îý̄}õ ø³öÿ$ ¬ î÷̧÷ÿ$ ‰éã36$ Ë4$ö}¥¯214
à̄‰¹’þ:1834169661  ‘ëÙô:82157   Ø~àº: 88235922

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  Ðëþ ®øÝ~õ

‘ù³}õ- ̧’~²©~õ$ ¬ }à†³ü~õ {°²$ ‰éã 21$ ö}¥¯ 5 Ô³…þ$
à̄‰¹’þ:6573761441  ‘ëÙô:55080866    Ø~àº:14630866

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ }ÀÕ³ÿ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-}…’̄}ÿ îÉù³ÿ$ ¬ îóÁ÷²$ ‰éã38$ ö}¥¯1

‘ëÙáº:35231788-64402788

ò~ü‡ ²‚ýº øý~”: {Ü~ÿ îÝ̄}® Øé¨
ò÷²-…ª¾ î³àμÿ$ î¦ëú òýï~$¬ òýï~ü÷¼ýœ$ …ô …¹“

òýë÷Ø³45$‰éã448$Ë }öí$ö}¥¯ šó÷…þ$ à̄‰¹’þ: 5563381464
moc.liamg@arakcinilc ‘ëÙáº:15082544-110

øï³}û:39703461290

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ Ü~‚ïþ

‘ù³}õ- ¬ òë¹÷õ î~ò̄è) š³®õ($  ò†¾ ¬ ̧³ö$ ‰éã 2$ ö}¥¯3
à̄‰¹’þ: 4175498691‘ëÙáº: 89048068-76228068

‘÷̧Ñú ̧~©’~² î¦ýÊ

¸ý÷üì …’ô

 ‰ý½³ö ²}û ÀóÑ“ ̧~¥ì

 ́²ê÷

‰~ü~ …’ô àýïý~

{ê’ýô ‘›~²” ²øý~̂ ä¹’³

…ù¹~́}õ

‰’³ö {‰~®}ò~ {²}́ ‰~²»

 …¹Š~² …’ô }ü³}òý~õ ø÷¼ïó̄

{²öò̄ ¼ýïþ ø÷²ö¿

…³̧~ñ {²®üô

¸ýá~ ‰~²̧ý~õ

Ø³{ö²®û ø~ÿ ¼ýïý~üþ Ì³üÚ

‘~à¹’~õ)̧ùó̄ ¼ýïþ(

 ‰·öø¾

î›’ïÒ Àó~üÒ ò¹~šþ
òåýô ²´ ̧Š~ø~õ

}Ø³}́…ó~ÿ ‰~̧~²ä~®

…’ô ¼ýïþ î~ø~õ

{²} ²}öÿ {‘þ

®}²üº ¼ýïþ

…’ô à~²} îù³{̧~ÿ È†³̧’~õ

 ) àëýóýâ …’ô à~²}(
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï÷® Øá÷²‰÷²

¼ý³}́- îóÉÝú öü·û }Ü’Á~®ÿ ¼ý³}́$ …ë÷}² ÀóÑ“$ ¬ ÀóÑ“ 3$ ¬
À~®²}” ¼³Üþ 5     à̄‰¹’þ: 0694119517

‘ëÙô: 21557173-170Ø~àº: 43585834-120

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® Ð†~̧þ    

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …~è‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ$ ²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ î̄²»$
‰éã 571$ È†Ýú 5$ ö}¥¯ 01    ‘ëÙáº: 87043122- 27879022 -
75396022      Ø~àº: 26596322  moc.oohay@oc.vatniwra 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š~öǖ à~Ìð ́}®û    

îóÉÝú {́}® }²» ) šëÙ~($ š~®û ‰~²ã à÷ø¹’~õ$ î›’ïÒ è¡ýô ̧ó’³$
È†Ýú øïáÚ$ ö}¥¯ 95 à̄‰¹’þ: 2748181445 ‘ëÙô: 44312482
øï³}û: 23204202190- 79100982190   moc.notebaimik.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù³}õ ø¯}ü’þ ²}®

®´Ø÷í-¬ {Ø³üó¾$…ýô ‘÷¥ý̄ ö ò†÷”$î›’ïÒ }®}²ÿ ́ü’÷õ$
È†Ýú5$ö}¥¯7$       ‘ëÙáº:95316224- 160   øï³}û: 86312692190

 ri.oc.ruopahsidnojsp.www 

    

î̄ü³Ð~îì  {Ü~ÿ ²̧÷í ¥¹óþ    

î½ù̄-…ë÷}² îëâ {…~®$ ¬ Ø³ø~® 81$ ‰éã 621
à̄‰¹’þ:6466475819 ‘ëÙáº:  08000673-150

øï³}û:65058882090

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à³©þ    

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$ ¬ äë̄¼“$ äë̄¼“ 2$ ‰éã 02$ È†Ýú }öí$
ö}¥¯2  à̄‰¹’þ:1484363991 ‘ëÙô:52054088   Ø~àº:

34824088                   moc.tarajetimihs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ Ǖ²ÿ    

‘ù³}õ-…ë÷}² Ø³ö®» ¼³ß$ ‰éã 45$ ö}¥¯ 5  à̄‰¹’þ:6493771841

‘ëÙáº: 27484-120 )03 ©Ê(       moc.narinoteb.www 

    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ²Ä÷}òþ
‘ù³}õ- îý̄}õ à~Ÿ$ ¬ ̧³ö Ô³…þ$ ¬ ÀÛ̄$ à÷¡ú Àó÷…³$‰éã 61$

ö}¥¯ 7     à̄‰¹’þ:7177978991  moc.rebifanam.www 
 ‘ëÙáº: 93014762-16804762-65014762

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ü÷̧Ú îý³üÑÝ÷̂ ́}®û    

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ îý̄}õ Ǖ»$ ©ý~…~õ ®´}¼ý‡$ ¬ Ðï~²$ ̧~©’ï~õ
òý~ö²}õ$ ‰éã 42$ È†Ýú ̧÷ñ$ ö}¥¯ 103    moc.sulpxetas.www

‘ëÙô: 04955722    Ø~àº: 39925862     

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ ä³šþ    

Üð- š~®û Ǖüð }ÀÙù~õ$ …Ñ¯ }́ ö²¼́å~û ü~®ä~² }î~ñ$ ̧ú ²}û öò~²¤$
‰éã8       ‘ëÙô: 0513-120  Ø~àº: 63731823-520                   

 moc.notebdidas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùμ}® ¥¹ýóþ

 ‘ù³}õ- šó“ {…~® šó÷…þ$ î›’ïÒ ̧ï³Üó̄$È†Ýú5$ ö}¥¯805
à̄‰¹’þ:8499174741  ‘ëÙáº:27861064

î̄ü³Ð~îì: ©~òð ²öü~ ̧ýÙþ ‰÷² òÝóú
‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ }̧’~®…ó~ ¼ï~êþ$ …~è‘³ }́ ̧ú ²}û ‰ý~êú$ ò†¾

Ðý÷Äþ$ ‰éã 417$ ö}¥¯7$ à̄‰¹’þ: 8365895661
‘ëÙô:47613322 Ø~àº:96513322
moc.liamg@hesrapimihsjooras 

î̄ü³Ð~îì:î¦ï¯ }ü³}òþ
à~²©~òú: Üð- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼á÷øýú$ …ë÷}² ©~îóú }ÿ$ òýë÷Ø³5$

‰éã82$ à̄‰¹’þ: 6753118373
‘ëÙô:62024333520-70624333520 øï³}û: 93979702190

Ø~àº:80624333520  moc.remylopnamas.www 

î̄ü³Ð~îì: ̧³à~²©~òð îù̄üú ̧~®}” ò÷²…ù~

‘ù³}õ- …ë÷}² Ø³®ö» Ô³̂$ ¬ ̧~́î~õ …³ò~îú î³àμÿ$ ¬ èêú î³àμÿ$
î›’ïÒ èêú 5$ ‰éã 594$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯4 ‘ëÙ~àº: 27994

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ …~…~ê÷
‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ …ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ }…’̄}ÿ ¬ øéí$

‰éã01$ È†Ýú1$ ö}¥¯3$ à̄‰¹’þ: 7613161641
‘ëÙô: 2-10088344  moc.mehcllawkcor.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ Øá÷²ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú ò~®²$‰é|ã üâ$

 ‘ëÙô:69581966 Ø~àº:33614966

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ²Ä~  Ð~…̄ÿ š÷´ñ

‘ù³}õ- ¡ù~² ²}û Ø³î~òýú$ò~²ò›¹’~õ øÙ’ð$̧~©’ï~õ ‰~²ã ̧ó’³$Ë61$
à̄‰¹’þ:3593167591 ‘ëÙô:4-29892204   Ø~àº:59892204

moc.anzaorref.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àýù~õ À¯üÝþ

}ÀÙù~õ-¬ }²…~̂ $̧~©’ï~õ ²´ Ü³îμ$ È†Ýú2

‘ëÙáº:60821663-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$²ö…³öÿ à÷¡ú23$‰é|ã2042$ È†Ýú
¸÷ñ   ‘ëÙáº:85258068-72208888 à~²©~òú:5-44828656

èàþ ¼ýïþ

{²öüô ‘~ö }ü³}òý~õ

{ö} …’ô àýïý~

‰ý½³ö ÀóÑ“
šó̄ÿ ¼~‰÷²

¼ýïþ {Ø³üô ¼ïº

¼ýïþ ‘›~²” à~è

)̧ù~îþ ©~Ã(

à³}õ à~ö¿ …’ô }ü³}õ
)à³}òá~ö ¼ýïþ ̧~́û }ü³}òý~õ(

î~ò~ •³ö” }ü³}òý~õ

{²î~õ ÀóÑ“ {²}²}” }²»

)sulP xetaS(

¸¯ǖ …’ô ‰³®üº

®}ò¾ ²öü~õ üá’~ î~ò̄ä~²

¸~²öŸ ¼ýïþ ‰~²̧ú

È³}¥þ îùó̄¸þ
¸~î~õ ‰ëýï³

}ü³}õ }üï~²”
)Ø³ö¿ }üó’³ò’þ î÷}®
¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ(

¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ
²}ã ö}í

}Ø³ò̄ ‘÷̧á~

Àó~üÒ Ø³ö {êý~¶ }ü³}õ

 

‰~ǖ}²̧~©“ {‰~®}ò~

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥¹ýóþ
‘ù³}õ$ î³´®}²}õ$…ýô }ü`~² ö {²ü~Ø³$̧~©’ï~õ }Ü’Á~® ò÷üô$

‰éã241$È†Ýú1$à̄‰¹’þ:1745464641
 ‘ëÙô:00031645 Ø~àº:05231645

 moc.liamg@ocgsn.ofni:liam-E

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬
}¥¹~òþ ²}®-001î’³ …Ñ̄ }́ …ë÷}² Øýë÷²  à̄‰¹’þ:6658913133

‘ëÙáº:6-08258356    moc.ochcetosi@ofni

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®øð$Ðï~²” ‰̄²$ ö}¥¯ø~ÿ
11ö21   ‘ëÙô:91003733-310

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }î›¯

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ$ …ýô 81ö91àý~õ {…~®

‘ëÙô:76748333-160    ‘ëÙáº:31638333-160  
MOC.XETALNOTEB.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ̧ëÉ~òþ ò¹‡

à³î~õ-  }…’̄}ÿ š~®û š÷‰~²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ üâ$ …ë÷}² }Ø³}–$ ¬ 6$
¸ï“ ¡‹$ ®²̂ ®öñ$à̄‰¹’þ: 6168615367

‘ëÙô:6-46614233 -430  -05144233

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰éã8$ ö}¥¯ 5

 à̄‰¹’þ:6937564141   ‘ëÙáº:03100462 ri.noetif.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ }¼á†÷̧þ

‘ù³}õ-šù~õ {²}$¬ }¼â ¼ù³$ ¬ 72)Ǖ» îý³¥ý̄²ÿ($ ‰éã 76$
ö}¥¯2 ‘ëÙô:57313388-70113388Øáº:07317798

 ri.thkasoeG .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î~òþ òÝ̄ÿ    

‘ù³}õ  ̧Ñ~®” {…~®$ ¬ Ðéîú È†~È†~üþ ¼ï~êþ$ ‰éã 55$ …³Ÿ Ðéîú
Ë 5$ ö}¥¯   A à̄‰¹’þ: 6545587991  ‘ëÙô: 48029022

24568322  Ø~àº: 05146762    ri.emsW.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ ¼~û î¦ïÿ̄    

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ¬ Ðéîú È†~È†~üþ$ ¬ 83$ ‰éã 5$ ö}¥¯ 5
à̄‰¹’þ: 3874197991  ‘ëÙáº: 11008688

 moc.hemrarhepes.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ š†~²ÿ

²¼“- ¼ù³ã äë¹~²$ ¬ }̧’~® îÑýô$ ò†¾ à÷¡ú13$®Ø’³ ‰÷¼½ù~ÿ
î¦~ØÍ’þ øý³à~õ  à̄‰¹’þ:1145189614  ‘ëÙáº: 06924-310

øï³}û:1917888119-09178881190  moc.nalignakrih.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ý~ñ à~Ìïþ {¼’ý~òþ     

‘ù³}õ  àý~ò½ù³$ ¬ È÷̧þ$ ‰éã 24       ‘ëÙô: 37423164
øï³}û:76434162190- 52292272190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼ý̄ à~ø~òþ

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³)äý½~($ ‰éã092$È†Ýú ̧÷ñ$ ö}¥¯5$

‘ëÙáº: 07351068     moc.oc-anabzarfa.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ îëâ    

ä³ä~õ-|¼ù³ã ÀóÑ’þ {ß Üé$Ø~́3$}ò’ù~ÿ Ø~́3$ ã Œ:9139611394
 ‘ëÙô: 3633543-92633543-710 Ø~àº:03633543-710

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® …ýå¯êþ

‘ù³}õ-¬ öüé|$ ¬ ̧Šó̄$ ‰é|ã54$ È†Ýú1ö2$  à̄‰¹’þ:1187188951

 ‘ëÙô:07351988-73351988 Ø~àº:24251988

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àý÷}õ ²}îýô Ø³

‘ù³}õ - ©ý~…~õ }̧’~® îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ ¼ï~²û 33

‘ëÙô:08415788$ Ø~àº: 81793788   moc.talemra.www

ò÷{ö²}õ ÀóÑ“
‰~®{̂

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

‰~ü~¶üâ

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

¸Ùý̄ …~ñ à³î~òý~õ

 {²ü~ ¼ýïþ

îÝ~öñ ̧~́}õ …’ô }²öò̄

‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ …’ô ©~Ã ‰~²̧ý~õ )Øý’„÷õ

 {̂ ̧~́û î~ã  

ä³öû ̧~©’ï~òþ ̧Šù³ {²îú

‰÷¼½ù~ÿ î¦~ØÍ’þ øý³à~õ

 ́üï~̂

 )´üï~ Ðï³}õ {̂(

}Ø³}́…ó~ÿ ‰~̧~²ä~®

 {²ü~ ¼ýïþ

îÝ~öñ ̧~́}õ …’ô }²öò̄

…’ô ̧ª“ {²ü~õ

 {²îé|”
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Ð~üÞ ²È÷…’þ ö ¥³}²‘þ

²òæ$ ‰÷¼¾ ö ²öà¾



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬ öØ~®}² ¼³Üþ$…ýô ©ý~…~õ 531ö731$ ‰éã644

à̄‰¹’þ:4837486561 ‘ëÙô:22538777-27862277
Ø~àº:14952377moc.imehcmarhahs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîù̄ÿ •ó~üþ

‘ù³}õ-{‰~®}ò~)©³î½ù³($ ¬ îùó~́$à÷¡ú }ü~́ÿ$¼ï~²û91$ö}¥¯9$
‘ëÙô:7-60471588  Ø~àº:40671588øï³}û:43053822190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ²ØýÑþ    

‘ù³}õ- …ë÷}² Ø³®ö» Ô³̂$ò†¾ ̧~́î~õ …³ò~îú$‰éã594$Ë }öí$
ö}¥¯3$ ‘ëÙô:00269064-00369064 -00569064 Ø~àº:00769064

 à̄‰¹’þ:4646573841

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$Ðéîú šó÷…þ$‰éã08$È†Ýú }öí

‘ëÙáº:19245362        moc.oc-zasheb.www  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ äë½óþ

à³Ÿ-¼ù³ã …óÙ½ú$ îý̄}õ …óÙ½ú$…ô …¹“ ́ò†Þ$̧~©’ï~õ }Ü~Üý~$ ö}¥¯1
‘ëÙô: 17606823-74235943-620 ‘ëÙáº:13400823-620  

à̄‰¹’þ:5869784713     moc.mafdidah.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$²ö…³öÿ à÷¡ú23$‰é|ã2042$ È†Ýú
¸÷ñ   ‘ëÙáº:85258068-72208888 à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðï~® }ê̄üô ²}®©÷

‘ù³}õ$ …μ²ä³}û ¼ùý̄ ©³}́ÿ$ ¼ù³ã äë¹’~õ$ …ë÷}² }îý³à†ý³$…Ñ¯ }́
ø~¼ð ́}®û$ ‰éã 952$ Ë3   ‘ëÙô: 49672744 Øáº: 65649624

 moc.thkasnoteb.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ î¦ÝÝý~õ    

}ÀÙù~õ-àýë÷î’³ 65 …μ²ä³}û }ÀÙù~õ- ¼ý³}́$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ²òæ ̧~́}õ
²}́ÿ$ Ø~́ ̧÷ñ$ …ë÷}² Øô {ö²}õ$ à̄‰¹’þ:1000119368

‘ëÙáº:56950523-130   øï³}û:29756813190-76651743190
 moc.imihselpuoc.www 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ îýð̀ Ðëþ {…~®ÿ    

à~²©~òú: …›ó÷²®$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ …ý̄ã$ ¬ îù~²” 2
à̄‰¹’þ:0246518149 ‘ëÙô: 05070319-120  øï³}: 89664835190  

  ri.rednelA.www  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à÷•³Ðëþ îóÁ÷²ÿ

àýë÷î’³ 91 {́}® ²}û ‘ù³}õ- ̧~öû$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‰~̧~²ä~® à~Ìð {…~®
à̄‰¹’þ: 9681714673‘ëÙô:46437565 Ø~àº:65427565

 moc.liamg@tanas.rasok     moc.puorg-rasok.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î̄¥“

‘ù³}õ-š~®û ¼ù³ü~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ÀÙ~®¼“$¬ ø½’ð Ô³…þ$
…ë÷}²©³®}®$ ‰éã831$ à̄‰¹’þ:9793114613

‘ëÙô:81-01093456-Ø~àº:91093456

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³²Ä~ ‘÷àëþ

‘ù³}õ-¡ù~²²}û îé²®$ }…’̄}ÿ ÀÙ~®¼“$ ü÷̧Ú {…~®Ü÷}ñ$ …ë÷}²
¼ùý̄}îýóþ ²}®$¬ òùð Ô³…þ$‰éã 05 à̄ ‰¹’þ:2373514613

‘ëÙáº:00015645

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†~» ©³îþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®}®î~õ$ …ë÷}² ®²©’þ$ ò†¾ ¡ù~²²}û
¥~ØÍþ)}²Ô÷}õ(‰éã54$ È†Ýú6$ ö}¥¯31$ à̄‰¹’þ:1008161891    

‘ëÙô:82747322 à~²©~òú: 9-87215563-520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹~ñ }ê̄üô ́}ø¯ …óý¹þ

à³Ÿ - î~ø¯¼“$ …ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$ ¬ ¼ùý̄ …ý~” )…ë÷² ̧~́ÿ(
‘ëÙáº: 00601373-620$ 00768944-120

 moc.daloopsara.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ü÷̧Ùþ ò·}®

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ¡ù~²²}û ̧³ö$ ¬ ̧³ö Ô³…þ$ ¬ …ª½~ü¾$ ¬ ́ò̄
öàýëþ Ô³…þ$ ‰éã 19$ ö}¥¯3   à̄‰¹’þ: 3119888991

‘ëÙáº:56648322-02648322

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ …~…~üþ   
‘ù³}õ -àýë÷î’³ 03 š~®û ̧~öû$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ÜëÑú îý³$ ¬ ¼ù̄}ÿ

ÀóÑ“$ à÷¡ú ü~́®øð$ ‰éã 7   à̄ ‰¹’þ: 9133863113
‘ëÙô: 47475465 Ø~àº: 23475465  øï³}û: 42575022190        

 moc.daloplapuok.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ ²Ä~üþ

‘ù³}õ- ²…~Ë à³üð$ îý̄}õ }î~ñ ©ïýóþ$ šó‡ …~́}² }øô$ ‰éã651
‘ëÙô: 17013266 øï³}û: 20777812190    

 moc.pgatnapes.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄îù̄ÿ È~ø³ÿ

‘ù³}õ- ̧ú ²}û {®²}õ …ú ̧ï“ ²…~Ë à³üð$ …Ñ̄ }́ ‰ì ÜÉ~²$ šó‡ …~́}²
{øô$ ‰éã 651  à̄ ‰¹’þ: 5788614673 ‘ëÙàº: 29109365-

19109365

…’ô ‰ëýï³ …³ò~

®ö²ö¡ð ©~ö²îý~òú

…ù¹~́}õ

¥¯ǖ Ø~ñ ÀóÑ“

 {²ü~ ¼ýïþ

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

ª̧“ …’ô Ô³̂ ‰~̧~²ä~®

¸ª“ …’ô …ùýô }‘³ã

à÷•³ ÀóÑ“ ‰÷ü~

Øý̄}² Ø÷è®

{̧~õ ̧~́}õ ‰é¸’ýâÀóÑ“

 )Ü~ê‡ ̧ÝÚ ä³üô ö}Øì(

¼³à“ à÷‰~í ‰÷è®

Ü~ê‡ ä¹’³ ̧Šó’~

Àó~üÒ ́ü³̧~©“
{²¼~ñ
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àó’³í àýÙý“ ö {́î~ü½å~û

Ü~ê‡ ö }®ö}” Ü~ê‡ …ó̄ÿ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

¸³‰³̧“ }ò¹’ý’÷: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û

‘ù³}õ -…ë÷}² à½~ö²´$¬ öÀ~í ¼ý³}́ÿ$à÷¡ú …ùó~ñ$ ‰é|ã 8

 ‘ëÙáº:13637988-11186988-04795988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® òÁý³ Ø~ñ

î³}Ôú- ¬ 84î’³ÿ$îý̄}õ ̧ùó̄$à÷¡ú {Ø~ß$ ‰éã52
à̄‰¹’þ:9366488155 ‘ëÙáº:95221473-140

øï³}û:44201234190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» ̧~Ð̄

øï¯}õ-¬ ‰³®üº$¬ ²}̧’þ$ à÷¡ú {²}̧’ú$ ‰éã 88

   ‘ëÙáº:  51-41206283-180

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ}ÀÕ³ îé|́}®û

‘ù³}õ-¬ ®à’³Ø~Èïþ Ô³…þ$¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$‰é|ã 71
‘ëÙô:70916   à~²©~òú: 4-05839365    Ø~àº:71196566

moc.tsetnoomza.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ }̧’~ò̄}²® ®² ́îýóú Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ(

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷
 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120

 Ø~àº:05055834-64097798-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23
à̄‰¹’þ:894366615 ‘ëÙô:54212383-77722383-180

  Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ö¥ý̄ }¥¯‰÷²

‘ù³}õ-}êïŠýâ$¬ ̧~¥ì$¬ 94$ ÜÁ³5$‰éã04$
à̄‰¹’þ:9991485841  ‘ëÙô:8-75613144  Ø~àº:90854144

moc.amzathkas@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ -àýë÷î’³33 š~® û ©~ö²}õ$Ü†ì }́ {î÷¼́å~û à½~ö²ÿ́
¼ùý̄…~øó³ ‘ëÙô:45065463 Ø~àº:35065463

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ îëþ }̧’~ò̄}²®(

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ À¯²ÿ

‘ù³}õ-àýë÷î’³6š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ šó‡ ¼³à“ {²îýá÷$ä³öû
…ýô}êïëëþ {…~® ²}ø~õ ‰~²»$îùó̄¸ýô î½~ö² {…~® àýÙý“ ‰~²»

‘ëÙàº:0362684

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ Ø³©μ}®

Üμöüô-©ý~…~õ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ²̧~ê“$ ²ö…³öÿ øó³̧’~õ
¡ï³}õ$ ‰éã 512‘ëÙô: 01106333-820 Ø~àº: 83903333-820

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  }à†³ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ‰ý³öÿ́$ ‰éã016$ ö}¥¯4   ‘ëÙô: 78765233
Ø~àº:36768798    moc.ochzan@ofni

moc.ochzan.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ àý~òŠ÷²

‘ù³}õ-à~²ä³ ¼ï~êþ$…~è‘³}́ šéí {í }¥ï¯$¼ï~²û4641

à̄ ‰¹’þ:1895599341  ‘ëÙô: 06970088-06662088-000036414
Ø~àº:02452088

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ü~̧ïþ

…÷¼ù³- …ë÷}² ̧Šù†̄ Ü³òþ$ ò³̧ý̄û …ú Ü³}²ä~û ‰ëýº ²}û

‘ëÙô:3-25644433-770 Ø~àº:70834433-770

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦¹ô }üμ® ü~²

à³Ÿ- ÐÍýïýú$ îý̄}õ È~êÝ~òþ$ È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú îýªâ$ ‰éã1

Àó̄öß ‰¹’þ:186-535133‘ëÙô: 30090523-59743523-
620   Ø~àº: 54214523-620  

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ }îý̄ }¥ïÿ̄

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$¬ ®}ò½å~û$²ö…³öÿ ®}ò½å~û à³®̧’~õ$

à̄‰¹’þ:3395377166 ‘ëÙô:8-78402633-780Ø~àº:68402633

î̄ü³ àì: {Ü~ÿ î¦ï¯ à½~ö²´

Üμöüô-|¬ ò÷}̂ ¼ï~êþ$ î›’ïÒ }®}²}”$ ²ö…³öÿ }®}²û î¦ýÊ ²ü¹“$

 à̄‰¹’þ:4884199143  ‘ëÙô: 68437333-820

 Ø~àº: 38437333-820

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ î›ý̄ ²Ä~ òÁ³{…~®ÿ

Üð-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð ‘ù³}õ$…ë÷}² ¼ùý̄ ©¯}à³ñ$¬ 4
à̄‰¹’þ:8934118173  ‘ëÙô:8-73034663-520

Ø~àº:04034663 -520 ri.lmst.mq.www

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ ¥¹ô ²…~òþ }²¼¯

‘†³üμ-¡ù~² ²}û }…÷²ü¦~õ$}öí {…~®}òþ î¹áô

‘ëÙô:44087743-04097743-140  Ø~àº:08267743-140

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  Ðëý³Ä~  ¡³}Ôþ

à³î~ò½~û  ¬ ¼ùý̄ }î›¯ü~õ$ ²ö…³öÿ üå~õ öü·û$ }®}²û ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ
à̄ ‰¹’þ: 735386176  ‘ëÙô: 7-64583283-380

Ø~àº:24783283-380

î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ø³ǖ Èùï~̧†þ    

²¼“  äë¹~²$ äë†~×$ šó‡ ¼ù³ã ¼ùý̄ …ù½’þ
à̄‰¹’þ:5566768614  ‘ëÙô: 14095733-310

Ø~àº:54095733 310          ri.lmst.www 

}ò¹’ý’÷îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ
®}ò½á¯û Øóþ

{́î~ü½å~û àó’³í
àýÙý“ î~²}öü~

‘~²}…’ô

{́î÷õ ̧~́ î†ó~

‰~à̄¼“ …’ô

}ü³}õ Ø³üïá÷

{…~® ä³}õ

¸ýó~̂ Ô³̂

¸~©“ {́î~

‘ýÕ~̂

{…~® àýÙý“ ‰~²»

‘³}́ î¦÷²

  {́î~ü½å~û Øóþ

 îá~òýâ ©~ã
ö´}²” ²}û ö ¼ù³̧~́ÿ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

 ©~ã}̧’~õ …÷¼ù³

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

©~ã }̧’~õ }ê†³´

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ

©~ã }̧’~õ à³®̧’~õ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã }̧’~õ Üμöüô

{́î~ü½å~û Øóþ
îá~òýâ ©~ã Üð

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã {°²…~ü›~õ ¼³Üþ

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã }̧’~õ à³î~ò½~û

{́î~ü½å~û Øóþ ö îá~òýâ
©~ã }̧’~õ äýé|õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ îý̄}õ ²̧~ê“$¬ }̧éñ ‰ó~û$¬ ¼ùý̄ …³}”
î¦ïÿ̄$  ‰éã65$ ̧~©’ï~õ à¹³ÿ$ ö}¥¯üâ

‘ëÙáº:01392277-07292277   moc.liamg@yepkahkm

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ́}ø¯ ‰÷² î¦ïÿ̄

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‘÷¥ý̄$ò³̧ý̄û …ú î›ïÒ ö²¼́þ }ò’Í~ñ$

 à̄‰¹’þ:4583966166 ‘ëÙáº:38234233-64129233-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú

ä³ä~õ-¬ ò÷…ª“$ ò÷…ª“ 51 )îÉù³ÿ šó÷…þ 11($ ‰éã 23

øï³}û: 5223573-1190‘ëÙô:65054123-49825123-710
 moc.oohay@lamohsyamzaoeg:liam-E

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ Øª³}üþ ò·}®

¼ý³}́- …ë÷}² îÉù³ÿ $ò†¾ ¬ äë¢ýô ¼³Üþ$̧ï“ ¡‹ ®²̂
}öí$‰éã6   à̄‰¹’þ:9784875817   ‘ëÙáº: 05912283-170

øï³}û:33789037190      moc.oohay@m011ais

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ üÑÝ÷…þ

¼ý³}́- …~è‘³ }́ ®²ö}́û Ü³{õ$ šó‡ üå~õ öü·û$

 à̄ ‰¹’þ: 5453-786417  Àó̄öß ‰¹’þ:4571-56317
‘ëÙô:2ö14562423-170  Ø~àº:34562423-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ö}¥ÿ̄ ‰÷²‘†³üμÿ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$¬ ©ë†~ò~õ$à÷¡ú4$Ø³Ðþ }öí$̧ï“ ²}̧“$ ‰éã4
‘ëÙô:8-65555263-170  Ø~àº:70027798-120

à̄‰¹’þ:7458677817

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ®²üº ́}®û

…÷¼ù³- ¬ î̄²»$ …ýô î³üð 91 ö02$²ö…³öÿ à÷¡ú î³üð7$ ̧~©’ï~õ
îùó̄¸~õ î½~ö² Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~  ‘ëÙáº: 51713533-770      

moc.ectfa.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³ 2 …μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$¬ ̧÷̧ô$¼ï~²û 71

‘ëÙô:10083233-430  Ø~àº:20083233-430

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô î¦ï¯ …ýåþ ̧ë¦½÷²

‘ù³}õ-…ë÷}² îμ²®}²}õ$¬ ¼ùý̄ }…³}øýïþ$ò†¾ }ê÷ò̄31$
‰é|ã62$ö}¥¯8  ‘ëÙô:58784244-25991244  Ø~àº:59845834

ri.ocrci.www

ò~‚‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ îù̄ÿ …~Ü³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ ¼~®îù³$ à÷¡ú ¼ùý̄Ø³©þ$ ‰éã 7$
à̄‰¹’þ:1775186541‘ëÙáº:63230566 -27413566    

 ri.liamhc@oc.naravamaN 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$¬ …~Ü³©~õ$‰é|ã121$ö}¥¯9

‘ëÙô:34762966-15762966   Ø~àº:60462966

ri.oc.pkb@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êëú }ò~²ÿ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ‘Ý~ÈÒ ®²®¼“ ö äë†³ç ¼³Üþ$ ¬ 86$ ‰éã 952$
ö}¥¯2  ‘ëÙàº: 68873177   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …¹’~òþ

‘ù³}õ- ¬ Ø~Èïþ$²ö…³öÿ ̧~́î~õ { ̂$‰éã171$ È†Ýú 3$ ö}¥¯6$
 moc.yapmocdarheb@ofni 

‘ëÙô:70936988    Ø~àº:66805988

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î¦¹ýô îý³

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ©÷²®üô$ ¬ ‘÷¥ý̄4$ ‰éã23$ ö}¥¯2$
à̄‰¹’þ: 38969966441 ‘ëÙàº: 39476588    

 moc.oohay@numza.kahK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ àï~êþ
ä³ä~õ- ¬ öêýÑÁ³$ Ð¯}ê“4$ ‰éã 652$ à̄‰¹’þ:4193566194

‘ëÙô:05092223-710      Ø~àº:52474223-710
 moc.oohay@744biS 

²‚º øý~” î̄ü³û:{ Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ¡~ü¢þ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ¬ ̧ýï÷õ …÷êý÷}²$ ¬ }ê÷ò̄$ à÷¡ú
}…³}øýð ¥¹óþ$ ‰éã91‘ëÙô: 49512844-92152844

Ø~àº:31545844

î̄ü³Ð~îì:©~òð ²}¥ëú Ø’¦þ

Üμöüô-àýë÷î’³ 5  š~®û }êï÷”$¼ýóÝ³- ¬ {́}®ä~õ$¬ ¼ùý̄
}¥ïÿ̄$à÷¡ú }¥ïÿ̄$‰é|ã2 ‘ëÙáº:26763433-820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß ²ö}õ …̄

‘ù³}õ- …ë÷}² î³´®}²}õ$ ¼ù³ã {́î~ü¾$ ®²̂ ¼ï~êþ ¼ù³ã$ î›’ïÒ
¥áï“$ …ë÷ã }îý̄$ È†Ýú ®øð  ‘ëÙô: 68321068-52321068

Ø~àº: 87421068   ri.nazasijan.www 
 moc.oohay@nazasijannima 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¡÷Ô÷òþ

{…~®}õ-à÷ÿ à~²ä³$²®üÚ 53j$ ‰éã 5   à̄‰¹’þ:9734576136
‘ëÙáº: 07192335  160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…~°² Ü~̧ïþ

Üμöüô  î¦ï¯üú$ îóÉÝú 1$ à÷¡ú 1$ ‰éã 31  à̄‰¹’þ:
7958671943  ‘ëÙô: 05777523- 04777523 820Ø~àº:

06777523- 820

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²}ñ }üì }̧¦~ß    

‘ù³}õ-  š~®û ¼ù³ü~²- à³Ÿ$ øÙ“ š÷ÿ$¬ ®…~Ô¢þ$¼ù³ã ÀóÑ’þ
´²üô ®¼“$‰éã25$à̄‰¹’þ:6743131573   ‘ëÙáº:08939864

MOC.NARI-IMS.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ } ÀÕ³ÿ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-}…’̄}ÿ îÉù³ÿ$ ¬ îóÁ÷²$ ‰éã38$ ö}¥¯1

‘ëÙáº:35231788-64402788

î~ò̄ä~² ©~ã ‰þ

²}î~õ ©~ã ‰þ

¶‚÷ {́î~ÿ ¼ï~í

 ̧ý÷}õ ̧~́}õ šó÷̂ {́î~

Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~

…’ô ‰·öø~õ }ü³}òý~õ

ò~ñ {ö²}õ ©~ã ‰þ

…~²}õ ©~ã  ö ‰þ

È³̈ š÷¿ à~ö¿

…ù³}® ̧~́}õ  ‰~²̧ú

¶²Û ‰ùóú

Øý̄}² ©~ã {́î~ ‰~²»

îÑý~² ä¹’³à~̧Šýô

î÷̧¹ú ò~šþ ̧~́}õ }îýô

 {́î~ }üïô }²öò̄}õ

î¦â ä¹’³ ̧ùó̄

Àó~üÒ îá~òýâ ©~ã }ü³}òý~õ

®}²üº {́î~
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ }üμ®‰ó~û    

ä³ä~õ-šù~® î³àμÿ$ ¼ù³ã Ø³®ö̧þ$ Ø³®ö̧þ ®öñ$ šó‡ ØÅ~ÿ ̧†μ
à̄‰¹’þ:  56531- 74194    ‘ëÙáº: 64635123- 710

øï³}û:43637711190-84855215390moc.liamg@kahknahok 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ý~ñ à~Ìïþ {¼’ý~òþ     

‘ù³}õ-àý~ò½ù³$ ¬ È÷̧þ$ ‰éã 24       ‘ëÙô: 37423164
øï³}û:76434162190- 52292272190

ÐÅ÷ øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ }îýô ®}®}¼þ …ýéòá÷øþ    

‘†³üμ - …ë÷}² }̧’~® ¼ù³ü~²$ ¬ äëá~²$ ¬ öÀ~í$ …³Ÿ È~ø~$ È†Ýú
øïáÚ$   à̄‰¹’þ: 5337596515     

‘ëÙáº: 06738233- 140     ri.dnazasdat.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ }îý³ îý³̧ëýï~òþ     

‘†³üμ-©ý~…~õ öêýÑÁ³$ ©ý~…~õ øï~ñ ‘†³üμÿ$ …óÙ½ú$îýªâ ¼³Üþ$
‰éã95 à̄‰¹’þ:6767697515  ‘ëÙáº: 54960333-

58153333-140  moc.hshgan-ayoop.www 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ À¯² {…~®ÿ ¥ÝýÝþ    

î½ù̄- …ë÷}² ̧ý̄ ²Äþ$ ̧ý̄ ²Äþ 23$ ‰éã 943

‘ëÙáº: 82022063-15  øï³}: 88564255190$ 97052779390

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²¥ýð î³}®ÿ

¸óó̄Ÿ- …ë÷}² à³®̧’~õ$ ‰~üýô ‘³ }́ Ø³®ö̧þ$ îÝ~…ì ®Ø’³©~òú 44$ È†Ýú
®öñ$ ‰éã453$ à̄‰¹’þ:8595376166 ‘ëÙàº: 24968233-780  

 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ îù̄ÿ ò÷²ÿ

¸óó̄Ÿ- ¼ù³ã …ù~²}õ$ î¦ëú …~®üó~õ)91/2 ̧~…Þ($ ¬ èš÷²®$ ¬
Ü~òÒ$ ²ö…³öÿ î¹›¯ ©ý†³‘ëÙô:65487733-780

øï³}û: 63640838190

î̄ü³Ð~îì: ©~òð }êó~́ îé´}®û

‘ù³}õ-  ¬ ®à’³ Ø~Èïþ Ô³…þ$ ¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$
‰éã 71$ ö}¥¯5 ‘ëÙô:70916 moc.balnoomza.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐ†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ …ùïô À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 39962864-02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

àï³…ó̄ÿ }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$Àó~üÒ …’óþ ö ¼óþ ò÷üô
²Äþ {…~®  ‘ëÙáº:5-10095256-16606256

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷

‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120 Ø~àº:
05055834-64097798-120  moc.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³}́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰éã2181$È†Ýú 4 $ö}¥¯611  ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼~ü¹’ú
‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ ‰~à¹’~õ$à÷¡ú ø½’ð$ ‰é|ã42$È†Ýú3

à̄‰¹’þ:3193171351 moc.onannajris.www
 ‘ëÙô:81605788-22514788 Ø~àº:20605788

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ð†~» î÷¥¯ Ø³
…÷¼ù³- …μ²ä³}û ¼ùý̄ ̧Šù†̄ Ü³òþ$ šó‡ ‰~ü~òú î¹~Ø³…³ÿ
à̄‰¹’þ:6643397157moc.oohay@nehs_nirraZ 

‘ëÙô: 60007533- 50007533 -25007533-770
Ø~àº:95007533-770

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ ‘~šýâ
‘ù³}õ-‰³®üº$…Ñ¯ }́ Ø~́11$š~®û ‰³®üº …ú ê÷}̧~õ …μ²ç$…Ñ¯ }́

²ö̧’~ÿ ‰÷²´ò̄$îÑ¯õ …÷²ṍ2$  ‘ëÙáº:16975562-07975562
moc.gninimssk.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …ª’ý~²ÿ

¼ù³ü~²- …ú ̧ï“ îý̄}õ îé²®$Ü†ì } ́®ö² …³ä³®}õ ¥~šþ$…ë÷}² }î~ñ
¥¹ýô$…Ñ̄ }́ ¡ù~² ²}û }öí$¬ äë†³ç$…ë÷}² }î~ñ ²Ä~$…ú ̧ï“ ²ö̧’~ÿ

Ü›³   ‘ëÙáº:78218556  øï³}û:43928012190

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ̧ý¹’~òþ ²̧’ð|{…~®ÿ
  ‘ù³}õ-š~®û ©~ö²}õ)}î~ñ ²Ä~($…Ñ̄ }́ ä³®òú ‘ó†~à÷‚þ$‘Ñïý³ä~û

‘³}ò¹Š÷²”   ‘ëÙáº:80568433-37144663-47276833
à̄‰¹’þ:5935995581moc.octahged@elas

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³¥¹ýô à~¼þ ø~

}̧éî½ù³- ¼ù³ã à~îý÷®}²}õ$ Ø~́2$ …ë÷}² à÷•³$ ‰éã4$ òï~ü½å~û
‘ý³}¶û ®üμí   à̄‰¹’þ: 1417378133  ‘ëÙô: 41-11435255

Ø~àº: 46196255  ®Ø’³ î³àμÿ: 33151222

àùô ©~ã ‰~²̧ý~õ  

 ́üï~̂

 )´üï~ Ðï³}õ {̂(

È~® ̧~́ò̄ ̧ùó̄

‰÷ü~ òÝ¾ ̧ùó̄

{́î~ü½å~û ©~ã …’ôš÷¿

 ‰~²̧ý~õ ‰~¶

¸ó›¾ ‰þà³®̧’~õ

îùó̄¸ýô î½~²

 ‰ý½³ö ©~ã ö ‰þ îëì

{́î÷õ ̧óœ ®ÜýÞ

‘ýÕ~̂

 

}…³}²¼ô

ò÷üô ²Äþ| {…~®

}ü³}õ Ø³üïá÷

…’ô î~üô

î›’ïÒ ²òå¯}òú

ò~ò÷ ò« ̧ý³š~õ

 ́²üô ¼ô

à~ò¹~² ÀóÑ“ À†~

ä³öû  ÀóÑ’þ ®Ü“

‘ý³}¶û ®üμí
52

¸óå¯}òú

à~êý†³}̧ý÷õ

‘÷êý̄ àóó̄û ¼ô ö î~̧ú {øáþ

‘÷êý̄ àóó̄ä~õ î~¼ýô {è|” ̧~©’ï~òþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô À¯üÞ ‰³ö²-î¦¹ô …̄üÑþ ©³̧ó̄ÿ

¼ù³Ǖ»-îý̄}õ Ǖ»$ ¬ ¡ïô$ ‰éã85$ à̄‰¹’þ:5666914573

‘ëÙô: 80279864 Ø~àº:90279864

 ri.enihcamdradnats.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥óýÚ ò÷²ÿ

}²}ã-¼ù³ ÀóÑ’þ ÜÉ‡$ ©ý~…~õ ‘é¿$ à÷¡ú øï“7$
à̄‰¹’þ:4515599183 ‘ëÙô:38-37-36003143-680

Ø~àº:39003143-680  moc.iezakramnoteb.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²} ò~ñ {ö²    

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ö´²}$ à÷¡ú ²ØýÑþ)02( ‰éã 41$Ë }öí
‘ëÙô :2- 15665588  Ø~àº: 05985588

moc.lortnoCniheB.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ýð }îýô ́}®û    

‘ù³}õ  …μ²ä³}û šéí {í }¥ï¯$ îÝ~…ì ®}ò½å~û ‘³…ý“ î̄²»$ ¬ šó“$
à÷¡ú }öí$ ‰éã 6$ È†Ýú ̧÷ñ  ‘ëÙô: 2- 10753388

Ø~àº:97705388              moc.haratled.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® }¼’³ÿ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$‰~üýô ‘³ }́ šéí {í }¥ï¯$à÷¡ú ®öñ$‰éã21
‘ëÙô: 68450088 -15053688-09015388Ø~àº03015388

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿò~À³ ‘³à¾ ®ö´

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ$ à÷ÿ ‘ª~²̧’~õ$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 96932 Ø~àº: 78467222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šëýì äì ò†þ

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ¬ ¼ùý̄ äïó~ñ$ îý̄}õ ̧ëï~»$ò†¾ ¬1/6$
¼ï~²û 97‘ëÙô: 69042088-55042088 Ø~àº: 92412088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³¼ý̄ Øý³öÿ́
²¼“- …ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$¬ …ù~²}õ$‰éã441

 ‘ëÙô: 50880788-120 17192733-17092733-310
 Ø~àº:78582733-310

î̄ü³ Ð~îì:©~òð î³üð à÷¼~Ø³

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …ë÷}² ̧’~²ÿ$ ¼ï~²û 11$ È†Ýú 4

‘ëÙô: 57887888-52858788-77028788 Ø~àº: 67887888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²}îâ  …Áý³
²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ …Áý³

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ®à’³ Üó̄ÿ$ à÷¡ú 02$ ¼ï~²û 2
‘ëÙô: 5-36166788 - 81756788 Ø~àº: 59086788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®}ò~‚ý~õ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$ Ø~́5$ ¬ ̧ýï~ÿ }ü³}õ$²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ èêú
à̄‰¹’þ:1173467641 ‘ëÙô: 7-67137588-67958388

Ø~àº: 21257588 ri.ebt@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿø³îμ Ø~îýëþ

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ ¬ øÙ’ð$ ¼ï~²û 7

‘ëÙô: 88890088$3-10963388 Ø~àº: 64152088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®  îÝ̄ñ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼ùý̄ ©¯}îþ$à÷¡ú ¼~®ÿ$‰éã1$
à̄‰¹’þ:6843574991 oc.rinahsom@ofni

‘ëÙô:82198888$42107788  Ø~àº: 47109788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …ùïô ¥½ï’þ

‘ù³}õ-¬ Ð†~»|‰÷² )‘÷}òý³($ ¼ï~²û 11

‘ëÙô: 37107788 Ø~àº: 02557788  à̄‰¹’þ:1884784341

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ¡ù³{́}®

‘ù³}õ-à³üïª~õ ́ò̄$¬ ̧ó~üþ$¬ ¼ùý̄ ©¯²ÿ$‰éã 02$
‘ëÙáº:00026614   à̄‰¹’þ:1363985851

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Èùïμ }¥ï¯‰÷²

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ¬ ́²®¼“ Ô³…þ$ à÷ÿ üμ®}õ$ ¼ï~²û 33

‘ëÙô: 83-63110988 Ø~àº: 93110988

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® ¥~Ÿ ́ö}²

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ Ô³…þ$ò³̧ý̄û …ú šï~êμ}®û$à÷¡ú ‰³öüô$‰é|ã1

‘ëÙô:5-19012966  Ø~àº:03012966    moc.batsiz.ww

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³øóæ Ü~š~²üú

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ ®ö ²}øþ Üëùâ$ …ô …¹“ î³¼ÿ̄$ ‰é|ã2$ È†Ýú øïáÚ
‘ëÙô: 4-15810922 Ø~àº: 26036222 -85810922

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ðëþ }Øªð }…³}øýïþ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ®êŠ±ü³$ ò†¾ ¬6$ ¼ï~²û 22

‘ëÙô: 57120588-36205788$ 4935588$ 59355788
Ø~àº:03864588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â Ø³©÷

‘ù³}õ- ü÷̧Ú {…~®$¬ Ð†̄}êï›ý̄ }à†³ÿ)î¹’÷Øþ($¬ Üó†³ÿ)91 (
‰é|ã7   ‘ëÙô:03850188$73250188 Ø~àº: 59942168

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¡óåýμÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ®à’³ Üó̄ÿ$ ò†¾ ¬ 22$ ‰é|ã 1$ È†Ýú ®öñ
‘ëÙô: 34336788-45775788-92346788 Ø~àº:16995788

}̧’~ò̄}²® î~¼ýô

…’ô î³àμÿ }²}ã

 …ùýô àó’³í ÀóÑ“

®ê’~ ²}û î~¼ýô

¸~́ü~õ

 îù~̂ Ǖ»

î~ø³öøïá~²}õ

 }ü³}õ ©~ã

‘ù³}õ - …÷̧’ô

à÷…~õ à~ö

  î½~òý³

øåμ}

 ‰ý³²}́

´ü¹’~̂
 ) ̧ù~îþ ©~Ã (

 ‰·öø¾

 }ü³}õ }̧’ô
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îùó̄¸~õ î½~ö²



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‰³öüμ ¼Ñ†~õ è|²ÿ

}ø÷}́-¬ äë¹’~õ$¬ …÷̧’~õ $ ¬ à~²öõ ¼³Üþ$…ýô {…~õ ö {°²$ ‰é|ã962
à̄‰¹’þ:3754716316  ‘ëÙáº:51-21631233-160

moc.yapnainab.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ î³}®ü~õ

‘ù³}õ - …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$¡ù~² ²}û šù~õ à÷®ã$à÷¡ú ̧Šù³$‰é|ã 3

‘ëÙô:7-13067688-64048  Ø~àº:83067688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“

‘ù³}õ-¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 4-35136888$ 00056975 Ø~àº: 92044888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ îù̄ÿ ®…~×

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú ®øð$ ¼ï~²û91

‘ëÙô: 8-76823788 Ø~àº: 28506788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }®ö}²® …~…~©~òý~òº

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ ¬ ¼ùý̄©¯²ÿ$ ¼ï~²û 86
à̄‰¹’þ:5193875851‘ëÙô: 6-47811888 ö 3-29434888

Ø~àº: 52472888 moc.narimaz.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ‰ýï~õ ́ò̄ÿ

‘ù³}õ - ÌÙ³$¬ Ø³ǖ }Ø½~²$…ë÷}² {²¿ ¼³Üþ$à÷¡ú ̧³ö$‰é|ã 32
‘ëÙáº:09580022-02360022ö12-91594622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~  ̧ý~øáé

‘ù³}õ- ¬ îÙ’§ ¼ï~êþ$ò³̧ý̄û …ú øÙ“ ‘ý³$à÷¡ú {²}ñ$‰é|ã73

‘ëÙô:48812888-08283888Ø~àº:67143888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ î¹’›~…þ

‘ù³}õ-…ë÷}² îý³®}î~®$îý̄}õ î~®²$¬ ö´ü³ÿ ‰÷²$ ‰é|ã23$ ö}¥¯5$
à̄‰¹’þ:1376495451  ‘ëÙáº:13861922-17702922-79861922

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à³}î“ }̧é|îþ

‘ù³}õ-¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ …~è|‘³ }́ ¬ îÉù³ÿ$ à÷¡ú Ð³Ø~õ$ ‰é|ã 22
‘ëÙô: 2-09942788 Ø~àº: 63501788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²ö´…ú ²ö®ä³ÿ

‘ù³}õ-¬ …ù½’þ$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ‰éã79

‘ëÙô: 81526788-81526788-13096788-71076788
Ø~àº:55586788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ {́}®¼~ø³©þ

¸óó̄Ÿ- ¬ î÷ê÷ÿ$ ©ý~…~õ }ò’Í~ñ$ ‰é|ã 11ö 31

‘ëÙô: 06519233$84163233-780 Ø~àº: 95519233-780

²‚ýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ¼ù~̂|}ê̄üô }²ØÑþ

‘ù³}õ-¼ù³ã }à†~‘~õ$Ø~́2$…ë÷}² ¼ùý̄ À~²îþ$¬ }îý³ î¦ÝÞ ̧Ñý̄$
î›’ïÒ }®}²ÿ äëù~$ È†Ýú 2$ ö}¥¯ 702 ‘ëÙô: 16-06646644 Ø~àº: 21544644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  …ë÷²}òþ

‘ù³}õ - ü÷̧Ú {…~® $ ©ý~…~õ …ý¹’÷õ $ ò†¾ ©ý~…~õ 81$ ‰é|ã 04

‘ëÙô:18580088- 45202088   Ø~àº:62653688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ àý÷}õ àý÷}õ ‰·öû

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$îý̄}õ Ø³øóæ$¬ ‰ý÷ò̄ ®öñ$‰éã6$ ö¥¯ 1šó÷…þ$
‰é|ã751$ à̄‰¹’þ:3197477991    ‘ëÙô:74346182

Ø~àº:33577798

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ üμ®}òþ ‰÷²

´ò›~õ - ©ý~…~õ à÷¡ú î½áþ $ ¡ù~²²}û }öí $  à÷¡ú 8 î’³ÿ ¡ù~²ñ $ ‰é|ã 575

‘ëÙô: 58-75995433-420   Ø~àº: 88614433-420

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® ©ë›þ

‘ù³}õ -îý̄}õ À~®Üýú $ …ë÷}² Ø³®ö» $ …Ñ̄ }́ ©ý~…~õ î~êáþ $ ¼ï~²û
932$ î›’ïÒ {…½~²$Ë 2 $ö}¥¯ A2öB2 ‘ëÙô: 09-88294044

Ø~àº:86014044

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ö¥ý̄ ®̧’›³®ÿ

}ÀÙù~õ -¬ ¡ù~² …~× ©÷}š÷$©ý~…~õ Ð~Øý“$ò†¾ …ô …¹“©ó̄}õ$ ‰éã961$
ö}¥¯ 2ö3  ‘ëÙô:57963223-87073223-130 Øáº:84693223- 130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â }îý³}òþ

 ‘ù³}õ:©ý~…~õ ®à’³ …ù½’þ| $©ý~…~õ š÷}® ̧³}Ø³}́$| ¼ï~²û62| |
Ø~àº:05703788 ‘ëÙô: 3-60470588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ }̧ÿ̄

 ‘ù³}õ:…ë÷}² {Ø³üÝ~$| ¬ ²ö}òŠ÷²$| ‰é|ã42$| È†Ýú4|

‘ëÙô: 82-52003022  Ø~àº:92003022

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú
øïáÚ ‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.www-moc.ribdathezasnaray@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ òÝ½ýóú

 ‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$¬ Ø›³$¬ ÔÙ~²ÿ$à÷¡úèš÷²®ÿ$‰é|ã4$È†Ýú3

‘ëÙô : 3-10039488   Ø~àº : 40039488

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô Ð³̂ Ð~î³ÿ

ä³ä~õ-©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ- …Ñ½“ 61) ò÷…ª“(-ò÷…ª“5
à̄‰¹’þ9687565194  ‘ëÙô:3-18606123-710 Ø~àº:59706123

¶ ‚÷‘áóýâ …~òý~õ ‰þ

 }ØÞ ø¹’ú }ÿ

‘¦ÝýÝ~” ö îùó̄¸þ
‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

 ́îý³}õ

È~́ò̄

 ‰~̧ýë÷

 î̄ü³ü“ Ðï³}õ Ø³}äý³

 îùó̄þ̧ îó~…Ò {̂ ö ©~ã

©~ã …’ô à³®̧’~õ

}²ç …ð à³î~õ

‰÷è®|

®²ü~ ©~ã ‰þ

}²à~õ ²ø~̂

‘̄…ý³ ̧~¥ì ‰~²»

¸~́û }ò̄¼~õ ‰÷ü~

¸~́û

Ø³} È³̈ {²üô …ó~

ü~²}õ ̧~́û ‘̄…ý³

‰³ö¶û ̧~́

¼~ê÷®û ©~ã
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

² ø~® }à¹ýô

øïå÷õ

à³}òú …ú à³}òú ‰~²»

{̂ ö²´}õ

…ù¹~́ {̧~ÿ }ü³}òý~õ

{‘â

‘³}́ {̂ }ê÷ò̄

î̄ü³ü“ ²}ø†³® }…óýú îùó̄¸þ

øÙ“ ‰³ä~² šð

¸ýó~̂ Ô³̂

‰~ü~ ®¶

¼³à“ îùó̄¸þ ö

¸~©’ï~õ   ¼ïº Ðï³}õ

öüóú ̧~²

Ø³}́ {̂

îù³ {²}́}õ ¼ù³

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡|}êëú ®êå½~

}ø÷}́ -¬ öø~…þ$ò†¾ 01 àý~õ {…~®$ ̧~©’ï~õ ®}ò¾$‰éã2$È†Ýú2$
ö}¥¯ 7ö8 ‘ëÙô:1-05758333- 14787333-00031933-160

à̄‰¹’þ:1591175516 Ø~àº:83687333-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø÷¼óæ à³…~̧ý÷õ

}ÀÙù~õ-¡ù~²…~× …~è$îÝ~…ì …~¼å~û à~²ä³}õ$…ô …¹“ à~î³}õ$‰éã7
à̄‰¹’þ:1134473718  ‘ëÙô:4-10323663 -130

Ø~àº50323663-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ̧ëýï~òþ

‘ù³}õ-¬ ö´²}–$à÷¡ú 91$ ‰é|ã 42$È†Ýú øïáÚ

‘ëÙô:2-13205588 Ø~àº:92612788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†~» ©÷¼ó÷üº

 ‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý« …ù~üþ šó÷…þ$…ô …¹“ ¡ù~²ñ ‰éã3$
à̄‰¹’þ 1847195341  ‘ëÙáº:49463088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ ©~ê÷

 ‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ$ÄëÒ ¼ï~êþ ®}ò½å~û ¼³üÚ$¬ ¼ùý̄ Ü~̧ïþ$ò†¾
à÷¡ú äë¹’~õ$‘Ý~ÈÒ …ë÷}² ¼ùý̄ À~ê¦þ î›’ïÒ …Áý³$‰é|ã 02$ È†Ýú

3$ ö}¥¯ 503 ‘ëÙô:98182066 Ø~àº:12282066

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® È~ø³ü÷õ

}ÀÙù~õ- ©ý~…~õ ¡ù~² …~× …~è|- à÷¡ú …~× ́²¼â- ‰é|ã 02

‘ëÙô:8-44296263 -130 Ø~àº:42008263-130

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ Ø³¼~ ® à~öû ‰ý½ú

 ‘ù³}õ- ¬ ä~ò̄ÿ$¬ ø½’ð$‰é|ã 5 $̧~©’ï~õ {‘â

 ‘ëÙô:9-27657688-94428)̧þ ©Ê(  Ø~àº:08657688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à³üð š÷è|üþ öü›÷üú

   ‘ù³}õ-…ë÷}²{Ø³üÝ~$¬ Ð~ÈÙþ Ô³…þ$‰éã26$È†Ýú ̧÷ñ

 ‘ëÙô:5-19015622   Ø~àº:09015622

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ …μ²äïù³òý~

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ö}¥¯41
‘ëÙô: 00960533-620 Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ šëýë÷ò̄

Üμöüô-¬ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$¬ ²̧~ê“$²ö…³öÿ øó³̧’~õ ¡ï³}õ ‰éã512

ã Œ:3177473143 ‘ëÙô:01136333-01106333-01146333-820
Ø~àº:83903333-820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÀ¯² }êú ÜÅ~”

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è|‘³ }́ ¬ îÉù³ÿ$à÷¡ú ¥ïý̄$ ¬ ̧³ö¿$ ‰é|ã 44

 ‘ëÙô:7-43374488 Ø~àº:53174188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ‘÷‘÷ò¢þ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ‰÷òâ …~©’³ÿ$ ¬ šù~®$ à÷¡ú ‰ó›ð$‰é|ã3
‘ëÙô:54917388 Ø~àº:78327388

î̄ü³ Ð~îì ö ²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®}®ä¹’³ òý~

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú }…÷}êÙÅì ¥~Ÿ ²Ä~‚þ$ ‰é|ã 4
È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1 ö 2  ‘ëÙô:2-18490966 Ø~àº:38490966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧Ùó̄ü~² ‘ýï÷²‘~¼ë÷

©³}̧~õ ¼ï~êþ-…›ó÷²®$îý̄}õ ¼ùý̄$î›’ïÒ ‘›~²ÿ ö }®}²ÿ
è|®õ$È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯11 ‘ëÙáº:7-62312723-850

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23

‘ëÙô:54212383-77722383 Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:©~òð ®²®}òú ®²û

 ‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ }ü³}õ ́îýô$¬ }öí$‰é|ã91

‘ëÙáº:34007588-06246388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô À~‚†þ

‘ù³}õ - …μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ò³̧ý̄û …ú ̧ýï÷õ …÷êý÷}²$¬
È~êÝ~òþ)}ò’ù~ÿ Üëþ ́}®û($ ò†¾ à÷¡ú òùð )¼ùý̄ Äý~üþ($‰éã 04

È†Ýú øïáÚ  ‘ëÙáº: 73120844-98500844

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô Øé|¥þ
‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }¥ï¯ ÜÁý³$à÷¡ú ®øð$‰é|ã 51$

Ã Œ:8511-59391‘ëÙáº:41324-56405788-24723788-
43530588  ri.narmosmahs@ofni

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ }öä÷̧“ îëâ à³ñ

‘ù³}õ-¬ Ø’¦þ ¼Ý~Üþ$¬ …ý¹’÷õ$à÷¡ú 1/2$‰é|ã94
à̄‰¹’þ:3194461341‘ëÙô:5-49419988 Ø~àº:20455988

moc.rasheniv@ofni

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ }…³}øýð À÷îþ

‘†³üμ-®²ö}́û ‘ù³}õ$©ý~…~õ {°²ÿ$®}ò¾ ¼³Üþ$‰é|ã4$Ë2

‘ëÙô:41761333-140   Ø~àº:32370333-140

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ î¹Ñ÷® ̧Ñý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$}ò̄ü½ú ¼½ð Ô³…þ$¼ï~²û41

  ‘ëÙô:8-7601588 48782488-94705488-56142488
Ø~àº:81220488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }²̧É÷ îÝ̄» šÑÙ³ÿ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®”|{…~®$…ë÷}² Ø³øóæ$}ò’ù~ÿ à÷ÿ Ø³øóæ$ò†¾ à÷¡ú
¥¹ýóª~òþ$ ‰é|ã21$ö}¥¯2$²ö…³öÿ ̧~©’ï~õ ¼ù³®}²ÿ

‘ëÙô: 2-00609688   Ø~àº: 44988688
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

à~ö¿ îÑï~²ÿ

‰·öø~̂

²û ‰þ È³̈

È³̈ ö ‘÷̧Ñú…ëó̄ ‰~üú

 …~òý~õ ®üï~»
-

¸~¥ì }îý̄ }ü³}òý~õ|

 î½~ö² Ø³}®ǖ

²ø~̂

{́î÷õ ̧~́û à~̧Šýô

Ðï³}õ }ü³}õ

à~ö¿ ‘̄…ý³ È÷»

 î½~ö² }ü’¹ô

È³̈ ö òÍ~²”

…ù~̂ ò÷}ò̄ü¾

îùó̄¸ýô î½~ö²
²}ø†³® ̧ó~

 }üïô ²}û

 ‰~ǖ}²ÿ ̧~́û  ö ²}û

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô ÀÙ~²ü~õ

‘ù³}õ- ¬ š³®õ$…~è‘³ }́ ¡ù~² ²}û }̧Ùó̄ü~²$ à÷¡ú }ü³Ÿ$ ‰éã04$
¸~©’ï~õ ©~ö² îý~òú$È†Ýú2$ö}¥¯42  ‘ëÙô:20829262-70829262 -

50729262   Ø~àº:63729262

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô Ð†̄}êú ¼ï½ý³̧~́

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ®²ü~$¬ À³}Øù~ÿ ¼ï~êþ$ ò†¾ ¬71 ¼³Üþ$
‰éã1$ È†Ýú ̧÷ñ   ‘ëÙô:37005322-81775322 Ø~àº:82105322

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ²}®à~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¼ï~²û2122 à̄‰¹’þ:4384883341

‘ëÙô:8-71982788 Ø~àº:45882788

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® à’~…¢þ

‘ù³}õ$ ¬ à³üð ©~õ$|öüéÿ ¼ï~êþ )ò›~” }êëùþ($ ‰éã 802$ È†Ýú
}öí ‘ëÙô:1-00460888 à̄‰¹’þ:4193187951 Ø~àº:45360888

î̄ü³Ð~îì: ©~òð î³üð àÙ¾ à~²

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$¬ ‘ù³}õ öüé$ò†¾ ¼ý« ØÅì }êú ò÷²ÿ$
‰éã97$ö}¥¯ 3ö4 ‘ëÙô:75095288Ø~àº:67195288 

moc.samidnainab@ofni:liam-E

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ à~Ìð ò÷š÷}õ

    ‘ù³}õ-¬ òë¹÷õ î~ò̄}ò~$¬ ò~øý̄ Ô³…þ$à÷¡ú }©’³}õ$ ‰éã 75$
¸~©’ï~õ }êï~» È†Ýú5   ‘ëÙô:53800417  Ø~àº:26575622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ÀÙ~üþ

‘ù³}õ| ¬ ¼³üÑ’þ$  …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Øë¹Ùþ$ ‰éã9$  ö}¥¯ø~ÿ
3ö4ö5   ã-Œ: 4766363191‘ëÙô:2-10046222 ö1-07402922

‘ëÙáº: 5-48620922    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ü~̧ð ‰÷²‘Ýþ

‘ù³}õ-¬ ö´²}$ ¬ ®øð$ ‰éã8

‘ëÙô: 36110788  Ø~àº:02361788    ri.ecf@ofni:liamE 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ùýì {í ²̧÷í

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ }̧Ùó̄ü~²$‰é|ã82 ã-Œ:4914568691

‘ëÙô:02338788-30718788-58118788 Ø~àº:63968788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²¥ï~òþ

Üμöüô-©ý~…~õ ©ý~ñ ¼ï~êþ$ ²ö…³öÿ î̄²̧ú ò÷²ö´ü~õ $̧~©’ï~õ î¦³}̂$
È†Ýú }öí ö ̧÷ñ ‘ëÙô:  50045333-50044333 -820

Ø~àº:00842333-820à̄‰¹’þ:6464783143

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~ø³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¬ }îý³{…~® ¼ï~êþ$à÷¡ú 01)¼ùý̄ À~®Üþ($‰éã34
‘ëÙáº:24913688-97813688-45913688-93903688

à̄‰¹’þ:79341  moc.barasa.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ ò÷² Ðëý~‚þ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$…Ñ̄ }́ ‰ì îý³®}î~®$à÷¡ú ‘~…~õ Ô³…þ$‰é|ã4$

 à̄ ‰¹’þ:1185398691 ‘ëÙô:21-01498888 Ø~àº:90498888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î̄}¥þ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ ́}ä³»$©ý~…~õ 92  $ ¼ï~²û01
à̄‰¹’þ:118166151 ‘ëÙô:2-06124688 Ø~àº:51224688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ôéîþ

î½ù̄- î¦ëú }îý³üú$ ¬ ¼ùý̄ ¥¹ô ©Å~‚ëþ)‘Ý÷üú32($©Å~‚ëþ6$
È†Ýú }öí$ ö}¥¯1   à̄‰¹’þ:8409737819  øï³}û:25720155190

  ri.ribdathsovak.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ î¹Ñ÷® ‘ý³û à~²
‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ Üó̄ÿ Ô³…þ$ à÷¡ú 5$ ̧~©’ï~õ

¼ï~²û1 à̄‰¹’þ: 1113597551- ri.necti.www 
‘ëÙô: 13045788-98816788- 46256788  Ø~àº:59856788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ È†~È†~‚þ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$ ²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ ‰~²»$ ¼ï~²û 831$ È†Ýú 4
à̄‰¹’þ: 9643466141 ‘ëÙô:4ö37065988-19416988

Ø~àº:83148988

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-  ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ …~Ü³©~õ$ ‰éã121$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô:34762966 ö15762966    Ø~àº: 60462966
ri.oc.pkb@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î~́ü~² øï¯}òþ

‘ù³}õ-  ¼³üÑ’þ$ ¬ ¼ùý̄àéø¯ö´) ®öê“($¬ }©éÜþ Ô³…þ$¬ îÉë†þ
ò·}®$ …ô …¹“ èêú$‰éã 11$ ́òæ }öí  ‘ëÙáº:06850622

moc.hezasdobrab.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ̧ëýïþ

   ̧óó̄Ÿ- ¬ š~ñ šð$ ²ö…³öÿ }®}²û àì }î÷² }š’ï~Ðþ$ à÷¡ú ®øð$
‰éã 911$ à̄‰¹’þ:6167567166     moc.oohay@nbahab 

‘ëÙô: 2-19546633-780   Ø~àº:09546633-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ò÷²öÿ́

‘ù³}õ- ¬ ̧ó~üþ$…~è|‘³ }́ îý̄}õ ̧ó~üþ$‰é|ã76

‘ëÙô:8-71021388-31021388$ 5-40384888
Ø~àº:58911388 ri.tlusnocdrobhar.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ï“ }êú ¥áýïþ È³Üþ

‘ù³}õ- ¬ }̧éî†÷êþ )ö´²}–($ ¬ ¡ù~²ñ$ ‰éã7$
à̄‰¹’þ:1137171151  moc.harnemi.www 

   ‘ëÙô:15070788      Ø~àº:25070788

î̄ü³Ð~îì: ©~òð Ø~Èïú  }²à÷}́ÿ

‘ù³}õ- ‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ ‘÷¥ý̄ ¬ Ø³À“ ¼ý³}́ÿ)¼³Üþ($ ‰éã071$
ö}¥¯5 moc.ocrasap.www

  ‘ëÙô:4-30517566     Ø~àº:59338798
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

²ÿ {̂

 Ø›³ ‘÷̧Ñú

 Ø³{üó̄ îÑï~²ÿ

²}® ‰þ ä¹’³}õ }î³ö´

}•³îù³{́}õ ‰~ǖ}²

{²î~õ ̧~́û ̧óå~õ

´ü³̧~©“ ä¹’³
Ü~‚ð

à~òþ à~ö}õ ¼³ß

 ‰÷üó̄û òÝ¾

îýμ}õ ä¹’³ }²ç

}²à~õ ÐÁ³ ¼ï~í

…ùýô È³̈ ²öî~ã

‘³®® ²}û ø÷¼ïó̄

²}û ö² }ü³}õ

îùó̄¸ýô ‰·öø¾ ø³îμ ²}û

‘¦ëýì ©~ã ö ‰þ

}üïô ä¹’³}õ î¦ýÊ

}ü÷}õ }̧’÷}² {…ó÷»

È³¨ {Ø³üó~õ øμ}²û }îý̄

È³̈ {Ø³üó~õ {î~Ÿ

î̄ü³ü“ îùó̄¸þ ö
¸~©“ ®}‘~ñ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ È~ø³ÿ ́}®û

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ ¬ Ø³´}õ Ô³…þ$ ¼ï~²û 21 ö 13     

‘ëÙáº: 9038- 51108788- 27938788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ‰³̧’¾

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ Ø³š~ñ$ ¬ ¼ùý̄ ¥ý̄²©~òþ$ ¬ ¼ùý̄ îëâ ê÷$
¼ï~²û291$ à̄‰¹’þ: 1643394861   ‘ëÙô:86885477

Ø~àº:00500877    moc.t-rjaf.www-  moc.t-rjaf@ofnI

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ̧³ …ª¾

‘ù³}õ-  ¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ¥¹ýóýú }²¼~®$®¼’¹’~õ üáð$‰éã6$
Ë ̧÷ñ$ö}¥¯5  ‘ëÙáº:6-15878822    Ø~àº:75878822

 ri.dnayaraf@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®  °ö}êÙÝ~²ÿ

‘ù³}õ- ¬  ¼ùý̄ àéø¯ö´$ ¬ …³}®²}õ ²¥ï~òþ$ …ô …¹“ ́²üô$
¼ï~²û3$à̄‰¹’þ: 9917389391 ‘ëÙô: 56847722 -89218722

Ø~àº:62318722

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²Ä~ îù’̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$…ë÷}² ‰·öøó̄û$…Ñ̄ }́ è|êú$‰é|ã42$
‘ëÙáº:27854  ri.notebcinilc.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ò·}®

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ¼ý« ØÅì }êëú ò÷²ÿ$ …ë÷}² î³´®}²}õ$ ‘Ý~ÈÒ …ë÷}²
{²ü~Ø³) ®}ò¾($ ‰éã32$ ̧~©’ï~õ0002$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 5$

à̄‰¹’þ:8113564641 moc.nagnasnamra.www 

‘ëÙáº:91757244-03757244-13757244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®öê’þ

Üð-…ë÷}² ¼ùý̄ À¯öÜþ$ …ë÷}² Ø³®ö̧þ$ Ø³®ö̧þ 22$ ‰éã 59

‘ëÙô:85830923-520 ‘ëÙ~àº:75830923-520

moc.tanaqs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³öüμ ²Ä~üþ

‘ù³}õ- îý̄}õ ò÷…óý~®$ à÷ø¹’~õ ¡ù~²ñ$ à÷šú à†á~õ$ …ô …¹“ {²¿$ ‰éã 1$
ö}¥¯ 7 ‘ëÙô:36252822 ‘ëÙáº: 52692822

 moc.ratsogthkasriz.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~î†ýμ îÑÍïþ

‘ù³}õ-àýë÷î’³ 02š~®û ®î~öò̄$‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ ‰³®üº$ò÷{ö²ÿ4$
¼ï~²û 2/84  à̄‰¹’þ:0580214561 ‘ëÙô:21905267

Ø~àº:42905267

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ îÝÁ÷®ÿ

‘ù³}õ$- ¬ ÌÙ³)ö¥ý̄ ®̧’›³®ÿ($ ò³̧ý̄û …ú ¬ òÙ“$ ¼ï~²û 671$
ö}¥¯2  ‘ëÙô:11997222       Ø~àº:19602922

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð Ì³üÚ ́²ä³ü~õ
î½ù̄-…ë÷}² øó³̧’~õ$ ò†¾ øó³̧’~õ04$‰é|ã292$È†Ýú }öí

‘ëÙô:04211883-150   ‘ëÙáº:09893883-150 à̄‰¹’þ:4856418719

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ üμ®}òþ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² Ø³øóæ$ò†¾ à÷¡ú ò÷²$‰é|ã32$È†Ýú2
à̄‰¹’þ:9644377991  ‘ëÙáº: 58308688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šëýì }…³ü½ïþ

î½ù̄-¬ Øë¹Éýô$¬ Øë¹Éýô21$‰é|ã1/43$È†Ýú øïáÚ
à̄‰¹’þ:9513775819 ‘ëÙáº:54162673-34977673-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ }̧¯}êùþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$Ø~́6$ ¬ äì }Ø½~õ šó÷…þ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ
äì }Ø½~õ$ Ë4$ ö}¥¯305 à̄‰¹’þ:9453479641

‘ëÙô:56399088Ø~àº:66399088

î̄ü³ Ð~îì {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ²Ä~üþ {¼’ý~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Ø³´}õ Ô³…þ$ ‰éã67$
Ë2$ ö}¥¯3$ à̄ ‰¹’þ:4144387691 ‘ëÙô: 09508788-

04948788 Ø~àº:68239788-21518068

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ø÷¼ïó̄

…ó̄²Ð†~»- …ë÷}² }î~ñ ©ïýóþ$îÝ~…ì ́îýô ö²¼́þ ¼~øýô$̧~©’ï~õ
à†ý³$ ö}¥¯01$ à̄‰¹’þ:9014475197 ‘ëÙáº:95614333-670  

 øï³}û:32251677190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ́}ø¯ }îý³ ÿ

 ̧óó̄Ÿ- àï³…ó̄ÿ …ù½“ î¦ïÿ̄$ö²ö®ÿ {̧~öêú$ îÝ~…ì à~²©~òú }ü¹’â$
šó‡ î÷´}üýâ ̧~́ÿ$‰éã7$ È†Ýú }öí ‘ëÙáº:7-65967133-780

øï³}û:63757788190-62752910190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ ̧ù³}…þ|

‘ù³}õ- ¬ ä~ò̄ÿ šó÷…þ$à÷¡ú12$‰é|ã4$

 ‘ëÙô:32369788-06057888  Ø~àº:58569788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ È~ø³ÿ

Üð-…ë÷}² }î~ñ ²Ä~$î›’ïÒ }®}²ÿ ö ‘›~²ÿ Ø³®ö»$È†Ýú øïáÚ$
ö}¥¯881   à̄‰¹’þ:5058693173   ri.ec-soonba.www

‘ëÙáº: 57630283-520 øï³}û:17302552190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~Ìð ò÷š÷}õ ü÷êÝ÷òë÷

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$ ¬ ¼ùý̄ …~øó³$¼ùý̄ îÝ̄¸þ)î·®û($ ‰éã87$
¸~©’ï~õ ²̧~   ‘ëÙáº:36244418-88315722

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ö¥ý̄ à~Ìïþ ö²ß

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®²ü~$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ$ ¬ ̧Ñÿ̄$
‰éã 51$ È†Ýú 4$ à̄‰¹’þ:7157396641 ‘ëÙáº:51147588

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â …ù†÷®ÿ

‘ù³}õ- ‘ù³}õ-…μ²ä³}û šéí {í }¥ï¯$à÷ÿ òÁ³$}…’̄}ÿ Ø³ö´}òÙ³$
‰éã 1$ È†Ýú2Ô³…þ$ö}¥¯4  à̄‰¹’þ:8113176441

  ‘ëÙô: 8-75784288 Ø~àº: 65784288  ri.oc.cemd.www 
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î~ò̄ä~² ©~ã ‰þ

{²}®‰’³ö ò~²öõ
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 ‰~®ü³î~ò~

¸~²}ÿ ̧~́û ̧~ö}èõ

{²äï~õ È³̈

‰~²‘~ã ò÷òå³

‰̄ǖû È³̈ ö Øô

äý’~² ²øóï÷õ

²}üïó̄ }…óýú à÷ü³

à÷‘÷}í

î÷̧¹ú ò~šþ ̧~́}õ }îýô

Ø³}äý’þ }ò̄ü½~õ Øé”

}ò̄}́ü~² È³̈ ‰~²̧÷}

²}û ‰÷ü~õ Ø³´}òú

È³̈ ö î¦~̧†~” ̧~́û ò÷  

¥Á~² ̧~́û òýï³ö´

²}û ä¹’³}ò̄ü½~õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ îý̄}õ ²̧~ê“$¬ }̧éñ ‰ó~û$¬  ¼ùý̄ …³}”
î¦ïÿ̄ ‰éã65$ ̧~©’ï~õ à¹³ÿ$ ö}¥¯üâ  ‘ëÙáº:01392277-

07292277   moc.liamg@yepkahkm

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~®² öàýëþ

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ …Ñ̄ }́ ©÷¿ ¼ï~êþ$ ¬ ¼ùý̄ ¥ïý̄ òï~üó̄äþ$ ‰éã 2
¸~©’ï~õ ‰~²» 1$ È†Ýú2$ ö}¥¯ 01$ à̄‰¹’þ:4664997541

‘ëÙô:19664966‘ëÙáº:59476566  ‘ëå³}ñ: 04387350990

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ î¦ï÷®ÿ

‘ù³}õ- îý̄}õ øÙ“ ‘ý³$ ¬ îÙ’§ šó÷…þ$ ²ö…³öÿ }̧’~®ü÷ñ ¼ýù̄ ¼ý³ö®ÿ$
¬ }²®èõ$ ¼ï~²û 3$ à̄‰¹’þ: 1168194851    ‘ëÙô:91762888 -

7350388  Ø~àº: 88632888  moc.ocivala.www 

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ šëýë÷ò̄

‘ù³}õ-}îý³{…~® ¼ï~êþ$ ¬ Ðëýª~òþ$ à÷¡ú ü~»$ à÷¡ú ¶}êú$
‰éã21$ö}¥¯3     à̄‰¹’þ:  4133596341

       ‘ëÙô:35853088    Ø~àº: 55374088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥›“ îÁÉÙþ ́}®û

…ó̄²Ð†~»-¬ ‘³îýó~í$ îý̄}õ ‘³îýó~í$ î†~²´}õ 7$ ‰éã 91
‘ëÙáº:90557633-670   ri.limahc@ic.fkS 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ øó³ö² }̧éîýú

´}ø¯}õ- ¬ …ù½’þ$ …ù½’þ 31$ ̧ï“ ¡‹$ }öêýô ̧~©’ï~õ$ Ë
øïáÚ          à̄‰¹’þ :1477573189‘ëÙô: 22851233- 450

Ø~àº:20738798-120   ri.nuotossrap.www 

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö´…ú Øý³öÿ́

‘ù³}õ- Üëùâ$¼³üÑ’þ$ }öí ÌÙ³$ ‰éã7 $ Ë 2$ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:993973191  ‘ëÙáº:50154-21007222

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ¼Ñ~Ðþ Ø³

‘†³üμ- ¬ Ðéîú È†~È†~üþ ) ¡~üáó~² ($ …ú È³Û {…³̧~õ$ …~è‘³ }́ …ýïú ‘~îýô
}š’ï~Ðþ$ ̧~©’ï~õ î’ýô$ ö}¥¯ 8  à̄‰¹’þ:1757794515

‘ëÙô:47545233-140  |Ø~àº:97045233-140
moc.hezasyaras@iofn

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êú Ø’§ }êëùþ

‘ù³}õ- ‰÷òâ$…ë÷}² ¼ùý̄ Øé¨ ́}®û$®ü÷}² ¼ùý̄ }ö²ã$¬5$ ‰éã5$
‘ëÙô: 81703164-2753164     ‘ëÙáº:45513444

 moc.oohay@hratnamugra 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ®øÝ~òþ

}ÀÙù~õ-  Ø³®ö̧þ$¬ îó÷¡ù³ÿ$ ¬ î›ï³$ šó‡ î¹›¯ }è‚ïú$
‰éã18$ Ë2   ‘ëÙáº: 14442123-130  

 moc.liamg@katrap.ofnI 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ¥¹ýô ́}®û

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³$ ¬ Ø~Äì ¼ï~êþ$ ò†¾ ¬ Ø³¥μ}®ÿ$ ‰éã 2$
à̄‰¹’þ: 1943567441 ‘ëÙô: 7-68554288

Ø~àº:88587288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô ÔÙ~²ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û šéí {í }¥ï¯$ ò³̧ý̄û …ú }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ‰éã 944$
È†Ýú 5$ ö}¥¯21$ à̄‰¹’þ:9836461641

‘ëÙáº: 41286244-51286244     ri.oc.hrg.www 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î›’†þ ¼›~Ðþ …~Ôýóþ

à³î~õ- …ë÷}² šïù÷²ÿ$ …Ñ̄ }́ …ë÷}² ²Ä÷}õ …ú ̧ï“ Ø³ö®ä~û$̧ï“
²}̧“$̧~©’ï~õ îýé®$È†Ýú4$ ö}¥¯ 513

‘ëÙô: 08871823-430 øï³}û: 50287923190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~‰÷² Øª³ÿ ö}üÝ~õ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì ²öîþ$ à÷¡ú ̧ýó~$ ‰éã 3$ È†Ýú 3$
ö}¥¯ 13$ à̄‰¹’þ: 8813183391  ‘ëÙô: 23211222

Ø~àº:10751222   moc.llawtook.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß ²ö}õ …̄

‘ù³}õ- …ë÷}² î³´®}²}õ$ ¼ù³ã {́î~ü¾$ ®²̂ ¼ï~êþ ¼ù³ã$ î›’ïÒ
¥áï“$ …ë÷ã }îý̄$ È†Ýú ®øð ‘ëÙô: 68321068-52321068

Øáº: 87421068 moc.oohay@nazasijannima
ri.nazasijan.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ }îý³ÿ

üμ®-ÀÙ~‚ýú$…ë÷}² ¼ùý̄ Üó̄ÿ$¬ îÑ³}Ÿ$îÑ³}Ÿ5$‰éã11$

‘ëÙáº:38273383 -530à̄‰¹’þ:79488861918

moc.itigaraf.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }Ø½ýô äó›þ

¸óó̄Ÿ- ©ý~…~õ î†~²ã {…~®$ à÷¡ú …ù½“1$ ‰éã01$

 à̄‰¹’þ: 4154679166  ‘ëÙáº:92916533-780
moc.awsraptA.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ý̄² ²}®à~òþ

‘ù³}õ- ¬ îÉù³ÿ$ ¬ à÷û ò÷²$ à÷¡ú ̧÷ñ$ ‰éã 31$ ö}¥¯7

‘ëÙô:  7-62524588   oc.liamg@0111.nayophar 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼~® ²ü¦~òþ Ø³®

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ¼ùý̄ ¼ý³}́ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ́}üó̄û ²ö® Ô³…þ$
‰éã 61$ ö}¥¯1$ à̄‰¹’þ: 1583161991ri.oc.ssm.www

 ‘ëÙô: 7-69361688     Ø~àº: 85961688

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ }îý̄ î½³Øþ

}ø÷}́ àý~òŠ~²»$ ¬ 31 ¼³Üþ$ ¬ îùμü~²¼³Üþ$ ‰éã 23
à̄‰¹’þ:8573795516  ‘ëÙáº: 37452933-160

ri.wenezaS.WWW 

î̄ü³Ð~îì  {Ü~ÿ ̧ý̄ îù³}õ îÁ†~̈    

´}ø¯}õ  ¬ …ù½’þ$ ò†¾ …ù½’þ 31$ ̧ï“ ¡‹ }öêýô ̧~©’ï~õ$
ËøïáÚ   à̄‰¹’þ: 1477573189

‘ëÙô: 22851233-450     Øáº: 08488798-120

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ ò÷²ÿ    

‘ù³}õ - …ë÷}² à½~ö²´$ ¬ 61 {°²$ ̧~©’ï~õ …Ñ“̀$ ‰éã 63$ Ë }öí|$
ö}¥¯ üâ šó÷…þ ‘ëÙô:29519466   Ø~àº:22075966

à̄‰¹’þ:5944597141
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Ø³}ÈýÚ {ä³üô    

îùó̄¸þ î½~ö²
¸¯{´î~ÿ ‘ý÷}    

îùó̄¸ýô î½~ö²
î~ò~Øô ¼~ø÷}²

îùó̄¸ýô î½~ö²
²øóï~ÿ ¼³ß

îùó̄¸ýô î½~ö²
…ù¹~́}õ }ò³¶ÿ îýÑ~®

îùó̄¸ýô î½~ö² î½~²

îùó̄¸ýô î½~ö²

 }à¹÷õ ²}û ‘~Œ

îùó̄¸ýô î½~ö² {‘â ö øïá~²}õ

Ðï³}õ ¼ó~̧ú à~̧Šýô

…³ò~ }êá’³öòýâ

 …ó~ ̧~́}õ Ø³ò~ñ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ò÷²öÿ́ î¦ïÿ̄

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ ò†¾ 71 àý~õ {…~®$ î›’ïÒ î¦ï¯$ È†Ýú 2
¼ï~êþ$  ö}¥¯3      ‘ëÙô :31658333160   øï³}û: 42090166190 -

76283706190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ²Ä~ î¹Ñ÷®ÿ

î½ù̄-…ë÷}² ®̧’Õý‡$ ¬ …ý¹’÷õ$ ò†¾ …ý¹’÷õ1$ ‰éã63$ È†Ýú4$
ö}¥¯8$ à̄‰¹’þ:9675185819  ‘ëÙô:19498673-150

Ø~àº:16835673-150    moc.ezassidrap.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ́}²Ó

¼ý³}́- ¡ù~²²}û ²ü½ïâ$ ̧~©’ï~õ }îý³à†ý³$ ö}¥¯302 }®}²ÿ

‘ëÙô:4- 36488383-170    à̄‰¹’þ:7843159717  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¥¹ýô Ü³…~òŠ÷² Ø½’ïþ

‘ù³}õ-šó“ {…~® î³àμÿ$ ‰~üýô ‘³ }́ 53 î’³ÿ äë¹’~õ$ ò†¾ }Ü~Üý~$ ‰éã
242$ î›’ïÒ à÷²ö¿$ Ë ®öñ$ ö}¥¯91 ö02 à̄‰¹’þ:7795784741   

 ‘ëÙô: 9-82674064  Ø~àº:43674064     moc.baiep.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î÷̧þ Ü~̧ïþ îùï~ò̄ö̧“

¸ý¹’~õ ö …ë÷¡¹’~õ- ́}…ì$ ¬ Ø³®ö̧þ$ à÷¡ú ¼ùý̄ ‰ùë÷}õ$ ‰éã47$
à̄‰¹’þ: 3575471689  Ø~àº:08488798-120  øï³}û:

07456102190  -25682855090

²‚ýº øý~” î̄ü³û: ©~òð îù¹~ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ- îý̄}õ Ø~Èïþ ) šù~® ($ ¬ …ý¹’÷õ$ ò†¾ 1/2$ ‰éã26$ ö}¥¯8
à̄‰¹’þ: 9633561341    ‘ëÙô: 17937988       Ø~àº:27937988

  ku.oc.oohay@ragarim 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‰³‰ó¢þ

‘ù³}õ- ¬ È~êÝ~òþ Ô³…þ$ ¬ ̧³‰³̧“ šó÷…þ$ à÷¡ú ‰~²»$ ‰éã5$
¸~©’ï~õ îùó̄¸ýô î½~ö² ‰ì ²ö®  à̄‰¹’þ: 1663989141

‘ëÙáº: 13935    moc.doorlop.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼~® îù³}…þ    
à³î~õ- ¬ }̧’Ýéí$ à÷¡ú 2$ šó÷…þ 1$ Ô³…þ 3$ ‰éã 51  à̄‰¹’þ:

3348977167 ‘ëÙô: 97445423-430  Ø~àº: 90227423- 430
moc.fyetaraf.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›’†þ äó›þ    

‘ù³}õ- àï³…ó̄ÿ ‘ù³}õ$ }ò̄ü½ú$ îý̄}õ îÑ~®õ$ ‰½“ ‰ï‹ …óμüô
¡ý’å³  à̄‰¹’þ:4845231573 ‘ëÙàº: 86290864                  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ Ð³̂ }îý³ÿ    

¼~ø³ö®- ¬ }î~ñ ©ïýóþ$ îÝ~…ì ̧~́î~õ }ò’Ý~í ©÷õ$ ‰éã 671$ È†Ýú
}öí$ ö}¥¯ 3  à̄‰¹’þ: 7415773163

‘ëÙ~àº: 40023323-320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ¡³Ôó̄

î½ù¯- …ë÷}² ¼ùý̄ Øá÷²ÿ$ Øá÷²ÿ 8$ öüé 6$ ‰éã 6
à̄‰¹’þ:3156119719  ‘ëÙàº: 71077683- 63132983-150

 moc.liamg@haR.amanhaR 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦ï÷® ¼›~Ðþ àý~
à³Ÿ- Ø³®üº$ ̧ú ²}û ¥~ØÍýú$ …~́}² …μ²ç ¥~ØÍýú$ ‰éã02$

à̄‰¹’þ:4487983713   ‘ëÙô: 76766663 - 620
Ø~àº: 51925864-120   øï³}û: 73813202190-61762159190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ ²¼ý̄

‘ù³}õ- ¬ Ø’¦þ ¼Ý~Üþ$ ¼ï~²û 74$ à̄‰¹’þ: 1114971341

‘ëÙô: 05-84330788    Ø~àº: 36705588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö²ü~ ²¥ï~òþ

¸óó̄Ÿ$ öüé ¼ù³$ }…’̄}ÿ …ë÷}² ²̧~ê“$ ²ö…³öÿ {‰~²‘ï~õ {ä~øþ$
‰éã 545$ à̄‰¹’þ:1183777166‘ëÙô: 6-47358733-780

Ø~àº: 22928733-780  ‘ëÙô ®Ø’³ ‘ù³}õ: 48097844-120

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î÷̧þ î³}®ü~òþ

‘ù³}õ- …ë÷}² à½~ö²´$ ¬ ¼ù³}ñ ò~®²ÿ$ ¬ ¥›“ ®ö̧“$ ‰éã15$
à̄‰¹’þ: 1645366141

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ î³}®ÿ

Üμöüô- ¬ Øë¹Éýô$ ²ö…³öÿ …~òâ îëþ$ ̧~©’ï~õ ©÷²¼ý̄$ ‰éã
594$ à̄ ‰¹’þ 1753793143 ” êÙô 21385333-820

øï³}û:78810872190  moc.liamg@naipsachesanehsnarmo 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô òÁ³ÿ
‘ù³}õ- ¼ù³ ́ü†~$¬ }¥ï¯ à~¼~òþ$àó~² ä±² øï“ ¼³ß$¬

‰³®üº$̧~©’ï~õ ‰³®üº1$ö}¥¯94ö15  à̄‰¹’þ:8148496841
‘ëÙô:3-00780164 Ø~àº: 40780164    moc.oc-anrob.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ǖ}êú îó~š~‘þ

‘ù³}õ- À~®Üýú$ {ü“ }... à~¼~òþ$ …ýô ©ý~…~õ {…~°² ö îù³}õ$ ‰éã17$
È†Ýú3$ ö}¥¯11 ‘ëÙô: 7-65696944  Ø~àº:93416944

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ©÷²¼~øý~õ

‘ù³}õ-| ¬ öêýÑÁ³$¬ ́²‘½“ Ô³…þ$…Ñ̄ }́ …ýï~²̧’~õ îù³$‰éã28
à̄‰¹’þ:0593865141  ‘ëÙô:86729388-68729388-

15729388 -15629388  Ø~àº:94679988  ri.narsan.www
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‘áó÷ê÷¶ÿ àó’³í ©÷²®äþ ®² …’ô î¹ë§

¸ÝÚ|ø~ÿ ò÷üô ̧~́û|}ÿ

È³̈ ö ̧~©“



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

‰~ü~ ̧~́û ‰~̧~²ä~®

È³̈ ö ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}² øÙ“ }Üëýð

 ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ …’ô ©~Ã ‰~²̧ý~õ )Øý’„÷õ(

…’ô ü~²

 ́üï~̂

 )´üï~ Ðï³}õ {̂(

}ü÷}õ ̧³}ÿ …ù³}́

 ̧ýï~õ à³î~õ

¸ýï~õ ©~¿

 ̧ýï~õ ‘ù³}õ

 Àó~üÒ ̧ýï~õ ¼ù³à³®

¸ýï~õ }ÀÙù~õ

¸ýï~õ }²®̧’~õ

¸ýï~õ îï’~́}õ à³î~õ

¸ýï~õ òù~öò̄

¸ýï~õ ̧Ùý̄ …ó÷ǖ

¸ýï~õ î~́ò̄²}õ

¸ýï~õ Ðï³}õ }ò~²ã

¸ýï~õ {²‘~ }²®…ýì

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ îÑï~²ü~õ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$ ¬ ‰~‘³üº ê÷î÷î†~$ ¬ à³üïþ$‰é|ã91

‘ëÙô :00737566  Ø~àº:36882466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ •~Ü‡ ©~òþ ¼ý³à÷øþ
‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ÄëÒ šó÷…þ ‘ª’þ$ ¬ ¼ùý̄ ¥¹ýóþ$

‰éã431$ Ë ®öñ$ ö}¥¯4$ à̄‰¹’þ: 9144486751
ri.oc.CRG.www ‘ëÙáº: 55193588-75193588

øï³}û: 69395632190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰éã8$ ö}¥¯ 5

 à̄‰¹’þ:6937564141   ‘ëÙáº:03100462 ri.noetif.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ îù³}òþ Ø³š~®

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² Ðé|îú Èé|È†~üþ$ò†¾ 82Ô³…þ$ ‰é|ã08$
È†Ýú }öí$ö}¥¯4  ‘ëÙáº:60272168-63272168

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰ý~ñ à~Ìïþ {¼’ý~òþ     

‘ù³}õ-àý~ò½ù³$ ¬ È÷̧þ$ ‰éã 24       ‘ëÙô: 37423164
øï³}û:76434162190- 52292272190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» šÑÙ³ÿ ò¹‡      

üμ®- ¬ îÉù³ÿ$ ‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ }Ü†~í$ ö}¥¯  12C 

‘ëÙáº: 60441483-530  ‘ëÙô: 40441483- 530
øï³}û:60734533190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ø~® òýâ ©÷}û

‘ù³}õ| …ë÷}² {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ à÷¡ú Ø³´}õ ¼³Üþ$ ¼ï~²û 4

‘ëÙô: 4-12497888 Ø~àº: 20248788à~²©~òú:11801923-430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® …ª’ý~²ÿ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ò³̧ý̄û …ú Ð†~» {…~®$à÷¡ú }ò̄ü½ú2$
‰é|ã96à̄‰¹’þ:1166469651 ‘ëÙô:77774124Ø~àº:89915488

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†~» ¥¹ýóþ

‘ù³}õ - ¬ Ø³®ö̧þ$ ¬ à÷¼â$ à÷¡ú }²…~̂ šï½ý̄ ¼ï~êþ$ ¼ï~²û301

‘ëÙô: 20990766-2-19380766 Ø~àº:96570766 -83710766-
96570766‘ëÙô à~²©~òú:13212433-00212433-Ø~àº:05212433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ²Ä~üþ

‘ù³}õ - ¬ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ$ šó‡ …ýï~²̧’~õ ‘ù³}õ àëýóýâ$ à÷¡ú
{́}®ä~õ$ ‰é|ã4 ‘ëÙô: 2-00440788 Ø~àº: 51451788

à~²©~òú:42ö22246243-830

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥†ý‡ }êú …ù³}îþ

}ÀÙù~õ - }…’̄}ÿ }‘÷…~õ °ö̂ {øô$ š~®û }…³ü½ð$Ã .Œ. 651-56418

‘ëÙô: 005-002-00158873-130 Ø~àº: 45458873-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ ²Ä~ Ðï³}òþ Ø³®
}ÀÙù~õ - ©ý~…~õ øμ}² š³ü‡ $ à÷¡ú ¡ù~²ñ $ ¼ï~²û 03

‘ëÙô: 6-53699663 -130-89942922-120
Ø~àº:73699663-130  99942922-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯  ²…~òþ

‘ù³}õ- }‘÷…~õ øï“ ¼³ß$¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$…ë÷}² …~…~ Ðëýª~òþ$
‰é|ã62$ ‘ëÙô:19507333-430   -29-98361688

Ø~àº:95683088 à̄‰¹’þ:5367296341

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ Ø³öò¢þ

‘ù³}õ- ¬ Ø³®ö̧þ$à÷ÿ }ò÷ ¼ý³ö}òþ$‰é|ã1$ à̄ ‰¹’þ:3187865411

‘ëÙô:3-14394766 Ø~àº:54394766

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ øï~ü÷õ øï~îþ

‘ù³}õ- …ë÷}² î~ò̄è){Ø³üÝ~($¬ ̧ëÉ~òþ)̧~üú($ ò†¾ à÷¡ú ̧÷´}õ$
‰éã1$ à̄‰¹’þ: 3789577691‘ëÙô:62961022- 17171022

Ø~àº:18181022

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ®}ò½þ
‘ù³}õ$ ©ý~…~õ {Ø³üÝ~$ …ýô ÌÙ³ ö îý³®}î~®$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ̧’~²ÿ)îó½þ($
‰éã 15$ ®‰¹’þ:1196588691‘ëÙô:99454888$ 31990388$ 7-

53658788 Ø~àº:87338788  à~²©~òú:8-54142743-110
moc.tnemecnajiled@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðý¹þ ¥¹ô ́}®

‘ù³}õ-  ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ø÷üμû ¼³Üþ$ ¼ï~²û53 $

à̄‰¹’þ:1619168551 ‘ëÙô:4-07732588 Ø~àº:97732588

à~²©~òú-‘ëÙô:--076066244-680Ø~àº:08606244-680

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ðëþ ÐÍýïþ

à~²©~òú: }²®…ýì$ àýë÷î’³ 02 š~®û }²®…ýì …ú {̧’~²}

‘ëÙô:8-23796323-540   Ø~àº:04796323-540

 ‘ù³}õ-  ‘ëÙô:72003222Ø~àº:71591222 
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©¯î~” à~²¼ó~̧þ …’ô

à~²©~òú ø~ÿ ̧ýï~õ

î̄ü³ü“ ø÷¼ïó̄ …’ô$ ‘›ùýμ}” ö î~¼ýô {è”

î½~ö²û$}š³} ö ²}û }ò̄}́ÿ ö}¥¯ø~ÿ ÀóÑ’þ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ¥ý̄²ÿ

¸†μö}²- ©ý~…~õ îÉù³ÿ$ îÉù³ÿ 01$ ̧~©’ï~õ ̧ýï~õ ̧†μö}²$
Àó̄öß ‰¹’þ:914 Øáº:17508798     ‘ëÙô:22044-150

moc.tnemecravezbas@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð~®í ²ö¥þ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ ê÷}̧~òþ Ô³…þ$ …ýô ©ý~…~õ {Ü~üþ ö {²ü~$ ‰éã 211ö 411$
Ë ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ:1574477391  ‘ëÙô:6- 44258622-17532

Ø~àº: 85923222  moc.radnapse@ccqn@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ î’Ý~Ð̄ÿ

¼ý³}́-¬ îé À¯²}$¬ ¥áýïþ$šó‡ î›’ïÒ ‘›~²ÿ ¥áýïþ$‰éã
96 ‘ëÙô:00474323-170 Ø~àº:46875323-170

‘ëÙô:67100462-120

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ îù³‰·öû    

‘ù³}õ   …~è‘³}́ îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼ùý̄ ©¯}îþ$ ¬ {Ø’~̂$ ‰éã 72
‘ëÙô: 62-52402688   Ø~àº: 31502688

moc.tnemecneean.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³ü~² ä³}öò̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² ÜýÉ³üú$îý̄}õ à’~…þ$à÷¡ú °}à³ÿ$‰éã 5$ ö}¥¯01

‘ëÙô: 61980222-13309222-42480222

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄…~Ü³}îýóþ ®øá³®ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ }ò’ù~ÿ ¬ ́}ä³»$ ò†¾ à÷¡ú 33$ ‰éã81$
à̄‰¹’þ:1166966151  ‘ëÙô: 52-31894688

  Ø~àº: 1-04894688  moc.tnemeclobaz.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ Ø³î~òþ    

àýë÷î’³ 08 }‘÷…~õ ‘ù³}õ - Üμöüô$ ̧ýï~õ {…ýâ
à̄‰¹’þ:4314591333     ‘ëÙô: 1-07528354 -620

Ø~àº:29838354-620

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ-¬ ò›~” }êùþ$à÷¡ú î³}Ôú$¼ï~²û2$È†Ýú5$ö}¥¯6

‘ëÙáº:13398

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …½ý³ÿ

¼ù³ü~²- š~®û ÀÙ~ ®¼“$ šó‡ øéí }¥ï³$ à̄‰¹’þ:9213514613
moc.tsalpnoteb.www ‘ëÙáº: 93458556-03358556

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî¦¹ô ¥†ý‡ ò·}®

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$ò†¾
à÷¡ú }¥ïÿ̄$‰é|ã811$È†Ýú5$ö}¥¯01$

  ‘ëÙáº:02-81142044   moc.secilpsdnahas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š†~² ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ-…~́}² {øô ¼~®{…~®$…ë÷}² î̄}‚ô$  ²ö…ú ²öÿ …~òâ ̧Šú$î›’ïÒ
¥¯}®ÿ$‰éã2 ö3    ‘ëÙáº:20758766-9445876

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ² Ä~ ü÷̧Ùþ ò·}®

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ ¡ù~² ²}û ̧³ö$ ¬ ̧³ö Ô³…þ$ ¬ …ª½~ü¾$ ¬ ́ò̄
öàýëþ Ô³…þ$ ‰éã 19$ ö}¥¯ 3     ‘ëÙô: 56648322

Ø~àº:02648322

²üýº ®}ò½á¯û:{Ü~ÿ Ôé}î³Ä~  Ǖ²‘þ }îý³ÿ

‘ù³ }õ-îý̄}õ ²̧~ê“$¬ øóå~ñ$  ®}ò½å~û Ðëð ö ÀóÑ“ }ü³}õ$

 ‘ëÙô:89304277$   5-00515477

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ î¦¹ô Øé¨

‘Ù“-¬ ̧~¥ëþ ¼ï~êþ$®}ò½å~û {́}® }̧é|îþ

‘ëÙô:01-00082623-530 Ø~àº:14232623-530

²‚ýº ®}ò½å~û: ©~òð ‰³öüô ®}® }ò̄ü¾

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ$…ë÷}² ®}®î~õ$¬ ®²©’þ$à÷¡ú
•ÝÙþ$‰éã 61$̧~©’ï~õ ̧’~®ÿ à̄‰¹’þ:8573678641

‘ëÙàº:29005322-09005322 -19005322

²üýº ®}ò½å~û:{Ü~ÿ šëýì Ðï~®ÿ

}²®̧’~õ-îý̄}õ }òÝé|̂$ …ë÷}² ®}ò½›÷$ ©ý~…~õ ®}ò½å~û$
à̄‰¹’þ:6313391838  ‘ëÙô:8ö64024545-130

Ø~àº:74024545-130

²‚ýº ®}ò½å~û: {Ü~ÿ À¯²}ê̄üô î’÷êþ

ò÷²$ }…’̄}ÿ š~®û ¡ï¹’~õ$ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ ò÷²
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