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بسمه تعالي
                                                                                                                        شماره : 043- 90
                                                                                                                       تاريخ : 27/9/1390

رياست محترم انجمن بتن ايران 

استاد گرامي جناب آقاي دكتر تدين 

موضوع : عمل آوري قطعات بتني  

باسلام و احترام، همانگونه كه استحضار داريد شركت ساختماني تحقيقاتي آپتوس ايران در نظر دارد خط توليد قطعات به روش پرس تر و خشك را بطور انبوه را ه اندازي نمايد. خواهشمند است راهنمايي هاي لازم را در خصوص نحوه عمل آوري قطعات مذكور بيان نموده و آيا رطوبت رساني مستقيم به قطعات پس از 5 تا 6 روز از ساخت آنها (در صورتي كه در رطوبت 30 درصد از لحظه ساخت نگهداري شده اند) مي تواند موثر باشد يا خير؟ پيشاپيش از بذل توجه و عنايت حضرتعالي سپاسگزارم.

                                                                                                          اميرشيباني 

                                                                                     تحقيق و توسعه ساختماني توليدي 

                                                                                     و تحقيقاتي واحد تحقيقي توسعه 

                                                                                                        آپتوس ايران 
بسمه تعالي 
                                                                                                                        شماره : 150549-90
                                                                                                                    تاريخ : 6/10/1390
جناب آقاي مهندس شيباني 

مديرمحترم تحقيق و توسعه شركت آپتوس ايران

باسلام و احترام،


بازگشت به پرسش جنابعالي در مورد عمل آوري قطعات پيش ساخته توليدي (جدول و كف پوش) با روش پرسي و خشك موارد زير به استحضار مي رسد:
1 ـ در رابطه با عمل آوري بتن هاي ساختماني طبق ACI 308  مدت عمل آوري رطوبتي كه در آن رطوبت رساني مستقيم يا غير مستقيم و يا اعمال پوشش پيش بيني شده باشد صرفاً به نوع سيمان مصرفي ارتباط دارد و براي سيمان پرتلند نوع 1و2 به ترتيب 7 و 10 روز پيش بيني شده است كه در آن دماي بتن (محيط مجاور) بايد بيش از 10 درجه سانتي گراد باشد.

2 ـ در آبا و مقررات ملي و نشريه 101، حداقل زمان عمل آوري بتن هاي ساختماني به نوع سيمان، شرايط محيطي و دماي بتن بستگي دارد و در جدول 7ـ5ـ3 آبا و 9ـ7ـ5ـ3 مقررات ملي درج شده است. براين اساس چنانچه از سيمان 1و2 پرتلند در شرايط محيطي متوسط (رطوبت بيش از 50 درصد) استفاده شود و دماي محيط (بتن) بيش از 10 درجه سانتي گراد باشد حداقل مدت 3 روز و چنانچه شرايط محيطي ضعيف (رطوبت كمتر از 50 درصد) حاكم باشد حداقل مدت 4 روز قيد شده است. بديهي است در اين مدت عمل آوري رطوبتي طبق موارد مندرج در اين دستورالعمل ها آنها بايد انجام گردد. در شرايط محيطي متوسط زمان از رابطه 
[image: image1.wmf]10

60

+

T

 و براي شرايط محيطي ضعيف از رابطه 
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 بدست مي آيد.
3 ـ مسلماً در شرايطي كه مسئله سايش و دوام جدي بتن و قطعات بتني مطرح باشد، عمل آوري و گاه شيوه عمل آوري رطوبتي بايد تغيير كند. مدت عمل آوري افزايش مي يابد و شيوه عمل آوري رطوبتي بايد از نوع رطوبت رساني باشد.

افزايش مدت عمل آوري بين 50 تا 100 درصد بسته به اهميت كيفيت بتن بويژه از نظر دوام توصيه مي شود.
4 ـ در ACI وقتي مسئله دوام اهميت دارد يك ضابطه مقاومتي مانند 70درصد مقاومت مشخصه براي تعيين مدت عمل آوري مورد نياز پيش بيني مي شود كه در آئين نامه ها و دستورالعمل ها و مقررات موجود در ايران فعلاً جايگاهي ندارد.
5 ـ آنچه در نشريه 201 EDO معاونت فني عمراني (سازمان مهندسي و عمران )شهرداري تهران تحت عنوان "مشخصات فني ، راهنماي توليد و پذيرش جداول بتني پيش ساخته" كه موضوع آن قرابت ويژه اي با كف پوش هاي بتني دارد، حداقل مدت آوري به روند هيدراسيون سيمان (نوع سيمان) و شرايط محيطي مجاور و دماي بتن (محيط مجاور) بستگي دارد و موضوع اهميت دوام نيز تلويجاً مد نظر قرار گرفته است، حداقل مدت عمل آوري 
رطوبتي براي سيمانهاي پرتلند 325-1 و 2 (با روند متوسط هيدراسيون) در شرايط محيطي ضعيف (رطوبت كمتر از50 درصد)با عمل آوري صحيح رطوبتي 
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 و براي شرايط محيطي متوسط 
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داده شده است. در اين روابط T دماي نگهداري بتن يا بتن برحسب درجه سانتي گراد مي باشد.
6 ـ براي نگهداري از قطعات پيش ساخته مانند كف پوش و جداول بتني مسلماً بايد از رطوبت رساني مستقيم يا غير مستقيم استفاده نمود. نگهداري آنها در محيطي كه داراي 40 درصد رطوبت باشد كاري بس غلط مي باشد و توجيهي ندارد و لازم است محيط مزبور رطوبتي بيش از 80 درصد داشته باشد تا عمل آوري رطوبتي تلقي گردد. درغير اينصورت كيفيت مقاومتي و بويژه دوام بتن ها از نظر سايشي و دوام در برابر چرخه هاي يخ بندان و آبشدگي دچار مشكل جدي خواهد شد.
بديهي است چنانچه پس از مدتي وقفه درعمل آوري صحيح رطوبتي،مجدداً آغاز شود در بالا بردن كيفيت تاثير خواهد داشت، اما اين تاثير ابداً با تاثير عمل آوري رطوبتي صحيح كه بلافاصله پس از ساخت قطعه آغاز مي شود قابل مقايسه نيست.
7 ـ به نظر مي رسد در يك كارخانه ساخت قطعات پيش ساخته، تا شروع نگهداري رطوبتي پس از 5 تا 6 روز كاملاً غير منطقي و غير اصولي است و معنايي ندارد كه پس از ساخت قطعه، رطوبت موجود در محيط نگهداري در حدود 40 درصد باشد. بهتر است اين توجه و صرف هزينه به مدت 3 تا 4 روز در همان ابتداي ساخت بكار گرفته شود، اگر دماي محيط نگهداري رطوبتي بيش از 30 درجه و تا حدود 60 درجه سانتيگراد باشد، اين مدت را       مي توان به ترتيب به 2 و تا كمتر از 1 روز كاهش داد و توليد انبوه را در محيطي كوچكتر براي نگهداري از قطعات، به انجام رسانيد. براي اينكار و عمل آوري توام رطوبتي و حرارتي (مراقبت و پروراندن)، استفاده از بخار آب توصيه مي شود و صرفاً عمل آوري حرارتي نمي تواند به بالا بردن كيفيت مقاومتي و دوامي بتن در طولاني مدت بيانجامد.
                                                                                                                     بااحترام 

                                                                                                                  محسن تدين 

                                                                                              رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 
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