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بسمه تعالي 
                                                                                                                        شماره : 150512-90
                                                                                                                        تاريخ : 23/9/1390
جناب آقاي مهندس محمدعلي كارآمد
با سلام واحترام،


با توجه به پرسش هاي مورخ 18/8/90 جنابعالي، پاسخ مرتبط با هر پرسش تقديم مي شود.

1 ـ براي يك ساختمان معمولي، بهتر است حداكثر اندازه سنگدانه در مجموع از 20 ميلي متر تجاوز نكند. بهر حال در سقف تيرچه بلوك در صورتيكه ضخامت دال در حد 5 سانتي متر باشد، حداكثر اندازه سنگدانه نبايد از 16 ميلي متر تجاوز نمايد.
بهتر است براي هر مورد حداكثر اندازه مناسب بكار رود تا در مصرف سيمان صرفه جويي گردد. مثلاً براي يك شالوده مي توان از حداكثر اندازه 38 ميليمتري استفاده نمود و امكان پمپ كردن نيز وجود دارد و مصرف سيمان را نيز كم مي كند.

2 ـ دماي سيمان مصرفي به نوع سيمان ارتباطي ندارد. معمولاً دماي سيمان در هر شرايطي بهتر است از 6 درجه سانتي گراد تجاوز نكند. بهرحال آنچه در ساخت بتن در گرما و سرما مهم تر است كنترل دماي بتن است. حداقل دماي بتن در هنگام بتن ريزي در هواي  سرد به حداقل ابعاد قطعه بستگي دارد. و در ابا و مقررات ملي داده شده است. حداقل دماي بتن در هنگام ساخت در هواي سرد بايد بسته به دماي هوا و مدت حمل به مقدار كافي بيش از حداقل دماي بتن ريزي باشد هر چند حداكثر دما براي ساخت بتن در هواي سرد 11 درجه بيشتر از حداقل دما و براي بتن ريزي 8 درجه بيشتر از حداقل دماي ريختن بيش بيني شده است.
در هواي گرم حداكثر دماي بتن ريزي 32 درجه سانتي گراد مي باشد و براي دماي ساخت عددي اعلام نشده است و مسلم است كه دماي ساخت بايد كمتر از دماي بتن ريزي باشد.

3 ـ در صورتيكه دماي بتن از حد مجاز تجاوز نكند (حداقل يا حداكثر دماي مجاز) و بتن دچار گيرش نشده باشد و اسلامپ آن نيز در حد مطلوب بنظر برسد مانعي ندارد و مشكلي براي دوام ايجاد نخواهد شد. به همين دليل در برخي استانداردها بسته به شرايط محيطي و نوع سيمان و افزودني مي توان زمان مجاز را در مشخصات فني پروژه كمتر يا بيشتر از 5/1 ساعت تعيين نمود.
اگر عدم مصرف بتن بدليل كاهش اسلامپ باشد مي توان با استفاده از مواد روان كننده مشكل موجود را حل كرد. اما اگر دماي بتن بيشتر يا كمتر از حد مجاز باشد عملاً در محل استفاده نمي توان مشكل را حل نمود. بديهي است در صورتيكه گيرش بتن دليل رد بتن باشد راه حلي ندارد و بتن بايد دور ريخته شود.

4 ـ امروزه براي دستيابي به مقاومت هاي فشاري زياد، بهترين شيوه ممكن، كاهش نسبت آب به سيمان مي باشد و بهتر است بجاي اينكه اين كاهش نسبت آب به سيمان با افزايش سيمان حاصل گردد از طريق كاهش مقدار آب آزاد بتن به اين كاهش نسبت آب به سيمان دست يافت. دليل اين امر آنست كه هرچه خميرسيمان را بتوان در بتن هاي پرمقاومت كم نمود كيفيت مقاومتي و دوام بتن بهتر خواهد شد زيرا جمع شدگي ها و ترك ها به حداقل ميرسد. بهرحال كارائي بتن دچار مشكل جدي مي شود و لازم است از فوق روان كننده براي رفع اين تنگنا بهره گرفت. بديهي است در قطعات حجيم يا نيمه حجيم در صورت مصرف سيمان زياد تنش حرارتي مي تواند به ترك خوردگي منجر گردد.
5 ـ در صورتيكه متوسط دماي هوا كمتر از 5 درجه سانتي گراد باشد و يا به زير صفر برسد بهرحال دماي عمل آوري بتن نبايد از حداقل مجاز آئين نامه اي كمتر شود و براي جلوگيري از خسارات ناشي از يخ بندان، كافي است مقاومت بتن به 5 برسد اما عمل آوري بتن طبق آئين نامه (حداقل مدت زمان عمل آوري) بايد ادامه يابد.

در فصل گرما نيز طبق آئين نامه يا مقررات ملي با توجه به نوع سيمان، شرايط محيطي (از نظر رطوبت و وزش باد و تابش آفتاب) و دماي متوسط سطح بتن (هواي مجاور) حداقل مدت عمل آوري رطوبتي مشخص شده است.
                                                                                                                بااحترام 

                                                                                                             محسن تدين 

                                                                                          رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 

1 ـ بهترين سايز ابعاد سنگدانه هاي مصرفي در بتن (اعم از بادامي، نخودي و ماسه) براي توليد بتن در يك شركت بتن آماده با توجه به نوع محل مصرف آن كه امكان دارد سقف ستون، ديوار برشي و فونداسيون در يك روز كاري باشد، چه سايزي است؟

2 ـ بهترين دماي سيمان مصرفي (اگر تيپ 1 باشد) در زمان توليد بتن در فصل سرما و گرما را اشاره بفرمائيد. (دمايي كه در افزايش مقاومت بتن موثر باشد)

3 ـ اگر بتني در داخل تراك ميكسر بيش از 5/1 ساعت در فصل گرما و يا سرما بماند و پس از اين زمان، اجرا شود و نتايج نمونه هاي آزمايشگاهي بتن مذكور هم قابل قبول باشد،آيا مشكلي براي دوام بتن وجود دارد؟ اگر بايد از اين بتن استفاده نشود، آيا مي توان آن را با تغييرات مجدد دوباره استفاده كرد يا اينكه بايد دور ريخته شود!

4 ـ بالا بردن عيار سيمان بتن براي گرفتن مقاومت فشاري بالا (در زمان هايي كه طرح اختلاط مناسب است و كيفيت سيمان پايين است) چه ضررهايي را براي دوام بتن بوجود مي آورد؟

5 ـ در فصل سرما، زماني كه پيش از بتن ريزي، دماي هوا به زير صفر مي رسد، چند روز بايد بتن را محافظت كرد؟ در فصل گرما پس از بتن ريزي تا چند روز بايد به بتن آب داده شود؟
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