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©÷}ò~ ö ¥’þ|}èîá~õ ¥³öØ¢ýóþ ¼¯û }²̧~í òï~üý̄.
4.îÝ~è|” }²̧~í ¼¯û …~́ä³®}ò̄û òïþ|¼÷®.
5. òÝì îÉë‡ …~ °à³ î~©± {́}® }̧“.
6 .ØÁëó~îú }ò›ïô …’ô }ü³}õ $ ò½³üú ®}©ëþ }üô }ò›ïô …÷®û ö Ôý³ Ü~…ì Ø³ö¿ }̧“.

‰ý~ñ øý~” î¯ü³û

}©†~² }ò›ïô

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ ‘ªÁÁþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

îÑ³Øþ à’~̂

î³ö²ÿ …³ ©†³ø~

…~òý~õ ©~òú }ò›ïô

‰³̧¾ ö‰~̧«

2

3

4

6

7

61

81

67

62

53

15

06

}ÐÅ~ÿ ¥ÝýÝþ
}ÐÅ~ÿ ¥Ý÷Üþ
Ø³ñ ÐÅ÷ü“ }ò›ïô Ðëïþ …’ô
Ø³ñ ÐÅ÷ü“ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

‘~́û ø~

ò½³üú ®}©ëþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ$̧~í ò÷®́øð$ ¼ï~²û96$…ù~²79

îé|¥Í~”

îÑ³Øþ }ÐÅ~–

îÝ~è|” Ðëïþ

}²´ü~…þ ©÷²®äþ ö ¥Ù~Ì“ à~‘ÿ̄ Ø÷ò¯}̧ý÷õ …³Ÿ|ø~ÿ }ò’Ý~í …³ß

…³²̧þ î½ªÁ~” ®ö}îþ …’ô|ø~ÿ ©÷®‘³}àð ¥~öÿ î÷}® ‰÷®²ÿ îª’ëÚ îÉ~êÑú î÷²®ÿ ‰³ö¶û|ø~ÿ ä³öû

‘ªÁÁþ ¼ùý¯ ²š~üþ

…³²̧þ ©Á÷Àý~” îá~òýáþ ö ®ö}ñ òï÷òú|ø~ÿ …’óþ ¥~öÿ ò~ò÷̧ýëýº ®² ¼³}üÊ …~²}õ }̧ý̄ÿ

…³²̧þ ‘~•ý³ ²öà¾ ø~ÿ ‰~üú ̧ýï~òþ î¦~ØÎ ̧~́û ø~ÿ Ø÷è®ÿ ®² …³}…³ {‘¾

ri.ici.www



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ
2

…ú ò~ñ ©¯}öò̄ ø¹’þ …ª¾

   øý~” îǖ³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 }ÐÅ~ÿ ä³}îþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ    

  …~̧éñ ö ®²ö® …ú ¼ï~ Ðμüμ}õ ö ä³}îý~õ$ ö …~ }îý̄ …ú î÷ØÝý“ øïå~õ ¡½ð …³}û ²öǿ~ÿ …ù’³ ö

²ö¼ô ‘³ …³}ÿ à½÷² Ðμüμî~õ ø¹’ýð.

ØÁëó~îú ®}©ëþ ¼ï~²û 96 }ò›ïô àú î³…÷Ë …ú …ù~² ̧~í 79 îþ …~¼¯ ®² ¼³}üÉþ ®¼÷}² }ò’½~²

ü~Ø“ ö ‘Ý¯üð ¼ï~ ä³®ǖ. …óÍ³ îþ ²̧¯ …ú ‘²̄üœ …~ǖ }́ îÁ³Û à~Ô± ‰³øýμ à³® ö }üô î›ëú ²}

…Á÷²” }êá’³öòýáþ ®² }©’ý~² ®ö̧’~õ Ü³}² ®}® ö }́ øμüóú ø~ òýμ à~̧“.    

®² …ù~² }î¹~í }öêýô àóÙ³}òº îëþ ®ö}ñ …’ô ®² 81 ö 91 }²®ü†ù½“ î~û …~ øïá~²ÿ }ò›ïô …’ô

‘÷̧Ê î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ ö …~ àïâ ¥~îý~õ ö …³äμ}²àóó̄ä~õ î¦’³ñ …ú ©÷…þ

…³äμ}² ¼¯. }îý̄ö}²üð àú ®² ̧~êù~ÿ {üó̄û òýμ }üô àóÙ³}òº …~ àýÙý“ …ù’³ ö …~ àïâ ¼ï~ Ðμüμ}õ

…³äμ}² ¼÷®.

…~ òμ®üáþ …ú ¼ù³ü÷²î~û šë¹~” î’Ñ®̄ÿ …³}ÿ …³ò~îú ²üμÿ ®² šù“ …³äμ}²ÿ ¼~ü¹’ú ®øïýô

àóÙ³}òº îëþ …’ô ö ¼~òμ®øïýô øï~ü¾ ²ö´ …’ô ®² }ò›ïô …’ô …³Ü³}² ¼¯û }̧“. øð ¡óýô …³}ÿ

…³äμ}²ÿ î¹~…Ý~” ®}ò½›÷üþ ö î¹~…Ý~” Ðëïþ öü·û }ÐÅ~ÿ ¥Ý÷Üþ$ ®² Èþ šë¹~” î’Ñ®̄$

{‚ýô ò~îú ø~ÿ î³…÷Èú {î~®û ‘óÍýð ö î÷²® …³²̧þ ö }Àé̈ Ü³}² ä³Ø“. }îý̄ö}²üð …~ }²̧~í îÝ~è”

îó~̧‡ ö …~ òÍ³ ®}ö²}õ$ îÝ~è‘þ …³}ÿ }²}‚ú ö ¡~Œ }ò’ª~̂ ¼÷®. àïý’ú È³̈ …³‘³ …’óþ òýμ …~

…³äμ}²ÿ šë¹~” î’Ñ®̄ ö …³²̧þ È³¥ù~ÿ …’óþ }²}‚ú ¼¯û ®² À®̄ }ò’ª~̂ }üô È³¥ù~ îþ …~¼¯.

   ®² }ö}©³ …ù~² ́îýóú …³äμ}²ÿ î›ïÒ Ðï÷îþ ̧~êý~òú ö }ò’ª~̂ øý~” î¯ü³û ö …~́²̧~õ Ø³}øð

ä³®ǖ àú }îý̄ }̧“ ‘~ …~ }ò’ª~̂ øý~” î¯ü³û ö …~́²̧~õ$ ®ö²û š¯ǖ òýμ …~ î÷ØÝý“ {Ô~́ ¼÷®.

øý~” î¯ü³û ̧Ñþ òï÷®û }̧“ ‘~ î½áé” ̧~©“ ©~òú }ò›ïô ö ‘ï¯ǖ ‰³ö}òú ̧~©’ï~õ ¥ì ¼÷®

ö Ðïëý~” }š³}üþ ¼³öÓ ä³®®. }îý̄ö}²üð }üô îùð òýμ …ª÷…þ ‰ý¾ …³ö® ö øý~” î¯ü³û š¯ǖ …~

Ü²̄” }üô à~² ²} ®ò†~í òï~ǖ.
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øý~” î¯ü³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ }́ ‘~²ü« 72/1/79 êÕ~ü“ 12/3/79 šïÑ~—  3 šë¹ú ²̧ïþ …³äμ}² òï÷®. ®² }üô

šë¹~” Äïô ̧~́î~õ ®øþ }î÷² }ò›ïô$ îÁ÷…~” ö ‘Áïýï~” îÝ’Åþ ®² ²}̧’~ÿ }ø¯}Û }ò›ïô }‘ª~° ¼¯ àú …ú

¼³̈ °üì îþ …~¼¯ .

1( -}‘ª~° ‘Áïýð ö ‘Á÷ü‡ î÷}²® š~²ÿ }ò›ïô

 2(-‰±ü³¿ }ÐÅ~–:®² Èþ }üô î”̄ …ú ‰ý½óù~® àïý’ú ‰±ü³¿ ö ‘Á÷ü‡ øý~” î¯ü³û šïÒ à`ý³ÿ …ú ÐÅ÷ü“ }ò›ïô

®²{î¯û|}ò̄.{©³üô {î~² }ÐÅ~– …ú ¼³̈ °üì }̧“:

îùð ‘³üô
îÁ÷…~”}©ý³ øý~”î¯ü³û

î¹~…Ýú ‘é¿ 00001

…~ ‘÷šú …ú òÝ¾ …³š¹’ú ®}ò½›÷ü~õ ®² {üó̄û }ò›ïô …’ô }ü³}õ ®² òÍ³ }̧“ ‘é¿
¼÷® ‘~ ²ö´ …’ô ̧~í7931 ‘Ñ¯}® ÐÅ÷ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô …ú 00001 òÙ³ ²̧~ò̄û ¼÷®. ®²
}üô ²}…Éú }́ àëýú }ÐÅ~ÿ ®}ò½›÷üþ }ò›ïô ®Ð÷” …Ñïì îþ {ü¯ ‘~ ò¹†“ …ú {¼ó~
òï÷®õ ̧~ü³ ®}ò½›÷ü~õ …~ ØÑ~êý“ ø~ÿ }ò›ïô ö ÐÅ÷äý³ÿ }Ü¯}ñ òï~üó̄.

   …~…“ ø³ ®}ò½›÷ šǖ¯ àú …ú ÐÅ÷ü“ }ò›ïô ®²{ö²ò¯$ 5  }î’ý~́ ‘ÑëÞ ©÷}ø¯ ä³Ø“. …ú ̧ú

òÙ³ }́ à¹~òþ àú ‘÷}ò¹’ú …~¼ó¯ …ý½’³üô }î’ý~́ ²} à¹‡ òï~üó¯ š÷}‚μ }²´ò¯û }ÿ ‘Ýǖð ©÷}ø¯

¼¯.

   }üô š÷}‚μ ®² ²ö´ …’ô7931 )61 îù³î~û($ …ú ‰³‘é¿ ‘³üô  ®}ò½›÷ü~õ }ø¯}– ©÷}ø¯ ¼¯.     
…³}ÿ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ö}¥¯ ÐÅ÷ü“ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ‘ï~» ¥~Àì òï~‚ý̄.
…ú }îý̄ ‘é¼ù~ÿ ¼ï~$ î÷ØÞ …~¼ý̄.

}ò›ïô }©†~²

‘Ñ̄}® ‰±ü³Ø’ú ¼¯û ®² ̧ú î~øú }öí7931
‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ ¥ÝýÝþ š¯ǖ:92$ ‘Ñ̄}® àì: 5394

‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ ¥Ý÷Üþ š¯ǖ:9$ ‘Ñ̄}®àì:3331

‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ|®}ò½›÷üþš¯ǖ:01$ ‘Ñ̄}® àì: 8305

‘Ñ̄}® }ÐÅ~ÿ à~²®}òþ š¯ǖ:-$‘Ñ̄}® àì:99
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î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ ‘ªÁÁþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ
}ò›ïô …’ô }ü³}õ ®² ¡~²¡÷̂ î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ|ø~ÿ ‘ªÁÁþ …’ô ®²…ù~²79 ®ö|̧ªó³}òþ …~

øïá~²ÿ  î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ$ Àó~üÒ Ø³ö{êý~¶ }ü³}õ ö }ò›ïô Ðëïþ …’ô }ü³}õ   …ú ¼³̈

´ü³ …³äμ}² òï÷®.

1- ®² ‘~²ü« 52 }²®ü†ù½“ 7931$  ̧ªó³}òþ ‘ªÁÁþ ‘¦“ Ðó÷}õ " ö}àó¾ Üëý~üþ-̧ýëý¹þ:

¼ýïþ ö}àó¾$ îá~òýμñ ‘½áýì$ ²Ø’~² ö ©÷}Ã î¦Á÷è” ö}àó¾$ ö îÑ³Øþ }…μ}²ÿ šù“ ‘Ýëýì }üô

ö}àó¾ …~ }̧’Ù~®û }́ ©~à¹’³ …~®ÿ ".

2-®² ‘~²ü« 03  ©³®}®7931 ̧ªó³}òþ ‘¦“ Ðó÷}õ" îá~òýμñ ö ²ö¿ ø~ÿ à~ø¾ ‘³ã ©÷²®äþ

ò~¼þ }́ šïÒ ¼ǟþ ‰ȩ́’ýâ ®² …’ô ".

î›ï÷Ðú ̧ªó³}òþ ø~ÿ
}ò›ïô …’ô }ü³}õ

ö}}àó¾ Üëý~üþ-̧ýëý¹þ ̧óå¯}òú }î³ö´û …Ñó÷}õ ®öîýô î½áëþ }̧~̧þ ®ö}ñ ̧~́û|ø~ ö ́ü³̧~©“|ø~ÿ …’óþ ®²

¸³}̧³ ®òý~ ‰º }́ îÑÅì ©÷²®äþ îýëå³® …½ï~² îþ|{ǖ. î¦Á÷í }üô ö}àó¾ àú …ýô Üëý~üþ|ø~ÿ ̧ýï~õ …~ à~òþ|ø~ÿ

¼†ú ‰~ǖ}² ̧ýëý¹þ ̧óå¯}òú|ø~ ²¬ îþ|®ø¯$ ¶í Üëý~üþ-̧ýëý¹þ îþ|…~¼¯ àú ®² î¦ýÊ …ý³öòþ ö ü~ ®²öõ ‘³ã|ø~ÿ

¸óå¯}òú|ø~ ¼áì ä³Ø’ú ö …~ š±̂ {̂ ö }ò†¹~Ë îó›³ …ú ‘³ã ©÷²®äþ ö ‘ª³ü‡ …’ô îþ|ä³®®. }•³}” ö}àó¾ Üëý~üþ-

¸ýëý¹þ …³²öÿ ̧~́û|ø~ …³}ÿ }öêýô …~² ®² ̧~í 0391 î½~ø¯û ¼¯û ö Ðëý³Ôð ‘¦ÝýÝ~” ä¹’³®û ®² 9 ®øú }©ý³$ }üô

ö}àó¾ …ú ®êýì ‰ý¢ý̄äþ îá~òýμñ ö ²Ø’~² î¦Á÷è” {õ øï¢ó~õ …Ñó÷}õ îÑÅëþ ®² ̧~́û|ø~ÿ …’óþ …~Üþ î~ò̄û }̧“.

šë÷äý³ÿ }́ }üô ö}àó¾ îó÷Ë …ú ®̧’ý~…þ …ú ®²ã à~Øþ }́ ¼ýïþ ö îá~òýμñ }üô ö}àó¾ ö ©÷}Ã ¶í|ø~ÿ Üëý~üþ-

¸ýëý¹þ }̧“.®² }üô }²}‚ú Ðéöû …³ …³²̧þ ‘¦ëýëþ Ðëì ö îá~òýμñ }ò›~ñ }üô ö}àó¾ ö š±̂ {̂ ¶í|ø~ÿ Üëý~üþ-

¸ýëý¹þ$ ò’~üœ {́î~ü¾|ø~ÿ À÷²” ä³Ø’ú …³²öÿ ©÷}Ã ¼ýïý~üþ$ Øýμüáþ$ Ü~…ëý“ {…ȫ̧’þ ö }ò†¹~|‰±ü³ÿ ¶í|ø~ÿ

Üëý~üþ-̧ýëý¹þ ̧ó’μ ¼¯û ®² ÈýÚ ö̧ýÑþ }́ ‘³àý‡|ø~ÿ ¼ýïý~üþ î½~…ú …ú ¶í|ø~ÿ ü~Ø“ ¼¯û ®² …’ô }²}‚ú îþ|ä³®®.

²ö¿|ø~ÿ ò÷üô {î~²ÿ È³̈ {́î~ü¾|ø~ …³}ÿ }²´ü~…þ ®ÜýÞ ‘~•ý³}” ö }ò̄²àó¾|ø~ÿ Ðó~À³ Üëý~üþ$ Øëμÿ ö ¼†ú|Øëμÿ

î÷š÷® ®² ¶í|ø~ îÑ³Øþ ö ‘½³ü§ îþ|¼÷ò̄. îí̄|ø~ÿ {î~²ÿ …¯̧“ {î¯û …³}ÿ ‰ý¾|…ýóþ ©÷}Ã î±à÷² ¶í|ø~ …³¥¹‡

¸ªó³}òþ:52 }²®ü†ù½“ 7931

î÷Ä÷Ó ̧ïýó~²: "ö}àó¾ Üëý~üþ-¸ýëý¹þ: ¼ýïþ ö}àó¾$ îá~òýμñ ‘½áýì$ ²Ø’~² ö
©÷}Ã î¦Á÷è” ö}àó¾$ ö îÑ³Øþ }…μ}²ÿ šù“ ‘Ýëýì }üô ö}àó¾ …~ }̧’Ù~®û }́

©~à¹’³ …~®ÿ"

¸ªó³}õ:  ®à’³ }ÀÕ³ Üëýμ}®û ö}üÝ~õ ÐÅ÷ øý~” Ðëïþ ®}ò½á¯û Ðï³}õ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ©÷}šú òÁý³ È÷̧þ.
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‘³àý‡ ¼ýïý~üþ {òù~ }²}‚ú ¼¯û ö î÷²® …¦˜ ö …³²̧þ Ü³}² îþ|äý³ò̄ ö ®² òù~ü“ ²}øá~²ø~üþ …³}ÿ šë÷äý³ÿ }́ ö}àó¾

Üëý~üþ-̧ýëý¹þ }́ È³üÞ îùó̧̄þ ‘³àý‡ ¼ýïý~üþ ¶í|ø~ }²}‚ú îþ|¼÷®. øï¢óýô ‰ý½óù~®}‘þ …³}ÿ ‘¦ÝýÝ~” {‘þ ®²

²}̧’~ÿ î¯ê¹~́ÿ }üô ö}àó¾ ö ‰ý¾|…ýóþ {̧ý‡|ø~ÿ }¥’ï~êþ {õ îÉ³̈ îþ|ä³®®.…Ñéöû$ ®² }üô ̧ªó³}òþ ‘~•ý³

©~à¹’³…~®ÿ …³ à~ø¾ ö}àó¾ Üëý~üþ-̧ýëý¹þ …ú …¦˜ ä±}¼’ú ¼¯û ö ‘~•ý³ ‘³àý‡ ¼ýïý~üþ ̧ýï~õ ö ©~à¹’³…~®ÿ

…Á÷²” àïþ î÷²® ‘¦ëýì Ü³}² ä³Ø’ú ö }…μ}²ÿ ̧~®û ö ®ÜýÞ …³}ÿ ‘Ñýýô ¥¯}Üì ®²À¯ š~üåμüóþ ̧ýï~õ …~ ©~à¹’³…~®ÿ

šù“ ‘Ýëýì }ò†¹~Ë Üëý~üþ-̧ýëý¹þ …ú ¥¯ î›~́ {üýô|ò~îú îÑ³Øþ îþ|¼÷®. }üô }…μ}² àú ©³öšþ üâ îí̄ Ôý³©Éþ

{î~²ÿ î†’óþ …³}ÿ ò’~üœ ä¹’³®û {́î~ü½å~øþ îþ|…~¼¯$ ®² Ü~ê‡ üâ ‘~²òï~ …Á÷²” {òéüô ®² ®̧’³» …÷®û ö …~

®²ü~Ø“ }ÈéÐ~‘þ }́ ̧É§ ö}àó¾|‰±ü³ÿ ̧óå¯}òú$ ‘³àý‡ ¼ýïý~üþ ̧ýï~õ ö ©~à¹’³…~®ÿ$ ö òýμ ̧É§ }øïý“ ̧~́û$

®²À¯ îó~̧‡ š~üåμüóþ ̧ýï~õ …~ ©~à¹’³…~®ÿ ²} …¯̧“ îþ|®ø¯. àëï~” àëýÿ̄: ö}àó¾ Üëý~üþ-̧ýëý¹þ ̧óå¯}òú$ ¶í

Üëý~üþ-̧ýëý¹þ$ ©÷}Ã ¼ýïþ-Øýμüáþ$ Ü~…ëý“ {…ȫ̧’þ$ }ò†¹~Ë|‰±ü³ÿ$ ©~à¹’³…~®ÿ

¸ªó³}òþ:3©³®}®  7931

î÷Ä÷Ó ̧ïýó~²: "îá~òýμñ ö ²ö¿ ø~ÿ à~ø¾ ‘³ã ©÷²®äþ ò~¼þ }́ šïÒ ¼¯äþ

‰é¸’ýâ ®² …’ô"

¸ªó³}õ:  ®à’³ À~®ß Ü÷²¡ý~õ$ Ø~²× }ê’¦Áýì ®à’³}ÿ îùó̧̄þ Ðï³}õ }́  apmE & hciruZ HTE 

‘³ã|©÷²®äþ ́ö®øóå~ñ ®² î÷}® ̧ýï~òþ$ Ðï³ îÙý̄ {õ|ø~ ²} ®² îÑ³Ç ©É³ Ü³}² îþ|®ø¯. à~ø¾ ‘³ã|©÷²®äþ ‘÷̧Ê

²ö¿|ø~ÿ î÷#•³ ö îó~̧‡ òý~́îó̄ ®²ã à~îì ö ®ÜýÞ îá~òýμñ|ø~ÿ ®²äý³ îþ|…~¼¯. üáþ }́ ¼~üÒ|‘³üô }ò÷}Ó ‘³ã|©÷²®äþ$

ò~¼þ }́ šïÒ|¼ǟþ ‰ȩ́’ýâ îþ|…~¼¯ àú îþ|‘÷}ò̄ }́ ́î~õ …’ô|²üμÿ ‘~ Ü†ì }́ ́î~õ äý³¿ òù~üþ ²¬ ®ø¯.

}üô îÉ~êÑú …ú îí̄|à³®õ šïÒ|¼ǟþ ‰ȩ́’ýâ ö ‘³ã|©÷²®äþ ®² î÷}® ̧ýï~òþ ‘~́û …³ }̧~» îá~òýâ î¦ýÊ|ø~ÿ

î’ªëªì }©’Á~Ã ®}²®. îí̄ }²}‚ú ¼¯û …³ }̧~» îÑ~®êú ‘Ñïýð ü~Ø’ú ‘¦áýð …ú|®̧“ {î¯û ®² }üô ‰³ö¶û îþ|…~¼¯ àú

¼~îì šïÒ|¼ǟþ ¼ýïý~üþ …ú|øï³}û š³ü~õ {̂ îóÙ±ÿ …³ }̧~» Ü~ò÷õ ®}²̧þ }̧“. }üô ²ö¿ }š~́û îþ|®ø¯ àú ‘Õýý³

¼áì …’ô ®² }•³ ‘¦áýð ò~¼þ }́ ö´õ ©÷® ö ©½â|¼ǟþ ́ö®øóå~ñ ®² Ø~́ ‰ȩ́’ýâ …~ }̧’Ù~®û }́ ©÷}Ã }ò̄}́û|äý³ÿ

¼¯û …ú Ðó÷}õ ö²ö®ÿ îí̄$ ‰ý¾|…ýóþ ¼÷®. …ú|Ðéöû$ ‘³ã|©÷²®äþ ò~¼þ }́ šïÒ|¼ǟþ ‰ȩ́’ýâ …ú|ö̧ýëú ‘Ñýýô

‰÷¿ ä¹ýª’åþ î’áþ …³ ¥¯ ¼†ú }ȩ̀’ýâ ‘ªïýô ́®û ¼¯û î÷²® îÉ~êÑú Ü³}² ä³Ø’ú }̧“. îí̄|ø~ÿ …ú|à~² ²Ø’ú …³}ÿ

š~…›~üþ ²È÷…“ ö îá~òýâ š~î¯}” ®² ò³ñ }Øμ}² scisyhpitluM LOSMOC  ‰ý~®û|̧~́ÿ ¼¯û|}ò̄.

©÷}Ã }ò̄}́û|äý³ÿ ¼¯û ¼~îì Ä³ü‡ òÙ÷°‰±ü³ÿ ö îȫí ¥›ïþ )̧ª’þ( ®² ¥~ê“ {̂|}ò̄}©’åþ îþ|…~¼¯ àú …~

{́î~ü¾ ̧~®û {̂|}ò̄}©’åþ }ò̄}́û|äý³ÿ ¼¯û ö …ú ¥~ê“ ©½â|¼ǟþ …¹Ê ®}®û ¼¯û|}ò̄. øï¢óýô îó¦óþ î½ªÁú

òåú|®}¼“ {̂ …³}ÿ î÷}® ̧ýï~òþ ‘~́û }ò̄}́û|äý³ÿ ¼¯û }̧“.

…³}ÿ ‘~üý̄ }Ð’†~² îí̄$ ²ö¿|ø~ÿ {́î~ü½å~øþ …¯üÑþ î÷²® }̧’Ù~®û Ü³}² ä³Ø’ú }̧“ àú ¼~îì ̧ý¹’ð øï†¹’åþ

‘Á÷ü³ ®ü›ý’~í …³}ÿ }ò¯}́û|äý³ÿ šïÒ|¼ǟþ ‰ȩ́’ýâ ̧ú|…Ñÿ̄$ ̧ë÷í ‘ïŠþ ö ‘~ò¹ý÷î’³ …³}ÿ ‘Ñýýô îó¦óþ

î½ªÁú òåú|®}¼“ {̂ …ú|øï³}û {́î~ü¾  31-9751C MTSA  ö ²}®ü÷ä³}Øþ }üáº-²ÿ …³}ÿ }ò̄}́û|äý³ÿ ‘³ã|©÷²®äþ

îþ|…~¼¯.    

…³ }̧~» îí̄|ø~ÿ }²}‚ú ¼¯û$ îá~òýμñ ‘³ã|©÷²®äþ ò~¼þ }́ šïÒ|¼ǟþ ‰ȩ́’ýâ …ú È÷² î†¹÷Ë ‘÷Äý§ ®}®û ¼¯û

ö ²ö¿|ø~ÿ îª’ëÚ à~ø¾ ‘³ã|©÷²®äþ î÷²® …³²̧þ Ü³}² ä³Ø’ú }̧“.
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ò~ñ à’~̂:®̧’÷²}êÑïì È³}¥þ ö }š³}ÿ ®ü÷}²ø~ÿ ̧~©’ú ¼¯û }́ …ë÷ã ø~ÿ …’ô

$ ø÷}®}² }‘÷àéö¼¯û  )CAA(

ò~¼³: î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ    

öÜ÷Ó ́êμêú ø~ÿ }©ý³ ®² ̧É§ à½÷² ö øï¢óýô {̧ý‡ ø~ÿ }ü›~® ¼¯û ®²

®ü÷}²ø~ÿ …ë÷ã  CAA  ‘¦“ }•³ …~²ø~ÿ ̧³öüº ò½~õ ®}® àú üáþ }́ î½áé”

}̧~̧þ ÀóÑ“ ̧~©“ ö ̧~́ à½÷² ò¦÷û }š³} ö îù~² îó~̧‡ ®ü÷}²ø~ÿ

Ôý³ ̧~́û }ÿ ®}©ëþ ö ©~²šþ ®² ̧~©’ï~õ ø~ }́ šïëú ®ü÷}²ø~ÿ ̧~©’ú ¼¯û

}́ …ë÷ã  CAA  îþ …~¼¯. …~ öš÷® …ù†÷® öÄÑý“ ̧~©“ ö ̧~́ ®² à½÷² ö

¥ÙÎ ‰~ǖ}²ÿ ̧~́û }ÿ ̧~©’ï~õ ø~ÿ îùó̧̄þ ̧~́ øó÷´ }š³}ÿ î’̄}öí }üô ®ü÷}²ø~ ®² ¥~í ¥~Ä³ ®² à½÷² …ú

À÷²” îý~õ Ü~…þ }̧“$ ®² ¥~êýáú …³}ÿ }•³ {õ …³ ‘ý³ø~ ö ̧’÷õ ø~ ö …~²ø~ÿ ©~²Ÿ }́ ÀÙ¦ú {õ ö }•³ ©ýμ ö ‘Õýý³

‘ý³ø~ …³ ²öÿ ®ü÷}² øý¢å÷òú ‘ïùý̄ÿ }ò̄ü½ú ò½¯û }̧“ àú ò’ý›ú {õ ©³}…þ ö ‘³ã }üô ®ü÷}²ø~ ö øï¢óýô ‘~•ý³ä±}²ÿ

{õ ø~ ®² }ü›~® ²Ø’~² ̧~́û }ÿ ®² øóå~ñ ́êμêú …÷®û }̧“. ®² }üô ²}̧’~ …~ øïá~²ÿ î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ

ö }ò›ïô ÀóÙþ à~²Ø³î~‚þ ‘÷êý̄àóó̄ä~õ …’ô ̧†â }‘÷àéö¼¯û$ îÉ~êÑ~” ö {́î~ü½~” ä¹’³®û ê³́û }ÿ …³ ²öÿ }ò÷}Ó

îª’ëÚ }üô ®ü÷}²ø~$ ò÷Ó ö î½ªÁ~” î~®û ¡¹†~òó̄û ö šμ‚ý~” }‘Á~è” {õ ø~ }ò›~ñ ¼¯ ö …~ ‘÷šú …ú ò’~üœ …¯̧“

{î¯û ®̧’÷²}êÑïì î÷š÷® šù“ È³}¥þ ö }š³}ÿ ®ü÷}² …~ }̧’Ù~®û }́ }üô …ë÷ã ø~ ‘ùýú ä³®ǖ. }îý̄ }̧“ àú }üô

®̧’÷²}êÑïì …³}ÿ š~îÑú îùó̧̄þ à½÷² îÙý̄ ö Ü~…ì à~²…³® …~¼¯. ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ ‘ùýú à’~̂ …~ ®…ý³©~òú

}ò›ïô ÀóÙþ ‘÷êý̄àóó̄ä~õ …’ô }‘÷àéö ¼¯û  …ú ¼ï~²û 23129866 ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~‚ý̄.

îƒÑƒ³Øƒþ   àƒ’ƒ~̂ø~ÿ ö}Àëú

‘¹ëý“
šó~̂ {Ü~ÿ îùó»̄ î¦ï²̄Ä~ ̧ëýï~òþ

   îǖ³Ð~îì î¦’³ñ ¼³à“ ¼ýïþ …’ô ‰~ü¯}² ‰~̧~²ä~®- ÐÅ÷ ¥Ý÷Üþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

…~ òù~ü“ ‘~̧Ú ö ‘~•³ ®²ä±¼“  ò~äù~òþ ©÷}ø³ ä³}îý’~õ$ ©~òð îùó»̄ …ù~²û ̧ëýï~òþ   ²} …ú šó~…Ñ~êþ ö ©~ò÷}®û

î¦’³ñ Àïýï~òú ‘¹ëý“ Ð³Ç òï÷®û ö …³}ÿ …~́î~ò̄ä~õ ¼áý†~üþ ö ̧Ñ~®” ö …³}ÿ {õ Ðμüμ ̧Ù³ à³®û Ðë÷ ®²š~”

}́ ®²ä~û üμ®}õ ‰~ã Èë‡ îþ òï~üýð.                                                                                                                                               }ò›ïô …’ô }ü³}õ

‘¹ëý“
©~ò÷}®û î¦’³ñ îùó¯̧~õ ²}šþ

¼³à“ Ø³{ö²®û ø~ÿ ¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ- ÐÅ÷ ¥Ý÷Üþ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

…~ òù~ü“ ‘~̧Ú ö ‘~•³ ®²ä±¼“ î~®²ä³}îý’~õ  ²} …ú ©~ò÷}®û î¦’³ñ$ î¯ü³ü“ ö øïá~²}õ ¼³à“ Àïýï~òú ‘¹ëý“

Ð³Ç òï÷®û ö …³}ÿ …~́î~ò̄ä~õ ¼áý†~üþ ö ̧Ñ~®” ö …³}ÿ {õ Ðμüμ ̧Ù³ à³®û Ðë÷ ®²š~” }́ ®²ä~û üμ®}õ ‰~ã Èë‡

îþ òï~üýð.                                                                                                                                                                                                              }ò›ïô …’ô }ü³}õ

‘¹ëý“
šó~̂ {Ü~ÿ îùó»̄ Ðëþ }à†³ îÝýïþ {°²ÿ

²‚ýº î¦’³ñ øý~” îǖ³û ¼³à“ ̧~©’ï~òþ ¶ü~õ- ÐÅ÷ }ò›ïô …’ô }ü³}õ

…~ òù~ü“ ‘~̧Ú ö ‘~•³ ®²ä±¼“ îùó»̄ }…÷}êÝ~̧ð îÝýïþ {°²ÿ   ) …³}®² ä³}îý’~õ ( ²}   …ú šó~…Ñ~êþ ö ©~ò÷}®û î¦’³ñ

Àïýï~òú ‘¹ëý“ Ð³Ç òï÷®û ö …³}ÿ …~́î~ò̄ä~õ ¼áý†~üþ ö ̧Ñ~®” ö …³}ÿ {õ Ðμüμ ̧Ù³ à³®û Ðë÷ ®²š~” }́

®²ä~û üμ®}õ ‰~ã Èë‡ îþ òï~üýð.                                                                                                                                                            }ò›ïô …’ô }ü³}õ
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©ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ†ƒƒƒƒƒƒƒ³øƒƒƒ~
îƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³ö²ÿ …ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³

àóÙ³}òº …ýô ~êïëëþ îÑï~²ÿ îóÍ³ ©~ö²îý~òú
àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ îÑï~²ÿ îóÍ³ ©~ö²îý~òú ®² ‘~²ü« 71 ö81 }²®ü†ù½“ 7931  ‘÷̧Ê }ò›ïô î’ªÁÁ~õ ØÅ~ÿ

¸†μ ö îóÍ³ }ü³}õ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ ‘ù³}õ …³äμ}² ä³®ǖ.  ÐéÜú îó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ ö

ü~ •†“ ò~ñ îþ ‘÷}òó̄ …ú {®²» ̧~ü“    moc.8102calem.www  î³}šÑú òï~üó̄

.

ü~́®øïýô àóå³û …ýô }êïëëþ îùó̄þ̧ Ðï³}õ

ü~́®øïýô àóå³û …ýô }êïëëþ îùó̧̄þ Ðï³}õ }́ 81 ‘~ 02 }²®ü†ù½“ î~û ̧~í 7931 ®² ‰³®üº î³àμÿ ®}ò½á¯û ø~ÿ

Øóþ ®}ò½å~û ‘ù³}õ …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ îþ ‘÷}òó̄ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 70358466

‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄.

àóå³û …ýô }êïëëþ îÑï~²ÿ ö ¼ù³̧~́ÿ îÑ~À³ ‰ý½³ö ®² à½÷² ø~ÿ }̧éîþ

àóå³û …ýô }êïëëþ îÑï~²ÿ ö ¼ù³̧~́ÿ îÑ~À³ ‰ý½³ö ®² à½÷² ø~ÿ }̧éîþ ®² ‘~²ü« 91 }êþ 02| }²®ü†ù½“ 7931

‘÷̧Ê ®}ò½å~û Ø³®ö̧þ î½ù¯ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ î½ù¯ …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜú îó̄}õ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~”

…ý½’³ ö ü~ •†“ ò~ñ îþ ‘÷}òó̄ …ú {®²» ̧~ü“  ri.uaica.www  î³}šÑú òï~üó̄.

àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ òÝ¾ øó³ ö îÑï~²ÿ ®² }²‘†~È~” Ðëïþ }ü³}õ ö šù~õ Ð³̂

àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ òÝ¾ øó³ ö îÑï~²ÿ ®² }²‘†~È~” Ðëïþ }ü³}õ ö šù~õ Ð³̂ ®² ‘~²ü« 22 }²®ü†ù½“ 7931 ‘~ 32

}²®ü†ù½“ 7931 ‘÷̧Ê ®}ò½å~û à~¼~õ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ à~¼~õ …³äμ}² ä³®ǖ. ÐéÜú îó̄}õ šù“

à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ ö ü~ •†“ ò~ñ îþ ‘÷}òó̄ …ú {®²» ̧~ü“  ri.ca.unahsak.rari.www  î³}šÑú òï~üó̄.    

…³äμ}²ÿ ̧÷îýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ ö ¡ù~²îýô àóÙ³}òº îëþ ̧~èòú Ðï³}õ$
îÑï~²ÿ ö È³}¥þ ¼ù³ÿ$ …~ î›÷´  CSI  ö´}²” Ðë÷ñ    

   ̧÷îýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ ö ¡ù~²îýô àóÙ³}òº îëþ ̧~èòú Ðï³}õ$ îÑï~²ÿ ö È³}¥þ ¼ù³ÿ ®² ‘~²ü« 41 }êþ 61

¼ù³ü÷² î~û }î¹~í …~ î›÷´ ‰~üå~û }̧’ó~®ÿ Ðë÷ñ šù~õ }̧éñ ö´}” Ðë÷ñ$ ‘¦ÝýÝ~” ö Øó~ö²ÿ ‘÷̧Ê ®…ý³©~òú ®}‚ïþ

àóÙ³}òº -®}ò½å~û îýÑ~® …~ øïá~²ÿ ®}ò½å~û øó³ }̧éîþ ‘†³üμ-®}ò½å~û ©÷}²î́þ- ®}ò½å~û ¼ù³à³® ö ‘¦“ ¥ï~ü“

¸ý÷üëýá~ ®² ®}ò½å~û øó³ }̧éîþ ‘†³üμ …³äμ}² îþ ¼÷® .ÐéÜú îó̄}õ šù“ }²̧~í îÝ~è”$ ¼³à“ ®² àóÙ³}òº ö

¥Å÷² ®² òï~ü½å~û ‘ªÁÁþ öà¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ ®² ́îýóú î½~²à“ îþ ‘÷}òó̄ …ú ‰÷²‘~í àóÙ³}òº …ú {®²»

 moc.scacci3.www  î³}šÑú òï÷®û ö ü~ …~ ®…ý³©~òú àóÙ³}òº …ú ¼ï~²û 14667333140  ‘ï~» ¥~Àì Ø³î~üó̄.

¸÷îýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ ö øÙ’ïýô àóÙ³}òº îëþ îÁ~ê§ ö ̧~́û ø~ÿ ò÷üô

®² îùó̄þ̧ Ðï³}õ    
¸÷îýô àóÙ³}òº …ýô }êïëëþ ö øÙ’ïýô àóÙ³}òº îëþ îÁ~ê§ ö ̧~́û ø~ÿ ò÷üô ®² îùó̧̄þ Ðï³}õ ®² ‘~²ü« 71

¼ù³ü÷² 7931 ‘~ 81 ¼ù³ü÷² 7931 ‘÷̧Ê ®}ò½å~û …÷Ðëþ ̧ýó~ øï¯}õ ö ‘¦“ ¥ï~ü“ ̧ý÷üëýá~ ®² ¼ù³ øï¯}õ

…³äμ}² îþ ¼÷®. ÐéÜïó̄}õ îþ ‘÷}òó̄ šù“ à¹‡ }ÈéÐ~” …ý½’³ …~ ¼ï~²û ‘ëÙô 83629283180 ‘ï~» ¥~Àì òï~üó̄.
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}ò›ïô …’ô }ü³}õ

}öêýô àóÙ³}òº îëþ ®ö}ñ …’ô

®² î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö
¼ù³̧~́ÿ …³äμ}² ¼¯

®ö}ñ …’ô àëý̄ ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}²

}‚ë̄}² î¦ï¯´}®û À¯üÞ

}öêýô àóÙ³}òº îëþ ®ö}ñ …’ô 81 ö 91 }²®ü†ù½“ î~û ®²

î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ …³äμ}²ÿ ¼¯.    

}üô …³ò~îú …~ î½~²à“ }ò›ïô …’ô }ü³}õ ) }ò›ïô ÀóÙþ

Øô {ö²}õ …’ô($ }ò›ïô Ðëïþ …’ô }ü³}õ$ î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$

î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ …³äμ}² ¼¯. øï¢óýô }́ šïëú ¥ï~îý~õ

}üô àóÙ³}òº îþ ‘÷}õ …ú }ò¹’ý’÷ îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ

®}ò½å~û ‘ù³}õ$ }ê†³´ ¼ýïþ {̧ý~$ Øù~̂ …’ô ö ¼ýïþ

¸~©’ï~õ }¼~²û à³®. î¦÷²ø~ÿ }öêýô àóÙ³}òº îëþ ®ö}ñ

…’ô }ü³}õ ®² ́îýóú ø~ÿ ®ö}ñ ®² ¼³}üÊ î¦ýÉþ îª’ëÚ$

îÁ~ê§ îó~̧‡ …³}ÿ …ù†÷® ®ö}ñ …’ô$ îá~òýμñ ø~ÿ {̧ý‡

®ǖäþ …’ô$ Ðïëá³® ̧~́û ø~ÿ {̧ý‡ ®ǖû }́ ©³}…þ …’ô$

È³}¥þ …³}̧~» ®ö}ñ ö Ðï³ îÙý̄$ ²ö¿ ø~ÿ {́î~ü¾ ö

…~́²̧þ ®ö}ñ …’ô$ ²ö¿ ø~ÿ ‰~ü¾ ©³}…þ$ ‘Ñïý³ ö

‘Ý÷ü“ …’ô ö ‘›³…ý~” }š³}üþ …÷®.    

}öêýô àóÙ³}òº îëþ ®ö}ñ …’ô …~ }̧’Ý†~í }̧~‘ý¯

®}ò½å~û$ ®}ò½›÷ü~õ$ À~¥†óÍ³}õ ö ØÑ~êýô }üô ÀóÑ“

î÷}šú ¼¯. øï¢óýô …ª¾ òï~ü½å~øþ }üô àóÙ³}òº …~

¥Å÷² ¼³à“ ø~ÿ ØÑ~í ö }²}‚ú ®øóǟ~õ ©î̄~”

®²©Á÷Ã ®ö}ñ …’ô …÷®.    

}øïý“ ®ö}ñ …’ô ®² ̧~́û ø~ÿ ¼ù³ÿ

…’ô …ú Ðó÷}õ ‰³ îÁ³Û|‘³üô î¦Á÷í ‰º }́ {̂ ®²

šù~õ ¼ó~©’ú îþ|¼÷®. ®² ò’ý›ú }î³ö´û …~ ‘÷šú …ú

î÷Ä÷Ð~” ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}² ö î¦ýÊ ́ü¹“$ ¥ÙÎ ö òåù¯}²ÿ

}́ {õ …ú îÝ÷êú|}ÿ …¹ý~² îùð ö šÿ̄ ‘†̄üì ¼¯û }̧“. ®²

}üô ²}̧’~ î÷Ä÷Ó ‰~ü~üþ ö ®ö}ñ ̧~́û|ø~ÿ …’óþ ö

…~è©Â °}” …’ô$ ®² àó~² ̧~ü³ î½ªÁ~” îá~òýáþ ö

Øýμüáþ$ …ú üáþ }́ ®ÔÔ̄ú|ø~ ö ¡~ê¾|ø~ÿ îùó̧̄þ ‘†̄üì

¼¯û }̧“; àú }üô î÷Ä÷Ó î÷š‡ ‘Ñ³üÚ ‰³ö¶û|ø~ ö

î÷Ä÷Ð~” ‘¦ÝýÝ~‘þ ́ü~®ÿ ®² ®}ò½å~û|ø~ ö î³}àμ

‘¦ÝýÝ~‘þ ®² ®øú|ø~ÿ }©ý³ ¼¯û }̧“.

…~ ‘÷šú …ú î÷}²® Ø÷ß$ ®² ̧~í|ø~ÿ }©ý³ ®² …¹ý~²ÿ }́

®}ò½å~û|ø~ÿ à½÷² ‰³ö¶û|ø~ÿ ‘¦ÝýÝ~‘þ ö î÷Ä÷Ð~”

‰~ü~õ|ò~îú|ø~ÿ à~²¼ó~̧þ|}²¼¯ ö ®à’³} ‘Ñ³üÚ ¼¯û ö

ò’~üœ …¹ý~²ÿ ©÷…þ òýμ }́ …³©þ }́ {òù~ ¥~Àì ¼¯û

}̧“. ®² }üô ²}̧’~$ òý~́ …ú î¦Ùëþ ‘ªÁÁþ ®² }üô ́îýóú

…³}ÿ ‘†~®í ‘›³…ý~” ö ®}ò¾ ®² ̧~í|ø~ÿ }©ý³ }¥¹~»

îþ|¼¯. …³ }üô }̧~» …~ øï“ ö øïá~²ÿ î³àμ ‘¦ÝýÝ~”

²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ ö }ò›ïô …’ô }ü³}õ )®ö ÜÉ‡

¼ó~©’ú ¼¯û ö îÑ’†³ ®² ́îýóú …’ô ®² à½÷²($ }öêýô

àóÙ³}òº îëþ ®ö}ñ …’ô …ú îóÍ÷² {¼ó~üþ …ý½’³ š~îÑú

îùó̧̄þ à½÷² …~ ®}ò¾ ²ö´ šù~õ ö }ü³}õ ®² ́îýóú

¸~©“ ö òåù¯}²ÿ ̧~́û ø~ÿ …’óþ …~ ²öüá³® ®ö}ñ$

¸~́î~òø̄þ ö ®² }²®ü†ù½“ 7931 …~ ¥Å÷² }à³̀ü“

î’ªÁÁ~õ }î³ ö Àó~üÒ ö}…¹’ú …³äμ}² ä³®ǖ.    

}îý̄ {õ }̧“ àú …³äμ}²ÿ ¡óýô î¦~Øì ‘ªÁÁþ ö

Ðëïþ ö̧ýëú|}ÿ …³}ÿ ä¹’³¿ ®}ò¾ ö øï¢óýô øïá~²ÿ

ÀóÑ“ ö ®}ò½å~û ²} …ý½’³ }́ Ü†ì Ø³}øð òï~ǖ ö ¼~ø¯

}̧’Ù~®û }́ ‘›~²̂ ö ®}ò¾ …¯̧“ {î¯û$ ®² ̧~©“ ö

òåù¯}²ÿ }́ ̧³î~üú|ø~ÿ îëþ …~¼ýð.

   

êμö êμö êμö êμö êμöñ ‘̄ ñ ‘̄ ñ ‘̄ ñ ‘̄ ñ ‘̄öüô ®¸’÷² öüô ®¸’÷² öüô ®¸’÷² öüô ®¸’÷² öüô ®¸’÷²}êÑïì ø~ ö }êÑïì ø~ ö }êÑïì ø~ ö }êÑïì ø~ ö }êÑïì ø~ ö
{{{{{üýô ò~ üýô ò~ üýô ò~ üýô ò~ üýô ò~îú ø~ îú ø~ îú ø~ îú ø~ îú ø~ÿ ®ö ÿ ®ö ÿ ®ö ÿ ®ö ÿ ®ö}}}}}ñ …’ô ñ …’ô ñ …’ô ñ …’ô ñ …’ô

8



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ

î¦¹ô ‘¯üô$ ²üýº øý~” î¯ü³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ ®²

}öêýô àóÙ³}òº îëþ ®ö}ñ …’ô äÙ“: }î³ö´û îÝ÷êú ®ö}ñ …’ô

ö ̧~́û ø~ÿ …’óþ }́ ®üǟ~û ø~ÿ îª’ëÚ …ú öü·û ®²

à½÷²ø~ÿ ‰ý½³Ø’ú î÷²® ‘÷šú ö Ðó~ü“ öü·û }ÿ Ü³}² ä³Ø’ú

}̧“. }ö äÙ“: à~ø¾ }ò³¶ÿ ö îó~…Ò ̧÷©’þ$ à~ø¾

îÁ³Û îó~…Ò È†ýÑþ ö îÑ¯òþ$ ø²̄ ò̄}®õ ̧³î~üú ø~ÿ

}ò¹~òþ$ ø²̄ ò̄}®õ ‰÷í ö ̧³î~üú ø~ÿ î~êþ$ ø²̄ ò̄}®õ

î́~õ$ à~ø¾ {ê÷®äþ ø~ÿ îª’ëÚ ®² {̂$ ø÷} ö ́îýô ö ®²

üâ àéñ ®̧’ý~…þ …ú ‘÷̧Ñú ‰~ǖ}² îùï’³üô ò’ý›ú ̧~©“

…’ô ö ̧~́û ø~ÿ …~®ö}ñ ‘ëÝþ îþ ¼÷®.    

‘¯üô }®}îú ®}®: ø³¡ó̄ øó÷´ ®² à½÷² Ðμüμ î~$ ‘÷šú

}Ôë‡ ®̧“ }ò̄²à~²}õ …ú îÝ~öî“ …’ô îÑÉ÷Û îþ …~¼¯$

}î~ …~ǖ ®² àó~² ®̧’ý~…þ …ú îÝ~öî“ ø~ÿ î÷²® òý~́®²

ø³‰³ö¶û …ú î÷Ä÷Ó ®ö}ñ òýμ òÍ³ ®}¼“.    

²üýº øý~” î¯ü³û }ò›ïô …’ô }ü³}õ äÙ“: î÷Ä÷Ó ®ö}ñ

…³©éÛ îÝ~öî“$ ‘â öšùþ òý¹“ ö ®}²}ÿ }…Ñ~® ¡ó̄ ä~òú

îþ …~¼¯. ®ö}ñ …’ô ®² ¡³©ú ø~ÿ ü« ́®õ ö {̂ ¼ȭ$

}ò†¹~Ë îª³̂ ò~¼þ }́ ö}àó¾ Üëý~üþ-̧óå¯}òú$ ‰÷̧’ú

‰÷̧’ú ¼ǟþ ò~¼þ }́ öš÷® òïâ ø~ÿ ü« ́®} ®² ü« …ó̄}õ$

{‘¾ ̧÷ÿ́$ ̧~ü¾$ Ø³̧~ü¾ ø~üþ òÍý³ ©é– ́}üþ$

¥ïé” ¼ýïý~üþ î~òó̄ ¥ïëú ̧÷êÙ~‘þ$ ¥ïëú }̧ý̄ÿ …ú

öü·û ¥ïëú }̧ý̄ÿ  S2H $ à³…ó~‘ú ¼ȭ …’ô ø~ÿ î¹ë§$

¥ïé” àë³ǖÿ …ú …’ô î¹ë§ ö ¥ïé” ®üå³ÿ î~òó̄ ‘Õýý³

à~‘ý÷õ ø~$ ‰¯ǖû ‘†ë÷² òïáþ ö Ôý³û$ øïåþ ®² ¡~²¡÷̂

}üô î÷Ä÷Ó š~ÿ îþ äý³ò̄. }ö äÙ“: ö̧Ñ“ }üô îÝ÷êú

…~Ð̃ îþ ¼÷® àú }üô î÷}²® }́ ®ǖä~û š¯}ä~òú ö ü~ ‘³àý†þ

òýμ î÷²® …³²̧þ Ü³}² äý³® ö ‰ý¢ý̄äþ ø~ÿ ©~Àþ ²} …ú

öš÷® {ö²®. …ú äÙ’ú ®à’³ ‘¯üô ØÝ¯}õ }ÈéÐ~” à~Øþ

®²…~²û ̧~́ ö à~² ö}ÜÑþ …³©þ }́ ‰¯ǖû ø~ÿ ©³}…þ ü~

}ò̄²àó¾ {õ ø~$ ò†÷® {́î~ü¾ ø~ÿ îó~̧‡ ö }̧’~ò̄}²®

…³}ÿ ‘½ªýÂ ®ö}ñ …’ô }́ šïëú ®üå³ ¡~ê¾ ø~ÿ }üô

î†¦˜ }̧“. }ö äÙ“: ®² ¥ýô }š³}$ àó’³í ø~üþ …³ ²öÿ

®ö}ñ …’ô øï~òó̄ àó’³í ø~ÿ îÝ~öî’þ }ò›~ñ òïþ ¼÷® ö

øïú ®Ü“ ø~ À³Ø~ ®² }ò’ª~̂ îÁ~ê§ ö îÝ~®ü³ ö ò¹†“

ø~ÿ È³̈ îªë÷Ë …’ô î¦ȫ® îþ ä³®®. …ú äÙ’ú ®à’³ ‘¯üô$

ò†÷® îÑý~²ø~ÿ ‰±ü³¿ …’ô ®² ¥ýô }š³} }́ òÝÉú òÍ³ ®ö}ñ

òýμ }́ šïëú îÑÅé” šÿ̄ }̧“$ ®² ¥~êþ àú ®² }²‘†~Ë …~

îÝ~öî“ …’ô$ î”̄ ø~̧“ }üô î½áì ¥ì ¼¯û }̧“. ²üýº

}ò›ïô …’ô }ü³}õ }Ìù~² }îý̄ö}²ÿ à³® ¡óýô ä³®øï~üþ

ø~üþ …’÷}ò̄ …ú ̧~î~ò̄øþ ‰·öø¾ ø~ ö ‘÷šú …ú ®ö}ñ …’ô

ö ‘óÍýð ®̧’÷² }êÑïì ø~ ö {üýô ò~îú|ø~ àïâ ¼~ü~òþ àó̄.

   

‘̄öüô öü³}ü¾ š¯ǖ î†¦̃ òùð
îÝ³²}” îëþ ̧~©’ï~õ ö {üýô ò~îú …’ô

î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û$ îÑ~öõ ö´ü³ ö ²üýº î³àμ

‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ ®² }öêýô àóÙ³}òº îëþ

®ö}ñ …’ô äÙ“: ö}ÜÑý“ îÉë‡ }üô }̧“ àú îÝ÷êú ®ö}ñ …’ô

}́ ®øú 07 î÷²® ‘÷šú î’ªÁÁýô à½÷² ®² ¥÷´û ø~ÿ

®}ò½å~øþ Ðï¯‘~ ö ®² ®̧’å~û ø~ÿ }š³}üþ òÍý³ ̧~́î~õ

…³ò~îú ö …÷®šú Ü³}² ä³Ø’ú }̧“ ö ®² …ý¾ }́ ̧ú ®øú

ä±¼’ú$ ®² ¥÷´û ‘¦ÝýÝ~” ö Øó~ö²ÿ à~²ø~ÿ îùïþ }ò›~ñ

¼¯û }̧“ ö ò’~üœ }²¼́ïó̄ÿ ¥~Àì ¼¯û }̧“ . }ö äÙ“:

¥’ï~ …~ǖ î~ Ø³À’þ ²} îþ ü~Ø’ýð ‘~ šïÒ …ó̄ÿ ò¹†’~

š~îÑþ }́ {ò¢ú àú }‘Ù~ß }Ø’~®û }̧“$ ®}¼’ú …~¼ýð ‘~

…’÷}òýð …³}ÿ {üó̄û …³ò~îú ²üμÿ ®}¼’ú …~¼ýð ö }üô ®êýì

îùð …³äμ}²ÿ àóÙ³}òº ¥~Ä³ }̧“. …ú äÙ’ú ¼á³¡þ ́}®û

}î³ö´ î÷ØÞ ¼¯üð …ú ö}̧Éú ‘¦ÝýÝ~‘þ àú ®² È÷í …ý¾

}́ ®ö ®øú }ò›~ñ ¼¯$ …ú ò’~üœ î½ªÁþ …³}ÿ îÝ~…ëú …~

Ð÷}îì …ý³öòþ àú îþ ‘÷}ò̄ …’ô ²} î÷²® îª~È³û Ü³}² ®ø¯$

…³̧ýð ö ò’~üœ {õ ²} ©÷¼†ª’~òú ®² {üýô ò~îú ø~ ö

®̧’÷²}êÑïì ø~ ö}²® àóýð. }ö äÙ“: öü³}ü¾ š¯ǖ î†¦˜

òùð îÝ³²}” îëþ ̧~©’ï~õ$ î³…÷Ë …ú ̧~©’ï~õ ø~ÿ …’óþ

ö øïýóÉ÷² {üýô ò~îú …’ô }ü³}õ ®² ®̧“ ‘ȫüô ö òù~üþ

¼ȭ }̧“ ö øïú }üô ø~ ®² î³àμ ‘¦ÝýÝ~” }ò›~ñ îþ ¼÷ò̄

ö }̧’~®}òþ àú ®² ©î̄’½~õ ø¹’ýð î¹„÷êý“ îùð ö

‘~•ý³ä±}²ÿ …³}ÿ ‘ȫüô }üô {üýô ò~îú ø~ ®}²ò¯. ®à’³

¼á³¡þ ́}®û }®}îú ®}®: š~ÿ ©÷¼†ª’þ }̧“ àú ò’~üœ
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ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ01

¥~Àì }́ }üô ØÑ~êý“ ø~ …ú ²}¥’þ îþ ‘÷}ò̄ ®² îÝ³²}”

îëþ ̧~©’ï~õ$ {üýô ò~îú îëþ …’ô }ü³}õ ö ̧~ü³ ®̧’÷²

}êÑïì ø~ ö}²® ¼÷®. }ö äÙ“: }²‘†~Ë òμ®üâ î³}àμ

‘¦ÝýÝ~‘þ ö î³}šÑþ àú î¹„÷êý“ ‘ȫüô {üýô ò~îú ø~ ²}

®}²ò̄$ …¹ý~² àïâ îþ àó̄ àú î~ îÉë†þ ²} }́ Üëð òý~ò̄}́üð.

…~ }üô öš÷®$ öÄÑý“ ²Ä~ü“ …ª¾ òý¹“. ¼á³¡þ

´}®û }®}îú ®}®: î~ …ú î÷Ä÷Ó àýÙý“ …’ô }́ ®øú 07 ®²

à½÷² ‰³®}©’ú }üð$ ä³¡ú ̧~́û ø~ÿ …’óþ ©ýëþ ©÷…þ

òýμ }́ ®øú 05 ö 06 ®}²üð }î~ ‘÷šú ̧ý¹’ï~‘ýâ …ú àýÙý“

…’ô òμ®üâ …ú ̧ú ®øú }̧“ àú ®² à½÷² }Ðï~í îþ ¼÷®.

}ö äÙ“: }î³ö´ àú òå~û îþ àóýð …ú {ò¢ú Ðïì îþ ¼÷® ö

®² }š³} …~ {õ ²ö…³ö ø¹’ýð$ ¡ó¯}õ ²Ä~ü“ …ª¾

òý¹“. }‘Ù~Ü~‘þ òÍý³ ́êμêú ̧³‰ì °ø~̂ à³î~ò½~û …ú š¯

}üô Ðéî“ ̧÷}í ²} ‰ý¾ ²öÿ î~ ä½÷® àú {ò¢ú î~ ®²

î³}àμ ®}ò½å~øþ ö Ðëïþ- ‘¦ÝýÝ~‘þ îþ ä÷üýð …~ {ò¢ú

àú ®² Ðïì …~ {õ î÷}šú îþ ¼÷üð$ ¡ú Ø~Àëú }ÿ ®}²® ö

î’~̧Ù~òú ò½~õ ®}® àú Ø~Àëú ́ü~® }̧“ ö ¥’þ ®² îÝ÷êú

îùð ö …¹ý~² È÷èòþ î”̄ îÝ~öî“ …’ô àú }î³ö´ îÙ~øýð

{õ à~îé— ‘†ýýô ¼¯û }̧“$ }ä³ …ª÷}øýð …~ îÝ÷êú ®ö}ñ

îÝ~ü¹ú àóýð$ øó÷´ ®² îÝ÷êú îÝ~öî“ àú ‰~üú }ÿ ‘³üô

î¹~êú }̧“ ®² ́êμêú }ÿ àú ²¬ îþ ®ø¯ îþ …ýóýð àú ¥’þ

®² ̧~©’ï~õ ø~ÿ îùð òÍý³ …ýï~²̧’~õ ø~$ îÝ~öî“ ø~ÿ

01-21 îå~‰~̧á~í ²} ®}²üð ö îô ¼â ®}²ñ {ò¢ú àú ®²

¸³‰ì °ø~̂ ¼~ø¿̄ …÷®üð ®² ̧~ü³ ¼ù³ø~ÿ à½÷² ö

¥’þ àéõ ¼ù³ø~ …~ {õ î÷}šú ò½÷üð ö }üô ‰ë½’þ ²}

¥~®•ú }ÿ òÍý³ ́êμêú îþ ‘÷}ò̄ î½ªÂ àó̄ ö {õ ́î~õ }̧“

àú î’÷šú îþ ¼÷üð$ ¡ú à³®û }üð. }ö }®}îú ®}®: }ê†’ú ®²

î÷Ä÷Ó îÝ~öî“ Ø½~²ÿ …’ô òýμ {òÉ÷² àú …~ǖ ö ¼~ǖ

à~²ò~îú Ü~…ì Ü†÷êþ ò̄}²üð ö ¼~ǖ ©ýëþ }́ à½÷²ø~üþ

àú …Ñ¯ }́ î~ ¼³öÓ à³®ò̄ }́ }üô šù“ }́ î~ šë÷ …~¼ó̄.

}ö äÙ“: î÷Ä÷Ó ®ö}ñ }́ ¥ý̃ }š³} ö {ò¢ú àú î~ ®² ̧~́û

ø~üï~õ î½~ø¯û îþ àóýð$ àï’³ î÷²® ‘÷šú Ü³}² ä³Ø’ú

}̧“. î¹~êú }ÿ }̧“ àú …~ǖ ‘÷šú šÿ̄ ‘³ÿ …ú {õ }ò›~ñ

¼÷®. ®² È÷í ®ö- ̧ú ®øú øï~òÉ÷² àú ®² àýÙý“ …’ô

à~² à³®üð$ ®² î¹~êú ®ö}ñ …’ô øð }́ ¥ý̃ ‘¦ÝýÝ~‘þ à~²

à³®üð ö ò’~üœ ©÷…þ …ú ®̧“ {ö²®üð ö ®² òÍ³ ®}²üð ®²

}üô ®ö ²ö´ }üô ø~ }²}‚ú ¼÷® ö î~ …’÷}òýð ò’~üœ ¥~Àì ²}

}²}‚ú ®øýð ‘~ ®}ò¾ îùó̧̄þ à½÷² ²} …ù†÷® …†ª½¯ ö šïÒ

…ó̄ÿ {õ ø~ ®² {üýô ò~îú ø~ ö}²® ¼÷®. ²üýº î³àμ ‘¦ÝýÝ~”

²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ äÙ“: }́ }ö}üì ®øú 08$ …ú È÷²

©~Ã ®² î÷²® ̧~́û ø~ÿ ©ëýœ Ø~²»$ ®² }ò¹’ý’÷ îÁ~ê§

¸~©’ï~òþ ®}ò½å~û ‘ù³}õ ®² ́îýóú ®ö}ñ …’ô à~² à³®üð.

}ê†’ú$ à~²ø~ÿ ®üå³ÿ øð }ò›~ñ ¼¯û }̧“. }́ šïëú òÙ÷°

ü÷õ àë³}ǖ ö ©÷²®äþ. îÁ¯}ß Ðýóþ ©÷²®äþ ò~¼þ }́

àë³}ǖ ®² îóÉÝú ©ëýœ Ø~²» ö ®²ü~ÿ Ðï~õ }̧“ àú …~ ‘÷šú

…ú }øïý“ }üô à~² }́ ®øú 07 ¼³öÓ ¼¯û }̧“ ö ®² ®}ò½å~û

‘ù³}õ î~ }üô à~² ²} }́ ®øú 08 ¼³öÓ à³®üð . }ö äÙ“: î³¥÷ñ

®à’³ Ü~êý†~Øý~õ }́ šïëú à¹~òþ }̧“ àú …ú îÝ÷êú ®ö}ñ ‘÷šú

à³®ò̄ ö ®² }üô ́îýóú î¦÷²ü“ ®}²ò̄. …ú äÙ’ú ²üýº î³àμ

‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ }́ {õ ́î~õ ‘~àó÷õ …ý¾

}́ 03 òÙ³ }́ ®}ò½›÷ü~õ à~²¼ó~̧þ }²¼¯ ö ®à’³ÿ ®²

®}ò½å~û ‘ù³}õ ®² }üô ¥÷´û à~² }ò›~ñ ®}®ò̄ àú ®² ¥~í

¥~Ä³ 7 òÙ³ }́ }üô }Ø³}® ®² ®}©ì à½÷² ø¹’ó̄ ö …Ýýú ®²

©~²Ÿ }́ à½÷² …ú ̧³ îþ|…³ò̄. }üô }̧’~® ®}ò½å~û }®}îú

®}®: à~²ÿ àú î~ ®² ®}ò½å~û ‘ù³}õ }ò›~ñ ®}®üð$ }́ ‰½’ý†~òþ

}̧’~®}òþ …³©÷²®}² …÷®üð$ à~²¼ó~̧~õ …³š¹’ú ̧~́î~õ

…³ò~îú ö …÷®šú àú òÝÉú {Ô~́ ØÑ~êý“ ®}ò½å~û ‘ù³}õ ²} ®²

¥÷´û ®ö}ñ$ ®² }ö}üì ®øú 08 }ò›~ñ ®}®ò̄ àú }ä³ ¥ï~ü“ {õ

ø~ ò†÷®$ òïþ ‘÷}ò¹’ýð à~²ø~ÿ èñ́ ²} }ò›~ñ ®øýð. }ö }®}îú

®}®: ©ëýœ Ø~²» …~ î¹~¥“ …ý¾ }́ 002 øμ}² àëý÷î’³ î³…Ò

À³Ø~ }́ È³üÞ ‘óåú ø³îμ …~ Ð³Ç 53 àýë÷î’³ …~ {̂ ø~ÿ

{́}® šù~õ }²‘†~Ë ®}²® ö ®ö²‘³üô òÝÉú ©ëýœ Ø~²» ‘~ ‘óåú

ø³îμ òμ®üâ 2 øμ}² àëý÷î’³ Ø~Àëú ®}²®. …ú øïýô ®êýì

}̧“ àú îÝ~®ü³ ü÷õ|ø~ÿ îù~šð àú …³}ÿ …’ô îþ ‘÷}òó̄

î½áì }ü›~® àóó¯$ …³}ÿ ©ëýœ Ø~²» ¥ȫ® 71 ®²À¯

…ý½’³ }́ {̂ ø~ÿ {́}® šù~õ }̧“. }ö äÙ“: {̂ ø~ÿ

´ü³́îýóþ òμ®üâ îóÉÝú ©ëýœ Ø~²» {ê÷®û …ú ü÷õ àë³}ǖ

}̧“ àú Ø÷ò̄}̧ý÷õ ̧~́û ø~ ²} îþ ‘÷}ò̄ î÷²® ‘ù~šð Ü³}²

®ø¯. …~® ¼¯ǖ$ ÔëÍ“ òïâ ®² }‘ï¹Ù³ ö øïýóÉ÷² îÝ¯}²

¸³Ð“ ‘†ªý³ àú …ý¾ }́ ‘Ñ³ß }̧“$ }́ šïëú öü·äþ ø~ÿ

©ëýœ Ø~²» }̧“ àú üâ î¦ýÊ ©÷²ò̄û …³}ÿ …’ô …ú ¥¹~̂

îþ {ǖ. }ö }®}îú ®}®: …~ }üô î÷Ä÷Ð~” î~ …ú öØ÷² ®² îóÉÝú

©ëýœ Ø~²» ²ö…³ö ø¹’ýð ö îÝ÷êú ©÷²®äþ …ú Ðó÷}õ üâ

î÷Ä÷Ó îùð ®² îóÉÝú îÉ³̈ }̧“ ö ®²Àÿ̄ }́ ‘÷êý̄



ØÁëó~îú

}ò›ïô …’ô }ü³}õ
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ò~©~êÂ îëþ …ú ®êýì ©÷²®äþ …ú ø²̄ îþ|²ö®. }ö äÙ“:

}üô î÷Ä÷Ó îùð àú }ä³ î~ …ú ‘¦ÝýÝ~” …Š³®}́üð$ îþ ‘÷}òýð

…ú îÝ¯}² Ü~…ì îé¥Íú }ÿ ©¹~²” ø~ ²} àð àóýð$ Ðéöû …³

î¦ýÊ ø~ÿ ©÷²ò̄û ®²ü~üþ î~ ®² î÷}²®ÿ ®² à½÷²ø~ÿ

®üå³ ²ö…³ö ø¹’ýð. …ú Ðó÷}õ î`~í ®² }²ö‰~ÿ ¼ï~êþ àú

À¦†“ }́ }š³}ÿ ̧~́û ø~ÿ …’óþ ®² î¦ýÊ ø~ÿ ©÷²ò̄û

®²ü~ÿ ¼ï~í }̧“ àú øð ̧³î~ÿ ¼¯ǖ }̧“ ö øð ¡³©ú

ø~ÿ ü« ¼ȭ ö {̂ ¼ȭ ö øð òÙ÷° ü÷õ àë³}ǖ ö È³}¥þ …~

¸ýÁ¯ ̧~í Ðï³ îÙý̄ àú }š³}ÿ {õ ²} î÷²® ‘÷šú Ü³}²

®}®ò̄. ®à’³ ¼á³¡þ ́}®û ‘~àý̄ à³®$ }ä³ î†~òþ ®ö}ñ ²}

î÷²® ‘÷šú Ü³}² ®øýð$ îþ ‘÷}òýð Ðï³ îÙý̄ ¡ó̄ À¯ ̧~êú

²} øð ®² î¦ýÊ ø~ÿ …¹ý~² ©÷²ò̄û î÷²® }ò’Í~² ®}¼’ú

…~¼ýð.    

}ö }®}îú ®}®: ®² ̧~í 1831 ®² ̧~ü“ ‘¦ÝýÝ~‘þ

…ó̄²Ð†~» ¼³öÓ …ú ØÑ~êý“ à³®üð. …~ ¥ï~ü“ ̧~́î~õ

…³ò~îú ö …÷®šú ö øïýóÉ÷² ¼³à“ …~²à÷ àú ®² îóÉÝú

…ó̄²Ð†~» …÷®$ ̧~ü“ ‘¦ÝýÝ~‘þ ²} ®² …ó̄²Ð†~» î¹’Ý³

à³®üð ö òï÷òú ø~ÿ …’óþ ²} ®² ¼³}üÊ ²öü~²öüþ îª’ëÚ

}‘ï¹Ù³$ î¯Ø÷õ ®² ©~ã$ šμ² ö î¯$ îÕ³öß ö ‰~¼¾ Ü³}²

®}®üð. }ö äÙ“: ®² }üô òï÷òú ø~ÿ …’óþ î~ …~ ò¹†“ ø~ÿ {̂

…ú ̧ýï~õ 53 Àñ̄ ‘~ òýð ®}¼’ýð ö À³Ø~ ®² {õ ́î~õ }́

îýá³ö̧ýëýº …~ ò¹†“ ø~ÿ 5$ 5/7$ 01$ 5/21 ®²À¯ ®²

È³¥ù~ÿ îªë÷Ë }̧’Ù~®û à³®üð. }ö äÙ“: ò’~üœ {õ ‰º }́

¸~í ø~ ò½~õ ®}® àú …ý½’³üô îóÉÝú }ÿ àú îþ ‘÷}ò̄ ®¡~²

î½áì ¼÷®$ îóÉÝú ‰~¼¾ }̧“ ö …Ñ¯ šμ² ö î¯ ö …Ñ¯

îÕ³öß$ ̧Šº ©~ã ö …Ñ¯ }‘ï¹Ù³. }ö äÙ“: ®êýì ö}Ä¦¾

}üô }̧“ àú ®² îóÉÝú ‰~¼¾ øð ²È÷…“ ò¹†þ …~ȩ̀“$

øð …~ òÙ÷° àë³}ǖ …~ ̧~́ ö à~² îá¾ î÷üýóú ö ̧~́öà~²

}ò’½~² ²ö…³ö ø¹’ýð. }ö äÙ“: …ú Ðó÷}õ î`~í ®² òï÷òú

}ÿ àú Ø~Ü¯ îýá³ö̧ýëýº }̧“$ î~ …³}ÿ ò¹†“ {̂ …ú

¸ýï~õ 5/0 ‘~ 5 ̧~ò’þ î’³ òÙ÷° àë³}ǖ ²} ®² ¥¯ àë³}ǖ

…¦³}òþ ®² îóÉÝú )¥ȫ® 70/0 ®²À¯ ö´õ …’ô( Ì³Û î”̄

5 ̧~í$ ®}²üð ö …³}ÿ ò¹†“ {̂ …ú ̧ýï~õ  53/0 ‘~ 3

¸~ò’þ î’³ Ðï³ òÙ÷° ü÷õ àë³}ǖ ²} ®}¼’ýð àú }üô ò½~õ

îþ ®ø¯$ }̧’~ò̄}²®ø~üþ àú …³ }øïý“ Äª~î“ ‰÷¼¾

²öÿ {²î~‘÷² ‘~àý̄ ®}²ò̄$ šÿ̄ }̧“. }ö äÙ“: …³}̧~»

î›ï÷Ðú ò’~üœ …ú ®̧“ {î¯û ò³ñ }Øμ}́ÿ ‘ùýú ¼¯ àú

öü³}ü¾ ø~üþ }́ {õ îó’½³ ¼¯û }̧“. ®à’³ ¼á³¡þ ́}®û

®üå³ ‰³ö¶û }ò›~ñ ¼¯û ®² }üô ²}̧’~ ²} ®² ̧~í 6831 ö

šμü³û Ü½ð ®}ò¹“ ö äÙ“: ®² }üô ‰³ö¶û àú …~ øïá~²ÿ

îóÉÝú {́}® Ü½ð }ò›~ñ ¼¯$ ‰³ö¶û ©÷²®äþ î÷²® ‘÷šú Ü³}²

ä³Ø“ ö øïýóÉ÷² }̧’Ù~®û }́ ‰÷´öèõ ø~üþ òÍý³ î’~à~‚÷êô

ö ́‚÷êý“ î÷²® òÍ³ ö}ÜÒ ¼¯. …¯üô îóÍ÷² ‘Ñ¯}® ò¹†“

ø~ÿ {̂ …ú î÷}® ̧ýï~òþ …³}ÿ òï÷òú ø~üþ àú Ø~Ü¯ ‰÷´öèõ

…÷®ò̄ ²} ‘Õýý³ ®}®üð$ }î~ {õ ø~üþ àú ®}²}ÿ ‰÷´öèõ …÷®ò̄

…~ ò¹†“ {̂ …ú ̧ýï~õ 4 ®øð î÷²® ‘÷šú Ü³}² ä³Ø“. }ö

}®}îú ®}®: …³}̧~» {́î~ü¾ ø~üþ àú }ò›~ñ ¼¯$ Ðéöû …³

{́î~ü¾ ø~ÿ òÙ÷° ü÷õ àë³}ǖ$ {́î~ü¾ ø~ÿ ©÷²®äþ øð

}Ä~Øú ¼¯ ö ò’~üœ îÝ~öî“ Ø½~²ÿ ò½~õ ®}® àú }̧’Ù~®û

}́ ‰÷´öèõ ́‚÷êý“ ®² ¥¯ ̧ýï~õ à~²à³®û }̧“. }î~ …Ýýú

‰÷´öèõ ø~ …ù’³ Ðïì à³®û }ò¯ ö Ä³ü‡ }ò’½~²‰±ü³ÿ

…³}ÿ òï÷òú ø~üþ àú ®}²}ÿ ®ö®û ̧ýëýº ü~ î’~à~‚÷êô ö ü~

´‚÷êý“ ø¹’ó̄$ ò¹†“|ø~ î’Ù~ö” ø¹’ó̄. }ö äÙ“: Ä³ü‡

}ò’½~²‰±ü³ÿ ®² øïú î÷}²®ÿ àú ‰÷´öèòù~ }̧’Ù~®û ¼¯û

}̧“ ò¹†“ …ú òï÷òú ¼~ø¯ àï’³ }̧“ ö }üô ¥¹ô à~² ²}

ò½~õ îþ ®ø¯ ö îÝ~®ü³ …ùýóú 5/7 ®²À¯ îýá³ö̧ýëýº$

î’~à~‚÷êô 01 ®²À¯ ö 02 ®²À¯ ́‚÷êý“ …¯̧“ {î¯. …ú

äÙ’ú ®à’³ ¼á³¡þ ́}®û$ }̧’Ù~®û }́ ‰÷´öèõ ø~ …ú à~ø¾

¼”̄ ©÷²®äþ àïâ îþ àóó̄. }ö }®}îú ®}®: }̧’Ù~®û }́

‰÷´öèõ ø~ îþ ‘÷}ò̄ îÝ~öî“ ø~ÿ }êá’³üáþ …’ô ²} }Øμ}ü¾

®ø¯. …¯üô îóÍ÷² îýá³ö̧ýëýº$ î’~à~‚÷êô ö ́‚÷êý“ îþ

‘÷}òó̄ à~² àóó̄. òá’ú …Ñ¯ àë³}ǖ …¦³}òþ }̧“$ î÷Ä÷Ðþ

àú î÷²® }‘Ù~ß š~îÑú Ðëïþ òý¹“. }ö }®}îú ®}®: îÝ~®ü³

àë³}ü¯ …¦³}òþ üÑóþ îÝ¯}² àë³}ü¯ àú ©÷²®äþ }́ {ò›~

¼³öÓ îþ ¼÷® ²} î÷²® ‘÷šú Ü³}² ®}®û }üð ö ®² ¼³}üÊ

‰~¼¾ îÝ¯}² àë³}ǖ …¦³}òþ$ …³}ÿ øïú {́î÷õ ø~ÿ ¥~öÿ

‰÷´öèõ à~ø¾ ‰ý̄} îþ àó̄. }ö ‘÷Äý§ ®}®: ‘Ñ¯}®ÿ }́

‰³ö¶û ø~üþ àú ®² ̧~êù~ÿ ä±¼’ú ®² ®}ò½å~û ‘ù³}õ î÷²®

}²´ü~…þ Ü³}² ®}®üð$ }́ šïëú ø’ì ¼~ü~õ àý¾ àú ®² ®ö

ò÷…“ î÷²® }²´ü~…þ Ü³}² ä³Ø“ ö ²öò̄ }²´ü~…þ ä¹’³®û

}ÿ ²öÿ {õ }ò›~ñ ¼¯. ®à’³ ¼á³¡þ ́}®û }®}îú ®}®: ®²

…ó̄² }î~ñ ©ïýóþ }̧áëú }ÿ ²} î÷²® …³²̧þ Ü³}² ®}®üð$

øï¢óýô }̧áëú ®üå³ÿ ®² …ó²̄Ð†~» àú îÉ~ê‡ ®²»

{î÷ÿ́ ²} …ú øï³}û ®}¼“ ö î÷²® …³²̧þ Ü³}² ä³Ø“. }ö
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äÙ“: øï¢óýô }̧áëú à~öû ®² šμü³û Ü½ð ö ®ö }̧áëú ®²

…ó̄² ¼ùý̄ …~øó³ ²} î÷²® ‘÷šú Ü³}² ®}®üð.    

 êμöñ È³}¥þ ̧~́û ø~ÿ …’óþ …³}̧~»
®ö}ñ

  Ðëþ }à†³ ²îÅ~òý~òŠ÷²$ }̧’~® ®}ò½å~û ÀóÑ’þ

}îý³à†ý³ òýμ ®² }üô øï~ü¾ äÙ“: È³}¥þ }ä³ ØÝÊ

…³}̧~» îÝ~öî“ }ò›~ñ ¼÷®$ À¦ý§ òª÷}ø¯ …÷® ö Ðï³

îÙý̄ÿ àú }ò’Í~² ®}²üð ø³äμ ‘~îýô òª÷}ø¯ ¼¯. }ö äÙ“:

…ó~…³}üô ®² È³}¥þ îÙù÷îþ …³}ÿ üâ ̧~́û …’óþ ö üâ

î¦ýÊ …~ǖ î¹~êú ®ö}ñ ²} ®² òÍ³ …åý³üð ö Ð÷}îì î÷•³ …³

®ö}ñ ö Ðï³ îÙý̄ {õ ̧~́û ²} ®² {õ È³}¥þ î¯òÍ³ Ü³}²

®øýð$ ®² Ôý³ }üóÁ÷²” È³¥þ ©÷}ø¯ …÷® àú î”̄ à÷‘~øþ

…³}ÿ î¦ýÊ ø~ÿ ©÷²ò¯û …’ô ®ö}ñ òª÷}ø¯ ®}¼“.

²îÅ~òý~òŠ÷² …~ …ý~õ }üóáú }́ ̧~í 2631 ‘~ 6631 ®² ®ö²û

®à’³ÿ …~ …¦˜ ®ö}ñ {¼ó~ ¼ñ̄$ }®}îú ®}®: }́ ̧~í 6631

®² î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ …³}ÿ î½~ö²û

ö à~²ø~ÿ …’óþ ®Ð÷” ¼ñ̄$ }́ øï~õ î÷ÜÒ ‘ï³àμ îô …³

…¦˜ ®ö}ñ }̧“ ö îÑ’Ýñ̄ ¥ýÚ ö îýì …³ îÁ~ê§ …~ǖ

àó’³í ¼÷®. ²îÅ~òý~òŠ÷² äÙ“: š~îÑú Ø³øýª’ú ö îó~…Ò

©÷…þ ®² }©’ý~² ®}²üð ö ø³¡ó̄ àú øó÷´ {üýô ò~îú î’̄}öêþ

®² …¦˜ ®ö}ñ öš÷® ò̄}²®$ }î~ î~ ÐÝ‡ ‘³ }́ ®òý~ ø¹’ýð ö

®òý~ øð à~²ø~ÿ ́ü~®ÿ ®}²® àú …~ü¯ }ò›~ñ ®ø¯.

²îÅ~òý~òŠ÷² }®}îú ®}®: È³}¥þ …³}̧~» ®ö}ñ …~ǖ …~¼¯

ö …³}̧~» îÝ~öî“ …ú øý£ öšú ‰~̧« ä÷ ò†÷®û }̧“.    

®à’³ Ðëþ }à†³ ²îÅ~òý~òŠ÷² àú …~ î÷Ä÷Ó È³}¥þ ̧~́û

ø~ÿ …’óþ …³}̧~» ®ö}ñ ̧ªó³}òþ îþ à³®$ }®}îú ®}®:

È³}¥þ …³}̧~» ®ö}ñ$ î¹~êú {î~² ö }¥’ï~è” ö òÝ½¾

®² îí̄ ø~ÿ î³…÷Ë …ú ®ö}ñ$ ©³}…þ ø~ÿ Ø³}ö}õ ®² òÝ~Ë

îª’ëÚ ®òý~ ö à½÷² }ü³}õ }̧“ àú Ðï¯û {õ ø~ ̧~́û ø~ÿ

…’óþ }̧“ ö ®² šμ}ü³$ …ó~®² ö òÝ~Ë ®üå³ öš÷® ®}²®. }ö

äÙ“: ®² ́î~õ ø~ÿ îª’ëÚ àú }üô …³²̧þ ø~ ®² ̧~́û ø~

}ò›~ñ ¼¯û }̧“$ ®² ̧³‘~̧³ …ó~®² šó÷…þ }ü³}õ ¥~àþ }́

öÄÑý“ ò~îó~̧‡ ̧~́û ø~ÿ …’óþ }̧“. }ö äÙ“: î~ …ú ®ö}ñ

‘÷šú òá³®û }üð ö }ä³ ̧~́û }ÿ ²} ®² î¦ýÊ ø~ÿ ©½ô îþ

¸~́üð$ …¦˜ ‘Ñïý³ ö òåù¯}²ÿ î~ ®² ̧~́û ø~ÿ …’óþ

ÄÑýÚ }̧“. }ö }®}îú ®}®: ‘Ñïý³}” ä³}õ Üýï’þ øð …~ǖ

}ò›~ñ ®øýð$ }î~ }ä³ øï~õ ©É~ø~ ²} ‘á³}² àóýð$ …~́ …’ô …~

®ö}îþ òª÷}øýð ̧~©“. }ö äÙ“: …³}ÿ È³}¥þ …³}̧~»

®ö}ñ òý~́îó̄ î¯êþ ø¹’ýð àú }üô îí̄ ‰ý½³Ø“ ©³}…þ ²}

ò½~õ îþ ®ø¯. }ö äÙ“: îí̄ ø~üþ àú Ðï¯‘~ ®² ̧É§ šù~õ

öš÷® ®}²®$ üáþ àë³}ü¯ ‘óù~ ö òÙ÷°¿ ®² ‘¦ÝýÝ~” ö

ò÷{ö²ÿ ø~ àú ¡ó¯}õ ́ü~® òý¹“ ö î’÷ÜÚ }̧“.

à³…÷ò~̧ý÷õ$ î¯êþ ®²…~²û à³…÷òý½ýô îþ …ýóý¯ àú

…³}̧~» ä±}¼’ô ‰~²}î’³ø~üþ îþ ‘÷}òýð ÐïÞ òÙ÷° ²} ‰ý¾

…ýóþ àóýð. ®ö}ñ …¦þ̀ }̧“ àú }́ øý£ òÝÉú ®òý~ àŠþ ‰±ü³

òý¹“ ö …~ǖ {õ ²} …³}ÿ à½÷² …¹~́üð.    

}ö äÙ“: ‰~²}î’³ø~üþ òÍý³ }̧’¦á~ñ$ òå³¿ ®² ®ö}ñ

®}²®. ®² îÙù÷ñ È³}¥þ …~ǖ ®ö}ñ ²} ®² òÍ³ …åý³üð àú ®²

šù“ ‘÷̧Ñú ‰~ü¯}² }̧“ ö øð }üóáú àï’³üô }ò³¶ÿ ö

îÁ~ê§ ²} }̧’Ù~®û àóýð ö àï’³üô {èüó̄äþ ²} …ú î¦ýÊ

´ü¹“ ®}¼’ú …~¼ð$ }üóù~ …~ǖ ®² }…’̄}ÿ È³}¥þ ®² òÍ³

ä³Ø’ú ¼÷®.    

}ö äÙ“: }î³ö´ …ú }üô ò’ý›ú ²̧ý̄û }üð àú îí̄ ÜÉÑþ ®²

®òý~ öš÷® ò̄}²®. ́ü³}$ ÜÉÑþ ö îÉëÞ ØÝÊ ©¯}öò̄ }̧“ ö

…Ýýú ¡ýμø~ ò¹†þ ö {î~²ÿ }̧“. }̧’~® ®}ò½å~û ÀóÑ’þ

}îý³à†ý³ }®}îú ®}®: ®² î¦ýÊ ø~ÿ îª’ëÚ îí̄ ø~üþ …³}ÿ

üŠý½åý³ÿ òÙ÷° üô àë³}ǖ ö ²̧ý̄ò¾ …ú {²î~‘÷² ®}®û ¼¯û

}̧“ àú ®² Ü~ê‡ ‰~ü~õ ò~îú }²}‚ú ¼¯û }̧“. ®² øï~õ ́î~õ

…ú }üô ò’ý›ú ²̧ý̄üð àú {üýô ò~îú ‰~ü~üþ …~ǖ ‘óÍýð ¼÷®

ö ®² }©’ý~² Ðμüμ}õ Ü³}² äý³® àú šë÷ÿ Ä³²ø~ ²} …åý³®.

}ö äÙ“: }üô {üýô ò~îú ‘ȫüô ¼¯ ö î~¥Áë¾ …ú ̧~́î~õ

…³ò~îú îó’Ýì ¼¯. ̧~í 38 …ª¾ ò~îú }ÿ à³®ò¯ àú

‰~²}î’³ø~ÿ ®ö}ñ ²} ®² àó~² ‰~²}î’³ø~ÿ îÝ~öî“ …³}ÿ

‰³ö¶û ø~ÿ Ðï³}òþ à½÷² ®² òÍ³ …åý³ò̄ ö }š³}üþ ¼÷®. 21
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Ôý³ }́ öšú îÝ~öî“ ̧ú {́î~ü¾ …³}ÿ …¦˜ ®ö}ñ š±̂ {̂$

òÙ÷° {̂ ö òÙ÷° üô àë³}ǖ ²} }ò›~ñ ®}®üð …~ îÑý~²ÿ àú

î½ªÂ à³®üð …¹ý~² }…’̄}üþ ö ‘›÷üμ ©÷̂ }̧“.    

}ö äÙ“: ®² ©ýëþ }́ î¹~‚ì ®ö}ñ$ ‰÷´öèõ ø~ î`†“ Ðïì

à³®û }ò¯. …ó~…³}üô …~ü¯ îÑ³Øþ ¼÷ò¯ ö î÷²® }̧’Ù~®û

…ý½’³ Ü³}² äý³ò̄. ²îÅ~òý~òŠ÷² }®}îú ®}®: {̂ ®²ü~ ö ̧~́û

ø~ÿ ®² àó~² {õ ö ü~ ®}©ì ®²ü~ øïåþ …ú À÷²” ©~Ã

òå³¿ ¼¯û }̧“ ö ‘÷Äý§ ®}®û ¼¯û }̧“. ‘ï³àμ ²} ®²

îó~ÈÞ ä³ñ ö ̧³® …ú À÷²” š¯}ä~òú ä±}¼’ú ¼¯û }̧“ ö

®² {üýô ò~îú }üô î³}‘‡ È†Ýú …óÿ̄ ¼¯û }̧“. }̧’~®

®}ò½å~û ÀóÑ’þ }îý³à†ý³ }®}îú ®}®: …³}ÿ }üóáú …’÷}òýð

®² {üýô ò~îú îÑý~²ø~üþ ²} …ý~ö²üð$ …~ǖ ‘¦ÝýÝ~” ®²}́

î”̄ øð ®² ̧~ü“ ø~ ö øð ®² ®}ò½å~û ø~ }ò›~ñ ¼÷®$ î~

51 ̧~ü“ ‘¦ÝýÝ~‘þ ®² î¦ýÊ ø~ÿ …’ô îþ ©÷}øýð. ®²

î́ýóú à~² …~ …’ô …~ǖ À†÷² …÷® ö {²}ñ Ðïì à³®. ò’ý›ú

}¿ }ä³ …³}ÿ {üóǟ~õ øð …ï~ò¯ }¼á~í ò¯}²®. }̧’~®

®}ò½å~û ÀóÑ’þ }îý³à†ý³ ‘~àý̄ à³® ‰÷´öèõ ø~ îó~…Ò

ÐÍýïþ ø¹’ó¯ àú ®ö}ñ …ú {õ ö}…¹’ú }̧“ ö ©ýëþ }́

¸³È~õ ø~ÿ …’ô ²} …~ ‰÷´öèõ ø~ îþ ‘÷}õ îÑ~ê›ú à³®.    

}øïý“ ‘›³…ý~” î÷²®ÿ

šÑÙ³ ̧†¦~òþ$ ÐÅ÷ øý~” Ðëïþ ö ²üýº …ª¾ …’ô

î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ òýμ ®² }üô øï~ü¾

äÙ“: ®ö}ñ …’ô …ú îÑóþ îÝ~öî“ …’ô ®² îÝ~…ì Ð÷}îì

îª’ëÚ î¦ýÉþ ö îª³̂ …’ô ö ©÷²®äþ î÷}® ¼ýïý~üþ ö

¸~ü¾ }̧“ àú …~ ̧~ü³ î÷}²® ®ö}ñ …’ô ü~ ‰~ü~üþ …’ô

îÉ³̈ îþ ¼÷®. }ö äÙ“: {ò¢ú àú ®² ‘¦ÝýÝ~” š~îÒ

®}ò½å~øþ ö î³}àμ ‘¦ÝýÝ~‘þ …~ {õ …³©÷²® ®}²üð$

…³®}¼“$ ®}ò¾ ö Ðë÷ñ îùó̧̄þ î÷}® ö îÁ~ê§ ®² ́îýóú

…’ô }̧“. ̧†¦~òþ äÙ“: üâ ̧³ÿ îÉ~êÑ~” ö ‘›³…ý~”

®}©ì {́î~ü½å~û ö è…³}‘÷²ÿ ‘¹“ ø~̧“$ }üô 3 î¹~êú …~

øð öÜ’þ àú ®² àó~² {́î~ü½å~û ø~ ö ‘›³…ý~” ®² î¦ýÊ

ö}ÜÑþ …~¼¯$ îþ ‘÷}ò̄ …ú …¦˜ ‘÷̧Ñú ö …ù†÷® îí̄ ø~ÿ

®ö}ñ …ú Ðó÷}õ Ð~îì àëý̄ÿ ®² ‰³ö¶û ø~ÿ îùð ö }̧’³}‘·ÿ

à½÷² …ú î~ àïâ àó̄. }ö äÙ“: ‘›³…ý~” î÷²®ÿ …³}ÿ î~

…¹ý~² }²¼́ïó̄‘³ }́ ‘›³…ý~‘þ }̧“ àú ®² {́î~ü½å~û ö

îÝý~» à÷¡â }ò›~ñ ¼÷®.

ØÑ~êý“ ø~üþ ®² ²}̧’~ÿ ®ö}ñ …’ô ®² î³àμ ‘¦ÝýÝ~”

Ðëþ ®ö̧’þ$ ÐÅ÷ øý~” Ðëïþ î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$

î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ äÙ“: ®² ²}…Éú …~ ØÑ~êý“ ø~ÿ }©ý³ÿ

àú ®² …ª¾ îÁ~ê§ î³àμ ‘¦ÝýÝ~” ²}û$ î¹áô ö

¼ù³̧~́ÿ À÷²” ä³Ø’ú }̧“$ îÉ~êÑ~” îª’ëÚ ö

ä¹’³®û }ÿ ®² ²}…Éú …~ ®ö}ñ …’ô ö ö}àó¾ ø~ÿ Üëý~üþ

¸ýëý¹þ ®² à½÷² }ò›~ñ ¼¯û }̧“. }ö äÙ“: …ú È÷² àëþ

ö}àó¾ ́}üþ Üëý~üþ ®² ̧óå¯}òú ø~ …ú ®ö ®̧’ú àëþ ‘Ý¹ýð

îþ ¼÷ò̄. ö}àó¾ ø~ÿ Üëý~üþ à³…ó~‘þ )…³}ÿ ̧óæ ø~ÿ

®öê÷îý’þ( ö ö}àó¾ ø~ÿ Üëý~üþ ̧ýëý¹þ. {ò¢ú ®² }üó›~

…ú {õ îþ ‰³®}́üð$ ö}àó¾ ́}üþ Üëý~üþ ö ̧ýëý¹þ ®²

¸óå¯}òú ø~ ø¹’ó̄. ÐÅ÷ øý~” Ðëïþ î³àμ ‘¦ÝýÝ~”$ ²}û$

î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ äÙ“: îá~òýμñ ̧~®û }üô }̧“ àú

Üëý~üþ ø~ÿ î÷š÷® ®² ¥Ù³}” î÷üýóú …’ô àú ò~¼þ }́ øï~õ

Üëý~üþ ø~ÿ î÷}® ̧ýï~òþ ø¹’ó̄ …~ ̧ýëýº {î÷²Û ö ü~

ò~‰~ǖ}² ̧óå¯}òú ø~ÿ ̧ýëý¹þ î~ ö}àó¾ îþ ®øó̄ ö …ú

À÷²” ̧~®û ¶êþ ‘½áýì îþ ¼÷® àú }üô ¶í ©~Àý“

}ò†¹~Ë ®}²® ö {ò¢ýμÿ àú î~ }́ {õ ä³üμ}õ ø¹’ýð$ øïýô

}ò†¹~Ë ö ‘³ã ©÷²®äþ }̧“. ®à’³ Ðëþ ®ö̧’þ }®}îú

®}®: î³¥÷ñ ®à’³ Ü~êý†~Øý~õ ¡ú ©÷̂ }üô ö}àó¾ ²} …ú

¸³È~õ …’ô ¼†ýú ̧~́ÿ à³®ò̄. ́ü³} ‘ï~îþ }‘Ù~Ü~‘þ àú

}üô ö}àó¾ ®² …’ô }ü›~® îþ àó̄$ øï~òó̄ ̧³È~òþ }̧“

àú øïú î~ }́ {õ îþ ‘³̧ýð. }ö }®}îú ®}®: šù“ }®}îú ²öò̄

ö}àó¾ ́}üþ ö }Øμ}ü¾ ¥›ð ¶í îó†¹Ê ¼÷ò̄û òý~́ …ú

²È÷…“ à~Øþ ®}²üð …É÷²üáú …~ ÜÉÒ }²‘†~Ë ²È÷…“ ®² ̧~́û

…’óþ }üô ö}àó¾ …¹ý~² àó̄ ö ¥’þ î’÷ÜÚ ©÷}ø¯ ¼¯.

Üëý~üþ ø~ ®² …’ô î~ ò~¼þ }́ ü÷õ ø~ÿ ̧¯üð ö ‰’~̧ýð

ø¹’ó̄ ö àë¹ýð øð àú ©÷®¿ î÷š÷® }̧“ ö î½~²à“
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}́ òÝÉú òÍ³ ®}öñ$ …~ øïá~²ÿ }ò¹’ý’÷ îÁ~ê§ ̧~©’ï~òþ

®}ò½å~û ‘ù³}õ ö ä³öû {́î÷õ ̧~́ î†ó~
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îëþ$ …~ øïá~²ÿ ¼³à“ }ê†³´ ¼ýïþ {̧ý~
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®ö}ñ …’ô …~ ¡ó¯üô ̧ªó³}òþ$ }²}‚ú îÝ~êú ö îýμä³®

‘ªÁÁþ ‘¯}öñ ü~Ø“. ̧ªó³}òþ ®à’³ î¦ï÷® òýëþ …~

î÷Ä÷Ó: îí̄ š¯ǖ }²´ü~…þ ®ö}ñ …’ô ‘¦“ }•³ ̧ýáì ø~ÿ

ü« ́®õ- {̂ ¼ȭ$ ̧ªó³}òþ ®à’³ ‰³öüμ Üȫ̧þ …~

î÷Ä÷Ó }•³ ̧~©’~² ¼ýïý~üþ ö Øýμüáþ …’ô …³ ©÷²®äþ

{î~‘÷²$ }®}îú à~²ä~û ø~ÿ ‘ªÁÁþ ö }²}‚ú øïμî~õ îÝ~è”
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پرسش و پاسخ
 
 
 
 

   تدین دکتر محسن آقای
   پوزولان مورد سوال: در

بدده  ژئددوپمرین  بدد   سددا    مکددا  ن شددود مدد  یافدد  نفددور هبدد ن  رلا    یددن   در پددولان   کددم  
 ؟ س  پذین  مکا  آ  با ساده رنش
 ؟ژئوپمرین  ب   یا هس   رلا ن ن ب   قری  " ساسا آیا ؟ س  چقمر پولان   آ  قری 

  مصطفی آدرسی

 رجائی شهید دانشگاه

 جناب آقای دکتر مصطفی آدرسی
ژئدددوپمرینو مدددو رد لایدددن بددده  س   دددار    بکددداریرن  در یو ردددم  در مدددورد پولان ن دددا   یدددن   بدددن     

 رسم. م 
بدددن   یو ردددم ژئدددوپمرین  پولان ن دددا  عیرمددد  م ردددوا  در  یدددن   یافددد  مددد  شدددود  مدددا  ا یدددا      -1

 چرم   مفرم نرس رم.   مب  ی  پولان ن او یو رم صرم   نم رنم.
 .  اکس ن باد  به ارو   یک پولان   مصروا  یقنییا  در  ین   یو رم نی  شود - 2
 م اکائو   ن  اکس ن پوس ه بننج در  ین   یاکرو  یو رم صرم   نم ش ه  س . - 3
مرکننسدددرمرر در  یدددن   بددده مردددش   مراسدددب ن شدددایم بدددرر  لا یقا دددا  در دددا   ا دددن  یو ردددم    -4

قریددد  هدددش ر یددد   لا آ  در کودددور ن دددود د رد.     05مددد  شدددود ن یدددا یو ندددای  یو ردددم  دددمند      
ب ن ددا  بر ددن مدد  رسددم یو رددم      ر  کار اندده هددا  یو رددم کررددمه  ادد.  مدد  کررددم.     مرکننسددرمرر 

چرددم ر نددمما  یو رددم چسددب یوسددی مرکننسددرمرر لایدداد        هددن وژئددوپمرین بددا آ  یددن   ییددا  شددود    
 سدد  ن مدد  یددو   مصددنک آ  ر  کدداهر د د. بر ددن مدد  رسددم کدده یدداکرو   یدد  مدداده بددن   یو رددم          

 ژئوپمرین چرم   بکار ننف ه  س .
 ددو  سددنباره کددوره آهراددم لا   ناددا  شددمه  سدد  ن  ق صددادی ن        در  یددن   برودد ن پدد نهر هددا    -0

آسددراش شددمه در  یددن   یو رددم مدد  یددندد  مددا قریدد  آ  کیدد        ییددا  مدد  شددود هددن چرددم سددنباره     
مدد  باشددم ن بددا یو دده بدده     اهدد قریدد  سددریا  پنیمرددم بسددرار   لا کار اندده    ددمند لایدداد  سدد . کدده   

  رلا ن  سریا  و ای.  یو رم ژئوپمرین با  ی  هشیره ها یو ره نم رد.
نکرمدددو  مددد  باشدددم یومدددا   ه 125یدددا  155قریددد  سدددریا  پنیمردددم در  یدددن    کار انددده  بدددر   - 6

 3055یومدددا   بدددا ندددن  د ر   355یدددا  205در  دددا   کددده در دنردددا قریددد  سدددریا  پنیمردددم بدددر    
یومدددا    سددد . بردددابن ی  صدددنفر ن  لا مسدددایت لایسددد  م ررددد  و یو ردددم ژئدددوپمرین  لا ن دددن هشیردددهو   

در  یددن   یو ردده نددم رد.  لا  بدده ککددن  سدد  کدده بایددم مصددنک مددو د دیاددن مانرددم سددرمرکا  ن سددود          
 اس ر  نرش  لا ن ن هشیره در ن ن ینف .یا پ 

 محسن تدین
 6931ماه  پرسش های مطروحه در دوره آموزشی بتن ریزی در هوای سرد تبریز دی

آیدددا  لا   سددد    یدددا  در هدددو   سدددند  لا سدددریان ا  لاندیردددن در بددد    سددد فاده کدددند؟ آیدددا    -1س 
 ن  ایش نرس ؟بکاربند  سریان ای  مانرم سریا  پنیمرم پولان ن  میروع م  باشم 

در هدددرر من دددی ن آئدددر  نامددده     سددد فاده  لا سدددریان ا  لاندیردددن  بدددا مقانمددد   ن رددده لایددداد   - 1ج 
و   ش مدد  نرسدد   مددا یوصددره بددن   بکدداریرن  آن ددا شددمه  سدد . هددن چرددر  بکدداریرن  سددریان ا            
کردددمیرن مانردددم سدددریان ا  آمرن ددده پدددولان ن  ن سدددنباره    میردددوع نرسددد   مدددا  سددد فاده  لا  یددد    

 ع سریان ا در ب   ریش  در هو   سند نامرموش  س  ن  لا آ  ن   شمه  س .نو
در سددنرن ن  آقددا  دک ددن  فوددر  نرددش موددنز شددم کدده در آلامایودد ا   ناددا  شددمه و رننددم رشددم          
مقانمددد  هدددا  بددد    دددان  سدددریا  پنیمردددم پدددولان ن  بسدددرار کردددم بدددوده  سددد . بددده  یددد  د ردددت 

 رددده مددد.   سددد انم رد آ  کدددن باشدددم یوصدددره بکددداریرن  هدددن ندددوع سدددریان  کددده مقانمددد  هدددا   ن
نیدد  شددود. بددناکرو هددن نددوع سددریان  کدده د ر   مقانمدد   ن ردده لایددادین مدد  باشددم مرمددوش یمقدد          

 م  شود.
بدددن   هدددو   سدددند   3ن یدددا سدددریا  پنیمردددم ندددوع    020ن  420بدددا رده  1سدددریا  پنیمردددم ندددوع  

 لا  فشندندد  هددا   یوصددره مدد  یددندد. بدده  یدد  د رددت هددن سددم  مدد  کررددم کدده       ن مراسددب یددن  سدد  
لاندیرددن کررددمه در  یدد  شددن یی  سدد فاده کررددم یددا ایددت هرمر یدده شددم  سددریا  مصددنف  یسددنیی          

 یندد. 
چددن   لا بکددار یرددن  سددرام نه هددا  یدد  لاده در بدد   ریددش  در شددن یی هددو   سددند ن دد              - 2س 

شددمه  سدد ؟ ب ددن  ددا  میکرسدد  ب ددو   ب ردد  بددا دمددا  مراسددب ر  یو رددم کددند ن موددکم  بو ددود         
 نرایم.
در پاسدد   یدد  پنسددر بایددم یفدد  کدده  صددو   بکددار بددند  سددرام نه یدد  لاده بددن   سددا               -2ج 

بدد   موددکت ن یددا  رددن میکدد   سدد . فددنا کررددم شدد  یددا ماسدده بصددور  یدد  لاده باشددم. در  یدد           
 ا دد  چاوندده مدد  یو نددم  لا دریهدده دیددو ره بهررددن یددا قردد  سددرام نه ایددور کرددم ن بدده من مدده            

سددرام نه هددا  یدد  لاده نسددی ا  کوچددک باشددم ن  لا دریهدده یددا        یددولای  بنسددم. ماددن  یرکدده کمو دده     
سددور   هددا  مسددرن  ن قددا  یددا ک رددنهو ایددور کرددم. پددر در  ب ددم   لامسدد   یدد  نک دده   ن یدد              

 مرنح یندد ن موک.   ن قا  چرر  سرام نه ها  ی  لاده    یوششد شود.
نا کررددم قددن ر  بددن   پاسدد  بدده  یدد  سددو    لا   سدد  میددا   ر  در  یدد  ر بردده ارددو   کددند. فدد           

 باشم منموع  با  ع.اا  لاین سا  ه شود. 
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   تدین دکتر محسن آقای
   پوزولان مورد سوال: در

بدده  ژئددوپمرین  بدد   سددا    مکددا  ن شددود مدد  یافدد  نفددور هبدد ن  رلا    یددن   در پددولان   کددم  
 ؟ س  پذین  مکا  آ  با ساده رنش
 ؟ژئوپمرین  ب   یا هس   رلا ن ن ب   قری  " ساسا آیا ؟ س  چقمر پولان   آ  قری 

  مصطفی آدرسی

 رجائی شهید دانشگاه

 جناب آقای دکتر مصطفی آدرسی
ژئدددوپمرینو مدددو رد لایدددن بددده  س   دددار    بکددداریرن  در یو ردددم  در مدددورد پولان ن دددا   یدددن   بدددن     

 رسم. م 
بدددن   یو ردددم ژئدددوپمرین  پولان ن دددا  عیرمددد  م ردددوا  در  یدددن   یافددد  مددد  شدددود  مدددا  ا یدددا      -1

 چرم   مفرم نرس رم.   مب  ی  پولان ن او یو رم صرم   نم رنم.
 .  اکس ن باد  به ارو   یک پولان   مصروا  یقنییا  در  ین   یو رم نی  شود - 2
 م اکائو   ن  اکس ن پوس ه بننج در  ین   یاکرو  یو رم صرم   نم ش ه  س . - 3
مرکننسدددرمرر در  یدددن   بددده مردددش   مراسدددب ن شدددایم بدددرر  لا یقا دددا  در دددا   ا دددن  یو ردددم    -4

قریددد  هدددش ر یددد   لا آ  در کودددور ن دددود د رد.     05مددد  شدددود ن یدددا یو ندددای  یو ردددم  دددمند      
ب ن ددا  بر ددن مدد  رسددم یو رددم      ر  کار اندده هددا  یو رددم کررددمه  ادد.  مدد  کررددم.     مرکننسددرمرر 

چرددم ر نددمما  یو رددم چسددب یوسددی مرکننسددرمرر لایدداد        هددن وژئددوپمرین بددا آ  یددن   ییددا  شددود    
 سدد  ن مدد  یددو   مصددنک آ  ر  کدداهر د د. بر ددن مدد  رسددم کدده یدداکرو   یدد  مدداده بددن   یو رددم          

 ژئوپمرین چرم   بکار ننف ه  س .
 ددو  سددنباره کددوره آهراددم لا   ناددا  شددمه  سدد  ن  ق صددادی ن        در  یددن   برودد ن پدد نهر هددا    -0

آسددراش شددمه در  یددن   یو رددم مدد  یددندد  مددا قریدد  آ  کیدد        ییددا  مدد  شددود هددن چرددم سددنباره     
مدد  باشددم ن بددا یو دده بدده     اهدد قریدد  سددریا  پنیمرددم بسددرار   لا کار اندده    ددمند لایدداد  سدد . کدده   

  رلا ن  سریا  و ای.  یو رم ژئوپمرین با  ی  هشیره ها یو ره نم رد.
نکرمدددو  مددد  باشدددم یومدددا   ه 125یدددا  155قریددد  سدددریا  پنیمردددم در  یدددن    کار انددده  بدددر   - 6

 3055یومدددا   بدددا ندددن  د ر   355یدددا  205در  دددا   کددده در دنردددا قریددد  سدددریا  پنیمردددم بدددر    
یومدددا    سددد . بردددابن ی  صدددنفر ن  لا مسدددایت لایسددد  م ررددد  و یو ردددم ژئدددوپمرین  لا ن دددن هشیردددهو   

در  یددن   یو ردده نددم رد.  لا  بدده ککددن  سدد  کدده بایددم مصددنک مددو د دیاددن مانرددم سددرمرکا  ن سددود          
 اس ر  نرش  لا ن ن هشیره در ن ن ینف .یا پ 

 محسن تدین
 6931ماه  پرسش های مطروحه در دوره آموزشی بتن ریزی در هوای سرد تبریز دی

آیدددا  لا   سددد    یدددا  در هدددو   سدددند  لا سدددریان ا  لاندیردددن در بددد    سددد فاده کدددند؟ آیدددا    -1س 
 ن  ایش نرس ؟بکاربند  سریان ای  مانرم سریا  پنیمرم پولان ن  میروع م  باشم 

در هدددرر من دددی ن آئدددر  نامددده     سددد فاده  لا سدددریان ا  لاندیردددن  بدددا مقانمددد   ن رددده لایددداد   - 1ج 
و   ش مدد  نرسدد   مددا یوصددره بددن   بکدداریرن  آن ددا شددمه  سدد . هددن چرددر  بکدداریرن  سددریان ا            
کردددمیرن مانردددم سدددریان ا  آمرن ددده پدددولان ن  ن سدددنباره    میردددوع نرسددد   مدددا  سددد فاده  لا  یددد    

 ع سریان ا در ب   ریش  در هو   سند نامرموش  س  ن  لا آ  ن   شمه  س .نو
در سددنرن ن  آقددا  دک ددن  فوددر  نرددش موددنز شددم کدده در آلامایودد ا   ناددا  شددمه و رننددم رشددم          
مقانمددد  هدددا  بددد    دددان  سدددریا  پنیمردددم پدددولان ن  بسدددرار کردددم بدددوده  سددد . بددده  یددد  د ردددت 

 رددده مددد.   سددد انم رد آ  کدددن باشدددم یوصدددره بکددداریرن  هدددن ندددوع سدددریان  کددده مقانمددد  هدددا   ن
نیدد  شددود. بددناکرو هددن نددوع سددریان  کدده د ر   مقانمدد   ن ردده لایددادین مدد  باشددم مرمددوش یمقدد          

 م  شود.
بدددن   هدددو   سدددند   3ن یدددا سدددریا  پنیمردددم ندددوع    020ن  420بدددا رده  1سدددریا  پنیمردددم ندددوع  

 لا  فشندندد  هددا   یوصددره مدد  یددندد. بدده  یدد  د رددت هددن سددم  مدد  کررددم کدده       ن مراسددب یددن  سدد  
لاندیرددن کررددمه در  یدد  شددن یی  سدد فاده کررددم یددا ایددت هرمر یدده شددم  سددریا  مصددنف  یسددنیی          

 یندد. 
چددن   لا بکددار یرددن  سددرام نه هددا  یدد  لاده در بدد   ریددش  در شددن یی هددو   سددند ن دد              - 2س 

شددمه  سدد ؟ ب ددن  ددا  میکرسدد  ب ددو   ب ردد  بددا دمددا  مراسددب ر  یو رددم کددند ن موددکم  بو ددود         
 نرایم.
در پاسدد   یدد  پنسددر بایددم یفدد  کدده  صددو   بکددار بددند  سددرام نه یدد  لاده بددن   سددا               -2ج 

بدد   موددکت ن یددا  رددن میکدد   سدد . فددنا کررددم شدد  یددا ماسدده بصددور  یدد  لاده باشددم. در  یدد           
 ا دد  چاوندده مدد  یو نددم  لا دریهدده دیددو ره بهررددن یددا قردد  سددرام نه ایددور کرددم ن بدده من مدده            

سددرام نه هددا  یدد  لاده نسددی ا  کوچددک باشددم ن  لا دریهدده یددا        یددولای  بنسددم. ماددن  یرکدده کمو دده     
سددور   هددا  مسددرن  ن قددا  یددا ک رددنهو ایددور کرددم. پددر در  ب ددم   لامسدد   یدد  نک دده   ن یدد              

 مرنح یندد ن موک.   ن قا  چرر  سرام نه ها  ی  لاده    یوششد شود.
نا کررددم قددن ر  بددن   پاسدد  بدده  یدد  سددو    لا   سدد  میددا   ر  در  یدد  ر بردده ارددو   کددند. فدد           

 باشم منموع  با  ع.اا  لاین سا  ه شود. 



فصلنامه
20 انجمن بتن ایران

کرمدددوو  190کرمدددوو آش کدددت  055کرمدددوو شددد   ودددک  1555کرمدددو و ماسددده  ودددک  455سدددریا  
در ددده  یددد  ندددشده   -2در ددده ن یددد  لادهو دمدددا  شددد   -4در ددده و دمدددا  ماسددده  0دمددا  سدددریا   

 درصم. 0/5درصم و رعوب  کاریاه  ش   0رعوب  کاریاه  ماسه 
در دده سددان   یددن د مدد  باشددم. چرانهدده قددن ر      12دمددا  سددا   بدد   بددن    یدد  قرمددا        ددم قت

 باشم با ین  کند  آش به دما  مرموش دس  یاف و دما  آش بایم چقمر باشم؟
 بن   یاف    ی  دما  لا   س   لا ر بره یماد  دما در منموط ب    س فاده نیود.
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دیددمه مدد  شددود در شددن یر  کدده فقددی ماسدده یدد  لاده بددود دمددا  آش سددا   بدد   بایددم  ددم قت           
در دده سمسددروس باشددم. در  یدد  میددا  دمددا  سددریا  بددرر  لا صددفن در دده بددود ن رعوبدد             0/90

درصدددم بدددود در  دددا   کددده میکددد   سددد  در   1درصدددم ن رعوبددد  شددد  کی دددن  لا   0ماسددده فقدددی 
 می  و رعوب  ها به من یب برو ن  لا  ی  مقادین باشم.لامس ا  ن در بارن

در دده یددا برودد ن ایدد.  میکدد  نرسدد . برددابن ی  دیددمه مدد  شددود        90یددامر  دمددا  آش بدده مرددش     
صددنفر ن  لا موددک.    ن یدد و ایدد.   سدد فاده  لا آبدد  بددا  یدد  دمددا مقددمنر نیدد  باشددم. برددابن ی              

 سرام نه ها نیایم ی  لاده باشم.
در دده سمسددروس در ن ددن ینف دده شددم. فددنا کررددم       12منمددوط بدد   فقددی    در  یدد  میددا  دمددا   

در دده یددا   10ن دمددا   لا   باشددمسددان   م ددن   35قددن ر بددن بدد   ریددش  در یددک قرمدده نددالا  یددن  لا      
در ددده سمسدددروس نردددش  155بردددابن ی  دمدددا  آش مدددورد ن دددن  لا  در ن دددن ینف ددده مددد  شدددم. بروددد ن 

سددو   د ده   یدد  و ش قددانی کررددمه    بدده فن یددن مدد  رفدد . ب ددن  ددا  سددم  شددم بددا  یدد  میددا  و  دد     
 شود.
یددداه در ییمر دددا  یف ددده مددد  شدددود کددده در هدددو   سدددند بایدددم  لا  فشندنددد  هدددا   دددم یددد    - 3س 

 سدد فاده کددند ن بدد   ریددش  بددمن   یدد  مددو د ماددالا یددا مقددمنر نیدد  باشددم. آیددا  یدد   ددنک درسدد  یددا      
  رن؟

 ی  بدده چوددن مدد   ددورد    یدداه در ییمر ددا  شددنک  هددا  فننشددرمه  فشندندد و چرددر  ایددار        - 3ج 
کددده  صدددو   نادرسددد  مددد  باشدددم. در هدددرر آئدددر  نامددده    و مصدددنک مدددو د لاندیرنکرردددمه  یسدددنیی  
کررددمه  یددا  صددر. ا   ددم یدد  و   ش مدد  نیددوده  سدد . چرانهدده ب ردد  بددا دمددا   ددم قت مرددمرج در           
آئدددر  نامددده در قرمددده رین ددده ن در هیدددا   دددم قت دمدددا نا دددم ر  شدددود ن بددده  دددم قت مقانمددد     

 ددن در آئددر  نامدده بنسددمو  رددن  یادداد  سددار  ناشدد   لا یدد  برددم    لا بددر  مدد  رند. یر ددا         مددورد ن
هردددن  فشندنددد  هدددا  مدددذکور و یسدددنیی در هرمر یددده شدددم  ن کسدددب مقانمددد  لاند هرادددا   سددد .     
  ی دده بایددم  کاددا  کددند کدده میکدد   سدد  مصددنک  یدد  مددو د بددا یو دده بدده مرددش   مصددنکو نقردده            

ن د کددداهر یابدددم  مدددا در  صدددت سدددنا  بنودددرم  بددده در ددده سدددان   یددد 2یدددا  1 نایددداد آش بددد   
 کسب مقانم  ب   به ما کیک م  کرم.

چدددده  ACIم فددددان   سدددد ؟ یمنیدددد   میددددم  ENن  ACIچددددن  یمدددداری  هددددو   سددددند در  -4س 
 یفانی  با یمنی  قمیی  آ  د رد؟

در هددن مررقدده یددا کوددور  بسدد ه بدده دیددمیاه ا  من مدد  و یمنیدد  هددو   سددند  ر ئدده مدد             -4ج 
رنپددا یمنیدد  سدداده    مرددنح  سدد  کدده  یددن لامددر  کاریدداه یدد  لاده ن یددا دمددا  هددو  در          شددود. در  

+ در دده سمسددروس باشددم هددو   سددند م سددوش مدد  شددود.  یدد           2هراددا  بدد   ریددش  کی ددن  لا     
 نااه و یو ه به  ا   ا ن ر  مرنح م  کند.

مدددر.د  و ناددداه بددده یذشددد ه  ددداکن بدددود.  یدددن مردددانار  دمدددا      2515قیدددت  لا  ACIدر یمنیددد  
+ در ددده سمسدددروس باشدددم ن بدددرر  لا نریددد   لا شدددیانه رنلا دمدددا   0رنلا نددده عددد  سددده رنلا کی دددن  لا 

 در ه نیاشم شن یی هو   سند بن قن ر  و هم بود. 15هو  با ین  لا 
و  دددا   ا ددن ن آیردددمه ر  در بدددن مدد  یردددند. چرانهدده دمدددا  هدددو  در     ACIنادداه ن دیدددمیاه  مددننلاه   

س ن در عدد  دنره  فا ددد  نردددش کددداهر دمدددا بددده  + در ددده سمسدددرو0هراددا  بددد   ریدددش  کی دددن  لا  
+ در دده پددرر برردد  شددودو هددو   سددند بنقددن ر  و هددم بددود.  مکددا  پددرر برردد  دمددا           0کی ددن  لا 

در عددو  سددا  ا  یذشدد هو  مکددا  ی ررددن یمنیدد  هددو   سددند ر  بو ددود آنرده  سدد .  یدد  یمنیدد            
نرددش بنقددن ر  و هددم    لا سدداین یمدداری  مررقدد  یددن  سدد  ن در آئددر  نامدده بدد    یددن   ن مقددنر   ممدد       

شددم.  یدد  یمنیدد  بددا آنهدده پددر  لا بدد   ریددش  در هددو   سددند میکدد   سدد  پددرر آیددم هینددو ن          
د رد. ب ن دددا   یددد  یمنیددد  نردددالا بددده پدددرر بررددد  دمدددا د رد کددده  مدددننلاه بدددن   هیددده دسددد        

  نمرکار   پننژه دس راب  به  ی   ع.اا   مکا  پذین  س . 
و هرهاونددده  شددداره    بددده یددد  لاد  ن  ACIمیدددم نک ددده  ا دددب آنسددد  کددده در یمنیددد  قدددمیی  ن   

 لاین صفن رف   دما نومه  س   ما در ایت به مو وع ی  لاد  پند   ه  س .
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کرمدددوو  190کرمدددوو آش کدددت  055کرمدددوو شددد   ودددک  1555کرمدددو و ماسددده  ودددک  455سدددریا  
در ددده  یددد  ندددشده   -2در ددده ن یددد  لادهو دمدددا  شددد   -4در ددده و دمدددا  ماسددده  0دمددا  سدددریا   

 درصم. 0/5درصم و رعوب  کاریاه  ش   0رعوب  کاریاه  ماسه 
در دده سددان   یددن د مدد  باشددم. چرانهدده قددن ر      12دمددا  سددا   بدد   بددن    یدد  قرمددا        ددم قت

 باشم با ین  کند  آش به دما  مرموش دس  یاف و دما  آش بایم چقمر باشم؟
 بن   یاف    ی  دما  لا   س   لا ر بره یماد  دما در منموط ب    س فاده نیود.
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دیددمه مدد  شددود در شددن یر  کدده فقددی ماسدده یدد  لاده بددود دمددا  آش سددا   بدد   بایددم  ددم قت           
در دده سمسددروس باشددم. در  یدد  میددا  دمددا  سددریا  بددرر  لا صددفن در دده بددود ن رعوبدد             0/90

درصدددم بدددود در  دددا   کددده میکددد   سددد  در   1درصدددم ن رعوبددد  شددد  کی دددن  لا   0ماسددده فقدددی 
 می  و رعوب  ها به من یب برو ن  لا  ی  مقادین باشم.لامس ا  ن در بارن

در دده یددا برودد ن ایدد.  میکدد  نرسدد . برددابن ی  دیددمه مدد  شددود        90یددامر  دمددا  آش بدده مرددش     
صددنفر ن  لا موددک.    ن یدد و ایدد.   سدد فاده  لا آبدد  بددا  یدد  دمددا مقددمنر نیدد  باشددم. برددابن ی              

 سرام نه ها نیایم ی  لاده باشم.
در دده سمسددروس در ن ددن ینف دده شددم. فددنا کررددم       12منمددوط بدد   فقددی    در  یدد  میددا  دمددا   

در دده یددا   10ن دمددا   لا   باشددمسددان   م ددن   35قددن ر بددن بدد   ریددش  در یددک قرمدده نددالا  یددن  لا      
در ددده سمسدددروس نردددش  155بردددابن ی  دمدددا  آش مدددورد ن دددن  لا  در ن دددن ینف ددده مددد  شدددم. بروددد ن 

سددو   د ده   یدد  و ش قددانی کررددمه    بدده فن یددن مدد  رفدد . ب ددن  ددا  سددم  شددم بددا  یدد  میددا  و  دد     
 شود.
یددداه در ییمر دددا  یف ددده مددد  شدددود کددده در هدددو   سدددند بایدددم  لا  فشندنددد  هدددا   دددم یددد    - 3س 

 سدد فاده کددند ن بدد   ریددش  بددمن   یدد  مددو د ماددالا یددا مقددمنر نیدد  باشددم. آیددا  یدد   ددنک درسدد  یددا      
  رن؟

 ی  بدده چوددن مدد   ددورد    یدداه در ییمر ددا  شددنک  هددا  فننشددرمه  فشندندد و چرددر  ایددار        - 3ج 
کددده  صدددو   نادرسددد  مددد  باشدددم. در هدددرر آئدددر  نامددده    و مصدددنک مدددو د لاندیرنکرردددمه  یسدددنیی  
کررددمه  یددا  صددر. ا   ددم یدد  و   ش مدد  نیددوده  سدد . چرانهدده ب ردد  بددا دمددا   ددم قت مرددمرج در           
آئدددر  نامددده در قرمددده رین ددده ن در هیدددا   دددم قت دمدددا نا دددم ر  شدددود ن بددده  دددم قت مقانمددد     

 ددن در آئددر  نامدده بنسددمو  رددن  یادداد  سددار  ناشدد   لا یدد  برددم    لا بددر  مدد  رند. یر ددا         مددورد ن
هردددن  فشندنددد  هدددا  مدددذکور و یسدددنیی در هرمر یددده شدددم  ن کسدددب مقانمددد  لاند هرادددا   سددد .     
  ی دده بایددم  کاددا  کددند کدده میکدد   سدد  مصددنک  یدد  مددو د بددا یو دده بدده مرددش   مصددنکو نقردده            

ن د کددداهر یابدددم  مدددا در  صدددت سدددنا  بنودددرم  بددده در ددده سدددان   یددد 2یدددا  1 نایددداد آش بددد   
 کسب مقانم  ب   به ما کیک م  کرم.

چدددده  ACIم فددددان   سدددد ؟ یمنیدددد   میددددم  ENن  ACIچددددن  یمدددداری  هددددو   سددددند در  -4س 
 یفانی  با یمنی  قمیی  آ  د رد؟

در هددن مررقدده یددا کوددور  بسدد ه بدده دیددمیاه ا  من مدد  و یمنیدد  هددو   سددند  ر ئدده مدد             -4ج 
رنپددا یمنیدد  سدداده    مرددنح  سدد  کدده  یددن لامددر  کاریدداه یدد  لاده ن یددا دمددا  هددو  در          شددود. در  

+ در دده سمسددروس باشددم هددو   سددند م سددوش مدد  شددود.  یدد           2هراددا  بدد   ریددش  کی ددن  لا     
 نااه و یو ه به  ا   ا ن ر  مرنح م  کند.

مدددر.د  و ناددداه بددده یذشددد ه  ددداکن بدددود.  یدددن مردددانار  دمدددا      2515قیدددت  لا  ACIدر یمنیددد  
+ در ددده سمسدددروس باشدددم ن بدددرر  لا نریددد   لا شدددیانه رنلا دمدددا   0رنلا نددده عددد  سددده رنلا کی دددن  لا 

 در ه نیاشم شن یی هو   سند بن قن ر  و هم بود. 15هو  با ین  لا 
و  دددا   ا ددن ن آیردددمه ر  در بدددن مدد  یردددند. چرانهدده دمدددا  هدددو  در     ACIنادداه ن دیدددمیاه  مددننلاه   

س ن در عدد  دنره  فا ددد  نردددش کددداهر دمدددا بددده  + در ددده سمسدددرو0هراددا  بددد   ریدددش  کی دددن  لا  
+ در دده پددرر برردد  شددودو هددو   سددند بنقددن ر  و هددم بددود.  مکددا  پددرر برردد  دمددا           0کی ددن  لا 

در عددو  سددا  ا  یذشدد هو  مکددا  ی ررددن یمنیدد  هددو   سددند ر  بو ددود آنرده  سدد .  یدد  یمنیدد            
نرددش بنقددن ر  و هددم    لا سدداین یمدداری  مررقدد  یددن  سدد  ن در آئددر  نامدده بدد    یددن   ن مقددنر   ممدد       

شددم.  یدد  یمنیدد  بددا آنهدده پددر  لا بدد   ریددش  در هددو   سددند میکدد   سدد  پددرر آیددم هینددو ن          
د رد. ب ن دددا   یددد  یمنیددد  نردددالا بددده پدددرر بررددد  دمدددا د رد کددده  مدددننلاه بدددن   هیددده دسددد        

  نمرکار   پننژه دس راب  به  ی   ع.اا   مکا  پذین  س . 
و هرهاونددده  شددداره    بددده یددد  لاد  ن  ACIمیدددم نک ددده  ا دددب آنسددد  کددده در یمنیددد  قدددمیی  ن   

 لاین صفن رف   دما نومه  س   ما در ایت به مو وع ی  لاد  پند   ه  س .
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+ 15 ددددم قت دمددددا  بدددد   ر  در هراددددا  بدددد   ریددددش  ن ایددددت آنر    ENیف دددده شددددمه  - 0س 
+ در ددده سمسدددروس کی دددن  0در ددده د ده  سددد   مدددا ککدددن شدددمه کددده بددده هرهو ددده دمدددا  آ   لا   

و آبددا ن مقددنر   ممدد و  ددم قت دمددا  بدد   ریددش  ن ایددت آنر  بددن   قرمدده           ACI نوددود. چددن  در 
 + در ه د ده شمه  س .0+ در ه ن بن   قرما   نرن 13نالا  

+ در ددده سمسدددروس ر   ر ئددده کدددنده   15صدددنفر ن  لا  دددنام  قرمدددهو یوصدددره    ENدر ن قدددی  - 0ج 
 + در ه د نس ه  س .0 س  ن  م قت ماالا ر  

+ در ددده سدددان   یدددن د بروددد ن شدددود هرمر یددده شدددم  سدددریا  هدددن 0در ن قدددی  یدددن دمدددا  بددد    لا 
+ در دده و  اشددره  ییردد   لا  ر  در ن ددن    15چرددم نسددی ا  کرددمو  مددا  ناددا   مدد  شددود ن بددا یوصددره       

+ در ددده ر  0+ ن بدددن   قرمددده  دددنرن 15بادددش بدددن   قرمدددا  ندددالا و دمدددا    ACIینف ددده  سددد . 
 اشددده  ییرددد  بروددد ن  ر  در قرمدددا  ندددالا  در ن دددن     ACIیوصدددره نیدددوده  سددد . ب دددن  دددا     

ینف دده  سدد . برددابن ی  یفددان  چرددم ن  ن ددود نددم رد. در آبددا ن مقددنر   ممدد   باددش در چددا   ن             
 ما  ی   من ب  ن باشم. بن    س فاده شمه  س  ن شایم ACI لا  و بی 

   سددد   یدددن در هدددو   سدددند و بددد   یدددالاه رین ددده شدددمه رهدددا شدددودو چددده مودددک.ی  میکددد - 6س 
 بن   آ  بو ود آیم؟

یرددنش آ  " عیرم ددا باشددم  یددن بدد   بددا دمددا   ددم قت ماددالا رین دده نوددود ن کی ددن  لا آ          - 6ج 
 -2یدددا  -1سددداا  هدددا  ممیدددم  بددده عدددو  مددد   ناامدددم ن چرانهددده در   دددن سدددنما دمدددا  آ   لا    

در دده کی ددن شددود  ددی  یدد  لاد  آشو در   ددن  نیسدداط یدد و بدد   م .شدد  مدد  یددندد کدده   ی دده           
 آش شم  ی و آ ار  ن ب  مو ود  و همشم. پر  لا

چرانهدده دمددا  بدد   در هراددا  ریندد   بددرر  لا  ددم قت ماددالا باشددمو  مددا دمددا   فا دد  ن ایددت          
آنر و کی ددن  لا  ددم قت ماددالا باشددمو ایددت هرمر یدده شددم  سددریا   د مدده مدد  یابددم. بددمی    سدد           

درنندد   سددرب بدد   سددند مدد  شددود  مددا میکدد   سدد  بسدد ه بدده  ددنام  قرمددهو دمددا  بنددر هددا       
+ در ددده بددداق  بیاندددم ن ایدددت هرمر یددده شدددم  کیاکدددا  بدددا  0آ و سددداا  هدددا یدددا رنلاهدددا بدددرر  لا 

آهرددن مراسددی   د مدده پرددم  کرددم  مددا بنددر هددا  سددر   آ  د ر   کرفردد  مقددانم   کی ددن             
 و هدددم بدددود ن بدددا سدددند بدددود  شدددمیم هدددو  میکرسددد  هرمر یددده شدددم  سدددریا  در بندددر هدددا    

  در  Mpa 0یددد  بشندددم ن چرانهددده مقانمددد  بددد   بددده    سدددر   ایددد.  م وقددد  شدددود.ن    یدددا     
صددور  فاصددمه د شدد    لا  ا دد   شددیاع  رسددرمه ن فن یددن رف دده باشددمو هرهاوندده آسددری  بصددور             
 ددم  نیررددم. ب ددن  ددا  هددن چرددم میکرسدد  شددانر آسددرب دیددم  بدد   لایدداد نیاشددم  مددا در آئددر          

بددوی ه بددن   قرمددا   نامدده هددا بددا راایدد  م اف دده کددار  ااق.ندده و سددم  مدد  شددود  اشددره  ییردد        
 نالا  در ن ن ینف ه شود.

بردددابن ی   لا   سددد  بددد   بدددا دمدددا  مراسدددب رین ددده ن  فا ددد  ن ایدددت آنر  شدددود یدددا    یدددا   
پمیددم آمددم  هددن آسددری  بدده صددفن مرددت نیایددم. ایددت هرمر یدده شددم  سددریا  مو ددب آلا د شددم            

  سددریا  ینمددا مدد  شددود. بددمی  د رددت چرانهدده دمددا   ن ردده بدد   چرددا  باشددم کدده هرمر یدده شددم        
بصددور  ادداد  بدده پددرر رند ینمددا   یادداد شددمه مدد  یو نددم دمددا  بدد   ر  بددا  بددند ن یددا یددا               
 ددمند   مددو  پددائر  آمددم  دمددا  بدد   ر  بارددند. ب ن ددا  سددنما  لایدداد هددو  میکدد   سدد  در           

  ی   من    .   یااد کرم بوی ه  ین دما   ن ره ب   پائر  باشم.  
سمسددروس باشددم چددن  موددکت بو ددود مدد  آیددم؟ ماددن       + در دده0 یددن دمددا  بدد   کی ددن  لا    - 0س 

 در ه سمسروس م وق  نی  یندد؟ -15هرمر یه شم  سریا  در  مند 
هیاناوندده کدده بدده درسدد    شدداره کندیددم   مددب د نوددیرم   مم قمنددم کدده هرمر یدده شددم              - 0ج 

در ددده سمسدددروس م وقددد  مددد  شدددود مودددننط بددده  یرکددده  لا یددد  لاد  آش   -15سدددریا  در  دددمند 
 مددویرن  شددمه باشددم. در  ددا   کدده آش یدد  بشنددمو عیرمدد   و هددم بددود کدده هرمر یدده        یددا  یدد  دمددا 

 شم  م وق  یندد.
+ در ددده 0در ی قرقدددا  نودددا  د ده شدددمه  سددد  کددده آهردددن هرمر یددده شدددم  در دمدددا  کی دددن  لا   

بوددم  کرددم مدد  شددود بدده ن ددو  کدده  لا ن ددن م رمسددر  ایددن   مدد  یددو   آ  ر  م وقدد  در ن ددن          
هیدده آئددر  نامدده هددا  دنرددا  ا قدداد د رنددم کدده دمددا  هددرر بنودد   لا بدد         ینفدد . برددابن ی  یقنییددا   

 + در ه کی ن یندد.0نیایم لا 
آیدددا  دددم کین مادددالا دمدددا  ایدددت آنر   یسدددنیی شدددمه  و هیدددا   دددم کین دمدددا  یوصدددره     - 8س 

 شمه بن   رین   ب   در شن یی هو   سند  س ؟
   ن  فا ددد  ن ایدددت هدددن چردددم  دددم قت دمدددا  مادددالا یدددا یوصدددره شدددمه بدددن   رینددد   بددد - 8ج 

آنر  آ  یکسددا  مدد  باشددم  مددا در مددورد  ددم کین دمددا  ماددالا یددا یوصددره شددمه چرددر  نرسدد .            
ن آبدددا ن مقدددنر   ممددد  یف ددده شدددمه  سددد  کددده  دددم کین دمدددا  مادددالا بددد   در هرادددا       ACIدر 

در دده بددرر  لا  ددم قت دمددا  ماددالا بدد   ریددش   سدد . بددن   میددا  در یددک قرمدده            11ریندد  و 
در دده ن بددن   قرمدده  ددنرن  بددرر      13ن   م ددن   ددم قت دمددا  ماددالا    سددا  35نددالا   کی ددن  لا  

در دده سددان   یددن د مدد  باشددم ن  ددم کین دمددا  ماددالا یددا          0م ددن   ددم قت دمددا  ماددالا     8/1 لا 
 در ه  س . 16ن  24یوصره شمه در  ی  مو رد به ینیرب 



فصلنامه
انجمن بتن ایران 23

+ 15 ددددم قت دمددددا  بدددد   ر  در هراددددا  بدددد   ریددددش  ن ایددددت آنر    ENیف دددده شددددمه  - 0س 
+ در ددده سمسدددروس کی دددن  0در ددده د ده  سددد   مدددا ککدددن شدددمه کددده بددده هرهو ددده دمدددا  آ   لا   

و آبددا ن مقددنر   ممدد و  ددم قت دمددا  بدد   ریددش  ن ایددت آنر  بددن   قرمدده           ACI نوددود. چددن  در 
 + در ه د ده شمه  س .0+ در ه ن بن   قرما   نرن 13نالا  

+ در ددده سمسدددروس ر   ر ئددده کدددنده   15صدددنفر ن  لا  دددنام  قرمدددهو یوصدددره    ENدر ن قدددی  - 0ج 
 + در ه د نس ه  س .0 س  ن  م قت ماالا ر  

+ در ددده سدددان   یدددن د بروددد ن شدددود هرمر یددده شدددم  سدددریا  هدددن 0در ن قدددی  یدددن دمدددا  بددد    لا 
+ در دده و  اشددره  ییردد   لا  ر  در ن ددن    15چرددم نسددی ا  کرددمو  مددا  ناددا   مدد  شددود ن بددا یوصددره       

+ در ددده ر  0+ ن بدددن   قرمددده  دددنرن 15بادددش بدددن   قرمدددا  ندددالا و دمدددا    ACIینف ددده  سددد . 
 اشددده  ییرددد  بروددد ن  ر  در قرمدددا  ندددالا  در ن دددن     ACIیوصدددره نیدددوده  سددد . ب دددن  دددا     

ینف دده  سدد . برددابن ی  یفددان  چرددم ن  ن ددود نددم رد. در آبددا ن مقددنر   ممدد   باددش در چددا   ن             
 ما  ی   من ب  ن باشم. بن    س فاده شمه  س  ن شایم ACI لا  و بی 

   سددد   یدددن در هدددو   سدددند و بددد   یدددالاه رین ددده شدددمه رهدددا شدددودو چددده مودددک.ی  میکددد - 6س 
 بن   آ  بو ود آیم؟

یرددنش آ  " عیرم ددا باشددم  یددن بدد   بددا دمددا   ددم قت ماددالا رین دده نوددود ن کی ددن  لا آ          - 6ج 
 -2یدددا  -1سددداا  هدددا  ممیدددم  بددده عدددو  مددد   ناامدددم ن چرانهددده در   دددن سدددنما دمدددا  آ   لا    

در دده کی ددن شددود  ددی  یدد  لاد  آشو در   ددن  نیسدداط یدد و بدد   م .شدد  مدد  یددندد کدده   ی دده           
 آش شم  ی و آ ار  ن ب  مو ود  و همشم. پر  لا

چرانهدده دمددا  بدد   در هراددا  ریندد   بددرر  لا  ددم قت ماددالا باشددمو  مددا دمددا   فا دد  ن ایددت          
آنر و کی ددن  لا  ددم قت ماددالا باشددمو ایددت هرمر یدده شددم  سددریا   د مدده مدد  یابددم. بددمی    سدد           

درنندد   سددرب بدد   سددند مدد  شددود  مددا میکدد   سدد  بسدد ه بدده  ددنام  قرمددهو دمددا  بنددر هددا       
+ در ددده بددداق  بیاندددم ن ایدددت هرمر یددده شدددم  کیاکدددا  بدددا  0آ و سددداا  هدددا یدددا رنلاهدددا بدددرر  لا 

آهرددن مراسددی   د مدده پرددم  کرددم  مددا بنددر هددا  سددر   آ  د ر   کرفردد  مقددانم   کی ددن             
 و هدددم بدددود ن بدددا سدددند بدددود  شدددمیم هدددو  میکرسددد  هرمر یددده شدددم  سدددریا  در بندددر هدددا    

  در  Mpa 0یددد  بشندددم ن چرانهددده مقانمددد  بددد   بددده    سدددر   ایددد.  م وقددد  شدددود.ن    یدددا     
صددور  فاصددمه د شدد    لا  ا دد   شددیاع  رسددرمه ن فن یددن رف دده باشددمو هرهاوندده آسددری  بصددور             
 ددم  نیررددم. ب ددن  ددا  هددن چرددم میکرسدد  شددانر آسددرب دیددم  بدد   لایدداد نیاشددم  مددا در آئددر          

بددوی ه بددن   قرمددا   نامدده هددا بددا راایدد  م اف دده کددار  ااق.ندده و سددم  مدد  شددود  اشددره  ییردد        
 نالا  در ن ن ینف ه شود.

بردددابن ی   لا   سددد  بددد   بدددا دمدددا  مراسدددب رین ددده ن  فا ددد  ن ایدددت آنر  شدددود یدددا    یدددا   
پمیددم آمددم  هددن آسددری  بدده صددفن مرددت نیایددم. ایددت هرمر یدده شددم  سددریا  مو ددب آلا د شددم            

  سددریا  ینمددا مدد  شددود. بددمی  د رددت چرانهدده دمددا   ن ردده بدد   چرددا  باشددم کدده هرمر یدده شددم        
بصددور  ادداد  بدده پددرر رند ینمددا   یادداد شددمه مدد  یو نددم دمددا  بدد   ر  بددا  بددند ن یددا یددا               
 ددمند   مددو  پددائر  آمددم  دمددا  بدد   ر  بارددند. ب ن ددا  سددنما  لایدداد هددو  میکدد   سدد  در           

  ی   من    .   یااد کرم بوی ه  ین دما   ن ره ب   پائر  باشم.  
سمسددروس باشددم چددن  موددکت بو ددود مدد  آیددم؟ ماددن       + در دده0 یددن دمددا  بدد   کی ددن  لا    - 0س 

 در ه سمسروس م وق  نی  یندد؟ -15هرمر یه شم  سریا  در  مند 
هیاناوندده کدده بدده درسدد    شدداره کندیددم   مددب د نوددیرم   مم قمنددم کدده هرمر یدده شددم              - 0ج 

در ددده سمسدددروس م وقددد  مددد  شدددود مودددننط بددده  یرکددده  لا یددد  لاد  آش   -15سدددریا  در  دددمند 
 مددویرن  شددمه باشددم. در  ددا   کدده آش یدد  بشنددمو عیرمدد   و هددم بددود کدده هرمر یدده        یددا  یدد  دمددا 

 شم  م وق  یندد.
+ در ددده 0در ی قرقدددا  نودددا  د ده شدددمه  سددد  کددده آهردددن هرمر یددده شدددم  در دمدددا  کی دددن  لا   

بوددم  کرددم مدد  شددود بدده ن ددو  کدده  لا ن ددن م رمسددر  ایددن   مدد  یددو   آ  ر  م وقدد  در ن ددن          
هیدده آئددر  نامدده هددا  دنرددا  ا قدداد د رنددم کدده دمددا  هددرر بنودد   لا بدد         ینفدد . برددابن ی  یقنییددا   

 + در ه کی ن یندد.0نیایم لا 
آیدددا  دددم کین مادددالا دمدددا  ایدددت آنر   یسدددنیی شدددمه  و هیدددا   دددم کین دمدددا  یوصدددره     - 8س 

 شمه بن   رین   ب   در شن یی هو   سند  س ؟
   ن  فا ددد  ن ایدددت هدددن چردددم  دددم قت دمدددا  مادددالا یدددا یوصدددره شدددمه بدددن   رینددد   بددد - 8ج 

آنر  آ  یکسددا  مدد  باشددم  مددا در مددورد  ددم کین دمددا  ماددالا یددا یوصددره شددمه چرددر  نرسدد .            
ن آبدددا ن مقدددنر   ممددد  یف ددده شدددمه  سددد  کددده  دددم کین دمدددا  مادددالا بددد   در هرادددا       ACIدر 

در دده بددرر  لا  ددم قت دمددا  ماددالا بدد   ریددش   سدد . بددن   میددا  در یددک قرمدده            11ریندد  و 
در دده ن بددن   قرمدده  ددنرن  بددرر      13ن   م ددن   ددم قت دمددا  ماددالا    سددا  35نددالا   کی ددن  لا  

در دده سددان   یددن د مدد  باشددم ن  ددم کین دمددا  ماددالا یددا          0م ددن   ددم قت دمددا  ماددالا     8/1 لا 
 در ه  س . 16ن  24یوصره شمه در  ی  مو رد به ینیرب 
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در دده سددان   یددن د مدد     05 ددم کین دمددا  ماددالا ایددت آنر  بدد   یددا دمددا  سددرب یددا م ددش بدد         
باشدددم کددده در ایدددت آنر  یسدددنیی شدددمه مو دددوار  د رد.  فدددش یر دمدددا  لا  یددد   دددمو مو دددب       

 یدددا رن در یودددکرت  ینیراایددد   مددد  یدددندد ن  لا   DEFآسدددرب دیدددم  بددد   بدددم رت بدددننلا پمیدددمه  
در دده سددان   یددن د مرددنح مدد  یددندد کدده      60 یدد   مددن ن دد  شددمه  سدد . در  رنپددا ممیددو    ددم      

 م اف ه کار نه ین  س .
 دددم کین دمدددا  بددد   هرادددا  بددد   ریدددش  در هدددو   سدددند م دددمند شدددمه  سددد ؟ در  چدددن   - 9س 

در دده سمسددروس  سدد     32یددا  35 ددا   کدده در هددو   یددن   یدد  م ددمندی  دمددا  بدد   ریددش و        
در دده بسدد ه بدده  ددنام      24یددا  16 مددا در هددو   سددند ایدد.  کی ددن  لا آ   و هددم شددم ن بددر         

 قرمه م  باشم.
  ریدددش  بدددم رت  یاددداد سدددا  ار ندددامر ن ن م نمندددت در هدددو   یدددن  م دددمندی  دمدددا  بددد  - 9ج 

 سدد  کدده  لا هیددا   ب ددم  شددکت مدد  یرددند ن بدده هیددا  ن ددی  د مدده مدد  یابددم. برددابن ی  بددن                
ب یددود کرفردد  مقددانم   ن دن   بددد   در در لا مددم  سددم  مدد  شدددود  یدد  م ددمندی  بدده هیدددن ه          

 م مندی  دما  ایت آنر  راای  یندد.
در هددو   سددندو د یددت  ق صدداد  ن فردد  د رد. بددا  بددند        م ددمندی   ددم کین دمددا  بدد   ریددش      

دمددا  بدد   و مو ددب کدداهر شددمیم یددن دمددا    فدد  دمددا  برودد ن  بدد    و هددم شددم ن باادد              
 یددد.ک هشیرددده  سددد .  لا عنفددد  اردددو   شدددمه  سددد  کددده پدددر  لا بددد   ریدددش  ین دیدددا   ن ریددد    

 برو ن  بر  سرب م ش آ  بو ود م  آیم.
در ددده سمسدددروس ن دددود د رد؟ چدددن     -25دمدددا  کی دددن  لا   آیدددا  مکدددا  بددد   ریدددش  در   - 15س 

در آئددر  نامدده بدد   ن مقددنر   ممدد  و  لا بدد   ریددش  در چرددر  دماهددای  مرددی شددمه  سدد ؟ چدده             
 یفانی  با دماها  با ین در  ی  ر بره ن ود د رد؟

در ددده سمسدددروس ن دددود د رد  مدددا  -25هدددن چردددم  مکدددا  بددد   ریدددش  در دمدددا  کی دددن  لا   -15ج 
.  لایددداد  هیدددن ه  سددد  . مسدددمیا  بایدددم  لا مصدددا ب سدددرا  م اف ددد  یدددندد      یرکدددار بدددا مودددک 

ن مددو  یدد  لاد  آن ددا ینف دده شددود. رعوبدد  سددرام نه هددا بایددم بدده شددم  کددن باشددم.  لامسدد              
سددرام نه هددا قیددت  لا بدد   سددالا  یددن  یددندد ن دمددا  آ  بددرر  لا صددفن در دده شددود. نرددالا بدده آش          

ه   ددد .ط  ب دددم ی  آش د گ ن سدددرام نه ن  یدددن  بدددا دمدددا  لایددداد ن دددود د رد ن    یدددا   نردددالا بددد     
سدددار  فدددشند  سدددریا  د ریدددن. در  دددا   کددده میکددد   سددد  در دماهدددا  بدددا ین بدددا مودددک.      

 کی ن  مو  ه شوین.

برددابن ی  سددم  مدد  شددود در دماهددا   رمدد  کددن  لا بدد   سددالا  ن ریندد   آ   ددودد ر  یددندد ن           
 یا هیه یی رم    اص  ی  شن یی با دق  بکار ینف ه شود.

در  Mpa24یدددا   Mpa 0بدددن   دسددد راب  سدددنیم ن ن در لامدددا  کویددداه یدددن بددده مقانمددد        -11س 
عدددو   فا ددد  ن ایدددت آنر و قیدددت  لا رهدددا کدددند  بددد   در شدددن یی هدددو   سدددند مو دددودو چددده    

 یم برن  ر  م  یو   بکار ینف ؟
بدددن   رسدددرم  بددده مقانمددد  هدددا  یددداد شدددمه در  سدددنع نقددد و مددد  یدددو   نسدددی  آش بددده   -11ج 

 د.  یرکددار مدد  یو نددم بددا  فددش یر سددریا  یددا کدداهر آش  ناددا  شددود.  فددش یر         سددریا  ر  کدداهر د 
سدددریا  در صدددوری  کددده ییمدددا   دددانی  مانردددم  فدددش یر    یدددا  یدددن   دددوردی  نم شددد ه باشدددم  

کرمدددوین  سدددریا  در هددن م دددن مکمددب بددد   در مردددابی    65یددا   05ر ه  ددت ر یاددد   سدد .  فدددش یر   
رن   کرردددمه یدددا فدددو  رن   مصدددنک ا من مددد  یوصدددره مددد  شدددود. ر ه  دددت دیادددنو کددداهر آش بددد  

 کررمه  س .
 فدددش یر دمدددا   فا ددد  ن ایدددت آنر  ر ه  دددت مراسدددب  مدددا یددداه پنهشیرددده     سددد .  سددد فاده  لا  
سدددریان ای  بدددا مقانمددد   ن رددده لایدددادین ن یدددا  سددد فاده  لا مدددو د یسدددنیی کرردددمه  لا ر ه  دددت هدددا      

در لامدددم    دددن بدددم  بددداق  مددد   پنعنفدددم ر  سددد . یددداه مدددو د لاندیرنکرردددمه بدددن دن   ن مقانمددد    
 یذ رد ن چرم   مرموش نرس .

در هدددددو   سدددددند کدددددم مرک  لا  فشندنر دددددا  رن   کرردددددمه مراسدددددب یدددددن هسددددد رم ن  -12س 
 بکاریرن  آن ا یوصره م  شود؟

ب  دددنی  مددداده بدددن   کددداهر آش ن نسدددی  آش بددده سدددریا  و مدددو د پمددد  کنبوکسدددر.ی         -12ج 
مددد و بدددوی ه در یکددد  دن رنلا  ن  مددد  باشدددم.   هسددد رم.  یددد  مدددو د بااددد  یسدددنیی در کسدددب مقان  

مدددو د  راروسدددو فونای   دددی  د شددد   قدددمر  کاهردددمی  آشو مو دددب کددداهر مقانمددد  هدددا         
 ن رددده مددد  یدددندد. مدددو د فدددو  رن   کرردددمه م.مررددد  ب  دددن  لا نف دددا رر  هسددد رم  مدددا مددداده فدددو   

 رن   کررمه پم  کنبوکسر.ی   ر ب  و هم بود. 
 محسن تدین 
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در دده سددان   یددن د مدد     05 ددم کین دمددا  ماددالا ایددت آنر  بدد   یددا دمددا  سددرب یددا م ددش بدد         
باشدددم کددده در ایدددت آنر  یسدددنیی شدددمه مو دددوار  د رد.  فدددش یر دمدددا  لا  یددد   دددمو مو دددب       

 یدددا رن در یودددکرت  ینیراایددد   مددد  یدددندد ن  لا   DEFآسدددرب دیدددم  بددد   بدددم رت بدددننلا پمیدددمه  
در دده سددان   یددن د مرددنح مدد  یددندد کدده      60 یدد   مددن ن دد  شددمه  سدد . در  رنپددا ممیددو    ددم      

 م اف ه کار نه ین  س .
 دددم کین دمدددا  بددد   هرادددا  بددد   ریدددش  در هدددو   سدددند م دددمند شدددمه  سددد ؟ در  چدددن   - 9س 

در دده سمسددروس  سدد     32یددا  35 ددا   کدده در هددو   یددن   یدد  م ددمندی  دمددا  بدد   ریددش و        
در دده بسدد ه بدده  ددنام      24یددا  16 مددا در هددو   سددند ایدد.  کی ددن  لا آ   و هددم شددم ن بددر         

 قرمه م  باشم.
  ریدددش  بدددم رت  یاددداد سدددا  ار ندددامر ن ن م نمندددت در هدددو   یدددن  م دددمندی  دمدددا  بددد  - 9ج 

 سدد  کدده  لا هیددا   ب ددم  شددکت مدد  یرددند ن بدده هیددا  ن ددی  د مدده مدد  یابددم. برددابن ی  بددن                
ب یددود کرفردد  مقددانم   ن دن   بددد   در در لا مددم  سددم  مدد  شدددود  یدد  م ددمندی  بدده هیدددن ه          

 م مندی  دما  ایت آنر  راای  یندد.
در هددو   سددندو د یددت  ق صدداد  ن فردد  د رد. بددا  بددند        م ددمندی   ددم کین دمددا  بدد   ریددش      

دمددا  بدد   و مو ددب کدداهر شددمیم یددن دمددا    فدد  دمددا  برودد ن  بدد    و هددم شددم ن باادد              
 یددد.ک هشیرددده  سددد .  لا عنفددد  اردددو   شدددمه  سددد  کددده پدددر  لا بددد   ریدددش  ین دیدددا   ن ریددد    

 برو ن  بر  سرب م ش آ  بو ود م  آیم.
در ددده سمسدددروس ن دددود د رد؟ چدددن     -25دمدددا  کی دددن  لا   آیدددا  مکدددا  بددد   ریدددش  در   - 15س 

در آئددر  نامدده بدد   ن مقددنر   ممدد  و  لا بدد   ریددش  در چرددر  دماهددای  مرددی شددمه  سدد ؟ چدده             
 یفانی  با دماها  با ین در  ی  ر بره ن ود د رد؟

در ددده سمسدددروس ن دددود د رد  مدددا  -25هدددن چردددم  مکدددا  بددد   ریدددش  در دمدددا  کی دددن  لا   -15ج 
.  لایددداد  هیدددن ه  سددد  . مسدددمیا  بایدددم  لا مصدددا ب سدددرا  م اف ددد  یدددندد      یرکدددار بدددا مودددک 

ن مددو  یدد  لاد  آن ددا ینف دده شددود. رعوبدد  سددرام نه هددا بایددم بدده شددم  کددن باشددم.  لامسدد              
سددرام نه هددا قیددت  لا بدد   سددالا  یددن  یددندد ن دمددا  آ  بددرر  لا صددفن در دده شددود. نرددالا بدده آش          

ه   ددد .ط  ب دددم ی  آش د گ ن سدددرام نه ن  یدددن  بدددا دمدددا  لایددداد ن دددود د رد ن    یدددا   نردددالا بددد     
سدددار  فدددشند  سدددریا  د ریدددن. در  دددا   کددده میکددد   سددد  در دماهدددا  بدددا ین بدددا مودددک.      

 کی ن  مو  ه شوین.

برددابن ی  سددم  مدد  شددود در دماهددا   رمدد  کددن  لا بدد   سددالا  ن ریندد   آ   ددودد ر  یددندد ن           
 یا هیه یی رم    اص  ی  شن یی با دق  بکار ینف ه شود.

در  Mpa24یدددا   Mpa 0بدددن   دسددد راب  سدددنیم ن ن در لامدددا  کویددداه یدددن بددده مقانمددد        -11س 
عدددو   فا ددد  ن ایدددت آنر و قیدددت  لا رهدددا کدددند  بددد   در شدددن یی هدددو   سدددند مو دددودو چددده    

 یم برن  ر  م  یو   بکار ینف ؟
بدددن   رسدددرم  بددده مقانمددد  هدددا  یددداد شدددمه در  سدددنع نقددد و مددد  یدددو   نسدددی  آش بددده   -11ج 

 د.  یرکددار مدد  یو نددم بددا  فددش یر سددریا  یددا کدداهر آش  ناددا  شددود.  فددش یر         سددریا  ر  کدداهر د 
سدددریا  در صدددوری  کددده ییمدددا   دددانی  مانردددم  فدددش یر    یدددا  یدددن   دددوردی  نم شددد ه باشدددم  

کرمدددوین  سدددریا  در هددن م دددن مکمددب بددد   در مردددابی    65یددا   05ر ه  ددت ر یاددد   سدد .  فدددش یر   
رن   کرردددمه یدددا فدددو  رن   مصدددنک ا من مددد  یوصدددره مددد  شدددود. ر ه  دددت دیادددنو کددداهر آش بددد  

 کررمه  س .
 فدددش یر دمدددا   فا ددد  ن ایدددت آنر  ر ه  دددت مراسدددب  مدددا یددداه پنهشیرددده     سددد .  سددد فاده  لا  
سدددریان ای  بدددا مقانمددد   ن رددده لایدددادین ن یدددا  سددد فاده  لا مدددو د یسدددنیی کرردددمه  لا ر ه  دددت هدددا      

در لامدددم    دددن بدددم  بددداق  مددد   پنعنفدددم ر  سددد . یددداه مدددو د لاندیرنکرردددمه بدددن دن   ن مقانمددد    
 یذ رد ن چرم   مرموش نرس .

در هدددددو   سدددددند کدددددم مرک  لا  فشندنر دددددا  رن   کرردددددمه مراسدددددب یدددددن هسددددد رم ن  -12س 
 بکاریرن  آن ا یوصره م  شود؟

ب  دددنی  مددداده بدددن   کددداهر آش ن نسدددی  آش بددده سدددریا  و مدددو د پمددد  کنبوکسدددر.ی         -12ج 
مددد و بدددوی ه در یکددد  دن رنلا  ن  مددد  باشدددم.   هسددد رم.  یددد  مدددو د بااددد  یسدددنیی در کسدددب مقان  

مدددو د  راروسدددو فونای   دددی  د شددد   قدددمر  کاهردددمی  آشو مو دددب کددداهر مقانمددد  هدددا         
 ن رددده مددد  یدددندد. مدددو د فدددو  رن   کرردددمه م.مررددد  ب  دددن  لا نف دددا رر  هسددد رم  مدددا مددداده فدددو   

 رن   کررمه پم  کنبوکسر.ی   ر ب  و هم بود. 
 محسن تدین 
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انتقال برق یها برج ونیفونداس یو حفاظت کاتد یخوردگ یابیارز  
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دهیچک
از  یبه عنووان بش و   ونیخطوط انتقال برق، بلکه به سبب نقش مهم فونداس یمنیانتقال نه تنها از نقطه نظر ا یها برج ونیفونداس

. در مناطقی مانند جنوب ایوران  باشد یم ییبالا تیاهم ی درجه یدارا زیخط ن نانیاطم تیقابل شیدکل، از منظر افزا نیزم ستمیس
 دیو نظیور کلر  یهوای مهواجم   ح مورد استفاده در بتن آنها عمدتاً آلوده به یوون باشند و مصال می یکه تحت شرایط حاد آب و هوای

ضریب اطمینان بالاتری بوده  یدر مقابل خوردگی به کار روند که دارا ها ونیفونداس نیهایی برای محافظت از ا هستند، بایستی روش
حفاظت  ستمیس یو اجرا یطراح یا پروژه یطراحی شده باشند. لذا ط یو بر پایه وجود بیش از حد استاندارد عوامل خورنده محیط

 نیوی . تعدیو گرد یاتیو فوار  عمل  جیخلو  یشمال هیبار در ک ور و در حاش نیاول یانتقال برق برا یها برج یبتن ونیفونداس یکاتد
از  هوا  ونیفونداسو  نیو افداشونده جهوت   یبا آندها یحفاظت کاتد ستمیس یطراح نیو همچن یخوردگ ی توسعه زانیو م تیوضع

 نیوی مشرب شامل تع ریبه روش غ یخوردگ یابیمشتلف ارز یها مقاله به آن پرداخته شده است. آزمون نیاست که در ا یموضوعات
 نیوی تع د،یو کلر ونیو غلظوت   نییدرون بتن، تع لگردیم یسرعت خوردگ نییخاک، تع ژهیو یکیمقاومت الکتر ،یخوردگ لیپتانس

 یهوا  برج ونیدرصد فونداس 06از  شیب دهند ین ان م جیمنتشب انجام شد. نتا ونیفونداس 251 ی... بر رو وبتن  یکیمقاومت الکتر
هسوتند.   یاز توسعه خوردگ یریمناسب جهت جلوگ یروش یریبه کارگ ازمندیقرار گرفتند و ن یخوردگ سکیدر گروه پرر یانتشاب
 ونیزاسیپلار جادیا قیاز طر یمسلح با کاهش مناسب سرعت خوردگ یبتن یها در سازه یحفاظت کاتد ستمیاستفاده از س نیهمچن
 .ردیها مورد استفاده قرار گ سازه نیا یخوردگ زانیکارا در کاهش م یبه عنوان روش تواند یسطح آرماتورها م یبر رو

 آند فداشونده ون،یفونداس ،یبتن مسلح، حفاظت کاتد ،ی: خوردگیدیکل کلمات

 آبکنار یمحمود خاتم
خطوط انتقال شرکت برق  یمجر

 هرمزگان یامنطقه

 یرامیب یهاد
 رویپژوهشگاه ن اریاستاد

 احتشام زاده میمر
 باهنر کرمان دیدانشگاه شه استاد

 دهبارز ییصفا یمهد
شرکت برق  عیخطوط فوق توز یمجر

 هرمزگان یامنطقه

  یهولار یدریح یمجتب
خطوط  یو نگهدار راتیامور تعم ریمد

هرمزگان  یا شرکت برق منطقه
 بندرعباس

 مقدمه
هااا   ی پا   هاای بتنای محا ما مانناد عرشاه      ساازه  یداریدوام و پا
هاای دریاایی    هاای نباش شاده در محای      ها و فونداسایون  اسک ه

[. 1برخااوردار اساات   ییبااالا اریاز نظاار اصتبااادی از اهمیاات بحاا
هااا خااوردگی آرماااتور  تخریااش ایاا  نااو  سااازه ع ااتمهمتااری  

 pHباات    ی[. در محاای  ص یااای2فااولادی در باات  ماای باشااد   
لایااه رویاای  باار روی سااطم آرماااتور  کیاا(ا 5/11تااا  5/12باای  

نمایاد. باا نفاوو یاون      گردد و آرمااتور را حفاتات مای    تشکی  می
 شیرود و افازا  ک ر و دی اکحاید کارب  لایاه رویای  از بای  مای      

و انباشاات محبااولات خااوردگی باعاا    یاز تشااک یحجاام ناشاا
براباری   6از  یش[. افازایش حجام با   1-1گاردد    انهدام بات  مای  

 جااادیهااای اکحاایدی آهاا   محبااولات خااوردگی( باعاا  ا  لایااه
گاارددا کااه ایاا    مگاپاسااکال بااه باات  ماای  054حاادود  یتنشاا

باات ا محبااولات خااوردگی و در ااه    شیااتاانش تااابعی از ترک 
[. 6-0باشااد   ارگیااری سااازه ماای  هیدراتاساایون و شاارای  صر 

 سهااای بتناای واصااع در محاای  خ اای  فااار    تخریااش در سااازه 
شااود. در  بیشاتر از دیگاار مناااحل ساااح ی دنیااا تخماای  زده ماای 

ایاا  مقایحااها رحوباات زیاااد محاای ا  اازر و ماادا پاشااش و      
تغییاارات دمااایی از  م ااه عواماا  تشاادید     عیی وساا گحااتره

 نااوک کشااور منطقااه از   یااکننااده خااوردگی باات  محاا م در ا
 آید. به شمار می

اسات کاه در    یمااده سااخت بشار     یشاتر یبت  از لحاظ مقدار ب
[. براسااس آماار   7 ردیا گ یماورد اساتفاده صارار ما     یکره خاک  یا

 شیباا 2415تنهااا در سااال  اییایاا غراف یهااا شیمااایموسحااه پ
و  دیاا مترمکعااش باات  در سرتاساار  هااان تول    اردیاا یم 11از 

اساات کااه سااالانه  یباادان معناا  یاا[ و ا8مباارش شااده اساات  
کااره  یهاار انحااان باار رو یباات  بااه ازا  ااوگرمیک 1544 زا شیباا
شاود  باا تو اه باه حجام       یمو اود اااافه ما    یها به بت   یزم
کااه   یااا ریاانظ یقیحقااا گااریمااادها د  یاامباارش ا ادیااز اریبحاا

دلار در حاااوزه  اردیااا یم 1/8مب ااا   کاااایساااالانه تنهاااا در امر
[ و در 9  شااود یماا یبتناا یهااا پاا  یاز خااوردگ یری  ااوگ

پوناااد صااارش   اااوگیری از   ونیااا یم 554 ب ااا انگ حاااتان م
[ دور از وها  نخواهاد   14  گاردد  یما  یبتنا  یهاا  سازه یخوردگ

 یهاا  ساازه  یاز خاوردگ  یناشا  یهاا  ناه یهز زیا بود. در کشور ماا ن 
بالاساات. بااه عنااوان م اال بااا تو ااه بااه بااالا بااودن   اریبحاا یبتنا 
 عیااانتقااال و توز یهااا دکاا  ونیدر فونداساا یخااوردگ حااکیر
  یا ا ی[ا بار اسااس مطالعاات صاورت گرفتاه حا      11برق   یروین

 12از  شیهرمزگااان سااالانه باا یا ا شاارکت باارق منطقااهتحقیاال
 یهااا دکاا  ونیفونداساا یو بازساااز میباباات تاارم الیاار اردیاا یم

 .کند یانتقال پرداخت م
معمااولاف فااولاد از لحاااظ خااوردگی درداخاا  باات  در حالاات  یاار 

صارار دارد ولای هنگاامی کاه بات  در محای  آک         یای فعال یا رو
گیاردا بار    هاای خورناده مشاابه صارار مای      دریا و یا ساایر محای   

اثاار نفااوو ک ریااد بااه داخاا  باات  و رساایدن آن بااه سااطم       
آرماتورهاااا لایااه  یاار فعااال سااطم آرماتورهااا از باای  ماای رود و  

[. کربناتااه 12شااود   دار شاادن ماای  دچااار خااوردگی و حفااره  
کارب  باه داخا  بات  یکای دیگار        دیاکحا  ینفوو دشدن در اثر 

از دلایاا  خااوردگی آرماتورهااا مححااوک ماای شااود. در ایاا       
حالاات باار اثاار کربناتااه شاادن باات  حالاات ص یااایی آن از دساات  

شااود.  خن اای  ااایگزی  ماای  pHای بااا  رود و توساا  ماااده ماای
یااافت  ایاا  رونااد و رساایدن آن بااه سااطم       ادامااهبنااابرای  

ی فااولاد در محاای  خن اای شااده و  آرماتورهااا مو ااش صرارگیاار 
خااود را از دساات ماای دهااد و خااوردگی   یاایآرماااتور حالاات رو

بااه ساارعت در آرماتورهااا رد خواهااد داد. دماااا رحوباات هااواا     
مقاوماات ویااژه باات  و آلااودگی هااوا از عواماا  مااوثر باار کربناتااه  

. بااا ایاا  و ااود ساارعت خااوردگی در ودشاادن مححااوک ماای شاا
ک ریاادها ماای باشااد.    حالاات کربناتااه کمتاار از حالاات نفااوو    

ساارانجام باار اثاار انبحاااط حاصاا  از محبااولات خااوردگیا باات   
دچار تار  خاوردگی شاده و ساطم آرمااتور باه حاور محاتقیم         

 [.11گیرد   در تماس با محی  خورنده صرار می
متنااو  و  اریبحاا یکااه مشااخت اساات پارامترهااا    همانگونااه
 ریتااث   یای موثرناد و تع  یبتنا  یهاا  ساازه  یدر خاوردگ  یگوناگون
  یاامناسااش در ا یاز آن هااا و بااه دساات آوردن الگوهااا کیااهار  
 ییو خطااا عماااف راه بااه  ااا شیآزمااا یساانت کااردیبااا رو نااهیزم

خبااره باعاا  شااده تااا    یهااا حااتمینخواهااد باارد. توسااعه س 
 یهاا  تیا بتوانناد باه موفق   دهیا چیپ یالگوهاا  یبررس رد  یمحقق
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 دهیچک
از  یبه عنووان بش و   ونیخطوط انتقال برق، بلکه به سبب نقش مهم فونداس یمنیانتقال نه تنها از نقطه نظر ا یها برج ونیفونداس

. در مناطقی مانند جنوب ایوران  باشد یم ییبالا تیاهم ی درجه یدارا زیخط ن نانیاطم تیقابل شیدکل، از منظر افزا نیزم ستمیس
 دیو نظیور کلر  یهوای مهواجم   ح مورد استفاده در بتن آنها عمدتاً آلوده به یوون باشند و مصال می یکه تحت شرایط حاد آب و هوای

ضریب اطمینان بالاتری بوده  یدر مقابل خوردگی به کار روند که دارا ها ونیفونداس نیهایی برای محافظت از ا هستند، بایستی روش
حفاظت  ستمیس یو اجرا یطراح یا پروژه یطراحی شده باشند. لذا ط یو بر پایه وجود بیش از حد استاندارد عوامل خورنده محیط

 نیوی . تعدیو گرد یاتیو فوار  عمل  جیخلو  یشمال هیبار در ک ور و در حاش نیاول یانتقال برق برا یها برج یبتن ونیفونداس یکاتد
از  هوا  ونیفونداسو  نیو افداشونده جهوت   یبا آندها یحفاظت کاتد ستمیس یطراح نیو همچن یخوردگ ی توسعه زانیو م تیوضع

 نیوی مشرب شامل تع ریبه روش غ یخوردگ یابیمشتلف ارز یها مقاله به آن پرداخته شده است. آزمون نیاست که در ا یموضوعات
 نیوی تع د،یو کلر ونیو غلظوت   نییدرون بتن، تع لگردیم یسرعت خوردگ نییخاک، تع ژهیو یکیمقاومت الکتر ،یخوردگ لیپتانس

 یهوا  برج ونیدرصد فونداس 06از  شیب دهند ین ان م جیمنتشب انجام شد. نتا ونیفونداس 251 ی... بر رو وبتن  یکیمقاومت الکتر
هسوتند.   یاز توسعه خوردگ یریمناسب جهت جلوگ یروش یریبه کارگ ازمندیقرار گرفتند و ن یخوردگ سکیدر گروه پرر یانتشاب
 ونیزاسیپلار جادیا قیاز طر یمسلح با کاهش مناسب سرعت خوردگ یبتن یها در سازه یحفاظت کاتد ستمیاستفاده از س نیهمچن
 .ردیها مورد استفاده قرار گ سازه نیا یخوردگ زانیکارا در کاهش م یبه عنوان روش تواند یسطح آرماتورها م یبر رو

 آند فداشونده ون،یفونداس ،یبتن مسلح، حفاظت کاتد ،ی: خوردگیدیکل کلمات

 آبکنار یمحمود خاتم
خطوط انتقال شرکت برق  یمجر

 هرمزگان یامنطقه

 یرامیب یهاد
 رویپژوهشگاه ن اریاستاد

 احتشام زاده میمر
 باهنر کرمان دیدانشگاه شه استاد

 دهبارز ییصفا یمهد
شرکت برق  عیخطوط فوق توز یمجر

 هرمزگان یامنطقه

  یهولار یدریح یمجتب
خطوط  یو نگهدار راتیامور تعم ریمد

هرمزگان  یا شرکت برق منطقه
 بندرعباس

 مقدمه
هااا   ی پا   هاای بتنای محا ما مانناد عرشاه      ساازه  یداریدوام و پا
هاای دریاایی    هاای نباش شاده در محای      ها و فونداسایون  اسک ه

[. 1برخااوردار اساات   ییبااالا اریاز نظاار اصتبااادی از اهمیاات بحاا
هااا خااوردگی آرماااتور  تخریااش ایاا  نااو  سااازه ع ااتمهمتااری  

 pHباات    ی[. در محاای  ص یااای2فااولادی در باات  ماای باشااد   
لایااه رویاای  باار روی سااطم آرماااتور  کیاا(ا 5/11تااا  5/12باای  

نمایاد. باا نفاوو یاون      گردد و آرمااتور را حفاتات مای    تشکی  می
 شیرود و افازا  ک ر و دی اکحاید کارب  لایاه رویای  از بای  مای      

و انباشاات محبااولات خااوردگی باعاا    یاز تشااک یحجاام ناشاا
براباری   6از  یش[. افازایش حجام با   1-1گاردد    انهدام بات  مای  

 جااادیهااای اکحاایدی آهاا   محبااولات خااوردگی( باعاا  ا  لایااه
گاارددا کااه ایاا    مگاپاسااکال بااه باات  ماای  054حاادود  یتنشاا

باات ا محبااولات خااوردگی و در ااه    شیااتاانش تااابعی از ترک 
[. 6-0باشااد   ارگیااری سااازه ماای  هیدراتاساایون و شاارای  صر 

 سهااای بتناای واصااع در محاای  خ اای  فااار    تخریااش در سااازه 
شااود. در  بیشاتر از دیگاار مناااحل ساااح ی دنیااا تخماای  زده ماای 

ایاا  مقایحااها رحوباات زیاااد محاای ا  اازر و ماادا پاشااش و      
تغییاارات دمااایی از  م ااه عواماا  تشاادید     عیی وساا گحااتره

 نااوک کشااور منطقااه از   یااکننااده خااوردگی باات  محاا م در ا
 آید. به شمار می

اسات کاه در    یمااده سااخت بشار     یشاتر یبت  از لحاظ مقدار ب
[. براسااس آماار   7 ردیا گ یماورد اساتفاده صارار ما     یکره خاک  یا

 شیباا 2415تنهااا در سااال  اییایاا غراف یهااا شیمااایموسحااه پ
و  دیاا مترمکعااش باات  در سرتاساار  هااان تول    اردیاا یم 11از 

اساات کااه سااالانه  یباادان معناا  یاا[ و ا8مباارش شااده اساات  
کااره  یهاار انحااان باار رو یباات  بااه ازا  ااوگرمیک 1544 زا شیباا
شاود  باا تو اه باه حجام       یمو اود اااافه ما    یها به بت   یزم
کااه   یااا ریاانظ یقیحقااا گااریمااادها د  یاامباارش ا ادیااز اریبحاا

دلار در حاااوزه  اردیااا یم 1/8مب ااا   کاااایساااالانه تنهاااا در امر
[ و در 9  شااود یماا یبتناا یهااا پاا  یاز خااوردگ یری  ااوگ

پوناااد صااارش   اااوگیری از   ونیااا یم 554 ب ااا انگ حاااتان م
[ دور از وها  نخواهاد   14  گاردد  یما  یبتنا  یهاا  سازه یخوردگ

 یهاا  ساازه  یاز خاوردگ  یناشا  یهاا  ناه یهز زیا بود. در کشور ماا ن 
بالاساات. بااه عنااوان م اال بااا تو ااه بااه بااالا بااودن   اریبحاا یبتنا 
 عیااانتقااال و توز یهااا دکاا  ونیدر فونداساا یخااوردگ حااکیر
  یا ا ی[ا بار اسااس مطالعاات صاورت گرفتاه حا      11برق   یروین

 12از  شیهرمزگااان سااالانه باا یا ا شاارکت باارق منطقااهتحقیاال
 یهااا دکاا  ونیفونداساا یو بازساااز میباباات تاارم الیاار اردیاا یم

 .کند یانتقال پرداخت م
معمااولاف فااولاد از لحاااظ خااوردگی درداخاا  باات  در حالاات  یاار 

صارار دارد ولای هنگاامی کاه بات  در محای  آک         یای فعال یا رو
گیاردا بار    هاای خورناده مشاابه صارار مای      دریا و یا ساایر محای   

اثاار نفااوو ک ریااد بااه داخاا  باات  و رساایدن آن بااه سااطم       
آرماتورهاااا لایااه  یاار فعااال سااطم آرماتورهااا از باای  ماای رود و  

[. کربناتااه 12شااود   دار شاادن ماای  دچااار خااوردگی و حفااره  
کارب  باه داخا  بات  یکای دیگار        دیاکحا  ینفوو دشدن در اثر 

از دلایاا  خااوردگی آرماتورهااا مححااوک ماای شااود. در ایاا       
حالاات باار اثاار کربناتااه شاادن باات  حالاات ص یااایی آن از دساات  

شااود.  خن اای  ااایگزی  ماای  pHای بااا  رود و توساا  ماااده ماای
یااافت  ایاا  رونااد و رساایدن آن بااه سااطم       ادامااهبنااابرای  

ی فااولاد در محاای  خن اای شااده و  آرماتورهااا مو ااش صرارگیاار 
خااود را از دساات ماای دهااد و خااوردگی   یاایآرماااتور حالاات رو

بااه ساارعت در آرماتورهااا رد خواهااد داد. دماااا رحوباات هااواا     
مقاوماات ویااژه باات  و آلااودگی هااوا از عواماا  مااوثر باار کربناتااه  

. بااا ایاا  و ااود ساارعت خااوردگی در ودشاادن مححااوک ماای شاا
ک ریاادها ماای باشااد.    حالاات کربناتااه کمتاار از حالاات نفااوو    

ساارانجام باار اثاار انبحاااط حاصاا  از محبااولات خااوردگیا باات   
دچار تار  خاوردگی شاده و ساطم آرمااتور باه حاور محاتقیم         

 [.11گیرد   در تماس با محی  خورنده صرار می
متنااو  و  اریبحاا یکااه مشااخت اساات پارامترهااا    همانگونااه
 ریتااث   یای موثرناد و تع  یبتنا  یهاا  ساازه  یدر خاوردگ  یگوناگون
  یاامناسااش در ا یاز آن هااا و بااه دساات آوردن الگوهااا کیااهار  
 ییو خطااا عماااف راه بااه  ااا شیآزمااا یساانت کااردیبااا رو نااهیزم

خبااره باعاا  شااده تااا    یهااا حااتمینخواهااد باارد. توسااعه س 
 یهاا  تیا بتوانناد باه موفق   دهیا چیپ یالگوهاا  یبررس رد  یمحقق
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هااای  شاابکه نااهیزم  یااکننااد. در ا دایاادساات پ یریچشاامگ
عباابی مباانوعی بااا یااک الگااوبرداری از سیحااتم بیولااو یکی    
مغااز انحااان صااادر بااه یااادگیری و ساابه پاسااخگویی بااه مااوارد  

[. باا تو اه باه اینکاه فاکتورهاای متعادد و       10باشاند     دید می
 یهااا آنااالیز و پااایش واااعیت سااازه  وردگیاپیچیااده ای در خاا

حقیاال موثرناادا لاارا در حاای ایاا  ت  یدر معاارخ خااوردگ یبتناا
باارای اولاای  بااار در کشااورا الگااوبرداری ع ماای و عم اای از ماادل 

گااراری باار آن در ارزیااابی    شاابکه عباابی مباانوعی و صااحه   
بینای   منتخاش و پایش   یهاا  هاای بتنای در ساازه    خوردگی ساازه 

  یمشاابه ماد نظار باود. همچنا      یار عم کرد شابکه در شارای     
شااده بااا  یریاااناادازه گ یبااار نخحاات از ساارعت خااوردگ  یباارا
 یهااا یاز ورود یکاایبااه عنااوان   یپالحاا کیگالوانواسااتات روش

 استفاده شد. زین یشبکه عبب
تااوان از بااه  یماا یهااای حفاتاات باات  در براباار خااوردگ  از روش
محاااافت بااات ا   یهاااا ماااواد ااااد آکا  ااااش   یریکاااارگ
هااای باات  و اعمااال پوشااش اپوکحاای باار روی      بندکننااده آک

تواناد باه حاور     نمای هاای اشااره شاده     آرماتورها را نام بارد. روش 
کاماا  مو ااش   ااوگیری از خااوردگی فااولاد در باات  شااود و    

مو ود نیاز باه آن اشااره شاده اسات. بار        اردهایحتی در استاند
 کااایباات  امر تویحااتیان 222شااماره  گاازارش راهنمااایاساااس 

تواند مو اش حفاتات حاولانی مادت بات  شاود و        ای  مواد نمی
ن  سااال بایحااتی کننااده باات  هاار چهااار الاای پاا بنااد یاا مااواد آک 

اعمااال شااود. بااه عبااارت دیگاار اگاار باات  در محاای      داففمجااد
هااای اشاااره شااده مو ااش    روش شااداخورنااده صاارار داشااته با 

[. 15حفاتاات موصاات آرماتورهااا در براباار خااوردگی ماای شااود   
تواناد در دراز مادت آرماتورهاای فاولادی را      تنها روشای کاه مای   

تااادی روش حفاتاات کا  ادر براباار خاااوردگی حفاتاات نمایاااد  
[. همچناای  هنگااامی کااه خااوردگی آرماتورهااای  16باشااد   ماای

هاای تعمیراتای در کنتارل خاوردگی      فولادی شارو  شاودا روش  
باشااد. متااداول تااری  روش تعمیاار باات  زدودن  باات  مااوثر نماای

هاای آسایش دیادها تمیاز کاردن ساطم آرماتورهاا و سابه          بت 
وصاا ه کااردن محاا  مزبااور بااا ساایمان پرت نااد اساات. ایاا  روش 

مو ااش تشاادید خااوردگی ماای شااود زیاارا ناحیااه تعمیاار  حتاای 
باصیماناده   یشده دارای   ظت پاايینی از یاون ک ار باوده و ناواح     

باشااند. بنااابرای   صب اای دارای   ظاات بیشااتری از یااون ک اار ماای
باای  دو ناحیااه مزبااور پیاا  گااالوانیکی تشااکی  شااده و مو ااش  
تشدید خاوردگی در ناواحی احاراش وصا ه تعمیار شاده خواهاد        

[. در دهااه اخیاار روش حفاتاات کاتاادی باات  بااه 18و  17شااد  
 یای بارای حفاتات خاوردگی دراز مادت بات  هاا       حور گحاترده 

هااای دریااایی بااه کااار باارده شااده اساات. بااه    محاا م در محاای 
ای در مقیاااس باازر  باار   پاارو ه یروش حاا  یااا  یاادل  یهماا
کی اااومتر فونداسااایون خااا  انتقاااال بااارق در منطقاااه  5روی 

رمزگااان باارای اولاای  بااار در کشااور  ای ه عم یاااتی باارق منطقااه
هاااا حراحاای و   ی ایاا  مقالااه آزمااون  ا اارا شااد کااه در ادامااه  

ی ا اارای ایاا  سیحااتم حفاتاات کاتاادی آورده شااده      نحااوه
 است.

 حفاظت کاتدی فولاد در بتن
هااای  هااای مخت فاای باارای   ااوگیری از خااوردگی در سااازه روش

ورود اناد کاه معماولاف باا   اوگیری از       بتنی مح م پیشنهاد شاده 
دهنااد. چناای   نمااک بااه باات ا ساارعت خااوردگی را کاااهش ماای

کاااری سااطم باات ا بااه کااارگیری    عم اای بااا اسااتفاده از بتونااه 
 یهاااا و اعمااال سااطوپ و پوشااش    یخااوردگ  یهااا  بازدارنااده 
هااای   دیااد عم اای اساات. امااا در سااازه  هااای سااازهمحااافت در 

هااای ک اار آلااوده شااده اناادا ایاا    مو ااود کااه از صباا  بااه یااون 
باشااند. همااان گونااه کااه  یفایااده ماا نتیجااه و باای باای هااا تیا فعال

 یهاا  باا روش  یبعاد از تجرباه انادوز    کاا یامر یهاا  اداره فدرال راه
وکاار کاارده  یبتناا یهااا و حفاتاات از سااازه یمخت ااب بازساااز

 یبتناا یهااا سااازه یحفاتاات از خااوردگ  کیااتکن هااااسااتا تن
باشااد.  یماا یآن روش حفاتاات کاتااد دیااصاارفنظر از مقاادار ک را

بااه  هاات متوصااب   یگحااترده ا اریوش کاااربرد بحاار  یاالاارا ا
نبااش شااده در مناااحل خورنااده  یهااا در سااازه یکااردن خااوردگ

محافظاات  یروش باارا  یاااز ا گااریکشااور را داراساات. از حاارش د
و آلااوده نبااش  یدر مناااحل ساااح  هکاا یدیاا د یهااا از سااازه

در  نکااهیتااوان اسااتفاده نمااود. بااا تو ااه بااه ا یماا زیااشااوند ن یماا
 انیا باه منباع  ر   یازیا ن گار یآند فداشاونده د  یریحالت به کارگ

از اتباال کوتااه    یمشاک  ناشا    یو ود نادارد و همچنا   یخار 

 یهااا [ لاارا در سااازه19رود   یماا  یاز باا زیااآنااد و کاتااد ن  یباا
 حااریم تهیحاایالکتر انیاابااه  ر یدسترساا مکاااندور افتاااده کااه ا

روش   یااانتقااال باارق( ا یهااا دکاا  ونیفونداساا ریاا نظ حااتین
[. هااام اکناااون روش 24   خواهاااد داشااات یریاااکااااربرد فراگ

هااای مااوثر و اصتبااادی  هاات   حفاتاات کاتاادی یکاای از روش 
هاای بتنای در برابار خاوردگی اسات کاه اساتقبال         حفاتت سازه

موفقیااات ایااا  روش   دهروز افااازون از آن نیاااز نشاااان دهنااا  
 باشد. می
یاک  ریاان الکتریکای از خااارپ باه پیا  خاوردگی متباا         اگار 

ی  الکتریکاای  ولتااا ( آنااد و کاتااد   شااود باعاا  تغییاار پتانحاا  
ای باا تغییار پتانحای ا اخاتاش پتانحای        گرددا اگر باه گوناه   می

 یصافر و خاوردگ   زیا ن انیا گااه  ر  بی  آند و کاتد صفر شاودا آن 
 حای  شاود. در حقیقات حفاتات کاتادی تغییار پتان      یمتوصب ما 

خااود آن ف ااز   یپتانحاای  آنااد  ریااکاتااد و رساااندن آن بااه ز  
اکحایژن   دایا هاای بتنای بحاته باه   ظات ک ر      باشد. در سازه می

هااای شاایمیایی دیگاارا اخااتاش پتانحاای  باای  آنااد و  و افزودناای
ولااات تغییااار  می ااای 544تاااا  24کاتاااد معماااولاف در محااادوده 

باه   دیا  د یهاا  کند.  هات ایجااد حفاتات کاتادی در ساازه      می
بار متار مرباع     آمبار  ی ا یم 2 یالا  2/4در حاد   یانیا  ر تهیدانح

 یمیک ار و صاد   ونیا آلاوده باه    یهاا  ساازه  یسطم آرمااتور و بارا  
آمبار بار متار مرباع      ی ا یم 24 یالا  2در حد  یانی ر تهیبه دانح

 [.21باشد   یم ازیاز سطم فولاد ن

 2412اول آن در سااال  شیرایااکااه و 12696ایاازو  اسااتاندارد
حفاتات   حاتم یماد نظار از اعماال س    ییاستا کاارا  دهیارايه گرد
در معاارخ اتمحاافر را باار   یبتناا یهااا سااازه یباار رو یکاتااد

فااولاد در داخاا  باات  و بااا در   یپتانحاا راتییااتغ زانیاااساااس م
ک ار مو اود در بات  اراياه نماوده اسات        ونیا نظر گرفت  مقادار  

فاولاد و    یاساتاندارد بار اسااس پتانحا      یا (. بر حبال ا 1 شک  
 امکان بروز دارند:  یو یک را رخدادها ونی زانیم
   ابدی یو توسعه م جادیا یحفره ا یخوردگ A هیناح در
 ک یشااود ولاا ینماا جااادیحفااره دار شاادن فااولاد ا B هیااناح در

 ک ر و ود دارد ونیاز  یامکان توسعه حفره ناش
 افتیو توسعه نخواهد  جادیا یحفره ا یخوردگ C هیناح در
 یفولادهاااا یبااار رو یدرو نیاااه یخطااار تااارد D هیاااناح در

 استحکام بالا و ود دارد
فااولاد و باات  رد خواهااد  انیاام یکاااهش چحاابندگ E هیااناح در
 داد.

حفاتاات  باارای 1←2←1 ریاسااتاندارد محاا   یااباار اساااس ا 
 منظااور بااه 5←0←1 ریا محاا دیاا د یهااا سااازه یکاتااد
کااهش  ک ار باا هادش     ونیا آلاوده باه    یهاا  سازه کاتدی حفاتت

 کاتااادی حفاتااات 6←0←1 ریو محااا یسااارعت خاااوردگ 
  یای رو هیا لا بازگردانادن ک ار باا هادش     ونیا آلوده باه   یها سازه
 [.21شده است   شنهادیپ

 
 [12] یمشتلف حفاظت یها ستمیکلر و س ونیمشتلف  ریتحت مقاد یدر سازه بتن لیپتانس راتییتغ کیشمات شینما -2 شکل
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هااای  شاابکه نااهیزم  یااکننااد. در ا دایاادساات پ یریچشاامگ
عباابی مباانوعی بااا یااک الگااوبرداری از سیحااتم بیولااو یکی    
مغااز انحااان صااادر بااه یااادگیری و ساابه پاسااخگویی بااه مااوارد  

[. باا تو اه باه اینکاه فاکتورهاای متعادد و       10باشاند     دید می
 یهااا آنااالیز و پااایش واااعیت سااازه  وردگیاپیچیااده ای در خاا

حقیاال موثرناادا لاارا در حاای ایاا  ت  یدر معاارخ خااوردگ یبتناا
باارای اولاای  بااار در کشااورا الگااوبرداری ع ماای و عم اای از ماادل 

گااراری باار آن در ارزیااابی    شاابکه عباابی مباانوعی و صااحه   
بینای   منتخاش و پایش   یهاا  هاای بتنای در ساازه    خوردگی ساازه 

  یمشاابه ماد نظار باود. همچنا      یار عم کرد شابکه در شارای     
شااده بااا  یریاااناادازه گ یبااار نخحاات از ساارعت خااوردگ  یباارا
 یهااا یاز ورود یکاایبااه عنااوان   یپالحاا کیگالوانواسااتات روش

 استفاده شد. زین یشبکه عبب
تااوان از بااه  یماا یهااای حفاتاات باات  در براباار خااوردگ  از روش
محاااافت بااات ا   یهاااا ماااواد ااااد آکا  ااااش   یریکاااارگ
هااای باات  و اعمااال پوشااش اپوکحاای باار روی      بندکننااده آک

تواناد باه حاور     نمای هاای اشااره شاده     آرماتورها را نام بارد. روش 
کاماا  مو ااش   ااوگیری از خااوردگی فااولاد در باات  شااود و    

مو ود نیاز باه آن اشااره شاده اسات. بار        اردهایحتی در استاند
 کااایباات  امر تویحااتیان 222شااماره  گاازارش راهنمااایاساااس 

تواند مو اش حفاتات حاولانی مادت بات  شاود و        ای  مواد نمی
ن  سااال بایحااتی کننااده باات  هاار چهااار الاای پاا بنااد یاا مااواد آک 

اعمااال شااود. بااه عبااارت دیگاار اگاار باات  در محاای      داففمجااد
هااای اشاااره شااده مو ااش    روش شااداخورنااده صاارار داشااته با 

[. 15حفاتاات موصاات آرماتورهااا در براباار خااوردگی ماای شااود   
تواناد در دراز مادت آرماتورهاای فاولادی را      تنها روشای کاه مای   

تااادی روش حفاتاات کا  ادر براباار خاااوردگی حفاتاات نمایاااد  
[. همچناای  هنگااامی کااه خااوردگی آرماتورهااای  16باشااد   ماای

هاای تعمیراتای در کنتارل خاوردگی      فولادی شارو  شاودا روش  
باشااد. متااداول تااری  روش تعمیاار باات  زدودن  باات  مااوثر نماای

هاای آسایش دیادها تمیاز کاردن ساطم آرماتورهاا و سابه          بت 
وصاا ه کااردن محاا  مزبااور بااا ساایمان پرت نااد اساات. ایاا  روش 

مو ااش تشاادید خااوردگی ماای شااود زیاارا ناحیااه تعمیاار  حتاای 
باصیماناده   یشده دارای   ظت پاايینی از یاون ک ار باوده و ناواح     

باشااند. بنااابرای   صب اای دارای   ظاات بیشااتری از یااون ک اار ماای
باای  دو ناحیااه مزبااور پیاا  گااالوانیکی تشااکی  شااده و مو ااش  
تشدید خاوردگی در ناواحی احاراش وصا ه تعمیار شاده خواهاد        

[. در دهااه اخیاار روش حفاتاات کاتاادی باات  بااه 18و  17شااد  
 یای بارای حفاتات خاوردگی دراز مادت بات  هاا       حور گحاترده 

هااای دریااایی بااه کااار باارده شااده اساات. بااه    محاا م در محاای 
ای در مقیاااس باازر  باار   پاارو ه یروش حاا  یااا  یاادل  یهماا
کی اااومتر فونداسااایون خااا  انتقاااال بااارق در منطقاااه  5روی 

رمزگااان باارای اولاای  بااار در کشااور  ای ه عم یاااتی باارق منطقااه
هاااا حراحاای و   ی ایاا  مقالااه آزمااون  ا اارا شااد کااه در ادامااه  

ی ا اارای ایاا  سیحااتم حفاتاات کاتاادی آورده شااده      نحااوه
 است.

 حفاظت کاتدی فولاد در بتن
هااای  هااای مخت فاای باارای   ااوگیری از خااوردگی در سااازه روش

ورود اناد کاه معماولاف باا   اوگیری از       بتنی مح م پیشنهاد شاده 
دهنااد. چناای   نمااک بااه باات ا ساارعت خااوردگی را کاااهش ماای

کاااری سااطم باات ا بااه کااارگیری    عم اای بااا اسااتفاده از بتونااه 
 یهاااا و اعمااال سااطوپ و پوشااش    یخااوردگ  یهااا  بازدارنااده 
هااای   دیااد عم اای اساات. امااا در سااازه  هااای سااازهمحااافت در 

هااای ک اار آلااوده شااده اناادا ایاا    مو ااود کااه از صباا  بااه یااون 
باشااند. همااان گونااه کااه  یفایااده ماا نتیجااه و باای باای هااا تیا فعال

 یهاا  باا روش  یبعاد از تجرباه انادوز    کاا یامر یهاا  اداره فدرال راه
وکاار کاارده  یبتناا یهااا و حفاتاات از سااازه یمخت ااب بازساااز

 یبتناا یهااا سااازه یحفاتاات از خااوردگ  کیااتکن هااااسااتا تن
باشااد.  یماا یآن روش حفاتاات کاتااد دیااصاارفنظر از مقاادار ک را

بااه  هاات متوصااب   یگحااترده ا اریوش کاااربرد بحاار  یاالاارا ا
نبااش شااده در مناااحل خورنااده  یهااا در سااازه یکااردن خااوردگ

محافظاات  یروش باارا  یاااز ا گااریکشااور را داراساات. از حاارش د
و آلااوده نبااش  یدر مناااحل ساااح  هکاا یدیاا د یهااا از سااازه

در  نکااهیتااوان اسااتفاده نمااود. بااا تو ااه بااه ا یماا زیااشااوند ن یماا
 انیا باه منباع  ر   یازیا ن گار یآند فداشاونده د  یریحالت به کارگ

از اتباال کوتااه    یمشاک  ناشا    یو ود نادارد و همچنا   یخار 

 یهااا [ لاارا در سااازه19رود   یماا  یاز باا زیااآنااد و کاتااد ن  یباا
 حااریم تهیحاایالکتر انیاابااه  ر یدسترساا مکاااندور افتاااده کااه ا

روش   یااانتقااال باارق( ا یهااا دکاا  ونیفونداساا ریاا نظ حااتین
[. هااام اکناااون روش 24   خواهاااد داشااات یریاااکااااربرد فراگ

هااای مااوثر و اصتبااادی  هاات   حفاتاات کاتاادی یکاای از روش 
هاای بتنای در برابار خاوردگی اسات کاه اساتقبال         حفاتت سازه

موفقیااات ایااا  روش   دهروز افااازون از آن نیاااز نشاااان دهنااا  
 باشد. می
یاک  ریاان الکتریکای از خااارپ باه پیا  خاوردگی متباا         اگار 

ی  الکتریکاای  ولتااا ( آنااد و کاتااد   شااود باعاا  تغییاار پتانحاا  
ای باا تغییار پتانحای ا اخاتاش پتانحای        گرددا اگر باه گوناه   می

 یصافر و خاوردگ   زیا ن انیا گااه  ر  بی  آند و کاتد صفر شاودا آن 
 حای  شاود. در حقیقات حفاتات کاتادی تغییار پتان      یمتوصب ما 

خااود آن ف ااز   یپتانحاای  آنااد  ریااکاتااد و رساااندن آن بااه ز  
اکحایژن   دایا هاای بتنای بحاته باه   ظات ک ر      باشد. در سازه می

هااای شاایمیایی دیگاارا اخااتاش پتانحاای  باای  آنااد و  و افزودناای
ولااات تغییااار  می ااای 544تاااا  24کاتاااد معماااولاف در محااادوده 

باه   دیا  د یهاا  کند.  هات ایجااد حفاتات کاتادی در ساازه      می
بار متار مرباع     آمبار  ی ا یم 2 یالا  2/4در حاد   یانیا  ر تهیدانح

 یمیک ار و صاد   ونیا آلاوده باه    یهاا  ساازه  یسطم آرمااتور و بارا  
آمبار بار متار مرباع      ی ا یم 24 یالا  2در حد  یانی ر تهیبه دانح

 [.21باشد   یم ازیاز سطم فولاد ن

 2412اول آن در سااال  شیرایااکااه و 12696ایاازو  اسااتاندارد
حفاتات   حاتم یماد نظار از اعماال س    ییاستا کاارا  دهیارايه گرد
در معاارخ اتمحاافر را باار   یبتناا یهااا سااازه یباار رو یکاتااد

فااولاد در داخاا  باات  و بااا در   یپتانحاا راتییااتغ زانیاااساااس م
ک ار مو اود در بات  اراياه نماوده اسات        ونیا نظر گرفت  مقادار  

فاولاد و    یاساتاندارد بار اسااس پتانحا      یا (. بر حبال ا 1 شک  
 امکان بروز دارند:  یو یک را رخدادها ونی زانیم
   ابدی یو توسعه م جادیا یحفره ا یخوردگ A هیناح در
 ک یشااود ولاا ینماا جااادیحفااره دار شاادن فااولاد ا B هیااناح در

 ک ر و ود دارد ونیاز  یامکان توسعه حفره ناش
 افتیو توسعه نخواهد  جادیا یحفره ا یخوردگ C هیناح در
 یفولادهاااا یبااار رو یدرو نیاااه یخطااار تااارد D هیاااناح در

 استحکام بالا و ود دارد
فااولاد و باات  رد خواهااد  انیاام یکاااهش چحاابندگ E هیااناح در
 داد.

حفاتاات  باارای 1←2←1 ریاسااتاندارد محاا   یااباار اساااس ا 
 منظااور بااه 5←0←1 ریا محاا دیاا د یهااا سااازه یکاتااد
کااهش  ک ار باا هادش     ونیا آلاوده باه    یهاا  سازه کاتدی حفاتت

 کاتااادی حفاتااات 6←0←1 ریو محااا یسااارعت خاااوردگ 
  یای رو هیا لا بازگردانادن ک ار باا هادش     ونیا آلوده باه   یها سازه
 [.21شده است   شنهادیپ
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هااای باادون پوشااش و ماادفون  در مااورد حفاتاات کاتاادی سااازه
 تااادر خااا  معیااار معمااول بااه ایاا  صااورت اساات کااه فااولاد   

می اای ولاات نحاابت بااه الکتاارود مر ااع  -854پتانحاای ی حاادود 
پاریاازه شااود. باات  محیطاای  یاار همگاا   سااولفات مااه /مااه

گیرناد   دی کاه در بات  صارار مای    استا بنابرای  آرماتورهاای فاولا  
خاود   یا  شاوند کاه ا   مخت اب مای   یهاا  دارای نقاحی با پتانحای  

گااردد.  باعاا  پیچیااده شاادن حفاتاات کاتاادی باات  محاا م ماای 
ولاات کاااهش در پتانحاای  پااه از صطااع      می اای 144 معیااار

پرکاااربردتری  روش  هاات ارزیااابی   سیحااتم حفاتاات کاتاادی 
باه ایا  صاورت    . ایا  روش  باشاد  کارایی سیحتم نبش شده مای 

گیااری  اساات کااه پااه از صطااع  ریااان میاازان پتانحاای  اناادازه 
ساااعت سیحااتم در حالاات صطااع     20شااده ساابه حااداک ر   

شااود.  هاات  گرفتااه ماای  مانااده و دوباااره پتانحاای  اناادازه  باااصی
 144برصاارار بااودن حفاتاات مناسااش ایاا  دو مقااداری بایحاات   

در و یاا بیشاتر اخاتاش داشاته باشاد. بناابرای  اگار         می ی ولات 
 144ساااعت میاازان کاااهش در پتانحاای  بااه  20حااول حااداک ر 
باشااد و  گاااه حفاتاات کاتاادی کاماا  ماای برساادا آن می اای ولاات

 [.21 صرار داردسیحتم در واعیت مناسبی 

 ها نحوه ارزیابی سازه

هاای انتقاال بارق و     به منظور ارزیاابی وااعیت فونداسایون بارپ    
 152تعیااای  میااازان توساااعه خاااوردگی در آنهااااا تعاااداد     

فونداساایون در سااواح  شاامالی خ اای  فااارس انتخاااک شاادند   
هااای انجااام شااده در اسااتاندارد   (. براساااس راهنمااایی2 شااک  

NACE SP0308-2008  22]    ا متغیرهااای گوناااگونی شااام
هاا ماورد بررسای صارار      موارد وی  بر روی هر یاک از فونداسایون  

 گرفتند:
 عمر فونداسیون -
 فاص ه از دریا -
 دریاارتفا  از سطم  -
 اخامت پوشش بتنی بر روی می گرد -
 صطر می گرد -
   ظت یون ک رید -
- pH 
 مقاومت فشاری بت  -
 مقاومت الکتریکی خا  -

 پتانحی  خوردگی می گرد در داخ  بت  -
 سرعت خوردگی می گرد در داخ  بت  -
 مقاومت الکتریکی بت  -

گیاری از ساه    بات  باا متوسا     pHمقادیر   ظات یاون ک ریاد و    
هاایی باه    مونه پاودر مخت اب باه دسات آماده از ایجااد ساوراد       ن

می یمتاار و  25هااایی بااه عماال   می اای متاار و در بااازه  14صطاار 
تعیاای  شااد و  [ASTM C1218-15  21مطااابل بااا اسااتاندارد 

از   ظات ک ریااد مح ااول در آک بااه منظاور تعیاای  درصااد یااون   
ک رید اساتفاده گردیاد. مقاومات فشااری بات  باا کماک چکاش         

تخماای  زده شااد و مقااادیر ساایمان و نحاابت آک بااه   اشاامیت 
سیمان باا مرا عاه باه اساناد مرباوط باه حارپ مخ اوط بررسای          
گردیاد. مقاومات الکتریکای خاا  و پتانحای  خاوردگی می گارد        

و  ASTM G57-06باااه ترتیاااش مطاااابل باااا اساااتانداردهای  
ASTM C876-09  20  تعیااااااای  شاااااااد. روش  [25و

رعت خاااوردگی گالوانواساااتاتیک پالحااای  هااات تعیااای  سااا 
می گردهااای داخاا  فونداساایون و همچناای  تعیاای  مقاوماات     

(. متوساا  1الکتریکاای باات  مااورد اسااتفاده صاارار گرفاات  شااک  
هاای ماورد بررسای تقریبااف      دما و رحوبت نحبی محای  در محا   

یکحااان بودنااد و لاارا از وارد کااردن آن بااه عنااوان متغیاار صاارش 
 نظر شد.  

 
انتقال )سمت چپ: دکل عبور از  های تصاویر فونداسیون برج -1 شکل

 دریا در تنگه لافت، سمت راست: توسعه خوردگی(

 
استفاده از روش گالوانواستاتیک پالسی جهت تعیین سرعت  -3 شکل

 خوردگی میلگرد داخل فونداسیون و مقاومت الکتریکی بتن
 

 نتایج
ای از نتااای  حاصا  شااده در خبااو    ( نموناه 1 ادول شااماره   

دهااد. در  هااای بررساای شااده را نشااان ماای  یکاای از فونداساایون
ای  تحقیلا نتای  مرباوط باه هار یاک از متغیرهاا بررسای شاده        
ی  و ساابه بااا اسااتفاده از ناارم افاازار بااومی تهیااه شااده باار پایااه

شاابکه هوشاامند عباابیا در ااه ریحااک خااوردگی هاار یااک از  
صرارگیاری   هاا تعیای  گردیاد. حبقاه بنادی براسااس       فونداسیون
ک خاوردگی کاما متوسا ا زیااد و خی ای      هایی باا ریحا   در گروه

درصاااد از  64زیااااد انجاااام شاااد. نتاااای  نشاااان داد بااایش از 
هااایی بااا ریحااک    هااای تحاات بررساای در گااروه    فونداساایون

 خوردگی زیاد و خی ی زیاد صرار گرفتند.
 ر یک فونداسیون نمونه در داخل جزیره ق منتایج مربوط به ارزیابی وضعیت خوردگی د -2جدول          

 ردیف متغیر مقدار
 1 حول عمر سازه سال 10
 2 فاص ه از دریا کی ومتر 6

 1 ارتفا  از سطم دریا متر 842
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( مقادار وزن آناد ماورد نیااز در هار فونداسایون       2( و  1شماره  
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شد. آندها از  نه روی آ شته به ماده فعال سااز انتخااک شاد و    
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هااای باادون پوشااش و ماادفون  در مااورد حفاتاات کاتاادی سااازه
 تااادر خااا  معیااار معمااول بااه ایاا  صااورت اساات کااه فااولاد   

می اای ولاات نحاابت بااه الکتاارود مر ااع  -854پتانحاای ی حاادود 
پاریاازه شااود. باات  محیطاای  یاار همگاا   سااولفات مااه /مااه

گیرناد   دی کاه در بات  صارار مای    استا بنابرای  آرماتورهاای فاولا  
خاود   یا  شاوند کاه ا   مخت اب مای   یهاا  دارای نقاحی با پتانحای  

گااردد.  باعاا  پیچیااده شاادن حفاتاات کاتاادی باات  محاا م ماای 
ولاات کاااهش در پتانحاای  پااه از صطااع      می اای 144 معیااار

پرکاااربردتری  روش  هاات ارزیااابی   سیحااتم حفاتاات کاتاادی 
باه ایا  صاورت    . ایا  روش  باشاد  کارایی سیحتم نبش شده مای 

گیااری  اساات کااه پااه از صطااع  ریااان میاازان پتانحاای  اناادازه 
ساااعت سیحااتم در حالاات صطااع     20شااده ساابه حااداک ر   

شااود.  هاات  گرفتااه ماای  مانااده و دوباااره پتانحاای  اناادازه  باااصی
 144برصاارار بااودن حفاتاات مناسااش ایاا  دو مقااداری بایحاات   

در و یاا بیشاتر اخاتاش داشاته باشاد. بناابرای  اگار         می ی ولات 
 144ساااعت میاازان کاااهش در پتانحاای  بااه  20حااول حااداک ر 
باشااد و  گاااه حفاتاات کاتاادی کاماا  ماای برساادا آن می اای ولاات

 [.21 صرار داردسیحتم در واعیت مناسبی 

 ها نحوه ارزیابی سازه

هاای انتقاال بارق و     به منظور ارزیاابی وااعیت فونداسایون بارپ    
 152تعیااای  میااازان توساااعه خاااوردگی در آنهااااا تعاااداد     

فونداساایون در سااواح  شاامالی خ اای  فااارس انتخاااک شاادند   
هااای انجااام شااده در اسااتاندارد   (. براساااس راهنمااایی2 شااک  

NACE SP0308-2008  22]    ا متغیرهااای گوناااگونی شااام
هاا ماورد بررسای صارار      موارد وی  بر روی هر یاک از فونداسایون  

 گرفتند:
 عمر فونداسیون -
 فاص ه از دریا -
 دریاارتفا  از سطم  -
 اخامت پوشش بتنی بر روی می گرد -
 صطر می گرد -
   ظت یون ک رید -
- pH 
 مقاومت فشاری بت  -
 مقاومت الکتریکی خا  -

 پتانحی  خوردگی می گرد در داخ  بت  -
 سرعت خوردگی می گرد در داخ  بت  -
 مقاومت الکتریکی بت  -

گیاری از ساه    بات  باا متوسا     pHمقادیر   ظات یاون ک ریاد و    
هاایی باه    مونه پاودر مخت اب باه دسات آماده از ایجااد ساوراد       ن

می یمتاار و  25هااایی بااه عماال   می اای متاار و در بااازه  14صطاار 
تعیاای  شااد و  [ASTM C1218-15  21مطااابل بااا اسااتاندارد 

از   ظات ک ریااد مح ااول در آک بااه منظاور تعیاای  درصااد یااون   
ک رید اساتفاده گردیاد. مقاومات فشااری بات  باا کماک چکاش         

تخماای  زده شااد و مقااادیر ساایمان و نحاابت آک بااه   اشاامیت 
سیمان باا مرا عاه باه اساناد مرباوط باه حارپ مخ اوط بررسای          
گردیاد. مقاومات الکتریکای خاا  و پتانحای  خاوردگی می گارد        

و  ASTM G57-06باااه ترتیاااش مطاااابل باااا اساااتانداردهای  
ASTM C876-09  20  تعیااااااای  شاااااااد. روش  [25و

رعت خاااوردگی گالوانواساااتاتیک پالحااای  هااات تعیااای  سااا 
می گردهااای داخاا  فونداساایون و همچناای  تعیاای  مقاوماات     

(. متوساا  1الکتریکاای باات  مااورد اسااتفاده صاارار گرفاات  شااک  
هاای ماورد بررسای تقریبااف      دما و رحوبت نحبی محای  در محا   

یکحااان بودنااد و لاارا از وارد کااردن آن بااه عنااوان متغیاار صاارش 
 نظر شد.  

 
انتقال )سمت چپ: دکل عبور از  های تصاویر فونداسیون برج -1 شکل

 دریا در تنگه لافت، سمت راست: توسعه خوردگی(

 
استفاده از روش گالوانواستاتیک پالسی جهت تعیین سرعت  -3 شکل
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 نتایج
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شاابکه هوشاامند عباابیا در ااه ریحااک خااوردگی هاار یااک از  
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درصاااد از  64زیااااد انجاااام شاااد. نتاااای  نشاااان داد بااایش از 
هااایی بااا ریحااک    هااای تحاات بررساای در گااروه    فونداساایون
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نبش نیاز حراحای و ا ارا گاردد. بادی  منظاور براسااس روابا          
( مقادار وزن آناد ماورد نیااز در هار فونداسایون       2( و  1شماره  
 ردید  تعیی  گ
 ARC = CD * A                       (1رابطه  
 W = (ARC * CR * L) / (E * U)  (2رابطه  

دانحیته  CDمتوس   ریان مورد نیازا  ARC( 1در رابطه شماره  
باشد. با تو ه به  سطم آرماتورهای در تماس با بت  می A ریان و 

اینکه مقادار دانحایته  ریاان ماورد نیااز حاد باالای منادرپ در         
می ی آمبر بر متر مربع و سطم آرماتور  2و برابر با  [21 استاندارد 

می ای آمبار    0متر مربع استا لرا  ریان ماورد نیااز باه انادازه      2
ا نرد مبرش آند روی برابر باا  CR (2خواهد بود. در رابطه شماره  

حول عمر حراحای سیحاتم    Lکی وگرم در هر سال بر آمبرا  2/11
فااکتور   Uدرصاد و   94فاکتور راندمان برابر با  Eسالا  24برابر با 

درصد در نظر گرفتاه شاد. باا ایا  مقاادیر       85مبرش آند برابر با 
باشاد کاه    گرم صاب  محاسبه می 1244میزان آند مورد نیاز برابر با 

هاا  ایگاراری    گرمی در داخا  فونداسایون   144آند  0به صورت 
شد. آندها از  نه روی آ شته به ماده فعال سااز انتخااک شاد و    
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 تعیی  مکان آرماتور  موصعیت یابی(. 1
 آرماتور الکتریکی بررسی هدایت. 0
 تعیاای  در ااه منظااور بااه آرماااتور صراياات پتانحاای  خااوردگی. 5
 [25 خوردگی بر اساس استاندارد  میزان گحترش و
 نبش آندهای گححته. 6
 آند و آرماتور بی  الکتریکی ارتباط ایجاد. 7

 با استفاده از مقاومت سن  بررسی اتبالات الکتریکی. 8
 ا رای بت  ترمیمی. 9
 بااا اناادازه گیااری شاایفت پتانحاای   دپاریزاساایون( آرماااتور. 14

 [21 مر ع  الکترودهای از استفاده
فونداساایون  دیااد نیااز    72بااا اسااتفاده از ایاا  روش تعااداد    

 (.0تحت حفاتت کاتدی صرار گرفت  شک  شماره 

 
 اعمال سیستم حفاظت کاتدی )سمت چپ: بر روی فونداسیون در حال احداث، سمت راست: بر روی فونداسیون احداث شده( -4 شکل

 
با تو اه باه اینکاه از سیحاتم آنادهای فداشاونده  هات ا ارای         

گاراری   حفاتت کاتدی بهره گرفتاه شاده باودا باه منظاور صاحه      
بر عم کارد سیحاتم ا ارا شاده لازم باود تاا بار روی تعادادی از         
سااازه هااای منتخااش محاایر اتبااال باای  آنااد و کاتااد  آرماااتور(  

باار  کاااماف  اادا شااده و در موصااع نیاااز میاازان دپاریزاساایون    
فاتاات اساااس معیااار تشااریم شااده در بخااش دوم مقالااه  ح    

شاد. نموناه هاای از ایا       گیاری مای   ( انادازه فولاد در بت  یکاتد
 ( نمایش داده شده است.5کار انجام شده در شک   

 زاسیونجدا کردن مسیر اتصال آند و کاتد جهت اندازه گیری میزان دپلاری -5 شکل
 

صطع اتبال بای  آناد و کاتاد و صرايات کااهش پتانحای  آرمااتور        
هااای منتخااشا بیااانگر    نحاابت بااه الکتاارود مر ااع در سااازه   

می اای ولاات افاات پتانحاای  در  144رساایدن بااه معیااار حااداص  
بیااانگر عم کاارد مناسااش سیحااتم  ساااعت بااود کااه   20عاارخ 

 باشد. ها می حفاتتی ا را شده در سازه

 گیری نتیجه
 یرمخاارک و تح یاا  نتااای   هااای  انجااام آزمااونبااا اسااتفاده از 

هااای  واااعیت سااازهبااا دصاات خااوبی  تااوان  ماای شااده حاصاا 
نحاابت بااه اتخاااو تباامیم مناسااش  هاات  ساااح ی را ارزیااابی و 

هااای  بررساای نمااود.   ااوگیری از خااوردگی بیشااتر آنهااا اصاادام 
درصااد فونداساایون   64انجااام شااده نشااان داد کااه باایش از     

ی خ اای  فااارسا  هااای انتقااال باارق نبااش شااده در حاشاایه باارپ
در گااروه بااا در ااه ریحااک خااوردگی بااالا و بحاایار بااالا صاارار    
داشااتند و لاارا اسااتفاده از سیحااتم حفاتاات کاتاادی  هاات      
  توصاب توسااعه خااوردگی و همچناای    ااوگیری از تشااکی  پیاا 

گالوانیااک باای  باات   دیااد و باات  مااادر رویکااردی مناسااش در  
ی باا اهمیاات در منطقاه خ اای     خباو  تاامی  دوام ایاا  ساازه   

 باشد. فارس می

اساااتفاده از سیحاااتم حفاتااات کاتااادی ناااه تنهاااا بااار روی   
هااای دچااار خااوردگی و نیازمنااد تاارمیم ب کااه باارای   فونداساایون

ساااس راهااای  دیااد نیااز در ایاا  پاارو ه ب    باارای فونداساایون 
ماااورد حراحااای و  ISO BS EN 12696:2012اساااتاندارد 

بار عم کارد ساامانه حفاتات      یصاحه گارار  استفاده صرار گرفت. 
براساااس اسااتاندارد ماارکور بیااانگر ایاا   شااده  یحراحاا یکاتااد

می ای ولات شایفت     144واصعیت بود کاه تواناایی ایجااد حاداص      
پتانحاای  خاااموش  دپاریزاساایون( باار روی فااولاد آرماااتور      

 .بود شده  حاص 

 قدردانی
هااای ارزشاامند دساات    از زحمااات و همکاااری   هیوساا  یبااد

هرمزگااان بااالاخت  یا باارق منطقااه یاناادرکاران شاارکت سااهام
صاحراگرد    یا مهنادس     یآصاا  ایمهندس ححا  کهاور   یآصا
آن   یا در یبا  یهاا  تیا ا بابات حما یانیمهندس احماد ساا   یو آصا

 یردگتکتااا خااو  انیااشاارکت دانااش بن   یو همچناا عزیاازان
بااالاخت ساارکار خااانم زهااره آخوناادان باباات مشااارکت   بیشاار

 یبتناا یهااا سااازه یکااردن مواااو  حفاتاات کاتااد یاتیاادر عم 
 گردد. مح م در کشور تشکر و صدردانی می
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 تعیی  مکان آرماتور  موصعیت یابی(. 1
 آرماتور الکتریکی بررسی هدایت. 0
 تعیاای  در ااه منظااور بااه آرماااتور صراياات پتانحاای  خااوردگی. 5
 [25 خوردگی بر اساس استاندارد  میزان گحترش و
 نبش آندهای گححته. 6
 آند و آرماتور بی  الکتریکی ارتباط ایجاد. 7

 با استفاده از مقاومت سن  بررسی اتبالات الکتریکی. 8
 ا رای بت  ترمیمی. 9
 بااا اناادازه گیااری شاایفت پتانحاای   دپاریزاساایون( آرماااتور. 14

 [21 مر ع  الکترودهای از استفاده
فونداساایون  دیااد نیااز    72بااا اسااتفاده از ایاا  روش تعااداد    

 (.0تحت حفاتت کاتدی صرار گرفت  شک  شماره 

 
 اعمال سیستم حفاظت کاتدی )سمت چپ: بر روی فونداسیون در حال احداث، سمت راست: بر روی فونداسیون احداث شده( -4 شکل

 
با تو اه باه اینکاه از سیحاتم آنادهای فداشاونده  هات ا ارای         

گاراری   حفاتت کاتدی بهره گرفتاه شاده باودا باه منظاور صاحه      
بر عم کارد سیحاتم ا ارا شاده لازم باود تاا بار روی تعادادی از         
سااازه هااای منتخااش محاایر اتبااال باای  آنااد و کاتااد  آرماااتور(  

باار  کاااماف  اادا شااده و در موصااع نیاااز میاازان دپاریزاساایون    
فاتاات اساااس معیااار تشااریم شااده در بخااش دوم مقالااه  ح    

شاد. نموناه هاای از ایا       گیاری مای   ( انادازه فولاد در بت  یکاتد
 ( نمایش داده شده است.5کار انجام شده در شک   

 زاسیونجدا کردن مسیر اتصال آند و کاتد جهت اندازه گیری میزان دپلاری -5 شکل
 

صطع اتبال بای  آناد و کاتاد و صرايات کااهش پتانحای  آرمااتور        
هااای منتخااشا بیااانگر    نحاابت بااه الکتاارود مر ااع در سااازه   

می اای ولاات افاات پتانحاای  در  144رساایدن بااه معیااار حااداص  
بیااانگر عم کاارد مناسااش سیحااتم  ساااعت بااود کااه   20عاارخ 

 باشد. ها می حفاتتی ا را شده در سازه

 گیری نتیجه
 یرمخاارک و تح یاا  نتااای   هااای  انجااام آزمااونبااا اسااتفاده از 

هااای  واااعیت سااازهبااا دصاات خااوبی  تااوان  ماای شااده حاصاا 
نحاابت بااه اتخاااو تباامیم مناسااش  هاات  ساااح ی را ارزیااابی و 

هااای  بررساای نمااود.   ااوگیری از خااوردگی بیشااتر آنهااا اصاادام 
درصااد فونداساایون   64انجااام شااده نشااان داد کااه باایش از     

ی خ اای  فااارسا  هااای انتقااال باارق نبااش شااده در حاشاایه باارپ
در گااروه بااا در ااه ریحااک خااوردگی بااالا و بحاایار بااالا صاارار    
داشااتند و لاارا اسااتفاده از سیحااتم حفاتاات کاتاادی  هاات      
  توصاب توسااعه خااوردگی و همچناای    ااوگیری از تشااکی  پیاا 

گالوانیااک باای  باات   دیااد و باات  مااادر رویکااردی مناسااش در  
ی باا اهمیاات در منطقاه خ اای     خباو  تاامی  دوام ایاا  ساازه   

 باشد. فارس می

اساااتفاده از سیحاااتم حفاتااات کاتااادی ناااه تنهاااا بااار روی   
هااای دچااار خااوردگی و نیازمنااد تاارمیم ب کااه باارای   فونداساایون

ساااس راهااای  دیااد نیااز در ایاا  پاارو ه ب    باارای فونداساایون 
ماااورد حراحااای و  ISO BS EN 12696:2012اساااتاندارد 

بار عم کارد ساامانه حفاتات      یصاحه گارار  استفاده صرار گرفت. 
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می ای ولات شایفت     144واصعیت بود کاه تواناایی ایجااد حاداص      
پتانحاای  خاااموش  دپاریزاساایون( باار روی فااولاد آرماااتور      

 .بود شده  حاص 

 قدردانی
هااای ارزشاامند دساات    از زحمااات و همکاااری   هیوساا  یبااد

هرمزگااان بااالاخت  یا باارق منطقااه یاناادرکاران شاارکت سااهام
صاحراگرد    یا مهنادس     یآصاا  ایمهندس ححا  کهاور   یآصا
آن   یا در یبا  یهاا  تیا ا بابات حما یانیمهندس احماد ساا   یو آصا

 یردگتکتااا خااو  انیااشاارکت دانااش بن   یو همچناا عزیاازان
بااالاخت ساارکار خااانم زهااره آخوناادان باباات مشااارکت   بیشاار

 یبتناا یهااا سااازه یکااردن مواااو  حفاتاات کاتااد یاتیاادر عم 
 گردد. مح م در کشور تشکر و صدردانی می
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 دهیچک
 ت،یه فیبهه ک  دنیرس زیو ن ظاهر مناسب از بتن )بتن اکسپوز هیته لیبدل یشهر هایخودتراکم در پروژه هایامروزه استفاده از بتن

شهده در مرکهز    فیه تعر ههای استفاده از بتن خهودتراکم رهر    یاست. برا ریاجتناب ناپذ ،ییبایبتن و ز یکنواختیسرعت اجرا و 
کهاه  حهرارت    یاست. بهرا  اجیدر مترمکعب احت تریل 043در حدود  یریبه حجم خم ،ییرجا دیشه یبتن گروه تخصص قاتیتحق
 نیگزیو جا یمصرف مانی، محدود کردن حداکثر مقدار سنک شداز خش یناش شدگیجمع دهیو  مقابله با پد مانیس ونیدراتاسیه

، 03/3 مانیمطلوب و آب به س یاومتمق ۀدر دستور کار قرار گرفت. با توجه به رد یمانیو شبه س یپوزولان ،ینمودن آن با مواد پودر
بهروز  و  ونیدراتاسیحرارت ه  یبالا، باعث افزا ریبا مقاد مانیاست. استفاده از س ازین مانیدر مترمکعب س لوگرمیک 333به حدود 
 گشامل پهودر سهن   یمنظور از مواد پودر نی. بدشودیدر بتن م شدگیافت و جمع  یشده و سبب افزا میحج هایدر بتن مشکل

در  مانیبا س سیلیکروسیم ینیگزی% جا53و  تیزئول ینیگزجای% 53 آهن،سرباره ذوب ینیگزی% جا03 ،یخنث ایآهک بعنوان ماده
 چیدر مترمکعهب در هه   لهوگرم یک 333 مانیمختلف استفاده شد. لازم به ذکر است از رر  مخلوط بتن شاهد با مقدار س هایپروژه
آمده اسهت.   یابیو ارز سهیمقا مبنای عنوانبه ها،رر  ریبرابر با سا ریحجم خم لدلین پژوه  بهیدر ا یاستفاده نشده ول ایپروژه
نفوذ آب بتن  لیاز قب یکیزیف تیبا ماه هایی ی. بخ  اول آزمارفتیمختلف در دو بخ  صورت پذ هایمخلوط دوام رر  یبررس
مقاومت  ینبی یپ نییشامل تع ییایمیش تیبا ماه هایی یو بخ  دوم آزما نهینرخ جذب آب موئ ،حجمی آب جذب شده،سخت 
بها   یکیدرولیه ه مانیسه  حاوی شدهدر بتن سخت دینفوذ کلر ینبی ی(، پیکی)مقاومت الکتردیکلر ونیبتن در برابر نفوذ  یسطح

نمودارها  یینها جیا( بوده است. نتRCPT) یکیبا روش الکتر دیکلر ونی( و مقاومت بتن در برابر نفوذ RCMT) عیروش مهاجرت سر
نام برده نسبت به رر  مخلوط شهاهد   یمورد مطالعه در صورت استفاده از مواد پودر یدوام هایمشخصه ریاز بهبود چشمگ یحاک

 بوده است.
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نام برده نسبت به رر  مخلوط شهاهد   یمورد مطالعه در صورت استفاده از مواد پودر یدوام هایمشخصه ریاز بهبود چشمگ یحاک

 بوده است.
 پودرسنگ آهک ت،یسرباره ذوب آهن، زئول س،یلیکروسی: بتن خودتراکم، دوام ، میدیکل کلمات

 یخزعل نیمحمدحس
 بتن قاتیمرکز تحق ریمد

 ییرجا دیشه یگروه تخصص

 کخواهین رضایعل
بتن  قاتیارشد مرکز تحق کارشناس

 ییرجا دیشه یگروه تخصص

  انیمیماهان سل
بتن  قاتیمرکز تحق کارشناس

 ییرجا دیشه یگروه تخصص
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 مقدمه -5
در هررر سرراته بتنرری تتع اسرری عملکررردآ کرر  بررراآ  ن در ن ررر 

دهرری  ن مقاومری و بهرره  گرفتر  شرده اسری ترداوع یابررد  ی نری      
چرر  برر   ررورت مت ررار  بررردارآ مصررخا آیررا  ندر عمررر بهررره

شرود کر  برتن    رود( حفر  گرردد  چنرین نتیمر  مری     انت ار مری 
رود بررا  ن بایررد بتوانررد فر ینرردهاآ مخرررا را کرر  انت ررار مرری   

مواجرر  شررودم تحمررد نمایررد  برر  چنررین بتنرری بررتن بررادواع      
 [1]گویند  می

م ترررامین برررتنمخلرررو   تررررین ماح رررات در  رررر  مهررر 
باشررد  مررورد نیررات  ررر  مرریمکررانیکی و دوامرری هرراآ  مصخصرر 

هراآ خرا    هراآ برتن  عاوه برر ایرن برا در ن رر گررفتن وی گری      
ماننرررد برررتن خرررودتراک م ترررکمین کرررارایی کرررافی همرررواره ات  

باشرد  ات ایرن   مهمترین نکات مرورد توجر  در  رر  مخلرو  مری     
اتنده مخلررو  رو تحقیقررات  تمایصرر اهی روآ مارامترهرراآ سرر   

 باشد بتنی و فاکتورهاآ موثر بر  ن مورد نیات می

ترراک  جای راه خرود را بر  عنروان بتنری توانمنرد        امروته بتن خود
بررا کررارایی و دواع بررات در  ررن ی سرراخی و سررات میرردا کرررده     

رو اهمیرری بررسرری و شررناخی رفتررار ایررن بررتن    اسرریم ات ایررن
یررو و رسررد  تحقتحرری شرررایی محیررری ضرررورآ برر  ن ررر مرری 

مرر وهج جهرری برر  کررارگیرآ فنرراورآ هرراآ نرروین در  ررن ی   
تررراک  امرررآ هرراآ ویرر ه هماننررد بررتن خررودبررتن و سرراخی بررتن

هراآ  باشد  یکی ات ایرن مرواردم فنراورآ سراخی برتن     ضرورآ می
وی ه برا اسرتفاده ات مرواد مرودرآ درکنرار سریمان اسری کر  بر           

 .باشدعنوان یک مسئل  مورد مرال   محققین دنیا می
خررودتراک  حرراوآ مررواد مکمررد سرریمانی کرر  در ایررن       نبررت

م وهج مرورد بررسری اررار گرفتر م بتنری اسری کر  تحری وتن         
برر   ررور کامررد   خررود جررارآ شررده و برردون نیررات برر  لرتاننررده  

کنرد و مرا ات   ها را مر کررده و حالری هم رن را حفر  مری      االب
  سرررخی شررردن ات دواع و مقاومررری خررروبی برخررروردار اسررری  

وانررایی عرورکننرردگی و مقاومرری در برابررر  مررریرآ برراتم ت شررکد
 [ 2]باشرردجداشرردگیم سرر  م یررار ا ررلی بررتن خررودتراک  مرری  

بررتن خررودتراک  داراآ حمرر  خمیررر بیصررتر و انررداته دانرر        

باشردم ات همرین رو ایرن    تر نسرری بر  برتن م مرولی مری     کوچک
 بتن داراآ کارایی بیصترآ نسری ب  بتن م مولی اسی  

ب سرررحی و عمیررو بررتن  رراهر دواع ناکررافی برر   ررورت تخریرر
توانررد در اثررر عوامررد خررارجی و یررا برر  دلیررد شررود کرر  مرریمرری

عوامررد داخلرری موجررود در خررود بررتن باشررد  ایررن عوامررد        
تواننررد فیزیکرریم شرریمیایی و مکررانیکی باشررند  خسررارت      مرری

مکررانیکی ممکررن اسرری در اثررر ضرررب م سررایجم فرسررایج یررا     
هرراآ نجخاتایرری باشررد  عوامررد شرریمیایی تخریررب شررامد واکرر

باشررند کرر  حملرر   کربنرراتی مرری -سیلیسرری و الیررایی -الیررایی
هرراآ مهرراج   شرریمیایی ات بیرررونم عمرردتا ات  ریررو اثررر یررون   

اکسرریدکربن و همینررین  هررا یررا دآ ماننررد کلرایرردهام سررولفات 
دهررد  هررا رم مرریبسرریارآ ات مای ررات  ری رری یررا  ررن تی و گررات

ت در علررد فیزیکرری تخریرربم شررامد اثرررات دمرراآ تیرراد یررا تفرراو
هررا و خمیررر سرریمان سررخی شررده   انرسررا  حرارترری سررن دان  

دهنرده جریران ات میران یرک محریی      باشد  نفوذمرریرآ نصران   می
باشرد و دواع برتن عمردتا بر  سرهولتی کر  سریاتت        متخلخد می

تواننرد بر  داخرد برتن وارد شروند      آچ  مای ات و چ  گاتهرا( مری  
 [1]و ات میان  ن ب ررندم وابست  اسی  

هراآ نرروین  رآ یکری ات اجرزا ا رلی در سراخی برتن     مصرال  مرود  
باشد  برا توجر  بر   لرودگی ناشری ات تولیرد سریمان و انتصرار         می

هرراآ  ری رری و اکسرریدکربن اسررتفاده اتمرروتوتن تیرراد گررات دآ
عنرروان مصررال   مصررنوعی همینررین مررواد شررر  سرریمانی برر     

سیمانی مکمرد و جرای زین بخصری ات سریمان مصررفی اهمیری       
م و ت رداد تحقیقرات انمراع شرده درایرن تمینر        خا ی میدا کرده

  اسررتفاده ات مررواد  [3]باشرردروت برر  روت در حرراز افررزایج مرری  
شر  سریمانی ضرمن کراهج مصرر  سریمان کر  سررب  ررف          

شررودم خرروا  هررا و حفرر  محرریی تیسرری مرریجررویی در هزینرر 
ترر ات  ن دواع یرا  روز عمرر برتن را نیرز بهررود        مکانیکی و مهر  

رشررت  حرراکی ات  ن اسرری کرر  اسررتفاده تحقیقررات گ .بخصرردمرری
ذوا  هرررنم  ات مرررواد جرررای زین سررریمان هماننرررد سررررباره   
توانرد برر روآ   میکروسیلیا و یرا مروتوتن  ری ری تیولیری مری     

برر  عنرروان [ 5م 4]هرراآ دوامرری بررتن ترراثیر گرررار باشررد مصخصرر 

هرراآ بتنرری بررر  هررن در مخلررو مثرراز اسررتفاده ات سرررباره ذوا
هرراآ دواع  ن در برابررر محرریی  روآ کیفیرری بررتن و افررزایج  

خورنررده بسرریار تاثیرگرررار اسرری  همینررین مرروتوتن  ری رری    
ماننررد تیولیرری موجررب ارتقررا کیفرری در ریزسرراختار بررتن شررده و 

در ایرن   [6]دهرد  نفوذمریرآ  ن را ترا حرد مرلروبی کراهج مری     
مرر وهج ضررمن بررسرری ترراثیر مررواد مرروتوتنی و مرراده شررر       

خررروا  برررتن تررراتهم   هرررن برررر روآ سررریمانی سررررباره ذوا
هرراآ مقاومرری الکتریکرریم مصخصررات دوامرری ات  ریررو  تمررایج

جرررا  ا حممرری و مویینرر م ت یررین عمررو نفرروذ  ام نرررم      
مهراجرت یرون کلریرد و مقاومری در برابرر نفروذ یرون کلریرد بر           

 دای مورد بررسی ارار گرفت  اسی 
هرراآ ایررن مقالرر م گررزاری جررام ی همررراه بررا تحلیررد ات مرررو ه  

گررروه تخصصرری شررهید رجررایی اسرری   ررر      انمرراع شررده در 
شرود هرر کرداع در    هرا اشراره مری   هایی کر  جلروتر بر   ن   اختا 
هاآ این گرروه تخصصری مرورد مصرر  اررار گرفتر  اسری         مرو ه

 هررکم تیولیرریم سرررباره هرراآ حرراوآ مودرسررن  ررر  مخلررو 
هراآ مرد  رقراتی شرهید     گرداتآ و میکروسریلیا در مررو ه    هن

یی اررزوین و مرررو ه شررهید  رریاد  هرراآ شررهید بابررا  رردرم مررد
هررا انررد  ایررن  ررر  مخلررو  شرریراتآ در تهررران اسررتفاده شررده 

هاآسرر منی( مصررر  سرراخت  مرردجهرری سرراخی ار ررات مرریج
 اند   شده

هررام توسرری برراتبر مررا ات سرراخی ایررن ار ررات و عمررد  ورآ  ن
هایی برر روآ ماشرین حمرد  ن اررار گرفتر  و بر  محرد مررو ه         

ت نصررب  ررورت گرفترر  و در گررردد  سررما عملیررامنتقررد مرری
هراآ مخصو یآاسرترند(    ورت نیرات بر  مرا کصریدگیم کابرد     

هررا عرررور کرررده و ثابرری    شررکد ات داخررد  ن  Uبرر   ررورت  
شوند  این ار رات انروام مختلفری دارنرد کر  برر اسراس نیرات          می

جررایی کرر   شرروند  ات  ناآ تهیرر  مرریهرراآ ویرر همرررو ه در االررب
راک   رمراتور بسریار براتیی    این ار ات ب  دلیرد نیرات مررو ه ات تر    

متررر میلرری 5/12برخوردارنرردم حررداکثر سررن دان  مصرررفی برر    

مقرا   برا ترراک     هراآ دسرتی   محدود و چرون اسرتفاده ات ویررره   
هرراآ خررودتراک  مقرردور نیسرریم اسررتفاده ات بررتن   رمرراتور بررات

 اجتناا نامریر اسی 

 برنامه آزمایشگاهی -2

ایررن مرر وهجم  هرراآهمرران  ررور کرر  گفترر  شرردم  ررر  مخلررو 
هرراآ مختلررو گررروه تخصصرری هرراآ اجرررا شررده در مرررو هنمونرر 

شررهید رجررایی اسرری کرر   رری سررالیان مختلررو تهیرر  و مصررر  
شده اسی  در این براام ایرن نکتر  تتع بر  ذکرر اسری کر  ایرن         

هرا ولری در یرک براته     هراآ مررو ه  ها بر اساس همان  ر مخلو 
 تمررون تمررانی مصررخا و بررا مصررال  یکنواخرری تهیرر  و مررورد   

انرد  در ییرر ایرن  رورتم نتراید بر  دسری  مرده برا          ارار گرفتر  
مصال  مختلو بر  هریع عنروان ایراس دایقری نخواهرد برود  بر          

هرا بر  شرر     این ترتیب مصال  مرورد اسرتفاده در  رر  مخلرو     
 اسی  تیر انتخاا و مصر  شده

 مصرفی مصالح -5-2
 سیمان   -5-5-2

کننررده کیفیرری و   سرریمان یکرری ات عوامررد ا ررلی ت یررین        
باشررد  کیفیرری سرریمان در مقاومرری اولیرر  و   خرروا  بررتن مرری 

سرزایی خواهرد   نهاییم خوا  بتن تراته و سرخی شرده ترکثیر بر      
داشرری  سرریمان مررورد اسررتفاده در ایررن مرر وهج ات نرروم مرتلنررد 

اسرری کرر  ات کارخانرر  سرریمان دلیمرران تهیرر  شررد        425-1
ان کر   مصخصات فیزیکی و نتراید مقاومری فصرارآ مرات سریم     

 22و  7م 3و در سررنین ISIRI 393  ]7[بررر اسرراس اسررتاندارد 
 مررده اسرری  همینررین   1روت انمرراع شررده در جرردوز شررماره   

کمرری بررر تررر نیمرر  نررالیز شرریمیایی کرر  مرررابو بررا روی شرریمی
روآ ایررن سرریمان  ررورت گرفترر  برر  همررراه  نررالیز دی ررر مررواد  

 2عنرروان جررای زین سرریمان در جرردوز مررودرآ مصررر  شررده برر 
 ج شده اسی در
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 مقدمه -5
در هررر سرراته بتنرری تتع اسرری عملکررردآ کرر  بررراآ  ن در ن ررر 

دهرری  ن مقاومری و بهرره  گرفتر  شرده اسری ترداوع یابررد  ی نری      
چرر  برر   ررورت مت ررار  بررردارآ مصررخا آیررا  ندر عمررر بهررره

شرود کر  برتن    رود( حفر  گرردد  چنرین نتیمر  مری     انت ار مری 
رود بررا  ن بایررد بتوانررد فر ینرردهاآ مخرررا را کرر  انت ررار مرری   

مواجرر  شررودم تحمررد نمایررد  برر  چنررین بتنرری بررتن بررادواع      
 [1]گویند  می

م ترررامین برررتنمخلرررو   تررررین ماح رررات در  رررر  مهررر 
باشررد  مررورد نیررات  ررر  مرریمکررانیکی و دوامرری هرراآ  مصخصرر 

هراآ خرا    هراآ برتن  عاوه برر ایرن برا در ن رر گررفتن وی گری      
ماننرررد برررتن خرررودتراک م ترررکمین کرررارایی کرررافی همرررواره ات  

باشرد  ات ایرن   مهمترین نکات مرورد توجر  در  رر  مخلرو  مری     
اتنده مخلررو  رو تحقیقررات  تمایصرر اهی روآ مارامترهرراآ سرر   

 باشد بتنی و فاکتورهاآ موثر بر  ن مورد نیات می

ترراک  جای راه خرود را بر  عنروان بتنری توانمنرد        امروته بتن خود
بررا کررارایی و دواع بررات در  ررن ی سرراخی و سررات میرردا کرررده     

رو اهمیرری بررسرری و شررناخی رفتررار ایررن بررتن    اسرریم ات ایررن
یررو و رسررد  تحقتحرری شرررایی محیررری ضرررورآ برر  ن ررر مرری 

مرر وهج جهرری برر  کررارگیرآ فنرراورآ هرراآ نرروین در  ررن ی   
تررراک  امرررآ هرراآ ویرر ه هماننررد بررتن خررودبررتن و سرراخی بررتن

هراآ  باشد  یکی ات ایرن مرواردم فنراورآ سراخی برتن     ضرورآ می
وی ه برا اسرتفاده ات مرواد مرودرآ درکنرار سریمان اسری کر  بر           

 .باشدعنوان یک مسئل  مورد مرال   محققین دنیا می
خررودتراک  حرراوآ مررواد مکمررد سرریمانی کرر  در ایررن       نبررت

م وهج مرورد بررسری اررار گرفتر م بتنری اسری کر  تحری وتن         
برر   ررور کامررد   خررود جررارآ شررده و برردون نیررات برر  لرتاننررده  

کنرد و مرا ات   ها را مر کررده و حالری هم رن را حفر  مری      االب
  سرررخی شررردن ات دواع و مقاومررری خررروبی برخررروردار اسررری  

وانررایی عرورکننرردگی و مقاومرری در برابررر  مررریرآ برراتم ت شررکد
 [ 2]باشرردجداشرردگیم سرر  م یررار ا ررلی بررتن خررودتراک  مرری  

بررتن خررودتراک  داراآ حمرر  خمیررر بیصررتر و انررداته دانرر        

باشردم ات همرین رو ایرن    تر نسرری بر  برتن م مرولی مری     کوچک
 بتن داراآ کارایی بیصترآ نسری ب  بتن م مولی اسی  

ب سرررحی و عمیررو بررتن  رراهر دواع ناکررافی برر   ررورت تخریرر
توانررد در اثررر عوامررد خررارجی و یررا برر  دلیررد شررود کرر  مرریمرری

عوامررد داخلرری موجررود در خررود بررتن باشررد  ایررن عوامررد        
تواننررد فیزیکرریم شرریمیایی و مکررانیکی باشررند  خسررارت      مرری

مکررانیکی ممکررن اسرری در اثررر ضرررب م سررایجم فرسررایج یررا     
هرراآ نجخاتایرری باشررد  عوامررد شرریمیایی تخریررب شررامد واکرر

باشررند کرر  حملرر   کربنرراتی مرری -سیلیسرری و الیررایی -الیررایی
هرراآ مهرراج   شرریمیایی ات بیرررونم عمرردتا ات  ریررو اثررر یررون   

اکسرریدکربن و همینررین  هررا یررا دآ ماننررد کلرایرردهام سررولفات 
دهررد  هررا رم مرریبسرریارآ ات مای ررات  ری رری یررا  ررن تی و گررات

ت در علررد فیزیکرری تخریرربم شررامد اثرررات دمرراآ تیرراد یررا تفرراو
هررا و خمیررر سرریمان سررخی شررده   انرسررا  حرارترری سررن دان  

دهنرده جریران ات میران یرک محریی      باشد  نفوذمرریرآ نصران   می
باشرد و دواع برتن عمردتا بر  سرهولتی کر  سریاتت        متخلخد می

تواننرد بر  داخرد برتن وارد شروند      آچ  مای ات و چ  گاتهرا( مری  
 [1]و ات میان  ن ب ررندم وابست  اسی  

هراآ نرروین  رآ یکری ات اجرزا ا رلی در سراخی برتن     مصرال  مرود  
باشد  برا توجر  بر   لرودگی ناشری ات تولیرد سریمان و انتصرار         می

هرراآ  ری رری و اکسرریدکربن اسررتفاده اتمرروتوتن تیرراد گررات دآ
عنرروان مصررال   مصررنوعی همینررین مررواد شررر  سرریمانی برر     

سیمانی مکمرد و جرای زین بخصری ات سریمان مصررفی اهمیری       
م و ت رداد تحقیقرات انمراع شرده درایرن تمینر        خا ی میدا کرده

  اسررتفاده ات مررواد  [3]باشرردروت برر  روت در حرراز افررزایج مرری  
شر  سریمانی ضرمن کراهج مصرر  سریمان کر  سررب  ررف          

شررودم خرروا  هررا و حفرر  محرریی تیسرری مرریجررویی در هزینرر 
ترر ات  ن دواع یرا  روز عمرر برتن را نیرز بهررود        مکانیکی و مهر  

رشررت  حرراکی ات  ن اسرری کرر  اسررتفاده تحقیقررات گ .بخصرردمرری
ذوا  هرررنم  ات مرررواد جرررای زین سررریمان هماننرررد سررررباره   
توانرد برر روآ   میکروسیلیا و یرا مروتوتن  ری ری تیولیری مری     

برر  عنرروان [ 5م 4]هرراآ دوامرری بررتن ترراثیر گرررار باشررد مصخصرر 

هرراآ بتنرری بررر  هررن در مخلررو مثرراز اسررتفاده ات سرررباره ذوا
هرراآ دواع  ن در برابررر محرریی  روآ کیفیرری بررتن و افررزایج  

خورنررده بسرریار تاثیرگرررار اسرری  همینررین مرروتوتن  ری رری    
ماننررد تیولیرری موجررب ارتقررا کیفرری در ریزسرراختار بررتن شررده و 

در ایرن   [6]دهرد  نفوذمریرآ  ن را ترا حرد مرلروبی کراهج مری     
مرر وهج ضررمن بررسرری ترراثیر مررواد مرروتوتنی و مرراده شررر       

خررروا  برررتن تررراتهم   هرررن برررر روآ سررریمانی سررررباره ذوا
هرراآ مقاومرری الکتریکرریم مصخصررات دوامرری ات  ریررو  تمررایج

جرررا  ا حممرری و مویینرر م ت یررین عمررو نفرروذ  ام نرررم      
مهراجرت یرون کلریرد و مقاومری در برابرر نفروذ یرون کلریرد بر           

 دای مورد بررسی ارار گرفت  اسی 
هرراآ ایررن مقالرر م گررزاری جررام ی همررراه بررا تحلیررد ات مرررو ه  

گررروه تخصصرری شررهید رجررایی اسرری   ررر      انمرراع شررده در 
شرود هرر کرداع در    هرا اشراره مری   هایی کر  جلروتر بر   ن   اختا 
هاآ این گرروه تخصصری مرورد مصرر  اررار گرفتر  اسری         مرو ه

 هررکم تیولیرریم سرررباره هرراآ حرراوآ مودرسررن  ررر  مخلررو 
هراآ مرد  رقراتی شرهید     گرداتآ و میکروسریلیا در مررو ه    هن

یی اررزوین و مرررو ه شررهید  رریاد  هرراآ شررهید بابررا  رردرم مررد
هررا انررد  ایررن  ررر  مخلررو  شرریراتآ در تهررران اسررتفاده شررده 

هاآسرر منی( مصررر  سرراخت  مرردجهرری سرراخی ار ررات مرریج
 اند   شده

هررام توسرری برراتبر مررا ات سرراخی ایررن ار ررات و عمررد  ورآ  ن
هایی برر روآ ماشرین حمرد  ن اررار گرفتر  و بر  محرد مررو ه         

ت نصررب  ررورت گرفترر  و در گررردد  سررما عملیررامنتقررد مرری
هراآ مخصو یآاسرترند(    ورت نیرات بر  مرا کصریدگیم کابرد     

هررا عرررور کرررده و ثابرری    شررکد ات داخررد  ن  Uبرر   ررورت  
شوند  این ار رات انروام مختلفری دارنرد کر  برر اسراس نیرات          می

جررایی کرر   شرروند  ات  ناآ تهیرر  مرریهرراآ ویرر همرررو ه در االررب
راک   رمراتور بسریار براتیی    این ار ات ب  دلیرد نیرات مررو ه ات تر    

متررر میلرری 5/12برخوردارنرردم حررداکثر سررن دان  مصرررفی برر    

مقرا   برا ترراک     هراآ دسرتی   محدود و چرون اسرتفاده ات ویررره   
هرراآ خررودتراک  مقرردور نیسرریم اسررتفاده ات بررتن   رمرراتور بررات

 اجتناا نامریر اسی 

 برنامه آزمایشگاهی -2

ایررن مرر وهجم  هرراآهمرران  ررور کرر  گفترر  شرردم  ررر  مخلررو 
هرراآ مختلررو گررروه تخصصرری هرراآ اجرررا شررده در مرررو هنمونرر 

شررهید رجررایی اسرری کرر   رری سررالیان مختلررو تهیرر  و مصررر  
شده اسی  در این براام ایرن نکتر  تتع بر  ذکرر اسری کر  ایرن         

هرا ولری در یرک براته     هراآ مررو ه  ها بر اساس همان  ر مخلو 
 تمررون تمررانی مصررخا و بررا مصررال  یکنواخرری تهیرر  و مررورد   

انرد  در ییرر ایرن  رورتم نتراید بر  دسری  مرده برا          ارار گرفتر  
مصال  مختلو بر  هریع عنروان ایراس دایقری نخواهرد برود  بر          

هرا بر  شرر     این ترتیب مصال  مرورد اسرتفاده در  رر  مخلرو     
 اسی  تیر انتخاا و مصر  شده

 مصرفی مصالح -5-2
 سیمان   -5-5-2

کننررده کیفیرری و   سرریمان یکرری ات عوامررد ا ررلی ت یررین        
باشررد  کیفیرری سرریمان در مقاومرری اولیرر  و   خرروا  بررتن مرری 

سرزایی خواهرد   نهاییم خوا  بتن تراته و سرخی شرده ترکثیر بر      
داشرری  سرریمان مررورد اسررتفاده در ایررن مرر وهج ات نرروم مرتلنررد 

اسرری کرر  ات کارخانرر  سرریمان دلیمرران تهیرر  شررد        425-1
ان کر   مصخصات فیزیکی و نتراید مقاومری فصرارآ مرات سریم     

 22و  7م 3و در سررنین ISIRI 393  ]7[بررر اسرراس اسررتاندارد 
 مررده اسرری  همینررین   1روت انمرراع شررده در جرردوز شررماره   

کمرری بررر تررر نیمرر  نررالیز شرریمیایی کرر  مرررابو بررا روی شرریمی
روآ ایررن سرریمان  ررورت گرفترر  برر  همررراه  نررالیز دی ررر مررواد  

 2عنرروان جررای زین سرریمان در جرردوز مررودرآ مصررر  شررده برر 
 ج شده اسی در
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⁄      سطح مخصوص  0033 

⁄     وزن مخصوص  0013 

 8/22 % غلظت نرمال

 زمان گیرش
 اولیه

    
001 

 201 نهایی

 مقاومت فشاری
 ملات استاندارد

 روزه 0

     ⁄  

213 

 013 روزه 1

 384 روزه 28

 
 میکروسیلیس -2-5-2
در تهیر   لیا هرراآ فروسریلیام ات احیررا سریلیا توسرری کررربن     

کرر  مررا ات اکسرریده شرردنم  دادهتصررکید  SiO2مقرردارآ بخررار 
و دوده سیلیسرری نامیررده   دادهمررودر بسرریار نرمرری را تصررکید    

هرام  شود  میکروسیلیا ب  کرار گرفتر  شرده در ایرن مخلرو      می
ات  ررنای  فرو لیررا  ایررران واارر  در اتنررا برروده اسرری  محرردوده    

اسرری و  سررانتی مترر   511ترا   111انرداته ذرات ایررن مرودر بررین   
درگرررع  مربرر متر سررانتی 211111سررر  مخصو رری در حرردود 
 داشررت  در ررد سرریلیا ف رراز  01دارد  ایررن محصرروز برریج ات 
 گردد مصاهده می 2و  نالیز شیمیایی  ن در جدوز 

 زئولیت  -0-5-2
تیولیرری یررک کررانی مترلررور بررا ترکیررری ات سرریلیکات  لومینیرروع  

تحقیقرات   باشرد  هیدرات  ات عنا رر الیرایی و الیرایی خراکی مری     
 رور مررثرآ سررب    دهد کر  ایرن مراده بر     نصان می انماع گرفت 

هرراآ تن در محررییبهررود خرروا  مکررانیکی و مصخصرات دواع برر  
تیولیری مرورد مصرر  ات     شرود  اسیدآم سولفاتی و کلریردآ مری  

 ررورت م رردن افتررر سررمنان اسررتخراجم و مررا ات  سرریاا برر    
 75مررودرم  مرراده اسررتفاده گردیررد  میررزان ذرات کرروچکتر ات      

( برر  عنرروان م یررارآ ات 211میکرررون آعرررورآ ات الررک شررماره  
وچکتر ات میررزان ذرات کرر میررزان  سرریاا درن ررر گرفترر  شررد    

باشررد  وتن مخصررو  ایررن  در ررد مرری 71میکرررون م ررادز75

برر مترمک رب بروده و  نرالیز شریمیایی       کیلروگرع  2211موتوتن 
 2تررر  ررورت گرفترر  اسرری در جرردوز   ن کرر  برر  روی شرریمی

 ارای  شده اسی 
 آهنسرباره ذوب -4-5-2

شرودم اگرر روبراره    در تولید چدنم ک   هرن خراع نیرز نامیرده مری     
در هروا خنرک شرودم مرواد متصرکل  شریمیایی م مروت        ب   رامی 

ب  شرکد میلیلیری مترلرور خواهنرد برود کر  در دمراآ م مرولی         
دهررد  سرررباره  هن ررداتآ مررورد   بررا  ا واکررنج انمرراع نمرری  

اسررتفاده در ایررن مرر وهج ات خرری سرروع ذوا  هررن ا ررفهان     
سرراتآ تهیرر  شررده اسرری  مهمترررین وی گرری ایررن خرری خنررک  

باشررد  ایررن کمررک جرری  ا مرریسررری  سرررباره  هن ررداتآ برر  
تایری سررباره   سرد شدن یکرراره بر  ف راز شردن بهترر و واکرنج      

هرراآ سرررباره  هن ررداتآ بایررد کنررد  دانرر  هن ررداتآ کمررک مرری
 سیاا شود و حردااد نرمری برابرر سریمان داشرت  باشرد  جهری        
ف الیررری بهترررر و افرررزایج سرررر  ذراتم سررررباره  هن رررداتآ  

هرراآ ات سرریمانمصرررفی در ایررن مرر وهج برر  میررزان برریج     
 4511مترررداوز  سررریاا شرررده اسررری کررر  نرمررری  ن بررر     

 2011وتن مخصررو   ن و مترمربرر  بررر گرررع رسرریده    سررانتی
باشرد   نرالیز شریمیایی ایرن مراده بر        کیلوگرع بر متر مک ب مری 

 ارای  شده اسی  2تر در جدوز روی شیمی

 
 
 

 هایایی مواد پودری مورد مصرف رر مشخصات شیم  -(2جدول)
ترکیب 
 شیمیایی

 تیولیی میکروسیلیا سیمان
 سرباره 

  هنذوا
 مودر سن 

CaO 72/63 27/2 33/4 12/30 04/37 

SiO2 24/21 33/01 12/60 14/37 22/1 

Al2O3 55/4 21/1 12/12 11/12 32/1 

Fe2O3 10/4 26/1 46/1 1/1 21/1 

MgO 20/1 63/1 42/1 26/6 54/2 

SO3 13/2 63/2 16/1 37/1 12/1 

K2O 64/1 32/1 63/1 75/1 -- 

Na2O 35/1 31/1 63/1 52/1 1/1 

MnO -- -- -- 24/1 112/1 

TiO2 -- -- -- 25/1 112/1 

L.O.I 23/2 -- 2/0 -- 72/41 
 
 پودرسنگ -3-5-2

بررر  عنررروان   سرررن   هکآکربنرررات کلسررری ( کررر    مرررودر
هرا مرورد اسرتفاده اررار گرفتر  اسری       مرکنندهآفیلر( در این  ر 

باشررد  هررد  ات برر  عنرروان مرراده خنثرریم جررای زین ماسرر  مرری  
سن  در برتنم ترکمین خروا  ریولرو آ برتن تراته        استفادۀ مودر

توانررد ترراثیر چصررم یرآ در  باشررد کرر  مرری و مرکننرردگی مرری 
مررورد سررن   درکرراهج نفوذمررریرآ بررتن داشررت  باشررد  مررو    

تررر در ررد برروده و میررزان ذرات کوچررک 01اسررتفاده بررا خلررو  

در رررد  61( حررردود 211آالرررک شرررماره  ن  میکررررون 75ات 
 باشد  می
 مصالح سنگی -6-5-2

هراآ  هرا برراآ مررو ه   با توج  ب  متفاوت بودن  رر  مخلرو        
مختلرروم در ررد مصررر  ماسرر  برر  کررد سررن دان  و نیررز در ررد  

فی جهری ترامین کرارایی    وتنی شن نخرودآ بر  کرد شرن مصرر     
مررورد نیررات  ن مرررو ه متتیررر اسرری  ات ایررن رو ایررن در رردها برر  

  ورده شده اسی   3ها در جدوز تفکیک  ر 

 های مختلفمشخصات مواد سنگی رر   -(0جدول)

 واحد کد  ر  نوم ماده جای زین
نسری ماس  ب  کد 

 سن دان 
نخودآ نسری شن 

 ب  کد شن

 DR 01 شاهد

 در د وتنی

61 51 
 DR 02 63 51 مودرسن 
 DR 03 61 31 سرباره
 DR 04 64 51 تیولیی

 DR 05 61 51 میکروسیلیا
 
 ماسه -5-6-5-2

هرا ات نروم  ری ری و    ماس  مرورد اسرتفاده در ایرن  رر  مخلرو      
میلیمتررر اسرری  وتن مخصررو  ایررن ماسرر  برابررر  1-6در انررداته 

در رررد 3/3کیلررروگرع برررر مترمک رررب و جررررا  ا  ن   2551

برروده کرر  بررر اسرراس   3/3باشررد  مرردوز نرمرری ماسرر  نیررز  مرری
م بررراآ تولیررد بررتن  [2]312سررتاندارد ملرری ایررران برر  شررماره  ا

ماسرر   بنرردآنمررودار دانرر  1مناسررب اسرری  در شررکد شررماره  
 نصان داده شده اسی 
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 مقاومت فشاری
 ملات استاندارد

 روزه 0

     ⁄  

213 

 013 روزه 1

 384 روزه 28

 
 میکروسیلیس -2-5-2
در تهیر   لیا هرراآ فروسریلیام ات احیررا سریلیا توسرری کررربن     

کرر  مررا ات اکسرریده شرردنم  دادهتصررکید  SiO2مقرردارآ بخررار 
و دوده سیلیسرری نامیررده   دادهمررودر بسرریار نرمرری را تصررکید    

هرام  شود  میکروسیلیا ب  کرار گرفتر  شرده در ایرن مخلرو      می
ات  ررنای  فرو لیررا  ایررران واارر  در اتنررا برروده اسرری  محرردوده    

اسرری و  سررانتی مترر   511ترا   111انرداته ذرات ایررن مرودر بررین   
درگرررع  مربرر متر سررانتی 211111سررر  مخصو رری در حرردود 
 داشررت  در ررد سرریلیا ف رراز  01دارد  ایررن محصرروز برریج ات 
 گردد مصاهده می 2و  نالیز شیمیایی  ن در جدوز 

 زئولیت  -0-5-2
تیولیرری یررک کررانی مترلررور بررا ترکیررری ات سرریلیکات  لومینیرروع  

تحقیقرات   باشرد  هیدرات  ات عنا رر الیرایی و الیرایی خراکی مری     
 رور مررثرآ سررب    دهد کر  ایرن مراده بر     نصان می انماع گرفت 

هرراآ تن در محررییبهررود خرروا  مکررانیکی و مصخصرات دواع برر  
تیولیری مرورد مصرر  ات     شرود  اسیدآم سولفاتی و کلریردآ مری  

 ررورت م رردن افتررر سررمنان اسررتخراجم و مررا ات  سرریاا برر    
 75مررودرم  مرراده اسررتفاده گردیررد  میررزان ذرات کرروچکتر ات      

( برر  عنرروان م یررارآ ات 211میکرررون آعرررورآ ات الررک شررماره  
وچکتر ات میررزان ذرات کرر میررزان  سرریاا درن ررر گرفترر  شررد    

باشررد  وتن مخصررو  ایررن  در ررد مرری 71میکرررون م ررادز75

برر مترمک رب بروده و  نرالیز شریمیایی       کیلروگرع  2211موتوتن 
 2تررر  ررورت گرفترر  اسرری در جرردوز   ن کرر  برر  روی شرریمی

 ارای  شده اسی 
 آهنسرباره ذوب -4-5-2

شرودم اگرر روبراره    در تولید چدنم ک   هرن خراع نیرز نامیرده مری     
در هروا خنرک شرودم مرواد متصرکل  شریمیایی م مروت        ب   رامی 

ب  شرکد میلیلیری مترلرور خواهنرد برود کر  در دمراآ م مرولی         
دهررد  سرررباره  هن ررداتآ مررورد   بررا  ا واکررنج انمرراع نمرری  

اسررتفاده در ایررن مرر وهج ات خرری سرروع ذوا  هررن ا ررفهان     
سرراتآ تهیرر  شررده اسرری  مهمترررین وی گرری ایررن خرری خنررک  

باشررد  ایررن کمررک جرری  ا مرریسررری  سرررباره  هن ررداتآ برر  
تایری سررباره   سرد شدن یکرراره بر  ف راز شردن بهترر و واکرنج      

هرراآ سرررباره  هن ررداتآ بایررد کنررد  دانرر  هن ررداتآ کمررک مرری
 سیاا شود و حردااد نرمری برابرر سریمان داشرت  باشرد  جهری        
ف الیررری بهترررر و افرررزایج سرررر  ذراتم سررررباره  هن رررداتآ  

هرراآ ات سرریمانمصرررفی در ایررن مرر وهج برر  میررزان برریج     
 4511مترررداوز  سررریاا شرررده اسررری کررر  نرمررری  ن بررر     

 2011وتن مخصررو   ن و مترمربرر  بررر گرررع رسرریده    سررانتی
باشرد   نرالیز شریمیایی ایرن مراده بر        کیلوگرع بر متر مک ب مری 

 ارای  شده اسی  2تر در جدوز روی شیمی

 
 
 

 هایایی مواد پودری مورد مصرف رر مشخصات شیم  -(2جدول)
ترکیب 
 شیمیایی

 تیولیی میکروسیلیا سیمان
 سرباره 

  هنذوا
 مودر سن 

CaO 72/63 27/2 33/4 12/30 04/37 

SiO2 24/21 33/01 12/60 14/37 22/1 

Al2O3 55/4 21/1 12/12 11/12 32/1 

Fe2O3 10/4 26/1 46/1 1/1 21/1 

MgO 20/1 63/1 42/1 26/6 54/2 

SO3 13/2 63/2 16/1 37/1 12/1 

K2O 64/1 32/1 63/1 75/1 -- 

Na2O 35/1 31/1 63/1 52/1 1/1 

MnO -- -- -- 24/1 112/1 

TiO2 -- -- -- 25/1 112/1 

L.O.I 23/2 -- 2/0 -- 72/41 
 
 پودرسنگ -3-5-2

بررر  عنررروان   سرررن   هکآکربنرررات کلسررری ( کررر    مرررودر
هرا مرورد اسرتفاده اررار گرفتر  اسری       مرکنندهآفیلر( در این  ر 

باشررد  هررد  ات برر  عنرروان مرراده خنثرریم جررای زین ماسرر  مرری  
سن  در برتنم ترکمین خروا  ریولرو آ برتن تراته        استفادۀ مودر

توانررد ترراثیر چصررم یرآ در  باشررد کرر  مرری و مرکننرردگی مرری 
مررورد سررن   درکرراهج نفوذمررریرآ بررتن داشررت  باشررد  مررو    

تررر در ررد برروده و میررزان ذرات کوچررک 01اسررتفاده بررا خلررو  

در رررد  61( حررردود 211آالرررک شرررماره  ن  میکررررون 75ات 
 باشد  می
 مصالح سنگی -6-5-2

هراآ  هرا برراآ مررو ه   با توج  ب  متفاوت بودن  رر  مخلرو        
مختلرروم در ررد مصررر  ماسرر  برر  کررد سررن دان  و نیررز در ررد  

فی جهری ترامین کرارایی    وتنی شن نخرودآ بر  کرد شرن مصرر     
مررورد نیررات  ن مرررو ه متتیررر اسرری  ات ایررن رو ایررن در رردها برر  

  ورده شده اسی   3ها در جدوز تفکیک  ر 

 های مختلفمشخصات مواد سنگی رر   -(0جدول)

 واحد کد  ر  نوم ماده جای زین
نسری ماس  ب  کد 

 سن دان 
نخودآ نسری شن 

 ب  کد شن

 DR 01 شاهد

 در د وتنی

61 51 
 DR 02 63 51 مودرسن 
 DR 03 61 31 سرباره
 DR 04 64 51 تیولیی

 DR 05 61 51 میکروسیلیا
 
 ماسه -5-6-5-2

هرا ات نروم  ری ری و    ماس  مرورد اسرتفاده در ایرن  رر  مخلرو      
میلیمتررر اسرری  وتن مخصررو  ایررن ماسرر  برابررر  1-6در انررداته 

در رررد 3/3کیلررروگرع برررر مترمک رررب و جررررا  ا  ن   2551

برروده کرر  بررر اسرراس   3/3باشررد  مرردوز نرمرری ماسرر  نیررز  مرری
م بررراآ تولیررد بررتن  [2]312سررتاندارد ملرری ایررران برر  شررماره  ا

ماسرر   بنرردآنمررودار دانرر  1مناسررب اسرری  در شررکد شررماره  
 نصان داده شده اسی 
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 بندی ماسهنمودار دانه  -5شکل

 
 

 شن نخودی - 2-6-5-2
بنرردآ یکنواخرری و مناسررب ات یررک نرروم بررراآ رسرریدن برر  دانرر 
  میلیمترر و بر  علری ترامین خروا      6-12شن نخودآ با انرداته  

بررتن ترراته ات نرروم کرراما  ری رری انتخرراا گردیررده اسرری  وتن    

کیلرروگرع بررر مترمک ررب و    2521مخصررو  ایررن شررن برابررر   
بنرردآ شررن باشررد  نمررودار دانرر  در ررد مرری 2/2جرررا  ا  ن 

 نصان داده شده اسی  2نخودآ در شکد 

 

 
 بندی شن نخودینمودار دانه  -2شکل

 
 شن بادامی -0-6-5-2

با توج  ب  اهمیی کسب روانی مورد نیات بدون ایمراد جداشردگی   
 10اجزاآ بتنم استفاده ات شن برادامی برا حرداکثر انرداته اسرمی      

ها بود  شن مرورد  میلیمتر بهترین گزین  انتخابی براآ تمامی  ر 
در د شکست ی عراوه برر نداشرتن تراثیر      71استفاده با حداکثر 

منفی بر روآ کسب مقاومی فصارآ بتنم کمک تیادآ بر  ترامین   
 2561نمایرد  وتن مخصرو  ایرن شرن برابرر      خوا  بتن تاته می

باشرد   در رد مری   7/1کیلوگرع بر مترمک ب و جرا  ا  ن برابر 
 نصان داده شده اسی   3ی در شکد نمودار دان  بندآ شن بادام

 

 
 بندی شن بادامینمودار دانه  -0شکل

 
 رر  مخلوط -2-2

جهررری ترررامین لزجررری یرررا همررران گرانرررروآ خمیررررآ برررتن 
دی رر  خودتراک م اسرتفاده ات مرواد مرودرآ امررآ رایرد اسری  ات       

هرراآ مثررری اسررتفاده ات ایررن مرروادم بهرررود خرروا       وی گرری
رو  ررر   باشررد  ات ایررن مکررانیکی و دواع بررتن خررودتراک  مرری  

یررابی برر  هرراآ  تمایصرری بسرریار تیررادآ جهرری دسرری  مخلررو 
در ررد جررای زینی مناسررب هررر یررک ات مررواد مررودرآ در مرکررز   
تحقیقررات بررتن شررهید رجررایی سرراخت  شررد  مررا ات ت یررین     

بهینر  هرر یرک ات مروادم  رر  مخلرو  نهرایی         در د جای زینی
جهرری اجرررا در چنرردین مرررو ه مهرر  شررهرآ توسرری ایررن        
ممموعرر  مررورد اسررتفاده ارررار گرفترر  اسرری  جهرری رسرریدن برر  

-روانمترررم ات فررو سررانتی 71کررارایی برابررر در جریرران مخررج  

اتررر اسررتفاده شررده اسرری    کربوکسرریاتکننررده بررر مایرر  ملرری  
ارایرر  شررده   4در جرردوز هررا مصخصررات کامررد  ررر  مخلررو  

 اسی 

 هامشخصات رر  مخلوط -(4جدول)
حم  
خمیر 
 *مصرفی

(     ⁄ ) 

جریان 
 مخج

 (  آ

فو  
روان 
 کننده

     شن
     ⁄   

     ماس 
     ⁄   

مقدار ماده 
 مودرآ

 (⁄    آ

 سیمان
 (⁄    آ

کد مواد 
   سیمانی

 (⁄    آ

نوم موادمودرآ و 
⁄    در د جای زینی  

کد 
  ر 

 DR 35/1 شاهد 511 511 1 2/007 2/664 51/1 71 7/333
01 

7/331 72 60/1 4/647 3/1113 21 431 431 
حدود -مودرسن 
7 % 

32/1 DR 
02 

 DR 35/1 %31 -سرباره 511 351 151 3/001 2/661 47/1 71 2/337
03 

 DR 4/1 %15 -تیولیی 511 425 75 6/1115 6/565 07/1 62 360
04 

 DR 35/1 %11میکروسیلیا 511 451 51 0267 6572 15/1 71 6/341
05 

 گردد.*حجم کلیه مواد پودری به عنوان بخشی از خمیر لحاظ می
هرراآ مخلررو   ا برر  تتع برر  ذکررر اسرری کرر  در تمررامی  ررر  

بر  عررارتی بر       باشرد مری  35/1استفاده شرده در حردود    سیمان
  سرررب وجررود حفرررات در مررواد م رردنی آتیولیرری و مودرسررن   

 هررک( و وجررود جرررا  ا ذاترری در ایررن مرروادم در حقیقرری     
هرا  نسری  ا بر  کرد مرواد سریمانی برراآ تمراع  رر  مخلرو         
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 بندی ماسهنمودار دانه  -5شکل

 
 

 شن نخودی - 2-6-5-2
بنرردآ یکنواخرری و مناسررب ات یررک نرروم بررراآ رسرریدن برر  دانرر 
  میلیمترر و بر  علری ترامین خروا      6-12شن نخودآ با انرداته  

بررتن ترراته ات نرروم کرراما  ری رری انتخرراا گردیررده اسرری  وتن    

کیلرروگرع بررر مترمک ررب و    2521مخصررو  ایررن شررن برابررر   
بنرردآ شررن باشررد  نمررودار دانرر  در ررد مرری 2/2جرررا  ا  ن 

 نصان داده شده اسی  2نخودآ در شکد 

 

 
 بندی شن نخودینمودار دانه  -2شکل

 
 شن بادامی -0-6-5-2

با توج  ب  اهمیی کسب روانی مورد نیات بدون ایمراد جداشردگی   
 10اجزاآ بتنم استفاده ات شن برادامی برا حرداکثر انرداته اسرمی      

ها بود  شن مرورد  میلیمتر بهترین گزین  انتخابی براآ تمامی  ر 
در د شکست ی عراوه برر نداشرتن تراثیر      71استفاده با حداکثر 

منفی بر روآ کسب مقاومی فصارآ بتنم کمک تیادآ بر  ترامین   
 2561نمایرد  وتن مخصرو  ایرن شرن برابرر      خوا  بتن تاته می

باشرد   در رد مری   7/1کیلوگرع بر مترمک ب و جرا  ا  ن برابر 
 نصان داده شده اسی   3ی در شکد نمودار دان  بندآ شن بادام

 

 
 بندی شن بادامینمودار دانه  -0شکل

 
 رر  مخلوط -2-2

جهررری ترررامین لزجررری یرررا همررران گرانرررروآ خمیررررآ برررتن 
دی رر  خودتراک م اسرتفاده ات مرواد مرودرآ امررآ رایرد اسری  ات       

هرراآ مثررری اسررتفاده ات ایررن مرروادم بهرررود خرروا       وی گرری
رو  ررر   باشررد  ات ایررن مکررانیکی و دواع بررتن خررودتراک  مرری  

یررابی برر  هرراآ  تمایصرری بسرریار تیررادآ جهرری دسرری  مخلررو 
در ررد جررای زینی مناسررب هررر یررک ات مررواد مررودرآ در مرکررز   
تحقیقررات بررتن شررهید رجررایی سرراخت  شررد  مررا ات ت یررین     

بهینر  هرر یرک ات مروادم  رر  مخلرو  نهرایی         در د جای زینی
جهرری اجرررا در چنرردین مرررو ه مهرر  شررهرآ توسرری ایررن        
ممموعرر  مررورد اسررتفاده ارررار گرفترر  اسرری  جهرری رسرریدن برر  

-روانمترررم ات فررو سررانتی 71کررارایی برابررر در جریرران مخررج  

اتررر اسررتفاده شررده اسرری    کربوکسرریاتکننررده بررر مایرر  ملرری  
ارایرر  شررده   4در جرردوز هررا مصخصررات کامررد  ررر  مخلررو  

 اسی 

 هامشخصات رر  مخلوط -(4جدول)
حم  
خمیر 
 *مصرفی

(     ⁄ ) 

جریان 
 مخج

 (  آ

فو  
روان 
 کننده

     شن
     ⁄   

     ماس 
     ⁄   

مقدار ماده 
 مودرآ

 (⁄    آ

 سیمان
 (⁄    آ

کد مواد 
   سیمانی

 (⁄    آ

نوم موادمودرآ و 
⁄    در د جای زینی  

کد 
  ر 

 DR 35/1 شاهد 511 511 1 2/007 2/664 51/1 71 7/333
01 

7/331 72 60/1 4/647 3/1113 21 431 431 
حدود -مودرسن 
7 % 

32/1 DR 
02 

 DR 35/1 %31 -سرباره 511 351 151 3/001 2/661 47/1 71 2/337
03 

 DR 4/1 %15 -تیولیی 511 425 75 6/1115 6/565 07/1 62 360
04 

 DR 35/1 %11میکروسیلیا 511 451 51 0267 6572 15/1 71 6/341
05 

 گردد.*حجم کلیه مواد پودری به عنوان بخشی از خمیر لحاظ می
هرراآ مخلررو   ا برر  تتع برر  ذکررر اسرری کرر  در تمررامی  ررر  

بر  عررارتی بر       باشرد مری  35/1استفاده شرده در حردود    سیمان
  سرررب وجررود حفرررات در مررواد م رردنی آتیولیرری و مودرسررن   

 هررک( و وجررود جرررا  ا ذاترری در ایررن مرروادم در حقیقرری     
هرا  نسری  ا بر  کرد مرواد سریمانی برراآ تمراع  رر  مخلرو         
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ترروان اخررتا  ایررن نسررری  ا برر  اسرری و مرری 35/1در حرردود 
   جرا  ا این مواد دانسی سیمان را مربو  ب

هرراآ مختلررو حرراکی ات  ن  همینررین بررسرری  ررر  مخلررو   
هررررا در اسرررری کرررر  حمرررر  خمیررررر ایلررررب ایررررن  ررررر 

⁄      محرردودۀ  لیترررر  31بررروده و فقررری در حررردود   341 
حراوآ تیولیری شراهد هسررتی      افرزایج حمر  خمیرر را در بررتن   

کرر  باتوجرر  برر  رفتررار ایررن مررادۀ م رردنی در بررتنم ایررن افررزایج 
 مریر اسی  میزان حم  خمیر تتع و توجی 

 نتایج و تحلیل آن  -0 

 آزمون تعیین مقاومت فشاری بتن سخت شده -5-0
هرراآ مک ررری  تمررایج ت یررین مقاومرری فصررارآ بررر روآ نمونرر  

 1612-3متررآ  ررو اسرتاندارد ملری ایرران شرماره       سانتی 11

 22م   7  نتراید ایرن  تمرایج در سرنین     انماع گرفتر  اسری   [0]
نصرران داده شررده اسرری  در م وهصرری      5روت در جرردوز  01و 

مصرراب  کرر  در ایررن مرکررز انمرراع شرردهم خرروا  مکررانیکی ایررن   
ت کامررد مررورد بررسرری ارررار گرفترر  هررا برر   ررور ررر  مخلررو 

هرا در  شرود تمرامی برتن     همان ونر  کر  مصراهده مری    [11اسی]
برراتتر اسرری  در سررنین اولیرر     و C40محرردوده رده مقرراومتی  

(م بیصررررترین DR05% میکروسرررریلیا آ11 ررررر  حرررراوآ  
روت و بررا  22مقاومرری فصررارآ حا ررد شررده اسرری  در سررن     

میصررررفی فر ینرررد واکرررنج مرررواد مرررودرآم برررتن حررراوآ     
میکروسرریلیا برراتترین مقرردار مقاومرری فصررارآ را بدسرری      
 ورده اسررری  ب رررد ات  نم  رررر  حررراوآ تیولیررریم سررررباره و   

انررد  رشررد مقرراومتی مرلرروبی ات خررود نصرران داده   مودرسررن  
بدین ترتیرب اسرتفاده ات مرواد مرودرآ جرای زین سریمان عراوه        
بررر بهرررود دواع بررتن آکرر  شررر   ن در بنرردهاآ ب رردآ  مررده    
اسرری( و  رررف  ااتصررادآم نتیمرر  اابررد ارررولی در کسرررب       

 اسی  مقاومی داشت 

 نتایج آزمون مقاومت فشاری بتن -(3جدول)
 کد  ر            

 
  MPa -سن 

DR 01 
 شاهد

DR 02 
 مودرسن 

DR 03 
 سرباره

DR 04 
 تیولیی

DR 05 
 میکروسیلیا

 2/57 32 30 42 51 روته 7مقاومی فصارآ 

 72 54 52 51 62 روته 22مقاومی فصارآ 

 21 5/61 5/63 0/54 65 روته  01مقاومی فصارآ 

 
بینههی مقاومههت سههطحی بههتن در  آزمههای  پههی  -2-0

 برابر نفوذ یون کلرید )مقاومت الکتریکی(

 ASHTO T 358 تمررایج مقاومرری الکتریکرری  رررو اسررتاندارد
مترررآ  سررانتی 11×21اآ هرراآ اسررتوان  بررر روآ  تمونرر  [ 11]

ابرر عررور جریران    انماع گرفتر  اسری  میرزان مقاومری برتن در بر     
باشرد  دسرت اه سرنمج    الکتریکی شاخصری ات تخلخرد برتن مری    

مقاومرری الکتریکرری مررورد اسررتفاده در ایررن مرر وهج کرر  در      
اآ آمرراا( ونرر   مصخا شده اسری ات نروم چهرار نقرر      4شکد 

سرروییا  Proceqمیلیمتررر سرراخی شرررکی    51بررا فوا ررد  

برروده اسرری  ایررن  تمررایج در سررنین مختلررو انمرراع شررد و      
رسرر  گردیرردهم میرران ین     5آ کرر  در نمررودار شررکد   اعررداد
 11×21اآ  تمونرر  اسررتوان   6هرراآ  ررورت مریرفترر  ات  ارایرری
 باشد متر میسانتی

بنررردآ ارایررر  شرررده توسرری اسرررتاندارد مررررکور برررراآ   رقرر  
هرراآ مختلفرری ات مقاومرری الکتریکرری کرر  بررر روآ      محرردوده

را شرود  متررآ انمراع مری   سرانتی  11×21اآهراآ اسرتوان    تمون 
 کنی  مصاهده می  6در جدوز 

 

 

 دستگاه مقاومت الکتریکی  -4شکل  
 

م  ررر  حرراوآ میکروسرریلیا بیصررترین و  ررر   5 رررو شررکد 
حرراوآ مودرسررن  کمترررین مقاومرری الکتریکرری را داراسرری  ات   

م میررزان نفوذمررریرآ ات  1و نمررودار  6شررماره مقایسرر  جرردوز  
بنرردآ هرراآ مخلررو  در ردهسررنمج مقاومرری الکتریکرری  ررر  
هرراآ تهیرر  شررده ات  ررر   مناسررری ارررار گرفترر  اسرری   تمونرر  

مخلررررو  شرررراهد و مودرسررررن  در محرررردوده نفوذمررررریرآ  
هرراآ حرراوآ تیولیرریم سرررباره و   و   ررر  مخلررو   "متوسرری"

  ارررار دارد "کرر لرریخی"میکروسرریلیا در گررروه نفوذمررریرآ   

ایررن نترراید بیرران ر  ن اسرری کرر  میکروسرریلیا برر  عنرروان       
بهترررین مودرجررای زین سرریمان در تمینرر  کرراهج نفوذمررریرآ   

% سرررباره 31% تیولیرری بررا 15کنررد  نترراید جررای زینی عمررد مرری
 هن مصرابهی تیرادآ داشرت  و تقریررا برابرر اسری  تتع بر         ذوا

ی بررراآ ریزدانرر  ذکررر اسرری کرر  مودرسررن  برر  عنرروان جررای زین
بکررار رفترر  اسرریم ات ایررن رو خا رریی مرکننرردگی ایررن مررودر     

 موجب افزایج جزیی عدد مقاومی الکتریکی شده اسی 

 تعیین کیفی نفوذپذیری مطابق با مقاومت الکتریکی -(6جدول)
مقاومی الکتریکی 

 (kΩ*cmآ
 12 12 21 21 37 37  254  254 

 اابد  ر  ن ر خیلی ک  ک  متوسی تیاد نفوذمریرآ
 

 
 هانتایج تعیین مقاومت الکتریکی آزمونه  -3شکل 
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 (مقاومت الکتریکی)آزمون پیشبینی مقاومت سطحی بتن در برابر نفوذ یون کلرید
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ترروان اخررتا  ایررن نسررری  ا برر  اسرری و مرری 35/1در حرردود 
   جرا  ا این مواد دانسی سیمان را مربو  ب

هرراآ مختلررو حرراکی ات  ن  همینررین بررسرری  ررر  مخلررو   
هررررا در اسرررری کرررر  حمرررر  خمیررررر ایلررررب ایررررن  ررررر 

⁄      محرردودۀ  لیترررر  31بررروده و فقررری در حررردود   341 
حراوآ تیولیری شراهد هسررتی      افرزایج حمر  خمیرر را در بررتن   

کرر  باتوجرر  برر  رفتررار ایررن مررادۀ م رردنی در بررتنم ایررن افررزایج 
 مریر اسی  میزان حم  خمیر تتع و توجی 

 نتایج و تحلیل آن  -0 

 آزمون تعیین مقاومت فشاری بتن سخت شده -5-0
هرراآ مک ررری  تمررایج ت یررین مقاومرری فصررارآ بررر روآ نمونرر  

 1612-3متررآ  ررو اسرتاندارد ملری ایرران شرماره       سانتی 11

 22م   7  نتراید ایرن  تمرایج در سرنین     انماع گرفتر  اسری   [0]
نصرران داده شررده اسرری  در م وهصرری      5روت در جرردوز  01و 

مصرراب  کرر  در ایررن مرکررز انمرراع شرردهم خرروا  مکررانیکی ایررن   
ت کامررد مررورد بررسرری ارررار گرفترر  هررا برر   ررور ررر  مخلررو 

هرا در  شرود تمرامی برتن     همان ونر  کر  مصراهده مری    [11اسی]
برراتتر اسرری  در سررنین اولیرر     و C40محرردوده رده مقرراومتی  

(م بیصررررترین DR05% میکروسرررریلیا آ11 ررررر  حرررراوآ  
روت و بررا  22مقاومرری فصررارآ حا ررد شررده اسرری  در سررن     

میصررررفی فر ینرررد واکرررنج مرررواد مرررودرآم برررتن حررراوآ     
میکروسرریلیا برراتترین مقرردار مقاومرری فصررارآ را بدسرری      
 ورده اسررری  ب رررد ات  نم  رررر  حررراوآ تیولیررریم سررررباره و   

انررد  رشررد مقرراومتی مرلرروبی ات خررود نصرران داده   مودرسررن  
بدین ترتیرب اسرتفاده ات مرواد مرودرآ جرای زین سریمان عراوه        
بررر بهرررود دواع بررتن آکرر  شررر   ن در بنرردهاآ ب رردآ  مررده    
اسرری( و  رررف  ااتصررادآم نتیمرر  اابررد ارررولی در کسرررب       

 اسی  مقاومی داشت 

 نتایج آزمون مقاومت فشاری بتن -(3جدول)
 کد  ر            

 
  MPa -سن 

DR 01 
 شاهد

DR 02 
 مودرسن 

DR 03 
 سرباره

DR 04 
 تیولیی

DR 05 
 میکروسیلیا

 2/57 32 30 42 51 روته 7مقاومی فصارآ 

 72 54 52 51 62 روته 22مقاومی فصارآ 

 21 5/61 5/63 0/54 65 روته  01مقاومی فصارآ 

 
بینههی مقاومههت سههطحی بههتن در  آزمههای  پههی  -2-0

 برابر نفوذ یون کلرید )مقاومت الکتریکی(

 ASHTO T 358 تمررایج مقاومرری الکتریکرری  رررو اسررتاندارد
مترررآ  سررانتی 11×21اآ هرراآ اسررتوان  بررر روآ  تمونرر  [ 11]

ابرر عررور جریران    انماع گرفتر  اسری  میرزان مقاومری برتن در بر     
باشرد  دسرت اه سرنمج    الکتریکی شاخصری ات تخلخرد برتن مری    

مقاومرری الکتریکرری مررورد اسررتفاده در ایررن مرر وهج کرر  در      
اآ آمرراا( ونرر   مصخا شده اسری ات نروم چهرار نقرر      4شکد 

سرروییا  Proceqمیلیمتررر سرراخی شرررکی    51بررا فوا ررد  

برروده اسرری  ایررن  تمررایج در سررنین مختلررو انمرراع شررد و      
رسرر  گردیرردهم میرران ین     5آ کرر  در نمررودار شررکد   اعررداد
 11×21اآ  تمونرر  اسررتوان   6هرراآ  ررورت مریرفترر  ات  ارایرری
 باشد متر میسانتی

بنررردآ ارایررر  شرررده توسرری اسرررتاندارد مررررکور برررراآ   رقرر  
هرراآ مختلفرری ات مقاومرری الکتریکرری کرر  بررر روآ      محرردوده

را شرود  متررآ انمراع مری   سرانتی  11×21اآهراآ اسرتوان    تمون 
 کنی  مصاهده می  6در جدوز 

 

 

 دستگاه مقاومت الکتریکی  -4شکل  
 

م  ررر  حرراوآ میکروسرریلیا بیصررترین و  ررر   5 رررو شررکد 
حرراوآ مودرسررن  کمترررین مقاومرری الکتریکرری را داراسرری  ات   

م میررزان نفوذمررریرآ ات  1و نمررودار  6شررماره مقایسرر  جرردوز  
بنرردآ هرراآ مخلررو  در ردهسررنمج مقاومرری الکتریکرری  ررر  
هرراآ تهیرر  شررده ات  ررر   مناسررری ارررار گرفترر  اسرری   تمونرر  

مخلررررو  شرررراهد و مودرسررررن  در محرررردوده نفوذمررررریرآ  
هرراآ حرراوآ تیولیرریم سرررباره و   و   ررر  مخلررو   "متوسرری"

  ارررار دارد "کرر لرریخی"میکروسرریلیا در گررروه نفوذمررریرآ   

ایررن نترراید بیرران ر  ن اسرری کرر  میکروسرریلیا برر  عنرروان       
بهترررین مودرجررای زین سرریمان در تمینرر  کرراهج نفوذمررریرآ   

% سرررباره 31% تیولیرری بررا 15کنررد  نترراید جررای زینی عمررد مرری
 هن مصرابهی تیرادآ داشرت  و تقریررا برابرر اسری  تتع بر         ذوا

ی بررراآ ریزدانرر  ذکررر اسرری کرر  مودرسررن  برر  عنرروان جررای زین
بکررار رفترر  اسرریم ات ایررن رو خا رریی مرکننرردگی ایررن مررودر     

 موجب افزایج جزیی عدد مقاومی الکتریکی شده اسی 

 تعیین کیفی نفوذپذیری مطابق با مقاومت الکتریکی -(6جدول)
مقاومی الکتریکی 

 (kΩ*cmآ
 12 12 21 21 37 37  254  254 

 اابد  ر  ن ر خیلی ک  ک  متوسی تیاد نفوذمریرآ
 

 
 هانتایج تعیین مقاومت الکتریکی آزمونه  -3شکل 
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 (مقاومت الکتریکی)آزمون پیشبینی مقاومت سطحی بتن در برابر نفوذ یون کلرید
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 آزمای  تعیین جذب آب حجمی  -0-0
شررود  حمر  منافرر در بررتن بر  وسریل  جرررا  ا سرنمیده مری      

 تمونر  ترا جررع    جرا  ا را م موتً بر  وسریل  خصرک نمرودن     
ور کرردن  ن در  ا و سررنمج افرزایج جرررعم برر    ثابری و یو رر  

هرراآ سررنمند  ایلررب بررتن ررورت در رردآ ات جرررع خصررک مرری
در ررد  11خرروا و مرلرروام داراآ جرررا  ا خیلرری کمتررر ات  

 [   12باشند]جرمی می

در  تمررایج ت یررین جرررا  ا حممرری بررا میصرررفی هیدراترر     
یابررد  علرری  شرردنم در ررد حفرررات و جرررا  ا کرراهج مرری    

ا ررلی ایررن مسررئل  برر  بلررون رسرریدن بررتن و منقررر  شرردن     
 تمررایج جرررا  ا هررام منافررر و حفرررات مویینرر  اسرری     لولرر 

[  بررر روآ 13]ASTM C 642حممرری مرررابو بررا  اسررتاندارد 
روته انمرراع و نترراید  تمررایج در نمررودار   01هررا در سررن نمونرر 

ک  بر  ترتیرب بیران ر در رد جررا  ا حممری و        7و  6اشکاز 
 باشدم بیان شده اسی  ر د حفرات مید

دوسری برودن   در این  تمونم  رر  حراوآ تیولیری بر  دلیرد  ا     
این موتوتن م ردنیم بیصرترین جررا  ا را داشرت  کر  ات اررد       

بینرری بررود  سرر   ررر  مخلررو  حرراوآ مودرسررن م  اابررد مرریج
سرباره و  ر  شاهد نیرز باتوجر  بر  مرایین برودن در رد جررا        

گیرنررد و در نهایرری  ررر   ارررار مرری  هررام در یررک مقرراع  ا  ن
حرراوآ میکروسرریلیام کمترررین میررزان جرررا  ا حممرری را    

دهرد  همینرین برر اسراس حمر  خمیرر       ب  خود اختصرا  مری  
مصرفی این نکتر  اابرد بیران اسری کر  هرچر  حمر  خمیرر در         
بررتن افررزایج داشررت  اسرریم در ررد جرررا  ا حممرری و برر     

یرن مسررئل   کنررد و ادنرراز  ن در رد حفرررات افرزایج میرردا مری    
بیان ر  برات رفرتن نررم نفوذمرریرآ بر  داخرد برتن و در نتیمر          

 مایین  مدن  وز عمر و دواع بتن اسی  

 
 روز 03درصد جذب آب حجمی در سن  -6شکل 

 

 
 روز 03درصد حفرات در سن  - 7شکل

 

 ورتی ک  مرنراآ مقایسر  را  رر  مخلرو  شراهد کر  فاارد        در 
هرگونرر  مررواد مررودرآ جررای زین اسرری در ن ررر ب یررری م تنهررا    
مرررودرآ کررر  کررراهج جررررا  ا را در برررتن ایمررراد نمرررودهم  

باشرررد  ب رررد ات  ن سررررباره و مرررا ات  ن میکروسررریلیا مررری
 هررک و تیولیرری بررا جرررا  ا ذاترری خررودم در ررد   مودرسررن 

 ررر در ررد حفرررات بررتن را افررزایج  جرررا  ا و برر  عرررارت دی
% تیولیری در  رر    15اند  نکت  اابرد تکمرد ایرن اسری کر       داده

باشرردم کیلرروگرع در مترمک ررب مرری   75مخلررو  کرر  م ررادز   
جرا  ا بیصترآ نسری بر  سرایر مرواد مرودرآ ات خرود نصران       

 دهد می
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 آزمای  جذب آب موئینه  -4-0
ایررران  تمررایج جرررا  ا مویینرر  بررر اسرراس اسررتاندارد ملرری   

روته برررروآ یررک اررر  اسررتاندارد   01در سررن  [م14] 10205
میلیمترر انمراع شرده اسری        51میلیمترر و  روز     111با اررر  

اساسرراً در  تمررایج جرررا  ا مویینرر م نرررم جرررا برر  وسرریل    
هراآ مویینر  در یرک منصرور بتنری کر  برر        بات رفتن  ا در لول 

ترا   2فقری   هاآ کوچکی بر   رورتی اررار دارد کر     گاهروآ تکی 
میلیمتررر تحتررانی منصررور در  ا مسررتتر  اسرریم ت یررین       5

شررود  گررردد  افررزایج در جرررع منصررور بررا تمرران ثررری مرری مرری
نصران داده شرده اسری       2نتاید بدسری  مرده در نمرودار شرکد     

ایررن  تمررایج جهرری ت یررین جرررا  ا سرررحی ات  ریررو       
توانرد نفوذمرریرآ ات سرر  و    هاآ مویین  ارای  شرده کر  مری    لول 

هرراآ خورنررده را نصرران در نتیمرر  متانسررید دواع بررتن در محرریی
دهررد  برر  علرری تکمیررد فر ینرردهاآ هیدراتاسرریونم بلررون بررتن و 

هرراآ مویینرر  درنتیمرر  منقررر  شرردن حممرری ات منافررر و لولرر  
کنرد  مررابو برا اسرتاندارد جررا  ا اولیر  در       کاهج میردا مری  

ا سرراعی ات مایرران سررن مررورد ن ررر  تمونرر م و جرررا    6تمرران 
روت مررا ات سررن  تمونرر  مررورد  0الرری  7ثانویرر  در مرردت تمرران 

 گیرد ارتیابی ارار می

 
 روزه 03آهنگ جذب آب اولیه و ثانویه بتن در سن  -8شکل

 
جررا  گررددم نمرودار برر اسراس نررم       ور ک  مصاهده مری همان

 ا مویینرر  ثانویرر  مرتررب شررده اسرری کرر  دلیررد  ن ت یررین     
میزان جرا  ا در بلنرد مردت اسریم چررا کر  نررم جررا  ا        

هرا دارنردم م یرار    مویین  اولی  ب  دلید عرج ابتردایی کر  نمونر    
مناسررری بررراآ نفوذمررریرآ و ت مرری   ن در بلنررد مرردت نیسرری  

م   ررر  مخلررو  حرراوآ میکروسرریلیا  2بررا توجرر  برر  نمررودار 
مترین نررم جررا  ا اولیر  و ثانویر م و  رر  مخلرو  حراوآ        ک

مودرسررن م بیصررترین نرررم جرررا  ا را داشررت  اسرری   ررر     
هراآ مرویین مرا ات    حاوآ تیولیی ب  جهری بسرت  شردن کانراز    

دهررد و بررا  ررر  جرررا  ا اولیرر م خررود را متفرراوت نصرران مرری 
انرد   حاوآ سررباره در یرک رترر  ات ن رر جررا  ا اررار گرفتر        

اابرد بیرران اسری کرر  خرود ذرات تیولیرری جرررا  ا     ایرن گونرر  
 کنند   دارند ولی امکان انتقاز  ا را برارار نمی

 

 تعیین عمق نفوذ آب  تحت فشار آزمای  -3-0

شردم دواع برتن عمردتا بر  سرهولتی       مررر  همانرور کر  میصرتر   
تواننرد بر  داخرد برتن وارد شرده و ات میران  ن       ک  سریاتت مری  

ایرررن خا ررریی را نفوذمرررریرآ  ب ررنررردم بسرررت ی دارد کررر   
دهنررده جریرران ات میرران یررک  نامنررد  ایررن مصخصرر  نصرران  مرری

محیی متخلخد اسی   تمرایج نفروذ  ا  برتن سرخی شرده بر        
سررخی شررده اشرررام  من ررور ت یررین نفرروذ  ا مرفصررار در نمونرر 

و بررا اسررتاندارد ملرری مررریرد  برر  ایررن من ررورم مررراب ررورت مرری
برر  سررر  بررتن سررخی بررار  5 ا بررا فصررار [ 15]3211-5ایررران 

شده اعماز گردیردهم سرما نمونر  بر  دو نری  تقسری  و میرزان        
شرود  در  گیررآ و ثرری مری   عمو نفوذ  ا ات سرر  برری انرداته   

نمونر  مک رری برا اب راد      2این  تمون ب  اتاآ هر  رر  مخلرو م   
متررر مررورد سررنمج ارررار گرفرری کرر  نترراید  ن در   سررانتی 15

 ی    ب  تصویر کصیده شده اس 0نمودار شکد 
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 آزمای  تعیین جذب آب حجمی  -0-0
شررود  حمر  منافرر در بررتن بر  وسریل  جرررا  ا سرنمیده مری      

 تمونر  ترا جررع    جرا  ا را م موتً بر  وسریل  خصرک نمرودن     
ور کرردن  ن در  ا و سررنمج افرزایج جرررعم برر    ثابری و یو رر  

هرراآ سررنمند  ایلررب بررتن ررورت در رردآ ات جرررع خصررک مرری
در ررد  11خرروا و مرلرروام داراآ جرررا  ا خیلرری کمتررر ات  

 [   12باشند]جرمی می

در  تمررایج ت یررین جرررا  ا حممرری بررا میصرررفی هیدراترر     
یابررد  علرری  شرردنم در ررد حفرررات و جرررا  ا کرراهج مرری    

ا ررلی ایررن مسررئل  برر  بلررون رسرریدن بررتن و منقررر  شرردن     
 تمررایج جرررا  ا هررام منافررر و حفرررات مویینرر  اسرری     لولرر 

[  بررر روآ 13]ASTM C 642حممرری مرررابو بررا  اسررتاندارد 
روته انمرراع و نترراید  تمررایج در نمررودار   01هررا در سررن نمونرر 

ک  بر  ترتیرب بیران ر در رد جررا  ا حممری و        7و  6اشکاز 
 باشدم بیان شده اسی  ر د حفرات مید

دوسری برودن   در این  تمونم  رر  حراوآ تیولیری بر  دلیرد  ا     
این موتوتن م ردنیم بیصرترین جررا  ا را داشرت  کر  ات اررد       

بینرری بررود  سرر   ررر  مخلررو  حرراوآ مودرسررن م  اابررد مرریج
سرباره و  ر  شاهد نیرز باتوجر  بر  مرایین برودن در رد جررا        

گیرنررد و در نهایرری  ررر   ارررار مرری  هررام در یررک مقرراع  ا  ن
حرراوآ میکروسرریلیام کمترررین میررزان جرررا  ا حممرری را    

دهرد  همینرین برر اسراس حمر  خمیرر       ب  خود اختصرا  مری  
مصرفی این نکتر  اابرد بیران اسری کر  هرچر  حمر  خمیرر در         
بررتن افررزایج داشررت  اسرریم در ررد جرررا  ا حممرری و برر     

یرن مسررئل   کنررد و ادنرراز  ن در رد حفرررات افرزایج میرردا مری    
بیان ر  برات رفرتن نررم نفوذمرریرآ بر  داخرد برتن و در نتیمر          

 مایین  مدن  وز عمر و دواع بتن اسی  

 
 روز 03درصد جذب آب حجمی در سن  -6شکل 

 

 
 روز 03درصد حفرات در سن  - 7شکل

 

 ورتی ک  مرنراآ مقایسر  را  رر  مخلرو  شراهد کر  فاارد        در 
هرگونرر  مررواد مررودرآ جررای زین اسرری در ن ررر ب یررری م تنهررا    
مرررودرآ کررر  کررراهج جررررا  ا را در برررتن ایمررراد نمرررودهم  

باشرررد  ب رررد ات  ن سررررباره و مرررا ات  ن میکروسررریلیا مررری
 هررک و تیولیرری بررا جرررا  ا ذاترری خررودم در ررد   مودرسررن 

 ررر در ررد حفرررات بررتن را افررزایج  جرررا  ا و برر  عرررارت دی
% تیولیری در  رر    15اند  نکت  اابرد تکمرد ایرن اسری کر       داده

باشرردم کیلرروگرع در مترمک ررب مرری   75مخلررو  کرر  م ررادز   
جرا  ا بیصترآ نسری بر  سرایر مرواد مرودرآ ات خرود نصران       

 دهد می

6.10 7.13 6.21 
2.56 

6.15 

1 

5 

11 

 میکروسیلیا تیولیی سرباره مودرسن  شاهد

 د  
در

 

 ت یین در د جرا  ا حممی
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 آزمای  جذب آب موئینه  -4-0
ایررران  تمررایج جرررا  ا مویینرر  بررر اسرراس اسررتاندارد ملرری   

روته برررروآ یررک اررر  اسررتاندارد   01در سررن  [م14] 10205
میلیمترر انمراع شرده اسری        51میلیمترر و  روز     111با اررر  

اساسرراً در  تمررایج جرررا  ا مویینرر م نرررم جرررا برر  وسرریل    
هراآ مویینر  در یرک منصرور بتنری کر  برر        بات رفتن  ا در لول 

ترا   2فقری   هاآ کوچکی بر   رورتی اررار دارد کر     گاهروآ تکی 
میلیمتررر تحتررانی منصررور در  ا مسررتتر  اسرریم ت یررین       5

شررود  گررردد  افررزایج در جرررع منصررور بررا تمرران ثررری مرری مرری
نصران داده شرده اسری       2نتاید بدسری  مرده در نمرودار شرکد     

ایررن  تمررایج جهرری ت یررین جرررا  ا سرررحی ات  ریررو       
توانرد نفوذمرریرآ ات سرر  و    هاآ مویین  ارای  شرده کر  مری    لول 

هرراآ خورنررده را نصرران در نتیمرر  متانسررید دواع بررتن در محرریی
دهررد  برر  علرری تکمیررد فر ینرردهاآ هیدراتاسرریونم بلررون بررتن و 

هرراآ مویینرر  درنتیمرر  منقررر  شرردن حممرری ات منافررر و لولرر  
کنرد  مررابو برا اسرتاندارد جررا  ا اولیر  در       کاهج میردا مری  

ا سرراعی ات مایرران سررن مررورد ن ررر  تمونرر م و جرررا    6تمرران 
روت مررا ات سررن  تمونرر  مررورد  0الرری  7ثانویرر  در مرردت تمرران 

 گیرد ارتیابی ارار می

 
 روزه 03آهنگ جذب آب اولیه و ثانویه بتن در سن  -8شکل

 
جررا  گررددم نمرودار برر اسراس نررم       ور ک  مصاهده مری همان

 ا مویینرر  ثانویرر  مرتررب شررده اسرری کرر  دلیررد  ن ت یررین     
میزان جرا  ا در بلنرد مردت اسریم چررا کر  نررم جررا  ا        

هرا دارنردم م یرار    مویین  اولی  ب  دلید عرج ابتردایی کر  نمونر    
مناسررری بررراآ نفوذمررریرآ و ت مرری   ن در بلنررد مرردت نیسرری  

م   ررر  مخلررو  حرراوآ میکروسرریلیا  2بررا توجرر  برر  نمررودار 
مترین نررم جررا  ا اولیر  و ثانویر م و  رر  مخلرو  حراوآ        ک

مودرسررن م بیصررترین نرررم جرررا  ا را داشررت  اسرری   ررر     
هراآ مرویین مرا ات    حاوآ تیولیی ب  جهری بسرت  شردن کانراز    

دهررد و بررا  ررر  جرررا  ا اولیرر م خررود را متفرراوت نصرران مرری 
انرد   حاوآ سررباره در یرک رترر  ات ن رر جررا  ا اررار گرفتر        

اابرد بیرران اسری کرر  خرود ذرات تیولیرری جرررا  ا     ایرن گونرر  
 کنند   دارند ولی امکان انتقاز  ا را برارار نمی

 

 تعیین عمق نفوذ آب  تحت فشار آزمای  -3-0

شردم دواع برتن عمردتا بر  سرهولتی       مررر  همانرور کر  میصرتر   
تواننرد بر  داخرد برتن وارد شرده و ات میران  ن       ک  سریاتت مری  

ایرررن خا ررریی را نفوذمرررریرآ  ب ررنررردم بسرررت ی دارد کررر   
دهنررده جریرران ات میرران یررک  نامنررد  ایررن مصخصرر  نصرران  مرری

محیی متخلخد اسی   تمرایج نفروذ  ا  برتن سرخی شرده بر        
سررخی شررده اشرررام  من ررور ت یررین نفرروذ  ا مرفصررار در نمونرر 

و بررا اسررتاندارد ملرری مررریرد  برر  ایررن من ررورم مررراب ررورت مرری
برر  سررر  بررتن سررخی بررار  5 ا بررا فصررار [ 15]3211-5ایررران 

شده اعماز گردیردهم سرما نمونر  بر  دو نری  تقسری  و میرزان        
شرود  در  گیررآ و ثرری مری   عمو نفوذ  ا ات سرر  برری انرداته   

نمونر  مک رری برا اب راد      2این  تمون ب  اتاآ هر  رر  مخلرو م   
متررر مررورد سررنمج ارررار گرفرری کرر  نترراید  ن در   سررانتی 15

 ی    ب  تصویر کصیده شده اس 0نمودار شکد 
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 روزه( 03میزان عمق نفوذ آب در بتن ) - 0شکل

میررزان عمررو نفرروذ  ا در بررتن حرراوآ میکروسرریلیا و سرررباره 
ب  یک میرزان اسری  بیصرترین میرزان نفروذ  ا نیرز برراآ برتن         

ترتیررب دو مرراده مررودرآ  باشررد  برردین  حرراوآ مودرسررن  مرری 
میکروسرریلیا و سرررباره و سررما تیولیرریم برر  ترتیررب عملکرررد  

انرد  مقردار عمرو نفروذ کر  تمرامی       خوبی را ات خرود نصران داده  
هررا حرراکی ات مررایین بررودن نسررری  ا برر  سرریمان در  ایررن بررتن

 هاسی تمامی این  ر  مخلو 
آزمای  مقاومت بهتن در برابهر نفهوذ یهون کلریهد       -6-0

 ( RCPTکتریکی )با روش ال
مقاومرررری بررررتن در برابررررر نفرررروذ یررررون کلریررررد بررررا روی 

(  تمرررونی اسررری کررر  هررردایی الکتریکررری  RCPTالکتریکررریآ
هرراآ بررتن را برر  من ررور ت یررین سررری  مقاومرری  ن در   نمونرر 

دهرد  سرن نمونر  بسرت  بر       برابر نفوذ یرون کلریردم موشرج مری    
 ورآم اثرررات اابررد ترروجهی بررر روآ    نرروم بررتن و روی عمررد  

 ورآ شرده  هرا اگرر بر  درسرتی عمرد     دارد  اکثر انروام برتن   نتاید
ها بر   رور تردریمی برا گرشری تمران بر         باشندم نفوذمریرآ  ن

 یابد مقدار اابد توجهی کاهج می

هرا و برر اسراس    روت برر روآ نمونر    01این  تمرایج در سرن        
نمررراع گرفررری  دلیرررد [ ا16] 21703اسرررتاندارد ملررری ایرررران 

ف الیرری  راآ انمرراع ایررن  تمررایجم  روت برر 01انتخرراا سررن  
باشرد  نتراید  تمرایج    موتوتنی بیصتر مرواد جرای زین شرده مری    

 7جرردوز درج گردیررده اسرری  همینررین   11در نمررودار شررکد 
میزان نفوذمریرآ یون کلریرد برر اسراس شرار عررورآ اسری کر         

 در استاندارد مربو   ب   ن اشاره شده اسی 
مصرراب   تمررون نرررم  مصررهود اسرریم  7 نیرر  ات نمررودار شررکد  

مهرراجرت یررون کلریرردم نمونرر  حرراوآ میکروسرریلیا و سرررباره   
کمتررررین و نمونررر   رررر  حررراوآ مودرسرررن م بیصرررترین     

م نمونرر  6نفوذمررریرآ یررون کلریررد را دارنررد  باتوجرر  برر  جرردوز 
م نمونرر  "کرر خیلرری"بنرردآ نفوذمررریرآ میکروسیلیسرری در رده

و  "کرر "بنرردآ نفوذمررریرآ حرراوآ سرررباره و تیولیرری در رده  
بنرردآ نمونرر   ررر  مخلررو  شرراهد و حرراوآ مودرسررن  در رده 

 گیرند      ارار می "متوسی"نفوذمریرآ

 نفوذپذیری یون کلرید براساس شار عبوری -(7جدول)
 <111 1111-111 2111-1111 4111-2111 >4111 شار عرورآآکلومب(

 اابد  ر  ن ر خیلی ک  ک  متوسی تیاد نفوذمریرآ یون کلرید
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 RCPTمقاومی بتن در برابر نفوذ یون کلراید 

 
 نیرر  ات نمررودار و  تمررون انمرراع شررده مصررخا اسرریم اسررتفاده 
ات مررواد مکمررد سرریمانی ف رراز همیررون تیولیرری و سرررباره و     

توانررد مقاومرری بررتن در برابررر نفرروذ یررون    میکروسرریلیا مرری 
هررا جلرروگیرآ کلریررد را افررزایج داده و ات جابمررایی ایررن یررون  

کند ک  این امرر بر  واسرر  بسرت  شردن منافرر خمیرر سریمان         
افتررد  چرررا کرر  بررتن شرراهد بررا میررزان مررواد سرریمانی اتفررا  مرری

کولمررب شررار   3511کیلرروگرع بررر مترمک رربم درحرردود    511
اسرری کرر   کرری را ات خررود عرررور داده اسرری  ایررن درحررالیالکتری

در ررد میکروسرریلیام  11همرران  ررر  مخلررو  بررا جررای زینی  
 هررن توانسررت  در ررد سرررباره ذوا 31در ررد تیولیرری و یررا  15

عملکرد بسریار بهتررآ دربرابرر نفروذ یرون کلریرد ات خرود نصران         
 دهد 

آزمههای  تسههریع شههده مهههاجرت یههون کلریههد   -7-0
(RCMT :) 

بینرری نفرروذ کلریررد در بررتن سررخی شررده حرراوآ مرریج  تمررایج
( برر  RCMTسرریمان هیرردرولیکی بررا روی مهرراجرت سررری  آ   

هرراآ بنرردآ بررتن بررر اسرراس سررهولی نفرروذ یررون من ررور  رقرر 
م مورد اسرتفاده اررار گرفتر  کر  ایرن  تمرون بیران ر         نکلرید در 

اآ ات اابلیرری خرروردگی میل رررد مرردفون در بررتن ناشرری ات نصرران 
روت برررر روآ  01ایرررن  تمرررایج در سرررن  سررری ورود کلریرررد ا

نمراع گرفری    [ ا17]هرا و برر اسراس اسرتاندارد ملری ایرران      نمون 

م RCMTروت بررراآ انمرراع  تمررایج    01دلیررد انتخرراا سررن   
باشرد  نتراید    ف الیی مروتوتنی بیصرتر مرواد جرای زین شرده مری      

 رررر   درج گردیرررده اسررری  11 تمرررایج در نمرررودار شرررکد 
کروسریلیا بر  دلیرد نرمری بیصرتر      مخلو  حراوآ سررباره و می  

ذرات نسررری برر  سرریمان و واکررنج مررریرآ بررات در سررنین      
نهرراییم کمترررین ضررریب مهرراجرت یررون کلریررد را داشررت  اسرری  
تیولیرری نیررز برر  دلیررد خا رریی مرروتوتنی و کامررد شرردن        

ی در برابررر نفرروذ یررون کلریرردم  یهرراآ  ن در سررنین نهرراواکررنج
حراوآ مودرسرن  نیرز    دهرد   رر    مقاومی خروبی را نصران مری   

بیصررترین ضررریب مهرراجرت یررون کلریررد را برر  دسرری  ورده      
 اسی 

هرا و بر  ترر   ن نتراید     دادهم RCMT تمرایج   در ب   رور کلری  
برر  دسرری   RCPTاابررد اعتمررادترآ را نسررری برر   تمررایج     

هرراآ  ن بر ررر  شررده اسرری  نکترر  چرررا کرر  ضرر و یرر  ور مرری
ت مرواد مرودرآ   اابد تکمد در این نتراید ایرن اسری کر  اسرتفاده ا     

توانررد نفوذمررریرآ بررتن در برابررر  ف رراز در  ررر  مخلررو  مرری 
کلریررد را برر  نصررو و یررا بیصررتر ات  ن کرراهج دهررد و بررراآ      

هرراآ حرراوآ یررون کلریررد اسررتفاده ات مررواد جررای زین    محرریی
 گردد سیمان ک  ف از هستند اکیداً تو ی  می
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 روزه( 03میزان عمق نفوذ آب در بتن ) - 0شکل

میررزان عمررو نفرروذ  ا در بررتن حرراوآ میکروسرریلیا و سرررباره 
ب  یک میرزان اسری  بیصرترین میرزان نفروذ  ا نیرز برراآ برتن         

ترتیررب دو مرراده مررودرآ  باشررد  برردین  حرراوآ مودرسررن  مرری 
میکروسرریلیا و سرررباره و سررما تیولیرریم برر  ترتیررب عملکرررد  

انرد  مقردار عمرو نفروذ کر  تمرامی       خوبی را ات خرود نصران داده  
هررا حرراکی ات مررایین بررودن نسررری  ا برر  سرریمان در  ایررن بررتن

 هاسی تمامی این  ر  مخلو 
آزمای  مقاومت بهتن در برابهر نفهوذ یهون کلریهد       -6-0

 ( RCPTکتریکی )با روش ال
مقاومرررری بررررتن در برابررررر نفرررروذ یررررون کلریررررد بررررا روی 

(  تمرررونی اسررری کررر  هررردایی الکتریکررری  RCPTالکتریکررریآ
هرراآ بررتن را برر  من ررور ت یررین سررری  مقاومرری  ن در   نمونرر 

دهرد  سرن نمونر  بسرت  بر       برابر نفوذ یرون کلریردم موشرج مری    
 ورآم اثرررات اابررد ترروجهی بررر روآ    نرروم بررتن و روی عمررد  

 ورآ شرده  هرا اگرر بر  درسرتی عمرد     دارد  اکثر انروام برتن   نتاید
ها بر   رور تردریمی برا گرشری تمران بر         باشندم نفوذمریرآ  ن

 یابد مقدار اابد توجهی کاهج می

هرا و برر اسراس    روت برر روآ نمونر    01این  تمرایج در سرن        
نمررراع گرفررری  دلیرررد [ ا16] 21703اسرررتاندارد ملررری ایرررران 

ف الیرری  راآ انمرراع ایررن  تمررایجم  روت برر 01انتخرراا سررن  
باشرد  نتراید  تمرایج    موتوتنی بیصتر مرواد جرای زین شرده مری    

 7جرردوز درج گردیررده اسرری  همینررین   11در نمررودار شررکد 
میزان نفوذمریرآ یون کلریرد برر اسراس شرار عررورآ اسری کر         

 در استاندارد مربو   ب   ن اشاره شده اسی 
مصرراب   تمررون نرررم  مصررهود اسرریم  7 نیرر  ات نمررودار شررکد  

مهرراجرت یررون کلریرردم نمونرر  حرراوآ میکروسرریلیا و سرررباره   
کمتررررین و نمونررر   رررر  حررراوآ مودرسرررن م بیصرررترین     

م نمونرر  6نفوذمررریرآ یررون کلریررد را دارنررد  باتوجرر  برر  جرردوز 
م نمونرر  "کرر خیلرری"بنرردآ نفوذمررریرآ میکروسیلیسرری در رده

و  "کرر "بنرردآ نفوذمررریرآ حرراوآ سرررباره و تیولیرری در رده  
بنرردآ نمونرر   ررر  مخلررو  شرراهد و حرراوآ مودرسررن  در رده 

 گیرند      ارار می "متوسی"نفوذمریرآ

 نفوذپذیری یون کلرید براساس شار عبوری -(7جدول)
 <111 1111-111 2111-1111 4111-2111 >4111 شار عرورآآکلومب(

 اابد  ر  ن ر خیلی ک  ک  متوسی تیاد نفوذمریرآ یون کلرید
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 RCPTمقاومی بتن در برابر نفوذ یون کلراید 

 
 نیرر  ات نمررودار و  تمررون انمرراع شررده مصررخا اسرریم اسررتفاده 
ات مررواد مکمررد سرریمانی ف رراز همیررون تیولیرری و سرررباره و     

توانررد مقاومرری بررتن در برابررر نفرروذ یررون    میکروسرریلیا مرری 
هررا جلرروگیرآ کلریررد را افررزایج داده و ات جابمررایی ایررن یررون  

کند ک  این امرر بر  واسرر  بسرت  شردن منافرر خمیرر سریمان         
افتررد  چرررا کرر  بررتن شرراهد بررا میررزان مررواد سرریمانی اتفررا  مرری

کولمررب شررار   3511کیلرروگرع بررر مترمک رربم درحرردود    511
اسرری کرر   کرری را ات خررود عرررور داده اسرری  ایررن درحررالیالکتری

در ررد میکروسرریلیام  11همرران  ررر  مخلررو  بررا جررای زینی  
 هررن توانسررت  در ررد سرررباره ذوا 31در ررد تیولیرری و یررا  15

عملکرد بسریار بهتررآ دربرابرر نفروذ یرون کلریرد ات خرود نصران         
 دهد 

آزمههای  تسههریع شههده مهههاجرت یههون کلریههد   -7-0
(RCMT :) 

بینرری نفرروذ کلریررد در بررتن سررخی شررده حرراوآ مرریج  تمررایج
( برر  RCMTسرریمان هیرردرولیکی بررا روی مهرراجرت سررری  آ   

هرراآ بنرردآ بررتن بررر اسرراس سررهولی نفرروذ یررون من ررور  رقرر 
م مورد اسرتفاده اررار گرفتر  کر  ایرن  تمرون بیران ر         نکلرید در 

اآ ات اابلیرری خرروردگی میل رررد مرردفون در بررتن ناشرری ات نصرران 
روت برررر روآ  01ایرررن  تمرررایج در سرررن  سررری ورود کلریرررد ا

نمراع گرفری    [ ا17]هرا و برر اسراس اسرتاندارد ملری ایرران      نمون 

م RCMTروت بررراآ انمرراع  تمررایج    01دلیررد انتخرراا سررن   
باشرد  نتراید    ف الیی مروتوتنی بیصرتر مرواد جرای زین شرده مری      

 رررر   درج گردیرررده اسررری  11 تمرررایج در نمرررودار شرررکد 
کروسریلیا بر  دلیرد نرمری بیصرتر      مخلو  حراوآ سررباره و می  

ذرات نسررری برر  سرریمان و واکررنج مررریرآ بررات در سررنین      
نهرراییم کمترررین ضررریب مهرراجرت یررون کلریررد را داشررت  اسرری  
تیولیرری نیررز برر  دلیررد خا رریی مرروتوتنی و کامررد شرردن        

ی در برابررر نفرروذ یررون کلریرردم  یهرراآ  ن در سررنین نهرراواکررنج
حراوآ مودرسرن  نیرز    دهرد   رر    مقاومی خروبی را نصران مری   

بیصررترین ضررریب مهرراجرت یررون کلریررد را برر  دسرری  ورده      
 اسی 

هرا و بر  ترر   ن نتراید     دادهم RCMT تمرایج   در ب   رور کلری  
برر  دسرری   RCPTاابررد اعتمررادترآ را نسررری برر   تمررایج     

هرراآ  ن بر ررر  شررده اسرری  نکترر  چرررا کرر  ضرر و یرر  ور مرری
ت مرواد مرودرآ   اابد تکمد در این نتراید ایرن اسری کر  اسرتفاده ا     

توانررد نفوذمررریرآ بررتن در برابررر  ف رراز در  ررر  مخلررو  مرری 
کلریررد را برر  نصررو و یررا بیصررتر ات  ن کرراهج دهررد و بررراآ      

هرراآ حرراوآ یررون کلریررد اسررتفاده ات مررواد جررای زین    محرریی
 گردد سیمان ک  ف از هستند اکیداً تو ی  می
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 آنالیز اقتصادی -8-0

موضرروم اابررد توجرر  در ایررن مرر وهجم امکرران مقایسرر   ررر     
هررا ات من ررر خرروا  مکررانیکیم کرراراییم مایررایی و دواع و مخلررو 

 هرراآترروان در مرررو هدرنهایرری مرلفرر  ااتصررادآ اسرری کرر  مرری 
هرام نسرری   مختلو بنابر ضررورت و رترر  هرکرداع ات ایرن مرلفر      

ب  انتخاا  ر  مخلو  مناسرب اارداع نمرود  بر  ایرن م نرا کر         
اآ ایمرری تمرراع شررده اهمیرری بیصررترآ داشررت  گرراهی در مرررو ه

گیرنرد و در برخری   هراآ ب ردآ اررار مری    ها در رتر و سایر مرلف 
نمایرد  ایمراا مری  موارد در نقرر  مقابردم اهمیری مایرایی و دواع     

کرر  بررا بیصررترین هزینرر م  ررر  مخلررو  مایررا و بررا دواع انتخرراا  
گردد و تخمینری ات افرزایج هزینر  ایرن  رر  نسرری بر   رر          

بررتن خررودتراک  مت ررار م بررر ورد مهندسرری خرروبی را بررراآ      
 کند گیرآ در مرو ه ایماد میتصمی 

در ایررن بخررج برر  بررسرری و مقایسرر  ااتصررادآ انرروام  ررر      
مصررفی مرداختر  شرده اسری  بر  ایرن ترتیرب کر           هاآمخلو 

مرنراآ مقایسرر م ایمرری سرریمان برا نرروم عنرروان شررده در بخررج   
ب  همراه هزین  حمرد  ن بر  تهرران لحراه شرده اسری         2-1-1

همینین تمامی مصرال  بر  همرین ترتیرب برا هزینر  حمرد بر          
تهران برر ورد شرده و دسرتمزد سراخی و حمرد برتن بر  محرد         

تقسرری  بنرردآ ایررن مصررال  مصرررفی در  در ن ررر نیامررده اسرری  
  مده اسی   2جدوز شماره 

 تعیین هزینه تامین مصالح بر مبنای قیمت سیمان -(8جدول )

 مصال  سن ی ساتروان  هکمودرسن  سرباره تیولیی دوده سیلیسی سیمان ناع ماده

 A A4 A A A5/1 A54 A1/1 شاخا ایمی
 

هرراآ و مصخصررات  رر  مخلررو   2برا توجرر  برر  جردوز شررماره   
 مررده اسرریم هزینرر   2-2ات بنررد  4تهیرر  شررده کرر  در جرردوز  

هررا محاسررر  شررده و بررر  تمرراع شررده هرکررداع ات  ررر  مخلررو  

ر مترر مک رب بروده     اساس ضریری ات ایمری سریمان بر  اتاآ هر    
برر  نمررایج در  مررده اسرری      12مرررابو بررا نمررودار شررکد    

 
 های مصرفی مخلوط آنالیز اقتصادی رر   -52شکل

 

 نتیجه گیری -4
مرالررب عنرروان شررده در ایررن مرر وهجم گررزاری جررام  و          

مررواد  هرراآ خررودتراک  حرراوآ انرروام  کرراربردآ در تولیررد بررتن 
مرررودرآ  ری ررریم مصرررنوعی و شرررر  سررریمانی اسررری کررر     

 یررد  وی گرری هرراآ بسرریارآ ات نترراید  ن برر  دسرری مرری  تحلیررد

هررام کرراربردآ بررودن و سررابق  اجرایرری ا ررلی ایررن  ررر  مخلررو 
هرراآ عمرانرری کصررور اسرری هررا در احمرراع بررزر  و در مرررو ه ن

هرراآ گصرراآ تصررمی توانررد راهکرر  اسررتناد برر  ایررن نترراید مرری 
 هاآ عمرانی  تی باشد در مرو ه مدیریتی

1.02 1.01 1.20 1.13 
1.24 

1.11 
1.51 

1.11 

1.51 

 میکروسیلیا تیولیی سرباره ذوا  هن مودرسن   هک شاهد

(Aآ
ان  

سیم
ی 

ایم
ب  
ی 

سر
ن

 

  ر  مخلو  حاوآ مواد مودرآ

 ااتصادآ  نالیز

 7در ن رراهی گررررا برر  نترراید برر  دسرری  مررده ات ممموعرر         
 تمررون گررزاری شررده در ایررن مقالرر م برر  وضررو  میداسرری کرر    

آ سیلیسرری برر  عنرروان جررای زینی بررراآ    %  دوده11مصررر  
سرریمان توانسررت  عرراوه بررر بهرررود مصخصررات مکررانیکی بررتن    

هرراآ دواع عنرروان   تمررونن یررر مقاومرری فصررارآم در تمررامی   
شرردهم بهترررین عملکرررد را ات خررود نصرران دهررد  ایررن مهرر  برر    
جهرری ف الیرری بسرریار برراتآ ایررن مرروتوتن مصررنوعی و مصررر   
 گاهانرر  ات میررزان جررای زینی بررا سرریمان اسرری و برر  تررر   ن    

 دهد بیصترین هزین  تماع شده را نیز ب  خود اختصا  می
گرداتآ نیرز مرا ات    ن% سررباره  هر  31 ر  مخلرو  حراوآ        

آ سیلیسرری در جای رراه دوع ارررار دارد  ایررن  ررر  ات   ررر  دوده
 تمررون  ن در جای رراه دوع ارررار گرفترر      5 تمررون دواعم در  6

اسرری  حترری در  تمررون جرررا  ا حممرری و در ررد حفرررات    
بنردآ شرده اسری کر      هراآ مرلروبی  رقر    بتن نیز ات جمل  بتن

ی مناسررب ایررن باشررد  ف الیرر% مرری11جرررا  ا  ن کمتررر ات 
 شود  نوم روبارهم ات عوامد عملکرد خوا  ن ارتیابی می

% تیولیرری جررای زین مرروتتن  ری رری  15 ررر  مخلررو  حرراوآ 
دهررد و مصررابهی تیولیرری نیررز عملکرررد مناسررری را نصرران مرری  

تیررادآ در خرروا  مکررانیکی و مایررایی و دواع بررا  ررر  مخلررو    

حرراوآ  اآ دارد ولرری ات من ررر ااتصررادآم  ررر  مخلررو  سرررباره
اآ بدسرری تررر ات  ررر  سرررباره % گررران15تیولیرری در حرردود  

  مده اسی  
 مرده   12 رور کر  در نمرودار شرکد     در دست  بندآ کلری همران  

اسرریم  ررر  حرراوآ میکروسرریلیا بیصررترین هزینرر  سرراخی و  
 هررن کمترررین هزینرر  را برر  همررراه   ررر  حرراوآ سرررباره ذوا 
اآ سیلیسرری هزینررا تمرراع شررده  آ داشررت  اسرری   ررر  دوده  

% بیصررتر ات  ررر  مخلررو  شرراهد را داشررت  اسرری  ات 35م ررادز 
 ر  دی رر  رر  مخلرو  حراوآ سررباره ذوا  هرن در حردود        

 تر ات  ر  شاهد بوده اسی % ارتان3

 قدردانی-3
سرراخت  هرراآ مرریجدر انتهررا ات تحمررات مرردیر ممموعرر  سرراته  

بتنرری جنرراا  ارراآ مهنرردس شرر رانی و همینررین ات جنرراا     
تادهم مردیر تحقیرو و توسرر   م اونری فنرری     اراآ مهنردس بررزات   

شرک نتراید   شرود  بری  گروه تخصصی شهید رجایی اردردانی مری  
تحلیررد و گررزاری شررده در ایررن مرر وهج مرهررون تحمررات       

دریرررف افرررراد تیرررادآ اسررری کررر  بررردین سررررب مراترررب  بررری
  ید سماس زارآ ات ایصان نیز ب  عمد می
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 آنالیز اقتصادی -8-0

موضرروم اابررد توجرر  در ایررن مرر وهجم امکرران مقایسرر   ررر     
هررا ات من ررر خرروا  مکررانیکیم کرراراییم مایررایی و دواع و مخلررو 

 هرراآترروان در مرررو هدرنهایرری مرلفرر  ااتصررادآ اسرری کرر  مرری 
هرام نسرری   مختلو بنابر ضررورت و رترر  هرکرداع ات ایرن مرلفر      

ب  انتخاا  ر  مخلو  مناسرب اارداع نمرود  بر  ایرن م نرا کر         
اآ ایمرری تمرراع شررده اهمیرری بیصررترآ داشررت  گرراهی در مرررو ه

گیرنرد و در برخری   هراآ ب ردآ اررار مری    ها در رتر و سایر مرلف 
نمایرد  ایمراا مری  موارد در نقرر  مقابردم اهمیری مایرایی و دواع     

کرر  بررا بیصررترین هزینرر م  ررر  مخلررو  مایررا و بررا دواع انتخرراا  
گردد و تخمینری ات افرزایج هزینر  ایرن  رر  نسرری بر   رر          

بررتن خررودتراک  مت ررار م بررر ورد مهندسرری خرروبی را بررراآ      
 کند گیرآ در مرو ه ایماد میتصمی 

در ایررن بخررج برر  بررسرری و مقایسرر  ااتصررادآ انرروام  ررر      
مصررفی مرداختر  شرده اسری  بر  ایرن ترتیرب کر           هاآمخلو 

مرنراآ مقایسرر م ایمرری سرریمان برا نرروم عنرروان شررده در بخررج   
ب  همراه هزین  حمرد  ن بر  تهرران لحراه شرده اسری         2-1-1

همینین تمامی مصرال  بر  همرین ترتیرب برا هزینر  حمرد بر          
تهران برر ورد شرده و دسرتمزد سراخی و حمرد برتن بر  محرد         

تقسرری  بنرردآ ایررن مصررال  مصرررفی در  در ن ررر نیامررده اسرری  
  مده اسی   2جدوز شماره 

 تعیین هزینه تامین مصالح بر مبنای قیمت سیمان -(8جدول )

 مصال  سن ی ساتروان  هکمودرسن  سرباره تیولیی دوده سیلیسی سیمان ناع ماده

 A A4 A A A5/1 A54 A1/1 شاخا ایمی
 

هرراآ و مصخصررات  رر  مخلررو   2برا توجرر  برر  جردوز شررماره   
 مررده اسرریم هزینرر   2-2ات بنررد  4تهیرر  شررده کرر  در جرردوز  

هررا محاسررر  شررده و بررر  تمرراع شررده هرکررداع ات  ررر  مخلررو  

ر مترر مک رب بروده     اساس ضریری ات ایمری سریمان بر  اتاآ هر    
برر  نمررایج در  مررده اسرری      12مرررابو بررا نمررودار شررکد    

 
 های مصرفی مخلوط آنالیز اقتصادی رر   -52شکل

 

 نتیجه گیری -4
مرالررب عنرروان شررده در ایررن مرر وهجم گررزاری جررام  و          

مررواد  هرراآ خررودتراک  حرراوآ انرروام  کرراربردآ در تولیررد بررتن 
مرررودرآ  ری ررریم مصرررنوعی و شرررر  سررریمانی اسررری کررر     

 یررد  وی گرری هرراآ بسرریارآ ات نترراید  ن برر  دسرری مرری  تحلیررد

هررام کرراربردآ بررودن و سررابق  اجرایرری ا ررلی ایررن  ررر  مخلررو 
هرراآ عمرانرری کصررور اسرری هررا در احمرراع بررزر  و در مرررو ه ن

هرراآ گصرراآ تصررمی توانررد راهکرر  اسررتناد برر  ایررن نترراید مرری 
 هاآ عمرانی  تی باشد در مرو ه مدیریتی

1.02 1.01 1.20 1.13 
1.24 

1.11 
1.51 

1.11 

1.51 

 میکروسیلیا تیولیی سرباره ذوا  هن مودرسن   هک شاهد

(Aآ
ان  

سیم
ی 

ایم
ب  
ی 

سر
ن

 

  ر  مخلو  حاوآ مواد مودرآ

 ااتصادآ  نالیز

 7در ن رراهی گررررا برر  نترراید برر  دسرری  مررده ات ممموعرر         
 تمررون گررزاری شررده در ایررن مقالرر م برر  وضررو  میداسرری کرر    

آ سیلیسرری برر  عنرروان جررای زینی بررراآ    %  دوده11مصررر  
سرریمان توانسررت  عرراوه بررر بهرررود مصخصررات مکررانیکی بررتن    

هرراآ دواع عنرروان   تمررونن یررر مقاومرری فصررارآم در تمررامی   
شرردهم بهترررین عملکرررد را ات خررود نصرران دهررد  ایررن مهرر  برر    
جهرری ف الیرری بسرریار برراتآ ایررن مرروتوتن مصررنوعی و مصررر   
 گاهانرر  ات میررزان جررای زینی بررا سرریمان اسرری و برر  تررر   ن    

 دهد بیصترین هزین  تماع شده را نیز ب  خود اختصا  می
گرداتآ نیرز مرا ات    ن% سررباره  هر  31 ر  مخلرو  حراوآ        

آ سیلیسرری در جای رراه دوع ارررار دارد  ایررن  ررر  ات   ررر  دوده
 تمررون  ن در جای رراه دوع ارررار گرفترر      5 تمررون دواعم در  6

اسرری  حترری در  تمررون جرررا  ا حممرری و در ررد حفرررات    
بنردآ شرده اسری کر      هراآ مرلروبی  رقر    بتن نیز ات جمل  بتن

ی مناسررب ایررن باشررد  ف الیرر% مرری11جرررا  ا  ن کمتررر ات 
 شود  نوم روبارهم ات عوامد عملکرد خوا  ن ارتیابی می

% تیولیرری جررای زین مرروتتن  ری رری  15 ررر  مخلررو  حرراوآ 
دهررد و مصررابهی تیولیرری نیررز عملکرررد مناسررری را نصرران مرری  

تیررادآ در خرروا  مکررانیکی و مایررایی و دواع بررا  ررر  مخلررو    

حرراوآ  اآ دارد ولرری ات من ررر ااتصررادآم  ررر  مخلررو  سرررباره
اآ بدسرری تررر ات  ررر  سرررباره % گررران15تیولیرری در حرردود  

  مده اسی  
 مرده   12 رور کر  در نمرودار شرکد     در دست  بندآ کلری همران  

اسرریم  ررر  حرراوآ میکروسرریلیا بیصررترین هزینرر  سرراخی و  
 هررن کمترررین هزینرر  را برر  همررراه   ررر  حرراوآ سرررباره ذوا 
اآ سیلیسرری هزینررا تمرراع شررده  آ داشررت  اسرری   ررر  دوده  

% بیصررتر ات  ررر  مخلررو  شرراهد را داشررت  اسرری  ات 35م ررادز 
 ر  دی رر  رر  مخلرو  حراوآ سررباره ذوا  هرن در حردود        

 تر ات  ر  شاهد بوده اسی % ارتان3

 قدردانی-3
سرراخت  هرراآ مرریجدر انتهررا ات تحمررات مرردیر ممموعرر  سرراته  

بتنرری جنرراا  ارراآ مهنرردس شرر رانی و همینررین ات جنرراا     
تادهم مردیر تحقیرو و توسرر   م اونری فنرری     اراآ مهنردس بررزات   

شرک نتراید   شرود  بری  گروه تخصصی شهید رجایی اردردانی مری  
تحلیررد و گررزاری شررده در ایررن مرر وهج مرهررون تحمررات       

دریرررف افرررراد تیرررادآ اسررری کررر  بررردین سررررب مراترررب  بررری
  ید سماس زارآ ات ایصان نیز ب  عمد می
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[2] A. Skarendahl and Ö. Petersson, "State-of-the-art report of RILEM Technical Committee 174-SCC, 
self-compacting concrete," SARL, Paris: RILEM Publ, pp. 17-22, 2000. 
[3] Okamura, Hajime. "Self-compacting high-performance concrete. " Concrete international 19.7 (1997) 
: 50-54. 

 [4] Dadsetan, Sina, and Jiping Bai. "Mechanical and microstructural properties of self-compacting 
concrete blended with metakaolin, ground granulated blast-furnace slag and fly ash." Construction and 
Building Materials 146 (2017): 658-667. 

 [5] Yazıcı, Halit. "The effect of silica fume and high-volume Class C fly ash on mechanical properties, 
chloride penetration and freeze–thaw resistance of self-compacting concrete." Construction and Building 
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 دهیچک
 ه ا واک نش  نی  که ا ی. زمانشودیم pH رییکه منجر به تغ دهدیرخ م یدر سازه بتن ییایمیش هایواکنش یدیباران اس طیدر شرا
س ازه   بی  تخر تاًیکاهش وزن و نها ،خوردگیکه به ترک کندیخود م یکیبتن شروع به از دست دادن مقاومت مکان ابندیمی ادامه

 نیاست، ت ا بح ال محقق     رناپذیاطراف اجتناب طیو اثرات آن بر مح یدیکنترل بارش اس یاردکه در مو یی. از آنجاگرددیمنجر م
 نین و  کارهایاز راه یکی. اندکنترل اثرات آن ارائه داده ایحذف  یبرا کارهاییراه و اندمقوله انجام داده نیا یبر رو یادیمطالعات ز

هدف که بتوان  نیمتمرکز شده، با ا سیلینانوذرات س یمطالعات بر رو ریاخ یها. در سالباشدیاستفاده از نانوذرات م نهیزم نیدر ا
( موجب ی)خنثیدیاس ریغ طیبه بتن در شرا سیلیداد. افزودن نانو س شیافزا شیاز پ شیماده، مشخصات بتن را ب نیبا استفاده از ا
مشخص ات   یمقاله به بررس نی. در اشودیم ییایمیش هایمقاومت بالاتر در برابر حمله نیآب درون بتن و همچن یریکاهش نفوذپذ

ج ذب آب تح ت    زانی  و م یکیمقاومت الکتر ،یکاهش وزن، مقاومت فشار زانیاز جمله م سیلینانوس یو دوام بتن حاو یکیمکان
بهب ود   تنو دوام ب یکیبه بتن، مشخصات مکان سیلینانوس شیبدست آمده، با افزا جی. بر اساس نتاشودیپرداخته م یدیاس طیشرا
 .ابدییبتن نزول م یکیو مشخصات مکانآب، دوام  یدیدرجه اس شیاما با افزا ابد،ییم

 دیاس کیسولفور ،یدیباران اس سازهیجذب آب، شب ،یمقاومت فشار ،یکیمقاومت الکتر س،یلی: نانو سیدیکل کلمات
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گيترد   بتن نزديك به دو قرن است  هته رت اد استت قدا قتراا رت       

وجتت د ربتتقبا نتتراوان رتت اد رت تت     رقتترون بتته  تترنه بتت دن  
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هبتت   بتتق وجتت د هتته بتتتن اا بتتراب انتت اه هقابردهتتق ر  تت   رتت  
پي يبه هتقابرد  اتق ق ت  اا  بت  دهته گدوتته دوام بتتن رت اد         

  [4–1]ا جه طراحقن و سقان گقن آن ن  دا اس  
دا  1011هتتقب پقيتتقن  دهتته   پ يتت ا بتتقاان استتي ب دا ستتق    

بته دست     1691انگ ستقن ه ت  وت   ارتق پت  اا آن اتق دهته       

  روانيروم  نلاح و
 رهب س  آ  و نقضلا  هقاوبقس ااو 
  قئ   ابهر  رانت قعير سسه غ

 بقر قد  يار
 رهب س  سقاا هقاوبقس ااو 

 دان گقا اهران  اهران   و رهب س  دان   ا نب 

  خقنبره  بره 
  و رهب س  عمران  دان   ا نب  گروا رهب س قاياستقد

 ني)اا(  قزو  بيارقم خم الم   نيدان گقا ب
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واژا بتتقاان  1081نرار وتت  ستت ردا وتت   استتمي  دا ستتق      
اسي ب اا بتراب اولتين بتقا ر ترح هترد  او پت  بترد هته ارهيت           
وتتيميقي  بتتقاان اوتت  اتتملير عتت ار    تت ن جهتت  وا  بتتقد    

ب آبتت  و ستت خ  وتت ب بقانتت گ  و ا ايتتا آن  ارزيتته ارهي تتق 
بقو   ايتن روقتم رت جته استي  ست ل  ايك دا بتقاان وت  و         ر 

عب ان نم د هته ايتن ارتر  بتراب گيقهتقن و اوتيق واقتا دا ست           
  [5]ارين خ رنقک اس  

هتقب رتت ت    نقن  نبقواب اوي تردب ج يت  است  هته دا اريبته     
هتتق هتتق و او دانتتو و نتتن وااد وتت ا و ايييرااتت  اا دا ديتت گقا 

ايرتتقد هتتردا استت   بت تت  اا ايييتتراب ايرتتقد وتت ا بتته  تت اب 
هتقب ر جت د بت دا و بت ت  ديگتر  هته اتق        به  د ورايا نبقواب

  بتته ايرتتقد ايييتتراب اسقستت  و    هبتت ن همتتتر نمتت د داوتتته   
هتتقب ر جتت د ربرتتر خ اهتت   هببتت ا و ايييتتر نبتتقواب دگرگتت ن

هتقب اخيتر  بتق واود نبتقواب     وت   دا نبتقواب بتتن هت  دا ستق      
  نتتقن  [0–9]هتتقب ج يتت ب ايرتتقد وتت ا استت     نتتقن  ديتت گقا 

هتتتق دا نبتتتقواب نتتتقن  ستتتي ي  ي تتت  اا ج يتتت ارين نبتتتقواب
بقوتت  هتته بتته عبتت ان جتتقيگزين پتت دا ستتي ي  بتته  تت اب   رتت 

ب هتتقابرد   بتتق ا ستت ه[6]وتت د گستتتردا دا بتتتن استتت قدا رتت  
نتتقن  ستتي ي  دا بتتتن  بستتيقاب اا نتتقن  مااب ديگتتر رقنبتت  نتتقن   

  نتتقن  ايتت   هتتربن [11]  نتتقن  ايتتتقني م اهستتي  [11]آلتت ريبي  
دا بتتتن بتته هتتقا بتتردا وتت ن      [11]هرب ستتيلاب و پ تت  [11]

هتتقي  بتتر اوب اتتقلير نقن ستتي ي  و  هيبتتو و هم تتقاان براستت  
وت ا انرتقم   پ دا ستي ي  بتر ر تتتقب بتتن و ستيمقن ستت       

بتتر اوب دو   ستت ي  و هم تتقاان اتتقلير نقن ستتي ي   [14]دادنتت  
نتت ه بتتتن ي تت  بتتق ستتيمقن ر متت ل  و  ديگتترب بتتق ستتيمقن      

  جتتت  و [15]ر متتت ل  و پتتت دا خقهستتتتر براستتت  هردنتتت     
هم تتقاان ختت ای خميتتر ستتيمقن حتتقوب نقن ستتي ي  اا براستت  

هتتقب انرتتقم گرنتتته  نتتتقي    ب براستت   دا همتته[19]دنتت  نم 
ا انت  ر تتتقب ر تقني      ن قن دادا اس  هته نقن ستي ي  رت    

خميتتر ستتيمقن ستتت  وتت ا و بتتتن اا به تت د بت تت   جتتلا  و   
هم تتقاان اتتقلير نقن ستتي ي   پتت دا ستتي ي  و پتت دا خقهستتتر    

اا بتتر اوب ر تتتتقب بتتتن ختت د اتتراه  بتتق هتتقااي  بتتق   Fايتت  

طتترح رت تت   بتتق نستت   آ  بتته     14آنهتتق  براستت  نم دنتت   
و رقتتت اا هتتت  ايزدانتتته برابتتتر بتتتق   10/1ايزدانتتته برابتتتر بتتتق  

kg/m3411  وkg/m3 511  پتت دا 11 رقتت اا آرتتقدا هتتردا و %
% پتتت دا ستتتي ي  و نتتتقن  1%+11% نقن ستتتي ي  و 1ستتتي ي   

ستتي ي  اا بتتق ستتيمقن جتتقيگزين هردنتت   نتتتقي  ن تتقن داد هتته   
هتتتقي  هتتته روتتتت ب  نم نتتتهر تتتتتقب ر تتتقني   بتتتتن دا 

    [6]نقن سي ي  و پ دا سي ي  ب دن  به  د يقنته اس  

 ی آزمایشگاهیبرنامه
 مصالح مصرفی
وت ا و  هتقب بتبت  اا رقسته گردگ وته وستته      براب امقم نم نته 

 ASTMون و سته استت قدا وت ا است   بتر استقس استتقن ااد      

C128-01[18]  و استتتتتتقن اادASTM C127-01 [10]  دا
ان رتتتت ی وتتن و )اوتت قه بتتق ستت   خ تتك(  و SSDحقلتت  
و  504/1ب استت قدا وت ا بته ارايت  بته ارايت  برابتر بتق         رقسه
هي  گرم بتر رتتر ر  ت  و دا ت  جتد  آ  بته ارايت          551/1

ببتت ب رتتتقل  % روقستت ه وتت   دانتته  59/1% و  01/1برابتتر بتتق  
 ASTM C136-01دانته بتر استقس استتقن ااد     ايزدانته و داوت   

( ن تتقن دادا وتت ا استت   ستتيمقن پرا بتت     1دا وتت   ) [91]
بتتراب  ASTM C150-07[02]ر تتقبم بتتق استتتقن ااد   IIنتت ه 

هتقب بتبت  رت اد استت قدا قتراا گرنتته        هتقب نم نته   طرح رت   
( ن تتقن 1استت   ر تتتتقب نيزي تت  بتتتن رتتترن  دا جتت و  ) 
هتتتق  آ  دادا وتتت ا استتت   آ  رتتت اد استتتت قدا بتتتراب نم نتتته

ه  ئيتت ب نقن ستي ي  رتتترن  بتتق   بقوت   رو تت   آوتقري ن  رتت  
 SEMبقوتتت   اتتتت ير % رتتت 6/66% و خ تتت ی 11دانستتتيته 

( ن تتقن دادا وتت ا استت   هم بتتين    1نقن ستتي ي  دا وتت   ) 
هرب هستيلاب بتق وان رتتت ی    ب پ ت  هببت ا بتر پقيته    ن ق اوان

هي تت گرم بتتر ليتتتر بتتراب دستتتيقب  بتته هتتقااي  رتت اد ن تتر    1/1
 است قدا گردي  

 فیزیکی سیمان مصرفی (، مشخصات1جدول )
 آارقيو IIسيمقن اي  
 ارقن گير  اوليه )دقيقه( 109
 ارقن گير  نهقي  )دقيقه( 189
1111  (cm2/gr) ب ين    

 

 
 دانهبندی ریزدانه و درشت (، منحنی دانه1شکل )

 

 
 ذرات نانوسیلیس   (SEM)(، تصویر میکروسکوپ الکترونی2شکل )

 

 هاطرح مخلوط و ساختن نمونه
% و 4%  1%  1دا ايتتن آارتتقيو   هتتقا طتترح رت تت   وتتقر     

 5/1% نقن ستتي ي  و نستت   آ  بتته ستتيمقن لقبتت  برابتتر بتتق     9
آرتتقدا وتت   امتتقم دا تت هقب جتتقيگزيب  مهتتر وتت ا بتتر استتقس  

بقوتتب   آارتتقيو استتلار  بتتر استتقس استتتقن ااد      جتترم رتت  

ASTM C 143/C 143M – 03  [11]  انرتتقم وتت  و
رتتتر ستتقنت  6±1ر بتتق عتت د استتلار  همتت ااا لقبتت  و برابتت    

هتتقب بتتتن اا ن تتقن ( طتترح رت تت  1داوتتته وتت   جتت و  ) نگتته
 ده  ر 
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واژا بتتقاان  1081نرار وتت  ستت ردا وتت   استتمي  دا ستتق      
اسي ب اا بتراب اولتين بتقا ر ترح هترد  او پت  بترد هته ارهيت           
وتتيميقي  بتتقاان اوتت  اتتملير عتت ار    تت ن جهتت  وا  بتتقد    

ب آبتت  و ستت خ  وتت ب بقانتت گ  و ا ايتتا آن  ارزيتته ارهي تتق 
بقو   ايتن روقتم رت جته استي  ست ل  ايك دا بتقاان وت  و         ر 

عب ان نم د هته ايتن ارتر  بتراب گيقهتقن و اوتيق واقتا دا ست           
  [5]ارين خ رنقک اس  

هتقب رتت ت    نقن  نبقواب اوي تردب ج يت  است  هته دا اريبته     
هتتق هتتق و او دانتتو و نتتن وااد وتت ا و ايييرااتت  اا دا ديتت گقا 

ايرتتقد هتتردا استت   بت تت  اا ايييتتراب ايرتتقد وتت ا بتته  تت اب 
هتقب ر جت د بت دا و بت ت  ديگتر  هته اتق        به  د ورايا نبقواب

  بتته ايرتتقد ايييتتراب اسقستت  و    هبتت ن همتتتر نمتت د داوتتته   
هتتقب ر جتت د ربرتتر خ اهتت   هببتت ا و ايييتتر نبتتقواب دگرگتت ن

هتقب اخيتر  بتق واود نبتقواب     وت   دا نبتقواب بتتن هت  دا ستق      
  نتتقن  [0–9]هتتقب ج يتت ب ايرتتقد وتت ا استت     نتتقن  ديتت گقا 

هتتتق دا نبتتتقواب نتتتقن  ستتتي ي  ي تتت  اا ج يتتت ارين نبتتتقواب
بقوتت  هتته بتته عبتت ان جتتقيگزين پتت دا ستتي ي  بتته  تت اب   رتت 

ب هتتقابرد   بتتق ا ستت ه[6]وتت د گستتتردا دا بتتتن استتت قدا رتت  
نتتقن  ستتي ي  دا بتتتن  بستتيقاب اا نتتقن  مااب ديگتتر رقنبتت  نتتقن   

  نتتقن  ايتت   هتتربن [11]  نتتقن  ايتتتقني م اهستتي  [11]آلتت ريبي  
دا بتتتن بتته هتتقا بتتردا وتت ن      [11]هرب ستتيلاب و پ تت  [11]

هتتقي  بتتر اوب اتتقلير نقن ستتي ي  و  هيبتتو و هم تتقاان براستت  
وت ا انرتقم   پ دا ستي ي  بتر ر تتتقب بتتن و ستيمقن ستت       

بتتر اوب دو   ستت ي  و هم تتقاان اتتقلير نقن ستتي ي   [14]دادنتت  
نتت ه بتتتن ي تت  بتتق ستتيمقن ر متت ل  و  ديگتترب بتتق ستتيمقن      

  جتتت  و [15]ر متتت ل  و پتتت دا خقهستتتتر براستتت  هردنتتت     
هم تتقاان ختت ای خميتتر ستتيمقن حتتقوب نقن ستتي ي  اا براستت  

هتتقب انرتتقم گرنتتته  نتتتقي    ب براستت   دا همتته[19]دنتت  نم 
ا انت  ر تتتقب ر تقني      ن قن دادا اس  هته نقن ستي ي  رت    

خميتتر ستتيمقن ستتت  وتت ا و بتتتن اا به تت د بت تت   جتتلا  و   
هم تتقاان اتتقلير نقن ستتي ي   پتت دا ستتي ي  و پتت دا خقهستتتر    

اا بتتر اوب ر تتتتقب بتتتن ختت د اتتراه  بتتق هتتقااي  بتتق   Fايتت  

طتترح رت تت   بتتق نستت   آ  بتته     14آنهتتق  براستت  نم دنتت   
و رقتتت اا هتتت  ايزدانتتته برابتتتر بتتتق   10/1ايزدانتتته برابتتتر بتتتق  

kg/m3411  وkg/m3 511  پتت دا 11 رقتت اا آرتتقدا هتتردا و %
% پتتت دا ستتتي ي  و نتتتقن  1%+11% نقن ستتتي ي  و 1ستتتي ي   

ستتي ي  اا بتتق ستتيمقن جتتقيگزين هردنتت   نتتتقي  ن تتقن داد هتته   
هتتتقي  هتتته روتتتت ب  نم نتتتهر تتتتتقب ر تتتقني   بتتتتن دا 

    [6]نقن سي ي  و پ دا سي ي  ب دن  به  د يقنته اس  

 ی آزمایشگاهیبرنامه
 مصالح مصرفی
وت ا و  هتقب بتبت  اا رقسته گردگ وته وستته      براب امقم نم نته 

 ASTMون و سته استت قدا وت ا است   بتر استقس استتقن ااد      

C128-01[18]  و استتتتتتقن اادASTM C127-01 [10]  دا
ان رتتتت ی وتتن و )اوتت قه بتتق ستت   خ تتك(  و SSDحقلتت  
و  504/1ب استت قدا وت ا بته ارايت  بته ارايت  برابتر بتق         رقسه
هي  گرم بتر رتتر ر  ت  و دا ت  جتد  آ  بته ارايت          551/1

ببتت ب رتتتقل  % روقستت ه وتت   دانتته  59/1% و  01/1برابتتر بتتق  
 ASTM C136-01دانته بتر استقس استتقن ااد     ايزدانته و داوت   

( ن تتقن دادا وتت ا استت   ستتيمقن پرا بتت     1دا وتت   ) [91]
بتتراب  ASTM C150-07[02]ر تتقبم بتتق استتتقن ااد   IIنتت ه 

هتقب بتبت  رت اد استت قدا قتراا گرنتته        هتقب نم نته   طرح رت   
( ن تتقن 1استت   ر تتتتقب نيزي تت  بتتتن رتتترن  دا جتت و  ) 
هتتتق  آ  دادا وتتت ا استتت   آ  رتتت اد استتتت قدا بتتتراب نم نتتته

ه  ئيتت ب نقن ستي ي  رتتترن  بتتق   بقوت   رو تت   آوتقري ن  رتت  
 SEMبقوتتت   اتتتت ير % رتتت 6/66% و خ تتت ی 11دانستتتيته 

( ن تتقن دادا وتت ا استت   هم بتتين    1نقن ستتي ي  دا وتت   ) 
هرب هستيلاب بتق وان رتتت ی    ب پ ت  هببت ا بتر پقيته    ن ق اوان

هي تت گرم بتتر ليتتتر بتتراب دستتتيقب  بتته هتتقااي  رتت اد ن تتر    1/1
 است قدا گردي  

 فیزیکی سیمان مصرفی (، مشخصات1جدول )
 آارقيو IIسيمقن اي  
 ارقن گير  اوليه )دقيقه( 109
 ارقن گير  نهقي  )دقيقه( 189
1111  (cm2/gr) ب ين    

 

 
 دانهبندی ریزدانه و درشت (، منحنی دانه1شکل )

 

 
 ذرات نانوسیلیس   (SEM)(، تصویر میکروسکوپ الکترونی2شکل )

 

 هاطرح مخلوط و ساختن نمونه
% و 4%  1%  1دا ايتتن آارتتقيو   هتتقا طتترح رت تت   وتتقر     

 5/1% نقن ستتي ي  و نستت   آ  بتته ستتيمقن لقبتت  برابتتر بتتق     9
آرتتقدا وتت   امتتقم دا تت هقب جتتقيگزيب  مهتتر وتت ا بتتر استتقس  

بقوتتب   آارتتقيو استتلار  بتتر استتقس استتتقن ااد      جتترم رتت  

ASTM C 143/C 143M – 03  [11]  انرتتقم وتت  و
رتتتر ستتقنت  6±1ر بتتق عتت د استتلار  همتت ااا لقبتت  و برابتت    

هتتقب بتتتن اا ن تتقن ( طتترح رت تت  1داوتتته وتت   جتت و  ) نگتته
 ده  ر 
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 های بتنیهای مورد استفاده برای ساخت نمونه( طرح مخلوط2جدول )
ومقاا 
 ادي 

ه  طرح 
 رت   

نس   آ  به 
 سيمقن

 انزودن  نقن  سي ي )%(
(kg/m3) 

 سيمقن
(kg/m3) 

 نقن  سي ي 
(kg/m3) 

 سبگ انه (L/m3) آ 
(kg/m3) 

1 A-0 5/1  1 161/1  151 1 185 81/1005  

2 A-2 5/1  1 414/1  151 11/8  5/185  81/1005  

3 A-4 5/1  4 405/0  119 11/14  190 81/1005  

4 A-6 5/1  9 410/11  116 11/11  5/194  81/1005  

 
 ساخت دستگاه شبیه ساز پاشش باران اسیدی

ستقا بتقاان استي ب بته رت ب دو ه تته بته        سقخ  دستگقا و يه
هتق و  هتق و دو  ستقاب بتقاان اا نتقا    ط   انرقريت   بتراب وت يه   

هتتقب رتت  تت  استتت قدا وتت  و اا بتتين همتته ب ايتتن   ق پتت رتته
هتتق  يتك نتتقا  ستم ق  انتتتق  وتت  هته امتتقم     هتق و دو  نتقا  

ااويته پقوتو و انت ااا ق تراب اا دااا بت د  بتراب       ورايا اا ن تر  
دهتت  ايتتن وستتي ه پمتت  و ااتتتق ب اا ق يتت  رتتتقان جتتقب     

هتق   هتق  وت بو  هتق  اانت ي   هق  رتتقان مخيترا استي   ل لته     نم نه
هتتق و ن قاستب  وغيتترا انتتتتق  وت ن   بقيتت  نق تت ه   ويرهق بست  

گرنت   بته همتين دليت      نقا  اا س   نم نته رت  ن تر قتراا رت      
يتت  اب تتي  ااا تتقه نيتتز بتتراب دستتتگقا قتتراا دادا وتت   اا     ققب 

هتتقب  ام بتتراب دستتتگقا قتتراا دادن سيستتت  اا رقايتتك  وي گتت 
بقوت   براب پمت  بتراب ختقر   وت ن دا اتقي  رت اد ن تر رت         

دقيقتته دا ن تتر گرنتتته  91اتتق  5هتته بتتراب ايتتن هتتقا اتتقيمرب اا 
وتت   بتته ايتتن ارايتت  هتته ارتتقن رتت ب ستتي   پقوتتو بتتقاان    

ستقع  ا يتين گرديت   رراحتت      14دقيقته دا طت      11استي ب  
( ن تتقن 1ستتقا بتتقاان استتي ب دا وتت   )ستتقخ  دستتتگقا وتت يه

 دادا و ا اس  

 
ها به و شلنگ هاساز باران اسیدی الف( به هم بستن پمپ و شیرها ب( ساخت فریم دستگاه ج( بستن نازل( مراحل ساخت دستگاه شبیه3شکل )

 ها ها ه( کالیبره کردن دستگاه ساخته شده توسط ارزیابی سطح تحت پوشش نازلفریم د( سوار کردن فریم بر مخزن نمونه
 آوری اسیدها و مخزن جمعو( دستگاه کامل به همران مخزن نمونه

 م گرفتههای انجاها و آزمایشسازی نمونهآماده
هقب بتب  پ  اا قرااگيرب دا ققل  وي را و ن  و بته رت ب   نم نه
آواب وت ا و ط تم   ب ررط   عمت  سقع  بق است قدا اا ح له 14

هتقب  استقن ااد ر اد آارقيو قراا گرنتب   آارقيو بتر اوب نم نته  
اوا قرااگيرب دا ر رض بقاان اسي ب بق  61  59  10بتب  پ  اا 

pH  انرقم و     8و  5/5  4  5/1برابر بق 
 11هتتقب ر   تت   آارتتقيو رققورتت  ن تتقاب بتتر اوب نم نتته   

 ASTM C 109/Cرتترب بتبت  بتر استقس استتقن ااد      ستقنت  

109M – 02    [11]   انرقم و ا اس 
 11هتتقب ر   تت  آارتتقيو رققورتت  ال تري تت  بتتر اوب نم نتته  

 ASTM C 1202 – 97 رترب بتب  بتر استقس استتقن ااد    سقنت 

هق دا بتن  بتتن داااب  انرقم و ا اس   به دلي   حره  ي ن [11]
بقو   يقيبق هتر  ته ن  مپتديرب بتتن     ققب ي  ه اي  ال تري   ر 

اتر انرتقم وت ا و رققورت      هق اا بتن ااحت  ي تر بقو   ع  ا ي نب
يقب   دا اين آارقيو بتق استت قدا اا ولتتقژ    ال تري   بتن هقهو ر 

DCهقب بتب  دا دو جه  عم د بر هت     رققور  ال تري   نم نه
 گيرب و ا و رق اا ريقنگين آنهق ب س  آر ا اس   ان ااا

 11هتتتقب ر   تتت   بتتتر اوب نم نتتته آارتتتقيو هتتتقهو وان  
  10هتق پت  اا   سقنتيمترب بتبت  انرتقم وت ا است   ايتن نم نته      

اوا قرااگيتترب دا ر تترض بتتقاان استتي ب  بتته رتت ب     61و  59
ستتقع  دا ر تترض درتتقب آارقي تتگقا قتتراا گرنتتته و ستت     14

گيرب وت ا است  و بتق ا جته بته وان اوليته آنهتق         وان آنهق ان ااا
 دا   هقهو وان روقس ه و ا اس   

 11هتتقب ر   تت   آارتتقيو ن تت م آ  ر ئيبتته بتتر اوب نم نتته   
انرقم و ا  BS 1881  [14] رترب بتب  بر اسقس استقن ااد سقنت 
ا سا ح لته ررطت   بته     آوابهقب بتب  پ  اا عم   نم نهاس 
گتراد خ تك وت ن  و    داجه سقنت  51سقع   دا درقب  14ر ب 

(  پ  اا قرااگيترب بته رت ب    W1گيرب و  )وان اوليه آنهق ان ااا
ستقع  دا   14اوا دا ر رض بقاان اسي ب  به ر ب  61و  59  10

 درقب آارقي گقا قراا گرنتب  و ب   اا آن  وان آنهق بق س   خ ك
(  W2گيرب وت  )  سقع  امقس بق آ  ان ااا 81و  14  9  1پ  اا 

هق به وسي ه اپ هس  پ وقن ا و  اتق ن ت م آ    س  ح جقن   نم نه
هتق بتر   به   اب يك جهته اخ ده   هم بين بق قراا دادن نم نته 

رتترب  آ  بته  ت اب آاادانته دا ايتر       هقب يك ستقنت  اوب ري ه
است قدا اا اوابتا  ( بق Sهرد  جد  آ  ر ئيبه )هق حره  ر نم نه

 و د: اير روقس ه ر 

                                                                  
     √                                                             

هتتق هتته بتتق آ  دا امتتقس   ستت   رق تتا نم نتتهAهتته دا آنهتتق  
جتتتتد  آ  ر ئيبتتتته   S  ضتتتتري  لقبتتتت  و C(  m2استتتت  )

(kg/t0.5.m2)  بقو ر 

 نتایج
( 4( و وتت   )1هتتقب بتبتت  دا جتت و  )رققورتت  ن تتقاب نم نتته

ن تتقن دادا وتت ا استت   بتتر استتقس نتتتقي   بتتق هتتقهو داجتته     
هتقب بتبت  هتقهو يقنتته است  و دا      اسي ب آ   اتريت  نم نته  

هتق انتزايو يقنتته است   هم بتين      نتيره رققور  ن تقاب نم نته  
هتتق نقن ستتي ي  رققورتت  ن تتقاب نم نتته    بتتق انتتزايو دا تت   

انتتزايو يقنتتته استت   ايتتن نتيرتته بتته ايتتن دليتت  استت  هتته     
-نقن ستتي ي  بتته عبتت ان پرهببتت ا ستت   هتتقهو ات تتت  نم نتته
هتق و  هقب بتب  و ا اس   هم بتين ا تلاح رترا بتين ستبگ انه     

خميتتر ستتيمقن ستت   انتتزايو رققورتت  ن تتقاب وتت ا استت      
هتتق  رققورتت  ن تتقاب  عتتلاوا بتتر آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته   

% 4هتقب حتقوب   انزايو يقنته است   بته عبت ان ر،تق   دا نم نته     
  رققورتت  ن تتقاب 8بتته  5/1آ  اا  pHنقن ستتي ي   بتتق ايييتتر  

%  1/1اواا بتته ارايتت  بتته انتت ااا     61و  59  10هتتقب نم نتته
 61هتتقب يقبتت   هم بتتين دا نم نتته% انتتزايو رتت 4/11% و 4/0

%  رققورتتت  9% اتتتق 1اا  اواا  بتتتق ايييتتتر دا تتت  نقن ستتتي ي 
  4  5/1برابتر بتق    pHهتقب اوت  بتقاان استي ب بتق      ن قاب نم نه

% و 46/11%  86/15%  11/11بتته ارايتت  بتته ريتتزان     8و  5/5
 % انزايو يقنته اس   45/11

% نقن ستتي ي  1جتتلا  و هم تتقاان ن تتقن دادنتت  هتته جتتقيگزيب  
  ختقنزادب  [6]وت د  دا بتن بقعت  انتزايو رققورت  ن تقاب رت      

هتتقب و هم تتقاان نيتتز ن تتقن دادنتت  هتته رققورتت  ن تتقاب نم نتته
بتبت  بتتق انتتزودن نقن ستتي ي  خت  تق دا ستتبين اوليتته انتتزايو   

  [15]يقب  ر 
( و وتت   1هتتقب بتبتت  دا جتت و  ) رققورتت  ال تري تت  نم نتته 

( ن قن دادا وت ا است   بتر استقس نتتقي   بتق هتقهو داجته         4)
هتتقب بتبتت  هتتقهو يقنتتته و دا    استتي ب آ   اتريتت  نم نتته  

هتتق هتتقهو يقنتتته استت      نتيرتته رققورتت  ال تري تت  نم نتته   
هم بتتين بتتق انتتزايو دا تت  نقن ستتي ي   بتته دليتت  هتتقهو      

هتتق انتتزايو يقنتتته استت     ات تتت   رققورتت  ال تري تت  نم نتته 
هتتق  رققورتت  ال تري تت   عتتلاوا بتتر آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته  

% 9هتقب حتقوب   انزايو يقنته است   بته عبت ان ر،تق   دا نم نته     
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 های بتنیهای مورد استفاده برای ساخت نمونه( طرح مخلوط2جدول )
ومقاا 
 ادي 

ه  طرح 
 رت   

نس   آ  به 
 سيمقن

 انزودن  نقن  سي ي )%(
(kg/m3) 

 سيمقن
(kg/m3) 

 نقن  سي ي 
(kg/m3) 

 سبگ انه (L/m3) آ 
(kg/m3) 

1 A-0 5/1  1 161/1  151 1 185 81/1005  

2 A-2 5/1  1 414/1  151 11/8  5/185  81/1005  

3 A-4 5/1  4 405/0  119 11/14  190 81/1005  

4 A-6 5/1  9 410/11  116 11/11  5/194  81/1005  

 
 ساخت دستگاه شبیه ساز پاشش باران اسیدی

ستقا بتقاان استي ب بته رت ب دو ه تته بته        سقخ  دستگقا و يه
هتق و  هتق و دو  ستقاب بتقاان اا نتقا    ط   انرقريت   بتراب وت يه   

هتتقب رتت  تت  استتت قدا وتت  و اا بتتين همتته ب ايتتن   ق پتت رتته
هتتق  يتك نتتقا  ستم ق  انتتتق  وتت  هته امتتقم     هتق و دو  نتقا  

ااويته پقوتو و انت ااا ق تراب اا دااا بت د  بتراب       ورايا اا ن تر  
دهتت  ايتتن وستتي ه پمتت  و ااتتتق ب اا ق يتت  رتتتقان جتتقب     

هتق   هتق  وت بو  هتق  اانت ي   هق  رتتقان مخيترا استي   ل لته     نم نه
هتتق و ن قاستب  وغيتترا انتتتتق  وت ن   بقيتت  نق تت ه   ويرهق بست  

گرنت   بته همتين دليت      نقا  اا س   نم نته رت  ن تر قتراا رت      
يتت  اب تتي  ااا تتقه نيتتز بتتراب دستتتگقا قتتراا دادا وتت   اا     ققب 

هتتقب  ام بتتراب دستتتگقا قتتراا دادن سيستتت  اا رقايتتك  وي گتت 
بقوت   براب پمت  بتراب ختقر   وت ن دا اتقي  رت اد ن تر رت         

دقيقتته دا ن تتر گرنتتته  91اتتق  5هتته بتتراب ايتتن هتتقا اتتقيمرب اا 
وتت   بتته ايتتن ارايتت  هتته ارتتقن رتت ب ستتي   پقوتتو بتتقاان    

ستقع  ا يتين گرديت   رراحتت      14دقيقته دا طت      11استي ب  
( ن تتقن 1ستتقا بتتقاان استتي ب دا وتت   )ستتقخ  دستتتگقا وتت يه

 دادا و ا اس  

 
ها به و شلنگ هاساز باران اسیدی الف( به هم بستن پمپ و شیرها ب( ساخت فریم دستگاه ج( بستن نازل( مراحل ساخت دستگاه شبیه3شکل )

 ها ها ه( کالیبره کردن دستگاه ساخته شده توسط ارزیابی سطح تحت پوشش نازلفریم د( سوار کردن فریم بر مخزن نمونه
 آوری اسیدها و مخزن جمعو( دستگاه کامل به همران مخزن نمونه

 م گرفتههای انجاها و آزمایشسازی نمونهآماده
هقب بتب  پ  اا قرااگيرب دا ققل  وي را و ن  و بته رت ب   نم نه
آواب وت ا و ط تم   ب ررط   عمت  سقع  بق است قدا اا ح له 14

هتقب  استقن ااد ر اد آارقيو قراا گرنتب   آارقيو بتر اوب نم نته  
اوا قرااگيرب دا ر رض بقاان اسي ب بق  61  59  10بتب  پ  اا 

pH  انرقم و     8و  5/5  4  5/1برابر بق 
 11هتتقب ر   تت   آارتتقيو رققورتت  ن تتقاب بتتر اوب نم نتته   

 ASTM C 109/Cرتترب بتبت  بتر استقس استتقن ااد      ستقنت  

109M – 02    [11]   انرقم و ا اس 
 11هتتقب ر   تت  آارتتقيو رققورتت  ال تري تت  بتتر اوب نم نتته  

 ASTM C 1202 – 97 رترب بتب  بتر استقس استتقن ااد    سقنت 

هق دا بتن  بتتن داااب  انرقم و ا اس   به دلي   حره  ي ن [11]
بقو   يقيبق هتر  ته ن  مپتديرب بتتن     ققب ي  ه اي  ال تري   ر 

اتر انرتقم وت ا و رققورت      هق اا بتن ااحت  ي تر بقو   ع  ا ي نب
يقب   دا اين آارقيو بتق استت قدا اا ولتتقژ    ال تري   بتن هقهو ر 

DCهقب بتب  دا دو جه  عم د بر هت     رققور  ال تري   نم نه
 گيرب و ا و رق اا ريقنگين آنهق ب س  آر ا اس   ان ااا

 11هتتتقب ر   تتت   بتتتر اوب نم نتتته آارتتتقيو هتتتقهو وان  
  10هتق پت  اا   سقنتيمترب بتبت  انرتقم وت ا است   ايتن نم نته      

اوا قرااگيتترب دا ر تترض بتتقاان استتي ب  بتته رتت ب     61و  59
ستتقع  دا ر تترض درتتقب آارقي تتگقا قتتراا گرنتتته و ستت     14

گيرب وت ا است  و بتق ا جته بته وان اوليته آنهتق         وان آنهق ان ااا
 دا   هقهو وان روقس ه و ا اس   

 11هتتقب ر   تت   آارتتقيو ن تت م آ  ر ئيبتته بتتر اوب نم نتته   
انرقم و ا  BS 1881  [14] رترب بتب  بر اسقس استقن ااد سقنت 
ا سا ح لته ررطت   بته     آوابهقب بتب  پ  اا عم   نم نهاس 
گتراد خ تك وت ن  و    داجه سقنت  51سقع   دا درقب  14ر ب 

(  پ  اا قرااگيترب بته رت ب    W1گيرب و  )وان اوليه آنهق ان ااا
ستقع  دا   14اوا دا ر رض بقاان اسي ب  به ر ب  61و  59  10

 درقب آارقي گقا قراا گرنتب  و ب   اا آن  وان آنهق بق س   خ ك
(  W2گيرب وت  )  سقع  امقس بق آ  ان ااا 81و  14  9  1پ  اا 

هق به وسي ه اپ هس  پ وقن ا و  اتق ن ت م آ    س  ح جقن   نم نه
هتق بتر   به   اب يك جهته اخ ده   هم بين بق قراا دادن نم نته 

رتترب  آ  بته  ت اب آاادانته دا ايتر       هقب يك ستقنت  اوب ري ه
است قدا اا اوابتا  ( بق Sهرد  جد  آ  ر ئيبه )هق حره  ر نم نه

 و د: اير روقس ه ر 

                                                                  
     √                                                             

هتتق هتته بتتق آ  دا امتتقس   ستت   رق تتا نم نتتهAهتته دا آنهتتق  
جتتتتد  آ  ر ئيبتتتته   S  ضتتتتري  لقبتتتت  و C(  m2استتتت  )

(kg/t0.5.m2)  بقو ر 

 نتایج
( 4( و وتت   )1هتتقب بتبتت  دا جتت و  )رققورتت  ن تتقاب نم نتته

ن تتقن دادا وتت ا استت   بتتر استتقس نتتتقي   بتتق هتتقهو داجتته     
هتقب بتبت  هتقهو يقنتته است  و دا      اسي ب آ   اتريت  نم نته  

هتق انتزايو يقنتته است   هم بتين      نتيره رققور  ن تقاب نم نته  
هتتق نقن ستتي ي  رققورتت  ن تتقاب نم نتته    بتتق انتتزايو دا تت   

انتتزايو يقنتتته استت   ايتتن نتيرتته بتته ايتتن دليتت  استت  هتته     
-نقن ستتي ي  بتته عبتت ان پرهببتت ا ستت   هتتقهو ات تتت  نم نتته
هتق و  هقب بتب  و ا اس   هم بتين ا تلاح رترا بتين ستبگ انه     

خميتتر ستتيمقن ستت   انتتزايو رققورتت  ن تتقاب وتت ا استت      
هتتق  رققورتت  ن تتقاب  عتتلاوا بتتر آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته   

% 4هتقب حتقوب   انزايو يقنته است   بته عبت ان ر،تق   دا نم نته     
  رققورتت  ن تتقاب 8بتته  5/1آ  اا  pHنقن ستتي ي   بتتق ايييتتر  

%  1/1اواا بتته ارايتت  بتته انتت ااا     61و  59  10هتتقب نم نتته
 61هتتقب يقبتت   هم بتتين دا نم نتته% انتتزايو رتت 4/11% و 4/0

%  رققورتتت  9% اتتتق 1اا  اواا  بتتتق ايييتتتر دا تتت  نقن ستتتي ي 
  4  5/1برابتر بتق    pHهتقب اوت  بتقاان استي ب بتق      ن قاب نم نه

% و 46/11%  86/15%  11/11بتته ارايتت  بتته ريتتزان     8و  5/5
 % انزايو يقنته اس   45/11

% نقن ستتي ي  1جتتلا  و هم تتقاان ن تتقن دادنتت  هتته جتتقيگزيب  
  ختقنزادب  [6]وت د  دا بتن بقعت  انتزايو رققورت  ن تقاب رت      

هتتقب و هم تتقاان نيتتز ن تتقن دادنتت  هتته رققورتت  ن تتقاب نم نتته
بتبت  بتتق انتتزودن نقن ستتي ي  خت  تق دا ستتبين اوليتته انتتزايو   

  [15]يقب  ر 
( و وتت   1هتتقب بتبتت  دا جتت و  ) رققورتت  ال تري تت  نم نتته 

( ن قن دادا وت ا است   بتر استقس نتتقي   بتق هتقهو داجته         4)
هتتقب بتبتت  هتتقهو يقنتتته و دا    استتي ب آ   اتريتت  نم نتته  

هتتق هتتقهو يقنتتته استت      نتيرتته رققورتت  ال تري تت  نم نتته   
هم بتتين بتتق انتتزايو دا تت  نقن ستتي ي   بتته دليتت  هتتقهو      

هتتق انتتزايو يقنتتته استت     ات تتت   رققورتت  ال تري تت  نم نتته 
هتتق  رققورتت  ال تري تت   عتتلاوا بتتر آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته  

% 9هتقب حتقوب   انزايو يقنته است   بته عبت ان ر،تق   دا نم نته     
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  رققورتتتت  8 بتتتته 5/1آ  اا  pHنقن ستتتتي ي   بتتتتق ايييتتتتر 
اواا بتته ارايتت  بتته انتت ااا  61و  59  10هتتقب ال تري تت  نم نتته

يقبتت   هم بتتين دا  % هتتقهو رتت  01/14% و %16/11  11/15
%  9% اتتق 1اواا  بتتق ايييتتر دا تت  نقن ستتي ي  اا  59هتتقب نم نتته

برابتر   pHهتقب اوت  بتقاان استي ب بتق      رققور  ال تري   نم نته 
%  91/10%  51/11يتتزان بتته ارايتت  بتته ر  8و  5/5  4  5/1بتتق 
 % انزايو يقنته اس   11/41% و 15/10

هتتقب حتتقوب  ااهتت ب و هم تتقاان ن تتقن دادنتت  هتته نم نتته     
هتتقب نقن ستي ي   رققورتت  ال تري ت  بتتق ارب نستت   بته نم نتته   

  [19]اوا داان   61و  10ديگر دا سبين 
( 4وتت  ) ( و1هتتقب بتبت  دا جتت و ) دا ت  هتتقهو وان نم نته  

ن تتقن دادا وتت ا استت   بتتر استتقس نتتتقي   بتتق هتتقهو داجتته     
هتتقب بتبتت  هتتقهو   استتي ب آ   اتريتت  و ختت ادگ  نم نتته  

هتتق هتتقهو يقنتتته يقنتتته و دا نتيرتته دا تت  هتتقهو وان نم نتته
اس   هم بين بتق انتزايو دا ت  نقن ستي ي   بته دليت  هتقهو        

هتتق هتتقهو يقنتتته استت     ات تتت   دا تت  هتتقهو وان نم نتته  
هتتق  دا تت  هتتقهو وان آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته  عتتلاوا بتتر

% 1هتقب حتقوب   انزايو يقنته است   بته عبت ان ر،تق   دا نم نته     
  دا تت  هتتقهو  8بتته  5/1آ  اا  pHنقن ستتي ي   بتتق ايييتتر   

اواا بتتته ارايتتت  بتتته انتتت ااا   61و  59  10هتتتقب وان نم نتتته
يقبتت   هم بتتين دا  % هتتقهو رتت  11/14% و %18/51  10/15

%  9% اتتق 1اواا  بتتق ايييتتر دا تت  نقن ستتي ي  اا  10هتتقب نم نته 
برابتر   pHهتقب اوت  بتقاان استي ب بتق      دا   هقهو وان نم نه

%  98/14%  14/14بتته ارايتت  بتته ريتتزان    8و  5/5  4  5/1بتتق 
 % هقهو يقنته اس   11/19% و 98/15

اادا ختت ای ر تتقني   و دوام بتتتن پررققورتت     نتتلاح و ن متت  
هردنتت  و ن تتقن دادنتت  هتته   حتتقوب نتتقن  ستتي ي  اا براستت    

هقب حتقوب نتقن  ستي ي  دا رققيسته بتق بتتن ستقدا داااب        نم نه
ات تتت  همتتترب هستتتب   هم بتتين آنهتتق ن تتقن دادنتت  هتته      

% بتت دا  دا حتتقل  هتته دا   69/8ات تتت  بتتتن ستتقدا برابتتر بتتق   
هي تت گرم بتتر رتتتر ر  تت   9/15و  4/11  1/5رتت اد بتتتن حتتقوب 

% و 10/8%  69/8بتتر بتتق نقن ستتي ي   ايتتن رقتت اا بتته ارايتت  برا 
  [18]بقو  % ر 61/9

هتتقب بتبتت  هتته دا ايتتن آارتتقيو بتتق  جتتد  آ  ر ئيبتته نم نتته
( و وتت   1ضتتري  جتتد  آ  بيتتقن وتت ا استت   دا جتت و  )   

وت ا است   بتر استقس نتتقي   بتق هتقهو داجته         ( ن قن دادا 4)
استتتتي ب آ  و انتتتتزايو دا تتتت  نقن ستتتتي ي    اتريتتتت  و 

هتتقب بتبتت  هتتقهو يقنتتته و دا نتيرتته جتتد   ختت ادگ  نم نتته
هتتق هتتقهو يقنتتته استت   آ  ر ئيبتته و ضتتري  جتتد  آ  نم نتته
هتتق  ضتتري  جتتد  آ   عتتلاوا بتتر آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته  

هتقب  بت ان ر،تق   دا نم نته   هتق انتزايو يقنتته است   بته ع     نم نه
  دا تت  8بتته  5/1آ  اا  pH% نقن ستتي ي   بتتق ايييتتر 4حتتقوب 

اواا بتتته ارايتتت  بتتته  61و  59  10هتتتقب هتتتقهو وان نم نتتته
يقبتتتت   % هتتتتقهو رتتتت  99/49% و 11/91%  61/81انتتتت ااا 

اواا  بتتق ايييتتر دا تت  نقن ستتي ي   61هتتقب هم بتتين دا نم نتته
قب اوتت  بتتقاان  هتت%  دا تت  هتتقهو وان نم نتته  9% اتتق 1اا 

بتته ارايتت  بتته ريتتزان  8و  5/5  4  5/1برابتتر بتتق  pHاستتي ب بتتق 
 % هقهو يقنته اس   99/19% و %84/41  %11/10  11/11

هتتقب اادا ن تتقن دادنتت  هتته جتتد  آ  نم نتته   نتتلاح و ن متت  
  ختتقنزادب [18]حتقوب نتقن  ستتي ي  همتتر اا بتتن ستتقدا است       

و هم قاان نيز ن قن دادنت  هته بتتن حتقوب نقن ستي ي  نست         
بتتته بتتتتن ر متتت ل  دا برابتتتر ن  مپتتتديرب رققورتتت  بهتتتترب  

  [15]دااد

 های بتنی(، مقاومت فشاری، مقاومت الکتریکی، درصد کاهش وزن و ضریب جذب آب نمونه3جدول )
 (MPa) رققور  ن قاب (Ohm) رققور  ال تري   (%)  هقهو وان (kg/t0.5.m2) جد  آ  ر ئيبه

 pH 61 نقن سي ي 
 اواا

59 
 اواا

10 
 اواا

61 
 اواا

 اواا 59
10 
 اواا

61 
 اواا

 اواا 59
10 
 اواا

 اواا 10 اواا 59 اواا61

0.35 0.28 0.23 1.63 1.41 0.99 1.64 0.92 0.58 54.45 50.77 46.08 0% 

2.5 
0.34 0.28 0.24 1.49 1.32 0.87 1.60 0.96 0.68 55.03 50.00 46.35 2% 
0.30 0.25 0.23 1.36 1.19 0.83 1.67 1.00 0.73 58.61 54.62 51.07 4% 
0.28 0.23 0.22 1.33 1.12 0.65 1.82 1.21 0.86 61.05 56.96 51.87 6% 
0.32 0.26 0.23 1.45 1.25 0.77 1.25 0.88 0.60 56.03 52.33 46.71 0% 

4 
0.30 0.19 0.18 1.44 1.22 0.74 1.35 0.85 0.57 57.36 56.10 46.91 2% 
0.28 0.18 0.17 1.35 1.19 0.72 1.48 0.94 0.66 63.96 57.49 51.66 4% 
0.23 0.14 0.13 1.31 0.95 0.58 1.80 1.22 0.85 64.88 58.72 52.01 6% 
0.27 0.23 0.18 1.32 1.21 0.74 1.17 0.76 0.49 58.28 53.62 46.32 0% 

5.5 
0.22 0.15 0.15 1.29 0.94 0.73 1.31 0.79 0.58 60.82 55.90 51.22 2% 
0.19 0.13 0.15 1.25 0.93 0.67 1.51 0.86 0.65 64.47 59.20 51.76 4% 
0.16 0.11 0.09 0.94 0.55 0.55 1.63 1.05 0.75 64.98 58.79 53.27 6% 
0.18 0.16 0.11 1.21 0.86 0.73 1.15 0.75 0.50 59.09 53.67 48.27 0% 

7 
0.18 0.11 0.09 1.16 0.63 0.65 1.12 0.67 0.47 63.46 56.17 51.44 2% 
0.16 0.10 0.06 1.16 0.53 0.61 1.51 0.98 0.69 65.88 59.24 52.28 4% 
0.15 0.10 0.06 0.88 0.43 0.54 1.55 1.06 0.73 66.45 59.95 53.36 6% 

 
 

 
روزه حاوی درصدهای مختلف نانوسیلیس تحت باران اسیدی با  09روزه و )ج(  65روزه، )ب(  22های )الف( (، مقاومت فشاری نمونه4شکل )

pH( های مختلف بر حسبMPaمقاومت الکتریکی نمونه ،) )09روزه، )و(  65روزه، )ه(  22های )د ( روزه بر حسبOhm ضریب جذب آب ،)
 روزه 09روزه، )ل(  65روزه، )ک(  22های )ی( (، درصد کاهش وزن نمونهkg/t0.5.m2روزه بر حسب ) 09روزه، )ط(  65روزه، )ح(  22های )ز(  نمونه

 

 گیرینتیجه
دا اين رققله و بتر استقس نتتقي  آارتقيو رت ااد ايتر بته عبت ان         

 بقو :نتيره ققب  استتراج ر 

هتتقي  دا ستتقاا بتبتت  اخ دا وتترايا بتتقاان استتي ب واهبتتتو  -
وت د  ارتقن  هته ايتن     رت   pH دهت  هته ربتترر بته ايييتر      رت  

يقببتت  بتتتن وتتروه بتته اا دستت  دادن    هتتق ادارتته رتت  واهتتبو
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  رققورتتتت  8 بتتتته 5/1آ  اا  pHنقن ستتتتي ي   بتتتتق ايييتتتتر 
اواا بتته ارايتت  بتته انتت ااا  61و  59  10هتتقب ال تري تت  نم نتته

يقبتت   هم بتتين دا  % هتتقهو رتت  01/14% و %16/11  11/15
%  9% اتتق 1اواا  بتتق ايييتتر دا تت  نقن ستتي ي  اا  59هتتقب نم نتته

برابتر   pHهتقب اوت  بتقاان استي ب بتق      رققور  ال تري   نم نته 
%  91/10%  51/11يتتزان بتته ارايتت  بتته ر  8و  5/5  4  5/1بتتق 
 % انزايو يقنته اس   11/41% و 15/10

هتتقب حتتقوب  ااهتت ب و هم تتقاان ن تتقن دادنتت  هتته نم نتته     
هتتقب نقن ستي ي   رققورتت  ال تري ت  بتتق ارب نستت   بته نم نتته   

  [19]اوا داان   61و  10ديگر دا سبين 
( 4وتت  ) ( و1هتتقب بتبت  دا جتت و ) دا ت  هتتقهو وان نم نته  

ن تتقن دادا وتت ا استت   بتتر استتقس نتتتقي   بتتق هتتقهو داجتته     
هتتقب بتبتت  هتتقهو   استتي ب آ   اتريتت  و ختت ادگ  نم نتته  

هتتق هتتقهو يقنتتته يقنتتته و دا نتيرتته دا تت  هتتقهو وان نم نتته
اس   هم بين بتق انتزايو دا ت  نقن ستي ي   بته دليت  هتقهو        

هتتق هتتقهو يقنتتته استت     ات تتت   دا تت  هتتقهو وان نم نتته  
هتتق  دا تت  هتتقهو وان آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته  عتتلاوا بتتر

% 1هتقب حتقوب   انزايو يقنته است   بته عبت ان ر،تق   دا نم نته     
  دا تت  هتتقهو  8بتته  5/1آ  اا  pHنقن ستتي ي   بتتق ايييتتر   

اواا بتتته ارايتتت  بتتته انتتت ااا   61و  59  10هتتتقب وان نم نتتته
يقبتت   هم بتتين دا  % هتتقهو رتت  11/14% و %18/51  10/15

%  9% اتتق 1اواا  بتتق ايييتتر دا تت  نقن ستتي ي  اا  10هتتقب نم نته 
برابتر   pHهتقب اوت  بتقاان استي ب بتق      دا   هقهو وان نم نه

%  98/14%  14/14بتته ارايتت  بتته ريتتزان    8و  5/5  4  5/1بتتق 
 % هقهو يقنته اس   11/19% و 98/15

اادا ختت ای ر تتقني   و دوام بتتتن پررققورتت     نتتلاح و ن متت  
هردنتت  و ن تتقن دادنتت  هتته   حتتقوب نتتقن  ستتي ي  اا براستت    

هقب حتقوب نتقن  ستي ي  دا رققيسته بتق بتتن ستقدا داااب        نم نه
ات تتت  همتتترب هستتتب   هم بتتين آنهتتق ن تتقن دادنتت  هتته      

% بتت دا  دا حتتقل  هتته دا   69/8ات تتت  بتتتن ستتقدا برابتتر بتتق   
هي تت گرم بتتر رتتتر ر  تت   9/15و  4/11  1/5رتت اد بتتتن حتتقوب 

% و 10/8%  69/8بتتر بتتق نقن ستتي ي   ايتتن رقتت اا بتته ارايتت  برا 
  [18]بقو  % ر 61/9

هتتقب بتبتت  هتته دا ايتتن آارتتقيو بتتق  جتتد  آ  ر ئيبتته نم نتته
( و وتت   1ضتتري  جتتد  آ  بيتتقن وتت ا استت   دا جتت و  )   

وت ا است   بتر استقس نتتقي   بتق هتقهو داجته         ( ن قن دادا 4)
استتتتي ب آ  و انتتتتزايو دا تتتت  نقن ستتتتي ي    اتريتتتت  و 

هتتقب بتبتت  هتتقهو يقنتتته و دا نتيرتته جتتد   ختت ادگ  نم نتته
هتتق هتتقهو يقنتتته استت   آ  ر ئيبتته و ضتتري  جتتد  آ  نم نتته
هتتق  ضتتري  جتتد  آ   عتتلاوا بتتر آن  بتتق انتتزايو ستتن نم نتته  

هتقب  بت ان ر،تق   دا نم نته   هتق انتزايو يقنتته است   بته ع     نم نه
  دا تت  8بتته  5/1آ  اا  pH% نقن ستتي ي   بتتق ايييتتر 4حتتقوب 

اواا بتتته ارايتتت  بتتته  61و  59  10هتتتقب هتتتقهو وان نم نتتته
يقبتتتت   % هتتتتقهو رتتتت  99/49% و 11/91%  61/81انتتتت ااا 

اواا  بتتق ايييتتر دا تت  نقن ستتي ي   61هتتقب هم بتتين دا نم نتته
قب اوتت  بتتقاان  هتت%  دا تت  هتتقهو وان نم نتته  9% اتتق 1اا 

بتته ارايتت  بتته ريتتزان  8و  5/5  4  5/1برابتتر بتتق  pHاستتي ب بتتق 
 % هقهو يقنته اس   99/19% و %84/41  %11/10  11/11

هتتقب اادا ن تتقن دادنتت  هتته جتتد  آ  نم نتته   نتتلاح و ن متت  
  ختتقنزادب [18]حتقوب نتقن  ستتي ي  همتتر اا بتتن ستتقدا است       

و هم قاان نيز ن قن دادنت  هته بتتن حتقوب نقن ستي ي  نست         
بتتته بتتتتن ر متتت ل  دا برابتتتر ن  مپتتتديرب رققورتتت  بهتتتترب  

  [15]دااد

 های بتنی(، مقاومت فشاری، مقاومت الکتریکی، درصد کاهش وزن و ضریب جذب آب نمونه3جدول )
 (MPa) رققور  ن قاب (Ohm) رققور  ال تري   (%)  هقهو وان (kg/t0.5.m2) جد  آ  ر ئيبه

 pH 61 نقن سي ي 
 اواا

59 
 اواا

10 
 اواا

61 
 اواا

 اواا 59
10 
 اواا

61 
 اواا

 اواا 59
10 
 اواا

 اواا 10 اواا 59 اواا61

0.35 0.28 0.23 1.63 1.41 0.99 1.64 0.92 0.58 54.45 50.77 46.08 0% 

2.5 
0.34 0.28 0.24 1.49 1.32 0.87 1.60 0.96 0.68 55.03 50.00 46.35 2% 
0.30 0.25 0.23 1.36 1.19 0.83 1.67 1.00 0.73 58.61 54.62 51.07 4% 
0.28 0.23 0.22 1.33 1.12 0.65 1.82 1.21 0.86 61.05 56.96 51.87 6% 
0.32 0.26 0.23 1.45 1.25 0.77 1.25 0.88 0.60 56.03 52.33 46.71 0% 

4 
0.30 0.19 0.18 1.44 1.22 0.74 1.35 0.85 0.57 57.36 56.10 46.91 2% 
0.28 0.18 0.17 1.35 1.19 0.72 1.48 0.94 0.66 63.96 57.49 51.66 4% 
0.23 0.14 0.13 1.31 0.95 0.58 1.80 1.22 0.85 64.88 58.72 52.01 6% 
0.27 0.23 0.18 1.32 1.21 0.74 1.17 0.76 0.49 58.28 53.62 46.32 0% 

5.5 
0.22 0.15 0.15 1.29 0.94 0.73 1.31 0.79 0.58 60.82 55.90 51.22 2% 
0.19 0.13 0.15 1.25 0.93 0.67 1.51 0.86 0.65 64.47 59.20 51.76 4% 
0.16 0.11 0.09 0.94 0.55 0.55 1.63 1.05 0.75 64.98 58.79 53.27 6% 
0.18 0.16 0.11 1.21 0.86 0.73 1.15 0.75 0.50 59.09 53.67 48.27 0% 

7 
0.18 0.11 0.09 1.16 0.63 0.65 1.12 0.67 0.47 63.46 56.17 51.44 2% 
0.16 0.10 0.06 1.16 0.53 0.61 1.51 0.98 0.69 65.88 59.24 52.28 4% 
0.15 0.10 0.06 0.88 0.43 0.54 1.55 1.06 0.73 66.45 59.95 53.36 6% 

 
 

 
روزه حاوی درصدهای مختلف نانوسیلیس تحت باران اسیدی با  09روزه و )ج(  65روزه، )ب(  22های )الف( (، مقاومت فشاری نمونه4شکل )

pH( های مختلف بر حسبMPaمقاومت الکتریکی نمونه ،) )09روزه، )و(  65روزه، )ه(  22های )د ( روزه بر حسبOhm ضریب جذب آب ،)
 روزه 09روزه، )ل(  65روزه، )ک(  22های )ی( (، درصد کاهش وزن نمونهkg/t0.5.m2روزه بر حسب ) 09روزه، )ط(  65روزه، )ح(  22های )ز(  نمونه

 

 گیرینتیجه
دا اين رققله و بتر استقس نتتقي  آارتقيو رت ااد ايتر بته عبت ان         

 بقو :نتيره ققب  استتراج ر 

هتتقي  دا ستتقاا بتبتت  اخ دا وتترايا بتتقاان استتي ب واهبتتتو  -
وت د  ارتقن  هته ايتن     رت   pH دهت  هته ربتترر بته ايييتر      رت  

يقببتت  بتتتن وتتروه بتته اا دستت  دادن    هتتق ادارتته رتت  واهتتبو



فصلنامه
انجمن بتن ایران

58

خت ادگ   هتقهو   هبت  هته بته اترک    رققور  ر قني   خ د رت  
 گردد ر وان و نهقيتقً اتري  سقاا ربرر 

هتتقب بتبتت  حتتقوب دا امتتقم ستتبين  رققورتت  ن تتقاب نم نتته  -
نقن ستتي ي  بتته دلي تت  ا تتلاح رتترا بتتين ستتبگ انه و خميتتر     

ب ررجتتا ستتيمقن و نقتتو پرهببتت گ  نقن ستتي ي   اا نم نتته   
آ   رققورتت  ن تتقاب   pHبي تتتر بتت د  هم بتتين بتتق انتتزايو   

اا  pHهقب بتبت  هتقهو يقنت   بته طت اب هته بتق ايييتر         نم نه
% نقن ستتتي ي   9اواا حتتتقوب  61هتتتقب دا نم نتتته 8بتتته  5/1

 % انزايو داوته اس  01/0رققور  ن قاب به رق اا 

بتته دليتت  انتتزايو ختت ادگ  و دا نتيرتته انتتزايو ن  مپتتديرب  -
هتتق دا التتر انتتزايو استتي يته آ   جتتد  آ  ر ئيبتته      نم نتته
هتتتق انتتتزايو يقنتتت   هم بتتتين انتتتتقا پرهببتتت گ     نم نتتته

هتق وت ا     هتقهو ات تت  و ن  مپتديرب نم نته    نقن سي ي  س 
% نقن ستي ي   بتق   9هتقب حتقوب   اس   به عب ان ر،تق   دا نم نته  

 59  10هتتقب نم نتته جتتد  آ  ر ئيبتته 8بتته  5/1اا  pHايييتتر 
% 01/11% و 91/91%  61/19اواا بتته ارايتت  بتته رقتت اا    61و 

 هقهو يقنته اس  

ات تتت   بتتق انتتزايو دا تت  نقن ستتي ي  بتته دليتت  هتتقهو     -
هتتقب بتبتت  انتتزايو يقنتتته استت      رققورتت  ال تري تت  نم نتته 

هتق   هم بين بتق انتزايو استي يته آ  و خت ادگ  بي تتر نم نته      
هق بي تتر وت ا است   بته عبت ان ر،تق         رققور  ال تري   نم نه

اواا   61هتتقب % دا نم نتته9% اتتق 1بتتق انتتزايو نقن ستتي ي  اا  
ان استتي ب بتتق هتتقب بتبتت  اوتت  بتتقارققورتت  ال تري تت  نم نتته

بتته ارايتت  بتته ريتتزان     8و  5/5  4  5/1برابتتر بتتق   pHرقتت اا 
 % انزايو يقنته اس  01/15% و %11/10  %55/11  06/6

هتقب بتبت  بقعت  اتريت      ن  مپديرب و ات ت  بتق  دا نم نته   -
گتتردد  ببتتقبراين بتتق انتتزايو نقن ستتي ي  و   اتتر آنهتتق رتت  ستتقدا

هتتق ن نم نتتههتتقهو ن  مپتتديرب و ات تتت   دا تت  هتتقهو وا  
همتر و ا است   هم بتين خت ادگ  بي تتر بته دليت  انتزايو        

هتتقب استتي يته آ  بقعتت  انتتزايو دا تت  هتتقهو وان نم نتته   
 بتب  گ ته اس  

 قدردانی
ن يستتب گقن رققلتته اا اعآتتقب آارقي تتگقا رتتتقل  ستتقختمقن      

الم  تت  ارتتقم خميبتت  )اا( بتته ع تت  ااه قاهتتقب   دان تتگقا بتتين
 ن  اااومب  همق  ا  ر اا داا

 مراجع
[1] S. Zhao, W. Sun, Nano-mechanical behavior of a green ultra-high performance concrete, Constr. Build. 

Mater. 63 (2014) 150–160. doi:10.1016/j.conbuildmat.2014.04.029. 
[1] C. Wang, C. Yang, F. Liu, C. Wan, X. Pu, Preparation of Ultra-High Performance Concrete with common 

technology and materials, Cem. Concr. Compos. 34 (2012) 538–544. 
doi:10.1016/j.cemconcomp.2011.11.005. 

[1] E.E. Hekal, E. Kishar, H. Mostafa, Magnesium sulfate attack on hardened blended cement pastes under 
different circumstances, Cem. Concr. Res. 32 (2002) 1421–1427. doi:10.1016/S0008-8846(02)00801-3. 

[4] K. Tosun-Felekoǧlu, The effect of C 3A content on sulfate durability of Portland limestone cement 
mortars, Constr. Build. Mater. 36 (2012) 437–447. doi:10.1016/j.conbuildmat.2012.04.091. 

[5] M.L. Quinn, Early smelter sites: A neglected chapter in the history and geography of acid rain in the 
United States, Atmos. Environ. 23 (1989) 1281–1292. doi:10.1016/0004-6981(89)90152-2. 

[9] M.C. Roco, National Nanotechnology Initiative - Past, Present, Future, (2007) 1–42. 
[8] K. Sobolev, How Nanotechnology Can Change the, (2005) 14–18. 
[0] K. Sobolev, S.P. Shah, “ Nanotechnology of Concrete : Recent Developments and Future Perspectives ” 

NANOTECHNOLOGY IN CONSTRUCTION : IN NEAT AND HYBRID CEMENT HYDRATES, 
(2014) 2–4. 

[6] M. Jalal, A. Pouladkhan, O.F. Harandi, D. Jafari, Comparative study on effects of Class F fly ash, nano 
silica and silica fume on properties of high performance self compacting concrete, Constr. Build. Mater. 94 
(2015) 90–104. doi:10.1016/j.conbuildmat.2015.07.001. 

[11] D. Adak, M. Sarkar, S. Mandal, Structural performance of nano-silica modified fly-ash based geopolymer 
concrete, Constr. Build. Mater. 135 (2017) 430–439. doi:10.1016/j.conbuildmat.2016.12.111. 

[11] M.A. Massa, C. Covarrubias, M. Bittner, I.A. Fuentevilla, P. Capetillo, A. Von Marttens, J.C. Carvajal, 
Synthesis of new antibacterial composite coating for titanium based on highly ordered nanoporous silica 
and silver nanoparticles, Mater. Sci. Eng. C. 45 (2014) 146–153. doi:10.1016/j.msec.2014.08.057. 

[11] M.S. Morsy, S.H. Alsayed, M. Aqel, Hybrid effect of carbon nanotube and nano-clay on physico-
mechanical properties of cement mortar, Constr. Build. Mater. 25 (2011) 145–149. 
doi:10.1016/j.conbuildmat.2010.06.046. 

[11] I. Navarro-Blasco, M. Pérez-Nicolás, J.M. Fernández, A. Duran, R. Sirera, J.I. Alvarez, Assessment of 
the interaction of polycarboxylate superplasticizers in hydrated lime pastes modified with nanosilica or 
metakaolin as pozzolanic reactives, Constr. Build. Mater. 73 (2014) 1–12. 
doi:10.1016/j.conbuildmat.2014.09.052. 

[14] Y. Qing, Z. Zenan, K. Deyu, C. Rongshen, Influence of nano-SiO2 addition on properties of hardened 
cement paste as compared with silica fume, Constr. Build. Mater. 21 (2007) 539–545. 
doi:10.1016/j.conbuildmat.2005.09.001. 

[15] A.M. Said, M.S. Zeidan, M.T. Bassuoni, Y. Tian, Properties of concrete incorporating nano-silica, 
Constr. Build. Mater. 36 (2012) 838–844. doi:10.1016/j.conbuildmat.2012.06.044. 

[19] G. Li, Properties of high-volume fly ash concrete incorporating nano-SiO 2, Cem. Concr. Res. 34 (2004) 
1043–1049. doi:10.1016/j.cemconres.2003.11.013. 

[18] ASTM C 128-01. Standard Test Method for Density , Relative Density ( Specific Gravity ), and 
Absorption of Fine Aggregate. American Society for Testing and Materials, in: 2003. 

[10] ASTM C 127-01. Standard Test Method for Density , Relative Density ( Specific Gravity ), and 
Absorption of Coarse Aggregate. American Society for Testing and Materials, (2001). 

[16] ASTM C 136-01. Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates. American 
Society for Testing and Materials, (2001). 

[11] ASTM C 150-07. Standard Specification for Portland Cement. American Society for Testing and 
Materials, (2008). 

[11] ASTM C143/C 143M-03.Standard Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete. American 
Society for Testing and Materials, (2003). 

[11] ASTM C 109/C 109M-02. Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement Mortars 
(Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens). American Society for Testing and Materials, (2000). 

[11] ASTM C 1202-05. Standard Test Method for Electrical Indicati on of Concrete ’ s Ability to Resist 
Chloride Ion Penetration. American Society for Testing and Materials, (2017). 

[14] BS 1881, Method for determination of water absorption. British 
Standards Institution; 2011.  
[15] M. Khanzadi, M. Tadayon, H. Sepehri, M. Sepehri, Influence of nano-silica particles on mechanical 

properties and permeability of concrete, Second Int. Conf. Sustain. Constr. Mater. Technol. Ancona, Italy, 
June. (2010) 28–30. 

[19] M. Zahedi, A. Akbar, A. Mohammad, Evaluation of the mechanical properties and durability of cement 
mortars containing nanosilica and rice husk ash under chloride ion penetration, Constr. Build. Mater. 78 
(2015) 354–361. doi:10.1016/j.conbuildmat.2015.01.045. 

[18] S. Fallah, M. Nematzadeh, Mechanical properties and durability of high-strength concrete containing 
macro-polymeric and polypropylene fibers with nano-silica and silica fume, Constr. Build. Mater. 132 
(2017) 170–187. doi:10.1016/j.conbuildmat.2016.11.100. 



فصلنامه
انجمن بتن ایران

59

خت ادگ   هتقهو   هبت  هته بته اترک    رققور  ر قني   خ د رت  
 گردد ر وان و نهقيتقً اتري  سقاا ربرر 

هتتقب بتبتت  حتتقوب دا امتتقم ستتبين  رققورتت  ن تتقاب نم نتته  -
نقن ستتي ي  بتته دلي تت  ا تتلاح رتترا بتتين ستتبگ انه و خميتتر     

ب ررجتتا ستتيمقن و نقتتو پرهببتت گ  نقن ستتي ي   اا نم نتته   
آ   رققورتت  ن تتقاب   pHبي تتتر بتت د  هم بتتين بتتق انتتزايو   

اا  pHهقب بتبت  هتقهو يقنت   بته طت اب هته بتق ايييتر         نم نه
% نقن ستتتي ي   9اواا حتتتقوب  61هتتتقب دا نم نتتته 8بتتته  5/1

 % انزايو داوته اس  01/0رققور  ن قاب به رق اا 

بتته دليتت  انتتزايو ختت ادگ  و دا نتيرتته انتتزايو ن  مپتتديرب  -
هتتق دا التتر انتتزايو استتي يته آ   جتتد  آ  ر ئيبتته      نم نتته
هتتتق انتتتزايو يقنتتت   هم بتتتين انتتتتقا پرهببتتت گ     نم نتتته

هتق وت ا     هتقهو ات تت  و ن  مپتديرب نم نته    نقن سي ي  س 
% نقن ستي ي   بتق   9هتقب حتقوب   اس   به عب ان ر،تق   دا نم نته  

 59  10هتتقب نم نتته جتتد  آ  ر ئيبتته 8بتته  5/1اا  pHايييتتر 
% 01/11% و 91/91%  61/19اواا بتته ارايتت  بتته رقتت اا    61و 

 هقهو يقنته اس  

ات تتت   بتتق انتتزايو دا تت  نقن ستتي ي  بتته دليتت  هتتقهو     -
هتتقب بتبتت  انتتزايو يقنتتته استت      رققورتت  ال تري تت  نم نتته 

هتق   هم بين بتق انتزايو استي يته آ  و خت ادگ  بي تتر نم نته      
هق بي تتر وت ا است   بته عبت ان ر،تق         رققور  ال تري   نم نه

اواا   61هتتقب % دا نم نتته9% اتتق 1بتتق انتتزايو نقن ستتي ي  اا  
ان استتي ب بتتق هتتقب بتبتت  اوتت  بتتقارققورتت  ال تري تت  نم نتته

بتته ارايتت  بتته ريتتزان     8و  5/5  4  5/1برابتتر بتتق   pHرقتت اا 
 % انزايو يقنته اس  01/15% و %11/10  %55/11  06/6

هتقب بتبت  بقعت  اتريت      ن  مپديرب و ات ت  بتق  دا نم نته   -
گتتردد  ببتتقبراين بتتق انتتزايو نقن ستتي ي  و   اتتر آنهتتق رتت  ستتقدا

هتتق ن نم نتتههتتقهو ن  مپتتديرب و ات تتت   دا تت  هتتقهو وا  
همتر و ا است   هم بتين خت ادگ  بي تتر بته دليت  انتزايو        

هتتقب استتي يته آ  بقعتت  انتتزايو دا تت  هتتقهو وان نم نتته   
 بتب  گ ته اس  

 قدردانی
ن يستتب گقن رققلتته اا اعآتتقب آارقي تتگقا رتتتقل  ستتقختمقن      

الم  تت  ارتتقم خميبتت  )اا( بتته ع تت  ااه قاهتتقب   دان تتگقا بتتين
 ن  اااومب  همق  ا  ر اا داا

 مراجع
[1] S. Zhao, W. Sun, Nano-mechanical behavior of a green ultra-high performance concrete, Constr. Build. 

Mater. 63 (2014) 150–160. doi:10.1016/j.conbuildmat.2014.04.029. 
[1] C. Wang, C. Yang, F. Liu, C. Wan, X. Pu, Preparation of Ultra-High Performance Concrete with common 

technology and materials, Cem. Concr. Compos. 34 (2012) 538–544. 
doi:10.1016/j.cemconcomp.2011.11.005. 

[1] E.E. Hekal, E. Kishar, H. Mostafa, Magnesium sulfate attack on hardened blended cement pastes under 
different circumstances, Cem. Concr. Res. 32 (2002) 1421–1427. doi:10.1016/S0008-8846(02)00801-3. 

[4] K. Tosun-Felekoǧlu, The effect of C 3A content on sulfate durability of Portland limestone cement 
mortars, Constr. Build. Mater. 36 (2012) 437–447. doi:10.1016/j.conbuildmat.2012.04.091. 

[5] M.L. Quinn, Early smelter sites: A neglected chapter in the history and geography of acid rain in the 
United States, Atmos. Environ. 23 (1989) 1281–1292. doi:10.1016/0004-6981(89)90152-2. 

[9] M.C. Roco, National Nanotechnology Initiative - Past, Present, Future, (2007) 1–42. 
[8] K. Sobolev, How Nanotechnology Can Change the, (2005) 14–18. 
[0] K. Sobolev, S.P. Shah, “ Nanotechnology of Concrete : Recent Developments and Future Perspectives ” 

NANOTECHNOLOGY IN CONSTRUCTION : IN NEAT AND HYBRID CEMENT HYDRATES, 
(2014) 2–4. 

[6] M. Jalal, A. Pouladkhan, O.F. Harandi, D. Jafari, Comparative study on effects of Class F fly ash, nano 
silica and silica fume on properties of high performance self compacting concrete, Constr. Build. Mater. 94 
(2015) 90–104. doi:10.1016/j.conbuildmat.2015.07.001. 

[11] D. Adak, M. Sarkar, S. Mandal, Structural performance of nano-silica modified fly-ash based geopolymer 
concrete, Constr. Build. Mater. 135 (2017) 430–439. doi:10.1016/j.conbuildmat.2016.12.111. 

[11] M.A. Massa, C. Covarrubias, M. Bittner, I.A. Fuentevilla, P. Capetillo, A. Von Marttens, J.C. Carvajal, 
Synthesis of new antibacterial composite coating for titanium based on highly ordered nanoporous silica 
and silver nanoparticles, Mater. Sci. Eng. C. 45 (2014) 146–153. doi:10.1016/j.msec.2014.08.057. 

[11] M.S. Morsy, S.H. Alsayed, M. Aqel, Hybrid effect of carbon nanotube and nano-clay on physico-
mechanical properties of cement mortar, Constr. Build. Mater. 25 (2011) 145–149. 
doi:10.1016/j.conbuildmat.2010.06.046. 

[11] I. Navarro-Blasco, M. Pérez-Nicolás, J.M. Fernández, A. Duran, R. Sirera, J.I. Alvarez, Assessment of 
the interaction of polycarboxylate superplasticizers in hydrated lime pastes modified with nanosilica or 
metakaolin as pozzolanic reactives, Constr. Build. Mater. 73 (2014) 1–12. 
doi:10.1016/j.conbuildmat.2014.09.052. 

[14] Y. Qing, Z. Zenan, K. Deyu, C. Rongshen, Influence of nano-SiO2 addition on properties of hardened 
cement paste as compared with silica fume, Constr. Build. Mater. 21 (2007) 539–545. 
doi:10.1016/j.conbuildmat.2005.09.001. 

[15] A.M. Said, M.S. Zeidan, M.T. Bassuoni, Y. Tian, Properties of concrete incorporating nano-silica, 
Constr. Build. Mater. 36 (2012) 838–844. doi:10.1016/j.conbuildmat.2012.06.044. 

[19] G. Li, Properties of high-volume fly ash concrete incorporating nano-SiO 2, Cem. Concr. Res. 34 (2004) 
1043–1049. doi:10.1016/j.cemconres.2003.11.013. 

[18] ASTM C 128-01. Standard Test Method for Density , Relative Density ( Specific Gravity ), and 
Absorption of Fine Aggregate. American Society for Testing and Materials, in: 2003. 

[10] ASTM C 127-01. Standard Test Method for Density , Relative Density ( Specific Gravity ), and 
Absorption of Coarse Aggregate. American Society for Testing and Materials, (2001). 

[16] ASTM C 136-01. Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates. American 
Society for Testing and Materials, (2001). 

[11] ASTM C 150-07. Standard Specification for Portland Cement. American Society for Testing and 
Materials, (2008). 

[11] ASTM C143/C 143M-03.Standard Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete. American 
Society for Testing and Materials, (2003). 

[11] ASTM C 109/C 109M-02. Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement Mortars 
(Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens). American Society for Testing and Materials, (2000). 

[11] ASTM C 1202-05. Standard Test Method for Electrical Indicati on of Concrete ’ s Ability to Resist 
Chloride Ion Penetration. American Society for Testing and Materials, (2017). 

[14] BS 1881, Method for determination of water absorption. British 
Standards Institution; 2011.  
[15] M. Khanzadi, M. Tadayon, H. Sepehri, M. Sepehri, Influence of nano-silica particles on mechanical 

properties and permeability of concrete, Second Int. Conf. Sustain. Constr. Mater. Technol. Ancona, Italy, 
June. (2010) 28–30. 

[19] M. Zahedi, A. Akbar, A. Mohammad, Evaluation of the mechanical properties and durability of cement 
mortars containing nanosilica and rice husk ash under chloride ion penetration, Constr. Build. Mater. 78 
(2015) 354–361. doi:10.1016/j.conbuildmat.2015.01.045. 

[18] S. Fallah, M. Nematzadeh, Mechanical properties and durability of high-strength concrete containing 
macro-polymeric and polypropylene fibers with nano-silica and silica fume, Constr. Build. Mater. 132 
(2017) 170–187. doi:10.1016/j.conbuildmat.2016.11.100. 



فصلنامه
انجمن بتن ایران

60

 
 در برابر آتش یفولاد های محافظ سازه یمانیس هیپا های روکش ریتاث یبررس

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 دهیچک
 تواندمی( هاپاشفعال مقابله در برابر آتش)مانند آب هایستمیرساندن به س بیآس لیکه زلزله به دل دهدیحوادث گذشته نشان م

ماننتد   رفعتال یغ هتای ستتم یس شوندیم بیفعال مقابله با آتش دچار آس هایستمیس کهیشود. در حال سوزیآتش جادیمنجر به ا
مانند آتتش، احتاتال وعتو      ی. حوادثباشندیم یفولاد هایمقابله با آتش در سازه یراه برا نهامحافظ در برابر آتش، ت هایروکش

 جته یمحسوس مقاومت سازه داشتته در نت  ساکنان و کاهش تیاز لحاظ امن یادیز یامدهایسازه دارند اما پ کیدر طول عار  یکا
روش  یریوجود بکارگ نیاما با ا شوندینا یاز زلزله طراح پسآتش  برای معاول طور به هاسازه شتریدارند. اگرچه ب ییبالا سکیر

را  کیپلاست هایخسارت یزلزله اجازه یمربوط به طراح هاینامهنی. از آنجاکه آئباشدیمهندسان م یبرا یمقابله با آن چالش بزرگ
کتاهش   جته یدر نت شود،یانجام م یااعضا سازه بیبا فرض عدم آس یآتش، طراح یدر طراح کهیدر حال دهدیم ایسازه یبه اجزا

 هتای رفتن روکش محافظ در برابتر آتتش در ستازه    نیاثر از ب ریاخ هایرود. در سال یمقاومت در برابر آتش پس از زلزله انتظار م
 بته از روکش منجر  یرفتن مقدار کا نیاز ب یکه حت دهدینشان م قاتیعرار گرفته است. تحق یبه طور گسترده مورد بررس یفولاد

 یریبکتارگ  تیت استت تتا اها   یکشتور، رترور   ادیت ز یزخی. باتوجه به لرزهشودیکاهش عابل توجه مقاومت سازه دربرابر آتش م
 هتای انتوا  روکتش   یمقاله به بررس نیدر ا جهی. در نتردیآن مورد توجه عرار گانوا  مختلف  اتیو خصوص یاانیس هیپا یها روکش

 .شودیم یارائه و بررس کیهر  یایو مزا بمعای هاآن اتیبه خصوص جهمحافظ در برابر آتش پرداخته و با تو
-ECC هتای روکتش  کننتده، پتف  های، روکشSFRM یدنیپاش یحرارت قیمحافظ در برابر آتش، عا های: روکشیدیکل هایواژه

SFRM محافظ در برابر آتش. هایروکش ی، آتش پس از زلزله، خراب 

 

 1(PEFی حوادث آتش پس از زلزله )تاریخچه -1

                                                      
 

1  Post earthquake fire 

حوادثی مانند  تشد ا انارداا ضدا  دحتم احوقدا  میدور  قدی دا         
طددو  رقددح ضدد  اددا ا دااندد  امددا دیامدد حاظ  ضددادظ ا    ددا    
امنیددس اددا ناک م  دداح  مساممددس اددا ا داجددوم دا نویرددم     
اضسدد  تددادضی دااندد  م دا نویرددم داضدد ااظ اددا ا اا د دداا       

 رلیح ا خا و
 ااواد دانشک ا مهن ای رقحاک

 دانشگاا صنعوی جحضف

 ناحی  خ اتخشی
 دانشروظ  ااجناای ااج  اا ا

 دانشگاا صنعوی جحضف 

 حومن خا و
 دانشروظ  ااجناای مهن ای رقحاک

 دانشگاا صنعوی جحضف

. افودداا م مساممددس اددا ا دا تحاتددح اضددن  ]1[نقاضندد  اجددکا  مددی
اادس. اهح دم   ث تسیاا مدواد شوهدم مهن اداک یدحاا هحفودم     حواد

حدا تدحاظ  ند  خمدح مانند  تشد  ددز ا      دم ضدا          تیشوح ادا ا 
جدون  امدا اضدن حدوادث ندادا نودودا م  دا           حتم طحاحی نقدی 

 .]2[تاج ت اهی تحاظ مهن ااک می

ددضل مخولای تدحاظ اضرداد تشد  دا طدو      دم ضدا ددز ا  تک        
تددی محتددو  تددم شرهیدد اا هددا ظ ضددا     مهددود دااد مانندد ا خحا 

 .]3[هاضی م ماژهونی  وا م هحماضیا کوحضسیوم م ضا هاتم

ظ تشدد  ددز ا      دما خسداااا ندداهوااظ    دا یدحک اخیدح حادثدم   
اضشددوح ادداک فحانسیسددکو  8/7ظ مهددود تمادا ااددس.     ددماا تددم

منرددح  1023اضشددوح دا شو یددو دا اددا    0/7م  1091دا اددا  
.  ]4[خسداااا  ضدادظ تدم حقدحاا داجدس      تم اضراد تششی جد   دم  

ا   شددواحاظ دضگددحظ  ددم تشدد  دددز ا      ددم اا شرحتددم  حدندد  
اضشددوح دا جددهح  8/7شددواک تددم نیو  ندد  تددا     ددم تددم ت اهددی مدی 

اضشددوح  8/7م شح یددم تددا     ددم تددم ت اهددی  1031نددادیح دا اددا  
اجدااا نقدود. اضدادا مو د ا دا      1000دا جهح ا میدس دا ادا    

ا دضگددح دا معددحش تشدد  دددز ا      ددم  تددم    تددا 1080اددا  
اضشددوح دا جددهح  ومادحضوددا یحااهحفددس م حق نددین    1/7ت اهددی 
منرددح تددم   7/1دا جددهح نددواشحض  تددا ت اهددی    1080دا اددا  

اضراد تش  جد . حق ندین ژاددن ش دس تشد   ضدادظ طدی دسدا         
 1001اضشدوح دا جدهح  دور دا ادا       7.0حاظ تدا ت اهدی       م

 2911اضشددوحظ دا اددا   0ظ     ددمیددحاا هحفددس م نیدد  تعدد  ا   
اظ ظ حسددومظ خحاتددی  ااخانددم ددم منرددح تددم اددونامی م فاهعددم

 .]1[فو وهیقا ج 

جدون   مانند    حاظ جد ض  منردح تدم تشد  نقدی     اهح م شقام     م
اضشددوحظ دا  حضسددس  ددحو م نیو  ندد     2/1م  1/7حدداظ     ددم

 ]1[اخ دادندد .   2911م  2919حدداظ  ددم تددم شحشیددا دا اددا   
ش  دز ا      دم خسداااا تسدیاا  ضدادظ نسدوس تدم     دم        اما ت

ظ ااناحانسیسددکو م تددم شنهدداضی دااد. تددم رنددواک مهددا      ددم   
% خسداااا تدم د یدل تشد  ددز ا      دم       89حا شو یو  م دا تک

 .]1[تود

ظ حدداظ محتددو  تددم طحاحددی     ددم اهددا ا نامددما  تنرا ددم تنددین
دا حا یکددم  دحدد اظ مدی خسداااا دساددوی  اا تدم اهدد اظ اددا ا  

اظ دا طحاحی تشد  طحاحدی تدا فدحش رد م تادیا ارهدا ادا ا        
جدودا دا نویردم  داح  مساممدس دا تحاتدح تشد  ددز        انرام مدی 

حدداظ فعددا  ا      ددم انوردداا مددی امد. حق نددین خحاتددی ایسددو 
حدداظ ریحفعددا  حددا م ایسددو مساتلددم تددا تشدد  مانندد  تر دددا  

تحاتدح   حاظ    تشد  منردح تدم  داح  مساممدس دا     مانن  ام  
حدداظ طحاحددی ادداخوقاک جددود. شواددعم ام حددا مددیتشدد  اددا ا

 حاظ تش  دز ا      م تکاح .شوان  ا  خسااامی
حدداظ موقح دد  تددح اددا ا PEFاهح ددم تیشددوح ش سیسدداا تددح امظ 

احقیددس  Yassinتدد مک ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد  تودندد ا  
دا نرحهددحفون نسدد  ام دد   دد تش  اا دا اددا ا  ددم د دداا    

جدود م تدم دنودا  تک مساممدس داتحاتدح          دم مدی   خحاتی دا طدی 
 .]7[ضات  اا نشاک دادتش   اح  می

حدداظ اخیددح اثددح ا  تددین افددون ام دد  م ددافر دا تحاتددح دا اددا 
حاظ فوددظ تدم طدوا هسدوحدا مدواد تحاادی یدحاا       تش  دا اا ا

نشدداک دادندد   ددم حوددی ا    Milkeم  Tomecekهحفوددم ااددس. 
دا ضدد  اددووک فددوددظ دم تددین افددون مسدد اا  قددی ا  ام دد  

-تع ظ منرح تم  داح  یاتدل شوهدم مساممدس داتحاتدح تشد  مدی       

تددم نودداض  مشدداتم تددا تحااددی  Ryder. تددم طددوا مشدداتم ]8[جددود
اددووک فددوددظ اددم تعدد ظ م افرددس جدد ا تددا مددواد م ددافر    

 .]0[ااپحظ ج ا داس ضافس

فسددد دا  ندد  اددا  اخیددح مشددکل ا  تددین افددون ردداض  م ددافر 
مخصوصددا  .مددواد تحااددی یددحاا هحفددس    PEFدا ااشوددا  تددا  

Braxtan   مPessiki   تدددم تحاادددی اشصدددا    2911دا ادددا
ادووک یدار خقشدی فدوددظ م افردس جد ا شوادد مدواد         -شیح

دحداخوندد . اضددن تحااددی   PEFمسددامم دا تحاتددح تشدد  م ش ددس   
نشاک داد  دم     دم منردح تدم اضرداد تادیا دا ام د  شیدح دا         

 .]19[جودتم اا میاظ  م ماصل دساوی  تم مهود ناحیم

تشد  منردح تدم خسداااا مدا ی م هدانی تسدیااظ دا  شدواحاظ         
ادو ظ دسادکو دا   ظ تشد  مخولف جد ا اادس. ا  هقلدم حادثدم    

اضحاک  دم منردح تدم  شدوم جد ک افدحاد تسدیاا م شخحضدا ادا ا          
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. افودداا م مساممددس اددا ا دا تحاتددح اضددن  ]1[نقاضندد  اجددکا  مددی
اادس. اهح دم   ث تسیاا مدواد شوهدم مهن اداک یدحاا هحفودم     حواد

حدا تدحاظ  ند  خمدح مانند  تشد  ددز ا      دم ضدا          تیشوح ادا ا 
جدون  امدا اضدن حدوادث ندادا نودودا م  دا           حتم طحاحی نقدی 

 .]2[تاج ت اهی تحاظ مهن ااک می

ددضل مخولای تدحاظ اضرداد تشد  دا طدو      دم ضدا ددز ا  تک        
تددی محتددو  تددم شرهیدد اا هددا ظ ضددا     مهددود دااد مانندد ا خحا 

 .]3[هاضی م ماژهونی  وا م هحماضیا کوحضسیوم م ضا هاتم

ظ تشدد  ددز ا      دما خسداااا ندداهوااظ    دا یدحک اخیدح حادثدم   
اضشددوح ادداک فحانسیسددکو  8/7ظ مهددود تمادا ااددس.     ددماا تددم

منرددح  1023اضشددوح دا شو یددو دا اددا    0/7م  1091دا اددا  
.  ]4[خسداااا  ضدادظ تدم حقدحاا داجدس      تم اضراد تششی جد   دم  

ا   شددواحاظ دضگددحظ  ددم تشدد  دددز ا      ددم اا شرحتددم  حدندد  
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اضشددوح  8/7م شح یددم تددا     ددم تددم ت اهددی  1031نددادیح دا اددا  
اجدااا نقدود. اضدادا مو د ا دا      1000دا جهح ا میدس دا ادا    

ا دضگددح دا معددحش تشدد  دددز ا      ددم  تددم    تددا 1080اددا  
اضشددوح دا جددهح  ومادحضوددا یحااهحفددس م حق نددین    1/7ت اهددی 
منرددح تددم   7/1دا جددهح نددواشحض  تددا ت اهددی    1080دا اددا  

اضراد تش  جد . حق ندین ژاددن ش دس تشد   ضدادظ طدی دسدا         
 1001اضشدوح دا جدهح  دور دا ادا       7.0حاظ تدا ت اهدی       م

 2911اضشددوحظ دا اددا   0ظ     ددمیددحاا هحفددس م نیدد  تعدد  ا   
اظ ظ حسددومظ خحاتددی  ااخانددم ددم منرددح تددم اددونامی م فاهعددم

 .]1[فو وهیقا ج 

جدون   مانند    حاظ جد ض  منردح تدم تشد  نقدی     اهح م شقام     م
اضشددوحظ دا  حضسددس  ددحو م نیو  ندد     2/1م  1/7حدداظ     ددم

 ]1[اخ دادندد .   2911م  2919حدداظ  ددم تددم شحشیددا دا اددا   
ش  دز ا      دم خسداااا تسدیاا  ضدادظ نسدوس تدم     دم        اما ت

ظ ااناحانسیسددکو م تددم شنهدداضی دااد. تددم رنددواک مهددا      ددم   
% خسداااا تدم د یدل تشد  ددز ا      دم       89حا شو یو  م دا تک

 .]1[تود

ظ حدداظ محتددو  تددم طحاحددی     ددم اهددا ا نامددما  تنرا ددم تنددین
دا حا یکددم  دحدد اظ مدی خسداااا دساددوی  اا تدم اهدد اظ اددا ا  

اظ دا طحاحی تشد  طحاحدی تدا فدحش رد م تادیا ارهدا ادا ا        
جدودا دا نویردم  داح  مساممدس دا تحاتدح تشد  ددز        انرام مدی 

حدداظ فعددا  ا      ددم انوردداا مددی امد. حق نددین خحاتددی ایسددو 
حدداظ ریحفعددا  حددا م ایسددو مساتلددم تددا تشدد  مانندد  تر دددا  

تحاتدح   حاظ    تشد  منردح تدم  داح  مساممدس دا     مانن  ام  
حدداظ طحاحددی ادداخوقاک جددود. شواددعم ام حددا مددیتشدد  اددا ا

 حاظ تش  دز ا      م تکاح .شوان  ا  خسااامی
حدداظ موقح دد  تددح اددا ا PEFاهح ددم تیشددوح ش سیسدداا تددح امظ 

احقیددس  Yassinتدد مک ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد  تودندد ا  
دا نرحهددحفون نسدد  ام دد   دد تش  اا دا اددا ا  ددم د دداا    

جدود م تدم دنودا  تک مساممدس داتحاتدح          دم مدی   خحاتی دا طدی 
 .]7[ضات  اا نشاک دادتش   اح  می

حدداظ اخیددح اثددح ا  تددین افددون ام دد  م ددافر دا تحاتددح دا اددا 
حاظ فوددظ تدم طدوا هسدوحدا مدواد تحاادی یدحاا       تش  دا اا ا

نشدداک دادندد   ددم حوددی ا    Milkeم  Tomecekهحفوددم ااددس. 
دا ضدد  اددووک فددوددظ دم تددین افددون مسدد اا  قددی ا  ام دد  

-تع ظ منرح تم  داح  یاتدل شوهدم مساممدس داتحاتدح تشد  مدی       

تددم نودداض  مشدداتم تددا تحااددی  Ryder. تددم طددوا مشدداتم ]8[جددود
اددووک فددوددظ اددم تعدد ظ م افرددس جدد ا تددا مددواد م ددافر    

 .]0[ااپحظ ج ا داس ضافس

فسددد دا  ندد  اددا  اخیددح مشددکل ا  تددین افددون ردداض  م ددافر 
مخصوصددا  .مددواد تحااددی یددحاا هحفددس    PEFدا ااشوددا  تددا  

Braxtan   مPessiki   تدددم تحاادددی اشصدددا    2911دا ادددا
ادووک یدار خقشدی فدوددظ م افردس جد ا شوادد مدواد         -شیح

دحداخوندد . اضددن تحااددی   PEFمسددامم دا تحاتددح تشدد  م ش ددس   
نشاک داد  دم     دم منردح تدم اضرداد تادیا دا ام د  شیدح دا         

 .]19[جودتم اا میاظ  م ماصل دساوی  تم مهود ناحیم

تشد  منردح تدم خسداااا مدا ی م هدانی تسدیااظ دا  شدواحاظ         
ادو ظ دسادکو دا   ظ تشد  مخولف جد ا اادس. ا  هقلدم حادثدم    

اضحاک  دم منردح تدم  شدوم جد ک افدحاد تسدیاا م شخحضدا ادا ا          
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حدداظ م ددافر دا تحاتددح تشدد  تددحاظ    جدد . دا نویرددم ام دد   
احقیددس حدداظ فددوددظ ه ضدد  م یدد ضقی فایدد  ام دد      اددا ا

 تسیااظ داان .

 های محافظ در برابر آتشبررسی انوا  روکش -2

 2(SFRMعایق حرارتی پاشیدنی )  2-1

 SFRMخصوصیات روکش  2-1-1
تددم رنددواک  SFRM 2مددواد م ددافر دا تحاتددح تشدد  داجددی نی    

حدداظ اددا ا ام  ریددح فعددا  اطاددا ححضدد  تددحاظ ام دد  ا قدداک 
جددود. دم نددور ااضدد  مددواد   فددوددظ طددی تشدد  ااددواادا مددی  

SFRM  تاجدد . ااضدد  مددی 4م شح یددا شددح 3ضعنددی شح یددا خشدد
حدداظ مددواد ام  داجدد  خشدد  جددامل مددواد اددیقانی م ا یددا  

تاجددن . م صددو  دا حا ددس خشدد  ش ددس  دشددقی معدد نی مددی
جددود م تر تددم نددا   داجدد   مانیکددم   فشدداا حددوا ادداخوم مددی 

جددود. مددواد ام  م صددو  دا حددا  ادداخس ااددسا ا ددافم مددی 
تاجد . اضدن مدواد دا    و  شدحا شح یدا مامیکو یدس م هد  مدی     مخل

حدداظ تدد ا  تددا تر یوددل ا  دقددا  ددحدک دا افشددانم  ددنمخلددو 
تضندد   ددم حددواظ فشددحدا ضدد   داجددن ا تددم حا ددس تتکددی دامددی 

تماد. ا گوظ داج  تدم رندواک م صدو  ارقدا ی اا تدم مهدود مدی       
جددون  امددا اضددن مددواد ارلددا تددم صددواا داجددی نی ارقددا  مددی  

ما ددم نیدد  ارقددا   ددحد. مساممددس  سددون هی شح یددا  میوددواک تددا
م  2/17خشدد  م شددح ش ددس جددحاضد تااهددهااظ صدداح تددم شحشیددا 

تاجد . دانسدیوم مخلدو  خشد  م شدح تدم        یلودااکا  مدی  4/44
تاجددد .  یلدددوهحم تدددح موحمکعدددا مدددی   497م  209شحشیدددا 
SFRM   تددم طددوا هسددوحدا تددم رنددواک ردداض  دا تحاتددح تشدد  دا
حدداظ جددود. اضددن مددادا مض هددیا مددیحدداظ فددوددظ ااددوااداددا ا

ظ مناادا  تسیاا ا  هقلدم انوسدا  حدحااا  د ا م ک  د ا ح ضندم      
دا اددا ا حدداظ  SFRMم ااددوعقا  تادداک دااد. رقلکددحد اصددلی 

فددوددظ تددم شدداخیح اندد اخون افدد اض  دمددا دا فددودد دا نویرددم   
شدداخیح دا  دداح  اددخوی م مساممددس فددودد دا معددحش تشدد     

 .]11[تاج می

                                                      
 

2 spray fire resistive material 
3 dry-mix 
4 wet-mix 

ت آزمایشتتتیاهی انجتتتام شتتتده روی  تحقیقتتتا 2-1-2
 SFRMهای فتولادی بتا عتایق حرارتتی پاشتیدنی       سازه

 استاتیکی و آتش تحت بار
دحدد   ددم     ددم تددم د یددل تاددیا  حددوادث ههجددوم نشدداک مددی

حدداظ فعددا  مساتلددم دا تحاتددح تش  مانندد    ااددان ک تددم ایسددو  
اددو ظ جددود. دا شواندد  منرددح تددم اضردداد تشدد مددی 1حددا دددا تر

حداظ فعدا  مساتلدم تدا تشد  د داا تادیا        یسدو  اضن  ماک  م ا
حدداظ ریحفعددا  مانندد  مددواد م ددافر دا تحاتددح جددون  ایسددو مددی

-شنهددا ااا تددحاظ مساتلددم تددا تشدد  مددی  SFRMتشدد  داجددی نی 

. ش سیسدداا ت ماضشددگاحی تددحاظ تحااددی رقلکددحد     ]12[تاجددن 
SFRM  حدداظ فددوددظ ش ددس شددن   ششددی دا    تددح امظ ما
نرددام جدد . نودداض ا  دداح  ا Leo Braxtanشواددد  2911اددا  

تددم ما  فددوددظ ش ددس شددن      SFRMمساممددس  سددون هی  
 ششدددی اا نشددداک داد. دا اضدددن مسا دددم ه نیددداا رقلکدددحد     

-اددووک اددم-دا ضدد  یددار خقشددی شیددح  SFRM سددون هی 

تعدد ظ مددواد تحااددی یحااهحفددس. اضددن یددار فددوددظ ش ددس      
اظ یددحاا هحفددس م دیامدد حاظ ااددواشی   حخددم-تااهددهااظ جددوم

 . ]11[ادووک تحاادی جد    -امظ اشصدا  شیدح   تدح  SFRMخحاتی 

اظ تددا تحااددی ت مدداض  دا مسا ددم 2919مظ حق نددین دا اددا  
ش دددس  SFRMادددووک ا گدددوظ خحاتدددی -یدددار خقشدددی شیدددح

اظ دحداخدس.  دم دا نویردم تدم دم ا گدوظ خحاتدی       تااههااظ  دح ا 
SFRM    حق نددین تددا ]13[دا شیددح ش ددس تدداا     ددم ااددی ن .

تنا ی  ا قداک م د مد انوسدا  حدحااا تدم مساضسدم رقلکدحد تشد          
م اشصدا    SFRMادووک تدا تادیا    -دز ا      م دا اشصدا  شیدح  

 2911اظ دضگدددح دا ادددا  دا مسا دددم SFRMتددد مک خحاتدددی 
اداروم   2دحداخون . حح اشصدا  ش دس ادم حا دس مخولدف تشد        

ادا جد .  حدا نسدوس د  یحاا هحفس م شو ضد  دمدا دا ارهدا تدم تشد      
تدح امظ   SFRMنواض  انوسدا  حدحااا تدحاظ فهد  نسد  خحاتدی       
 .]14[شو ض  دما دا اووک حا مواد اا ضاتی یحاا هحفس

                                                      
 

5 Sprinkler system 

Braxtan   ظ ت ماضشددگاحی تددم  دا ضدد  مما عددم  2911دا اددا
-تددح امظ اشصددا  خقشددی شیددح  SFRMتحااددی ا گددوظ خحاتددی 

ادووک فدوددظ ش دس جدحاضد تشد  ددز ا      دم دحداخدس. دا         
مودح   1ظ تدح امظ م دل اشصدا  شدا فاصدلم      SFRMمداض   اضن ت 

ظ دما ا  اضددن امد فددودد دا فاصددلم داجددی ا جدد . انوردداا مددی  
تیندد . تاددیا نقددی SFRMناحیددم شسددلی  نشددود م دا نویرددم  

موددح ا  تدداد م ددداضین  1/9حددا حدد مد اضددن مددادا تددح امظ اددووک 
 جود.  داجی ا می
نیددحم -تددا شوهددم تددم من نددی داضاددس     dry-mixظ دا نقونددم

افوددد  % شسدددلی  اشادددا  مدددی1دا داضادددس  1ممدددات  جدددکل 
 2919دا اددا    Braxtanحق نددین طودد  نودداض  ش سیسدداا    

اشصددا  دا هاضکددم فددودد د دداا شسددلی    SFRMامد انوردداا مددی
. تعدد  ]11[جددودا د دداا ه اجدد هی جددوددا داضاددس خددا  مددی

امظ  SFRMظ تااهددهااظ جددکا  ت اهددی دا   ا  ضدد   حخددم 
ظ افو  نسمددمش دس فشدداا اادس اشاددا  مدی   تدا  دداضینا  مانیکددم   

A ظ تعدد  جددکا  ت اهددی دا    . دا  حخددم1دا جددکلSFRM 
افودد   دا تددا  فویددانیا  مانیکددم ش ددس فشدداا ااددس اشاددا  مددی  

 122هدددداضی  . اددددحانرام دا هاتددددم1دا جددددکل Bظ نسمددددم
ا  ددداضین تددا  ش وددانیا    SFRMموددح تخدد  ت اهددی ا     میلددی

دا جددکل  Cظ ممجددود نس مانیکددم ش ددس فشدداا ااددس هدد ا مددی
1  . SFRM  ماندد  امددا امظ هدداک شیددح تدد مک تاددیا تددایی مددی

تعدد  ا  ت مدداض  تددا تحااددی م تددح  تک مووهددم ه اجدد هی تک   

حدداظ دا امظ هدداک شیددح جدد ن . امددا تددح امظ اددووک دا ناحیددم  
 مواد نرح ت مک ریا م  سوی ا تایی مان .

-ظ شدح نشداک مدی   داضادس اا تدحاظ نقوندم   -من نی نیدحم  2جکل 

% تااهدددهااظ جددد ا م مااصدددل 0/3قوندددم شدددا داضادددس دحددد . ن
ظ ن دضد  ادووک ششدکیل جد ن . شنهدا ضد        دساوی  دا ناحیم

دا  SFRM% جد   ضدحا   0/3ایکل تااهدهااظ منردح تدم داضادس     
 -140هدداضی حدد مد  داضدداک اضددن اددیکل تاددیا دض  ددم هاتددم   

 . حق نددین  دداح  2دا جددکل  Aظ تاجدد  نسممموددح مددیمیلددی
حداظ شیدح م   گدح تدم د یدل  قدان  تدا      حداظ دض دا  نگح دا  حخم

حدداظ داجدد  مااصددل دساددوی  اخ دادا ااددس. خحاتددی نقونددم 
حدداظ تددا ام دد  تاجددن . دا نقونددممددی 3خشدد  ممددات  جددکل 

خحاتدی  دل ردحش تدا  شیدح اا       4داااظ مخلو  شح مانند  جدکل   
موددح ا  اددمو اددووک  میلددی 381ظ دوجددان  م تددم اندد ا ا مددی

داجد  خشد  شسدلی      ضاتند . مشداتم حا دس ام    هسدوح  مدی  
امد افوددد . حق ندددین انورددداا مدددی% اشادددا  مدددی1دا داضاددس  

SFRM ظ شسددلی  د دداا ه اجدد هی جددود. دا داضدداک   ا  ناحیددم
ت مدداض  دا نددواحی  ددم ام دد   سددون هی خددود اا ا  داددس   
دادا تود د داا ه اجد هی  امدل ا  نقوندم نشد ا تدود. دا جدکل        

 . دحددخحاتددی دا هدداک ن دضدد  تددا  ددداضین اا نشدداک مددی      1
ددددز ا  ت مددداض  ا  یسدددقس فویدددانی تدددا   SFRM مانیکدددم 

ددداضین هدد ا جدد  مووهددم هسددوح  خحاتددی دا تخدد  ددداضینی    
دا ادووک تدم صدواا تد مک      SFRMظ هاک شیدح جد ن . نقوندم   

 تایا تایی مان .
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حدداظ م ددافر دا تحاتددح تشدد  تددحاظ    جدد . دا نویرددم ام دد   
احقیددس حدداظ فددوددظ ه ضدد  م یدد ضقی فایدد  ام دد      اددا ا

 تسیااظ داان .

 های محافظ در برابر آتشبررسی انوا  روکش -2

 2(SFRMعایق حرارتی پاشیدنی )  2-1

 SFRMخصوصیات روکش  2-1-1
تددم رنددواک  SFRM 2مددواد م ددافر دا تحاتددح تشدد  داجددی نی    

حدداظ اددا ا ام  ریددح فعددا  اطاددا ححضدد  تددحاظ ام دد  ا قدداک 
جددود. دم نددور ااضدد  مددواد   فددوددظ طددی تشدد  ااددواادا مددی  

SFRM  تاجدد . ااضدد  مددی 4م شح یددا شددح 3ضعنددی شح یددا خشدد
حدداظ مددواد ام  داجدد  خشدد  جددامل مددواد اددیقانی م ا یددا  

تاجددن . م صددو  دا حا ددس خشدد  ش ددس  دشددقی معدد نی مددی
جددود م تر تددم نددا   داجدد   مانیکددم   فشدداا حددوا ادداخوم مددی 

جددود. مددواد ام  م صددو  دا حددا  ادداخس ااددسا ا ددافم مددی 
تاجد . اضدن مدواد دا    و  شدحا شح یدا مامیکو یدس م هد  مدی     مخل

حدداظ تدد ا  تددا تر یوددل ا  دقددا  ددحدک دا افشددانم  ددنمخلددو 
تضندد   ددم حددواظ فشددحدا ضدد   داجددن ا تددم حا ددس تتکددی دامددی 

تماد. ا گوظ داج  تدم رندواک م صدو  ارقدا ی اا تدم مهدود مدی       
جددون  امددا اضددن مددواد ارلددا تددم صددواا داجددی نی ارقددا  مددی  

ما ددم نیدد  ارقددا   ددحد. مساممددس  سددون هی شح یددا  میوددواک تددا
م  2/17خشدد  م شددح ش ددس جددحاضد تااهددهااظ صدداح تددم شحشیددا 

تاجد . دانسدیوم مخلدو  خشد  م شدح تدم        یلودااکا  مدی  4/44
تاجددد .  یلدددوهحم تدددح موحمکعدددا مدددی   497م  209شحشیدددا 
SFRM   تددم طددوا هسددوحدا تددم رنددواک ردداض  دا تحاتددح تشدد  دا
حدداظ جددود. اضددن مددادا مض هددیا مددیحدداظ فددوددظ ااددوااداددا ا

ظ مناادا  تسیاا ا  هقلدم انوسدا  حدحااا  د ا م ک  د ا ح ضندم      
دا اددا ا حدداظ  SFRMم ااددوعقا  تادداک دااد. رقلکددحد اصددلی 

فددوددظ تددم شدداخیح اندد اخون افدد اض  دمددا دا فددودد دا نویرددم   
شدداخیح دا  دداح  اددخوی م مساممددس فددودد دا معددحش تشدد     

 .]11[تاج می

                                                      
 

2 spray fire resistive material 
3 dry-mix 
4 wet-mix 

ت آزمایشتتتیاهی انجتتتام شتتتده روی  تحقیقتتتا 2-1-2
 SFRMهای فتولادی بتا عتایق حرارتتی پاشتیدنی       سازه

 استاتیکی و آتش تحت بار
دحدد   ددم     ددم تددم د یددل تاددیا  حددوادث ههجددوم نشدداک مددی

حدداظ فعددا  مساتلددم دا تحاتددح تش  مانندد    ااددان ک تددم ایسددو  
اددو ظ جددود. دا شواندد  منرددح تددم اضردداد تشدد مددی 1حددا دددا تر

حداظ فعدا  مساتلدم تدا تشد  د داا تادیا        یسدو  اضن  ماک  م ا
حدداظ ریحفعددا  مانندد  مددواد م ددافر دا تحاتددح جددون  ایسددو مددی

-شنهددا ااا تددحاظ مساتلددم تددا تشدد  مددی  SFRMتشدد  داجددی نی 

. ش سیسدداا ت ماضشددگاحی تددحاظ تحااددی رقلکددحد     ]12[تاجددن 
SFRM  حدداظ فددوددظ ش ددس شددن   ششددی دا    تددح امظ ما
نرددام جدد . نودداض ا  دداح  ا Leo Braxtanشواددد  2911اددا  

تددم ما  فددوددظ ش ددس شددن      SFRMمساممددس  سددون هی  
 ششدددی اا نشددداک داد. دا اضدددن مسا دددم ه نیددداا رقلکدددحد     

-اددووک اددم-دا ضدد  یددار خقشددی شیددح  SFRM سددون هی 

تعدد ظ مددواد تحااددی یحااهحفددس. اضددن یددار فددوددظ ش ددس      
اظ یددحاا هحفددس م دیامدد حاظ ااددواشی   حخددم-تااهددهااظ جددوم

 . ]11[ادووک تحاادی جد    -امظ اشصدا  شیدح   تدح  SFRMخحاتی 

اظ تددا تحااددی ت مدداض  دا مسا ددم 2919مظ حق نددین دا اددا  
ش دددس  SFRMادددووک ا گدددوظ خحاتدددی -یدددار خقشدددی شیدددح

اظ دحداخدس.  دم دا نویردم تدم دم ا گدوظ خحاتدی       تااههااظ  دح ا 
SFRM    حق نددین تددا ]13[دا شیددح ش ددس تدداا     ددم ااددی ن .

تنا ی  ا قداک م د مد انوسدا  حدحااا تدم مساضسدم رقلکدحد تشد          
م اشصدا    SFRMادووک تدا تادیا    -دز ا      م دا اشصدا  شیدح  

 2911اظ دضگدددح دا ادددا  دا مسا دددم SFRMتددد مک خحاتدددی 
اداروم   2دحداخون . حح اشصدا  ش دس ادم حا دس مخولدف تشد        

ادا جد .  حدا نسدوس د  یحاا هحفس م شو ضد  دمدا دا ارهدا تدم تشد      
تدح امظ   SFRMنواض  انوسدا  حدحااا تدحاظ فهد  نسد  خحاتدی       
 .]14[شو ض  دما دا اووک حا مواد اا ضاتی یحاا هحفس

                                                      
 

5 Sprinkler system 

Braxtan   ظ ت ماضشددگاحی تددم  دا ضدد  مما عددم  2911دا اددا
-تددح امظ اشصددا  خقشددی شیددح  SFRMتحااددی ا گددوظ خحاتددی 

ادووک فدوددظ ش دس جدحاضد تشد  ددز ا      دم دحداخدس. دا         
مودح   1ظ تدح امظ م دل اشصدا  شدا فاصدلم      SFRMمداض   اضن ت 

ظ دما ا  اضددن امد فددودد دا فاصددلم داجددی ا جدد . انوردداا مددی  
تیندد . تاددیا نقددی SFRMناحیددم شسددلی  نشددود م دا نویرددم  

موددح ا  تدداد م ددداضین  1/9حددا حدد مد اضددن مددادا تددح امظ اددووک 
 جود.  داجی ا می
نیددحم -تددا شوهددم تددم من نددی داضاددس     dry-mixظ دا نقونددم

افوددد  % شسدددلی  اشادددا  مدددی1دا داضادددس  1ممدددات  جدددکل 
 2919دا اددا    Braxtanحق نددین طودد  نودداض  ش سیسدداا    

اشصددا  دا هاضکددم فددودد د دداا شسددلی    SFRMامد انوردداا مددی
. تعدد  ]11[جددودا د دداا ه اجدد هی جددوددا داضاددس خددا  مددی

امظ  SFRMظ تااهددهااظ جددکا  ت اهددی دا   ا  ضدد   حخددم 
ظ افو  نسمددمش دس فشدداا اادس اشاددا  مدی   تدا  دداضینا  مانیکددم   

A ظ تعدد  جددکا  ت اهددی دا    . دا  حخددم1دا جددکلSFRM 
افودد   دا تددا  فویددانیا  مانیکددم ش ددس فشدداا ااددس اشاددا  مددی  

 122هدددداضی  . اددددحانرام دا هاتددددم1دا جددددکل Bظ نسمددددم
ا  ددداضین تددا  ش وددانیا    SFRMموددح تخدد  ت اهددی ا     میلددی

دا جددکل  Cظ ممجددود نس مانیکددم ش ددس فشدداا ااددس هدد ا مددی
1  . SFRM  ماندد  امددا امظ هدداک شیددح تدد مک تاددیا تددایی مددی

تعدد  ا  ت مدداض  تددا تحااددی م تددح  تک مووهددم ه اجدد هی تک   

حدداظ دا امظ هدداک شیددح جدد ن . امددا تددح امظ اددووک دا ناحیددم  
 مواد نرح ت مک ریا م  سوی ا تایی مان .

-ظ شدح نشداک مدی   داضادس اا تدحاظ نقوندم   -من نی نیدحم  2جکل 

% تااهدددهااظ جددد ا م مااصدددل 0/3قوندددم شدددا داضادددس دحددد . ن
ظ ن دضد  ادووک ششدکیل جد ن . شنهدا ضد        دساوی  دا ناحیم

دا  SFRM% جد   ضدحا   0/3ایکل تااهدهااظ منردح تدم داضادس     
 -140هدداضی حدد مد  داضدداک اضددن اددیکل تاددیا دض  ددم هاتددم   

 . حق نددین  دداح  2دا جددکل  Aظ تاجدد  نسممموددح مددیمیلددی
حداظ شیدح م   گدح تدم د یدل  قدان  تدا      حداظ دض دا  نگح دا  حخم

حدداظ داجدد  مااصددل دساددوی  اخ دادا ااددس. خحاتددی نقونددم 
حدداظ تددا ام دد  تاجددن . دا نقونددممددی 3خشدد  ممددات  جددکل 

خحاتدی  دل ردحش تدا  شیدح اا       4داااظ مخلو  شح مانند  جدکل   
موددح ا  اددمو اددووک  میلددی 381ظ دوجددان  م تددم اندد ا ا مددی

داجد  خشد  شسدلی      ضاتند . مشداتم حا دس ام    هسدوح  مدی  
امد افوددد . حق ندددین انورددداا مدددی% اشادددا  مدددی1دا داضاددس  

SFRM ظ شسددلی  د دداا ه اجدد هی جددود. دا داضدداک   ا  ناحیددم
ت مدداض  دا نددواحی  ددم ام دد   سددون هی خددود اا ا  داددس   
دادا تود د داا ه اجد هی  امدل ا  نقوندم نشد ا تدود. دا جدکل        

 . دحددخحاتددی دا هدداک ن دضدد  تددا  ددداضین اا نشدداک مددی      1
ددددز ا  ت مددداض  ا  یسدددقس فویدددانی تدددا   SFRM مانیکدددم 

ددداضین هدد ا جدد  مووهددم هسددوح  خحاتددی دا تخدد  ددداضینی    
دا ادووک تدم صدواا تد مک      SFRMظ هاک شیدح جد ن . نقوندم   

 تایا تایی مان .
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 روش پاشش خشک یدر ناونه SFRMالیوی خرابی -3شکل 

 

 
 ی روش پاشش تردر ناونه SFRMالیوی خرابی -4شکل 

 

 
 الیوی خرابی پاشش تر در عسات فوعانی بال پایینی که به درون جان نفوذ کرده-5شکل 

 
حدداظ ام  داجدد  خشدد  م ام  داجدد  شددحا ا  تنرا ددم نقونددم
ااددواشیکی تودندد  اثددح دضنددامیکی دا ت مدداض   -ش ددس تدداا جددوم 

نشد . حق ندین تدم صدواا ما دو مشدخ  نیسدس        دانرحهحفوم
مقکددن ااددس ا     SFRM ددم تضددا نددواحی  ددعیف ن سددوی ا    

نقونددم ش ددس تدداا دضنددامیکی ش ددس     ددم مایعددی هدد ا جددون  ضددا 
 خیح.

ظ یددار خقشددی مددواد   تددحاظ اددا ا  SFRMا گددوظ خحاتددی  
ت مدداض  تارددز افدد اض  دمددا دا اددووک دا اثددح تشدد  دددز ا     

وک منردح تدم  داح  شدن          م ج . اضدن افد اض  دمدا دا ادو    
شسددلی  م مدد م  اداویسددیوم دا فددودد اددووک دا اثددح خحاتددی    

SFRM  ظ اظ دا نقونددمجدود. افدد اض  دمداظ یاتددل مسحردم   مدی
داج  شحا نسدوس تدم داجد  خشد  اشادا  افوداد. اضدن افد اض          

حدداظ داجدد  شددحا دا ن دضکددی میوواندد  تددم د یددل خحاتددی نقونددم 
موددحظ میلددی 199ظ لماددووک تاجدد  دا حا یکددم خحاتددی دا فاصدد

% ااشادار ادووک ش دس افد اض      21افود . حد مد   اووک اشاا  می
حدداظ داجدد  شددحا تددم د یددل خحاتددی    ظ نقونددمدمددا دا نقونددم 

SFRM ظ داجددد  خشددد  جدددود دا حا یکدددم دا نقوندددممدددی
جدود.  دم اضدن    % ااشادار ادووک د داا افد اض  دمدا مدی      7شسحضوا 

م د یددل حدداظ داجدد  شددحا تدد  ظ نقونددمطددو  تیشددوح دا نقونددم 
تاجدد . ا ووددم میدد اک ن دضد  تددودک م ددل خحاتددی تددم ادووک مددی  

 SFRMاضن طو  تدم ادنااضو تااهدهااظ تشد  م ا گدوظ خحاتدی       
 .]12[تسوگی دااد
ضددددد  مما عدددددم   Wei-Yong Wang 2990دا ادددددا  

ت ماضشددگاحی تددح امظ دم نقونددم دا  ددواا انرددام داد شددا افودداا    
حدداظ فددوددظ تددا خحاتددی تخشددی ا  ام دد  م ددافر دا   اددووک

حدا داااظ ام د  تدا    تحاتح تشد  مدواد تحاادی یدحاا دحد . نقوندم      
% م 7ظ ام  داااظ موددح تودندد  م دا نقونددم  میلددی 29 ددخامس 
%  ددل طددو  اددووک داااظ طددو  خحاتددی    14ظ دمم دا نقونددم

افد اا تدا   تودن . حق نین شو ضد  ححااشدی دا طدو  ادووک دا ندحم     
اددا ظ م تددا نودداض  ت مدداض  مساضسددم  قدداک م دد مد مدد  ام  ا 

جدد . نودداض  نشدداک داد  ددم مساممددس دا تحاتددح تشدد  نقونددم داااظ 
حدا تدم د یدل    ضاتد . خحاتدی دا نقوندم   خحاتی دا ام    اح  مدی 

 قانددم  ددحدک ضددا شسددلی  دا نددواحی  ددم ام دد  تاددیا دضدد ا   
افود . حق ندین خحاتدی ادووک تدا ام د  تادیا        ااس اشاا  می

افودد . طددو  س تشدد  دا نددواحی خحاتددی اشاددا  مددی  دضدد ا ش دد
اظ تددح امظ مساممددس تددح امظ خحاتددی ام دد  اثددح یاتددل مسحرددم

هدهااد. مدود خحاتدی ادووک تدا ام د  تادیا        تش  ادووک مدی  
-دض ا دا اثح  قدان  ضدا شسدلی  دا ندواحی خحاتدی ام د  مدی       

تاجدد   مددانی  ددم خحاتددی ام دد   دد  تاجدد  خحاتددی اددووک تددم  
 ااس. 1د یل شسلی  ممات  جکل 

 مانیکددم خحاتددی ام دد   ضدداد ااددس خحاتددی اددووک دا اثددح      
تاجدد . اثددح خددحمح ا  م واضددس تدداا مددی 7 قدان  ممددات  جددکل  

م ددواظ تددح امظ دمدداظ ت حانددی اددووک فددوددظ تددا ام دد      
تاجدد . اددخوی دی شددی مسیدد  تاددیا دضدد ا یاتددل مسحرددم مددی

جدد ا اثددح  قددی تددح دمدداظ ت حانددی  مانیکددم خحاتددی ام دد  دا  
 .]11[اووک    تاج ا دااد نواحی انوهاظ
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فصلنامه
انجمن بتن ایران

65

 
 روش پاشش خشک یدر ناونه SFRMالیوی خرابی -3شکل 

 

 
 ی روش پاشش تردر ناونه SFRMالیوی خرابی -4شکل 

 

 
 الیوی خرابی پاشش تر در عسات فوعانی بال پایینی که به درون جان نفوذ کرده-5شکل 

 
حدداظ ام  داجدد  خشدد  م ام  داجدد  شددحا ا  تنرا ددم نقونددم
ااددواشیکی تودندد  اثددح دضنددامیکی دا ت مدداض   -ش ددس تدداا جددوم 

نشد . حق ندین تدم صدواا ما دو مشدخ  نیسدس        دانرحهحفوم
مقکددن ااددس ا     SFRM ددم تضددا نددواحی  ددعیف ن سددوی ا    

نقونددم ش ددس تدداا دضنددامیکی ش ددس     ددم مایعددی هدد ا جددون  ضددا 
 خیح.

ظ یددار خقشددی مددواد   تددحاظ اددا ا  SFRMا گددوظ خحاتددی  
ت مدداض  تارددز افدد اض  دمددا دا اددووک دا اثددح تشدد  دددز ا     

وک منردح تدم  داح  شدن          م ج . اضدن افد اض  دمدا دا ادو    
شسددلی  م مدد م  اداویسددیوم دا فددودد اددووک دا اثددح خحاتددی    

SFRM  ظ اظ دا نقونددمجدود. افدد اض  دمداظ یاتددل مسحردم   مدی
داج  شحا نسدوس تدم داجد  خشد  اشادا  افوداد. اضدن افد اض          

حدداظ داجدد  شددحا دا ن دضکددی میوواندد  تددم د یددل خحاتددی نقونددم 
موددحظ میلددی 199ظ لماددووک تاجدد  دا حا یکددم خحاتددی دا فاصدد

% ااشادار ادووک ش دس افد اض      21افود . حد مد   اووک اشاا  می
حدداظ داجدد  شددحا تددم د یددل خحاتددی    ظ نقونددمدمددا دا نقونددم 

SFRM ظ داجددد  خشددد  جدددود دا حا یکدددم دا نقوندددممدددی
جدود.  دم اضدن    % ااشادار ادووک د داا افد اض  دمدا مدی      7شسحضوا 

م د یددل حدداظ داجدد  شددحا تدد  ظ نقونددمطددو  تیشددوح دا نقونددم 
تاجدد . ا ووددم میدد اک ن دضد  تددودک م ددل خحاتددی تددم ادووک مددی  

 SFRMاضن طو  تدم ادنااضو تااهدهااظ تشد  م ا گدوظ خحاتدی       
 .]12[تسوگی دااد
ضددددد  مما عدددددم   Wei-Yong Wang 2990دا ادددددا  

ت ماضشددگاحی تددح امظ دم نقونددم دا  ددواا انرددام داد شددا افودداا    
حدداظ فددوددظ تددا خحاتددی تخشددی ا  ام دد  م ددافر دا   اددووک

حدا داااظ ام د  تدا    تحاتح تشد  مدواد تحاادی یدحاا دحد . نقوندم      
% م 7ظ ام  داااظ موددح تودندد  م دا نقونددم  میلددی 29 ددخامس 
%  ددل طددو  اددووک داااظ طددو  خحاتددی    14ظ دمم دا نقونددم

افد اا تدا   تودن . حق نین شو ضد  ححااشدی دا طدو  ادووک دا ندحم     
اددا ظ م تددا نودداض  ت مدداض  مساضسددم  قدداک م دد مد مدد  ام  ا 

جدد . نودداض  نشدداک داد  ددم مساممددس دا تحاتددح تشدد  نقونددم داااظ 
حدا تدم د یدل    ضاتد . خحاتدی دا نقوندم   خحاتی دا ام    اح  مدی 

 قانددم  ددحدک ضددا شسددلی  دا نددواحی  ددم ام دد  تاددیا دضدد ا   
افود . حق ندین خحاتدی ادووک تدا ام د  تادیا        ااس اشاا  می

افودد . طددو  س تشدد  دا نددواحی خحاتددی اشاددا  مددی  دضدد ا ش دد
اظ تددح امظ مساممددس تددح امظ خحاتددی ام دد  اثددح یاتددل مسحرددم

هدهااد. مدود خحاتدی ادووک تدا ام د  تادیا        تش  ادووک مدی  
-دض ا دا اثح  قدان  ضدا شسدلی  دا ندواحی خحاتدی ام د  مدی       

تاجدد   مددانی  ددم خحاتددی ام دد   دد  تاجدد  خحاتددی اددووک تددم  
 ااس. 1د یل شسلی  ممات  جکل 

 مانیکددم خحاتددی ام دد   ضدداد ااددس خحاتددی اددووک دا اثددح      
تاجدد . اثددح خددحمح ا  م واضددس تدداا مددی 7 قدان  ممددات  جددکل  

م ددواظ تددح امظ دمدداظ ت حانددی اددووک فددوددظ تددا ام دد      
تاجدد . اددخوی دی شددی مسیدد  تاددیا دضدد ا یاتددل مسحرددم مددی

جدد ا اثددح  قددی تددح دمدداظ ت حانددی  مانیکددم خحاتددی ام دد  دا  
 .]11[اووک    تاج ا دااد نواحی انوهاظ
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 خرابی ناونه دارای آسیب زیاد روکش-7شکل 

 

ظ تدد مک دوجدد  مساممددس حدداظ فددوددتجددکاا ااددس  ددم اددا ا 
داتحاتح تش  مملدوتی ند ااد  ضدحا دمدا تدم د یدل انوسدا  حدحااا         

حدداظ ححااشددی ضاتدد . ردداض تددادظ فددودد تددم اددحرس افدد اض  مددی
حدداظ داجددی نی تددم صددواا هسددوحدا تددحاظ م افرددس اددا ا     

جدود  ضددحا مددواد اضددن ردداض   فدوددظ داتحاتددح تشدد  ااددواادا مددی 
اا ا  تشد  تدم اهد ا فدودد     میووان  تم صدواا مدوثح انوسدا  هحمدا     

 دداح  دحدد . اهح ددم مددواد ردداض  ارلددا شددحد حسددون  م مقکددن  
ظ  ددحتما     ددم م اناردداا تاددیا  ااددس تددم تاددانی تددم ماددیلم 

اددپواموح نشدداک داد  ددم رقلکددحد خحاتددی   11ظ توینندد . حادثددم
شواند  منردح تدم    دحد  مدی  مکانیکی  م تم دنوا  تک تش  اخ مدی 
اادداضی اثددح خحاتددی ه نددی   شخحضددا اددا ا جددود. تندداتحاضن جن  

ام   دا اثح روامدل مکدانیکی تدح امظ مساممدس دا تحاتدح تشد        
 .]11[حاظ فوددظ احقیس دااداووک

Braxtan   تدددم تحاادددی رقلکدددحد  سدددون هی  2911دا ادددا
SFRM  داا م تدددم ما  فدددوددظ دا دم حا دددس ادددمو دن اندددم

 SFRMصددا  ش ددس شددن   ششددی شسددلی  دحداخددس.  مانیکددم 
داا ارقددا  جدد  م ش ددس شددن   ششددی یددحاا امظ اددمو  نگددحا

تدددم ادددحرس  ددداح   SFRMهحفدددسا مساممدددس  سدددون هی 
حدا هد ا میشدود    ضافس.  ضحا  مانیکم فودد شسدلی  میشدود دن اندم   

حددا  سددوی ا نددم تددم اددمو   تددم دن انددم SFRMم ا  تنرددا  ددم 
ضاتدد . مساضسددم   ضددحضنا مساممددس  سددون هی تک  دداح  مددی   

  خشدد  م داجدد ضعنددی SFRMدضگددحظ تددح امظ دم نددور   
حدداظ داجدد  شددحا مساممددس    داجدد  شددح انرددام جدد . نقونددم    

حدداظ داجدد  خشدد    سددون هی تیشددوحظ نسددوس تددم نقونددم  

حدداظ تدداد  سددوی ا تددم ظ داجدد  شددحا ش ددس شددن دااد. نقونددم
حدداظ  شددقی تعدد  ا   ماندد . دددز ا  تحااددی فددودد تددایی مددی 

ظ داجددد  خشددد  شقاضدددل تدددم  تااهدددهااظ  ششدددیا نقوندددم
ظ داجدد  دااد داحا یکددم نقونددم ه اجدد هی ا  اددمو فددودد اا 

ماندد . ت مدداض  تددح خددواد امددا  سددوی ا تددایی مددیشددحا شددح  مددی
امظ اددمو صددا  تددم مساممددس  سددون هی دوجدد  دا اددمو   

 ند .  مانیکدم  دحن   ضداد جدود م      حداظ  ضداد  قد  مدی     حن 
ظ داجدد  خشد  م فددودد ا  تددین  ادا هااظ  ددحن  تدین نقونددم  

ظ ا دا نقونددمجددود امددتددحمد ام دد  ا  اددمو فددودد هدد ا مددی  
داجدد  شددحا  سددون هی تددین ام دد  م فددودد  ضدداد ااددس م     

شصددوضح نقونددم   8دحدد . جددکل  ه اجدد هی  قوددحظ اخ مددی  
داج  شدحا ادقس  دا م نقوندم داجد  خشد  ادقس ااادس         

 .]11[دح اا نشاک می

 
 ناونه ی پاشش تر و پاشش خشک -8شکل 

Kodur   اادددی روامدددل  اظ تدددم تحدا مسا دددم 2911دا ادددا
دحداخددس. تددا شوهددم تددم   SFRMت حانددی دا دضددم دضددم جدد هی  
اداویسددیوما  ددخامس م انددحژظ   نودداض  اضددن مما عددما مدد م    

روامددل  لیدد ظ تددحاظ دضددم دضددم      SFRMجکسددس ت حانددی  
حسدددون . افددد اض  مددد م  اداویسدددیوم م    SFRMجددد هی 

دددهضحظ  ددم رامددل  ددخامس ردداض  تارددز  دداح   ددحن  جددکل
جدود. ا  طحفدی افد اض  اندحژظ جکسدسا      اضراد شح  اادسا مدی  

شدح تدح   اند ا د. رداض   دخی    حا اا تم شداخیح مدی  جحمر اضراد شح 
ظ فدددوددظ ااا حدددل د م تدددحاظ افددد اض  مساممدددس دا  ادددا ا

تاجدد . ممددات  تحاتددحتش  دددز ا      ددم ضددا  ددحتم م اناردداا نقددی 
شدح شقاضدل تیشدوحظ تدم     حداظ انردام جد ا ام د   دخی      ش لیل
دااد.  SFRMکسددس م دضددم دضددم جدد ک  حدداظ یوددل ا  جشددح 
% ام دد  ا  19تددا خصوصددیاا موعدداد  حدد مد   SFRMتددحاظ 

ظ ماصددل دساددوی  هدد ا  تددا  ددداضین شیددح فددوددظ دا ناحیددم  
جدود. ماتسددوگی فا وواحداظ ت حانددی تدحاظ دضددم دضدم جدد ک     مدی 

SFRM  تددم صددوااE.t/Gc جددود  ددم دا تک معحفددی مددیE اt  م
Gc    ددخامس ردداض  مانددحژظ   تددم شحشیددا مدد م  اداویسددیوما 

تحاد    18/3تاجد .  مانیکدم اضدن دداااموح تدم      جکسس ت حانی مدی 
ظ ماصددل دساددوی  دضددم دضددم   % ردداض  دا ناحیددم 19حدد مد 

تددحاظ اضددن ددداااموح شح یوددی ا     18/3جددود. تندداتحاضن حدد   مددی
تاجدد . تددحاظ هلددوهیحظ ا  دضددم دضددم جدد ک روامددل ت حانددی مددی

SFRM  ضدد  انددحژظ جکسددس  ظ ماصددل دساددوی  تادا ناحیددم
ژم  تددح موحمحتدد  تاجدد . اهح ددم اددم رامددل   ددح  319تیشددوح ا  

جدد ا نسدد  مهقددی دا  دداح  هسددوح  دضددم دضددم جدد ک اا    
 قودددح تاجددد  هلدددوظ  18/9ا    E.t/Gcداانددد  م اهدددح مسددد اا 

 .]17[جودمیهسوح  شح  هحفوم
 SFRMبررستتی ملالعتتات عتتددی اثتتر خرابتتی    2-1-3

 تحت بار استاتیکی و آتش

مما عدداا ردد دظ تسددیااظ تددحاظ تحااددی اثددح خحاتددی تخشددی ا   
دا اددا   Wangردداض  ححااشددی داجددی نی انرددام جدد ا ااددس.   

تا انرام ضد  ش لیدل ا قداک م د مد تدم دیشدوینی شو ضد          2991
حددحااا اددووک فددوددظ  ددم د دداا خحاتددی دا تخشددی ا  ردداض   

اووک ااس دحداخس م تدم اضدن نویردم اادی   دم طدو  م م دل        
اثدح  قدی تدح امظ مد   شو ضد  ححااشدی دا طدو          خحاتی ام  

دا اددا   Tomecek and Milke. ]18[رهددو فددوددظ دااد 
تددا مما عددم ا قدداک م دد مد دمتعدد ظ اثددح ا  تددین افددون     1003

تخشی ا  ام د  ادووک فدوددظ اا مدواد تحاادی یدحاا دادند  م        
%  دداح  دا 11% شخحضددا ام دد  تارددز 4داضافوندد   ددم حوددی 

اظ ت حاندی تدحاظ تشد  ضد  اداروم م       ماک تحاظ اای ک تدم دمد  
. حق نددین ]10[جددود%  دداح  دا تشدد  دم ادداروم مددی   49

Ryder   ضدد  تحااددی ا قدداک م دد مد تددح امظ     2992دا اددا
اووک فدوددظ تدا خحاتدی تخشدی ا  ام د  انردام داد م نویردم        
هحفددس  ددم مساممددس دا تحاتددح تشدد  اددووک تددم جدد ا  دداح    

 ضاتددد  اهدددح حودددی تخددد   دددو کی ا  ام ددد  شخحضدددامدددی
تدا مما عدم رد دظ تدا تحاادی  داح         YU KANG. ]29[جدود 

مساممددس شیددح فددوددظ داااظ ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد  م   
داااظ خحاتددی ه نددی دا ام دد ا نویرددم هحفددس  ددم خحاتددی      

شواندد  فحفیددس  نگددح شیددح اا تددم طددوا    مددی SFRMه نددی دا 
. نودداض  ش لیددل انوسددا  حددحااا ]21[مسحرددم  دداح  دحدد یاتددل

خحاتدی تخشدی ا  ام د  تدا اادواادا ا  ام       اووک فدوددظ تدا   
انرددام جدد . نودداض  نشدداک داد  ددم  Milkeا قدداک م دد مد شواددد 

تحاظ ضد  ادمو نقاضداک دا اثدح خحاتدی ام د  م اند ا ا ادووک         
اثح یاتدل اا ضداتی تدح داادا ححااشدی ادووک تد مک دانرحهدحفون         

 Mario. ]21[ظ خحاتدددی ام ددد  دااد  دددخامس م ناحیدددم 

Fontana  مMarkus Knobloch      تددم تحااددی افودداا تشدد
تددا ااددواادا ا  مدد   ا قدداک م دد مد اددم تعدد ظ دحداخوندد   ددم   

ظ ریحخمددیا شو ضدد  دمدداظ م لددیا  ددحن  ححااشددی م  حن اددم
خصوصددیاا ماتسددوم تددم دمدداظ مددواد اا دانرحهحفوندد . نودداض      
شانی   حد  دم خحاتدی تخشدی ا  ام د  ضد  رامدل مهد  تدحاظ         

تددا دا نرحهددحفون ایسددو  مساممددس دا تحاتددح تشدد  ااددس م تاضدد  
. ]22[جدود م افر دا تحاتدح تشد  یدوظ هلدوظ خسداااا هحفودم      

Stephen PESSIKI  حدداظ تددا ش لیلددی افودداا اددووکH  اا دا
تشدد  تددا مهددود خسدداااا دا ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد     
ش س تاا فشااظ م دواظ مدواد تحاادی یدحاا داد م نوداض  نشداک       
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 خرابی ناونه دارای آسیب زیاد روکش-7شکل 

 

ظ تدد مک دوجدد  مساممددس حدداظ فددوددتجددکاا ااددس  ددم اددا ا 
داتحاتح تش  مملدوتی ند ااد  ضدحا دمدا تدم د یدل انوسدا  حدحااا         

حدداظ ححااشددی ضاتدد . ردداض تددادظ فددودد تددم اددحرس افدد اض  مددی
حدداظ داجددی نی تددم صددواا هسددوحدا تددحاظ م افرددس اددا ا     

جدود  ضددحا مددواد اضددن ردداض   فدوددظ داتحاتددح تشدد  ااددواادا مددی 
اا ا  تشد  تدم اهد ا فدودد     میووان  تم صدواا مدوثح انوسدا  هحمدا     

 دداح  دحدد . اهح ددم مددواد ردداض  ارلددا شددحد حسددون  م مقکددن  
ظ  ددحتما     ددم م اناردداا تاددیا  ااددس تددم تاددانی تددم ماددیلم 

اددپواموح نشدداک داد  ددم رقلکددحد خحاتددی   11ظ توینندد . حادثددم
شواند  منردح تدم    دحد  مدی  مکانیکی  م تم دنوا  تک تش  اخ مدی 
اادداضی اثددح خحاتددی ه نددی   شخحضددا اددا ا جددود. تندداتحاضن جن  

ام   دا اثح روامدل مکدانیکی تدح امظ مساممدس دا تحاتدح تشد        
 .]11[حاظ فوددظ احقیس دااداووک

Braxtan   تدددم تحاادددی رقلکدددحد  سدددون هی  2911دا ادددا
SFRM  داا م تدددم ما  فدددوددظ دا دم حا دددس ادددمو دن اندددم

 SFRMصددا  ش ددس شددن   ششددی شسددلی  دحداخددس.  مانیکددم 
داا ارقددا  جدد  م ش ددس شددن   ششددی یددحاا امظ اددمو  نگددحا

تدددم ادددحرس  ددداح   SFRMهحفدددسا مساممدددس  سدددون هی 
حدا هد ا میشدود    ضافس.  ضحا  مانیکم فودد شسدلی  میشدود دن اندم   

حددا  سددوی ا نددم تددم اددمو   تددم دن انددم SFRMم ا  تنرددا  ددم 
ضاتدد . مساضسددم   ضددحضنا مساممددس  سددون هی تک  دداح  مددی   

  خشدد  م داجدد ضعنددی SFRMدضگددحظ تددح امظ دم نددور   
حدداظ داجدد  شددحا مساممددس    داجدد  شددح انرددام جدد . نقونددم    

حدداظ داجدد  خشدد    سددون هی تیشددوحظ نسددوس تددم نقونددم  

حدداظ تدداد  سددوی ا تددم ظ داجدد  شددحا ش ددس شددن دااد. نقونددم
حدداظ  شددقی تعدد  ا   ماندد . دددز ا  تحااددی فددودد تددایی مددی 

ظ داجددد  خشددد  شقاضدددل تدددم  تااهدددهااظ  ششدددیا نقوندددم
ظ داجدد  دااد داحا یکددم نقونددم ه اجدد هی ا  اددمو فددودد اا 

ماندد . ت مدداض  تددح خددواد امددا  سددوی ا تددایی مددیشددحا شددح  مددی
امظ اددمو صددا  تددم مساممددس  سددون هی دوجدد  دا اددمو   

 ند .  مانیکدم  دحن   ضداد جدود م      حداظ  ضداد  قد  مدی     حن 
ظ داجدد  خشد  م فددودد ا  تددین  ادا هااظ  ددحن  تدین نقونددم  

ظ ا دا نقونددمجددود امددتددحمد ام دد  ا  اددمو فددودد هدد ا مددی  
داجدد  شددحا  سددون هی تددین ام دد  م فددودد  ضدداد ااددس م     

شصددوضح نقونددم   8دحدد . جددکل  ه اجدد هی  قوددحظ اخ مددی  
داج  شدحا ادقس  دا م نقوندم داجد  خشد  ادقس ااادس         

 .]11[دح اا نشاک می

 
 ناونه ی پاشش تر و پاشش خشک -8شکل 

Kodur   اادددی روامدددل  اظ تدددم تحدا مسا دددم 2911دا ادددا
دحداخددس. تددا شوهددم تددم   SFRMت حانددی دا دضددم دضددم جدد هی  
اداویسددیوما  ددخامس م انددحژظ   نودداض  اضددن مما عددما مدد م    

روامددل  لیدد ظ تددحاظ دضددم دضددم      SFRMجکسددس ت حانددی  
حسدددون . افددد اض  مددد م  اداویسدددیوم م    SFRMجددد هی 

دددهضحظ  ددم رامددل  ددخامس ردداض  تارددز  دداح   ددحن  جددکل
جدود. ا  طحفدی افد اض  اندحژظ جکسدسا      اضراد شح  اادسا مدی  

شدح تدح   اند ا د. رداض   دخی    حا اا تم شداخیح مدی  جحمر اضراد شح 
ظ فدددوددظ ااا حدددل د م تدددحاظ افددد اض  مساممدددس دا  ادددا ا

تاجدد . ممددات  تحاتددحتش  دددز ا      ددم ضددا  ددحتم م اناردداا نقددی 
شدح شقاضدل تیشدوحظ تدم     حداظ انردام جد ا ام د   دخی      ش لیل
دااد.  SFRMکسددس م دضددم دضددم جدد ک  حدداظ یوددل ا  جشددح 
% ام دد  ا  19تددا خصوصددیاا موعدداد  حدد مد   SFRMتددحاظ 

ظ ماصددل دساددوی  هدد ا  تددا  ددداضین شیددح فددوددظ دا ناحیددم  
جدود. ماتسددوگی فا وواحداظ ت حانددی تدحاظ دضددم دضدم جدد ک     مدی 

SFRM  تددم صددوااE.t/Gc جددود  ددم دا تک معحفددی مددیE اt  م
Gc    ددخامس ردداض  مانددحژظ   تددم شحشیددا مدد م  اداویسددیوما 

تحاد    18/3تاجد .  مانیکدم اضدن دداااموح تدم      جکسس ت حانی مدی 
ظ ماصددل دساددوی  دضددم دضددم   % ردداض  دا ناحیددم 19حدد مد 

تددحاظ اضددن ددداااموح شح یوددی ا     18/3جددود. تندداتحاضن حدد   مددی
تاجدد . تددحاظ هلددوهیحظ ا  دضددم دضددم جدد ک روامددل ت حانددی مددی

SFRM  ضدد  انددحژظ جکسددس  ظ ماصددل دساددوی  تادا ناحیددم
ژم  تددح موحمحتدد  تاجدد . اهح ددم اددم رامددل   ددح  319تیشددوح ا  

جدد ا نسدد  مهقددی دا  دداح  هسددوح  دضددم دضددم جدد ک اا    
 قودددح تاجددد  هلدددوظ  18/9ا    E.t/Gcداانددد  م اهدددح مسددد اا 

 .]17[جودمیهسوح  شح  هحفوم
 SFRMبررستتی ملالعتتات عتتددی اثتتر خرابتتی    2-1-3

 تحت بار استاتیکی و آتش

مما عدداا ردد دظ تسددیااظ تددحاظ تحااددی اثددح خحاتددی تخشددی ا   
دا اددا   Wangردداض  ححااشددی داجددی نی انرددام جدد ا ااددس.   

تا انرام ضد  ش لیدل ا قداک م د مد تدم دیشدوینی شو ضد          2991
حددحااا اددووک فددوددظ  ددم د دداا خحاتددی دا تخشددی ا  ردداض   

اووک ااس دحداخس م تدم اضدن نویردم اادی   دم طدو  م م دل        
اثدح  قدی تدح امظ مد   شو ضد  ححااشدی دا طدو          خحاتی ام  

دا اددا   Tomecek and Milke. ]18[رهددو فددوددظ دااد 
تددا مما عددم ا قدداک م دد مد دمتعدد ظ اثددح ا  تددین افددون     1003

تخشی ا  ام د  ادووک فدوددظ اا مدواد تحاادی یدحاا دادند  م        
%  دداح  دا 11% شخحضددا ام دد  تارددز 4داضافوندد   ددم حوددی 

اظ ت حاندی تدحاظ تشد  ضد  اداروم م       ماک تحاظ اای ک تدم دمد  
. حق نددین ]10[جددود%  دداح  دا تشدد  دم ادداروم مددی   49

Ryder   ضدد  تحااددی ا قدداک م دد مد تددح امظ     2992دا اددا
اووک فدوددظ تدا خحاتدی تخشدی ا  ام د  انردام داد م نویردم        
هحفددس  ددم مساممددس دا تحاتددح تشدد  اددووک تددم جدد ا  دداح    

 ضاتددد  اهدددح حودددی تخددد   دددو کی ا  ام ددد  شخحضدددامدددی
تدا مما عدم رد دظ تدا تحاادی  داح         YU KANG. ]29[جدود 

مساممددس شیددح فددوددظ داااظ ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد  م   
داااظ خحاتددی ه نددی دا ام دد ا نویرددم هحفددس  ددم خحاتددی      

شواندد  فحفیددس  نگددح شیددح اا تددم طددوا    مددی SFRMه نددی دا 
. نودداض  ش لیددل انوسددا  حددحااا ]21[مسحرددم  دداح  دحدد یاتددل

خحاتدی تخشدی ا  ام د  تدا اادواادا ا  ام       اووک فدوددظ تدا   
انرددام جدد . نودداض  نشدداک داد  ددم  Milkeا قدداک م دد مد شواددد 

تحاظ ضد  ادمو نقاضداک دا اثدح خحاتدی ام د  م اند ا ا ادووک         
اثح یاتدل اا ضداتی تدح داادا ححااشدی ادووک تد مک دانرحهدحفون         

 Mario. ]21[ظ خحاتدددی ام ددد  دااد  دددخامس م ناحیدددم 

Fontana  مMarkus Knobloch      تددم تحااددی افودداا تشدد
تددا ااددواادا ا  مدد   ا قدداک م دد مد اددم تعدد ظ دحداخوندد   ددم   

ظ ریحخمددیا شو ضدد  دمدداظ م لددیا  ددحن  ححااشددی م  حن اددم
خصوصددیاا ماتسددوم تددم دمدداظ مددواد اا دانرحهحفوندد . نودداض      
شانی   حد  دم خحاتدی تخشدی ا  ام د  ضد  رامدل مهد  تدحاظ         

تددا دا نرحهددحفون ایسددو  مساممددس دا تحاتددح تشدد  ااددس م تاضدد  
. ]22[جدود م افر دا تحاتدح تشد  یدوظ هلدوظ خسداااا هحفودم      

Stephen PESSIKI  حدداظ تددا ش لیلددی افودداا اددووکH  اا دا
تشدد  تددا مهددود خسدداااا دا ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد     
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  تددا  اددووک داد  ددم ا  تددین افددون حوددی تخشددی ا  ام دد  ا  
 .]23[جودتارز  اح  ج ض  فحفیس تاا م واظ اووک می

 PEFتحت  SFRMبررسی خرابی   2-1-4

ظ تددم د یددل ششییحجددکل اددا ا SFRMطددی     ددما ضکپدداا گی 
امد. تددم رنددواک مهددا  تددحاظ یددار  فددوددظ  ضددح تکا ا  تددین مددی

خقشی فوددظ محادوم شیدح  دعیف ادووک یدوظا ششییدح جدکل        
راماا ادووک اضرداد م منردح تدم شسدلی  شیدح        ضادظ دا شیح دا م

تحاتدح تیشدوح ا   دحن      29جود. مسد اا  دحن  مقکدن اادس     می
شسددلی  فددودد دا اضددن ناحیددم تاجدد . دا نویرددم خحاتددی دا فددودد 

جددود. دا دوجدد  شیددح مددی SFRMمنرددح تددم  دداح  رقلکددحد 
جدود م تنداتحاضن   حدا اضرداد مدی   اما داادا  قودح     دم دا ادووک    

SFRM حددا دا طددی     ددم تدد مک ریددا امظ اددووک موهددود تددح
ظ ماصدددل دا ناحیدددم SFRMماننددد . خسددداااا  تدددایی مدددی 

اددوا انوسددا  مسددوسی     دساددوی  دا شیددح دا مردداما اددووک  
تاجد . هحمداظ   ححااا تم ادووک ش دس تشد  ددز ا      دم مدی      

 ضدداد انوسددا  ضافوددم تددم اددووک تارددز  دداح  مساممددس م اددخوی 
تاددیا دضدد ا   SFRMجددود. تندداتحاضن  فددودد طددی تشدد  مددی  

مقکن اادس رقلکدحد ادا ا اا طدی تشد  ددز ا      دم  داح          
 دح .

شواند  حد  تدم صدواا     ممات  مما عاا صدواا هحفودم تشد  مدی    
ظ ثانوضددم تددم دنوددا   ظ ام یددم م حدد  تددم صددواا حادثددم حادثددم

    ددما  ددحتم م اناردداا اخ دحدد . طددی حادثددم تشدد  دددز ا      
حدداظ ایسدو       دما  دحتم ضدا انارداا احوقدا   ضداد دا شخحضدا       

حددا مهددود دااد. دا دددا فعددا  م ددافر دا تحاتددح تشدد  نریددح تر
تحخی مدوااد مساممدس دا تحاتدح تشد  شنهدا ااا مساتلدم تدا تشد  م         

حدداظ تاجدد . تندداتحاضن ااددواادا ا  ایسددو   شخحضددا اددا ا مددی 
تسددیاا  ددحماظ ااددس.  SFRMریحفعدا  مساتلددم تددا تشدد  مانندد   

حتم م انارداا تدم ادا ا    تناتحاضن  مانیکم اندحژظ شوادد     دما  د    
جدود میودواک منردح تدم جکسدس م دضدم دضدم جد ک         منوسل مدی 

راض  ا  امو فدودد جدود. ش دس اضدن جدحاضد تااهدهااظا شدن         
ضاتدد  م م فددودد هسددوح  مددی  SFRMدضنددامیکی امظ اددمو  

حداظ اهوندار ناددهضحظ  دم     شوان  منرح تدم تدا  جد هی شدح     می

حدا  ز اضدن شدح   تضد  جدود. ادپ   دا حین ااوعقا  تم مهدود مدی  
شوانندد  تددم اددحرس هسددوح  ضاتندد  م منرددح تددم دضددم دضددم   مددی

تددح امظ اددمو فددودد جددون . ااا هلددوهیحظ ا    SFRMجدد هی 
-تهوددود خصوصددیاا جکسددس تک مددی SFRMدضددم دضددم جدد ک 

شواددد م سسددانی مانندد    SFRMتاجدد . خصوصددیاا جکسددس  
Braxtan    ا  ]24[تددح امظ ت مدداض  تددا داضددم مساممددسTan  تددح
تددا  Kodurم  ]21[مدداض  جکسددس ریددح مسددوسی     اادداآ ت 

 .]11[ا تم داس تم  ]21[ت ماض  مسوسی  جکسس 
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حدا  حاظ ریحفعدا  م افردس داتحاتدح تشد  مانند  ام د       ایسو 
حداظ تلند  تدم د یدل اادواادا ا  فدودد م حق ندین تعد          دا اا ا

جد ا اادس. مصدا و    حاظ دمیلدو مدواد شوهدم ماید      ا  شخحضا تحح
 د تش  ههجددوم جددامل دوجدد  تونددیا شخوددم ه ددی م دوجدد   

حددا اددیقانی تودندد   ددم فحافددس م  ضودداضی  قددی داجددون . تک   
تند ظ  معقود تدم تدون مودحا   م دوجد  ادیقانی ادو  دادوم       

حددا تحااداآ اددیقاک دحشلند ا مامیکو یددسا   ظ تکجدد ن . داضدم مدی 
م  حددا تددا تر هدد  م مددواد دضگددح تددود. دا م ددل ادداخسا  تک    

حددا م مددواد  سددوانن ا شح یددا جدد ا م تددم صددواا      دح نندد ا
جدد ن . موددح امظ اددمو داجددی ا مددیداجدد  دا  ندد ضن اددانوی

حا تا اادواادا ا  اثدح رداض  ححااشدی م ت اد  دحدک تر ا   ند        تک
هحفوند .  حداظ تشد  اا مدی   دییسم شا  ند  ادارس هلدوظ تادیا    

ظ  دد  م اددحرس تدداد دا ارقددا  دااندد  امددا      اهح ددم ح ضنددم 
حددا مهددود حدداضی دا م کا  ددخامس م  ضودداضی  دد  تک  مدضسم دد

تاجدد  معقدداااک دا  دااد.  ددوک  ضودداضی اضددن مددواد  دد  مددی     
-حددا اهونددار مددیحدداظ نقاضدداک فددودد ا  ااددواادا ا  تک یسددقس

 نندد . اضددن مددواد شقاضددل تددم شددح  م ه اجدد ک ا  اددمو اا طددی 
ظ مامد حددا اهددا اتشدد  جدد ض  دااندد  م اددمو نهدداضی  ددعیف تک

 دح .  وم ج ک اطوتس اا میم انواج
ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد  دددف  نندد ا نددور ه ضدد ظ ا      

ظ تاجد   دم معقدود دا ضد  دضدم     ایسو    تش  ریحفعا  مدی 

                                                      
 

6  Intumescent fire retardant 

جددون  م  مانیکددم ش ددس تشدد  یددحاا تگیحندد    نددا   ارقددا  مددی 
جدون   دم تدم رندواک مدح ظ      مووام ج ا م شود ضل تدم  ردا  مدی    

هدد ا مخولددف اضددن  ا 0تاجددن . جددکل  تددین تشدد  م فددودد مددی 
دحدد . اضددن ام دد   ام دد  اا دا جددحاضد مخولددف نشدداک مددی  

هلددوظ ااددی ک دمددا تددم حا ددس ت حانددی اا هحفوددم م تددم حاددر   
 ندد . اضددن مددواد ضدد   ضکپدداا گی اددا ا دا تشدد   قدد  مددی  

انوخار خدور تدحاظ ایسدو  م افردس دا تحاتدح تشد  ریحفعدا         
حدداظ فددوددظ ا  دضدد  معقدداااک م طحاحدداک ا    ددا     دا اددا ا

دددهضحظا اددحرس رقلکددحد م ااحوددی ح  ضوددا م فحضددفا جددکلفدداح
تاجدد . دوجد  دددف  نند ا تددم   تحاادی م شعقیدح م نگهدد ااظ مدی   

اددا  ههجددوم 29رنددواک ایسددو  ریحفعددا  داتحاتددح تشدد  طددی  
حداظ فدوددظ هلدوظ شخحضدا ادا ا دا اثدح       تاج   م دا ادا ا می

هیددحد. دوجدد  دددف  نندد ا دا مساتددل تشدد  تددم    تشدد  اا مددی
امس خددود موددوام جدد ا م  رددا  م ددافر    ندد ضن تحاتددح  ددخ 

شصدوضحظ ا   ردا  ششدکیل     19جدود. جدکل   داا شود ضل مدی   حتن
دحدد .  رددا  تددم رنددواک  نندد ا اا نشدداک مددیجدد ا ام دد  دددف

تاجد   دم تدم صدواا فی ضکدی م      مح ظ تحاظ انوسدا  حدحااا مدی   
 نددد . دوجددد  ظ فدددوددظ م افردددس مدددیححااشدددی ا  ادددا ا

 دخامس خدود مودوام جدود     تحاتدح   199شواند  شدا    نند ا مدی   دف
مودددح شوددد ضل جدددود. ادددانوی 19مودددح تدددم میلدددی 1ضعندددی ا  

حداظ ددف  نند ا تدم طدوا هسدوحدا مدواد اادواادا یدحاا           دوج 
حددا  یایددس تسددیاا تدداد  دااد م هیحندد   ضددحا اددمو نهدداضی تکمدی 

حداظ مهد  م  ند  طوسدم م تادقاک      راض  تسیاا منااا دا ادا ا 
شواند  تدم   فد اض  ضافودم مدی   تاج .  را  تدا مساممدس ا  حا میخحا 

دوج  فودد دا تحاتح تشد  م حدحااا  قد   دحدا م ش دس تداد       
 .]27[حاظ تاد داض اا تقان تا احرس

 
 اجزا مختلف روکش پف کننده-9شکل 

 
 کنندهروکش پفذغال تشکیل شده بر -11شکل 

 
دوجدد  تاضدد  حردد   ضددادظ  رددا   ددخی  م ا    ددا  داخلددی   

حدداظ مهددودتماد.  رددا  تاضدد  فشددحدا م داااظ حاددحا دیواددوم تددم
 و دد  تاجدد . حق نددین دوجدد  تاضدد  خصوصددیاا رقلکددحدظ  

منااا داجدوم تاجد  شدا توواند  داتحاتدح روامدل م یمدی دا داا         
م جددکل   حاددحاا اددم ی a 11ساممددس  ندد . جددکل  مدد ا م

11 b دح . نن ا اا نشاک میحاحاا دامنی دوج  دف 
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  تددا  اددووک داد  ددم ا  تددین افددون حوددی تخشددی ا  ام دد  ا  
 .]23[جودتارز  اح  ج ض  فحفیس تاا م واظ اووک می

 PEFتحت  SFRMبررسی خرابی   2-1-4

ظ تددم د یددل ششییحجددکل اددا ا SFRMطددی     ددما ضکپدداا گی 
امد. تددم رنددواک مهددا  تددحاظ یددار  فددوددظ  ضددح تکا ا  تددین مددی

خقشی فوددظ محادوم شیدح  دعیف ادووک یدوظا ششییدح جدکل        
راماا ادووک اضرداد م منردح تدم شسدلی  شیدح        ضادظ دا شیح دا م

تحاتدح تیشدوح ا   دحن      29جود. مسد اا  دحن  مقکدن اادس     می
شسددلی  فددودد دا اضددن ناحیددم تاجدد . دا نویرددم خحاتددی دا فددودد 

جددود. دا دوجدد  شیددح مددی SFRMمنرددح تددم  دداح  رقلکددحد 
جدود م تنداتحاضن   حدا اضرداد مدی   اما داادا  قودح     دم دا ادووک    

SFRM حددا دا طددی     ددم تدد مک ریددا امظ اددووک موهددود تددح
ظ ماصدددل دا ناحیدددم SFRMماننددد . خسددداااا  تدددایی مدددی 

اددوا انوسددا  مسددوسی     دساددوی  دا شیددح دا مردداما اددووک  
تاجد . هحمداظ   ححااا تم ادووک ش دس تشد  ددز ا      دم مدی      

 ضدداد انوسددا  ضافوددم تددم اددووک تارددز  دداح  مساممددس م اددخوی 
تاددیا دضدد ا   SFRMجددود. تندداتحاضن  فددودد طددی تشدد  مددی  

مقکن اادس رقلکدحد ادا ا اا طدی تشد  ددز ا      دم  داح          
 دح .

شواند  حد  تدم صدواا     ممات  مما عاا صدواا هحفودم تشد  مدی    
ظ ثانوضددم تددم دنوددا   ظ ام یددم م حدد  تددم صددواا حادثددم حادثددم

    ددما  ددحتم م اناردداا اخ دحدد . طددی حادثددم تشدد  دددز ا      
حدداظ ایسدو       دما  دحتم ضدا انارداا احوقدا   ضداد دا شخحضدا       

حددا مهددود دااد. دا دددا فعددا  م ددافر دا تحاتددح تشدد  نریددح تر
تحخی مدوااد مساممدس دا تحاتدح تشد  شنهدا ااا مساتلدم تدا تشد  م         

حدداظ تاجدد . تندداتحاضن ااددواادا ا  ایسددو   شخحضددا اددا ا مددی 
تسددیاا  ددحماظ ااددس.  SFRMریحفعدا  مساتلددم تددا تشدد  مانندد   

حتم م انارداا تدم ادا ا    تناتحاضن  مانیکم اندحژظ شوادد     دما  د    
جدود میودواک منردح تدم جکسدس م دضدم دضدم جد ک         منوسل مدی 

راض  ا  امو فدودد جدود. ش دس اضدن جدحاضد تااهدهااظا شدن         
ضاتدد  م م فددودد هسددوح  مددی  SFRMدضنددامیکی امظ اددمو  

حداظ اهوندار ناددهضحظ  دم     شوان  منرح تدم تدا  جد هی شدح     می

حدا  ز اضدن شدح   تضد  جدود. ادپ   دا حین ااوعقا  تم مهدود مدی  
شوانندد  تددم اددحرس هسددوح  ضاتندد  م منرددح تددم دضددم دضددم   مددی

تددح امظ اددمو فددودد جددون . ااا هلددوهیحظ ا    SFRMجدد هی 
-تهوددود خصوصددیاا جکسددس تک مددی SFRMدضددم دضددم جدد ک 

شواددد م سسددانی مانندد    SFRMتاجدد . خصوصددیاا جکسددس  
Braxtan    ا  ]24[تددح امظ ت مدداض  تددا داضددم مساممددسTan  تددح
تددا  Kodurم  ]21[مدداض  جکسددس ریددح مسددوسی     اادداآ ت 

 .]11[ا تم داس تم  ]21[ت ماض  مسوسی  جکسس 

 6کنندههای حرارتی پفعایق  2-2

حدا  حاظ ریحفعدا  م افردس داتحاتدح تشد  مانند  ام د       ایسو 
حداظ تلند  تدم د یدل اادواادا ا  فدودد م حق ندین تعد          دا اا ا

جد ا اادس. مصدا و    حاظ دمیلدو مدواد شوهدم ماید      ا  شخحضا تحح
 د تش  ههجددوم جددامل دوجدد  تونددیا شخوددم ه ددی م دوجدد   

حددا اددیقانی تودندد   ددم فحافددس م  ضودداضی  قددی داجددون . تک   
تند ظ  معقود تدم تدون مودحا   م دوجد  ادیقانی ادو  دادوم       

حددا تحااداآ اددیقاک دحشلند ا مامیکو یددسا   ظ تکجدد ن . داضدم مدی 
م  حددا تددا تر هدد  م مددواد دضگددح تددود. دا م ددل ادداخسا  تک    

حددا م مددواد  سددوانن ا شح یددا جدد ا م تددم صددواا      دح نندد ا
جدد ن . موددح امظ اددمو داجددی ا مددیداجدد  دا  ندد ضن اددانوی

حا تا اادواادا ا  اثدح رداض  ححااشدی م ت اد  دحدک تر ا   ند        تک
هحفوند .  حداظ تشد  اا مدی   دییسم شا  ند  ادارس هلدوظ تادیا    

ظ  دد  م اددحرس تدداد دا ارقددا  دااندد  امددا      اهح ددم ح ضنددم 
حددا مهددود حدداضی دا م کا  ددخامس م  ضودداضی  دد  تک  مدضسم دد

تاجدد  معقدداااک دا  دااد.  ددوک  ضودداضی اضددن مددواد  دد  مددی     
-حددا اهونددار مددیحدداظ نقاضدداک فددودد ا  ااددواادا ا  تک یسددقس

 نندد . اضددن مددواد شقاضددل تددم شددح  م ه اجدد ک ا  اددمو اا طددی 
ظ مامد حددا اهددا اتشدد  جدد ض  دااندد  م اددمو نهدداضی  ددعیف تک

 دح .  وم ج ک اطوتس اا میم انواج
ام دد  م ددافر دا تحاتددح تشدد  دددف  نندد ا نددور ه ضدد ظ ا      

ظ تاجد   دم معقدود دا ضد  دضدم     ایسو    تش  ریحفعا  مدی 

                                                      
 

6  Intumescent fire retardant 

جددون  م  مانیکددم ش ددس تشدد  یددحاا تگیحندد    نددا   ارقددا  مددی 
جدون   دم تدم رندواک مدح ظ      مووام ج ا م شود ضل تدم  ردا  مدی    

هدد ا مخولددف اضددن  ا 0تاجددن . جددکل  تددین تشدد  م فددودد مددی 
دحدد . اضددن ام دد   ام دد  اا دا جددحاضد مخولددف نشدداک مددی  

هلددوظ ااددی ک دمددا تددم حا ددس ت حانددی اا هحفوددم م تددم حاددر   
 ندد . اضددن مددواد ضدد   ضکپدداا گی اددا ا دا تشدد   قدد  مددی  

انوخار خدور تدحاظ ایسدو  م افردس دا تحاتدح تشد  ریحفعدا         
حدداظ فددوددظ ا  دضدد  معقدداااک م طحاحدداک ا    ددا     دا اددا ا

دددهضحظا اددحرس رقلکددحد م ااحوددی ح  ضوددا م فحضددفا جددکلفدداح
تاجدد . دوجد  دددف  نند ا تددم   تحاادی م شعقیدح م نگهدد ااظ مدی   

اددا  ههجددوم 29رنددواک ایسددو  ریحفعددا  داتحاتددح تشدد  طددی  
حداظ فدوددظ هلدوظ شخحضدا ادا ا دا اثدح       تاج   م دا ادا ا می

هیددحد. دوجدد  دددف  نندد ا دا مساتددل تشدد  تددم    تشدد  اا مددی
امس خددود موددوام جدد ا م  رددا  م ددافر    ندد ضن تحاتددح  ددخ 

شصدوضحظ ا   ردا  ششدکیل     19جدود. جدکل   داا شود ضل مدی   حتن
دحدد .  رددا  تددم رنددواک  نندد ا اا نشدداک مددیجدد ا ام دد  دددف

تاجد   دم تدم صدواا فی ضکدی م      مح ظ تحاظ انوسدا  حدحااا مدی   
 نددد . دوجددد  ظ فدددوددظ م افردددس مدددیححااشدددی ا  ادددا ا

 دخامس خدود مودوام جدود     تحاتدح   199شواند  شدا    نند ا مدی   دف
مودددح شوددد ضل جدددود. ادددانوی 19مودددح تدددم میلدددی 1ضعندددی ا  

حداظ ددف  نند ا تدم طدوا هسدوحدا مدواد اادواادا یدحاا           دوج 
حددا  یایددس تسددیاا تدداد  دااد م هیحندد   ضددحا اددمو نهدداضی تکمدی 

حداظ مهد  م  ند  طوسدم م تادقاک      راض  تسیاا منااا دا ادا ا 
شواند  تدم   فد اض  ضافودم مدی   تاج .  را  تدا مساممدس ا  حا میخحا 

دوج  فودد دا تحاتح تشد  م حدحااا  قد   دحدا م ش دس تداد       
 .]27[حاظ تاد داض اا تقان تا احرس

 
 اجزا مختلف روکش پف کننده-9شکل 

 
 کنندهروکش پفذغال تشکیل شده بر -11شکل 

 
دوجدد  تاضدد  حردد   ضددادظ  رددا   ددخی  م ا    ددا  داخلددی   

حدداظ مهددودتماد.  رددا  تاضدد  فشددحدا م داااظ حاددحا دیواددوم تددم
 و دد  تاجدد . حق نددین دوجدد  تاضدد  خصوصددیاا رقلکددحدظ  

منااا داجدوم تاجد  شدا توواند  داتحاتدح روامدل م یمدی دا داا         
م جددکل   حاددحاا اددم ی a 11ساممددس  ندد . جددکل  مدد ا م

11 b دح . نن ا اا نشاک میحاحاا دامنی دوج  دف 
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 کنندهتصویر حفرات سلحی و درونی روکش پف-11شکل 

 
حدداظ ریحت ددی تددح اادداآ اددیلیکاا   نندد ا حدداظ دددف دوجدد 

جددون ا تددم د یددل ح ضنددم ظ  دد  تددم طددوا هسددوحدا یلیدداضی حددل
حدا مشدکل دمام م مساممدس    هیحند  امدا تک  مواد ااواادا یدحاا مدی  

حداظ  دا تحاتح تر داان . تدم د یدل رقلکدحد م فداحح  ضودا دوجد       
 نن ا ت دیا امدحم ا ا  اضدن ندور ام د  تدم صدواا هسدوحدا         دف

 تاج ا نن ا جامل مواد  ضح میوج  دفجود. دااواادا می
 ضا  را  مانن  دنواااضوحضوو  7دحن ا حتن 

 APPاای  دحن ا ضا  اشا ی ما مانن  تمونی  دلی فسااا 
 مانن  مسمین 8تخ  دمن ا

 .]27[مواد  سون ا مانن  دلی مضنل ااوااا ادو سی 
 نندد ا ت ددی داااظ فواضدد  تسددیااظ مانندد  ااددواادا    مددواد دددف 
ددددهضحظ اادددس امدددا داااظ  ضوددداضی فددداححظ م جدددکلتاددداکا 

تاجدد   ددم هیددحظ  رددا  نددحم مددیحدداضی مانندد  جددکلم دد مدضس
 .]28[ مقکن ااس ش س تاد ج ض   ن ا جود

انددپ دددف  نندد ا  ددم تددح داضددم تر ضددا حددل جددون ا ااددس دا    
جددود  ددم توواندد  موددح ارقددا  مددیمیلددی 8شددا  1حدداظ  ددخامس

 .]27[ر  ن اارس حا 3ا ی  1ضکپاا گی اا ا اا ح مد 

  ن ا نن ا محاحل  ضح اا طی میام   دف

                                                      
 

7 Carbon donor 
8 Blowing agent 

-ظ ححااا ام یدم  دم دمدا تدم ادحرس افد اض  مدی       دا مححلم -1

ضاتدد ا مسدد اا  ضددادظ ا  انددحژظ ححااشددی شواددد دوجدد  هددهر   
 جود.می
 مانیکددم دمدداظ دوجدد  تددم مسدد اا ت حانددی تحادد ا مدداشحضز   -2

تضدد . جددود م تددم حا ددس اددیا   دد ح دا مددی  دلیقددحظ  مر مددی
-داهدم  219شدا   199و  اادی  ریحت دی دا دوجد  دا دمداظ     من

 جود.هحاد د اا شر ضم ححااشی میظ اانوی
هدددحاد تخددد  ظ ادددانویداهدددم 319ا دددی  289دا دمددداظ -3

جددود م مسدد ااظ هددا  دا اثددح  دا دوجدد  شر ضددم مددی 0 دمندد ا
  ن .  ج ا اضراد میجکسون دا مواد  مر

اا جددود م دسددقان ظ تددم صددواددیا   مر جدد ا اددخس مددی-4
  ن .   را  اضراد می

مساممس داتحاتدح حدوا دهی اضدن ام د  تسدیاا  د  اادس. حودی         
ششییددح  و ددد  دا شح یدددا جدددیقیاضی تدددم د یدددل حدددوا دهی  

دحد . جدکل   رقلکحد دا تحاتدح تشد  اضدن ام د  اا  داح  مدی      
 نندد ا تددم  رددا  اا  محاحددل مخولددف شودد ضل ام دد  دددف   12

 .]20[دح نشاک می

                                                      
 

9    blowing agent 

 
 کننده به ذغالمراحل مختلف تبدیل روکش پف-12شکل 

 
هتتای اصتتلاه شتتده کام وزیتتت  بررستتی روکتتش  2-3

(SFRM-ECC) 11 
SFRM   تدددم طدددوا هسدددوحدا تدددم رندددواک ایسدددو  ریحفعدددا

اظ شددحد تددا مددادا SFRMجددود. اهح ددم  دد تش  ااددواادا مددی 
تاجد  م شقاضدل تدم ه اجد هی م دضدم      مساممدس  ششدی  د  مدی    

دضم ج هی ا  ادمو  ضدحضن خدود ش دس تداا ادحمضز م تااحداظ        
موهددا تددم خمددح اندد اخون     SFRMجدد ض  اا دااد. شخحضددا  

ااحداظ  ن هاندم مانند  تشد      ظ فدوددظ مخصوصدا ش دس ت   اا ا
ظ ه ضدد ظ تددح داضددم اددیقاک ا   جددود. مددادادددز ا      ددم مددی 

اا  SFRMشو یدد  جدد ا  ددم مشددکسا شددحدظ    SFRMظ مددادا
 نام دااد. SFRM-ECC 19 ن  اضن مادا حل می

دم خصوصددددیس اصددددلی دمام  12م دیواددددوگی 11 سددددون هی
SFRM تاجدد . خصوصددیس  سددون هیا تددم  سددون هی     مددی

افود  م  م فدودد  ضدحضن تک اشادا  مدی     SFRMام ی  دم تدین   
هاحی مقکدن اادس دا اثدح تمدادا ادا ظ ادمو فدودد م ارقدا          
اهدد ا  سددون ا افدد اض  ضاتدد ا تسددوگی دااد. امددا خصوصددیس      
دیوادددوگیا مساممدددس مدددواد دا تحاتدددح دضدددم دضدددم جددد ک م    
هسیخوگی اادس. دیوادوگی ضد  خصوصدیس  اشدی مدادا اادس        

 اشددا  SFRMوگی دااد. م تددم مساممددس م جددکل دددهضحظ تک تسدد  

                                                      
 

10  Spray-applied fire-resistive engineered 
cementitious composite 
11 Adhesion 
12 Cohesion 

اظ شددحد م تددا مساممددس  دد   مخصوصددا مساممددس  ششددی    مددادا
خصوصددیس  SFRMااددس. تندداتحاضن تددحاظ حاددر ضکپدداا گی    

. مما عدداا اخیددح نشدداک  ]39[ سددون هی تک مددواد نرددح ااددس 
دحد  حودی تدا ارقدا  اهد ا اف اضند ا  سدون هیا دضدم دضدم          می

اظ تددم د یددل  دد  تددودک  ش ددس تااحدداظ  ددحتم  SFRMجدد ک 
 .]31[جودخاصیس دیواوگی دض ا می

تددحاظ رلوددم تددح شددحدظ  اشددی م خصوصددیاا دیواددوگی  دد        
SFRM  ظ ا مما عدداا اخیددح تددم تحااددی مدداداECC دحداخوددم-
 ااس.
ECC ظ  امپو ضددس تددح داضددم اددیقاک مسددلو تددم ضدد  نددور مددادا

ظ اخیددح شواددعم ا یددا  تددا رقلکددحد تاداددس  ددم دا  ندد  دحددم 
افوددااظ  ECCی محاددوما ضافوددم ااددس. تددحخس  مددادا اددیقان  
جددون هی  ددا ر تددا فحفیددس فلدد  هونددم تددا افودداا  ددحن  اددخس

ددهضحظ  ششدی تداد تدا اضرداد  ند         ششی  ضاد دااد. اضن جکل
جدود  دم ردحش تک  قودح ا      شح  اض  دا طو  نقونم اضرداد مدی  

تسددیاا جددویم   ECCمیکحمموددح ااددس. مساممددس جکسددس    199
 ECCر تاجددد . تدددا اضدددن خصوصدددیاا مملدددوت ومینیدددوم مدددی

 دااد. SFRMدیواوگی  اشی تاد نسوس تم 
SFR-ECC   ا ترا  ااا 1رقددد شا ا  اددددیقاک دحشلندددد  نددددور

میلدددی مودددح ا   1.1شدددح ا  تسدددیاا اضددد  مامیکو یس  و ددد   
ا اهدد ا  سددون ا تددح داضددم دشکددز   13حدداظ دساددویکی  اض دانددم
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 کنندهتصویر حفرات سلحی و درونی روکش پف-11شکل 

 
حدداظ ریحت ددی تددح اادداآ اددیلیکاا   نندد ا حدداظ دددف دوجدد 

جددون ا تددم د یددل ح ضنددم ظ  دد  تددم طددوا هسددوحدا یلیدداضی حددل
حدا مشدکل دمام م مساممدس    هیحند  امدا تک  مواد ااواادا یدحاا مدی  

حداظ  دا تحاتح تر داان . تدم د یدل رقلکدحد م فداحح  ضودا دوجد       
 نن ا ت دیا امدحم ا ا  اضدن ندور ام د  تدم صدواا هسدوحدا         دف

 تاج ا نن ا جامل مواد  ضح میوج  دفجود. دااواادا می
 ضا  را  مانن  دنواااضوحضوو  7دحن ا حتن 

 APPاای  دحن ا ضا  اشا ی ما مانن  تمونی  دلی فسااا 
 مانن  مسمین 8تخ  دمن ا

 .]27[مواد  سون ا مانن  دلی مضنل ااوااا ادو سی 
 نندد ا ت ددی داااظ فواضدد  تسددیااظ مانندد  ااددواادا    مددواد دددف 
ددددهضحظ اادددس امدددا داااظ  ضوددداضی فددداححظ م جدددکلتاددداکا 

تاجدد   ددم هیددحظ  رددا  نددحم مددیحدداضی مانندد  جددکلم دد مدضس
 .]28[ مقکن ااس ش س تاد ج ض   ن ا جود

انددپ دددف  نندد ا  ددم تددح داضددم تر ضددا حددل جددون ا ااددس دا    
جددود  ددم توواندد  موددح ارقددا  مددیمیلددی 8شددا  1حدداظ  ددخامس

 .]27[ر  ن اارس حا 3ا ی  1ضکپاا گی اا ا اا ح مد 

  ن ا نن ا محاحل  ضح اا طی میام   دف

                                                      
 

7 Carbon donor 
8 Blowing agent 

-ظ ححااا ام یدم  دم دمدا تدم ادحرس افد اض  مدی       دا مححلم -1

ضاتدد ا مسدد اا  ضددادظ ا  انددحژظ ححااشددی شواددد دوجدد  هددهر   
 جود.می
 مانیکددم دمدداظ دوجدد  تددم مسدد اا ت حانددی تحادد ا مدداشحضز   -2

تضدد . جددود م تددم حا ددس اددیا   دد ح دا مددی  دلیقددحظ  مر مددی
-داهدم  219شدا   199و  اادی  ریحت دی دا دوجد  دا دمداظ     من

 جود.هحاد د اا شر ضم ححااشی میظ اانوی
هدددحاد تخددد  ظ ادددانویداهدددم 319ا دددی  289دا دمددداظ -3

جددود م مسدد ااظ هددا  دا اثددح  دا دوجدد  شر ضددم مددی 0 دمندد ا
  ن .  ج ا اضراد میجکسون دا مواد  مر

اا جددود م دسددقان ظ تددم صددواددیا   مر جدد ا اددخس مددی-4
  ن .   را  اضراد می

مساممس داتحاتدح حدوا دهی اضدن ام د  تسدیاا  د  اادس. حودی         
ششییددح  و ددد  دا شح یدددا جدددیقیاضی تدددم د یدددل حدددوا دهی  

دحد . جدکل   رقلکحد دا تحاتدح تشد  اضدن ام د  اا  داح  مدی      
 نندد ا تددم  رددا  اا  محاحددل مخولددف شودد ضل ام دد  دددف   12

 .]20[دح نشاک می

                                                      
 

9    blowing agent 

 
 کننده به ذغالمراحل مختلف تبدیل روکش پف-12شکل 

 
هتتای اصتتلاه شتتده کام وزیتتت  بررستتی روکتتش  2-3

(SFRM-ECC) 11 
SFRM   تدددم طدددوا هسدددوحدا تدددم رندددواک ایسدددو  ریحفعدددا

اظ شددحد تددا مددادا SFRMجددود. اهح ددم  دد تش  ااددواادا مددی 
تاجد  م شقاضدل تدم ه اجد هی م دضدم      مساممدس  ششدی  د  مدی    

دضم ج هی ا  ادمو  ضدحضن خدود ش دس تداا ادحمضز م تااحداظ        
موهددا تددم خمددح اندد اخون     SFRMجدد ض  اا دااد. شخحضددا  

ااحداظ  ن هاندم مانند  تشد      ظ فدوددظ مخصوصدا ش دس ت   اا ا
ظ ه ضدد ظ تددح داضددم اددیقاک ا   جددود. مددادادددز ا      ددم مددی 

اا  SFRMشو یدد  جدد ا  ددم مشددکسا شددحدظ    SFRMظ مددادا
 نام دااد. SFRM-ECC 19 ن  اضن مادا حل می

دم خصوصددددیس اصددددلی دمام  12م دیواددددوگی 11 سددددون هی
SFRM تاجدد . خصوصددیس  سددون هیا تددم  سددون هی     مددی

افود  م  م فدودد  ضدحضن تک اشادا  مدی     SFRMام ی  دم تدین   
هاحی مقکدن اادس دا اثدح تمدادا ادا ظ ادمو فدودد م ارقدا          
اهدد ا  سددون ا افدد اض  ضاتدد ا تسددوگی دااد. امددا خصوصددیس      
دیوادددوگیا مساممدددس مدددواد دا تحاتدددح دضدددم دضدددم جددد ک م    
هسیخوگی اادس. دیوادوگی ضد  خصوصدیس  اشدی مدادا اادس        

 اشددا  SFRMوگی دااد. م تددم مساممددس م جددکل دددهضحظ تک تسدد  

                                                      
 

10  Spray-applied fire-resistive engineered 
cementitious composite 
11 Adhesion 
12 Cohesion 

اظ شددحد م تددا مساممددس  دد   مخصوصددا مساممددس  ششددی    مددادا
خصوصددیس  SFRMااددس. تندداتحاضن تددحاظ حاددر ضکپدداا گی    

. مما عدداا اخیددح نشدداک  ]39[ سددون هی تک مددواد نرددح ااددس 
دحد  حودی تدا ارقدا  اهد ا اف اضند ا  سدون هیا دضدم دضدم          می

اظ تددم د یددل  دد  تددودک  ش ددس تااحدداظ  ددحتم  SFRMجدد ک 
 .]31[جودخاصیس دیواوگی دض ا می

تددحاظ رلوددم تددح شددحدظ  اشددی م خصوصددیاا دیواددوگی  دد        
SFRM  ظ ا مما عدداا اخیددح تددم تحااددی مدداداECC دحداخوددم-
 ااس.
ECC ظ  امپو ضددس تددح داضددم اددیقاک مسددلو تددم ضدد  نددور مددادا

ظ اخیددح شواددعم ا یددا  تددا رقلکددحد تاداددس  ددم دا  ندد  دحددم 
افوددااظ  ECCی محاددوما ضافوددم ااددس. تددحخس  مددادا اددیقان  
جددون هی  ددا ر تددا فحفیددس فلدد  هونددم تددا افودداا  ددحن  اددخس

ددهضحظ  ششدی تداد تدا اضرداد  ند         ششی  ضاد دااد. اضن جکل
جدود  دم ردحش تک  قودح ا      شح  اض  دا طو  نقونم اضرداد مدی  

تسددیاا جددویم   ECCمیکحمموددح ااددس. مساممددس جکسددس    199
 ECCر تاجددد . تدددا اضدددن خصوصدددیاا مملدددوت ومینیدددوم مدددی

 دااد. SFRMدیواوگی  اشی تاد نسوس تم 
SFR-ECC   ا ترا  ااا 1رقددد شا ا  اددددیقاک دحشلندددد  نددددور

میلدددی مودددح ا   1.1شدددح ا  تسدددیاا اضددد  مامیکو یس  و ددد   
ا اهدد ا  سددون ا تددح داضددم دشکددز   13حدداظ دساددویکی  اض دانددم
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ا ا یددا  11ا اهدد ا اصددسج   هددس11ا فددو  اماک  نندد ا14ا حضلیکددی
حدداظ حسددون . اض دانددم  17هی  ضدداددددحمدلین تددا  سددون   دلددی

ضددا خا سددوح تددادظ  18اظحدداظ جیشددمدساددویکی میوواندد  حوددار
حدداظ  ددحمظ تددا شوانندد  حاددحااددنگین تاجدد . اضددن دم مددادا مددی

 .]39[حواظ م ووآ اضراد  نن 
Qian Zhang   تددا ضدد  مما عددم ت ماضشددگاحی    2914دا اددا

اا  ECCتددح امظ دم طددحج مخلددو  یاتلیددس انوسددا  حددحااا      
مدددواد تحاادددی یدددحاا داد. طوددد  نوددداض   SFRMم نسدددوس تددد

مشدداتم ضددا  قوددح ا     ECCت مدداض  یاتلیددس انوسددا  حددحااا    
SFRM تاجد . حق ندین اضدن مدادا داااظ مساممدس  ششدی       می

% تیشددوح 0/2مگادااددکا  م داااظ  ددحن   ششددی   3تیشددوح ا  
تاجدد . اضددن مددادا تددا خددوا  تهوددود ضافوددم تددحاظ  مددی SFRMا  

 تاج .  دز ا      م منااا می ظ فوددظ ش س تش اا ا
تددا تحااددی دم طددحج مخلددو  موادداما  ددم دا شح یددا ام  ا      

ظ دمم ا  خا سددوح تددادظ  اظ م دا نقونددمحدداظ جیشددم حوددار
ظ ام  خصوصددیاا ااددواادا جدد  نویرددم هیددحظ جدد   ددم نقونددم 

ظ دضگددح دااد. مکددانیکی م ححااشددی تهوددحظ نسددوس تددم نقونددم   
-شدح اادس. اند ا ا   صدحفم تدم اهح م خا سوح تادظ ا    ا  ح ضندم  

ثودداا خددوتی اا نشدداک میدد اد  ددم  ECCهیددحظ انوسددا  حددحااا 
 ECCدحد  خسدااشی تدم شخلخدل م اداخواا موخلخدل       نشاک می

 .]2[مااد نش ا ااس
Qian Zhang   ظ شیددح تددا تددا تحااددی دم نقونددم 2911دا اددا

ECC  مSFRM  تددم رنددواک ردداض ا افودداا اضددن دم مددادا اا ش ددس
اا  ECC ددم جددحاضد  a 13مددات  جددکل  ددحتم تحااددی  ددحد. م

اظ نشدداک ظ تااهددهااظ  ددحتم حخددم 1امظ شیددح فددوددظ تعدد  ا  
تسدیاا مناادا    ECCجدود  دم ضکپداا گی    دحد  نویردم مدی   می

ظ اندد . امددا دا نقونددما  تددین نحفوددم ECCااددس م مددواد ام دد  
جددود  ددم ام دد  مشدداح ا مددی  b 13دا جددکل  SFRMداااظ 

ظ ندا   ا  ادیقاک تدح    ضد  دضدم  تم طوا  امل ه اجد ا م شنهدا   

                                                      
 

14   Acrylic latex-based bonding agent 
15  Super plasticizer 
16  Viscosity-modifying agent(VMA) 
17  High tenacity polypropylene (HTPP) 
18 glass bubble 

موهددود تددح  SFRMامظ اددمو فددودد تددایی ماندد ا ااددس. امددا  
امظ هاک شیح تد مک ریدا تدایی ماند ا اادس  ضدحا ادمو تک تدا         
ههددس تااهددهااظ مددوا ظ تددودا ااددس. حوددی دوجدد   قحتندد ظ  
 ددم تددم منرددوا  نوددح  ه اجدد هی ااددواادا جدد ا مددان  افوددادک 

SFRM     اظ مددوادظ تددا  نشدد ا ااددس تندداتحاضنا اضددن ام  تددح
نقدداظ  14منااددا ااددس. جددکل   ECCدیواددوگی تدداد مانندد   

تددح امظ تددا  ددداضینی شیددح ش ددس  ددحتم  SFRMن دضدد  خحاتددی 
 .]32[ دح .اا نشاک می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(a) SFRM-ECC and (b) conventional SFRM-protected 

beams after impacts 
 تحت رربه ECC و SFRMمقایسه تیر دارای روکش  -13شکل 

 

 
 بر روی بال پایینی تیر تحت رربه SFRMناای نزدیک خرابی -14شکل 

 

 گیرینتیجه-3
حدداظ م ددافر دا تحاتددح تددا شوهددم تددم تاددیا م شخحضددا ام دد  

حاظ فوددظ ددز ا      دما  دحتما انارداا م ضدا حودی       تش  اا ا
مدوادا مساممدس فدودد    حاظ اضراد جد ا حنگدام داجد  اضدن     شح 

ضاتدد . دا نویرددم اددا ا دا تحاتددح تشدد  تددم جدد ا  دداح  مددی   
حداظ فدوددظ   خساااا ما ی م هدانی اهوندار ناددهضحظ دا ادا ا    

تضدد . تددحاظ حاددر هدداک افددحاد م حق نددین حاددر تددم مهددود مددی
حدداظ ه ضدد  م یدد ضقی حدداظ ملددی نیددا  ااددس دا اددا ا اددحماضم

ظ م دافر  حدا ت مک ام د ا شوهدم م دیدس تیشدوحظ تدم ام د       
دا تحاتددح تشدد  جددود.دا نویرددم دا اضددن مسا ددم تددم تحااددی انددوار 

حدداظ م ددافر دا تحاتددح تشدد  دحداخوددم م تددا تحااددی     ام دد 
حددا معاضددا م م اضدداظ حددح ضدد  تحااددی جدد . دا  خصوصددیاا تک

شدواک م اضدا م معاضدا حدح ضد  اا تدم       هیدحظ  لدی مدی   ض  نویرم
  حداصواا  ضح تیاک

 :SFRMهای روکش-1
اهدحا جد ا تدح امظ ادا ا تسدوم تدم ندور ا قداک          خامس ام   
مسدد اا  ددخامس حدد مد  SFRMتاجدد . دا ام دد  موادداما مددی

تاجدد . مسدد اا  ددخامس تددادظ اضددن   موددح مددیمیلددی 19شددا  19
اظ منااددا حدداظ اددا اام دد  ا    ددا   ضودداضی تددحاظ ا قدداک  

حداظ نقاضداک ادا ا مدواد اادواادا      تاجد  م ارلدا دا یسدقس   نقی
واد شقاضددل تددم شددح  م ه اجدد هی ا   هیددحد. اضددن مدد یددحاا نقددی

اددمو اا طددی تشدد  دااندد  م حق نددین اددمو نهدداضی  ددعیف   
ظ مامد م انواجدوم جد ک اطوتدس تدم ادمو فدودد اا       حا اهدا ا تک

دح . دیوادوگی  د  اضدن مدواد منردح تدم دضدم دضدم جد ک م          می
 SFRMحدداظ جدود. ییقدس ام د    حدا مددی شخحضدا اضدن ام د    

حددا نسددووا ضددی داجدد  تکنسددووا ددداضین ااددس م ا    ددا  اهحا 
دجواا ااس. م ا مساممدس اضدن مدواد دا تحاتدح تشد  دا صدواا       

 تاج .اارس می 4اا   تودک ام   تادظ 
 کننده:های پفروکش-2

شدا   1 نند ا حد مد    نند ا ضدا اندپ ددف    حاظ دف خامس ام  
حدا تسدیاا   تاجد . فحافدس م  ضوداضی اضدن ام د      مودح مدی  میلی 3

تحاتددح  199طددی تشدد  شددا حدد مد  تاجدد . اضددن مددوادمنااددا مددی
جددود م تددا اضردداد  رددا  تددم دوجدد   ددخامس خددود موددوام مددی

 ندد . اضددن مددواد تددم د یددل   فددودد دا تحاتددح تشدد   قدد  مددی  
 دخامس  دد  شقاضدل تددم شدح  خددوادهی م ه اجد هی ا  اددمو     

حدا نسدووا  ضداد اادس م اهدحاظ      اضدن ام د    فودد ن اان . ح ضندم 
حداظ  ا شحهی دا دا ادا ا  حد تاجد . اضدن ام د    تک تسیاا اادا می

جدود. مد ا مساممدس اضدن     حدا اادواادا مدی   مه  م تاقاک خحا 
 تاج .اارس می 4مواد دا تحاتح تش  ح مد 

 :ECC-SFRMهای روکش-3
ظ اددیقاک دا مایدد  اصددسج  ظ  امپو ضددس تددح داضددم اضددن مددادا 

تاجددد  م خصوصدددیاا شدددحدظ م مدددی SFRMظ ام ددد  جددد ا
 ندد . ام دد  یاا اصددسج مدد SFRMظ  سددون هی  دد  مددادا 

ECC-SFRM        یاتلیددس انوسددا  حددحااا مشدداتم ضددا  قوددح ا
SFRM   اا دااد. تددم د یددل مساممددس  ششددی تسددیاا تدداد م ردد م

ظ جدد ض ا تسددیاا منااددا تددحاظ ه اجدد هی طددی     ددم م  ددحتم
 تاج .حاظ فوددظ میمساممس دا تحاتح تش  اا ا

حداظ  ظ ام د  هیدحظ حداظ فدو  م مساضسدم    تا شوهدم تدم نویردم   
حددا دا ظ اضددن ام دد شددواک تیدداک  ددحد  ددم ح ضنددملددف مددیمخو

تاجد  م تدحاظ حادر هداک افدحاد م حادر       مرقور یاتل شوهم نقی
حدداظ فددوددظا حدداظ ملددی م هلددوهیحظ ا  شخحضددا اددا ااددحماضم

حدداظ م ددافر دا تحاتددح تشدد   ددحماظ ااددس. ااددواادا ا  ام دد 
حداظ  دخی  توندی    حاظ ید ضقی اادواادا ا  دضدم   حق نین ام 

حددا منااددا   حدداظ خددا  مهددل داا ینددپ    دا م ددل  م شنهددا 
حدداظ ه ضدد  دا شقددام شیددح م  تاجدد  م د م ااددس ا  ام دد  نقددی
 ظ فوددظ ااواادا جود.   حاظ اا ااووک
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…³Ÿ©½~ü~²$ ö}¥¯109  ‘ëÙô: 75169788 - 65169788

Ø~àº: 15429788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô î›ï³ü~õ }ÀÙù~òþ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ }…’̄}ÿ ‰~²ã îë“$ ¬ ²¥ýïþ$ ‰é|ã 25

‘ëÙô: 61521022 - 46465022 Ø~àº: 37955022

ri.ocasba@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ÔÙ~²ÿ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ ¼ùý̄ ®}®î~õ$‘Ý~ÈÒ ‰ì ü~®ä~² }î~ñ$ò†¾ à÷¡ú
{ǖ}$ ‰é|ã1 $  ‘ëÙô:06647388   Ø~àº:61507388-

45647388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ …~Ü³ ¥¯}®´}®û

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ ©ý~…~õ ²}́}õ šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú12 $¼ï~²û6

‘ëÙô: 4- 36635222- 34302222 Ø~àº: 84062222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ®øó†þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³ö Ô³…þ$ ‰é|ã 592$ö}¥¯ üâ
‘ëÙô:13708022-93708022 Ø~àº:93708022

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ }îýóþ

‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$¬ îý³Ðï~®$à÷¡ú11$‰é|ã1/32

  ‘ëÙáº:79035788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ®}®‰÷²

}ÀÙù~õ-| ¬ ¼ý« À¯öß ¼ï~êþ$ }ò’ù~ÿ ¼ï~êþ ²öä±²$šó‡ ̧~©’ï~õ î̄ü³ü“
¼Ñ‡ …~òâ ²Ø~û$ ‰é|ã76 ‘ëÙô:2-15104663ö17-66204663-130

Ø~àº: 48537663- 130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ òÑï’þ

‘ù³}õ|- à~²ä³ ¼ï~êþ$¬ Ø³¿ îÝ̄ñ$¬ øÙ̄øð$¼ï~²û86 $È†Ýú }öí

‘ëÙô: 88043388 Ø~àº: 57383688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|ñ ²Ä~ }¥ïÿ̄ {́}®

‘ù³}õ| -©ý~…~õ öòâ$ ‰é|ã 25$ {‰~²‘ï~õ 801

‘ëÙô: 44438888 öö3- 24109788 Ø~àº: 29107788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôéî³Ä~  ̧Ùý̄ä³

}ÀÙù~õ|- ©ý~…~õ }î~ñ ©ïýóþ$ ©ý~…~õ …¹ýœ$

‘ëÙô: 3-07564233-130 Ø~àº: 91464233-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ‰÷²òý~

‘ù³}õ-| îý̄}õ äëù~$ ¬ äëù~$à÷¡ú ®ǖä~õ$à÷¡ú •³ö‘þ ¼³Üþ$‰éã2

‘ëÙáº: 57742088-10232088-03401088-63762088

öü¹~) ̧ù~îþ
©~Ã(

{…áó̄

 Ðï³}õ ö ò÷̧~́ÿ
à³î~ò½~ø~õ

}ñ - ã - …’ô

ò÷̧~́ÿ ö Ðï³}õ
}à†~‘~õ

Ðï³}õ}̧á~õ̧Š~ø~õ

 ¼ý÷¼å~õ š†ëýú

šù~® òÁ³ à÷•³
 

 

ò~ñ { ö²}õ òÁ³ ̧ïó~õ

 ‰~²» {²îýóú

 ̧~©’ï~òþ {…¹~

 ‘÷̧Ñú ̧~©’ï~õ

 ö ²}û )‘÷̧~²(

 òýï³¬

¼³à“ …ýô }êïëëþ
ä÷ø³ ²ö®

 

 šù~® òÁ³ ¥ïμû

®ÜýÞ

¸~©’ï~òþ î~äï~

ä³öû …ýô }êïëëþ òÁ³
¸Šù³

 ‰~ü~ ̧~́
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÀï¯ ²ö®ä³îþ

 ‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$¬ Ø›³$¬ÔÙ~²ÿ$à÷¡úèš÷²®ÿ$‰é|ã4$È†Ýú3

‘ëÙô : 3-10039488   Ø~àº : 40039488

î̄ü³ Ð~îì: îùó̄» î¦ï¯ ́}ø¯ ²¥ýð ́}®û

¸óó̄Ÿ- ¬ {…ý̄²$ …~è|‘³ }́ îý̄}õ à÷øó÷²®$ }…’̄}ÿ ¬ À~®ß {…~®$

 ‘ëÙàº:9-87728988-120 -11146533-40026533-780

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷®  }ö²òåþ

¼ý³}́- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ ¼³Üþ$…Ñ¯ }́ ́ü³ ä±² ¼~ø¯$ ¥¯ Ø~Àì
à÷¡ú 44ö64 ̧~©’ï~õ }îý³$ ‰é|ã 49 ‘ëÙáº:29926363-170

moc.oohay@ccahsatgnas

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ òÁ³” }êëú ©÷}ò¹~²ÿ

‘ù³}õ -¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$à÷¡ú }î̄}® Ô³…þ$à÷¡ú î÷̧÷ÿ$ ‰é|ã1

à̄ ‰¹’þ:5613573991  ‘ëÙô: 54444088     Ø~àº:94346088

moc.ssurtnivon@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ à~öû ‘~šýâ

‘ù³}õ - ö´²}–$¬ 41$ ‰é|ã 4 È†Ýú2

‘ëÙô:6-50940188Ø~àº:78110788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îëâ î³}® Ôý~•÷ò̄

øï¯}õ - …ë÷}² …Ñ“̀$ ‰é|ã 531

‘ëÙô: 00604283 -3-00404283-180 Ø~àº:89462283-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ¥†ý‡ {äùþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ̧Ñ~®” {…~® $‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ $ ©ý~…~õ 92 ¼³Üþ$
‰é|ã 32  ‘ëÙô: 2-08868688-‘ëÙáº:06768688

moc.nooram-narmo@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ …ª½þ

‘ù³}õ:©ý~…~õ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ Ü÷}ñ ‰÷²$ ò³̧ý̄û …ú
îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$ ‰é|ã 1  à̄‰¹’þ: 1594675991

‘ëÙô: 06-65-24-83554088 Ø~àº: 25554088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëþ ¼ýÑú …ýåþ

‘ù³}õ: | ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$…ë÷}² À†~$¬ Ø~Èïýú$à÷ÿ îù³7 $‰éã93

  ‘ëÙô:9-09029622Ø~àº: 90487622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ  ‰ý³öü~õ

¼ý³}́- ¬ ÜÁ³ ®¼“$ {̧ý~̂ Ü÷}îþ $ à÷¡ú 95 ‰é|ã 964

  ‘ëÙáº: 3-14298263 -170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ü†³´ }̧é|îþ|©÷´}òþ

‘ù³}õ- ¼ù³}õ$ ò†¾ ¬ šù~®$ ‰é|ã 05

 ‘ëÙô:02333344 Ø~àº:01303344

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  î¦ï¯ ²Ä~ Ü³…~òþ

}ø÷}́ - àý~õ ‰~²» $…ë÷}² ¼ùý̄ ¡ï³}õ$…ýô ¬ 81 ö91Ô³…þ$ ̧~©’ï~õ
²}îýô$ È†Ýú 4$ö}¥¯ 61   ‘ëÙáº:12921933ö24767333 -160
øï³}û:91902762190moc.oohay@bonojhezasnarmo

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ}ÀÕ³ °à~üþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ö´²}$…~è|‘³}́©ý~…~õ73$ò³̧ý̄û …ú ä~ò̄ÿ$‰é|ã 171$
ö}¥¯ø~ÿ1ö4‘ëÙô:7-65019188-40988888Ø~àº:45468888

moc.oohay@oc_ygolonhcet_ecneics

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ²´îª÷}û

{îì-…ë÷}² î̄²»$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô ‰ùë÷}õ ́}®û

  à̄‰¹’þ: 3379516164 ‘ëÙáº:97944244-110

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô }̧Ùó̄ü~²

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ …Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ̧³̧†μ$ò†¾ ¬ ®îý³¡þ$
¼ï~²û006$È†Ýú }öí ‘ëÙô:00690277-00590277

Ø~àº:17739477

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³‰~²ü~̂

š~®û {…Ñëþ$ …Ñ̄ }́š~š³ö®$îóÉÝú ©³î̄¼“$…ë÷}² }Àëþ$ ¬ øÙ’ð
¼³Üþ$ ‰éã85$ à̄ ‰¹’þ:345711561   ‘ëÙô:6ö42681267 -

19371267-39661588 Ø~àº:79661588

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ¼~ü~õ }…þ ́}®û

‘ù³}õ - ¬ š³®õ)òë¹÷õ î~ò̄è($ à÷¡ú Ø³´}õ Ô³…þ$ ‰éã 13$ ö}¥¯ 3

‘ëÙô:  21ö 90579188    Ø~àº: 50579188  à̄‰¹’þ:3396378691

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ à~îμ}

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ)ÄëÒ šó÷̂ …ú ¼ï~í($ò†¾ ©ý~…~õ ¥¹ýô
‰÷²)¬33($‰é|ã46È†Ýú2 ‘ëÙô: 05753388  Ø~àº:06753388

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ šï~êþ {¼’ý~òþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ Øéîâ ¼ï~êþ$ò†¾ ¬ ®²©½~õ$̧~©’ï~õ
{²ü÷$È†Ýú6 $ö}¥¯9 ‘ëÙô:6-25057388   Ø~àº:20057388

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  šÑÙ³{Ü~  šï~í

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ îé|À¯²}$ ¬ ¼~®$ ¬ š÷ü†~²$ ‰é|ã8

 ‘ëÙô: 47347788-14767788   Ø~àº: 17269788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îÁÉÙþ ò÷²{…þ

à³î~ò½~û-î¹áô$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581

 ‘ëÙô:31-11944243-380 Ø~àº:51944243

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ {²üô  ́ö²¡óæ

  ‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$à÷û ò÷²$à÷¡ú6$‰éã5$ ̧~©’ï~õ {°²̧’~õ

‘ëÙô:6978   Ø~àº:54392588  moc.natseraza@ofn i

øý÷}ê³®

¸~©’ï~òþ¸óå’~¿

šù~® òÁ³ øï¯}õ

Ðï³}õ î~²öõ

…ùï†³

ò~ö²ö®

îùó̄¸þ ̧~́}õ

…ëó̄È†Ýú

Ðï³}õ ̧~́û
šó÷̂

ò̄}ÿ ÐëðöÀóÑ“

ø³}́ ²ö® }ê†³´

¸³î̄ ̧~́}õ ̧~‘³}Œ

òýá~õ òý³ö

 …ù¹~ ‰~ǖ}² î~ò~

‘áóýâ

…ù¹³}

}ü`~² à³î~ò½~û
©~òú|̧~́ÿà³î~ò½~û
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

‘›ùýμ}” }ò̄}́û äý³ÿ ö àó’³í ®ÜýÞ ²È÷…“ ®² î÷}®)xinordyH(

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðý¹þ îÝÁ÷®ê÷

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$…ô …¹“ äì$̧~©’ï~õ äì$‰éã4$Ë
øïáÚ$ ö}¥¯1 à̄‰¹’þ:1393491151  ‘ëÙáº:3-05025688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ò~À³ üμ® {…~®ÿ

  ‘ù³}õ-¼ý« ØÅì| }êú ò÷²ÿ$…ë÷}² î³´®}²}õ$…Ñ¯ }́ ö²ö®ÿ ¼ù³ã
{́î~ü¾$̧~©’ï~õ ¥áï“$ …ë÷ã }îý̄$È†Ýú7$

‘ëÙô:82321068-97321068$01-10321068 Ø~àº:33521068

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ }…³ }øýð ®}®öò̄

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ ‘÷}òý³$à÷¡ú ¼~øýô$‰é|ã2$¼³à“ ̧~©’ï~òþ
à~²ä¹’³ ‘ëÙô:7-65660288   Ø~àº:80567788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ®²öü¾

‘ù³}õ- ¬ }òÝé|̂$ ¬ Øª³ ²}́ÿ$ ‰é|ã 81 à̄‰¹’þ:1174484131

 ‘ëÙô: 4-03268466 Ø~àº: 18629466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ…ùμ}® ̧ýÙþ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰é|ã 8$ö}¥¯1

  ‘ëÙô:8-31408988  Ø~àº:11408988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹ý§ }êú  Ø³}ø~òþ

‘ù³}õ-¬71¼ù³ü÷²$¬ {ü“ }êú ̧Ñý̄ÿ$¬ ÀÙ³ÿ$‰éã76$́òæ1
‘ëÙô:08633033 Ø~àº: 40733033

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ îÑ~ü³

 ¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$²ö…³öÿ ¥¹ýóýú •~²}êëú$ ¬ ¼ùý̄ î¦é|‘þ

‘ëÙô:50743483-3-10743483 Ø~àº:21743483-170

ri.gpos@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ öè|ü’þ

‘ù³}õ-¬ ‰~̧¯}²}õ ¼ï~êþ$‘Ý~ÈÒ Ø³î~òýú$ò†¾ …ô …¹“ ‘³òœ$‰é|ã 715
È†Ýú2$ ö}¥¯ 6 ‘ëÙô:2-06461822 Ø~àº:95461822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ Ø³´}òú

 ‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² }ü÷}òâ ¼³Üþ$©ý~…~õ ́²}Ø½~õ ¼ï~êþ$
à÷¡úüáð$ ‰é|ã4  ‘ëÙô:53526588  Ø~àº:058670788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ø~®ÿ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ ¼ý« …ù~üþ ¼ï~êþ$…Ñ̄ }́ îý̄}õ ‰ý³ö´}õ$à÷¡ú 12 ‰é|ã 62
‘ëÙô:3-15611288 Ø~àº:79710688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ ¥¹óþ ò·}® Ø³}ø~òþ

‘ù³}õ-îý̄}õ { ²¶}ò’ýô$¬ ö´²}$¬ 12$‰éã 6$ È†Ýú2$ö }¥¯6
‘ëÙô:48462788-42970788-52970788 Ø~àº:12764068

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð }êú ©¯}üþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ …ù~² ¼ï~êþ$ ©ý~…~õ ö²´ò̄û$ ‰éã 5$ È†Ýú ̧÷ñ
‘ëÙô:00134888- 82934888-3-27131388

Ø~àº:47343888 moc.gnenivlek:www 

î̄ü³ Ð~îì:©~ òð äý’þ ̧ýÚ }êùþ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…~è‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ$²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ
î̄²»$à÷ÿ }…Ý³ÿ$ ‰éã81$È†Ýú7šó÷…þ  ‘ëÙô:71310842-

000710842  Ø~àº:68053122

îÑ~öõ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹³ö² ö•÷Üþ

‘ù³}õ-à÷ÿ òÁ³$¬21 $¬ ò~®²ÿ òý~$‰éã4 $́òæ ®öñ

‘ëÙáº:2-13778288-45146288

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ®²©½~õ

‘ù³}õ-¬ öêýÁ³$…~è|‘³ }́ ̧ú ²}û …ù½’þ$šó‡ ‰ï‹ …óμüô$¼ï~²û
6122$È†Ýú4 ‘ëÙô:11275988-54712788 Ø~àº:95550188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥†ý‡ ¼áý†~üþ

¼ý³}́-¡ù~² ²}û ²ü½ïâ$̧~©’ï~õ …ùó~ñ$ à̄ ‰¹’þ:774416517

‘ëÙô:9-69673383-170 Ø~àº:59673383-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ }à†³ äë¹³©þ

‘ù³}õ-¬ }òÝé̂$îý̄}õ Ø³®ö̧þ $¬ ‰~²»$à÷¡ú šù~òåý³$‰é|ã11

‘ëÙô:34922766-43750766 Ø~àº:42365766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ü†³´ Ð†̄}êï~êáþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¬ Ø³¼’ú$ ¬ …÷̧óþ ø³ä́÷üô$¬ {Ü~…μ²äþ…ú È³Û
¼ï~í$ò†¾ äëÙ~ñ$ ‰éã 83  ‘ëÙô: 7-53221622 Ø~àº:03480622

 moc.ocmadakam.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ òÁ³}ê̄üô à³üïþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$…Ñ̄ }́‰ì îý³®}î~®$à÷¡ú ®}îô}Ø½~²$ ‰éã92$
à̄‰¹’þ:145779691  ‘ëÙô:29048068-71228068

Ø~àº:52038068 ri.ocnamar@ofni

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â îëáþ

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ …Ñ̄ }́ ̧ù³ö²®ÿ$ ¬ à~ö̧þ Ø³$ à÷¡ú …~²…̄$
‰éã22$ È†Ýú øïáÚ‘ëÙô:3-24361588 Ø~àº: 84805788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$òý¾ Ø³üï~õ$¼ï~²û25

‘ëÙô:14056466-42820466Ø~àº:53091466

}̧Šó̄}õ ò÷{ö²…ó~

ä³öû Ðï³}õ ö î¹áô  ̧~́û ‰~ǖ}² Ü³õ

òý~²¿ ‰þ ò÷üô

¸ýÚ …ó~

 }…óýú …’óþ

 àë÷üô

 

îùý~²

šù~® òÁ³ Ø~²»

‘ú ‘ýº

 î~à~®}ñ ¼³ß

²}î~õ

²{ö²}

îùó̄þ̧ {̂ ö ©~ã
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³¼ý̄ }…÷}êÙ’¦þ

‘ù³}õ-î³´®}²}õ$…ë÷}² {²ü~ Ø³$¡ù~² ²}û š~ò†~́}õ$‰é|ã83

‘ëÙô:9-76283244 Ø~àº:16141244 à̄‰¹’þ:5413864641

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ ¡ù~² î¦~êþ

‘ù³}õ- |©ý~…~õ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ Ü~‚ð îÝ~ñ Ø³}ø~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú
¡ù~²ñ$ ‰éã41$ È†Ýú ®öñ ö̧÷ñ ‘ëÙô: 8-65583588

Ø~àº:|36583588

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ²Ä~ îÝ̄¸þ

‘ù³}õ-©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$ È4$ö}¥¯31‘ëÙô :25701066-78284066

Ø~àº:79870066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ð¹å³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$ …ô …¹“ }©÷}õ$|‰éã32

‘ëÙáº: 95388622-06388622-35730222-39943222

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‘~…¾

}ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$¬ ø½“ …ù½“$ ¡ù~²²}û ¥ïμû$ ‰éã 932

   ‘ëÙô: 05594623- 130Ø~àº: 53067623 øï³}û:75145113190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ̧ªóå÷

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ )²û($ ¬ …¹ýœ$  à̄‰¹’þ:  8744119818

‘ëÙáº:3-07564233-05664233-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ¥¹ô ò·}®ò~îÝþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ë÷}² à÷•³$ à÷•³1$ ‰éã301

‘ëÙô:32443673-150Ø~àº: 42443673-150øï³}û:83267135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®²Ä~ {̧ý~…~õ

¼ý³}́-¬ Ǖö̧þ Ô³…þ$ šó‡ ø’ì ̧³ü³$̧~©’ï~õ ©ë̄ …³üô2$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯2‘ëÙô: 95058263-170 Ø~àº: 16058263-170

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ î¦†’þ

î½ù̄-…ë÷}² ̧›~®$ ¡ù~²²}û ©ý~ñ$ šó‡ …~òâ à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ
‘›~²ÿ$ ‰éã 21$ È†Ýú ¡ù~²ñ‘ëÙáº:81-616436773-150

øï³}û:85271135190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ü÷̧Ú }̧ïÑýëþ

²¼“-¬ îÑëð$ ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ …ë÷²üô$ È†Ýú2

 ‘ëÙô: 31900533$ 8- 78040533-310 Ø~àº:00113533-310
‘ù³}õ:50636244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄- à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ 41$ ‰éã 061 Ã Œ: 9514-
7319 ‘ëÙô:4-27173483 - 150   Ø~àº: 57173483- 150

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³ ́}®û

´ò›~õ-¬ ©³î½ù³$²ö…³öÿ }®}²û îý³}™ Ø³øóåþ$̧~©’ï~õ
²Ä~üþ$‰éã 043$ö}¥¯402

à̄‰¹’þ:74314585154‘ëÙáº:23114733-420

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô Èù³}òþ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$‘Ý~ÈÒ ®öê“)àé|ø¯ö´($‰é|ã4651$̧~©’ï~õ
Ø³øóæ $È†Ýú 7$ ö}¥¯02 ‘ëÙô:1-09003622 Ø~àº:29003622

moc.hedoolahsraham.www

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ î÷̧÷ÿ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ‘›³ü¾$¬ Üëï¹’~õ$à÷¡ú
ò~À³ÿ$ ‰éã 22$ È†Ýú2  ‘ëÙô:71463722- 15484722-
14763722 Ø~àº: 15484722       à̄‰¹’þ:1144391691  

ri.repolevedrhem@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ …ý½ï~²

üμ®$ …ë÷}² }îý³ à†ý³$È†Ýú Ø÷Ü~òþ¸~üŠ~$‰é|ã31$à̄‰¹’þ4898476198

‘ëÙô: 01810283-530 Ø~àº:64041283-530

moc.oohay@ochezasgrahs

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® …ù³}îþ

}ÀÙù~õ-¡ù~²…~× …~è$ î›’ïÒ ‰~²̧ý~õ$ ¼ï~²û 506$
à̄‰¹’þ:3749993718 ‘ëÙô: 69296263-3527426-130

Ø~àº:93135263-130   moc.nazasanab@ofni:liam-E 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¼á~õ ò~Ìïþ

‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$ ©ý~…~õ äë̄¼“$ ¬ Ð³Øþ ¼ý³}́ÿ$ ‰éã62$

‘ëÙô: 45751288-06194088-52013088   Ø~àº:06643088
 moc.oc-azneh @ofni:liam-E

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ý·õ ̧³}ò›~ñ

‘ù³}õ-¬ }̧’~®îÉù³ÿ$ ¼ï~²û 391  Àó̄öß ‰¹’þ 1175-55141     

‘ëÙô:01156524-71-51165788$ 03-82155788 Ø~àº:24104788

moc.ccrdii@ofni:otliam-moc.ccrdii@ofni 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ð†~» ®øó†þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$…ë÷}² ̧³ö Ô³…þ$‰é|ã321$ö}¥¯1$ã-Œ:1155318991

‘ëÙô:13708022-93708022 Ø~àº:93708022

moc.durrahwog@ofnI

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }ÀÕ³ ¶}êú ‰÷²

‘ù³}õ-¬ öòâ$ò†¾ …ô …º ©÷}š÷ÿ à³î~òþ$‰éã651$È†Ýú 5 ¼³Üþ
à̄ ‰¹’þ:3886181991  ‘ëÙô:93300688-05520688

Ø~àº:98111688 moc.oohay@ladhemra

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ý« ́üô }ê̄üô    

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ ¬ ©ý~…~õ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²$ ‰éã 61

‘ëÙô: 4-36318888-77707788-74367788
Ø~àº:10667788-06147788

 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ   }̧¯ }êú }¥ïÿ̄  

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ¼ù³®}²ÿ$ …~è‘³ }́ ©ý~…~õ ̧³ö$ ©ý~…~õ
¼ùý̄ ¥¹ýóþ$ ‰éã66‘ëÙô: 59714122   Ø~àº:09714122    

¸~©’ï~òþ îÑ’†³

šù¾ ̧~́

}üïô ̧~́}õ Ð³¿

òÁý³ Ðï³}õ {²ü~

‘Ù’~õ ²ø¹~́ ‰~²»

¸~́û î¹~¥þ

 

¸÷ṍ ®²û î½ù¯

   ̧~©’ï~òþäýë†~õ

…’ô ö î~¼ýô Ǖ» ²Ä÷ÿ

‰÷ü~ …’ô à~²}õ

îù~² ¼~ê÷®û

 ‘÷̧Ñú }ü³} }ê†³´

¼³ß ̧~́û à÷ü³

…ó~ ̧~́}õ ̧Š~ø~õ

²}û ̧~́ÿ ö ̧~©’ï~õ øóμ}

ä¹’³¿ ö ò÷̧~́ÿ
Àó~üÒ }ü³}òý~õ) î~ò~(

 ä÷ø³ ²ö®

{²îú ®}í

¼³à“ {. » .Œ

 

¼³à“ ²àýó̄¶
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¥ÝýÝ“

¸ïó~õ- ¬ }î~ñ$ ‰éã84 ‘ëÙô:05944333-320
Ø~àº:66212333-320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³‘Åþ }̧áó̄²ÿ

øï¯}õ-{²}îå~û …÷Ðëþ$ ‰½“ ¼ù³®}²ÿ î³àμÿ$ ̧~©’ï~õ Øóþ
îùó̄¸þ {…~®ä³}õ$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1ö2Ø~àº:27247283-180

 ‘ëÙô:4-00457283-180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ©¹³ö îý³}…ý~õ

‘ù³}õ-îéÀ¯²}$‰éã901$ ö}¥¯407

‘ëÙô:2-17535088 Ø~àº:75335088

®Ø’³øï¯}õ-   ‘ëÙô: 00005283-180   Ø~àº: 00006283-180

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¬ È~üÙþ    

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$ ¬ ¥áýð }ÐÍð$ ‰éã72
‘ëÙô:9-10260688    Ø~àº:99440688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …÷Ô÷» ‰ý³öîý~õ

‘ù³}õ- ¬ }ü³}ò½ù³ ¼ï~êþ$ ‰éã 242

‘ëÙô: 92472888-58382888  Ø~àº:25324888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í îÑýô

}ÀÙù~õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ$¬ …¹ýœ$ à̄‰¹’þ: 8744119818

‘ëÙáº:3-07564233-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ îý̄}õ à~Ÿ$ ¬ üáð$ ¬ ¼†óð$ à÷¡ú ¼~ø¯$
‰éã3 ‘ëÙô: 1 -06677022    Ø~àº:44677022

gro.bayep@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ ̧ý̄ Ðëþ

‘†³üμ- ¬ Ø~²}…þ šó÷…þ )¡~üáó~²( šó‡ ́ü³ä±² {…³̧~õ$ ̧~©’ï~õ Ð³¿$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ A ‘ëÙô:10175333-140 Øáº:20175333-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ à½~ö²´

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$¬ îëâ$ ò†¾ à÷¡ú öö́}‚þ$‰éã31$È†Ýú9
‘ëÙô:26612068    Ø~àº:4412068

à̄‰¹’þ:1118369551 moc.oohay@oclivicaned

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  }¥¹~õ }òÁ~²ÿ

¼ý³}́-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ-šó‡ ®²î~òå~û î¦ï¯ ²̧÷í }êëú$
¸~©’ï~õ}îýô$ à̄ ‰¹’þ:6641775817

‘ëÙô:02233383-170  Ø~àº:45122283-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧ý̄ }¥¹~õ {̧’~òú ®}²ÿ

‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$¬ üáð$‰éã11 $ È†Ýú }öí$ö}¥¯üâ $
à̄‰¹’þ:1185167151  ‘ëÙô:1-09676283-530

93069188Ø~àº:64069188-530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ø÷¼ý~²ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ ́²}Ø½~õ ¼ï~êþ$à÷¡ú …óÙ½ú$‰éã11$È†Ýú4$
ö}¥¯8   ‘ëÙàº:50498088-13696588 

ri.puorGDTM.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …³}” ‰~²̧~‰÷² àë÷²

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$¬ ¼ùý̄ î¦ï¯îù̄ÿ Ø³¥μ}®ÿ$̧³ö Ô³…þ$
‰éã411$ È†Ýú4$ö}¥¯01ö21  ‘ëÙô:1-07478322
Ø~àº:07478322  ri.oc.hezasnamrab.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ Ø³ǖ ò~‚ýóþ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ à÷¡ú81$ ¼ï~²û 03
à̄‰¹’þ:3155666951    ‘ëÙô: 15059888- 55299888-

59359888  Ø~àº: 79500888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ î÷èüþ

©³ñ {…~®-  ¬ }òÝé̂ $ ¬ ̧’~²©~õ$šó‡ à÷¡ú ¼ùý̄ …ý³}ò÷ò̄$
‰éã29$ à̄‰¹’þ:9896983186 ‘ëÙáº: 22834233-660

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ {Ü~š³ÿ

}ø÷}́- ́ü’÷õ à~²îó̄ÿ$ ¬ ́ü’÷õ$ ¼ï~²û9$ à̄‰¹’þ:1883483616

‘ëÙô:54103443160-45223443160 Ø~àº:85353443160

 ri.anabnooram.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ǖ}êú î̄òþ

‘ù³}õ$ ©ý~…~õ ‰~̧¯}²}õ$ ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ ò÷…óý~®$à÷ø¹’~õ üáð$
‰éã4$È†Ýú 5$ö}¥¯305 ‘ëÙô: 46776722 -17876722

Ø~àº:48128522   moc.nihcruoga@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©³̧ó̄

¼ý³}́$ }üï~õ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 42$ Àó̄öß ‰¹’þ:447-55917

‘ëÙô:93460363-170 Ø~àº:24928798- 120
øï³}û:78309077190 ri.oc.nt.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô }̧ï~Ðýëþ Ø³

}ø÷}́-…ë÷}² äë¹’~õ$ ‰ý£ äë¹’~õ$ ò†¾ ¬ ö¥ý̄$ ̧~©’ï~õ òÁ³ îý`~ß$
È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ: 7364184316

‘ëÙô:5-25141233-160 Ø~àº:85141233-160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý̄ Ðëý›~òþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ ÐÉ~²$$ ‰é|ã01$È†Ýú5   ‘ëÙô:16448068-
75138068  Ø~àº:18268068

   moc.snocmellaom.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ©~®ñ }¥ï¯{…~®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ à÷¡ú òùð$ ‰éã 61$ ̧~©’ï~õ
ö´}õ$ à̄‰¹’þ:1134177851‘ëÙáº:5- 07543588

 moc.liamg@ocnazav 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô Ðëýμ}®û

©³ñ {…~®$ ¬ }òÝé̂$ ¬ îÑ³Ø“$ ‰éã62

‘ëÙáº:99343233-660   øï³}û: 67821616190-
31297636190

¼³à“ ̧~©’ï~òþ
‰ì …ó̄

 ̧~©’ï~òþ
‘~̧ý¹~‘þ …Ñ̄¸~́

‰ý~̂¸~́û ä¹’³

 ©~òú ä¹’³ {°²

}Ü’Á~® ä¹’³ ®ò~

î÷̧¹ú Ðï³}õ

ä³öû ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ|ø~ÿ ò÷üô

puorGDTM

¼³à“ ̧~©’ï~òþ ®…ëú

²}û ä¹’³ öè|¿

 î~²öõ …ó~–

ä³öû îùó̄þ̧ {ä÷²¡ýô

 ‘÷̧Ñú òï~

 î’³} ̧~î~õ

ö´}õ

‘¦ëýì ̧~́û ‰³̧÷ò~¿
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ à³üïþ }î½þ

²¼“- …ë÷}² îÑëð$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~² ²}û Ðëþ {…~®$ ̧~©’ï~õ }ø÷²}$
È†Ýú3$    ‘ëÙáº: 76213533-77905533-310

à̄‰¹’þ: 7936365514 moc.liamg@0891namatpeS

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~ à~Ìïþ

¼ý³}́- ¬ }²ñ$ ¬ ò~²öõ$à÷¡ú ò~²öõ üâ$‰éã31$ ¼ï~²û831
à̄‰¹’þ:7334173417    ri.ratsogrisam.www   

‘ëÙáº:12389223-62406223 -170

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» }à†³ÿ

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ }…’̄}ÿ …μ²ä³}û ü~®ä~² }î~ñ …ú È³Û ¼ï~í$ ¬ ¼ùý̄
‘ýï÷²ÿ ¼³Üþ$ ò†¾ à÷¡ú {²}ñ$ ‰éã1    

‘ëÙô:39356066-93400066-40100066 Ø~àº:83982066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ðëþ ¡ùáó̄ÿ

´}ø¯}õ- ¬ }î~ñ ©ïýóþ Ô³…þ$ }î~ñ ©ïýóþ 06$ à̄‰¹’þ:7994168189

‘ëÙô:97081533ö67971533-450 Ø~àº:16730533-450

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ¥~šþ ́}®û

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ ¬ …ù†÷®ÿ$ ¬ òý~ü¾ Ô³…þ$ ‰éã 73

‘ëÙô:98640966-27640966    Ø~àº:63680966

moc.liamg@kalfazasnivon

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ǖ»$…ë÷}² ®}®î~õ$¬ äëù~$äëù~ÿ1$‰é|ã8$ö}¥¯3

‘ëÙô:26480129-620-93277588-01289088
Ø~àº:00797798 moc.liamg@oc.hooknirraz

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ äé|…’÷ò¢þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$šó÷̂ ¼³ß îý̄}õ Ø³øóæ$à÷ÿ ‰ý÷ò̄üáð$à÷¡ú
{ò~øý’~$à÷ø¹~² Ô³…þ$‰éã 1$È†Ýú2$à̄‰¹’þ:6435577991

‘ëÙô:41836022 -78836022-76936022Ø~àº:85836022

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» }…ù³ÿ

‘ù³}õ-  …μ²ä³}û {ü“ }êëú À¯²$ ®ü†~šþ šó÷…þ$ à÷¡ú ¼ùý̄ …ª’ý~²ÿ$
‰éã1 ‘ëÙáº:44538522 -12 ö71675522

 moc.ocasket@ofni 

 
î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ÔéîÑ†~» šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ- î³´®}²}õ$ ©ý~…~õ ò~øý̄$ ©ý~…~õ ö¥¯‘þ$ ‰éã 42$    

à̄‰¹’þ: 1913971641  ‘ëÙáº: 79911244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ î’¦¯üô

‘ù³}õ-  ̧Ñ~®” {…~®$ …~è‘³ }́ îý̄}õ à~Ÿ$ ©ý~…~õ Ðëþ }à†³)21($
‰éã73$  È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯4$ à̄‰¹’þ: 7515168991

‘ëÙô:15294122$ 95294122 $76294122
moc.razadnaja.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ²Ä~́}®û

Ü~‚ð ¼ù³- ¬ ̧~²ÿ$ ü~» 76$ à÷ÿ {́}®ä~õ   à̄‰¹’þ:9199993674

‘ëÙô: 46784024-110    Ø~àº: 80204024-110  ri.harbas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ à³üïþ

‘ù³}õ-  ̧ý̄©ó̄}õ$ }öí ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ¥~Ÿ ¥¹óþ$ ‰éã34$
ö}¥¯3$    à̄‰¹’þ: 4586375551   ‘ëÙô:04543588

Ø~àº:14543588  ri.hooknihsra.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð äó›ú

‘ù³}õ-¸ý̄ ©ó̄}õ$¬ ©÷}šú Ð†̄ }êú }òÁ~²ÿ$‘ý¹Ù÷õ$¬ î̄}‚ô$
‰éã76$ ‘ëÙô:66619822-09124822   Ø~àº:84919822

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ü~õ ́î~òþ

à³Ÿ- ¬ ®²©’þ$ ²ö…³öÿ îý̄}õ ÐÉ~²$ ‰éã962$ È†Ýú3$ ö}¥¯9
à̄‰¹’þ: 2433777313     ‘ëÙáº:79013533 -620|     

 ‘ù³}õ: 18722644- 35172644  Ø~àº: 69859444
ri.narihezaslop@ofni

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¥¹ýô ø½’³ö®ÿ

´ò›~õ- ¬ }î~ñ$ à÷¡ú îÑýóþ$ ‰éã 2/1$ à̄‰¹’þ 9434777154
‘ëÙô: 4ö29362333-420 Ø~àº: 39362333-420    

‘ëÙô ‘ù³}õ:35153388Ø~àº:45153388

 moc.liamg@aisrepnagnaz 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ¼ù~®ÿ Ø³

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$¬ ÌÙ³$¬ {Ü~́}®û Ø³®$ ¬ ‰~́®øð$ ‰éã 04$ö}¥¯7
‘ëÙô:19650762-81957   Ø~àº:05705222

moc.narixaiboc.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~î³}õ à³üïþ î³´}êú

‘ù³}õ-…μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …~è‘³ }́ šù~õ à÷®ã$ ‰éã88 )…³Ÿ òåýô( Ë6$
ö}¥¯306 moc.oohay@ochezastseyap.www 

‘ëÙô:73379788      Ø~àº:69397788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ ®²öü½þ

‘ù³}õ- îéÀ¯²}$ ¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$ …³´üì Ô³…þ$ ‰éã 431$ ö}¥¯ø~ÿ
3ö$6$ à̄‰¹’þ:6694185341 ‘ëÙáº:24816088  ‘ëÙô:54122688-

43122688-85716088     moc.nalabasrasi.www

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ¼ï¹þ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è|‘³ }́ îý̄}õ öòâ$¬ ¼³üÙþ$‰é|ã24$…³ Ÿ
©½~ü~²$  ö}¥¯109  à̄ ‰¹’þ:8663499691  ‘ëÙô:7-65169788

Ø~àº:15429788

î̄ü³Ð~îì:  ©~òð {́}®û Ðï³}òþ

‘ù³}õ- ¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$}ò’ù~ÿ ¬ ‰³®üº$ ò†¾ …ô …¹“
¸÷ñ$‰é|ã2$  à̄‰¹’þ:1345481991    ‘ëÙô:63464088

Ø~àº:51063088 .

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô šï½ý̄ÿ Ø³®

©³ñ {…~®-š~®û …ý³}ò½ù³$ …~è‘³ }́ ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ ö}¥¯ àï~ê÷ò̄$
šó‡ }®}²û ²}û$à̄‰¹’þ:234931518 ‘ëÙáº:49502133-660

øï³}û:93095796190 ri.liamhc@notebkalfa

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê³Ä~ Ô³…~

¸ý³š~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$ ò³̧ý̄û …ú ‰ì ø÷}üþ$
à~²ä~û|î³àμÿ¼³à“ …ù†³  moc.oohay@ocrobheb 

‘ëÙáº: 7295224-5430    øï³}û: 33215413190

‰þ ̧~́}õ ö}²ò~

î¹ý³ ä¹’³ šó÷̂

ä³öû ‘ªÁÁþ ¼ùý̄ ²š~‚þ

¸~©’ï~òþ ö ²}ø¹~́ÿ îá³}õ

ò÷üô ̧~́}õ }Øéã

´²üô à÷û

}̧’³}‘÷»

ä³}òŠ~üú ̧~́}õ

ä³}ò¹~ ‰~²»

¸~…³}û‰þÈ†³̧’~õ

{²¼ýô à÷û

î÷̧¹ú ¥³}

‰ì ̧~́û }ü³}õ

 ́òå~õ ‰³¼ý~

‰~ü¹“ ̧~́û

¼áýì ̧~́ }ü³}òý~õ

 

à÷êù~ñ

}Øéã …’ô }ü`~²

¼³à“ …ù†³
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ À†³ÿ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ ¼ùý̄ Ð†~̧Š÷²)‘÷}òý³( à÷¡ú ø÷î~õ$ ‰éã2$
È†Ýú 3 ‘ëÙáº:47-96687888

î̄ü³Ð~îì: ‰³öüμ ÜýÉ~̧÷ò̄

‘ù³}õ- }‘÷…~õ ̧’~²ÿ šó÷̂$ ‰ý~î†³ Ô³…þ$ ¬ üáð$à÷¡ú }òÁ~²ÿ$
‰éã88$ ö}¥¯4 ‘ëÙô:45436944-46436944

Ø~àº:24136944

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼ý̄ à³üï~üþ

‘ù³}õ- …ë÷}² î³´®}²}õ$ ¬ }…³}øýïþ$ }ê÷ò̄61$ ò~î̄}²31$ ò†¾ ü~®ä~²
}î~ñ$ ‰éã79$ Ë 1$ ö}¥¯6  moc.ocaklehs.www 

‘ëÙô: 9-89475244   ‘ëÙáº: 02062244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ }î~îþ

î½ù̄-…ë÷}² ̧›~®- ©ý~…~õ îýé®$ ò†¾ îýé® 2$ ‰³ö¶û ©Ê 2 ÜÉ~² ¼ù³ÿ
î½ù̄- ‰éã 27 ‘ëÙô 00040073-150à̄‰¹’þ 13733-77819

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ }¥ïÿ̄ ò·}® š÷¼~òþ    

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ$…ë÷}² ¼ùý̄}õ$î›’ïÒ ́ü’÷õ$…ë÷ã A$Ë31$ ö}¥¯4
à̄‰¹’þ:8961463431‘ëÙô:5-49937066  Ø~àº:67367798

ri.oc-rbi.www 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ø~‘¦þ

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ ‘Ý~ÈÒ öØ~®}² ö }̧’ª³$ …÷̧’~õ üáð ¼³Üþ$
‰éã33   ‘ëÙô: 4-04614077   Ø~àº: 14614077 

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àýù~õ À~®ß ö´ü³ÿ

¸óó̄Ÿ- …ë÷}² ¼†ëþ$ à÷¡ú ©~òÝ~û$ ‰éã 621$
à̄‰¹’þ:3897469166 ‘ëÙô:21333233780$47573233780

‘ëÙáº:43909233780 moc.oohay@ocjoomat 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú üμ®}õ š÷

‘ù³}õ- ÌëÒ ¼ï~í Ô³…þ îý̄}õ ¼ý« …ù~üþ$ …³Ÿ ÀÛ̄$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯ 92$ à̄‰¹’þ:6463883991

‘ëÙô:99111288-02333088 Ø~àº:12863088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿǕ²” }êú šÑÙ³ÿ ̧~î~òþ

}ÀÙù~õ- …ë÷}² à½~ö²´$ ¡ù~² ²}û îÙ’§$ ̧~©’ï~õ }Ø½~²$ Ë4$
ö}¥¯51‘ëÙô:91907773-130  ‘ëÙáº:71907773-130

²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ²¥ýð Ø³´}òú ¼³…ý~òþ

‘ù³}õ-¼ù³}õ$ …~è‘³ }́ Øëâ ®öñ$ …Ñ̄ }́ î¹¦¯ }î~ñ Ðëþ$ ò†¾ à÷¡ú
Ü½éÜþ$ ‰éã21$ ̧~©’ï~õ }̧Ùó̄ü~²$ ö}¥¯6

à̄‰¹’þ:4743971533 ‘ëÙô:40206344  Ø~àº:31206344

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ }Ø¹³ÿ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ©~ê̄}̧éîþ$ à÷¡ú5$ ‰éã52$ È†Ýú
øïáÚ ¼ï~êþ ‘ëÙô:25032788- 91884788-08123788

Ø~àº:85491788

 î̄ü³û Ð~îì: {Ü~ÿ }®ö}²® }®ÿ ¡ù³û ä½~

‘ù³}õ-©ý~…~õ îÉù³ÿ$ ©ý~…~õ îý³Ðï~®$ à÷¡ú üáð$ ‰éã5$
à̄‰¹’þ:1157397851‘ëÙô:51484788

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ }®ö}²® }®ÿ ¡ù³û ä½~

‘ù³}õ-¬ îÉù³ÿ$ …Ñ¯ }́ ¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ¼ï~²û13$

 à̄‰¹’þ: 7777177651 ‘ëÙáº:14905788-03291488

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í À~ê¦þ

¼ý³}́- îý̄}õ ÜÁ³}ê̄¼“- }üï~õ ¼ï~êþ$ šó‡ …~òâ îë“$È†Ýú ®öñ$
à̄‰¹’þ: 67361878170 ‘ëÙáº:22561363-170    

moc.oohay@ssrorhsep

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ ²Ä÷ÿ Øé¥ýú

}ø÷}́- àý~òŠ~²»$ ¬ 7 ¼³Üþ- ‰éã 42

  ‘ëÙô: 35022933-44322933-160‘ëÙáº:54322933    

 moc.liamg@eciffolaretnec.dpliamE 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ î¦ïÿ̄

‘ù³}õ-©ý~…~õ ̧’~²©~õ$ …ýô ¡ù~²²}û }̧ÿ̄ ö ©¹³ö$ ‰éã 126$ È†Ýú
®öñ ‘ëÙô:22372465 -73565752190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯²Ä~ ¥†ý‡ ‰÷²

¸~²ÿ-…ë÷}² }îý³î~́ò̄²}òþ$ šó‡ …~òâ ‘›~²”$ ̧~©’ï~õ ̧ýó~$ È†Ýú 3
‘ëÙô: 12266333-110 Ø~àº:05575333-110à̄‰¹’þ:8656176184

moc.oohay@ten_nooraK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ¼³üÙý~õ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ îý̄}õ ÜýÁ³ }îýô ‰÷²$ …³Ÿ ̧³ö$ È†Ýú ‰ó›ð$
ö}¥¯ 2$ à̄‰¹’þ:4935578991 ‘ëÙô:89663122 -48763122

Ø~àº: 07863122      oc.rihzah@ccd 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô î¹Ñ÷®ÿ

¼ý³}́-¡ù~²²}û ²ü½ïâ$ ̧~©’ï~õ …ùó~ñ$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 5ö6$
à̄‰¹’þ: 2744165817‘ëÙô:29673383-170 -39673383 -170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ òÙ³ ¥ÝýÝþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ Ø~Èïþ$ ¥¯Ø~Àì ¬ ²øþ îÑý³ÿ ö ¬ ‰³öüô }Ð’Á~îþ$
¸~©’ï~õ ̧ùó̄$ ‰éã 761$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯3$à̄‰¹’þ:5673664141

‘ëÙáº:02017988-82589988-13589988
moc.oohay@namilnahajehshgaN 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ î¦ï÷® àéüú

‘ù³}õ- }êùýú$ î³üð ¼³Üþ$ ‰éã74$ È†Ýú 5$ ö}¥¯81$
à̄‰¹’þ:1973595191 ‘ëÙô:11080262Ø~àº: 130880262

 ri.tarajetgp@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ¼ýªþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ }ê÷ò̄$ ¬ 73 ¼³Üþ$ ‰éã5$ à̄‰¹’þ:
3145396151 ‘ëÙô:93988788 Ø~àº:06507888    

 moc.liamg@oc.raydohK 

¸~́ {̂ àý~õ ‰~®

 Ø³}́ Ðï³}õ ‘̄…ý³

¼³à“ ¼ëá~

}ü¹’~ …ó~ÿ ²}̧«

}…óýú ä÷ø³ ®ò~

 ‘ï÷Ÿ

¼~² îýó~

îù³}́ ̧~î~õ

î~ò~ ²}û }²»

}²¼¯ ̧~́û È÷»

…ó̄}¼“

…ó̄

  ‰ý½³ö ²}û ÀóÑ“ ̧~¥ì

‰̄ǖû ®öà÷øú

Ø³}́‰þ {²ü~

 ‰ì ÀóÑ“

 ø·ü³ }…óýú

}…óýú ̧~́}õ òÁ³‰~²»

òÝ¾ šù~õ êýï~õ

‰³®üº äë¹’~õ
‘›~²”

©÷®ü~²
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ÐÍýïý~õ

…÷¼ù³-¬ îÉù³ÿ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ ́ü’÷õ$ …ë÷ã c$È†Ýú4 
‰éã104ö204  moc.oohay@ithsad_nahardabA 

‘ëÙô: 80663533-770Ø~àº:02563533-770

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ òá÷üþ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ öêþ ÐÁ³$ ²ö…³öÿ š~ñ šð$ ¬ È~ø³ÿ$ ‰éã 18$ È†Ýú
2$ à̄‰¹’þ: 5935186691 ‘ëÙô: 37957-455611262    

Ø~àº:28321262  moc.tfanratsoghar@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ò~À³ ‘Ý̄îþ

‘ù³}õ- îý̄}õ öòâ$ ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ‰³®üº$ ‰éã43

‘ëÙô: 15057788-54918888-34918888-77887788

Ø~àº: 31638888 ri.amtj@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô à~à~©~òþ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² Ø³øóæ$ ò†¾ à÷¡ú ò÷²$ ‰éã 32$ È†Ýú
®öñ$ à̄‰¹’þ: 9644377991 ‘ëÙô:79418688

‘ëÙáº:58308688

î̄ü³Ð~îì: ©~òð ̧ëï~  ²´îª÷}û

{îì-…ë÷}² î̄²»$îÝ~…ì ‰ï‹ üóμüô ‰ùë÷}òμ}®û$

   ‘ëÙáº:19230244-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à÷²¿ î³}®ÿ Ø³

‘ù³}õ-©ý~…~õ îéÀ¯²}$ ¬ îéÀ¯²}$ ¬ ‰³®üº$ ‰éã 4$ö}¥¯45

‘ëÙô:9- 76307688 Ø~àº:81047798  ten.koomat.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³ø~ñ î÷¥¯

‘ù³}õ-îý³®}î~®$ îÝ~…ì î¹›¯ }êÕ¯ü³$ ¬ ¼óå³Û$ ‰éã73$ ö}¥¯5

‘ëÙô:7-63760462 Ø~àº:83760462
 moc.oohay@airanazasradeyaP 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…÷}êÙÅì Üó†³ÿ

}²}ã- ¬ šù~®$ à÷¡ú }²¼~®$ ¼ï~²û631

‘ëÙô:14147633-680 Ø~àº:66686633-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³øóæ Àý̄ÿ

}²®…ýì- ¼ù³ã ̧†éõ Ø~́2$ ¬ Øë¹Éýô$ ¬ šý¦÷õ$ ‰éã 82$ ̧~©’ï~õ
©÷²¼ý̄$ È†Ýú 4$ ö}¥¯5$ à̄‰¹’þ: 5767589165

‘ëÙô: 5-30322533-540  Ø~àº:60322533-540
 moc.abootsamla.www 

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ð†~» î¦¹óþ

‘ù³}õ-®ü†~šþ ¼ï~êþ$ ‰éã 02$ ̧~©’ï~õ {…¹~õ ‰~èü¾    

‘ëÙô:00312322-26171822-31171822-20001822
Ø~àº:21934562

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³©~êÂ îÑÁ÷îþ

‘ù³}õ$ îý̄}õ šïù÷²ÿ$ …μ²ä³}û ò÷}̂$ ò†¾ {°²…~ü›~õ Ô³…þ$ …³Ÿ
¸ùýì$ È†Ýú 3$ ö}¥¯703 ‘ëÙô: 38-18-08218366

Ø~àº:03318366  ri.nari@oc.majhA

{…~®²}ø~õ ®¼’þ

²û ä¹’³ òÙ“

‘÷̧Ñú îó~…Ò {̂ ö }ò³¶ÿ

 ‘ó̄üº ‘›~²” …~©’³

´²üô ²}û ø³}́

‘ï÷ã ‘÷}õ

‰~ǖ}²̧~́}õ {²ü~

…ó~…’ô }²}ã

²}û ö ̧~©’ï~õ }êï~» È÷…þ

{…¹~õ ‰~èü¾

¸~©’ï~òþ }¥›~ñ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ š÷}® Ôý†þ

‘ù³}õ-‰~̧¯}²}õ$ ø³öÿ$ äëμ}²$ }îý³òý~$ ̧~©’ï~õ ¼Ý~üÞ$‰éã 51$
Ë¸÷ñ$ ö}¥¯5 à̄‰¹’þ:8194985661moc.zasnamaspartas.www 

‘ëÙô: 33-92280522 ‘ëÙáº: 185221362-33200322

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ òÍ³ÿ

‘ù³}õ- îý³®}î~®$ îý̄}õ î¦¹óþ$ ¬ …ù³ö´$ ¬ ©Å³ÿ Ô³…þ$ ‰éã 61$
ö}¥¯5 $à̄‰¹’þ:5513563191 ‘ëÙáº: 09-98580462

 moc.ocruoga@ofni 
 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¹ý§ î÷îóþ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú 41$ ‰éã$7
à̄‰¹’þ:1154671351 ‘ëÙô: 60838 Ø~àº:52453588

 moc.hrat-noohrap.www 
 

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ Ðëþ …óá¯}²

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ …ë÷}² À†~$ ¬ à³üïþ$ ‰éã 87$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:11938933391 ‘ëÙáº: 54338622-931119622

Ø~àº:24119622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ }¥ïÿ̄ ò·}®

}ø÷}́- àý~òŠ~²»$ ¬ 7 ¼³Üþ$ ‰éã 42$ à̄‰¹’þ: 4995495516
Àó̄öß ‰¹’þ: 361 -536616    ‘ëÙô:35022933$  9-08026443-160

Ø~àº: 38026443-160      ri.mipK .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³øóæ Àý̄ÿ

}²®…ýì-¼ù³ã ̧†éõ$ Ø~́2 ̧†éõ$ ¬ Øë¹Éýô$ ¬ šý¦÷õ$ ‰éã 82$
¸~©’ï~õ ©÷²¼ý̄$ È†Ýú 4$ à̄‰¹’þ: 5767589165

‘ëÙô: 5-03322533-540Ø~àº: 60322533-540    
 moc.abootsamla.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ÀÙ³ š÷}òï³®ÿ

¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº- îý̄}õ }î~ñ ©ïýóþ$ …ë÷}² îéÀ¯²}$ …ë÷}² ‘Ñ~öõ$ ¬
¼†¹’~õ Ô³…þ$ ¬ ²Ø~û$ ¼†¹’~õ1$ ‰éã2

‘ëÙô: 3-05389267

î̄ü³Ð~îì :{Ü~ÿ ø¯}ü“ }êú ò÷²}òþ ‰÷²

‘ù³}õ- ¬ È~êÝ~òþ$ …ýô ¬ öêþ ÐÁ³ ö îý̄}õ Øë¹Éýô$ ¬ ¼ùý̄ …³}®²}õ
îÍÙ³)À†~ÿ ¼ï~êþ($ ‰éã 331$ È†Ýú ̧÷ñ$ à̄‰¹’þ:9813976141

‘ëÙô:88829888 Ø~àº:40109888 ri.loayas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ èøý›þ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® Ô³…þ$ à÷ÿ ®Øýóú$ ‰éã4$ ö}¥¯ 7$
à̄‰¹’þ:4674679691 ‘ëÙô: 11489788-00689788

Ø~àº: 41658888  ri.oc.nihcyep.www 

î̄ü³Ð~îì: ©~òð îëý¦ú {š÷²ê÷

‘ù³}õ-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ Ø~́1$ ¬ ¼ùý̄ }…³}øýð ø~¼ïþ$ …ë÷}² ¼ù̄}$
¸~©’ï~õ {́}ÿ$ ö}¥¯41 ‘ëÙáº: 44243556

 moc.liamg@dalimyepdnahza 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ ¥Þ òåù̄}²

¼ý³}́- ¡ù~²²}û ̧’~²©~õ$ ̧~©’ï~õ ©Å³}– 2$ È†Ýú 7$ ö}¥¯77-
à̄‰¹’þ: 3974174817  î̄ü³ü“: 18039463-170

‘ëÙáº:38039463-170  moc.liamtoh@pmoc.sss
 

 ̧~‘³}Œ ̧~î~õ ̧~́

¸~©’ï~òþ {ä÷²

 ‰³ø÷õ È³̈

  ®²û ̧~́

òÁ‡ ö ‘Ñïý³}”
òý³öä~øù~ÿ ©÷´̧’~õ

 }êï~» È÷…þ

‰³®üº ̧~́}õ ò÷ǖ  

‘~̧ý¹~‘þ ̧~ü÷í

‰þ ¡ýô

{¶ò̄ ‰þ îýé®

Àª³û ̧~©’ï~õ
¼ù³²}́
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

{²ü~ î¹ý³ ‰~²»

î÷̧¹ú Ð~¼÷²}

‘~ß ¼ý‡

îùó̄¸þ ©÷òú

¼³à“ ̧³î~üú ä±}²ÿ
 î¹áô ‰³®üº

‘†ý~õ ²}û…³®‰~²̧þ

‘¦ÝýÝ~” îùó̄¸þ
‘÷̧Ñú Àó~üÒ ò÷üô

 …’ô ‰~¿

î~®öÿ

ü~²}õ ̧~́û ‘̄…ý³
 

‰~ü~¶üâ

…ýá³}õ ̧~́}õ
¼ï~í

ØÉ³» …ó~ …ýô}êïëì|

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® }îý³ÿ

¼ý³}́- …ë÷}² ̧’~²©~õ$ ¬ öêýÑÁ³$ à÷¡ú 91$ ‰éã2$
à̄‰¹’þ:1143183817‘ëÙô:61177263-88496263-170

Ø~àº:88496263-170 moc.liamg@sraperisamaira 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» î¦ï¯´}®û

‘†³üμ- ¬ öêýÑÁ³ ) Ðœ ($ ‰~üýô ‘³ }́ }®}²û î¹áô ö ¼ù³̧~́ÿ$ ò†¾ ¬
¼ý³}́    à̄‰¹’þ: 1933377515    ri.alabrakbroq@arohsa 

‘ëÙô: 80082333- 40182333-140    Ø~àº: 52551333-140

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î›ý̄ òýâ ò·}®

à³î~ò½~û-¬ ̧Ñ̄ÿ-¡ù~² ²}û ®}ò¾ ̧³}$ …³Ÿ ̧Ñ̄ÿ$̧~©’ï~õ äë¹’~õ$ ö}¥¯
}®}²ÿ$ Ë3 ¼ï~²û 5  ‘ëÙô:95408273-94408273-44142273-380

Ø~àº:74402273-380 à̄‰¹’þ:4843878176

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³îý³¼ÙýÑþ

š~®û {…Ñëþ- ¼ù³ š¯ǖ ‰³®üº$ Ø~́3   Àó̄öß ‰¹’þ: 6615-19561
 ‘ëÙáº: 4-00067267 ‘ëÙáº:19531922 à̄‰¹’þ:7833917561

 moc.nari-cih.sidrap.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²š~êþ

}ÀÙù~õ-¬ ̧›~®$ ¬ ̧Šù¹~è²$ ¡ù~²²}û î¹³ö²$ ò†¾ ¡ù~²²}û$ ̧~©’ï~õ òå~²̧’~õ
à̄‰¹’þ:1845186618‘ëÙô: 5-15850363-130Ø~àº: 65850363-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 00056975-4-35136888 Ø~àº:92044888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄¥¹ô À¦³}ò÷²®

‘ù³}õ- ¬ {Ø³üÝ~$…ë÷}²äë½ù³$ ‰é|ã 22$ È†Ýú 21$ ö}¥¯ 74

‘ëÙô: 13911022-45925022 Ø~àº:28521022

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îÑÍïþ

‘ù³}õ|- ©ý~…~õ ®à’³|…ù½’þ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ ü÷̧Ùþ$|‰é|ã72

‘ëÙô: 12718|   Ø~àº: 32516788moc.ivadam@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú
øïáÚ ‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.www-oc.ribdatheasnaray@ofni

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$²ö…³öÿ …~òâ îù³ }Ü’Á~®$ò†¾ à÷¡ú
®øð$Ðï~²” ‰̄²$Ë6 $ö}¥¯ø~ÿ 11ö21   ‘ëÙô:91003733-310

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ Ð†~» îù³®}®ÿ

 ‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$ ¬ äïó~ñ$šó‡ ‘~è² ö´}²” à½÷²$ ̧~©’ï~õ ü~»$
‰éã62$ È†Ýú3$ ö}¥¯81 ‘ëÙô: 6-54387988-54229988-

34229988 Ø~àº:96465988   à̄‰¹’þ:1155774141

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® ò›Ùþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~ …~è|‘³ }́ îý³ ®}î~®$ ¬ ̧’~²ÿ$‰é|ã66$ö}¥¯1
‘ëÙô:6-55985688 Ø~àº:93818588-43907798

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ üå~òåþ
‘ù³}õ-¬ ä~ò̄ÿ$à÷¡ú üáð$‰é|ã32$ö}¥¯1

‘ëÙáº:61559788 -82979788 -78869132190
moc.nazasnarakib.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø÷}® }ê̄üô à³üïþ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ ©³î½ù³ ){‰~®}ò~($à÷¡ú Ø³ø~® $ ‰é|ã 4 $ È†Ýú 3 $ ö}¥¯ 8

‘ëÙô: 02303588 Ø~àº: 99294788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ ©¯}öü³®ÿ ́ò›~òþ

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$à÷•³ ®öñ$…ô …¹“ }îýô$ ‰éã4$ È†Ýú }öí
‘êÙáº:9-86188244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ýð }òÁ~²ÿ

‘ù³}õ- ÄëÒ ¼ï~í ¼³ß Øëáú À~®Üýú$ ¬ î³ö®¼“$‰éã42$ö}¥¯01 
  ‘ëÙô: 51774444-32187244Ø~àº:42187244

ri.dadmabks.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }î›¯

}ø÷}́-¬ öø~…þ$ …ýô 81ö91àý~õ {…~®$ ¼³à“ …’ô è‘áº

‘ëÙô:76748333-160    ‘ëÙáº:31638333-160
à̄‰¹’þ:3898475516   MOC.XETALNOTEB.WWW 
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È³}¥þ ö }š³}ÿ ®ü÷}² ̧ú …Ñ̄ÿ

‘³îýð ö îÝ~öñ ̧~́ÿ }…óýú …’óþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

{²üó~ ‰ëýï³

à~îŠ÷´ü“ ̧~́û îÝ~öñ

{²ü~ ²‰ý’÷õ

 {²ü~ ¼ýïþ

‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ …’ô ©~Ã ‰~²̧ý~õ )Øý’„÷õ(

}ü³}õ Ø³üïá÷

 ©~òú …’÷õ

|

‰~à¼̄“ …’ô

¸ýï~õ …’ô

 Ø³…“

Ü÷¡â …’ô

 Èýó~
 

Øù~̂

…’ô ‰~²»123

 ‰ý½’~́ …’÷õ ²ö´

…óý~® …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ îÑÁ÷îþ

‘ù³}õ- à÷ÿ òÁ³)äý½~($ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ Ðëý~êþ Ô³…þ )‰ý³ö´($ …ô
…¹“ Ðëý~êþ$ ‰éã 511$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 3‘ëÙô:9-87768488

‘ëÙ~àº:39795288  moc.ssitnaira.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ²‚ýº î¦ï¯ü~õ

‘ù³}õ -…ë÷}² ¼ù³}õ$…ýô îý̄}õ }öí ö ®öñ$‰éã721$̧~©’ï~õ
î~ø~õ$È†Ýú3$ö}¥¯22  ‘ëÙô:33-23425344 Ø~àº:29525344

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ‘̄üô

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ÄëÒ ¼ï~í ¼³Üþ ¡ù~² ²}û î›ý̄üú$ ‰é|ã411$
‘ëÙáº:3-26500362-12388522

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï÷® î¦³îþ

‘ù³}õ- ̧’~²©~õ$©¹³öÿ šó÷…þ$à÷¡ú à³üïþ$à÷¡ú òýë÷Ø³$ ‰é|ã9$
à̄‰¹’þ:4845373541  ‘ëÙáº:73656244

øï³}û:67367732190  moc.liamg@notiperayra

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ }…’̄}ÿ ¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰éã8$ ö}¥¯ 5

 à̄‰¹’þ:6937564141   ‘ëÙáº:03100462 ri.noetif.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ
àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}² }ü³}õ Ø³üïá÷ ‘ëÙô:9-06452544-620

 5-12312822-120 Ø~àº:64097798-05055834-120

gro.ocemrafnari.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ¼Ñý†þ

‘ù³}õ|- }‘÷…~õ à³Ÿ$ àýë÷î’³ 9š~®û îªÁ÷Ã$²ö…³öÿ î’³ö ¡ý’å³$
©ý~…~õ ¼ùý̄ ‰÷²ÿ$à÷¡ú ò¹ýð 2

‘ëÙô: 20840744 Ø~àº: 89840744

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }…³}øýð à³îþ|

àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ| -ò†¾ à÷¡ú ‰÷̧’ýô ®ö´}õ$ îÝ~…ì àÙ¾ È÷»

‘ëÙô: 72-32482263-150 Ø~àº: 06382263-150

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988{́î~ü½å~û

øïá~² ®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à~öû ¥ý̄²Ðëþ

{…ýâ-| }…’̄}ÿ …ë÷}² ©ëýœ Ø~²»

‘ëÙô: 3-16109823-820 Ø~àº: 35529823-820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¡óåýμ }¥ï³ÿ ‰÷²

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û02 È†Ýú 4$ö}¥¯7

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº:26517266-89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô: 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐëý³Ä~ ‰÷² ò›Ùþ

øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$̧~©’ï~õ àýïý~$È†Ýú }öí$ö}¥¯ }öí
‘ëÙáº:02022383-01012383-180øï³}û: 03031188190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ¸ý̄ î¦ï¯ ²Ä~ è|š÷²®ÿ

 ‘ù³}õ - }‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ $²ö…³öÿ ®²̂  ®öñ ®}ò½å~û }î~ñ ¥¹ýô$šó‡ ¼ù³ã
à÷ÿ ®}ò½å~û ‘ëÙáº: 3 -24620077-57570377øï³}û: 08642112190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ …ý~”

 ‘ù³}õ|- …ë÷}² à½~ö²´ …ýô à~²ä³ ö 61 {°²$ ¼ï~²û292$ È†Ýú ®öñ

 ‘ëÙô: 3- 17537988-89615988-60236988 Ø~àº:47537988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ö‘ô|îù³

‘ù³}õ-| îý̄}õ ‘÷¥ý̄$ ¬ ‰³¡ð$ ‰é|ã 82

‘ëÙáº: 93082466-38182466ö5-43472466

‘ëÙô à~²©~òú:4-08207855

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ ̧ëï~òþ

‘ù³}õ- š~®û ê½å³ã$ …Ñ̄ }́ îýóþ ̧ý’þ$šó‡ }ò†~² òÙ“

‘ëÙô:17118422-14118422Ø~àº:31218422øï³}û:07966422190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ôé|ñ|Ð†~» šÑÙ³ÿ ò÷ä÷²}òþ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ¼ùý̄ …~…~üþ$îÝ~…ì }‘÷…~õ ¼ùý̄ …~Ü³ÿ$šó‡ ‰ï‹ …óμüô
‘ëÙáº:00047922-61039712190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ¼Ñý†þ

àýë÷î’³ 51 š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$| îÝ~…ì ̧~üŠ~$ ¬ 25 )…ë÷}² š~îå~õ($ à÷¡ú
4‘ëÙô: 33189144-10089144 Ø~àº: 23189144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ š÷}®  °…ý¦ý~õ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² ®}®î~õ$ ò³̧ý̄û …ú …μ²ä³}û ü~®ä~² }î~ñ$¬
äëù~$à÷¡ú îýé®2$‰é|ã61  ‘ëÙô:92-22646588

Ø~àº:02646588
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 …óý~® …’ô {°²{…~®ä~õ

…óý~® …’ô }ÀÙù~õ

…óý~® …’ô šó÷̂ ¼³ß

…óý~® …’ô {°² Ðï³}õ
Ô³̂

 …’ô }êȬü³

 ‰³üÙ~̂

àý¾ …’ô šó÷̂

 …’ô }ê†³´

¼ù³ã …’ô

ò÷üô …’ô

‰~üú …’ô

Ø~î~ …’ô)ò~́ü~̂(

îù̄ …’ô

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ Ð½Ýþ

‘†³üμ- ÄëÒ ¼ï~êþ ¬ ¡~üþ àó~²$ ò³̧ý̄û …ú ‰ì ̧óåþ$ ‘Ý~ÈÒ …ýéõ
à÷û ö ¡~üþàó~²$ ‰éã631 ‘ëÙô:41-31ö11308563-140

Ø~àº:41308563-140

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥~Ÿ ²̧÷êýù~

}ÀÙù~õ-}…’̄}ÿ ¡ù~² …~× …~è|$î›’ïÒ ‘›~²ÿ à÷•³$ È†Ýú5$ ö}¥¯207

‘ëÙô:61140263-130Ø~àº:23140263-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ®²öü½þ îù̄ÿ {…~®ÿ

®Ø’³ î³àμÿ$ üμ®-àýë÷î’³ 3 š~®û ©Å³{…~®$ šó‡ ‘Ñ~öòþ {øô
Ø³ö¼~õ$ Àó̄öß ‰¹’þ: 565-57198 ‘ëÙáº:14031273-

44703273 -36332273-530

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü÷̂ Ô̄ü³ÿ

}²öîýú-}ò’ù~ÿ à÷ÿ ®öñ$ ‰éã4$ à̄‰¹’þ: 3835393175

‘ëÙô:38623433-440‘ëÙáº: 18623433-440    

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¥~šþ ́}®û

‘ù³}õ|- …μ²ä³}û àï³…ó̄ÿ {́}®ä~õ$ šó‡ }ü³}õ ©÷®²ö®üμí

‘ëÙô :6-57574255 Ø~àº: 67574255

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧›~®  }à†³ÿ

…μ²ä³}û }î~ñ ²Ä~$àï³…ó̄ÿ ®öñ ‘ù³}õ$…ë÷}² î›’ïÒ ÀóÑ’þ$̧ýï~õ
‘ù³}õ  à̄‰¹’þ:1339497681  ‘ëÙáº: 61-01312433-

11312433 Ø~àº:12312433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ š÷}® ̧ëï~̧þ

àý¾|- …ë÷}² ©ý~ñ$²ö…³öÿ ø’ì ‰~²îý̄}$̧~©’ï~õ àý¾
…’ô$Ë1$ö}¥¯4

à̄ ‰¹’þ:2777981497 ‘ëÙáº:2-1907644-4670

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ø³}ø~ò¢þ

‘ù³}õ-¬ }̧’ª³ ¬ ¼ùý̄ ÀÙ~üþ Ø³}ø~òþ)442¼³Üþ($ ¬ ®}ò½å~û$
²ö…³öÿ ®}ò½á¯û ©÷}šú òÁý³ ‘ëÙô:7-61351177-30351177

Ø~àº:77391177

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô êå~–

 }ÀÙù~õ-¬ …μ²äïù³$îÝ~…ì ÜÁ³ äì$ ̧~©’ï~õ 345$È†Ýú ®öñ$

‘ëÙô: 48597623-28597623-130 Ø~àº: 74196623

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ̧Ñ~®”

®´Ø÷í-îý̄}õ }î~ñ ¥¹ýô$}…’̄}ÿ …ë÷}²51©³®}®$î›’ïÒ ̧~©’ï~òþ
}®}²ÿ }ò̄ü½ú$Ë6$ ö}¥¯21  ò†¾ à÷ÿ ¼÷²} à̄‰¹’þ:8863461646

  ‘ëÙô:02303424 - 53303424-160  Ø~àº:33303424-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³2…μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$¬
¸÷̧ô$¼ï~²û71  ‘ëÙô:10083233-430 Ø~àº:20083233-430

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ²ü¹ï~ò¢ý~õ

}ÀÙù~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷® {…~®$¬ 43-¼³à“ ²öîýó~ …’ô
òÝ¾šù~õ  ‘ëÙô:06410833 )8 ©Ê( Ø~àº:09410833-130

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

‘ù³}õ-š~®û }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$

‘ëÙáº:5-10095256-16-06606256

moc..liamg@notebnivon

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ä~îóþ

 ‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$ }…’̄}ÿ š~®û ê÷}̧~õ$ ÄëÒ ¼³ß }ò†~² òÙ“$ à~²©~òú
}îýô …’ô Ü³õ   ‘ëÙô: 61-41138922   Ø~àº: 15817922  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³}õ ²øå±²

¼ù³ü~²-¬ öêýÑÁ³$ šó‡ à~ò÷õ îùó̄¸þ

 ‘ëÙáº:47442256-47642256 -17642256

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:07650333-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧ï~Ðýì Ü~®²ÿ

…÷à~õ-…ë÷}² }̧’~®ø·}²$…~è|‘³ }́ òï~üó̄äþ }ü³}õ ©÷®²ö$®Ø’³ Ø÷è® …’ô

‘ëÙô:02838264-440Ø~àº:85848264-440
øï³}û:96311814190

î̄ü³ Ð~îì: ©~òð È~ø³û ¥~Ÿ ©~õ îý³´}ÿ À³}Û

‘ù³}õ- š~®û ̧~öû$ àýë÷î’³4$šó‡ …~̧á÷í …³š¹’ú$¬ ‰ý³ö´
‘ëÙô:32693855-20202855-73596855-90218366

Ø~àº:90218366

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îýð̀ ©³̧ó̄

¼ý³}́-…Ñ¯ }́ ‰ëýº ²}û ¼ý³}́ ü~̧÷Ÿ$àýë÷î’³ 3 š~®û ®öñ À¯²}$
à~²©~òú …’ô {î~®û ‘÷̧Ñú …’ô ‘~…~$à̄‰¹’þ:5888519917

 ‘ëÙô:4-38800363-170  Ø~àº:24928798-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îóÁ÷² ò~́ü~̂

¼ù³ü~²-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ÄëÒ šó÷…þ îý̄}õ {́}®ÿ$̧~©’ï~õ
¼ù³öò̄$ È†Ýú2  ‘ëÙô:33352556-22262556-86862556

Ø~àº:41878798

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ ²Ä~‚þ

‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$îýóþ ̧ý’þ$…ú ̧ï“ }ò†~² òÙ“$ÄëÒ ®²̂ ¼ï~êþ
‰~²» …’ô123  ‘ëÙáº:4-19238922-15538922
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 ä£ î~¼ýóþ Ø~²»

 Ü~‚ð …’ô …~…ì

…’ô î³àμÿ }²®…ýì

{®}ã …’ô

 ¼ù~̂ …’ô È†³̧’~õ

…óý~õ …’ô …~òú

Ø³{ö²®ø~ÿ  ̧ýï~õ ¼³ß

Àó~üÒ …’óþ …’ô ̧~́}õ

‰ý½å~ñ ́}ä³» Ô³̂

 

Ðï³}õ …’ô }à†~‘~õ

}̧á~õ …’÷õ
‰³®ü¹~õ

…~́²ä~òþ  ®øÝ~õ àý¾

à~²©~òú ‘÷êý̄ …’ô {î~®û

…’ô ‰~̧~²ä~®

 ‰~²» …’÷õ ä³î¹~²

î~” …’ô ‰~ü~

‰~ü~…’ô ́}ä³»

‰~ü~ …’ô ¼ïº {…~®

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ̧ëýï~òþ

à³Ÿ-54 î’³ÿ äë½ù³$…ýô }©’³ ö ¼Ý~üÞ Ô³…þ$‰é|ã802

‘ëÙáº:1-00680243-7-56560643-620à~²©~òú:1-07070843-620
moc.notebsoosram.ww

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ à³üð }…³}øýïþ

à³î~õ-…ë÷}² šïù÷²ÿ }̧é|îþ$à÷¡ú11$‰éã7
à̄‰¹’þ:9618168167   ‘ëÙô à~²©~òú:5-49838333-430

‘ëÙáº:00044423-430  øï³}û:11901433190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® ‘Ýþ ‰÷²

òý½~…÷²-îý̄}õ {́}®ÿ$}…’̄}ÿ …ë÷}² äëù~$‘ëÙô:08474224 -150
‘ëÙáº:13501224-150 øï³}û:2-03054515190

²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ îÝ̄¸þ

äëŠ~üå~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ äëŠ~üå~õ$¬ ‘÷êý̄ ̧÷ñ $‰éã625

‘ëÙáº:3-23484275-130moc.notebnaisrap.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ‘Ýþ îÑýô       

¼ý³}́-àýë÷î’³01…ë÷}² }îý³à†ý³$šó‡ à~²©~òú ̧ýï~õ
Àó̄öß‰¹’þ:94455817  ‘ëÙô:05852283$ 2- 15702383-170

Ø~àº:10343283-170moc.ocmuspygsraf@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ¡ý’å³    

…~…ì-©ý~…~õ ¼ý« È†³̧þ$ ²ö…³öÿ ‰~̧~¶ Ø³®ö̧þ$ ̧~©’ï~õ ‰~²̧ý~õ$
È†Ýú ‰ó›ð$ ö}¥¯ 71‘ëÙô: 99699223-110Ø~àº:|53690223-110

  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ¡~²û š÷      

à³î~ò½~û-¼ù³ã ÀóÑ’þ Ø³}î~õ$ ©ý~…~õ òÁ³ 2 ‘ëÙô: 41433743-380
øï³}: 94722388190 Ø~àº: 37833743-380

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ö¥ý̄ ÐÉ~üþ

}²®…ýì-àýë÷î’³ 5 }‘÷…~õ )}²®…ýì-‘†³üμ($ ò³̧ý̄û …ú ‰ï‹ …óμüô

‘ëÙô: 51-01037533-540 Ø~àº:41037533-540øï³}û:07221514190  

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙáº: 8-70544225-140

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ù~…þ

¸÷}®à÷û$ ́ü³{̂$àýë÷î’³2š~®û Ü~‚ï½ù³

‘ëÙáº:2-08885424-110
 moc.oohay@13ibahahsrima:liam-E

  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ Ø~Äì À~®Üþ

…~òú-š~®û …~òú ̧Ýμ$ àýë÷î’³3$ ²ö…³öÿ  ̧¯ îªμòþ$}öí š~®û ®²öêú$    

‘ëÙáº:7-66605243-780   à̄‰¹’þ:6147419966  

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ } ¥ï¯ îëáþ ́}®û

î½ù̄-àýë÷î’³ 5/3 š~®û Ü÷¡~õ$‘ëÙô: 9-77541563-
48541563-150 à~²©~òú:87541563-150 Ø~àº:58541563-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» }¥ï¯ü~õ

š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ-…Ñ̄ }́ ̧~üŠ~$ š~®û }ò̄ü½ú$ }…’̄}ÿ î›’ïÒ à~²ä~øþ
´}ä³» ‘ëÙô: 66676864$ 2-18501864 Ø~àº: 08501864

à̄‰¹’þ:9773916173
 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î›ý̄ …Áý³ òý~

 Üð- …ë÷}²}îýô$à÷¡ú12$ ‰éã 5 à̄‰¹’þ:8884393173

‘ëÙáº:55331923 -75502923-520

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®²öü½þ

øï¯}õ- ©ý~…~õ ‰~̧’÷²$ …³Ÿ ‰~̧’÷²$ È†Ýú ®øð$ ö}¥¯4

‘ëÙô:21216283-180   Ø~àº:73227283-180  

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î³}®Ðëþ òýëþ ‰÷² È†~È†~üþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ î†~²àú$ Øëáú à³à÷ò̄$ àýë÷î’³ š~®û î›’ïÒ î†~²àú

   ‘ëÙáº: 9-89528325-130   øï³}û: 71494133190

î̄ü³ü“ à~²©~òú:{Ü~ÿ ¥¹ýô Üó÷}‘þ

àý¾-…Ñ̄ }́ ¼ù³ã à~²ä~øþ$ ò³̧ý̄û …ú äýéõ àý¾$àó“3     

‘ëáÙº:2-06605444-670 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¥¹ýô ‰÷²

‘ù³}õ-…ë÷}² }²‘¾$ îý̄}õ }²‘¾$ šó‡ ‰~®ä~õ ‰ý³ö}õ öèü“$

 à̄‰¹’þ 1766386591‘ëÙô: 74702822   Ø~àº: 84702822
 moc.laimg@noteb.dagrasap 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ù³}ñ ‰³öüμ

ä³î¹~²$ ¬ ‘ª’þ$ò†¾ à÷¡ú ¼ùý̄ ¥ý̄²ÿ$î›’ïÒ ©¯î~‘þ ‰~²»
…’ô$ È†Ýú2$ ö}¥¯6 à̄‰¹’þ:7816471853 ‘ëÙô:5113-320

à~²©~òú:72624543-320

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯²Ä~šéêþ ò·}®

î½ù̄-}¥ï¯ {…~®$ …ýô È~êÝ~òþ 12ö 32$  $ ‰éã38

‘ëÙáº:40447483-150  øï³}û: 00500285190$  00400285190

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧ý̄î›’†þ ò÷²ÿ

à³î~ò½~û-22…ùïô$ ̧þ î’³ÿ }öí$ ̧~©’ï~õ {Ø’~̂$ È†Ýú5$ ö}¥¯01$
à̄‰¹’þ 7779564176 ‘ëÙáº:71686383-73686383-380

 moc.oohay@sorgaznoteb_ayap

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ò÷²î¦ï¯}õ

‘ù³}õ-}‘÷…~õ ‘ù³}õ- Üð$ …Ñ̄}́ Ø³ö®ä~û }î~ñ ©ïýóþ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ
¼ïº {…~®$…ë÷}² òå~²̧’~õ$ ¬ {…~õ$ }ò’ù~ÿ {…~õ 1

 ‘ëÙô:71-41933265  Ø~àº: 81933265
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯ Ø’~̈ šù³îþ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$¬ ©ë†~ò~õ$à÷¡ú4$ Ø³Ðþ }öí$̧ï“ ²}̧“$‰éã 4
‘ëÙô:8-65555263-170  Ø~àº:70027798-120

à̄‰¹’þ:7458677817

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îý³®}ö®  Ø³…÷®

‘†³üμ-îóÍ³üú$ šó‡ ̧~́î~õ ¥œ ö ́ü~²”$ ¼ï~²û 14$ È†Ýú }öí

‘ëÙô:7-68449743-140  Ø~àº:38449743
 moc.oohay@idaba_narmo 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú ‰÷²

…ù†ù~õ-à÷ÿ °ö}êÙÝ~²ÿ$ …ë÷}² ¼ùý̄ òý~à~õ$ ¥¯Ø~Àì Øëáú ́ǖöõ ö
°ö}êÙÝ~²ÿ  ‘ëÙô: 51547825-160  Ø~àº:41547825-160    

à̄‰¹’þ:8384661636    r i.oc.bbp@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý~ò÷¿ ̧ëÉ~òŠ÷²

¸óó̄Ÿ- ¬ ¼~êï~õ$‰éã23  ‘ëÙô:08706633-780
Ø~àº:08248333-780 à~²©~òú: 7-58338333-780

 ‘ù³}õ: 21-11498288 Ø~àº:01498288 ri.liamhc@brahgarak 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯îù̄ÿ ä³šþ

Üð-š~®û Ǖüð }ÀÙù~õ$…Ñ¯ }́ ö²¼́å~û ü~®ä~² }î~ñ$̧ú ²}û
öò~²¤$à~²©~òú ̧¯ǖ …’ô$‰éã 8   à~²©~òú:0513-120
Ø~àº:63731823-520  moc.notebdidas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îÁÉÙþ ©~õ î¦ïÿ̄

®î~öò̄-äýéöò̄$ àýë÷î’³3š~®û Øý³ö´à÷û$šó‡ îÑ~üóú Øóþ ©÷®²ö
äýéöò̄ ‘ëÙô:25834367  Ø~àº: 35834367

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯¥¹ýô Ð¹å³ÿ Ø³®

Üð-…ë÷}² }îýô$ ò†¾ à÷¡ú ¼ï~²û7$ à̄‰¹’þ:7165193173

|‘ëÙô: 4-19151623-520  Ø~àº: 59151623 - 520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ Ð¹å³ÿ

‘ù³}õ- àï³…ó̄ÿ {́}®ä~õ$ Øý³ö´ …ù³}ñ$ …ô …¹“ ò¹ýð$ ‰éã41
‘ëÙáº:89722865    øï³}û: 56895112190-89039112190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð …~Ü³ÿ

®Ø’³ î³àμÿ: àóå~õ$ …ë÷}² }î~ñ$ ©ý~…~õ äëμ}² à÷¡ú î¹›¯ öêþ ÐÁ³

‘ëÙáº: 47303273-770   moc.oohay@tebas_fesU 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }à†³ Ðëþ È~ê½þ

¸~öû- …ë÷}² ̧ý̄šï~í }ê̄üô }̧¯{…~®ÿ$ šó‡ ‰ï‹ …óμüô Ø̄ã$
à̄‰¹’þ:1149975193  ‘ëÙô:55172424-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šï½ý̄ ®ÜýÞ

¼ù³̧’~õ ́²ò̄üú-¼ù³ã ÀóÑ’þ î~î÷òýú$ šó‡ üª¢~í Ǖüïþ    

‘ëÙáº:00652254-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …~Ü³à~Ìïþ

®î~öò̄-äýéöò̄$ ²ö…³öÿ ‰ëýº ²}û

‘ëÙô: 49114367 Ø~àº:59511967

øï³}û: 38325712190-0230045219

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô …ª½þ ®²öòå~òþ

àýë÷î’³ 2 š~®û …~…ë¹³ …ú Ø³ǖöòá~²$ š~®û ò÷©Ê }š~à¹³$ 003 î’³
ò³̧ý̄û …ú îý̄}õ àëú …¹“   ‘ëÙô: 00657353-00557353

00457353-110øï³}û:33827111190-71391111190

 moc.liamg@ihshkab.noteb.zasabiZ 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ̧ùýì òý~

‘ù³}õ-àýë÷î’³ 5 š~®û Ǖüð$ ¼~®{…~®$ à÷ÿ 71 ¼ù³ü÷²$
…ë÷}²71¼ù³ü÷²$ îý̄}õ …÷²…÷²$ ¬ ¼ùý̄ Ð†̄}ê³¥ýïþ$ ‰éã9

‘ëÙô:  28230866- 08200866-42502866
Ø~àº:06030866oc.notebnarhet.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ îëáþ

àýë÷î’³ 2 š~®û øï¯}õ-šó‡ òï~üó̄äþ ̧~üŠ~ îý³´}üþ

‘ëÙáº22694253- 780         øï³}û:37090738190    

            

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ È†~È†~‚þ

à~¼~õ- š~®û ò÷¿ {…~®$ š~®û Ðëþ {…~®)ä³}òý“($ …ë÷}² }Èë¹þ

‘ëÙáº:57027555-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® î³¼ÿ̄ …ý̄äëþ

à~¼~õ- š~®û {²}õ ö …ý̄äì$ …ë÷}² ®à’³ }̧éîþ$ ¬ }î~î“$
à̄‰¹’þ:8564171478 ‘ëÙô: 18195745-59623745-130
Ø~àº:27705745-130  øï³}û: 32501603190-32502633190

 ri.notebjrob.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Àé¨ }ê̄üô ‘ù~šïþ

à³®̧’~õ- Ü³û- àýë÷î’³ 3 š~®û øï¯}õ$ à̄‰¹’þ: 6443871666

   ‘ëÙáº: 5193225-3780  moc.liamg@emojahat.halaS 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùμ}® Øý³öÿ́

à³î~õ-¼ù³ã ÀóÑ’þ ©Å³}$ }ò’ù~ÿ …ë÷}² ‰~î¢~í ¼³Üþ$
à̄‰¹’þ:9898917167   moc.liamg@bal.ezasnoteB 

‘ëÙô: 4-35168333-430

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …³}®²}õ }…³}øýïþ

‘ù³}õ- ¼ù³ ²ÿ$ }…’̄}ÿ }‘÷…~õ }î~ñ Ðëþ šó÷̂ …ú ¼ï~í$ š~®û îÑ̄õ$
²ö…³öÿ îÑ̄õ øÙ’ð ¼ýï~õ ‘ù³}õ$ à~²ä~ 011    

‘ëÙô: 58908433  ‘ëÙáº: 08098433    øï³}û: 73971712190-
19569660390- 25311012190    

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }üï~õ šéêþ

šý³Ø“- ¼ù³ã ÀóÑ’þ2$ ¬ üáð     

‘ëÙô: 11711234- 430   øï³}û: 80028443190

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‘÷²Ÿ ò›Ú {…~®ÿ ‰÷²

à³î~õ-¬ }î~ñ šïÑú$ ̧~©’ï~õ ‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ }̧’~õ à³î~õ$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3$ à̄‰¹’þ: 3027469167

‘ëÙô: 2-10663423-430    Ø~àº:86566423-430

¸~ö}ò~ …’ô ̧~ò~

Ðï³}õ ö {…~®ÿ
‘†³üμ

‰~²» …’ô …ù†ù~õ

©~òú …’ô à³®̧’~õ

¸¯ǖ …’ô ‰³®üº

Àó~üÒ …’óþ äýéöò̄

…’ô {î~®û …ùïô

²öÐ~õ …’ô Ð¹á³ÿ

…’ô ̧~¥ì }ü³}òý~õ

ü~̧³ …’÷õ

Àó~üÒ …’óþ

 ̧Šù³{²} ́²ò̄üú

¶ü~…’ô

…’ô {î~®û ̧~́ …ª½þ

‘ù³}õ …’÷õ

‰ý³}̧’ú …’ô

…³Ÿ …’ô {²}õ ö …ý̄äì

{²‘ýô …’ô

…’ô ̧~́û à³î~õ

 ²}û - …’ô ) šéêþ (

 ‘³®® ²}øóï~
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷

 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120 Ø~àº:05055834-120

gro.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

{́î~ü½å~û øïá~² ®² ́îýóú ̧ýï~õ$…’ô$̧óå¯}òú$}Øμö®òþ ø~ÿ …’ô ö ....

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$ ̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰é|ã 2181$È†Ýú4$ö}¥¯611 ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ }¥ï¯ îý³ î¦ï¯ À~®Üþ

‘ù³}õ -|©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ$ |…Ñ̄ }́ ¡ù~²²}û ‰~¼~$ ¼ï~²û 181

‘ëÙô:72924  Ø~àº: 11064788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¹Ñ÷® ò›~² ò·}®

}ÀÙù~õ - àýë÷î’³ 7 š~®û ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$ ¬ 43

‘ëÙô:8|-64930833-130 Ø~àº: 19520833|-130

ri.namseed@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ …ùó~ñ îó¾    

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$ }…’̄}ÿ ‰~̧¯}²}õ$ ¬ äì ò†þ$ ‰éã43$ ö}¥¯91$
È†Ýú5$‘ëÙáº:92-82069822 à̄‰¹’þ: 4176497491

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ ²Ä~ èîÑþ ²}îó̄ÿ

…μ²ä³}û }î~ñ ²Ä~$àï³…³ò̄ÿ ®öñ ‘ù³}õ$…ë÷}² î›’ïÒ
ÀóÑ’þ$̧ýï~õ‘ù³}õ  à̄‰¹’þ:1339497681

 ‘ëÙáº: 61-01312433-11312433   Ø~àº:12312433

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô Ø~‘§

‘ù³}õ - ©ý~…~õ …ª~²̧“$ ©ý~…~õ 61$ ‰é|ã 2

‘ëÙô: |33713788-52555788 Ø~àº:89430588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÔé|î³Ä~ î¦¹óý~õ

 ‘ù³}õ - ©ý~…~õ ®à’³ ¼³üÑ’þ $ …ýô îý³®}î~® ö ÌÙ³$ …ô …¹“ ü~»$
¼ï~²û 6$|È†Ýú2 ö}¥¯4 ‘ëÙô:9-70950922-60655222-
04268633-04-93268633-820 -Ø~àº : 95366222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à~öû ¥ý̄²Ðëþ

{…ýâ-| }…’̄}ÿ …ë÷}² ©ëýœ Ø~²»

‘ëÙô: 3-16109823-820 Ø~àº: 35529823-820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â ¼›~Ðþ

à³î~õ-š~®û š÷ü†~²$¼ù³ÀóÑ’þ ¼ï~²û üâ$}ò’ù~ÿ ¬ ü~»$
‘ëÙáº:4-30001233-430

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¡óåýμ }¥ï³ÿ ‰÷²

‘ù³}õ| ¬ …μ²äïù³$ …ýô Øë¹Éýô ö À†~$ ¼ï~²û 02 È†Ýú 4 $ö}¥¯7

‘ëÙô: 7-69460466 à~²©~òú: 56635266 Ø~àº: 89460466

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  Ôé|î³Ä~ ̧³¥ÿ̄

‘ù³}õ-Øëáú ®öñ À~®Üýú$ …ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$²ö…³öÿ ‰ï‹
…óμüô$̧~©’ï~õ äëμ}²$È†Ýú3$ö}¥¯9 ‘ëÙáº:08846944

moc.oohay@narhet.xara

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô îý³}…ý~õ

   øï¯}õ-…³Ÿ ‰~̧’÷² $È†Ýú ®øð$ö}¥¯2  ‘ëÙô:9-83710688-120

‘ëÙô:00432343-00175283-44332343-180
Ø~àº:93710688-120  -11747283-180 ri.ecarb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îÁÉÙþ ò÷²{…þ

à³î~ò½~û-î¹áô$}ò’ù~ÿ …ë÷}² äëù~$Àó̄öß ‰¹’þ:3581
à̄‰¹’þ:1666167176

 ‘ëÙô:31-01944243-380 Ø~àº:51944243

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ   Ð†~̧Ñëþ Ð~Üëþ

 ‘ù³}õ-À~®Üýú$…μ²ä³}û ̧’~²ÿ$…ë÷}² Ø³®ö» Ô³…þ$ò†¾ …ë÷}² ¼Ý~üÞ$
‰é|ã2̧~©’ï~õ ‰³¼ý~$ö²ö®ÿ AÈ†Ýú4

‘ëÙô:8594 Ø~àº:00826144

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ô À†÷©~òý~õ

 }ÀÙù~õ-…Ñ̄ }́ ̧ú ²}û Ü~‚ïýú$²ö…³öÿ {‰~²‘ï~õ ̧Šù³$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧’~ü¾$
È†Ýú }öí$ ö}¥¯7   ‘ëÙáº:37945773 ö 08-97351873-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573 -130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¼ù³}ñ šé|êþ

‘ù³}õ-¬ {ü“ }êú à~¼~òþ$ò³̧ý̄û …ú ¼ù³}õ$‰éã78$̧~©’ï~õ
àé¸ýâ$È†Ýú 4$ ö}¥¯61   ‘ëÙô:08856944Ø~àº:20857944

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ðëþ ø~¼ïþ

…ó̄²Ð†~»-¬ }î~ñ î÷̧þ À¯² ¼ï~êþ$ …Ñ¯ }́ ¡ù~² ²}û ̧~́î~õ$î›’ïÒ
‘›~²ÿ î¹á÷òþ ä~î†³öõ  ‘ëÙáº:33434223-92682223-

76124223-670moc.liamg@notebzomroh

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù̄ÿ àýù~òþ

 à³Ÿ-îù³¼ù³$š~®û Üμê¦Á~²$²ö…³öÿ ‰ï‹ …óμüô$¬ ‰~²»
è|òú$‘ëÙô:41-01032333-11133$620 Ø~àº:11032333$620

}ü³}õ Ø³üïá÷

‰~à̄¼“ …’ô

‰~üú …’ô

®ü¹ï~õ

…ó~ ä¹’³}õ {üó̄û ̧~́

 ‰³üÙ~̂

¼ô ́}²

©~òï~õ

¸ýï~õ …’ô

{‘þ …~õ

Ø³…“

ò÷üô ̧†â ̧~́
¸†é|õ){²}àº(

…’÷õ ÀóÑ“
…³üº

}ü`~² à³î~ò½~û

¸ýëýº {²}

 Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ
¸ýï~õ ̧Š~ø~õ

îùó̄¸þ ©÷òú

‘â ̧~î~õ ø÷²

ø³îμ …’÷õ
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‘÷êý̄ ÜÉÑ~” …’óþ



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì:| {Ü~ÿ ²Ä~  îÝ̄¸þ   

‘ù³}õ - ©ý~…~õ {́}®ÿ$ šó‡ ®}ò½å~û ÀóÑ’þ ¼³üÚ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄
À~®Üþ$ ‰éã62$È†Ýú4 $ ö}¥¯31    ‘ëÙàº:74660066|-

25701066-78284066 -79870066

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ìù÷²ÿ

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ ö}¥¯
3ö4 ‘ëÙô:00133- 00960533-620  Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îùó̄» Ðëý³Ä~ {²ü~îó¾    

îý~òú - àýë÷î’³ 2 š~®û ‘³ã$  ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‘÷̧Ñú îý~òú

‘ëÙô: 8-70544225-140   Ø~àº:18054225-140     

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ îù³´}® Ø~Èïþ òý~

}ø÷}́- àýë÷î’³ 01 š~®û }ø÷}́ {…~®}õ$ ²ö…³öÿ ‰~̧å~û ̧÷ü¹ú

à̄ ‰¹’þ:9643317436 ‘ëÙô:21- 01803133-160
Ø~àº:28507798- 120   

    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~®Üýô

à³î~ò½~û-|¬ Ø³®ö̧þ$ ‰ì ¡÷…þ$̧~©’ï~õ ²}ü~òú ÀóÑ“$È3$ ö}¥¯8  

‘ëÙô: 59582273-380    Ø~àº: 04241273-380

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780
moc.hedinathsip.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îóÁ÷² ¥áïþ

‘ù³}õ- ¬ ©³î½ù³$ à÷¡ú ®¼’â$ ̧~©’ï~õ Øý³ö´$ È†Ýú1$ ö}¥¯2    

    ‘ëÙô: 5-44755788   Ø~àº:51064788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³ø~® Àïÿ̄

 î½ù̄- ¬ ̧ó~…~®23$̧~©’ï~õ {²ü~õ$È†Ýú4$ö}¥¯2

‘ëÙô:25004483-98628483-150 Ø~àº:15004483-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ šù~òåý³ÿ ́}®û

}ø÷}́- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û2- Ø~́2øï³}û:40338116190

 ‘ëÙô: 6-59093733-79093733-160 Ø~àº:15008483-150

moc.oohay@notebnizaa 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® ²Ä~ ́²üô ¡óæ ¼ý³}́ÿ

¼ý³}́-À¯²}$ö²ö®ÿ Ø~́2$ò~¥ýú ÀóÑ’þ À¯²}$²ö…³öÿ ̧³ñ
¸~́ÿ$‰é|ã1/12 ri.mpfn.www à̄‰¹’þ:5131519971

‘ëÙáº:86530763-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦¹ô î›ý̄ÿ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ ®²®¼“ šó÷…þ$ ‰éã203$ ö}¥¯4$Ë4

   ‘ëÙô:2- 16703177-17105977 Ø~àº:94931277

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡ }êú …ù³}îþ

àýë÷î’³ 21 š~®û }ÀÙù~õ-‘ù³}õ$²ö…³öÿ }…μ}²}õ$ò†¾ š~®û ¥~šþ {…~®
‘ëÙô: 5-32640833-130  Ø~àº:3254083-130

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ à~Ìïþ

¼ý³}́- ¬ }²ñ$ ¬ ò~²öõ$ à÷¡ú ò~²öõ1$ ‰éã31$
à̄‰¹’þ:7334173417 ri.ararhahs.www 

‘ëÙáº: 25-05-84613773 -170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï÷® }Àéõ {…~®ÿ

   ‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ }ò’ù~ÿ ¬ ¥¹ô ̧ýÚ$ à÷¡ú42$ ‰éã91
‘ëÙ~àº:|‘ëÙô à~²©~òú:|45163244- 620

    moc.latyaS .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ¥áýïý~õ

‘Ù“-¼ù³ã ̧óæ ̧Ùý̄à÷û

‘ëÙô:67643623-530 Ø~àº:77643623-530

 moc.oohay@anabjrob   ri.enoteBraymaH.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ àýù~òþ

}̧’~õ }ê†³-́àýë÷î’³ 02 š~®û Ǖüð à³Ÿ …ú ø½’å³®$  ‘ù³}ò̄¼“$ îý̄}õ
Ø³üïá÷$ ©ý~…~õ }̧áë“ …’óþ }ü³}õ$ à̄‰¹’þ:5665511633
moc.nariinotebtelekse.www ‘ëÙô:9-15562544-620

Ø~àº:05562244-620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ÀóýÑþ

àýë÷î’³ 57 š~®û Ǖüð ‘ù³}õ- ̧~öû$  Ü†ì }́ ¼ù³ ́}öüú ́²ò̄$ …ý¹“
î’³ÿ à~öû   ‘ëÙàº :49016788-27046254-680

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ́²ò̄ÿ

Üð-àýë÷î’³02 }‘÷…~õ Üð$ ‘ù³}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ î¦ï÷®{…~®$‰éã 1/401
‘ëÙô:16333533-520Ø~àº:26333533-520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥~î̄ }ö²Ðþ Ôéîþ

‘ù³}õ-©ý~…~õ {́}®ÿ$ ¬ }̧áó̄²ÿ ¼ï~êþ$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û 24$
ö}¥¯4‘ëÙô: 07070666Ø~àº: 35244966

 moc.anrobnaik.www 

îÑ~öõ }š³}üþ ö ò~ü‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: ̧Ñý̄ °ö}êÝ̄²ÿ     

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ò÷}̂$ ‰ì }î~ñ ©ïýóþ$ ̧~©’ï~õ ²}¿ 3 ¼ï~êþ$ È†Ýú 2$
ö}¥¯3$ à̄‰¹’þ: 4664999131

‘ëÙô:42378366Ø~àº:37407866

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼ïº }ê̄üô ̧Š~̧þ ²}®

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ø÷üμû ¼³Üþ$ ‰éã 84$
à̄‰¹’þ:1163399551 ‘ëÙô:74010588-56443588

Ø~àº:73330588  moc.enotsraswok.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ }Àéõ {…~®ÿ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®}®î~õ$ ò†¾ ¬ ¥¹ô ̧ýÚ$ ‰éã 61
à̄‰¹’þ: 4576641    ‘ëÙô: 40558

šù¾ ̧~́

{®}ã…’ô

 {…~õ …¹Š~² ‘÷̧Ñú

…’ô …¹Ê ‘÷»

{°üô …’ô }ø÷}́

‘÷̧Ñú ̧~©’ï~õ
ö…’ô øï¯}òý~õ

 ¼ù³{²} …’ô }²ñ
šó÷̂

 ̧~ü’~í ̧~©“

øïý~² …’ô ¼ý³à÷û

 }̧áë“ …’óþ }ü³}õ

 à~öû …’ô

¼~ü~õ ©½“

àý~õ …³ò~ }ü³}òý~õ

 }²üáú ä¹’³}õ ̧~ñ

¸~ü’~í ̧~©“
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~  }¥ï¯ü~õ

‘ù³}õ-  ¬ ®à’³ ¼³üÑ’þ$ ²ö…³öÿ ‰~²ã à÷²ö¿$ …ô …¹“ à~öû$
‰éã3$ ö}¥¯1  ‘ëÙô:52599822 Ø~àº:29578822

MOC.CPENIBOR.WWW

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ îý³´}©~òë³ÿ

Üμöüô-àýë÷î’³ 51 š~®û Üμöüô ²¼“$ …Ñ̄ }́ ‰ëýº ²}û òÍ~ñ {…~®
‘ëÙô: 3-09128433-820   Ø~àº: ®}©ëþ 5

 ri.oc.rakmelas.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³¼~® ́ò̄ÿ

‘ù³}õ-àï³…ó̄ÿ ¡ý’å³$ …ú ̧ï“ }ò̄ü½ú$ ö²ö®ÿ îÑ̄õ ̧Ñý̄üú
à̄‰¹’þ:8544498491‘ëÙáº:41-31316256

 moc.jbnaisrep@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò†þ }êú Ü~‚̄ÿ

à~²©~òú: }ÀÙù~õ$ ò›Ú {…~®$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ò›Ú {…~®2$ …ë÷}² ®à’³
¥¹~…þ$ Ø³Ðþ 62$ à̄‰¹’þ:6957615858 ‘ëÙô: 89569624-130

Ø~àº:9959624-130      moc.notebayoop.www 

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ }²®¼ý³ }îýô ́}®û

‘ù³}õ-š~®û Ǖüð à³Ÿ$ àýë÷î’³5 š~®û Ǖüð)¬ Ø’§($¬š÷¼ô$
à÷¡ú5 Ô³…þ$¼ï~²û4 ‘ëÙáº:52561866-84720866

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ òÁ³” ¼³Üþ$²ö…³öÿ ®}ò½á¯û
‰³̧’~²ÿ$‰éã622ö}¥¯ 204 à̄‰¹’þ:1484379141

‘ëÙáº:81386566-57680966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» ¼ý³ î¦ïÿ̄

î½ù̄-à÷ÿ ®à’³}$ ò†¾ }…ô ̧ýó~ÿ41$ ‰éã061 Ã Œ: 9514-7319
‘ëÙô:4-27173483-150   Ø~àº: 57173483-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥~î̄ À~…³

‘ù³}õ-…ë÷}² î³´®}²}õ Ô³̂ …ú ¼³ß$ò³̧ý̄û …ú  {²ü~Ø³$ ‰éã601$

ö}¥¯ 3 ‘ëÙáº: 9-80328244-88755244 $8-70508288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùμ}® ¥¹ýóþ

 ‘ù³}õ- šó“ {…~® šó÷…þ$ î›’ïÒ ̧ï³Üó̄$È†Ýú5$ ö}¥¯805
à̄‰¹’þ:8499174741  ‘ëÙáº:27861064

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }¥ïÿ̄

}ÀÙù~õ-Ø÷è|® ¼ù³$Àó̄öß ‰¹’þ:194-51948

‘ëÙô:5-30127573-130 Ø~àº:00227573-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  Ø³ǖöõ •Ýú }è|̧é|îþ|

‘ù³}õ-| ¬ îý³®}î~®$ ‘Ý~ÈÒ š³®õ$ ‰é|ã 992 ö}¥¯ 1 ö 4

‘ëÙô:24004688-21538788- 02688788 ö14-93004688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†~» À†÷²ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ¼³üÑ’þ$ …~è‘³ }́ ‰ì À¯²$|…ô …¹“ }©÷}õ$ ‰éã32

‘ëÙáº:06388622-95388622-35730222-39943222

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧~̧~õ }²…~…þ

‘ù³}õ-¬ ¼ý³}́ ¼ï~êþ$¬ ®}ò½÷² ¼³Üþ$‰éã62$È†Ýú31$ö}¥Ē

‘ëÙàº:5-48401688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ®øÝ~òþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û øï“ Ô³̂$…Ñ̄ }́ ̧’~²ÿ$|¬ ¼ùý̄ à†ý³ÿ È~îú)¼~øýô
¼ï~êþ( $ ò†¾ à÷¡ú ü~̧ïô$‰éã51$ ö}¥¯81 ‘ëÙáº:42405844

î̄ü³Ð~îì ®Ø’³ }ü³}õ: {Ü~ÿ }à†³ ²ö¥þ

‘ù³}õ- ¬ ö´²}$ ¬ òùð$ ‰éã6$ ö}¥¯21

‘ëÙô:8-66390788 Ø~àº: 96390788   ri.difa.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }…³}øýð ̧ëÉ~òþ

¸óó̄Ÿ-àýë÷î’³ 4 š~®û ̧óó̄Ÿ-à³î~ò½~û

‘ëÙô:1-00326333-780  Ø~àº:67626333-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~òþ ø÷¼ý~²ÿ ‰÷²

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ ́²}Ø½~õ ¼ï~êþ$à÷¡ú …óÙ½ú$‰éã11$È†Ýú4$
ö}¥¯8   ‘ëÙàº:50498088-13696588 

ri.puorGDTM.WWW

È³̈ ö ̧~©“ ²}…ýô

Àó~üÒ ̧~êð à~² Üμöüô

 ‰÷ü~ …’ô òÁ³

î~¼ýô ̧~́ÿ àé|²

®ñ {̂ …ó̄

…’ô ö î~¼ýô

 Ǖ» ²Ä÷ÿ

îùó̄¸þ È³̈ öò̄ǖ}®

îùó̄þ̧ ©÷òú

 }̧’³öòæ øë̄ }ü³}õ

‰ý¾ ‘óý̄û {²‘~

È³̈ ‰ýï~õ à~̧Šýô

ä³öû ‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ|ø~ÿ ò÷üô

puorGDTM
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 Ü~‚ð îÝ~ñ î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ öêþ Ðëýμ}®û ä÷à~òþ

‘ù³}õ-¬ îý³®}î~® ¼³Üþ$‰é|ã68$È†Ýú3 $ö}¥¯7

‘ëÙô:29392222-44087222 Ø~àº:74087222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êú š÷}ø³ÿ

‘ù³}õ-îý³®}î~® ¼³Üþ$¼ï~²û211$È†Ýú3$ ‘ëÙô:94642222-
07677222-04057222-02090933Ø~àº:89657222

moc.liamg@eriwtropxe

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ  ø~òþ øó³îó̄

‘ù³}õ - …ë÷}² îý³®}î~®$ …ýô òÙ“ ö ‰ï‹ …óμüô$ ‰é|ã 242

‘ëÙô: 63795222-00136222 Ø~àº: 68506222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ …~Ü³ î¦¹óþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ý̄ šï~í }ê̄üô }̧¯ {…~®ÿ$ ¼ï~²û 074$ ò†¾ ¬ 66$

Ã . Œ . 579-53341 ‘ëÙô: 45533088|-04603088 Ø~àº: 85263088

moc.eimihc-noteb.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  ¥¹ô }ö²Ðþ

‘ù³}õ - ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ …Ñ̄ }́ ‘Ý~ÈÒ šé|í {í }¥ï¯$¬ ®øð)¼ùý̄
À~®Üþ($ |‰é|ã 21 ‘ëÙáº:)®û ©Ê ( 08712088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  }à†³ îÑ’Åÿ̄

‘ù³}õ-…μ²ä³}û À¯²$ îý̄}õ ‰ý³ö´$ }…’̄}ÿ …ë÷}²ÜýÉ³üú$ÜýÉ³üú ¼ï~êþ

‰é|ã 62  ‘ëÙô: 8-19374222 Ø~àº: 09374222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ́î~òþ

‘ù³}õ - ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ©ëýì ¥¹ýóþ ) ̧÷²ò~ ( $  à÷¡ú Ø³ø~®$ ‰é|ã 41$
È†Ýú 2     ‘ëÙô: 00004028 Ø~àº: 04004028

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  }…÷}ê¦¹ô ²}îýô Ø³

‘ù³}õ - îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ …ë÷}² …ýùÝþ$ ¬ ®øð$ ¼ï~²û2
‘ëÙô: 9- 02373788 Ø~àº: 19183788

moc.nari-cinilc@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³}î“ }êú î¦ï¯ òý~

¼ý³}́- àýë÷î’³ 82 š~®û ¼ý³}́ …ú î³ö®¼“$ ‘ëÙô:24732623-170
Ø~àº:44122623-170®Ø’³ ‘ù³}õ:17781022-21425022

î̄ü³ Ð~îì : {Ü~ÿ  ¥ïý̄ šé|êþ

 ‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$…ýô ö´²}– ö…ª~²̧“$…³Ÿ òåýô {́}®ÿ$ È†Ýú2$
ö}¥¯6 ã Œ:6315161861 ‘ëÙô :53324-61555588

Ø~àº:66255588

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ¥¹ýôÀ~ê¦þ }Àì

‘ù³}õ - ¬ ÌÙ³$¬ Ø³ ǖ }Ø½~²$…ô …¹“ ò÷²$‰éã34$È†Ýú3

‘ëÙô:9-75152922 Ø~àº:21056222 à̄ ‰¹’þ:1199689191

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à¹~‚þ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ÄëÒ ¼ï~êþ$ îó~…Ò {̂$ à÷¡ú àóå~ö²$
‰éã5$ à̄‰¹’þ:916455111‘ëÙô:73115488-73286788

Ø~àº:78384788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ò~À³ ®}‚þ

‘ù³}õ- ¬ ¼ý³}́ šó÷…þ$ ¬ ²Ä÷}õ$ ¼ï~²û9

‘ëÙô:65018 ö80853088  Ø~àº: 57584088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷®  ² Ä~  ²ö¥þ

‘ù³}õ - ¬ öêýÑÁ³$ ò³̧ý̄û …ú öòâ$ šó‡ î›’ïÒ
©÷²¼ý̄$‰é|ã2352$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 49634

Ø~àº:45297688 moc.ocbbr.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$²ö…³öÿ à÷¡ú23$‰é|ã2042$ È†Ýú
¸÷ñ   ‘ëÙáº:48258068-72208888 à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ  …ùμ}® îý³ ø~®ÿ

‘ù³}õ |- ¼ù³ã Ô³̂ $ Øé|îâ ¼ï~êþ$ à÷¡ú 5$ ‰é|ã71

à̄‰¹’þ:48458876141  ‘ëÙô: 4-03107388 Ø~àº:51757088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥ý̄² Ðëþ ¼~û Ðëþ

¼ý³}́ - Àó̄öß ‰¹’þ 578-56317    ‘ëÙô: 29632623-170

 Ø~àº: 58632623-170    51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2  ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322   à̄‰¹’þ:3633899791

Àó~üÒ ‰ý¾ ‘óý̄û
©÷}ò¹~²

Àó~üÒ îÙ’÷êþ ́ò›~õ

¼ýïþ ̧~©’ï~õ

Ø³}ö²®û ø~ÿ
¼ýïý~üþ ̧~©’ï~õ

ò~îýá~²}õ

àýïý~ …’ô
 

àëýóýâ ̧~©’ï~òþ}ü³}õ

Ø~²»

 ¼ýïý~üþ …’ô ‰~»

{…~® ä³}õ

àýïý~ ò½~õ

ˆ.{.}».}Û ‰~²»

 Ø~²» }ü³}õ

²´üô …’ô …³‘³

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

à³üμö

 ²´üô ̧~́}õ Ø~²»
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬ öØ~®}² ¼³Üþ$…ýô ¬ 531ö731$ ‰é|ã 644

à̄‰¹’þ:4837486561 ‘ëÙô:22538777-27862277
Ø~àº:14952377moc.imehcmarhahs.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³î~̧þ

 ‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ {‰~®}ò~$ ¼ï~²û 92

 ‘ëÙô:1-04343588-55433788 Ø~àº:79665788

¸~ü“ }üó’³ò’þ:gro.dnahza.www

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô ́î~òþ

   ‘ù³}õ-¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ́üó~êþ Ô³…þ$ ‰é|ã 951$ ̧~©’ï~õ
¸³}‰÷¿   ‘ëÙô:32105788  Ø~àº:46375788

î̄ü³  Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ̧³}̂$ ‰é|ã 21$È†Ýú3ö}¥¯7
 ‘ëÙô:01140188$ 1-02240188Ø~àº:48051588

moc.notebimihs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô øó̄ÿ|́}®û

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³}́ ‰~²ã ̧~Ðþ$…ô …¹“ îù³ä~õ$‰é|ã 1$È†Ýú4

 ‘ëÙàº:28914

î̄ü³Ð~îì{Ü~ÿ îù³}õ Ø³Ÿ ‰÷²

à³Ÿ- îù³¼ù³$ …ë÷}² }²ñ$ …ô …¹“ à~Ÿ$ÜÉÑú ̧÷ñ$‰éã21$ ö}¥¯ 2
‘ëÙô : 9-23604333-620 à̄‰¹’þ: 5675375813

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹óþ

 ‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬š½ó÷}²û$ ¬ }¥¹~õ$ …ýô ¬ ¼³üÚ ö ¼ùý̄
Ðëýª~òþ$‰é|ã84 È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯5 ‘ëÙáº:9-86334177-

16802177  øï³}û:26118312190
î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¸ý̄ ø~ ®ÿ }ÐÍð îó¾

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ü~®ä~² }î~ñ$¬ î³´®}²}õ$¬ }…³}øýïþ$…³Ÿ }ê÷ò̄$È†Ýú 8$
ö}¥¯608 à̄‰¹’þ:6598373641 moc.oc-ximorp.www

‘ëÙô:13188344-81288344-86488344 Ø~àº:31759244

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ü÷̧Ùþ

 ¼ý³}́-Àó̄öß ‰¹’þ7661-54317 ‘ëÙô:00292623-170
Ø~àº:58632623-170     51-41143388-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î¦ï¯ ø÷¼óåþ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ }ê÷ò̄$¬ ̧þö ‰ó›ð$¼ï~²û 31 È†Ýú2

‘ëÙô:4-18887688   Ø~àº:48887688 à̄‰¹’þ:3144186151

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î›’†þ }¥ï¯ öò̄

‘ù³}õ-îý̄}õ öòâ$¬ öòâ$à÷ÿ êýëþ$‰é|ã1$È†Ýú 2$ö}¥¯6

‘ëÙô:31-01909788 Ø~àº:45479788
moc.eimehcdnav.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ À~®ß Üëï†³ ®´Ø÷êþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$…ë÷}² ®²ü~$¬ î÷Ÿ$¬ Ð¹å³ÿ Ô³…þ$‰é|ã13

‘ëÙô:68178088-19178088 Ø~àº:85339088
à̄ ‰¹’þ:3616796641

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ }ü÷…þ

‘ù³}õ- ¬ }òÝé̂ $ ¬ ò›~” }êùþ$ à÷¡ú î³}Ôú$ ¼ï~²û2$ È†Ýú5

à̄‰¹’þ:6395669951 ‘ëÙáº:13398
ri.ocpac.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~Üý~õ       

¼~ø³ö®- ¼ù³ ÀóÑ’þ$ ¬ ‰·öø¾$…ë÷ã2$ à̄ ‰¹’þ:8899494163
‘ëÙô: 9-82211523-320 Ø~àº:66411523-320 

moc.zefahomduorhahs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ý̄² À~®Üþ ‰÷²

‘ù³}õ$ ¬ {́}®ÿ$ ¬ ò÷Øé¨$ …ô …¹“ …óÙ½ú$ ‰éã 21$ ö}¥¯7    

‘ëÙáº:8-74067566

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ }öü¹þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$¬ Ðéîú šó÷…þ$ò†¾ ¬ 83 ¼³Üþ$‰é|ã55 $
ö}¥¯3 ‘ëÙô:10008688  Ø~àº:57589688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ ¼áý‡

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² î³®́}²}õ$
î›’ïÒ òåýôA$ È†Ýú2$ ö}¥¯3ö4 ‘ëÙô:85150244 -73350244-

94450244   Ø~àº:38994244  ri.ocatnap@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îýð̀ ®²©½~õ

‘ù³}õ- îý̄}õ Ø³®ö̧þ$ ¬ ‰~²»$ à÷ÿ šù~òåý³$ ̧~©’ï~õ ‰~»$
ö}¥¯61   ‘ëÙô:39975766       Ø~àº:00183766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ðëþ ø¯}ü’þ ö²àý~òþ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ$¬ 23$ ‰é|ã1$ ö}¥¯2
‘ëÙô:93049788-18460288Ø~àº:73427888

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ¼ý†~òþ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$¬ üª¢~í$¬ ¼ùý̄ Øá÷²ü~õ$ ‰éã72$ ö}¥¯5
‘ëÙô: 24041162  Ø~àº:84657798   moc.notebara.www

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬ }¥¹~òþ ²}®-
001î’³ …Ñ̄ }́ …ë÷}² Øýë÷²   à̄‰¹’þ:6658913133  ‘ëÙô:99413388-

93652088-08929256 Ø~àº:78929256

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ …³ß {ê¹’÷ñ$ ò†¾ ¬ šù~òþ ò¹‡$ ‰éã1$
ö}¥¯24$È†Ýú Ø÷Ü~òþ …~òâ îë“   ‘ëÙô: 05118244   Ø~àº:94118244

moc.revocnoteb.www

¼÷²ê÷í }ü³}õ

È³}¥~õ …’ô
‰̄ǖ}²

Ø~‘§ ò~ñ{̧ý~)Ø~ò~(

öò̄¼ýïþ¸~©’ï~õ

¼÷î†³ç ‰~²»

¼~ø³ö® î¦~ØÎ
 

…’ô ¼ýïþ ̧~́û

‰÷ü~ ò÷üô …’ô
}ü³}òý~õ )‰ó’~(  

î÷}® îùó̄¸þ ‘ý÷}

}Øμöõ …’ô àýïý~

{²} …’ô }²öò̄

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

…’ô à~ö²
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ Ǖ»

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$¬ ®à’³ ø÷¼ý~²$ šó‡ ‰~²ã$‰éã95

 ‘ëÙô:42380066    Ø~àº:31131066

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ²‚ýº î¦ï¯ü~õ

‘ù³}õ -  …ë÷}² ¼ù³}õ$ …ýô îý̄}õ }öí ö ®öñ$ ‰éã 721$ ̧~©’ï~õ
î~ø~õ$ È†Ýú 3$ ö}¥¯22 ‘ëÙô:33-23425344 Ø~àº:29525344

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ®êá¾ }îë½þ

à³Ÿ-…ë÷}² È~êÝ~òþ šó÷…þ$ò³̧ý̄û …ú øÙ“ ‘ý³$ ò†¾ èêú5$̧~©’ï~õ
‰~̧~²ä~®$ö}¥¯802  à̄‰¹’þ: 5789193313    

‘ëÙô: 78811723- 620   Ø~àº: 29171723- 620

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‘Ýþ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$ ̧ú ²}û È~êÝ~òþ$ ¬ ©÷}šú òÁý³$ ‰é|ã082$ ö}¥¯2

‘ëÙô:16460577-77560577 Ø~àº:78293577
moc.srapgnida.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …½ý³ÿ

¼ù³ü~²- š~®û ÀÙ~ ®¼“$ šó‡ øéí }¥ï³$ à̄‰¹’þ:9213514613
moc.tsalpnoteb.www 

‘ëÙô: 93458556  Ø~àº:03358556

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ̧ëÉ~òþ ò¹‡

à³î~õ-  }…’̄}ÿ š~®û š÷‰~²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ üâ$ …ë÷}² }Ø³}–$ ¬ 6$
¸ï“ ¡‹$ ®²̂ ®öñ$à̄‰¹’þ: 6168615367

‘ëÙô:6-46614233 -430  -05144233

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ   ̧Ñý̄ ̧~́ä~²ü~õ

‘ù³}õ-àýë÷î’³53š~®û ©~ö²}õ$¼ù³ã ÀóÑ’þ Ð†~» {…~®
‘ëÙáº:71282463-91282463-25537822-41287822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }üï~õ Ôé|îþ òýá¢ú

‘ù³}õ-…μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$äëμ}²3$‰éã01$ö}¥¯4

‘ëÙáº:87574444-26481644-97381644 moc.notebcinilc.www

®Ø’³ }ø÷}́ ‘ëÙô:20234443-59975443-160 Ø~àº:28923443-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ̧ëýï~òþ

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ ¼ù³}õ$ ¬ ‰~êýâ }öí$ ò†¾ à÷¡ú …óÙ½ú ¼³Üþ$
‰éã1$ È†Ýú4$ ö}¥¯ 61    ‘ëÙô:|4-00636344  Ø~àº:|30636344

oc.ocrekaw.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô ÀÑ÷®ÿ

‘ù³}õ  ̧’~²©~õ$ ò†¾ ©ý~…~õ À¦³}üþ$ ̧~©’ï~õ š÷}òú$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯ 4‘ëÙô: 47745244  Ø~àº: 87035244

 ri.oc-csm.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³}ñ ÐÁ³ÿ

‘ù³}õ- ¬ …μ²äïù³$ šó‡ …~òâ ‘÷̧Ñú ‘Ñ~öõ$ ‰éã61$ ö}¥¯506$
à̄‰¹’þ:87153963141     ri.ocnizrab.www 

‘ëÙô:25625466-24625466  Øáº:88730466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ î³‘Åþ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ ¡ù~²²}û ̧³ö$ à÷¡ú {²ü~$ ‰éã1$ Ë2$ö}¥¯3$
à̄‰¹’þ:1776318991    ‘ëÙô:|63048022  Ø~àº: 17837022

     ri.oc.ysp.www    moc.oohay@atkey_nazassidraP 

    

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²Ä~ îù’̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$…ë÷}² ‰·öøó̄û$…Ñ̄ }́ è|êú$‰é|ã42$
‘ëÙáº:27854   dnal.cci.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ²š~üþ Ü~̧ð Ü½éÜþ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$}̧’~® ¥¹ô …ó~¼ï~êþ$…~è‘³ }́¸ú ²}û ‰ý~êú$ò†¾
Ðý÷Äþ$‰éã418$ ö}¥¯7$ ‘ëÙô: 4-37613322- 17613322

Ø~àº: 96513322

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ®}ö® îý³´}üþ ̧³ö¼â

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ À~®Üýú$ ̧~©’ï~õ Èé$ È†Ýú5$ ö}¥¯3
‘ëÙô:05416044    ‘ëÙàº: 59705944     

moc.granotebara.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ ‘÷êëþ

}ÀÙù~õ- ¼ù³ã ÀóÑ’þ ®öê“ {…~®$ ©ý~…~õ ÐÉ~²31$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ$
à÷¡ú ̧ï“ ²}̧“$ à̄‰¹’þ:6987661438  ‘ëÙô:71-51602059- 130

9-80602059-130 Ø~àº:20837798moc.imihsnayon@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷® ¼~û ¥¹ýô ®̧’›³®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧ïýú$ …Ñ¯ }́ ‘Ý~ÈÒ îÙ’§$ ̧~©’ï~õ ¼ï~²û 701$ È†Ýú 6$
à̄‰¹’þ: 3366671851$ Àó̄öß ‰¹’þ: 551-51751

‘ëÙô:05-94552388 òï~…³:73472888  moc.citri.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ ²¼ý̄ÿ

}ò̄ü½ú- Ø~́4 ¼ù³ã }ò̄ü½ú$ ©ý~…~õ ‘÷¥ý̄ ¼ï~êþ$ …ë÷}² äëù~$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ
}®}²ÿ }²Ô÷}õ$ È†Ýú 4 }®}²ÿ$ ö}¥¯ 082 )013 Ǖüð(

à̄‰¹’þ:4601494533‘ëÙáº:59635356-84635356 
moc.noteblivic.www i 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î÷̧÷ÿ ‘ùý³ÿ

}ÀÙù~õ- äëμ}² ¼ï~êþ$à÷¡ú Ü~Äþ Ð¹å³$à÷¡ú Ø³ö²®üô$…ô …¹“
¼›~Ðþ$‰é|ã64$à̄‰¹’þ:1388678518

‘ëÙô:19438623-13268623-14458623-130-50567044

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²̧÷í À~ê¦þ

¼ý³}́-ÜÁ³}ê̄¼“$ ¡ù~² ²}û ́²ä³ÿ$ Ðï~²” ¼ù³²}́$
à̄‰¹’þ:6353573917  ‘ëÙáº:06326263-56326263-170

ri.ocssrp.www     moc.oohay@ssrorhsep

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùó~ñ }¥ïÿ̄

‘ù³}õ- Øëáú ®öñ ‘ù³}òŠ~²»$ ¬ š½ó÷}²û$ ‰é921$ È†Ýú ®öñ

à̄‰¹’þ: 7135595561 moc.liamg@huorgcim 

‘ëÙô: 5-15804777-40214777

{‘³ö‰~” ¼ýïþ

{²üó~ ‰ëýï³

‰~ü~ …’ô à~²òýá÷

 }®üóæ|¼ýïþ‰~²»

…’ô ‰é“̧

¸Ùý̄ …~ñ à³î~òý~õ

 {²ü~ ¼ýïþ

Ðï³}õ ¼ýïþ

àëýóýâ Øóþ ö
‘ªÁÁþ …’ô

¼ýïþ …’ô ‰~ǖ}²
‰~̧~²ä~®

¼³à“ î†’á³}õ
ÀóÑ“ ¼ýïþ

…³}́üô …’ô ¼ýïþ

 ‰³®üº ̧~́}õ üá’~

¸~²öŸ ¼ýïþ ‰~²̧ú

{²ü~ …’ô }²ç

ò÷ü~õ ¼ýïþ

‘÷̧Ñú ̧~©’~² î¦ýÊ

¸ý÷üì …’ô

Ø³}́ ¼ýïþ

 ‰ý½³ö ²}û ÀóÑ“ ̧~¥ì

 î÷}® îùó̄þ̧ }üïô …’ô

02



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ š†~² ¥ý̄²ÿ

‘ù³}õ-…~́}² {øô ¼~®{…~®$…ë÷}² î̄}‚ô$  ²ö…ú ²öÿ …~òâ ̧Šú$î›’ïÒ
¥¯}®ÿ$‰éã2 ö3    ‘ëÙáº:20758766-94458766

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ²ò›†³Ø³

Üμöüô-®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$ …ë÷}² ®}ò½›÷ î³àμ ²¼¯ ö}¥¯ø~ÿ
Øô{ö²    ‘ëÙô: 00618633-820$ 17853244- 620

moc.nirulobaimiknuglin.www 

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ¥~î̄ }ÐÍð îó¾

à³Ÿ - î~ø¯¼“$  ̧ú ²}û ̧³®}² {…~®$ }ò’ù~ÿ à÷¡ú {¶ò̄$ à̄‰¹’þ:
9795589813  ‘ëÙáº: 78861373 - 620

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô à³üïþ

à³Ÿ - …ë÷}² …ù½’þ$ …ýô ®øÝ~õ öüéÿ ®öñ ö îý~õ š~®û$ ̧~©’ï~õ
‘ªÁÁþ }ê†³´$ …ë÷ãB $Ë 7$ ö}¥¯02  ‘ëÙô: 5- 14702433-620

moc.narixetas.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$Ðéîú šó÷…þ$‰éã08$È†Ýú }öí

‘ëÙáº:19245362        moc.oc-zasheb.www  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ÐÍï~Ø³

à~²©~òú: àýë÷î’³ 41 }‘÷…~õ ¼ý³}́$ }ÀÙù~õ$ …~šå~û$ …Ñ̄ }́ }ò†~² ®}²öüþ

‘ëÙô: 81-51150623-170Øáº:22150623-170
ri.anadapaortep.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ Øá÷²ÿ

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú ò~®²$‰é|ã üâ$

 ‘ëÙô:69581966 Ø~àº:33614966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†~» îóÁ÷²ü~õ

‘ù³}õ- ¡ù~² ²}û Ø³î~òýú$ò~²ò›¹’~õ øÙ’ð$̧~©’ï~õ ‰~²ã ̧ó’³$Ë61$
à̄‰¹’þ:3593167591 ‘ëÙô:4-29892204   Ø~àº:59892204

moc.ahzaorref.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~®ÿ ¡ý’å³

‘ù³}õ- Àý~® ¼ý³}́ÿ ¼ï~í$ ¥¹ýô {…~®$ îý̄}õ ¥¹ýô {…~®$
¸~©’ï~õ îù̄ÿ$ È†Ýú ̧÷ñ$ ‰·öø½å~û ²òæ ö ²´üô }ü³}õ$ ö}¥¯71

‘ëÙáº: 79631962     ri.ximurts.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ ̧ëýï~òþ î÷ǖ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ̧’~²ÿ šó÷̂$‰éã09 $ö}¥¯ 2ö7

à̄‰¹’þ:3446693741  ‘ëÙô:6-59506944 Ø~àº:37634044

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ àýù~õ À¯üÝþ

}ÀÙù~õ-¬ }²…~̂ $̧~©’ï~õ ²´ Ü³îμ$ È†Ýú2

‘ëÙáº:60821663-130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ®}öö® À~®ß ‰÷²

‘ù³}õ-š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ò³̧ý̄û …ú }à†~‘~õ$…ýïú 5$à÷¡ú Àë§
‰³ö²$‰é|ã4$ö}¥¯üâ Ô³…þ ‘ëÙáº:83634644-14874644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î³‘Åþ ¼~û î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ òÁ³” ¼³Üþ$²ö…³öÿ ®}ò½á¯û
‰³̧’~²ÿ$‰éã622ö}¥¯ 204 à̄‰¹’þ:1484379141

‘ëÙáº:81386566-57680966

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ ò†¾à÷¡ú43$‰é|ã9322$È†Ýú
}öí  ‘ëÙáº:52818068-95818068à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ îó÷¡ù³ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ$ î³´®}²}õ$…ýô }ü`~² ö {²ü~Ø³$̧~©’ï~õ }Ü’Á~® ò÷üô$
‰éã241$È†Ýú1$à̄‰¹’þ:1745464641

 ‘ëÙô:00031645 Ø~àº:05231645
 moc.liamg@ocgsn.ofni:liam-E

 î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }ü³Ÿ {Ø’~…þ

‘ù³}õ-}¥ï¯{…~® î¹’÷Øþ$ ¥¹ô {…~® ©~êÁú$ }ò’ù~ÿ à÷ÿ }Ø¹³}õ $ ¬
}¥¹~òþ ²}®-001î’³ …Ñ̄ }́ …ë÷}² Øýë÷²  à̄‰¹’þ:6658913133

‘ëÙô:99413388-93652088-7-08929256 Ø~àº:78929256
moc.ochcetosi@ofni

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦¹ô àý~ î¦ïÿ̄

²¼“-…ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$ò†¾ à÷¡ú ®øð$Ðï~²” ‰̄²$ ö}¥¯ø~ÿ
11ö21   ‘ëÙô:91003733-310

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~  }î›¯

}ø÷}́-àý~òŠ~²»$ ¬ öø~…þ$ …ýô 81ö91àý~õ {…~®

‘ëÙô:76748333-160    ‘ëÙáº:31638333-160  
MOC.XETALNOTEB.WWW 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ̧ëÉ~òþ ò¹‡

à³î~õ-  }…’̄}ÿ š~®û š÷‰~²$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ üâ$ …ë÷}² }Ø³}–$ ¬ 6$
¸ï“ ¡‹$ ®²̂ ®öñ$à̄‰¹’þ: 6168615367

‘ëÙô:6-46614233 -430  -05144233

¼³à“ ́²ê÷

òýëå÷õ àýïý~ÿ
…ë÷²üô

‰~ü~ …’ô àýïý~

{ê’ýô ‘›~²”

…ù¹~́}õ

‰’³ö {‰~®}ò~ {²}́ ‰~²»

}Ø³ò̄ ‘÷̧á~

Àó~üÒ Ø³ö {êý~¶ }ü³}õ

…¹Š~² …’ô }ü³}òý~õ
ø÷¼ïó̄

…³̧~ñ {²®üô

‰~ǖ}²̧~©“ {‰~®}ò~

…ùýô à~ö}õ ‰~²»

®ñ {̂ …ó̄

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ

ò÷{ö²}õ ÀóÑ“
‰~®{̂

}ü¹’~ ‘¦áýð ‰~²”

‰~ü~¶üâ

ä³öû Øóþ ö îÝ~öñ
¸~́ÿ …’ô è‘áº

¸Ùý̄ …~ñ à³î~òý~õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ òýï~ šï½ý̄ÿ

‘ù³}õ-¬ Ø~Èïþ$¬ ²øþ îÑý³ÿ$‰éã8$ ö}¥¯ 5

 à̄‰¹’þ:6937564141   ‘ëÙáº:03100462 ri.noetif.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ }¼á†÷̧þ

‘ù³}õ-šù~õ {²}$¬ }¼â ¼ù³$ ¬ 72)Ǖ» îý³¥ý̄²ÿ($ ‰éã 76$
ö}¥¯2 ‘ëÙô:57313388-70113388Øáº:07317798

 ri.thkasoeG .www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ òÑï’þ îëâ    

ä³ä~õ-|¼ù³ã ÀóÑ’þ {ß Üé$Ø~́3$}ò’ù~ÿ Ø~́3$ ã Œ:9139611394
 ‘ëÙô: 3633543-92633543-710 Ø~àº:03633543-710

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô ¥¹÷õ ò·}®ü~õ

©÷´̧’~õ$ {…~®}õ$ ¬ ́ò̄)È~êÝ~òþ($ ²ö…³öÿ {…Ù~$ ̧~©’ï~õ ¶üá~ö}$ È†Ýú ®öñ$
ö}¥¯3 ‘ëÙô: 25562235-160 ‘ëÙáº:9-68682235-160

 moc.avakihz.www 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® …ýå¯êþ

‘ù³}õ-¬ öüé|$ ¬ ̧Šó̄$ ‰é|ã54$ È†Ýú1ö2$  à̄‰¹’þ:1187188951

 ‘ëÙô:07351988-73351988 Ø~àº:24251988

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ®}²ü÷¿ ¼ý³ÿ

‘ù³}õ - ©ý~…~õ }̧’~® îÉù³ÿ$ ¬ îý³Ðï~®$ ¼ï~²û 33

‘ëÙô:08415788$ Ø~àº: 81793788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²̧÷í ́}²Ðý~õ

‘ù³}õ-‘ù³}òŠ~²»$¬ öØ~®}² ¼³Üþ$…ýô ©ý~…~õ 531ö731$ ‰éã644

à̄‰¹’þ:4837486561 ‘ëÙô:22538777-27862277
Ø~àº:14952377moc.imehcmarhahs.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿîù̄ÿ •ó~üþ

‘ù³}õ-{‰~®}ò~)©³î½ù³($ ¬ îùó~́$à÷¡ú }ü~́ÿ$¼ï~²û91$ö}¥¯21$
‘ëÙô:7-60471588  Ø~àº:40671588øï³}û:43053822190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ²ØýÑþ    

‘ù³}õ- …ë÷}² Ø³®ö» Ô³̂$ò†¾ ̧~́î~õ …³ò~îú$‰éã594$Ë }öí$
ö}¥¯3$ ‘ëÙáº: 00269064-00369064 -00569064

 à̄‰¹’þ:4646573841

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ }îý³ ̧Š~̧þ ²}®

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$Ðéîú šó÷…þ$‰éã08$È†Ýú }öí

‘ëÙáº:19245362        moc.oc-zasheb.www  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ îù̄ÿ äë½óþ

à³Ÿ- ‰ì Ø³®üº$ ‰½“ î’³ö$ îý̄}õ …óÙ½ú$…ô …¹“ ́ò†Þ$̧~©’ï~õ
}Ü~Üý~$ ö}¥¯1   ‘ëÙô: 89010663-620    ‘ëÙáº: 28552823-620    

 moc.mafdidah.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {ǖüô ®²ä~øþ

‘ù³}õ- }êùýú$ ¬ î³üð ¼³Üþ$ ¼ï~²û 06$ È†Ýú4$ ö}¥¯11

 à̄‰¹’þ:4436694691‘ëÙô: 58285022 - 56850262
Ø~àº:97875022   moc.gnasnoteb.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯š÷}®È~ø†~́

‘ù³}õ-òý~ö²}õ$…Ñ̄ }̧́ú ²}û ü~̧³$ò†¾ à÷¡ú îÑÍïþ$‰éã923$ ö}¥¯01$
È†Ýú2 ‘ëÙô:23679322   Ø~àº:13679322

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ́²}Ð’á~²

‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$¬ îª†³ÿ$ ‰éã 21$ ö}¥¯8$
à̄‰¹’þ:5434966741 moc.imihsayra.www 

‘ëÙô:01-00949844  Ø~àº: 84799444

 {²ü~ ¼ýïþ

îÝ~öñ ̧~́}õ …’ô }²öò̄

‘÷̧Ñú Øó~ö²ÿ …’ô ©~Ã ‰~²̧ý~õ )Øý’„÷õ

 {²ü~ ¼ýïþ

îÝ~öñ ̧~́}õ …’ô }²öò̄

…’ô ̧ª“ {²ü~õ

 {²îé|”

…’ô ‰ëýï³ …³ò~

®ö²ö¡ð ©~ö²îý~òú

…ù¹~́}õ

¥¯ǖ Ø~ñ ÀóÑ“

…’ô ̧óæ ‰ó~ñ

 {²ü~ ¼ýïþ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄}¥¹~õ ̧³}Ÿ

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$…~è‘³ }́ ‰~²ã ̧~Ðþ ò†¾à÷¡ú43$‰é|ã9322$
È†Ýú }öí  ‘ëÙáº:52818068-95818068à~²©~òú:5-44828656

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ …Ý~‚þ

‘ù³}õ- …ë÷}² Ø³®ö» Ô³̂$ò†¾ ̧~́î~õ …³ò~îú$‰éã594$Ë }öí$
ö}¥¯3$ ‘ëÙáº: 002690064-003690064 -005690064

 à̄‰¹’þ:4646573841

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄î¦ï¯î¦¹ô ò›Ùþ üμ®ÿ

{®²»: ‘ù³}õ$ …μ²ä³}û ¼ùý̄ ©³}́ÿ$ ¼ù³ã ²}û {øô$ …ë÷}² }Ü~Üý~$
ò†¾ à÷¡ú ²´$ ‰éã 31  ‘ëÙô: 49672744 Øáº: 65649624

 moc.thkasnoteb.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³ö´ ²ò›†³Ø³

Üμöüô-®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$ …ë÷}² ®}ò½›÷ î³àμ ²¼¯ ö}¥¯ø~ÿ
Øô{ö²    ‘ëÙô: 00618633-820$ 17853244- 620

moc.nirulobaimiknuglin.www 

î̄ü³ Ð~îì: | {Ü~ÿî¦ï÷® ©ëýëþ

‘ù³}õ-‘Ý~ÈÒ ¼³üÑ’þ ö àéø¯ö´$…³Ÿ òåýô Üëùâ$È†Ýú5$ö}¥¯55

‘ëÙô:41740662-71740662 Ø~àº:80740662

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ Èéš÷ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ š³®õ-©ý~…~õ äë¹’~õ$ …ë÷}² äý’þ$‰éã 91$ ö}¥¯
104$ à̄‰¹’þ: 6174866691  ‘ëÙô: 56385622

Ø~àº:53173022     moc.akod@nari 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ î̄¥“

‘ù³}õ-š~®û ¼ù³ü~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ÀÙ~®¼“$¬ ø½’ð Ô³…þ$…ë÷}²
©³®}®$‰éã831$ à̄‰¹’þ:9793114613

‘ëÙô:81-01093456-Ø~àº:91093456

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³²Ä~ ‘÷àëþ

‘ù³}õ-¼ù³š¯ǖ }ò̄ü½ú$ ²ö…³öÿ Ø~́2$…ë÷}² ²}Ô‡$ îý̄}õ Ø³®ö̧þ$
¬ }Èëº ¼³Üþ$ ‰éã 065 ‘ëÙô:6-38720156   Ø~àº:38720156

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†~» ©³îþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®}®î~õ$ …ë÷}² ®²©’þ$ ò†¾ ¡ù~²²}û
¥~ØÍþ)}²Ô÷}õ(‰éã54$ È†Ýú6$ ö}¥¯31$ à̄‰¹’þ:1008161891    

‘ëÙô:82747322 à~²©~òú: 9-87215563-520

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à÷•³Ðëþ îóÁ÷²ÿ

àýë÷î’³ 91 {́}® ²}û ‘ù³}õ- ̧~öû$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ‰~̧~²ä~® à~Ìð {…~®
à̄‰¹’þ: 9681714673‘ëÙô:46437565 Ø~àº:65427565

 moc.liamg@tanas.rasok     moc.tanas-rasok.www 

¸³‰³̧“ }ò¹’ý’÷: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼á³¡þ ́}®û

‘ù³}õ -…ë÷}² à½~ö²´$¬ öÀ~í ¼ý³}́ÿ$à÷¡ú …ùó~ñ$ ‰é|ã 8

 ‘ëÙáº:13637988-11186988-04795988

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ š÷}® òÁý³ Ø~ñ

î³}Ôú- ¬ 84î’³ÿ$îý̄}õ ̧ùó̄$à÷¡ú {Ø~ß$ ‰éã52
à̄‰¹’þ:9366488155 ‘ëÙáº:95221473-140

øï³}û:44201234190

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ́²à÷̂

‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$ ò³̧ý̄û …ú ¼³üÑ’þ$ à÷¡ú ¼ý÷}$ ‰é|ã 3$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô: 19571488Ø~àº:17801488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý³ö» ̧~Ð̄

øï¯}õ-îý̄}õ šù~®$¡ù~² ² }û òÍ³ÿ$à÷¡ú …ù̄}¼“$ ‰éã 01

 à̄‰¹’þ:5347375156   ‘ëÙáº:  51-41206283-180

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ}ÀÕ³ îé|́}®û

‘ù³}õ-¬ ®à’³Ø~Èïþ Ô³…þ$¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$‰é|ã 71
‘ëÙô:70916   à~²©~òú: 4-05839365    Ø~àº:71196566

moc.tsetnoomza.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð ²¥ï’þ

‘ù³}õ| -…ë÷}² à½~ö²´$ ‰~üýô ‘³ }́ Øë¹Éýô šó÷…þ$ò†¾ à÷¡ú ¥›“ ®ö̧“$
‰é|ã 014$ö}¥¯71 ‘ëÙáº: 19396988- 07456988-43436988

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ }̧’~ò̄}²® ®² ́îýóú Ø³}ö²®û ø~ÿ …’óþ(

 î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷
 ‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120

 Ø~àº:05055834-64097798-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄}ê†³´ î›±ö̂

‘ù³}õ -¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ ¼ùý̄ Üó̄ÿ Ô³…þ$‰é|ã421$
È†Ýú1$ö}¥¯1 ‘ëÙóáº:45778

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23
à̄‰¹’þ:894366615 ‘ëÙô:54212383-77722383-180

  Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ¼ù³ü÷²

‘ù³}õ-¬ ¥~ØÎ$¬ ²ö®̧³$‰é|ã55 à̄‰¹’þ:3119663951

  ‘ëÙô:4-26373988  Ø~àº:66424988
moc.amzathkas@ofni

®òý~ÿ …’ô ‰~²̧ý~õ
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Ü~ê‡ ö }®ö}” Ü~ê‡ …ó̄ÿ

àó’³í àýÙý“ ö {́î~ü½å~û



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ð†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ -àýë÷î’³33 š~® û ©~ö²}õ$Ü†ì }́ {î÷¼́å~û à½~ö²ÿ́
¼ùý̄…~øó³ ‘ëÙô:45065463 Ø~àº:35065463

){́î~ü½å~û øïá~² ̧~́î~õ îëþ }̧’~ò̄}²®(

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ýô ü³̀…þ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$ …ë÷}²Ø³øóæ$î›’ïÒ }®}²ÿ ̧ùó̄$È†Ýú }öí

‘ëÙô:32265322-52265322  Øàº:80293122

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³øïó̄ Àïýïþ

‘ù³}õ-}ò’ù~ÿ }‘÷…~õ }î~ñ Ðëþ$¬ ¼ùý̄ î̄òþ$à÷¡ú ̧~î~õ$‰é|ã2$
‘ëÙáº:4ö28591822 -16502877-79037

moc.liamg@amzathsehk

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ À¯²ÿ

‘ù³}õ-àýë÷î’³5š~®û îªÁ÷Ã à³Ÿ$ …Ñ̄ }́ ̧ú ²}û ¼ý½ú îýó~$ò†¾
©ý~…~õ ̧÷ñ   ‘ëÙô: 5162684 Ø~àº:3162684

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ Ø³©μ}®

Üμöüô-©ý~…~õ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$ }ò’ù~ÿ ©ý~…~õ ²̧~ê“$ ²ö…³öÿ øó³̧’~õ
¡ï³}õ$ ‰éã 512‘ëÙô: 01106333-820 Ø~àº: 83903333-820

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  }à†³ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ‰ý³öÿ́$ ‰éã016$ ö}¥¯4   ‘ëÙô: 78765233
Ø~àº:36768798    moc.ochzan@ofni

moc.ochzan.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-Àó̄öß ‰¹’þ 7481-56311‘ëÙô: 8-35970088-
95970088-06662088   Ø~àº:02452088-06970088

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  Ðëý³Ä~  ¡³}Ôþ

à³î~ò½~û-…ë÷}²¼ùý̄ }î~îþ$ ©ý~…~õ î³àμä¹’³¿

‘ëÙô: 7-64583283-380Ø~àº: 24783283-380

î̄ü³àì: {Ü~ÿ  Ðëþ à³üïþ …ó~üþ      

à³î~õ-…μ²ä³}û }î~ñ$ šó‡ ‰ï‹ ä~́   Àó̄öß ‰¹’þ: 431-57167    

‘ëÙô: 7-40053233-430 Ø~àº:04001233-430

î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ð†̄}êÕÙ÷² ‘ïó̄}òþ    

  ́}ø¯}õ- îý̄}õ }î~ñ Ðëþ$ …ë÷}²®}ò½å~û$ò³̧ý̄û…ú̧ú²}û®}ò¾$
Àó̄öß‰¹’þ:34153189

‘ëÙô:6-50394433-450 Ø~àº: 07614433-450

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ü~̧ïþ

…÷¼ù³- …ë÷}² ̧Šù†̄ Ü³òþ$ ò³̧ý̄û …ú Ü³}²ä~û ‰ëýº ²}û

‘ëÙô:3-25644433-770 Ø~àº:70834433-770

î̄ü³àì: {Ü~ÿ î¦¹ô }üμ® ü~²

à³Ÿ- ÐÍýïýú$ îý̄}õ È~êÝ~òþ$ È~êÝ~òþ ¼ï~êþ$ à÷¡ú îýªâ$ ‰éã1

Àó̄öß ‰¹’þ:186-535133‘ëÙô: 30090523-59743523- 620
Ø~àº: 54214523-620  

î̄ü³àì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ²Ä~ }¥ï¯ü~õ

¼ù³à³®- ®²ö}́û ̧~î~õ$ ¬ ‰ý³öÿ́$ î›’ïÒ }®}²}”

 ‘ëÙô: 2-11772223-830 Ø~àº: 08052223-830

à̄‰¹’þ:4713168188

 î̄ü³àì: {Ü~ÿ Ø³ǖ Èùï~̧†þ

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$¬ ®}ò½å~û$²ö…³öÿ ®}ò½å~û à³®̧’~õ$

à̄‰¹’þ:3395377166 ‘ëÙô:8-78402633-780Ø~àº:68402633

î̄ü³ àì: {Ü~ÿ î¦ï¯ à½~ö²´

Üμöüô-|¬ ò÷}̂ ¼ï~êþ$ î›’ïÒ }®}²}” ÄëÒ šó÷…þ ®}ò½å~û {́}®$

 Àó̄öß ‰¹’þ:4884$1$99143  ‘ëÙô: 6$58433333-820
Ø~àº: 05296333-820

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¼ú …ó̄ä~õ

Üð-}…’̄}ÿ š~®û Ǖüð ‘ù³}õ$…ë÷}² ¼ùý̄ ©¯}à³ñ$¬ 4

‘ëÙô:8-73034663-520 Ø~àº:04034663 -520

î̄ü³ àì:{Ü~ÿ Ð†~» …~…~́}®û à÷¡ú Ü~Äþ

‘†³üμ-¡ù~² ²}û }…÷²ü¦~õ$}öí {…~®}òþ î¹áô

‘ëÙô:44087743-04097743-140  Ø~àº:08267743-140

 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ îý̄}õ ²̧~ê“$¬ }̧éñ ‰ó~û$¬ ¼ùý̄ …³}”
î¦ïÿ̄$  ‰éã65$ ̧~©’ï~õ à¹³ÿ$ ö}¥¯üâ

‘ëÙáº:01392277-07292277   moc.liamg@yepkahkm

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ́}ø¯ ‰÷² î¦ïÿ̄

¸óó̄Ÿ-…ë÷}² ‘÷¥ý̄$ò³̧ý̄û …ú î›ïÒ ö²¼́þ }ò’Í~ñ$

 à̄‰¹’þ:4583966166 ‘ëÙáº:38234233-64129233-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ©÷}šú

ä³ä~õ$ ¬ ò÷…ª“$ ò÷…ª“ 51 )îÉù³ÿ šó÷…þ 11($ ‰éã 23

øï³}û: 5223573-1190‘ëÙô:65054123-49825123-710
 moc.oohay@lamohsyamzaoeg:liam-E

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô î¦ïÿ̄ äë¹’~õ

}²®…ýì-¼ù³ã ̧†éõ $Ø~́2$$¬ Ø³®ö̧þ$à÷¡ú ̧ëï~õ Ø~²̧þA$‰éã 24
à̄‰¹’þ:56621533 ‘ëÙô:56621533-540 Ø~àº:92902533-540  

 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ Øª³}üþ ò·}®

¼ý³}́- îÉù³ÿ šó÷…þ$¥¯ Ø~Àì à÷¡ú 32 ö 52 $šó‡ ̧÷‰³  …~²}õ$
‘ëÙáº: 05912283-170 øï³}û:33789037190

 moc.oohay@m011ais
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ üÑÝ÷…þ

¼ý³}́- …~è‘³ }́ ®²ö}́û Ü³{õ$ šó‡ üå~õ öü·û$

 à̄ ‰¹’þ: 5453-786417  Àó̄öß ‰¹’þ:4571-56317
‘ëÙô:2ö14562423-170  Ø~àº:34562423-170

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ö}¥ÿ̄ ‰÷²‘†³üμÿ

¼ý³}́- îÑ~êþ {…~®$¬ ©ë†~ò~õ$à÷¡ú4$Ø³Ðþ }öí$̧ï“ ²}̧“$‰éã4
‘ëÙô:8-65555263-170  Ø~àº:70027798-120

à̄‰¹’þ:7458677817

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ®²üº ́}®û

…÷¼ù³- ¬ î̄²»$ ²ö…³öÿ à÷¡ú î³üð7$ ̧~©’ï~õ îùó̄¸~õ î½~ö²
Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~  ‘ëÙáº: 82203533- 90826533-01826533-770

        moc.ectfa.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô }ò›ð ¼Ñ~Ó

à³î~õ-àýë÷î’³ 2 …μ²ä³}û š÷‰~²$¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$¬ ̧÷̧ô$¼ï~²û 71

‘ëÙô:10083233-430  Ø~àº:20083233-430

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô ̧ë¦½÷²

‘ù³}õ-…ë÷}² îμ²®}²}õ$¬ ¼ùý̄ }…³}øýïþ$ò†¾ }ê÷ò̄31$
‰é|ã62$ö}¥¯8  ‘ëÙô:58784244-25991244  Ø~àº:59845834

ri.ocrci.www

ò~‚‡ ²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ îù̄ÿ …~Ü³ÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ ¼~®îù³$ à÷¡ú ¼ùý̄Ø³©þ$ ‰éã 7$
à̄‰¹’þ:1775186541‘ëÙáº:63230566 -27413566    

 ri.liamhc@oc.naravamaN 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$¬ …~Ü³©~õ$‰é|ã121$ö}¥¯9

‘ëÙô:34762966-15762966   Ø~àº:60462966

ri.oc.pkb@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êëú }ò~²ÿ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ‘Ý~ÈÒ ®²®¼“ ö äë†³ç ¼³Üþ$ ¬ 86$ ‰éã 952$
ö}¥¯2  ‘ëÙàº: 68873177   

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ Ø³´üô ‰÷²

®´Ø÷í  ©ý~…~õ îÉù³ÿ$ …ýô îó’Í³ÿ ö ¥ïμû$ ‰éã 05$
‘ëÙáº:78322224- 160   97962224-160  øï³}û:71084466190

à̄‰¹’þ:1588511646   moc.liamg@mrupnizraF 

î̄ü³Ð~îì:|{Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Üù³î~òþ

øï¯}õ- ¬ È~êÝ~òþ$ ¬ ¼ùý̄ ò÷}̂ ÀÙ÷ÿ$ à÷¡ú äë¢ýô$ ‰éã4
‘ëÙô: 72391383-180 Øáº:34291383-180
à̄‰¹’þ:168715716    ri.notebmavad.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô …¹’~òþ

‘ù³}õ- š³®õ$ ò†¾ ö}êþ ò·}®$ àó~² …³Ÿ }Ø³}$ ‰éã 3$ Ë øïáÚ$
ö}¥¯2$ à̄‰¹’þ:6355379691  moc.yapmocdarheb@ofni 

‘ëÙô:85532482  Ø~àº:95532482

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ šó̄Üþ }Ðé‚þ

‘ù³}õ-¬ {²¿ îù³ ) ¼ù³{²}($ ¬ øª~îó¾ ) }î~ñ îó’Í³($ …ýô 72 ö 92$
‰éã 101  à̄‰¹’þ:1193794441 oc.oohay@dalimnarhet

  ‘ëÙáº:07321088- 69448488  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄²Ä~ ̧ý̄î÷îô    

²¼“- …ë÷}² Üëþ ‰÷²$ ¬ …Ñ“̀$à÷¡ú ¼Ý~üÞ$ ‰éã42$

à̄‰¹’þ:5567393514  ‘ëÙàº:26017533-310
 moc.liamg@dtl.dnahzatK  moc.dnahzatk.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ø̄}¥¹ýô Ø³¼ýô

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ©÷²®üô$ ¬ ‘÷¥ý̄4$ ‰éã23$ ö}¥¯2$
à̄‰¹’þ: 38969966441 ‘ëÙàº: 58476588    

 moc.oohay@numza.kahK 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥¹~õ àï~êþ

ä³ä~õ- ¬ öêýÑÁ³$ Ð¯}ê“4$ ‰éã 652$ à̄‰¹’þ:4193566194

‘ëÙô:05092223710      Ø~àº:52474223710

 >moc.oohay@744biS:otliam< moc.oohay@744biS 

 ²üýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ̧ý~îâ ©¹³öÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ¼ùý̄ î¦é‘þ$ ¬ ò†³ ¼ï~êþ$ ¬ Üý~ñ šó÷…þ$ à÷¡ú
¼~ø¯8$ ‰éã 24  à̄‰¹’þ:|‘ëÙàº:|- 92027033       

 moc.oohay@987aisanarmoaniS

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ Ðμüμÿ

‘ù³}õ- …ë÷}² à½~ö²´$ ¬ Øë¹Éýô ¼ï~êþ$ ‰éã934$ Ë2$ ö}¥¯6

‘ëÙô: 77590988  Ø~àº: 45660988

  moc.ynapmoc-paf@ofni 

²‚ýº øý~” î̄ü³û:{ Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ¡~ü¢þ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ ¬ ̧ýï÷õ …÷êý÷}²$ ¬ }ê÷ò̄$ à÷¡ú
}…³}øýð ¥¹óþ$ ‰éã91‘ëÙô: 49512844-92152844

Ø~àº:31545844

î̄ü³Ð~îì:©~òð ²}¥ëú Ø’¦þ

Üμöüô-àýë÷î’³ 5  š~®û }êï÷”$¼ýóÝ³- ¬ …ù~²̧’~õ$‰é|ã2

‘ëÙáº:26763433-820

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

‘›ùýμ}” }ò̄}́û äý³ÿ ö àó’³í ®ÜýÞ ²È÷…“ ®² î÷}®)xinordyH(

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ù³}ñ ¼³üÙþ Üμöüóþ    

}ÀÙù~õ-©~òú }ÀÙù~õ$ ¬ äëª~òú$ ‰éã 53
à̄‰¹’þ:4476794918‘ëÙáº: 02951443-130

 ̧ý÷}õ ̧~́}õ šó÷̂ {́î~

Øó~ö²}õ ‰þ {̧ý~

…’ô ‰·öø~õ }ü³}òý~õ

ò~ñ {ö²}õ ©~ã ‰þ

…~²}õ ©~ã  ö ‰þ

È³̈ š÷¿ à~ö¿

 ¼~©Â ¥Ù~Ï

®ö}ñ …óý~õ ¥~îþ

…ù³}® ̧~́}õ  ‰~²̧ú

îùó̄þ̧ È³̈ ö

  ‘¦ÝýÝ~” ̧~́ Ø³ò÷®

à~ö¿ È³̈ {¶ò̄

©~ã {́î÷õ ‘ù³}õ

¶²Û ‰ùóú

¸ýó~ Ðï³}õ {̧ý~

Ø³}üó̄ }²Ü~ñ ‰³®}́

Øý̄}² ©~ã {́î~ ‰~²»

îùý~² ä¹’³à~̧Šýô

 ®î~öò̄ ̧~́}õ š÷}õ
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³Ð~îì: ©~òð }êó~́ îé´}®û

‘ù³}õ-  ¬ ®à’³ Ø~Èïþ Ô³…þ$ ¬ ̧ýó̄©“ ¼ï~êþ$ ò†¾ à÷¡ú ©μ}õ$
‰éã 71$ ö}¥¯5 ‘ëÙô:70916 moc.balnoomza.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ }¥ï¯ ¼³üÙþ

‘ù³}õ-‰÷òâ$ …ë÷}² øïýé$ ¬ ¼Ñý̄ }ö²ã )¡ù~²…~×($ ©ý~…~õ4$
¼ï~²û33 ‘ëÙô:8-77077444 -72213444 Ø~àº:73483444

î̄ü³ Ð~îì :{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Àë§ ®ö̧“

‘›ùýμ}” }ò̄}́û äý³ÿ ö àó’³í ®ÜýÞ ²È÷…“ ®² î÷}®)xinordyH(

 ‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ …μ²äïù³$‰é|ã4$È†Ýú 2 ö 4

 ‘ëÙô:6-50025966   Ø~àº88660466

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÐ†̄}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ǖ}êëú À†³ÿ

‘ù³}õ - ‰~̧¯}²}õ$ ò†¾ ©ý~…~õ …ù~²̧’~õ ¼½ð$ ‰é|ã 2$ ö}¥¯ 1

‘ëÙô: 39962864-02624522-83674522 Ø~àº: 02624522

 î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ò†þ ü÷̧Ùý~õ

àï³…ó̄ÿ }ò̄ü½ú-¼ù³ü~²$ …Ñ̄ }́ îý̄}õ îÑ~®õ$Àó~üÒ …’óþ ö ¼óþ ò÷üô
²Äþ {…~®  ‘ëÙáº:5-10095256-16606256

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëþ }ÀÕ³ àýù~òþ

àýë÷î’³ 02 š~®û à³Ÿ -ø½’å³®$ …ë÷}²}ü³}õ Ø³üïá÷

‘ëÙô: 9-06452544-620$ 5-12312822-120 Ø~àº: 05055834-
64097798-120  moc.ocemarfnari.www

î̄ü³ Ð~îì: |{Ü~ÿ Ðëþ ©¯}®}®

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³}́ ‰ì ²öîþ$²ö…³öÿ î’³ö ÜýÉ³üú$̧~©’ï~õ
®üŠëï~”$‰éã2181$È†Ýú 4 $ö}¥¯611  ‘ëÙáº:2-03454622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â ¼~ü¹’ú

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ ‰~à¹’~õ$à÷¡ú ø½’ð$ ‰é|ã42$È†Ýú3
à̄‰¹’þ:3193171351 moc.onannajris.www

 ‘ëÙô:81605788-22514788 Ø~àº:20605788

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ Ð†~» î÷¥¯ Ø³

…÷¼ù³- …μ²ä³}û ¼ùý̄ ̧Šù†̄ Ü³òþ$ šó‡ ‰~ü~òú î¹~Ø³…³ÿ
à̄‰¹’þ:6643397157moc.oohay@nehs_nirraZ 

‘ëÙô: 60007533- 50007533 -25007533-770
Ø~àº:95007533-770

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ {²¿ ‘~šýâ

‘ù³}õ-‰³®üº$…Ñ¯ }́ Ø~́11$š~®û ‰³®üº …ú ê÷}̧~õ …μ²ç$…Ñ¯ }́
²ö̧’~ÿ ‰÷²´ò̄$îÑ¯õ …÷²ṍ2$  ‘ëÙáº:16975562-07975562

moc.gninimssk.www

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ ̧ý¹’~òþ ²̧’ð|{…~®ÿ

  ‘ù³}õ-š~®û ©~ö²}õ)}î~ñ ²Ä~($…Ñ̄ }́ ä³®òú ‘ó†~à÷‚þ$‘Ñïý³ä~û
‘³}ò¹Š÷²”   ‘ëÙáº:80568433-37144663-47276833

à̄‰¹’þ:5935995581moc.octahged@elas

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³¥¹ýô à~¼þ ø~

}̧éî½ù³- ¼ù³ã à~îý÷®}²}õ$ Ø~́2$ …ë÷}² à÷•³$ ‰éã4$ òï~ü½å~û
‘ý³}¶û ®üμí   à̄‰¹’þ: 1417378133  ‘ëÙô: 41-11435255

Ø~àº: 46196255  ®Ø’³ î³àμÿ: 33151222    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ô À¯üÞ ‰³ö²-î¦¹ô …̄üÑþ ©³̧ó̄ÿ

¼ù³Ǖ»-îý̄}õ Ǖ»$ ¬ ¡ïô$ ‰éã85$ à̄‰¹’þ:5666914573

‘ëÙô: 80279864 Ø~àº:90279864

 ri.enihcamdradnats.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥óýÚ ò÷²ÿ

}²}ã-¼ù³ ÀóÑ’þ ÜÉ‡$ ©ý~…~õ ‘é¿$ à÷¡ú øï“7$
à̄‰¹’þ:4515599183 ‘ëÙô:38-37-36003143-680

Ø~àº:39003143-680  moc.iezakramnoteb.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ̧ëýð ́}®û Ðëï¯}²ÿ
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‘ëÙô: 68450088 -15053688-09015388Ø~àº03015388

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿò~À³ ‘³à¾ ®ö´

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ ö¥ý̄ ®̧’å³®ÿ$ à÷ÿ ‘ª~²̧’~õ$ ¼ï~²û 61

‘ëÙô: 96932 Ø~àº: 78467222

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šëýì äì ò†þ

‘ù³}õ-îý̄}õ Ø~Èïþ$ ¬ ¼ùý̄ äïó~ñ$ îý̄}õ ̧ëï~»$ò†¾ ¬1/6$
¼ï~²û 97‘ëÙô: 69042088-55042088 Ø~àº: 92412088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³¼ý̄ Øý³öÿ́

²¼“- …ë÷}² ¼ùý̄ }òÁ~²ÿ$¬ …ù~²}õ$ ò†¾ …ù~²6$‰éàú441

 ‘ëÙô: 50880788-120 17192733-17092733-310

 Ø~àº:78582733-310

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô à÷¼~Ø³

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ …ë÷}² ̧’~²ÿ$ ¼ï~²û 11$ È†Ýú 4

‘ëÙô: 57887888-52858788-77028788 Ø~àº: 67887888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦ï¯ …Áý³

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ®à’³ Üó̄ÿ$ à÷¡ú 02$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 5-36166788 - 81756788 Ø~àº: 59086788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧Ñý̄ îù±̂ ‘³}…þ

‘ù³}õ- ¬ îÉù³ÿ$ …Ñ¯ }́¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ¼ï~²û 28

à̄ ‰¹’þ:3535776651‘ëÙô: 31630488-45400788

Ø~àº: 40711488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î¹å³‰÷² È÷̧þ
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à̄‰¹’þ:1173467641 ‘ëÙô: 7-67137588-67958388

Ø~àº: 72958388 ri.ebt@ofni

î̄ü³Ð~îì: { Ü~ÿ îù̄ÿ …ù³}îþ ÜëÑú ̧Ùý̄ÿ

}ø÷}́-}ò’ù~ÿ …ë÷}²‰³®üº$ šó‡ ®}ò½å~û ‰ý~ñ ò÷² $ î÷̧¹ú Ð~êþ šù~®
®}ò½å~øþ ©÷´̧’~õ  ‘ëÙáº: 51625333-08605333-

71625333-160

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿø³îμ Ø~îýëþ

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ ¬ øÙ’ð$ ¼ï~²û 7

‘ëÙô: 88890088$3-10963388 Ø~àº: 64152088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦¹ô öø~…ý~õ ‘ù³}òþ
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‘ëÙô: 83-63110988 Ø~àº: 93110988
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î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ¡óåýμÿ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ ®à’³ Üó̄ÿ$ ò†¾ ¬ 22$ ‰é|ã 1$ È†Ýú ®öñ
‘ëÙô: 34336788-45775788-92346788 Ø~àº:16995788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ‰³öüμ ¼Ñ†~õ è|²ÿ

}ø÷}́-¬ äë¹’~õ$¬ …÷̧’~õ $ ¬ à~²öõ ¼³Üþ$…ýô {…~õ ö {°²$ ‰é|ã962
à̄‰¹’þ:3754716316  ‘ëÙáº:51-21631233-160
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‘ëÙô:7-13067688-64048  Ø~àº:83067688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“
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‘ëÙô: 4-35136888$ 00056975 Ø~àº: 92044888
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‘ù³}õ- ¬ šï~êμ}®û ¼ï~êþ$ ¬ ò÷°²ÿ Ô³…þ )¼ùý̄ À¯öÜþ Ô³…þ($ ¼ï~²û22
à̄‰¹’þ: 69141    ‘ëÙô: 3-27533466 Ø~àº: 95682966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿî¦ï¯ îù̄ÿ ®…~×

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ …ù½’þ$ ¬ ‰~à¹’~õ$ à÷¡ú ®øð$ ¼ï~²û91

‘ëÙô: 8-76823788 Ø~àº: 28506788

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ  ̧Ñý̄ šë÷êþ

‘ù³}õ- ¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ ¬ ¼ùý̄©¯²ÿ$ ¼ï~²û 86
à̄‰¹’þ:5193875851‘ëÙô: 6-47811888 ö 3-29434888

Ø~àº: 52472888 moc.narimaz.www

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ ‰ýï~õ ́ò̄ÿ

‘ù³}õ - ÌÙ³$¬ Ø³ǖ }Ø½~²$…ë÷}² {²¿ ¼³Üþ$à÷¡ú ̧³ö$‰é|ã 32
‘ëÙáº:09580022-02360022ö12-91594622

î̄ü³ Ð~îì: îùó̄» ¥¹ô ́ò̄ÿ ò·}®

‘ù³}õ- ¬ îÙ’§ ¼ï~êþ$ò³̧ý̄û …ú øÙ“ ‘ý³$à÷¡ú {²}ñ$‰é|ã73

‘ëÙô:48812888-08283888Ø~àº:67143888

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ î¹’›~…þ

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$¬ ÌÙ³ …ýô ¬ è®õ ö ä÷ÿ {…~®ÿ$‰é|ã96$ È†Ýú
®öñ$ ö}¥š̄ó÷…þ  ‘ëÙáº:6-0509162279516222-54826222

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à³}î“ }̧é|îþ

‘ù³}õ-¬ îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ …~è|‘³ }́ ¬ îÉù³ÿ$ à÷¡ú Ð³Ø~õ$ ‰é|ã 22
‘ëÙô: 2-09942788 Ø~àº: 63501788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²ö´…ú ²ö®ä³ÿ

‘ù³}õ-¬ …ù½’þ$ò³̧ý̄û …ú ¡ù~²²}û ̧ù³ö²®ÿ$ ‰éã19

‘ëÙô: 13096788-71076788    Ø~àº:55586788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ {́}®¼~ø³©þ

¸óó̄Ÿ- ¬ î÷ê÷ÿ$ ©ý~…~õ }ò’Í~ñ$ ‰é|ã 11ö 31

‘ëÙô: 06519233$84163233-780 Ø~àº: 95519233-780

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ}îý³ ¥¹ýô ¼›~Ðþ

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$ à÷¡ú øï¯}õ$ ¼ï~²û3$ øïáÚ$ à̄‰¹’þ 68141

‘ëÙô: 56-46-26012466$ 35843466$ 48681966 Ø~àº: 41101966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ò›Ú ‰ùë÷}òþ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®”| {…~®$ ̧³ö Ô³…þ$©ý~…~õ ²ü~Äþ …ª½~ü¾-}ò’ù~ÿ à÷¡ú 71
Ô³…þ ‰éã38 ‘ëÙô: 6-36015322 Ø~àº: 74007022

²‚ýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ¼ù~̂|}ê̄üô }²ØÑþ

‘ù³}õ-¼ù³ã }à†~‘~õ$ Ø~́ 2$ î›’ïÒ }®}²ÿ äëù~$ È†Ýú 2$ ö}¥¯ 702 šó÷…þ
‘ëÙô: 16-06646644 Ø~àº: 21544644

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~  …ë÷²}òþ

‘ù³}õ - ü÷̧Ú {…~® $ ©ý~…~õ …ý¹’÷õ $ ò†¾ ©ý~…~õ 81$ ‰é|ã 04

‘ëÙáº: 45202088-62653688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }ÀÕ³ üμ®}òþ ‰÷²

´ò›~õ - ©ý~…~õ à÷¡ú î½áþ $ ¡ù~²²}û }öí $  à÷¡ú 8 î’³ÿ ¡ù~²ñ $ ‰é|ã 575

‘ëÙô: 58-75995433-420   Ø~àº: 88614433-420

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ îù³®}® ©ë›þ

‘ù³}õ -îý̄}õ À~®Üýú $ …ë÷}² Ø³®ö» $ …Ñ̄ }́ ©ý~…~õ î~êáþ $ ¼ï~²û
932$ î›’ïÒ {…½~²$Ë 2 $ö}¥¯ A2öB2 ‘ëÙô: 09-88294044

Ø~àº:86014044

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ö¥ý̄ ®̧’›³®ÿ

}ÀÙù~õ -¬ ¡ù~² …~× ©÷}š÷$©ý~…~õ Ð~Øý“$ò†¾ …ô …¹“©ó̄}õ$ ‰éã961$
ö}¥¯ 2ö3  ‘ëÙô:57963223-87073223-130 Øáº:84693223- 130

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ …~…â }îý³}òþ

 ‘ù³}õ:©ý~…~õ ®à’³ …ù½’þ| $©ý~…~õ š÷}® ̧³}Ø³}́$| ¼ï~²û62| |
Ø~àº:05703788 ‘ëÙô: 3-60470588

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý~îâ }̧ÿ̄

 ‘ù³}õ:…ë÷}² {Ø³üÝ~$| ¬ ²ö}òŠ÷²$| ‰é|ã42$| È†Ýú4|

‘ëÙô: 82-52003022  Ø~àº:92003022

î̄ü³ Ð~îì:  {Ü~ÿ à³üð îó~…þ

}ø÷}́ - îý̄}õ ²}û {øô$‰éã 74

 ‘ëÙô:5-34166333-160   Ø~àº:24166333-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ²Ä~  ́¥ï’á¾

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$ ¬ ©~ê̄ }̧éî†÷êþ$ à÷¡ú 52‰éã 8$È†Ýú
øïáÚ ‘ëÙô :30232788-45642788 Ø~àº:52280188

moc.ribdathezasnaray.www-moc.ribdathezasnaray@ofni

82



ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

‰³ö¶û ̧~́

È³̈ ö ̧~́û à~̧Šýô

¸~́û ‘Ý~ÈÒ ø³îμ

¼~ê÷®û ©~ã

² ø~® }à¹ýô

øïå÷õ

à³}òú …ú à³}òú ‰~²»

{̂ ö²´}õ

…ù¹~́ {̧~ÿ }ü³}òý~õ

{‘â

‘³}́ {̂ }ê÷ò̄

î̄ü³ü“ ²}ø†³® }…óýú îùó̄¸þ

øÙ“ ‰³ä~² šð

¸ýó~̂ Ô³̂

´üå÷²}” ‰~¼~

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÀï¯ ²ö®ä³îþ

 ‘ù³}õ - ¬ îÉù³ÿ$¬ Ø›³$¬ ÔÙ~²ÿ$à÷¡úèš÷²®ÿ$‰é|ã4$È†Ýú3

‘ëÙô : 3-10039488   Ø~àº : 40039488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }îý³ Ðëþ ̧Šù³ñ

‘ù³}õ- ¬ îÙ’§ ¼ï~êþ$‰é|ã524$ È†Ýú3$ö}¥¯6
à̄‰¹’þ:8133385751‘ëÙáº:65402888
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àé¸ýâ$È†Ýú3$ö}¥¯9   ‘ëÙô:89056633-670

Ø~àº:34398633-670øï³}û 82850032190

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ¥¹ýô Ð³̂ Ð~î³ÿ

ä³ä~õ-©ý~…~õ ¼ùý̄ …ù½’þ- …Ñ“̀ 61-¬ ò÷…ª“-à÷¡ú ̧÷ñ ¼³Üþ
à̄‰¹’þ9687565194  ‘ëÙô:3-18606123-710 Ø~àº:59706123

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥†ý‡|}êëú ®êå½~

}ø÷}́ -¬01àý~õ {…~®$ò†¾ öø~…þ$̧~©’ï~õ ®}ò¾$È†Ýú2$ö}¥¯ 7ö8

 ‘ëÙô:1-05758333- 14787333-00031933-160
Ø~àº:83687333-160

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ø÷¼óæ à³…~̧ý÷õ

}ÀÙù~õ-©ý~…~õ ¼ý« À¯öß ¼ï~êþ$îÝ~…ì ¼ý« îÙý̄$…ô …¹“72$
¸~©’ï~õ îëì$È†Ýú2 à̄‰¹’þ:1455783618

 ‘ëÙô:4-10323663 -130 Ø~àº50323663-130

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ø³}î³´ }îýô ‰÷²

‘ù³}õ-¬ ö´²}–$à÷¡ú 91$ ‰é|ã 42$È†Ýú øïáÚ

‘ëÙô:2-13205588 Ø~àº:92612788

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ Ð†~» ©÷¼ó÷üº

 ‘ù³}õ-¬ îéÀ¯²}$¬ ¼ý« …ù~üþ šó÷…þ$…ô …¹“ ¡ù~²ñ ‰éã3$
à̄‰¹’þ 1847195341  ‘ëÙáº:49463088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿÐëý³Ä~ ©~ê÷

 ‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ$ÄëÒ ¼ï~êþ ®}ò½å~û ¼³üÚ$¬ ¼ùý̄ Ü~̧ïþ$ò†¾
à÷¡ú äë¹’~õ$‘Ý~ÈÒ …ë÷}² ¼ùý̄ À~ê¦þ î›’ïÒ …Áý³$‰é|ã 02$ È†Ýú

3$ ö}¥¯ 503 ‘ëÙô:98182066 Ø~àº:12282066

  î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô À¯Üý~òþ

 ‘ù³}õ-…ë÷}² }¼³Øþ }ÀÙù~òþ $îý̄}õ ‰÷òâ$…ë÷}² îý³´} …~…~üþ$ ‰é|ã021

È†Ýú4 ö}¥¯   ‘ëÙô:53711444-42711444  Ø~àº:94108444

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ø~® È~ø³ü÷õ

}ÀÙù~õ- ©ý~…~õ ¡ù~² …~× …~è|- à÷¡ú …~× ́²¼â- ‰é|ã 02

‘ëÙô:8-44296263 -130 Ø~àº:42008263-130

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô …̄üÒ

 ‘ù³}õ- ¬ ä~ò̄ÿ$¬ ø½’ð$‰é|ã 5 $̧~©’ï~õ {‘â

 ‘ëÙô:9-27657688-94428)̧þ ©Ê(  Ø~àº:08657688

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ à³üð š÷è|üþ öü›÷üú

   ‘ù³}õ-…ë÷}²{Ø³üÝ~$¬ Ð~ÈÙþ Ô³…þ$‰éã26$È†Ýú ̧÷ñ

 ‘ëÙô:5-19015622   Ø~àº:09015622

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ …μ²äïù³òý~

à³Ÿ- îù³öüé| $ ©ý~…~õ ®²©’þ$ ¼ï~²û 181$ |̧~©’ï~õ {‰’÷»$ö}¥¯41
‘ëÙô: 00960533-620 Ø~àº: 78770533-620

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ îù̄ÿ šëýë÷ò̄

Üμöüô-¬ ò~®²ÿ ¼ï~êþ$¬ ²̧~ê“$²ö…³öÿ øó³̧’~õ ¡ï³}õ ‰éã512

ã Œ:3177473143 ‘ëÙô:01136333-01106333-01146333-820
Ø~àº:83903333-820

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿÀ¯² }êú ÜÅ~”

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è|‘³ }́ ¬ ‰ëýº$à÷¡ú ̧~²ÿ$ ¬ ̧³ö¿$ ‰é|ã 44

 ‘ëÙô:7-43374488 Ø~àº:53174188

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦¹ô ‘÷‘÷ò¢þ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ ‰÷òâ …~©’³ÿ$ ¬ šù~®$ à÷¡ú ‰ó›ð$‰é|ã3
‘ëÙô:54917388 Ø~àº:78327388

î̄ü³ Ð~îì ö ²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®}®ä¹’³ òý~

‘ù³}õ-îý̄}õ ‘÷¥ý̄$¬ ‘÷¥ý̄$à÷¡ú }…÷}êÙÅì ¥~Ÿ ²Ä~‚þ$ ‰é|ã 4
È†Ýú }öí$ ö}¥¯ 1 ö 2  ‘ëÙô:2-18490966 Ø~àº:38490966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }̧Ùó̄ü~² ‘ýï÷²‘~¼ë÷

©³}̧~õ ¼ï~êþ-…›ó÷²®$îý̄}õ ¼ùý̄$î›’ïÒ ‘›~²ÿ ö }®}²ÿ
è|®õ$È†Ýú ̧÷ñ$ö}¥¯11 ‘ëÙáº:7-62312723-850

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥ï¯ à~î³}õ î³ü« ‰÷²

 øï¯}õ-¬ îý³´}®û Ð½Ýþ$81 î’³ÿ ̧›~®$‰é|ã23

‘ëÙô:54212383-77722383 Ø~àº:88822383-180

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ̧³êâ

}ø÷}́-¬ ê½å³$…ýô ¼³Û ö  ®øÝ~õ îÉëÞ$î›’ïÒ ́üå÷²}”$
à̄‰¹’þ:62829733  ‘ëÙô:62829733-160 Ø~àº:01917733-160

øï³}û:09403136190

î̄ü³ Ð~îì:©~òð ®²®}òú ®²û

 ‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$¬ }ü³}õ ́îýô$¬ }öí$‰é|ã91

‘ëÙáº:34007588-06246388
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¼³à“ îùó̄¸þ ö
¸~©’ï~õ   ¼ïº Ðï³}õ

}̧’ó̄

öüóú ̧~²

Ø³}́ {̂

îù³ {²}́}õ ¼ù³

‰·öø~̂

‰þ à̄û

²û ‰þ È³̈

È³̈ ö ‘÷̧Ñú…ëó̄ ‰~üú

 …~òý~õ ®üï~»

¸~¥ì }îý̄ }ü³}òý~õ|

È³}¥~õ }…óýú à¹³ÿ

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ Ü†~®ÿ

‘ù³}õ-¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$¬ òÁ³”$…ýô ¬ à~²ä³ ö šï~êμ}®û$‰é|ã63

‘ëÙô:68773966-39729566-99373966  Ø~àº:49729566

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }¥¹~õ ò÷²ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$¬ 61 {°²$ ̧~©’ï~õ …Ñ“̀$ ‰é|ã63$ È†Ýú1$
ö}¥¯üâ šó÷…þ   ‘ëÙô: 3-29519466   Ø~àº: 97666966

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëþ Ü³¼þ

‘ù³}õ-¬ ̧„÷í ¼ï~êþ$¼ù³ã ̧„÷í$ ©ý~…~õ 5 ¼³Üþ$¬ ®öñ Ô³…þ$

¼ï~²û 4 ‘ëÙô:9-88131288 Ø~àº: 19131288

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ý̄ î¦¹ô îý³ Ð½Þ }êëú

‘ù³}õ-¬ ¼³üÑ’þ$…~è‘³ }́©ó̄}õ$¬ ̧ýï³×$‰é|ã7$
à̄‰¹’þ:198981451       ‘ëÙô:06409822-96247822$

 6-52858822     Ø~àº:06147822

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ ¥¹ýô À~‚†þ

‘ù³}õ-¬ ̧„÷í ¼ï~êþ$…~è‘³ }́ …μ²ä³}û òý~ü¾$¼ù³ã ̧„÷í$¬
ò¹’³õ$à÷¡ú ¡ù~²ñ Ô³…þ$‰éã9$ö}¥¯1  ‘ëÙáº: 31454088-

68501688 à̄ ‰¹’þ:1673595991

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Ü³…~òþ

‘ù³}õ-¬ }¥ï¯ ÜÁý³$à÷¡ú ®øð$‰é|ã 51$ Ã Œ:8511-59391

‘ëÙáº:41324-56405788-24723788-43530588
moc.liamg@narmosmahs.inaf

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ î¦ÁÁý~õ

‘ù³}õ-¸ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$¬ òýá~õ$‰éã1$ ö}¥¯01
‘ëÙáº:31352488-76933488

ri.dnatse.www

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ îù³®}® ¼á÷û Ð†̄ÿ

‘ù³}õ- …μ²ä³}û à³®̧’~õ ¼ï~í …ú šó÷̂$ …Ñ¯ }́ ‰ì ¥áýð$ò†¾ ¬ 71$
‰éã1$‘ëÙô:55473388 Ø~àº:65473388

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ²}́îýâ ©~¡ýáý~õ

‘ù³}õ-¬ Ø’¦þ ¼Ý~Üþ$¬ …ý¹’÷õ$à÷¡ú 1/2$‰é|ã94

‘ëÙô:5-49419988 Ø~àº:20455988  moc.rasheniv@ofni

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ }…³}øýð À÷îþ

‘†³üμ-®²ö}́û ‘ù³}õ$©ý~…~õ {°²ÿ$®}ò¾ ¼³Üþ$‰é|ã4$Ë2

‘ëÙô:41761333-140   Ø~àº:32370333-140

î̄ü³|Ð~îì:{Ü~ÿ ò~À³ ²ØýÑþ }̧á÷üþ

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$}ò̄ü½ú ¼½ð Ô³…þ$¼ï~²û41

  ‘ëÙô:8-7601588 48782488-94705488-56142488
Ø~àº:81220488

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }²̧É÷ îÝ̄» šÑÙ³ÿ

‘ù³}õ- ̧Ñ~®”|{…~®$…ë÷}² Ø³øóæ$}ò’ù~ÿ à÷ÿ Ø³øóæ$ò†¾ à÷¡ú
¥¹ýóª~òþ$ ‰é|ã21$ö}¥¯2$²ö…³öÿ ̧~©’ï~õ ¼ù³®}²ÿ

‘ëÙô: 2-00609688   Ø~àº: 44988688

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô ÀÙ~²ü~õ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$|…~è‘³ }́ îý³®}î~®$|¬ Ü†~®ü~õ$ à÷¡ú ò÷²$ ‰éã2$
ö}¥¯2‘ëÙô:47047888 - 74578788  Ø~àº:96527888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}êú ¥¹ýóþ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$šó÷̂ Ô³…þ|‘Ý~ÈÒ à~²ä³$ ‰éã013
à̄‰¹’þ:7863888141 ‘ëÙáº:55193466-43263466

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ ©ý³}ò̄ü¾

‘ù³}õ- ̧Ñ~®” {…~®$ …ë÷}² ®²ü~$îÉù³ÿ ¼ï~êþ$ à÷ÿ î³ö}²ǖ$
î³ö}²ǖ3$‰éã 62  ‘ëÙô:13559688-83659688 Ø~àº: 48306588

   

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ðμüμ}êú î›ë¹þ

‘ù³}õ-ÄëÒ Ô³…þ …μ²ä³}û à³®̧’~õ$¬ 72$¬ 02î’³ÿ ®öñ $ò†¾ ¬ 62$
‰é|ã03$ Ë 3   à̄‰¹’þ:7834177341

‘ëÙô:61575388-40371088-52092288 Ø~àº:65271088

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ šÑÙ³ ²}®à~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$¼ï~²û2122 à̄‰¹’þ:4384883341

‘ëÙô:8-71982788 Ø~àº:45882788

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ î¦ï÷® à’~…¢þ

‘ù³}õ$ ¬ à³üð ©~õ$|öüéÿ ¼ï~êþ )ò›~” }êëùþ($ ‰éã 802$ È†Ýú
}öí ‘ëÙô:1-00460888 à̄‰¹’þ:4193187951 Ø~àº:45360888

î̄ü³Ð~îì: ©~òð î³üð àÙ¾ à~²

‘ù³}õ-¸’~²©~õ$¬ ‘ù³}õ öüé$ò†¾ ¼ý« ØÅì }êú ò÷²ÿ$
‰éã97$ö}¥¯ 3ö4 ‘ëÙô:75095288Ø~àº:67195288 

moc.samidnainab@ofni:liam-E

î̄ü³Ð~îì:|{Ü~ÿ }…÷}êÙÅì äì î¦ïÿ̄

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ …ë÷}² ‰³öüô …¹ï“ ¼ï~í$ ò†¾ 402 ¼³Üþ$ ‰éã63$
ö}¥¯2   à̄‰¹’þ: 6136975561‘ëÙô: 40812377 Ø~àº: 87895377

 moc.liamg@heinba.tselab 

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ô òÁý³ÿ

    ‘ù³}õ- …μ²ä³}û ²̧~ê“$ …ýô ©ý~…~õ à³î~õ ö ¬ 61 î’³ÿ ®öñ
¼ï~êþ$|šó‡ ‰~²ã îù’~̂$ ‰éã3001$ à̄ ‰¹’þ:4187961761

 ‘ëÙô: 81851032-72551032-10151032-08432322
Ø~àº:80062522-93651032

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ šéí À~ê¦þ î†ýô

‘ù³}õ-¬ {́}®ÿ …ë÷}² ¼ùý̄}õ$ …³Ÿ ́ü’÷õ$ È†Ýú7$ ö}¥¯1C 
‘ëÙáº:04937066- 70662242190 moc.liamg@ecarsak
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

 î½~ö² Ø³}®ǖ

²ø~̂

¸’~öò̄

È³̈ ö }ò̄ü½ú ¼ý÷} }Èëº

{́î÷õ ̧~́û à~̧Šýô

àýë÷‰ýá÷{²üô

{²̧º ‰ì ‰~²»

Ðï³}õ }ü³}õ

à~ö¿ ‘̄…ý³ È÷»

 È³}̈ }ò³¶ÿ ̧Šó’~

 î½~ö² }ü’¹ô

È³̈ ö òÍ~²”

…ù~̂ ò÷}ò̄ü¾

îùó̄¸ýô î½~ö²
²}ø†³® ̧ó~

 }üïô ²}û

 ‰~ǖ}²ÿ ̧~́û  ö ²}û

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ ÀÙ~üþ

‘ù³}õ| ¬ ¼³üÑ’þ$  …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Øë¹Ùþ$ ‰éã9$  ö}¥¯ø~ÿ
3ö4ö5   ã-Œ: 4766363191‘ëÙô:2-10046222 ö1-07402922

‘ëÙáº: 5-48620922    

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯Ü~̧ð ‰÷²‘Ýþ

‘ù³}õ-¬ ö´²}$ ¬ ®øð$ ‰éã8

‘ëÙô: 36110788  Ø~àº:02361788    ri.ecf@ofni:liamE 

î̄ü³Ð~îì:{Ü~ÿ ̧ùýì {í ²̧÷í

‘ù³}õ-¬ öêýÑÁ³$¬ }̧Ùó̄ü~²$‰é|ã82 ã-Œ:4914568691

‘ëÙô:02338788-30718788-58118788 Ø~àº:63968788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®È~ø³ü~õ

‘ù³}õ- ‘Ý~ÈÒ ©ý~…~õ È~êÝ~òþ ö ©ý~…~õ ̧Šù†̄ Ü³òþ$ šó‡ …~òâ
à½~ö²ÿ́$ ̧~©’ï~õ69$ È†Ýú }öí$ ö}¥¯1$   à̄‰¹’þ: 3335184951

‘ëÙô:6-54584988 Ø~àº:64584988

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ î¦¹ô ̧³}šþ

…~…ì- ¬ î̄²»$ ¡ù~²²}û Ø³øóæ$ ¬ …ýï~²̧’~õ$ šó‡ î¹›¯
î÷̧þ…ôšÑÙ³$ à̄‰¹’þ: 5343916174‘ëÙô: 49280223-110

Ø~àº:40909123-110

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ î̄®ÿ

‘ù³}õ- ¬ ¼³üÑ’þ$šó‡ ‰ì À¯²$à÷¡ú ̧ïý~²ÿ$ò†¾ …ô …¹“
‰³̧’÷$ ‰éã84$ à̄‰¹’þ: 1414161391 ‘ëÙô:86740222

Ø~àº:79138622

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄²Ä~ ²¥ï~òþ

Üμöüô-©ý~…~õ ©ý~ñ ¼ï~êþ$ ²ö…³öÿ î̄²̧ú ò÷²ö´ü~õ $̧~©’ï~õ î¦³}̂$
È†Ýú }öí ö ̧÷ñ ‘ëÙô:  50045333-50044333 -820

Ø~àº:00842333-820à̄‰¹’þ:6464783143

î̄ü³Ð~îì: ©~òð îù³ò~́ Ø’~̈ ¥Á~²ÿ

‘ù³}õ-àýë÷î’³02š~®û ®î~öò̄$‰~²ã Øó~ö²ÿ ‰³®üº$î³àμ Øó~ö²ÿ
¸³}Ÿ$ ö}¥¯541 à̄ ‰¹’þ:1783617561  ‘ëÙáº:07175834-

02115267-23115267  moc.ocip-olik@ofni

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à³üïþ •~…“

‘ù³}õ-¬ ¼ùý̄ …ù½’þ$¬ ̧³}Ø³}́$¬ ®öñ$ ‰éã4$È†Ýú4$ö}¥¯8
‘ëÙô:63304588  Ø~àº:01273788 à̄‰¹’þ:3355186851

moc.lopsecra@ofni

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ È~ø³ ²¥ýïþ

‘ù³}õ-¬ }îý³{…~® ¼ï~êþ$à÷¡ú 01)¼ùý̄ À~®Üþ($‰éã34
‘ëÙáº:24913688-97813688-45913688-93903688

à̄‰¹’þ:79341  moc.barasa.www

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ø¯}ü“ }êú ²¥ï~òþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$…Ñ̄ }́ ‰ì îý³®}î~®$à÷¡ú ‘~…~õ Ô³…þ$‰é|ã4$

 à̄ ‰¹’þ:1185398691 ‘ëÙô:21-01498888 Ø~àº:90498888

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ }̧ï~Ðýì î̄}¥þ

‘ù³}õ-îý̄}õ {²¶}ò’ýô$¬ ́}ä³»$©ý~…~õ 92  $ ¼ï~²û01
à̄‰¹’þ:118166151 ‘ëÙô:2-06124688 Ø~àº:51224688

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôéî³Ä~ Ôéîþ

î½ù̄- …ë÷}² öàýì {…~®$ …ýô öàýì {…~® 46ö66$ ‰éã 5$

   à̄‰¹’þ:9413879719  ‘ëÙáº:25189053-35211053-150
  ri.ribdathsovak.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¼³üÙþ

‘ù³}õ-…ë÷}² {Ø³üÝ~$ ¬ ̧’~²ÿ$ ‰éã 27$ ö}¥¯6
à̄‰¹’þ:6573598691-moc.ygreneharat.www 

‘ëÙô:9-86770288 -32517888  Ø~àº:46870288

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ¥¹ýô ²øóï~üþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ¬ Üó̄ÿ Ô³…þ$ à÷¡ú 5$ ̧~©’ï~õ
¼ï~²û1 à̄‰¹’þ: 1113597551- ri.necti.www 

‘ëÙô: 13045788-98816788- 46256788  Ø~àº:59856788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ È†~È†~‚þ îÝ̄ñ

‘ù³}õ-…ë÷}² à½~ö²´$ ²ö…³öÿ …ýï~²̧’~õ ‰~²»$ ¼ï~²û 831$ È†Ýú 4
à̄‰¹’þ: 9643466141 ‘ëÙô:4ö37065988-19416988

Ø~àº:83148988

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ š¹ýð

‘ù³}õ-  ¬ ̧’~²©~õ$ ¬ …~Ü³©~õ$ ‰éã121$ ö}¥¯ 9

‘ëÙô:34762966 ö15762966    Ø~àº: 60462966
ri.oc.pkb@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î~́ü~² øï¯}òþ

‘ù³}õ-  ¼³üÑ’þ$ ¬ ¼ùý̄àéø¯ö´) ®öê“($¬ }©éÜþ Ô³…þ$¬ îÉë†þ
ò·}®$ …ô …¹“ èêú$‰éã 11$ ́òæ }öí  ‘ëÙáº:06850622

moc.hezasdobrab.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à³üð ̧ëýïþ

   ̧óó̄Ÿ- ¬ š~ñ šð$ ²ö…³öÿ }®}²û àì }î÷² }š’ï~Ðþ$ à÷¡ú ®øð$
‰éã 911$ à̄‰¹’þ:6167567166     moc.oohay@nbahab 

‘ëÙô: 2-19546633-780   Ø~àº:09546633-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ôé|î³Ä~ îÝýïþ

‘ù³}õ- ¬ ̧ó~üþ$…~è|‘³ }́ îý̄}õ ̧ó~üþ$‰é|ã76

‘ëÙô:8-71021388-31021388$ 5-40384888
Ø~àº:58911388 ri.tlusnocdrobhar.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²¥ï“ }êú ¥áýïþ È³Üþ

‘ù³}õ- ¬ }̧éî†÷êþ )ö´²}–($ ¬ ¡ù~²ñ$ ‰éã7$
à̄‰¹’þ:1137171151  moc.harnemi.www 

   ‘ëÙô:15070788      Ø~àº:25070788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ Øó̄²̧áþ

‘ù³}õ- ‰~üýô ‘³ }́ îý̄}õ ‘÷¥ý̄ ¬ Ø³À“ ¼ý³}́ÿ)¼³Üþ($ ‰éã071$
ö}¥¯5 moc.ocrasap.www

  ‘ëÙô:4-30517566     Ø~àº:59338798
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

²ÿ {̂

à~ö¿ {́î~ÿ ‰³¼ýô

¸~‘³}Œ ̧Šù³ …ý¹’÷õ

 Ø›³ ‘÷̧Ñú

 ‰³}²üô ‰ó̄}²

 Ø³{üó̄ îÑï~²ÿ

²}® ‰þ ä¹’³}õ }î³ö´

{²î~õ ̧~́û ̧óå~õ

´ü³̧~©“ ä¹’³
Ü~‚ð

 È³̈ ä¹’³ …ó̄²

à~òþ à~ö}õ ¼³ß

 ‰÷üó̄û òÝ¾

îýμ}õ ä¹’³ }²ç

}²à~õ ÐÁ³ ¼ï~í

{…~®ä³}õ î~²ä÷õ

}üïô ̧~́}õ ‘̄…ý³ ‰~²»

…ùýô È³̈ ²öî~ã

‘³®® ²}û ø÷¼ïó̄

²}û ö² }ü³}õ

îùó̄¸ýô ‰·öø¾ ø³îμ ²}û  

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ  î¦ï¯ È~ø³ÿ ́}®û

‘ù³}õ- …μ²ä³}û {Ø³üÝ~$ ¬ Ø³´}õ Ô³…þ$ ¼ï~²û 21 ö 13     

‘ëÙáº: 9038- 51108788- 27938788

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ø~®ÿ …ýåë³ÿ

…ó̄²Ð†~»- …ë÷}² }î~ñ ¥¹ýô)Ó($ ²ö…³öÿ …~́}² …μ²ç }î~ñ ¥¹ýô$ šó‡ ‰ì
ø÷}üþ$èüô üâ$‰éã 2  ‘ëÙô:88194333-77194333-670

Ø~àº:74194333-670

 î̄ü³Ð~îì: ̧³à~²©~òð ò³äº Ð†~̧þ

‘ù³}õ- ‘ù³}òŠ~²»$ ¥áýïýú$ ¬ ‰ý~ñ$ ‰éã 44    

‘ëÙô: 69530377Ø~àº: 06710077

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧’÷®û ¼ù¹÷}²}òþ

‘ù³}õ- ò~²îâ$ ¬ Ø³š~ñ$ ¬ ¼ùý̄ ¥ý̄²©~òþ$ ¬ ¼ùý̄ îëâ ê÷$
¼ï~²û291$ à̄‰¹’þ: 1643394861   ‘ëÙô:86885477

Ø~àº:00500877    moc.t-rjaf.www-  moc.t-rjaf@ofnI

î̄ü³ Ð~îì: ̧³à~²©~òð ̧ïýú }Ø½~²

‘ù³}õ-îý³®}®î~®$îý̄}õ î~®²$¬ ö´ü³ÿ ‰÷²$à÷¡ú …~Ô†~òþ$
‰éã42$Ë¸÷ñ  ‘ëÙáº:81137222-03527222-63709262

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ̧³ …ª¾

‘ù³}õ-  ¬ ¼³üÑ’þ$‰~üýô ‘³ }́ ¥¹ýóýú }²¼~®$®¼’¹’~õ üáð$‰éã6$
Ë ̧÷ñ$ö}¥¯5  ‘ëÙáº:6-15878822    Ø~àº:75878822

 ri.dnayaraf@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¹Ñ÷®  °ö}êÙÝ~²ÿ

‘ù³}õ- ¬  ¼ùý̄ àéø¯ö´$ ¬ …³}®²}õ ²¥ï~òþ$ …ô …¹“ ́²üô$
¼ï~²û3$à̄‰¹’þ: 9917389391 ‘ëÙô: 56847722 -89218722

Ø~àº:62318722

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ö¥ý̄ ²Ä~ îù’̄ÿ

‘ù³}õ-…ë÷}² {ü“ }êú à~¼~òþ$…ë÷}² ‰·öøó̄û$…Ñ̄ }́ è|êú$‰é|ã42$
‘ëÙáº:27854  dnal.cci.www

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô Ø³ò·}®

‘ù³}õ- …μ²ä³}û ¼ý« ØÅì }êëú ò÷²ÿ$ …ë÷}² î³´®}²}õ$ ‘Ý~ÈÒ …ë÷}²
{²ü~Ø³) ®}ò¾($ ‰éã32$ ̧~©’ï~õ0002$ È†Ýú ®öñ$ ö}¥¯ 5$

à̄‰¹’þ:8113564641 moc.nagnasnamra.www 

‘ëÙáº:91757244-03757244-13757244

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ ®öê’þ

Üð-…ë÷}² ¼ùý̄ À¯öÜþ$ …ë÷}² Ø³®ö̧þ$ Ø³®ö̧þ 22$ ‰éã 59

‘ëÙô:85830923-520 ‘ëÙ~àº:75830923-520

moc.tanaqs.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ‰³öüμ ²Ä~üþ

‘ù³}õ- îý̄}õ ò÷…óý~®$ à÷ø¹’~õ ¡ù~²ñ$ à÷šú à†á~õ$ …ô …¹“ {²¿$ ‰éã 1$
ö}¥¯ 7 ‘ëÙô:36252822 ‘ëÙáº: 52692822

 moc.ratsogthkasriz.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ à³üð òý~

‘ù³}õ- ̧ù³ö²®ÿ ¼ï~êþ$ ‰~‚ýô ‘³ }́ ‰ï‹ …óμüô$ à÷¡ú {́}®ÿ$
‰éã6$ È†Ýú }öí ‘ëÙáº: 00426788   00576788  17430588

 moc.radnabratsoghrat .www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~î†ýμ îÑÍïþ

‘ù³}õ-àýë÷î’³ 02š~®û ®î~öò̄$‰~²ã Ðëð ö Øó~ö²ÿ ‰³®üº$ò÷{ö²ÿ4$
¼ï~²û 284  ‘ëÙô:21905267 Ø~àº:42905264

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥ïý̄ îÝÁ÷®ÿ

‘ù³}õ$- ¬ ÌÙ³)ö¥ý̄ ®̧’›³®ÿ($ ò³̧ý̄û …ú ¬ òÙ“$ ¼ï~²û 671$
ö}¥¯2  ‘ëÙô:11997222       Ø~àº:19602922

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ø~¼ð Ì³üÚ ́²ä³ü~õ
î½ù̄-…ë÷}² øó³̧’~õ$ ò†¾ øó³̧’~õ04$‰é|ã292$È†Ýú }öí

‘ëÙô:04211883-150   ‘ëÙáº:09893883-150 à̄‰¹’þ:4856418719

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ üμ®}òþ

‘ù³}õ-¸Ñ~®” {…~®$…ë÷}² Ø³øóæ$ò†¾ à÷¡ú ò÷²$‰é|ã32$È†Ýú2
à̄‰¹’þ:9644377991  ‘ëÙáº: 58308688

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ Ð†~» ¼ýªþ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³ ¼ï~êþ$…~è‘³ }́ šéí }¥ï¯$à÷¡ú41)¼ùý̄ Ðμüμÿ(
‘ëÙô:63110088  Ø~àº:82812088

 moc.mp-noogram.wwv

î̄ü³Ð~îì:  {Ü~ÿ ü÷òº àý~‰~¼~

‘ù³}õ- ©ý~…~õ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ …ú ̧ï“ ¼ï~í$…~è‘³ }́ ‰ì ¥áýð$ Ü†ì
}́ ¡³}× …~× ØýÆ$ ©ý~…~õ ¼ùý̄ {ü“ }êëú À¯öÜþ ¼³Üþ$ ‰éã 5

‘ëÙáº: 2-16243244-120

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ Ø³ǖöõ ‰÷ü~ ò·}®

î½ù̄-¬ Øë¹Éýô$¬ Øë¹Éýô21$‰é|ã1/43$È†Ýú øïáÚ
à̄‰¹’þ:9513775819 ‘ëÙáº:54162673-34977673-150

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²Ä~ }̧¯}êùþ

‘ù³}õ-¼ù³ã Ô³̂$Ø~́6$ ¬ äì }Ø½~õ šó÷…þ$ î›’ïÒ ‘›~²ÿ }®}²ÿ
äì }Ø½~õ$ Ë4$ ö}¥¯305 à̄‰¹’þ:9453479641

‘ëÙô:56399088Ø~àº:66399088

î̄ü³ Ð~îì {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ {¼’ý~òþ

‘ù³}õ- ¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³ }́ îý³®}î~®$ à÷¡ú Ø³´}õ Ô³…þ$ ‰éã67$
Ë2$ ö}¥¯3$ à̄ ‰¹’þ:4144387691 ‘ëÙô: 09508788-

04948788 Ø~àº:68239788-21518068

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¥¹ýô ø÷¼ïó̄

…ó̄²Ð†~»- ¡ù~²²}û ²̧~ê“$ ̧~©’ï~õ …óý~®$ ö²ö®ÿ ¼³Üþ$ È†Ýú
¸÷ñ$ ö}¥¯132$ à̄‰¹’þ:4755685197‘ëÙáº:04626633-670

   øï³}û:32251677190
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

}ò̄ü½ú ©~ã ̧~́û

‘¦ëýì ©~ã ö ‰þ

}üïô ä¹’³}õ î¦ýÊ

‰’³ö øý³}® ‰~²»

}ü÷}õ }̧’÷}² {…ó÷»

{‘÷õ ‰~²”

È³̈ {Ø³üó~õ øμ}²û }îý̄

È³̈ {Ø³üó~õ {î~Ÿ

î̄ü³ü“ îùó̄¸þ ö ̧~©“
®}‘~ñ

î~ò̄ä~² ©~ã ‰þ

îùó̄¸ýô î½~ö²
ø½’~ã

{²}®‰’³ö ò~²öõ

©~ã ̧óæ ö ̧~́û

À~®ß à~ö}õ

 ‰~²» ̧’÷õ

 ‰~®ü³î~ò~

¸~²}ÿ ̧~́û ̧~ö}èõ

{²äï~õ È³̈

 …ó~ …³Ÿ

‰~²‘~ã ò÷òå³

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧Ñý̄ Ð³Ø~òþ

‘ù³}õ- ¬ ¼ùý̄ ®à’³ îÙ’§ ¼ï~êþ$ à÷¡ú ®öñ$ ‰éã9$ È†Ýú ¡ù~²ñ$
à̄‰¹’þ: 9175897851 ‘ëÙô:72817188  Ø~àº:74817188

 ri.shka.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ́}ø¯ }îý³ ÿ

à³®̧’~õ- ̧óó̄Ÿ$ ¬ }²¼~®$ ̧~©’ï~õ ‘³…ý“ îÑëð$ ®}ò½å~û
Ø³øóåý~õ$ …ë÷ã5$ È†Ýú øïáÚ$ à̄‰¹’þ:1819875166

‘ëÙô:58848133-780 Ø~àº:0030833-780

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ } îý̄ ®è²}ñ|

‘ù³}õ- ̧ý̄©ó̄}õ$…μ²ä³}û ²̧~ê“$¬ ¼ùý̄ à~…ëþ$à÷¡ú ¼ùý̄
î¦ï÷®ÿ$‰é|ã38$È†Ýú øïáÚ  ‘ëÙô:60038522

Ø~àº:59928522

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹~ñ }ê̄üô î›’†÷ÿ

‘ù³}õ- ©ý~…~õ ä~ò̄ÿ$ à÷¡ú 5$ ‰éã42

‘ëÙô: 93009788 mvc.ocsphp@ofni 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î›ý̄ È~ø³ÿ

Üð-…ë÷}² }îýô$ ò†¾ à÷¡ú 72$ ‰éã 1$ ö}¥3̄    

‘ëÙô: 99771923-520 ri.ec.soonba.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ àý~ò÷¿ òýâ ø÷¿

¸ïó~õ-…ë÷}² îý³´}ÿ ¼ý³}́ÿ$ à÷ÿ ®ö}́®û$ ̧~©’ï~õ îù¹’~õ$
à̄‰¹’þ:8334164153 ‘ëÙô:05502333-320 Ø~àº:00113333-

320    moc.trapnota.www 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ à~Ìð ò÷š÷}õ ü÷êÝ÷òë÷

‘ù³}õ-…μ²ä³}û Àý~® ¼ý³}́ÿ$ ©³öšþ ²̧~ê“ ¼³ß$ ¬ ¼ùý̄ ¥~šþ
‰÷²$ à÷¡ú Øý³ö´û$ ‰éã1$ à̄‰¹’þ:1683181361

‘ëÙô:09222362 Ø~àº:42022362

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ö¥ý̄ à~Ìïþ ö²ß

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ …ë÷}² ®²ü~$ ò³̧ý̄û …ú …ë÷}² Ø³¥μ}®ÿ$ ¬ ̧Ñÿ̄$
‰éã 51$ È†Ýú 4$ à̄‰¹’þ:7157396641 ‘ëÙáº:51147588

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …~…â …ù†÷®ÿ

‘ù³}õ- ¼ù³{²}$ ò†¾ ¬ îëá÷‘þ$ ¼ï~²û 07$ ö}¥¯6$
àŠ¹’þ:6613883441 ‘ëÙô: 8-75784288 Ø~àº: 65784288

 ri.oc.cemd.www 

î̄ü³ Ð~îì:{Ü~ÿ }îý³ }²®ÿ

‘ù³}õ-…μ²ä³}û ²̧~ê“$ îý̄}õ ²̧~ê“$¬ }̧éñ ‰ó~û$¬  ¼ùý̄ …³}”
î¦ïÿ̄ ‰éã65$ ̧~©’ï~õ à¹³ÿ$ ö}¥¯üâ

‘ëÙáº:01392277-07292277   moc.liamg@yepkahkm

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ …ùó~ñ ́à~üþ

‘ù³}õ- ¬ à~²ä³¼ï~êþ$¬ 51$ ‰éã08$ Ë1ö2$

 ‘ëÙô: 25181088-24181088   Ø~àº:26181088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~®² öàýëþ

‘ù³}õ- ¬ {́}®ÿ$ …Ñ¯ }́ ©÷¿ ¼ï~êþ$ ¬ ¼Ñý̄ ¥ïý̄ òï~üó̄äþ$
‰éã 2 ) ̧~©’ï~õ ‰~²» 1 ($ È†Ýú2$ ö}¥¯ 01$

à̄‰¹’þ:4664997541‘ëÙô:19664966‘ëÙáº:59476566

‘ëå³}ñ: 04387350990

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~øýô Ø~²̧þ

‘ù³}õ- îý̄}õ øÙ“ ‘ý³$ ¬ îÙ’§ šó÷…þ$ ²ö…³öÿ }̧’~®ü÷ñ ¼ýù̄ ¼ý³ö®ÿ$
¬ }²®èõ$ ¼ï~²û 3$ à̄‰¹’þ: 1168194851    ‘ëÙô:91762888 -

7350388  Ø~àº: 88632888  moc.ocivala.www 

   î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëý³Ä~ šëýë÷ò̄

‘ù³}õ-}îý³{…~® ¼ï~êþ$ ¬ Ðëýª~òþ$ à÷¡ú ü~»$ à÷¡ú ¶}êú$
‰éã21$ö}¥¯3     à̄‰¹’þ:  4133596341

       ‘ëÙô:35853088    Ø~àº: 55374088

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥›“ îÁÉÙþ ́}®û

…ó̄²Ð†~»-¬ ‘³îýó~í$ îý̄}õ ‘³îýó~í$ î†~²´}õ 7$ ‰éã 91
‘ëÙáº:90557633-670   ri.limahc@ic.fkS 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê›ëýì ¼ùó÷}́ÿ îý³š~öû

´}ø¯}õ- ¬ …ù½’þ$ …ù½’þ 21$ ̧ï“ ¡‹$ }öêýô ̧~©’ï~õ$ Ë øïáÚ
à̄‰¹’þ :1477573189‘ëÙô: 22851233- 450
Ø~àº:20738798-120   ri.nuotossrap.www 

   î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö´…ú Øý³öÿ́

‘ù³}õ- ¬ }¼³Øþ }ÀÙù~òþ$ …~× ØýÆ$ ¬ …~øó³$ }ò’ù~ÿ ¬ ÀÙ~$ ‰éã14$
ö}¥¯ 01          à̄‰¹’þ: 74181113741  ‘ëÙáº: 54972644

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ò~À³ ¼Ñ~Ðþ Ø³

‘†³üμ- ¬ Ðéîú È†~È†~üþ ) ¡~üáó~² ($ …ú È³Û {…³̧~õ$ …~è‘³ }́ …ýïú
‘~îýô }š’ï~Ðþ$ ̧~©’ï~õ î’ýô$ ö}¥¯ 8          à̄‰¹’þ:1757794515

‘ëÙáº:73854333-140  moc.liamg@hezasyaras 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ ²ö̈ }êú Ø’§ }êëùþ

‘ù³}õ- ¬ Ø~Èïþ$ ¬ …~…~È~ø³ )²ö…³öÿ ø’ì èêú($ à÷ÿ Ø~Èïþ$
‰éã62$ È†Ýú ®öñ   à̄‰¹’þ: 3866164141  ‘ëÙô: 5-41238988

‘ëÙáº: 64236988      moc.oohay@hratnamugra 

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ð†̄}ê¦¹ýô À~®Üþ ‰÷²

}ø÷}́- …ë÷}² ‰~̧¯}²}õ$ ¼ù³ã ÀóÑ’þ ¼ï~²û 1$ ̧~©’ï~õ Øóþ ö
îùó̄¸þ$ Ë4    ‘ëÙô: 4-15443443-160   Ø~àº:65443443-160

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯²Ä~ ®øÝ~òþ

}ÀÙù~õ- ¬9 Ø³®ö̧þ$ ¬ î›ï³$ šó‡ î¹›¯ }è‚ïú$ ‰éã18$ Ë2
‘ëÙáº: 14442123-130    moc.liamg@katrap.ofnI 
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ØÁëó~îú

 }ò›ïô …’ô }ü³}õ

î̄ü³ Ð~îì {Ü~ÿ ̧ý̄ ¥¹ô À¦³} ò÷²®

‘ù³}õ- ¬ {Ø³üÝ~$ …ë÷}² äë½ù³$ ‰é|ã 22$ È†Ýú 21$ö}¥¯74
‘ëÙô:13911022  Ø~àº:28521022

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ø~®ÿ …ý³}îþ

‘ù³}õ- ¼ù³ã Ô³̂$ }ò’ù~ÿ )Ô³…þ( …ë÷}² ¼ùý̄ ®}®î~õ$ ‰·öø½å~û
òý³ö$ ̧~©’ï~õ ²öü¾$ Ë ®öñ$ ö}¥¯602 ‘ëÙô: 14228322

Ø~àº:61228322  ri.atkat.www 

î̄ü³|Ð~îì: {Ü~ÿ î¦ï¯ ²Ä~ ©÷² ¼~øý~õ

‘ù³}õ -| ¬ ©³î½ù³ ){‰~®}ò~( à÷¡ú Ø³ø~®$ ‰é|ã6$ È†Ýú 3$ ö}¥8̄

 ‘ëÙô: 32941588 Ø~àº: 42941588

î̄ü³Ð~îì: {Ü~ÿ Ðëþ }à†³ î³‘Åþ ́}®û

‘ù³}õ- îéÀ¯²}$ ¼ý³}́ šó÷…þ$ ä³î¹~² Ô³…þ$ à÷¡ú îÙ’~̈$ ‰éã 1
à̄‰¹’þ: 9145585341     ‘ëÙáº: 4-19176088

î̄ü³ Ð~îì: {Ü~ÿ ¼~ø³¬ ̧†â ®̧“

‘ù³}õ- ¬ ®à’³ îÙ’§$ ò†¾ ¬ }òÝé|̂$ ¼ï~²û 2

‘ëÙô: 4-35136888  Ø~àº:92044888

²‚ýº øý~” î̄ü³û: {Ü~ÿ ¥¹ô ‘~šýâ

‘ù³}õ  ¬ öêýÑÁ³$ …~è‘³}́ …~× Ø³®ö»$ à÷¡ú È÷»$ ò†¾ ̧’~²û$
‰éã1/42$ È†Ýú 4$ ö}¥¯ 81 à̄ ‰¹’þ: 7713571691

‘ëÙô:8432    Ø~àº: 04830722

î̄ü³ Ð~îì ö²üýº øý~” î̄ü³û:{Ü~ÿ }ü³Ÿ …ù³}îþ
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