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  28/10/90پرسش ها و پاسخ هاي سخنراني مورخ 
  مشهد در ارتباط با موضوع افزودنيهاي بتن با تاكيد بر فوق روان كننده هاي نسل جديد

ــاي كــار) قبــل از پمــپ شــدن توضــيح     -1پرســش ــي در محــل مصــرف (پ ــواد افزودن در خصــوص اســتفاده از م
  دهيد؟ آيا اين امر امكان پذير است؟

مي تـوان مـواد افزودنـي بـويژه روان كننـده هـا و فـوق روان كننـده هـا را در پـاي كـار در داخـل تـراك               ـ1پاسخ 
ميكســر ريخــت و بخــوبي مخلــوط كــرد و ســپس بــتن را مــورد مصــرف قــرار داد و يــا پمــپ نمــود. امــا نيــاز بــه    

م اخـتلاط بـتن   توضيحات خاصي احساس مي شـود. در ابتـدا بايـد گفـت بهتـر اسـت ايـن افزودنـي هـا را در هنگـا          
در بچينگ مورد استفاده قـرار داد و اخـتلاط را بطـور كامـل انجـام داد. گـاه بـه دليـل طـولاني بـودن زمـان حمـل             
و از دست رفتن خـواص روان كننـدگي ايـن مـواد، برخـي از دسـت انـدركاران تـرجيح مـي دهنـد همـه يـا بخشـي              

 ــ ن مــواد را بايــد بطــور كامــل در تــراك ميكســر از ايــن مــواد را در پــاي كــار اضــافه و مخلــوط نماينــد. بهرحــال اي
دور بـراي ايـن منظـور توصـيه مـي گـردد. هـم چنـين توصـيه مـي            70مخلوط كرد. چرخش تند ديـگ بـه تعـداد    

گــردد در ابتــدا بخشــي از ايــن مــواد بــه داخــل تــراك ريختــه و پــس از چنــد دور دوران ديــگ، چــرخش معكــوس 
 70قـرار گيـرد و سـپس بقيـه مـواد اضـافه شـود و مجموعـاً         انجام شود تـا حـدي كـه بـتن درمـرز بيـرون ريخـتن        

  دور يا بيشتر بچرخد تا مشكلي بوجود نيايد.
عدم اخـتلاط كامـل ايـن افزودنـي هـا در طـي كـار مـي توانـد بـه مصـرف زيـاده از حـد در بخشـي از بـتن منجـر                 

  اهد بود.خوبيش از حد انتظارگردد و نتيجه آن احتمالاً جداشدگي، آب انداختن و گاه ديرگيري 
  در مورد استفاده همزمان و توام ماده ضديخ و فوق روان كننده نفتاليني توضيح فرمائيد. ـ 2پرسش 

مصـرف دو نـوع مـاده افزودنـي شـيميائي نيـاز بـه سـاخت مخلـوط آزمـون آزمايشـگاهي دارد و نتيجـه              ـ  2پاسخ 
  آن در بتن تازه و سخت شده بايد مورد بررسي قرار گيرد.

ه موسوم به ضد يـخ كـه يـك نـوع مـاده زودگيركننـده از نـوع نيتـرات كلسـيم يـا كلريـد كلسـيم             بنظرمي رسد ماد
يا گاه فرمات كلسيم است در صـورت همـراه بـودن بـا فـوق روان كننـده نفتـاليني نيـز نيـاز بـه بررسـي دارد. مـاده             

اسـت از روان كننـده   نيترات كلسـيم و كلريـد كلسـيم احتمـالاً ناسـازگاري خاصـي را ندارنـد امـا در مجمـوع بهتـر           
زودگير يا فوق روان كننده غير ديرگيـر اسـتفاده شـود و نسـبت آب بـه سـيمان كـاهش يابـد. هـم چنـين افـزايش            

  سيمان در زمستان يا استفاده از سيمانهائي با روند هيدراسيون سريع تر توصيه مي گردد.
اي كـار چگونـه مـي تـوان     در محـل مصـرف و درپ ـ   ،در صورتيكه بـتن در محـل ديگـري سـاخته شـود      -3پرسش 

  با استفاده از روان كننده ها نسبت آب به سيمان را كاهش داد؟
صـرف روان كننـده در پـاي كـار     بـديهي اسـت اگـر بتنـي بصـورت آمـاده بـه پـاي كـار حمـل شـود بـا م             ـ3پاسخ
ي مــي تــوان آن را روان كــرد و كــاهش نســبت آب بــه ســيمان بــي معنــا خواهــد بــود. راهكــار ايــن امــر يعنــ صــرفاً

كــاهش نســبت آب بــه ســيمان آنســت كــه در هنگــام تهيــه طــرح مخلــوط بــتن بــا نســبت آب بــه ســيمان مــورد  
ــر را      ــورد نظ ــده، اســلامپ م ــارگيري روان كنن ــس از بك ــرد و پ ــين ك ــده را تعي ــد روان كنن ــتن فاق نظر،اســلامپ ب

ــده    ــدون روان كنن ــتن، اســلامپ هــدف همــان اســلامپ ب اســت و  بدســت آورد. و پــس از آن در هنگــام ســاخت ب
ســپس درپــاي كــار بايــد مقــدار افزودنــي مــورد نظــر را اضــافه كــرد و بخــوبي و كامــل آن را مخلــوط كــرد. بــراي   

دور بچرخـد تـا افزودنـي در بـتن پخـش و مخلـوط        70اينكار توصيه مي شود تـراك ميكسـر بـا دور تنـد اخـتلاط،      
  گردد.

نتــوان آن را در تــراك ميكســر چرخانيــد،  مســلماً در صــورتيكه اســلامپ بــتن فاقــد افزودنــي آنقــدر كــم باشــد كــه
 بــهايــن روش كــار، عملــي نخواهــد بــود و لازم اســت بخشــي از افزودنــي يــا گــاه همــه آن در هنگــام ســاخت بــتن 

  ديگ بچينگ اضافه شود.
  آيا كاهش سيمان و بكارگيري افزودني روان كننده در مقاومت بتن تاثير مي گذارد؟ ـ 4پرسش 

ا گفتـه شـده اسـت عامـل درجـه اول و تـاثير گـذارترين عامـل درمقاومـت فشـاري           همانگونـه كـه باره ـ   -4پاسخ 
بتن، نسبت آب بـه سـيمان اسـت نـه عيـار سـيمان. در بحـث هـاي مطروحـه، ثابـت بـودن نسـبت آب بـه سـيمان               
فـرض بـود و در ايـن صـورت اگـر در بسـياري از حـالات عيـار سـيمان بـا مصـرف روان كننـده بـدليل كــاهش آب،              

  ومت و دوام بتن افزايش مي يابد مشروط بر اينكه عيار سيمان از حد معيني كمتر نشود.كاسته شود مقا
اين حـد معـين بـه حـداكثر انـدازه سـنگدانه، دانـه بنـدي و شـكل سـنگدانه و بافـت سـطحي آن و نسـبت آب بـه               

ه و ميلـي متـر و شـن شكسـت     20ـ ـ25سيمان و كارائي بـتن بسـتگي دارد. بـراي مثـال بـراي يـك حـداكثر انـدازه         
ايـن مقـدار عيـار سـيمان در حـدود       5/0تـا   4/0ماسه گردگوشه بـا دانـه بنـدي متوسـط و نسـبت آب بـه سـيمان        

 450كيلوگرم بر متـر مكعـب مـي باشـد. بنـابراين اگـر مـثلاً عيـار سـيمان را بـا مصـرف روان كننـده از              300ـ350
اومـت و دوام بـتن هـاي معمـولي     كيلو برسـانيم در حـالي كـه نسـبت آب بـه سـيمان ثابـت باشـد مق         400كيلو به 

  افزايش نشان خواهد داد.
آيا براي جبـران هزينـه مصـرف افزودنيهـاي روان كننـده مـي تـوان مقـدار سـيمان را كـاهش داد؟ تـا             ـ5پرسش 

  چه ميزان ؟
اين پرسش را مي توان بـه شـكل ديگـري مطـرح كـرد كـه اگـر بـا مصـرف افزودنـي روان كننـده، عيـار              ـ  5پاسخ 

كاهش دهيم بتن حاصله گران تر مـي شـود يـا ارزان تـر مـي گـردد و يـا تغييـر قيمـت نمـي دهـد؟             سيمان بتن را
  و اصولاً به چه ميزان مي توان عيار سيمان بتن را كاهش داد؟

مسلماً با استفاده از روان كننده هـا و فـوق روان كننـده هـا مـي تـوان بـا ثابـت نگهداشـتن روانـي و نسـبت آب بـه             
ان آن را كــاهش داد. حــداكثر مقــدار ايــن كــاهش دقيقــاً همــان درصــد كــاهش آب بــتن ســيمان بــتن، عيــار ســيم

درصــد  35تــا  12اســت. امــروزه بســته بــه نــوع افزودنــي مصــرفي، حــداكثر كــاهش عيــار ســيمان مــي توانــد بــين 
ــا     ــا افــزايش قيمــت ســيمان و عــدم افــزايش قيمــت روان كننــده هــا  و فــوق روان كننــده هــا (ت باشــد. امــروزه ب

ــه اتفــاق مــوارد، ميــزان مصــرف مــاده مرغــوب و   90ســه ماهــه چهــارم ســال  ابتــداي )، معمــولاً در اكثــر قريــب ب
قيمــت واحــد افزودنــي چنــان اســت كــه بــه افــزايش قيمــت منجــر نمــي شــود و حتــي ممكنســت در مــواردي بــه 
 كــاهش هزينــه نيــز منجــر گــردد. بهرحــال خوبســت كــه مســئله مصــرف ايــن مــواد صــرفاً از نقطــه نظــر اقتصــادي

ــنش هــاي      ــه كــاهش جمــع شــدگي، كــاهش گرمــازائي و ت ــرار نگيــرد. كــاهش ســيمان معمــولاً ب مــورد توجــه ق
ــه       ــود ك ــي ش ــر م ــت منج ــزايش مقاوم ــار اف ــتن در كن ــذيري و دوام ب ــزايش نفوذناپ ــاهش خــزش و اف ــي، ك حرارت

  بخودي خود علاوه بر ارزش فني، ارزش اقتصادي نيز دارد.
 ـ6پرسش  وق روان كننـده را چـه مـدتي قبـل از بـتن ريـزي مـي تـوان بـه بـتن           افزودنيهـاي روان كننـده يـا ف ـ    ـ

  اضافه كرد؟
هر چه فاصله زمـاني اخـتلاط ايـن مـواد بـا بـتن تـا بـتن ريـزي كمتـر باشـد فرصـت بيشـتري موجـود                ـ  6پاسخ 

است تا از كـارائي حاصـله بهـره بگيـريم. بـه همـين دليـل گـاه تـرجيح مـي دهنـد در حمـل هـاي طـولاني مـدت،                
نماينــد كــه همــه يــا بخشــي از مــواد افزودنــي روان كننــده يــا فــوق روان كننــده را در پــاي كــار بــا بــتن مخلــوط  

  خطرات آن قبلاً تشريح شد اما اگر دقت كافي اعمال شود اين كارميسر است.
اتها مــدت تــاثير زيــادي دارنــد امــا قــدرت روان كننــدگي و كاهنــدگي نبرخــي روان كننــده هــا ماننــد ليگنوســولفو

از روان  آب آنهــا محــدود اســت. مــواد نفتــاليني معمــولاً داراي افــت اســلامپ بيشــتري هســتند ولــي قــدرت آنهــا  
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نتــوان آن را در تــراك ميكســر چرخانيــد،  مســلماً در صــورتيكه اســلامپ بــتن فاقــد افزودنــي آنقــدر كــم باشــد كــه
 بــهايــن روش كــار، عملــي نخواهــد بــود و لازم اســت بخشــي از افزودنــي يــا گــاه همــه آن در هنگــام ســاخت بــتن 

  ديگ بچينگ اضافه شود.
  آيا كاهش سيمان و بكارگيري افزودني روان كننده در مقاومت بتن تاثير مي گذارد؟ ـ 4پرسش 

ا گفتـه شـده اسـت عامـل درجـه اول و تـاثير گـذارترين عامـل درمقاومـت فشـاري           همانگونـه كـه باره ـ   -4پاسخ 
بتن، نسبت آب بـه سـيمان اسـت نـه عيـار سـيمان. در بحـث هـاي مطروحـه، ثابـت بـودن نسـبت آب بـه سـيمان               
فـرض بـود و در ايـن صـورت اگـر در بسـياري از حـالات عيـار سـيمان بـا مصـرف روان كننـده بـدليل كــاهش آب،              

  ومت و دوام بتن افزايش مي يابد مشروط بر اينكه عيار سيمان از حد معيني كمتر نشود.كاسته شود مقا
اين حـد معـين بـه حـداكثر انـدازه سـنگدانه، دانـه بنـدي و شـكل سـنگدانه و بافـت سـطحي آن و نسـبت آب بـه               

ه و ميلـي متـر و شـن شكسـت     20ـ ـ25سيمان و كارائي بـتن بسـتگي دارد. بـراي مثـال بـراي يـك حـداكثر انـدازه         
ايـن مقـدار عيـار سـيمان در حـدود       5/0تـا   4/0ماسه گردگوشه بـا دانـه بنـدي متوسـط و نسـبت آب بـه سـيمان        

 450كيلوگرم بر متـر مكعـب مـي باشـد. بنـابراين اگـر مـثلاً عيـار سـيمان را بـا مصـرف روان كننـده از              300ـ350
اومـت و دوام بـتن هـاي معمـولي     كيلو برسـانيم در حـالي كـه نسـبت آب بـه سـيمان ثابـت باشـد مق         400كيلو به 

  افزايش نشان خواهد داد.
آيا براي جبـران هزينـه مصـرف افزودنيهـاي روان كننـده مـي تـوان مقـدار سـيمان را كـاهش داد؟ تـا             ـ5پرسش 

  چه ميزان ؟
اين پرسش را مي توان بـه شـكل ديگـري مطـرح كـرد كـه اگـر بـا مصـرف افزودنـي روان كننـده، عيـار              ـ  5پاسخ 

كاهش دهيم بتن حاصله گران تر مـي شـود يـا ارزان تـر مـي گـردد و يـا تغييـر قيمـت نمـي دهـد؟             سيمان بتن را
  و اصولاً به چه ميزان مي توان عيار سيمان بتن را كاهش داد؟

مسلماً با استفاده از روان كننده هـا و فـوق روان كننـده هـا مـي تـوان بـا ثابـت نگهداشـتن روانـي و نسـبت آب بـه             
ان آن را كــاهش داد. حــداكثر مقــدار ايــن كــاهش دقيقــاً همــان درصــد كــاهش آب بــتن ســيمان بــتن، عيــار ســيم

درصــد  35تــا  12اســت. امــروزه بســته بــه نــوع افزودنــي مصــرفي، حــداكثر كــاهش عيــار ســيمان مــي توانــد بــين 
ــا     ــا افــزايش قيمــت ســيمان و عــدم افــزايش قيمــت روان كننــده هــا  و فــوق روان كننــده هــا (ت باشــد. امــروزه ب

ــه اتفــاق مــوارد، ميــزان مصــرف مــاده مرغــوب و   90ســه ماهــه چهــارم ســال  ابتــداي )، معمــولاً در اكثــر قريــب ب
قيمــت واحــد افزودنــي چنــان اســت كــه بــه افــزايش قيمــت منجــر نمــي شــود و حتــي ممكنســت در مــواردي بــه 
 كــاهش هزينــه نيــز منجــر گــردد. بهرحــال خوبســت كــه مســئله مصــرف ايــن مــواد صــرفاً از نقطــه نظــر اقتصــادي

ــنش هــاي      ــه كــاهش جمــع شــدگي، كــاهش گرمــازائي و ت ــرار نگيــرد. كــاهش ســيمان معمــولاً ب مــورد توجــه ق
ــه       ــود ك ــي ش ــر م ــت منج ــزايش مقاوم ــار اف ــتن در كن ــذيري و دوام ب ــزايش نفوذناپ ــاهش خــزش و اف ــي، ك حرارت

  بخودي خود علاوه بر ارزش فني، ارزش اقتصادي نيز دارد.
 ـ6پرسش  وق روان كننـده را چـه مـدتي قبـل از بـتن ريـزي مـي تـوان بـه بـتن           افزودنيهـاي روان كننـده يـا ف ـ    ـ

  اضافه كرد؟
هر چه فاصله زمـاني اخـتلاط ايـن مـواد بـا بـتن تـا بـتن ريـزي كمتـر باشـد فرصـت بيشـتري موجـود                ـ  6پاسخ 

است تا از كـارائي حاصـله بهـره بگيـريم. بـه همـين دليـل گـاه تـرجيح مـي دهنـد در حمـل هـاي طـولاني مـدت،                
نماينــد كــه همــه يــا بخشــي از مــواد افزودنــي روان كننــده يــا فــوق روان كننــده را در پــاي كــار بــا بــتن مخلــوط  

  خطرات آن قبلاً تشريح شد اما اگر دقت كافي اعمال شود اين كارميسر است.
اتها مــدت تــاثير زيــادي دارنــد امــا قــدرت روان كننــدگي و كاهنــدگي نبرخــي روان كننــده هــا ماننــد ليگنوســولفو

از روان  آب آنهــا محــدود اســت. مــواد نفتــاليني معمــولاً داراي افــت اســلامپ بيشــتري هســتند ولــي قــدرت آنهــا  



فصلنامه
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كننده ها نيـز بيشـتر مـي باشـد. مـواد ملامينـي از نظـر افـت اسـلامپ شـديد در راس همـه مـواد روان كننـده يـا               
  فوق روان كننده قرار دارد اما قدرت روان كنندگي و كاهندگي آب خوبي دارد.

مـي داشـته   مواد پلي كربوكسـيلاتي كـه بسـيار قـوي تـر از سـايرين هسـتند مـي تواننـد افـت اسـلامپ زيـاد يـا ك             
ــا       ــده و ي ــوق روان كنن ــا ف ــده ي ــاي روان كنن ــي ه ــن افزودن ــه اي ــوادي ب ــزودن م ــا اف ــه ب ــد ك ــه نمان باشــند. ناگفت

  بكارگيري يونهاي مختلف در آنها مي توان بر حفظ اسلامپ آنها، زودگيري و ديرگيري آنها تاثير گذاشت.
 ــ  -7پرســش  درت، قيمــت، ميــزان مصــرف و چــرا روان كننــده هــا و فــوق روان كننــده هــاي مختلــف از نظــر ق

ديرگيري و حفظ اسلامپ توليد مي شـود؟ آيـا نبايـد بـا توجـه بـه شـروع بـه اسـتفاده از آنهـا در ايـران، فقـط يـك              
  نوع توليد شود تا مصرف كنندگان دچار سردرگمي نشوند؟

وق روان سـال سـابقه دارد. برخـي ف ـ    40در ابتـدا بايـد گفـت مصـرف روان كننـده هـا درايـران بـيش از          ـ7پاسخ 
ســال  15ســال اســت كــه در ايــران مصــرف مــي شــود امــا پلــي كربوكســيلاتها در حــدود   30كننــده هــا بــيش از 

سابقه ورود به ايران و بيش از ده سـال سـابقه مصـرف دارنـد و عـدم آگـاهي مصـرف كننـدگان نمـي توانـد توجيـه            
  مناسبي براي توليد و مصرف يكي از آنها باشد.

قيمــت، ميــزان مصــرف، ديرگيــري و زودگيــري و رونــد كســب مقاومــت، حفــظ   همــانطور كــه گفتــه شــد قــدرت،
اسلامپ يا افت اسلامپ آنهـا بـا يكـديگر متفـاوت اسـت. اگـر مـاده اي گـران بـود احتمـالاً قـدرت بيشـتر و ميـزان              
مصــرف كمتــري دارد و يــا مــواد ديگــر نمــي تواننــد بــه انــدازه آن قــدرت روان كننــدگي يــا كاهنــدگي آب داشــته  

همانطور كـه شـوينده هـاي متنـوع يـا شـامپوهاي مختلـف بـا خـواص متفـاوت و قيمـت هـاي گونـاگون بـا               باشند. 
تناسـب آنهـا بـا مـو و پوسـت خـود       و رنگ و بوي مختلف توليـد مـي شـود و مصـرف كننـده در مـورد قابليـت هـا         

 ،ر قرارميدهـد آنها را مورد بررسي قـرار مـي دهـد و سـليقه خـود را نيـز منظـور مـي كنـد و هزينـه را نيـز مـد نظ ـ            
درمــورد افزودنيهــاي روان كننــده و فــوق روان كننــده نيــز بايــد عمــل نمايــد. بنــابراين پيشــنهاد يــا توصــيه شــما  

  موضوعيتي ندارد. 
  گلينيوم جزو كدام نسل از روان كننده ها قرار دارد؟ ـ 8پرسش 

اسـت كـه جـزو فـوق     ايـن نـام تجـاري يـك مـاده پلـي كربوكسـيلاتي (نسـل جديـد) روان كننـده هـا             ـ  8پاسخ 
ــن     ــوند و اي ــي ش ــور م ــا منظ ــده ه ــوع روان كنن ــدگي آب      ن ــا كاهن ــدگي ي ــدرت روان كنن ــالاترين ق ــواد از ب م

  برخوردارند كه خود داراي انواع مختلفي از نظر حفظ اسلامپ و روند كسب مقاومت هستند.
ز مـدت مـؤثر و قابـل    آيا واترپروف كـردن بـتن سـاخته شـده بـراي مقابلـه بـا حمـلات سـولفاتي در درا          ـ9پرسش 

  قبول است؟
اگـر ايـن واترپـروف كـردن بـا اسـتفاده از مـواد پـوزولاني و سـرباره اي و كـاهش نسـبت آب بـه سـيمان               ـ9پاسخ 

  بويژه با استفاده از فوق روان كننده ها به مرحله اجرا در آيد در دراز مدت پايدار و موثر است .
محـل تامـل و ترديـد اسـت. مـواد افزودنـي ديگـري         ،دنـي دافـع آب  واتر پروف كردن با اسـتفاده از برخـي مـواد افزو   

وجود دارد كه مي تواند به تنگ شدن و يـا بسـته شـدن موئينـه هـاي درون خميـر سـيمان منجـر شـود كـه اينهـا            
ــه        ــود ك ــتفاده ش ــهائي اس ــت از روش ــر اس ــال بهت ــند. بهرح ــدار باش ــوثر و پاي ــدت م ــت در دراز م ــن اس ــز ممك ني

  عملكرد آنها وجود دارد.اطمينان بيشتري درمورد 
 ـ10پرسش  آيـا مصـرف سـيمان بيشـتر بـه جـاي مصـرف ميكروسـيليس (دوده سيليسـي) امكـان پـذير و مـوثر              ـ

  است؟
 ـ10پاسخ  علـي القاعـده ميكروسـيليس بعنـوان مـاده جـايگزين سـيمان مصـرف مـي شـود و سـيمان جـايگزين              ـ

مصـرف بيشـتر سـيمان مـي توانـد نقـش        ميكروسيليس به حساب نمي آيد. در مورد پرسـش فـوق بايـد گفـت گـاه     
  ايفا شده ميكروسيليس را بازي كند.

براي مثال اگر به جـاي ميكروسـيليس، سـيمان معـادل آن را بكـار بـريم نسـبت آب بـه سـيمان تغييـر نمـي كنـد             
روز انــدكي كــاهش مــي يابــد. افــزودن ســيمان مــي توانــد بــه كــاهش نســبت آب بــه   28ولــي مقاومــت هــاي تــا 

  د و مقاومت را بالا برد و نتيجه معادلي را ببار آورد.سيمان منجر گرد
همــواره نمــي تــوان براحتــي ســيمان را بــراي بهبــود كيفيــت بــتن بكــار بــريم. بــراي مثــال اگــر افــزايش مقاومــت  
الكتريكي و كاهش شـدت خـوردگي ميلگردهـا مـدنظر باشـد بـه سـادگي نمـي تـوان بـا مصـرف سـيماني بـيش از              

برابـر يـا حتـي بـيش از      3تـا   2جـه مـورد نظـر دسـت يافـت و شـايد لازم باشـد        ميكروسيليس حذف شـده بـه نتي  
آن سيمان مصرف شود تا مـوثر واقـع گـردد. بـا ايـن حـال مصـرف سـيمان خيلـي زيـاد مشـكلات جديـدي ماننـد              
جمع شدگي و گرمازائي بوجـود مـي آورد و حجـم خميـر را زيـاد و سـنگدانه را كـم مـي كنـد كـه از كيفيـت بـتن             

  مي كاهد.
  آيا روان كننده ها اثر زيانباري را براي ميلگردها از نظر خوردگي ببارمي آورند؟ ـ 11سش پر

تاكنون چنـين مـواردي گـزارش نشـده اسـت و براسـاس آزمـايش هـاي انجـام شـده، آنهـا را بـي تـاثير               ـ11پاسخ 
  دانسته اند.

هـا و ميـزان مـواد جامـد      بـا وجـود توليـد محصـولات بـي كيفيـت در بـازار افزودنـي و تغييـر غلظـت           -12پرسش 
  آنها با افزودن آب به آنها آيامي توان به اين مواد اعتماد كرد و آنها را بكار برد؟

وقتي مي دانيم كـه مـاده اي مـي توانـد مـا را بـه اهـداف مـوردنظر برسـاند مسـلماً در تهيـه و اسـتفاده              -12پاسخ 
ــا از كيفيــت آنهــا مطلــع   از آن بايــد دقــت لازم را بعمــل آوريــم و آنهــا را مــورد بررســي و  آزمــايش قــرار دهــيم ت

  شويم.
ــدان ســخت     بــديهي اســت همــه مــواد و مصــالح مصــرفي مــا اعــم از پوشــاك، خــوراك و غيــره و هــر آنچــه مــا ب

ــديم ــت لازم را       نيازمن ــدگان دق ــارتي و مصــرف كنن ــاي نظ ــت نهاده ــود و لازم اس ــب ش ــمول تقل ــد مش ــي توان م
  ف و محروم نمودن خود از اين نعمت نيست.اعمال نمايند. بهرحال چاره كار عدم مصر

آيا با مصـرف افزودنـي هـا مـي تـوان ضـعف سـنگدانه هـا (بـراي مثـال ضـعف آنهـا در آزمـايش دوام               ـ13پرسش 
ــتن و در     ــا اســتفاده از ســولفات ســديم يــا منيــزيم و يــا ضــعف سايشــي) را در ســاخت ب ــر عوامــل جــوي ب در براب

  دوران بهره برداري جبران كرد؟
چنـدان صـحيح   اينكـه مـاده اي (افزودنـي) بتوانـد چنـين ضـعف هـائي را در سـنگدانه جبـران كنـد،            ـ 13پاسخ 

ظاهراً چنين مـوادي (افزودنيهـا) وجـود نـدارد. امـا مـي تـوان بـا كـاهش نسـبت آب بـه سـيمان و مصـرف              نيست و 
بـا   دوام تـر نمـود.  روان كننده يا فـوق روان كننـده، بـتن را درمقابـل سـايش يـا يـخ زدن و آبشـدن پـي در پـي بـا            

  مصرف حباب زاها مي توان بتن را در برابر يخ زدن و آب شدگي به مراتب با دوام تر كرد.
هم چنين مي توان بـا مصـرف مـواد جـايگزين سـيمان ماننـد ميكروسـيليس، بـتن را در مقابـل سـايش بـا دوام تـر             

  نمود.
  ودگيري آني منجر مي شود؟آيا مصرف زياد فوق روان كننده پلي كربوكسيلاتي به ز ـ 14پرسش 

ـ معمولاً مصـرف زيـاد مـواد فـوق روان كننـده هـا ماننـد پلـي كربوكسـيلاتها مـي توانـد بـه جداشـدگي،                14پاسخ 
ــتن، روزدن     ــاه در هنگــام ســكون ب ــي كربوكســيلاتها گ ــورد پل ــري شــديد منجــر شــود. درم ــداختن و ديرگي آب ان

نشــين مــي شــود و يــك نــوع ســفت شــدگي ســريع  شــيره اتفــاق مــي افتــد و ســنگدانه هــا در بخــش تحتــاني تــه
  احساس مي گردد اما گيرش به حساب نمي آيد و اگر بتن را مخلوط كنيم مجدداً روان مي گردد.

آيــا آب بنــدي بــتن بصــورت كامــل بــا مــواد افزودنــي امكــان پــذير اســت؟ وقتــي بــتن تحــت اثــر   ـ  15پرســش 
  بارهاي بهره برداري قرار گيرد دچار ترك هاي ريز مي شود كه آب بندي را از بين مي برد.

بــا مــواد افزودنــي شــيميائي و پــودري معــدني جــايگزين ســيمان مــي تــوان بــتن را بصــورت تقريبــاً  ـ  15پاســخ 
ب بندي نمود اما همانگونه كـه گفتـه شـد در هنگـام بهـره بـرداري ممكـن اسـت تـرك هـاي ريـزي بوجـود             كامل آ
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كننده ها نيـز بيشـتر مـي باشـد. مـواد ملامينـي از نظـر افـت اسـلامپ شـديد در راس همـه مـواد روان كننـده يـا               
  فوق روان كننده قرار دارد اما قدرت روان كنندگي و كاهندگي آب خوبي دارد.

مـي داشـته   مواد پلي كربوكسـيلاتي كـه بسـيار قـوي تـر از سـايرين هسـتند مـي تواننـد افـت اسـلامپ زيـاد يـا ك             
ــا       ــده و ي ــوق روان كنن ــا ف ــده ي ــاي روان كنن ــي ه ــن افزودن ــه اي ــوادي ب ــزودن م ــا اف ــه ب ــد ك ــه نمان باشــند. ناگفت

  بكارگيري يونهاي مختلف در آنها مي توان بر حفظ اسلامپ آنها، زودگيري و ديرگيري آنها تاثير گذاشت.
 ــ  -7پرســش  درت، قيمــت، ميــزان مصــرف و چــرا روان كننــده هــا و فــوق روان كننــده هــاي مختلــف از نظــر ق

ديرگيري و حفظ اسلامپ توليد مي شـود؟ آيـا نبايـد بـا توجـه بـه شـروع بـه اسـتفاده از آنهـا در ايـران، فقـط يـك              
  نوع توليد شود تا مصرف كنندگان دچار سردرگمي نشوند؟

وق روان سـال سـابقه دارد. برخـي ف ـ    40در ابتـدا بايـد گفـت مصـرف روان كننـده هـا درايـران بـيش از          ـ7پاسخ 
ســال  15ســال اســت كــه در ايــران مصــرف مــي شــود امــا پلــي كربوكســيلاتها در حــدود   30كننــده هــا بــيش از 

سابقه ورود به ايران و بيش از ده سـال سـابقه مصـرف دارنـد و عـدم آگـاهي مصـرف كننـدگان نمـي توانـد توجيـه            
  مناسبي براي توليد و مصرف يكي از آنها باشد.

قيمــت، ميــزان مصــرف، ديرگيــري و زودگيــري و رونــد كســب مقاومــت، حفــظ   همــانطور كــه گفتــه شــد قــدرت،
اسلامپ يا افت اسلامپ آنهـا بـا يكـديگر متفـاوت اسـت. اگـر مـاده اي گـران بـود احتمـالاً قـدرت بيشـتر و ميـزان              
مصــرف كمتــري دارد و يــا مــواد ديگــر نمــي تواننــد بــه انــدازه آن قــدرت روان كننــدگي يــا كاهنــدگي آب داشــته  

همانطور كـه شـوينده هـاي متنـوع يـا شـامپوهاي مختلـف بـا خـواص متفـاوت و قيمـت هـاي گونـاگون بـا               باشند. 
تناسـب آنهـا بـا مـو و پوسـت خـود       و رنگ و بوي مختلف توليـد مـي شـود و مصـرف كننـده در مـورد قابليـت هـا         

 ،ر قرارميدهـد آنها را مورد بررسي قـرار مـي دهـد و سـليقه خـود را نيـز منظـور مـي كنـد و هزينـه را نيـز مـد نظ ـ            
درمــورد افزودنيهــاي روان كننــده و فــوق روان كننــده نيــز بايــد عمــل نمايــد. بنــابراين پيشــنهاد يــا توصــيه شــما  

  موضوعيتي ندارد. 
  گلينيوم جزو كدام نسل از روان كننده ها قرار دارد؟ ـ 8پرسش 

اسـت كـه جـزو فـوق     ايـن نـام تجـاري يـك مـاده پلـي كربوكسـيلاتي (نسـل جديـد) روان كننـده هـا             ـ  8پاسخ 
ــن     ــوند و اي ــي ش ــور م ــا منظ ــده ه ــوع روان كنن ــدگي آب      ن ــا كاهن ــدگي ي ــدرت روان كنن ــالاترين ق ــواد از ب م

  برخوردارند كه خود داراي انواع مختلفي از نظر حفظ اسلامپ و روند كسب مقاومت هستند.
ز مـدت مـؤثر و قابـل    آيا واترپروف كـردن بـتن سـاخته شـده بـراي مقابلـه بـا حمـلات سـولفاتي در درا          ـ9پرسش 

  قبول است؟
اگـر ايـن واترپـروف كـردن بـا اسـتفاده از مـواد پـوزولاني و سـرباره اي و كـاهش نسـبت آب بـه سـيمان               ـ9پاسخ 

  بويژه با استفاده از فوق روان كننده ها به مرحله اجرا در آيد در دراز مدت پايدار و موثر است .
محـل تامـل و ترديـد اسـت. مـواد افزودنـي ديگـري         ،دنـي دافـع آب  واتر پروف كردن با اسـتفاده از برخـي مـواد افزو   

وجود دارد كه مي تواند به تنگ شدن و يـا بسـته شـدن موئينـه هـاي درون خميـر سـيمان منجـر شـود كـه اينهـا            
ــه        ــود ك ــتفاده ش ــهائي اس ــت از روش ــر اس ــال بهت ــند. بهرح ــدار باش ــوثر و پاي ــدت م ــت در دراز م ــن اس ــز ممك ني

  عملكرد آنها وجود دارد.اطمينان بيشتري درمورد 
 ـ10پرسش  آيـا مصـرف سـيمان بيشـتر بـه جـاي مصـرف ميكروسـيليس (دوده سيليسـي) امكـان پـذير و مـوثر              ـ

  است؟
 ـ10پاسخ  علـي القاعـده ميكروسـيليس بعنـوان مـاده جـايگزين سـيمان مصـرف مـي شـود و سـيمان جـايگزين              ـ

مصـرف بيشـتر سـيمان مـي توانـد نقـش        ميكروسيليس به حساب نمي آيد. در مورد پرسـش فـوق بايـد گفـت گـاه     
  ايفا شده ميكروسيليس را بازي كند.

براي مثال اگر به جـاي ميكروسـيليس، سـيمان معـادل آن را بكـار بـريم نسـبت آب بـه سـيمان تغييـر نمـي كنـد             
روز انــدكي كــاهش مــي يابــد. افــزودن ســيمان مــي توانــد بــه كــاهش نســبت آب بــه   28ولــي مقاومــت هــاي تــا 

  د و مقاومت را بالا برد و نتيجه معادلي را ببار آورد.سيمان منجر گرد
همــواره نمــي تــوان براحتــي ســيمان را بــراي بهبــود كيفيــت بــتن بكــار بــريم. بــراي مثــال اگــر افــزايش مقاومــت  
الكتريكي و كاهش شـدت خـوردگي ميلگردهـا مـدنظر باشـد بـه سـادگي نمـي تـوان بـا مصـرف سـيماني بـيش از              

برابـر يـا حتـي بـيش از      3تـا   2جـه مـورد نظـر دسـت يافـت و شـايد لازم باشـد        ميكروسيليس حذف شـده بـه نتي  
آن سيمان مصرف شود تا مـوثر واقـع گـردد. بـا ايـن حـال مصـرف سـيمان خيلـي زيـاد مشـكلات جديـدي ماننـد              
جمع شدگي و گرمازائي بوجـود مـي آورد و حجـم خميـر را زيـاد و سـنگدانه را كـم مـي كنـد كـه از كيفيـت بـتن             

  مي كاهد.
  آيا روان كننده ها اثر زيانباري را براي ميلگردها از نظر خوردگي ببارمي آورند؟ ـ 11سش پر

تاكنون چنـين مـواردي گـزارش نشـده اسـت و براسـاس آزمـايش هـاي انجـام شـده، آنهـا را بـي تـاثير               ـ11پاسخ 
  دانسته اند.

هـا و ميـزان مـواد جامـد      بـا وجـود توليـد محصـولات بـي كيفيـت در بـازار افزودنـي و تغييـر غلظـت           -12پرسش 
  آنها با افزودن آب به آنها آيامي توان به اين مواد اعتماد كرد و آنها را بكار برد؟

وقتي مي دانيم كـه مـاده اي مـي توانـد مـا را بـه اهـداف مـوردنظر برسـاند مسـلماً در تهيـه و اسـتفاده              -12پاسخ 
ــا از كيفيــت آنهــا مطلــع   از آن بايــد دقــت لازم را بعمــل آوريــم و آنهــا را مــورد بررســي و  آزمــايش قــرار دهــيم ت

  شويم.
ــدان ســخت     بــديهي اســت همــه مــواد و مصــالح مصــرفي مــا اعــم از پوشــاك، خــوراك و غيــره و هــر آنچــه مــا ب

ــديم ــت لازم را       نيازمن ــدگان دق ــارتي و مصــرف كنن ــاي نظ ــت نهاده ــود و لازم اس ــب ش ــمول تقل ــد مش ــي توان م
  ف و محروم نمودن خود از اين نعمت نيست.اعمال نمايند. بهرحال چاره كار عدم مصر

آيا با مصـرف افزودنـي هـا مـي تـوان ضـعف سـنگدانه هـا (بـراي مثـال ضـعف آنهـا در آزمـايش دوام               ـ13پرسش 
ــتن و در     ــا اســتفاده از ســولفات ســديم يــا منيــزيم و يــا ضــعف سايشــي) را در ســاخت ب ــر عوامــل جــوي ب در براب

  دوران بهره برداري جبران كرد؟
چنـدان صـحيح   اينكـه مـاده اي (افزودنـي) بتوانـد چنـين ضـعف هـائي را در سـنگدانه جبـران كنـد،            ـ 13پاسخ 

ظاهراً چنين مـوادي (افزودنيهـا) وجـود نـدارد. امـا مـي تـوان بـا كـاهش نسـبت آب بـه سـيمان و مصـرف              نيست و 
بـا   دوام تـر نمـود.  روان كننده يا فـوق روان كننـده، بـتن را درمقابـل سـايش يـا يـخ زدن و آبشـدن پـي در پـي بـا            

  مصرف حباب زاها مي توان بتن را در برابر يخ زدن و آب شدگي به مراتب با دوام تر كرد.
هم چنين مي توان بـا مصـرف مـواد جـايگزين سـيمان ماننـد ميكروسـيليس، بـتن را در مقابـل سـايش بـا دوام تـر             

  نمود.
  ودگيري آني منجر مي شود؟آيا مصرف زياد فوق روان كننده پلي كربوكسيلاتي به ز ـ 14پرسش 

ـ معمولاً مصـرف زيـاد مـواد فـوق روان كننـده هـا ماننـد پلـي كربوكسـيلاتها مـي توانـد بـه جداشـدگي،                14پاسخ 
ــتن، روزدن     ــاه در هنگــام ســكون ب ــي كربوكســيلاتها گ ــورد پل ــري شــديد منجــر شــود. درم ــداختن و ديرگي آب ان

نشــين مــي شــود و يــك نــوع ســفت شــدگي ســريع  شــيره اتفــاق مــي افتــد و ســنگدانه هــا در بخــش تحتــاني تــه
  احساس مي گردد اما گيرش به حساب نمي آيد و اگر بتن را مخلوط كنيم مجدداً روان مي گردد.

آيــا آب بنــدي بــتن بصــورت كامــل بــا مــواد افزودنــي امكــان پــذير اســت؟ وقتــي بــتن تحــت اثــر   ـ  15پرســش 
  بارهاي بهره برداري قرار گيرد دچار ترك هاي ريز مي شود كه آب بندي را از بين مي برد.

بــا مــواد افزودنــي شــيميائي و پــودري معــدني جــايگزين ســيمان مــي تــوان بــتن را بصــورت تقريبــاً  ـ  15پاســخ 
ب بندي نمود اما همانگونه كـه گفتـه شـد در هنگـام بهـره بـرداري ممكـن اسـت تـرك هـاي ريـزي بوجـود             كامل آ
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آيد اما اين تركها بصورت سراسـري ضـخامت قطعـه را طـي نمـي كنـد و جسـم بـتن كماكـان آب بنـدي مـي مانـد             
كــردن  ولـي ممكـن اســت نفوذپـذيري در قطعــه ايجـاد شـود كــه اجتنـاب ناپــذير اسـت امـا مــي تـوان بــا محـدود          

  عرض ترك، ميزان نفوذپذيري را محدودتر نمود.
گفتــه شــد كــه افــزايش توليــد ســيمان در كشــور دليلــي بــر توســعه نيســت و كشــورهاي اروپــائي  ـ  16پرســش 

  اقدام به كاهش توليد سيمان كرده اند. چرا؟
يـد سـيمان   در بحث هاي مطروحـه، درمـورد توسـعه مطلبـي عنـوان نشـد امـا گفتـيم كـه افـزايش تول           ـ  16پاسخ 

در كشور الزاماً امـر مطلـوبي محسـوب نمـي شـود زيـرا آثـار زيانبـار زيسـت محيطـي دارد و ايـن صـنعت، صـنعتي              
محســوب مــي شــود كــه انــرژي بــر اســت و اگــر بــار مــالي و اقتصــادي عــوارض زيســت محيطــي توليــد ســيمان   

ــاً   ــ      18(تقريب ــر ن ــودي را در ب ــلاً س ــردد عم ــور گ ــر) منظ ــن كلينك ــر ت ــه ازاء ه ــي  دلار ب ــابراين در برخ دارد. بن
  كشورهاي اروپائي توقف توليد سيمان و در بيشتر آنها كاهش توليد كلينكر و يا سيمان مشاهده مي شود.

امـري مطلـوب اسـت     1404مليـون تـن سـيمان در سـال      120بنابراين مشـخص نيسـت آيـا هـدف گـذاري توليـد       
مليـون   60مليـون تـن سـيمان آيـا      120توليـد  يا خير؟ براي جـواب بـه ايـن سـؤال، لازم اسـت بـدانيم كـه بـراي         

مليـون تـن كلينكـر توليـد گـردد. مسـلماً اگـر بـا همـين مقـدار            115تن كلينكر توليـد  مـي شـود يـا قـرار اسـت       
مليـون تـن دسـت يـابيم امـري كـاملاً مطلـوب و اقتصـادي اسـت كـه            120كلينكر توليدي كشور بتوانيم به توليـد  
حميـل نخواهـد كـرد در غيـر اينصـورت توليـد ايـن مقـدار سـيمان مطلـوب           بار زيست محيطـي اضـافي را بـه مـا ت    

  نيست و بنظر مي رسد در آن زمان مصرف كننده اي براي آن نيز نيابيم.
ــتن اضــافه               ـ  17پرســش  ــه ب ــار ب ــاي ك ــي شــد و درپ ــده اســتفاده م ــوق روان كنن ــواد ف ــه از م ــروژه اي ك در پ

  به مقاومت مشخصه ديده مي شد؟ چرا؟ مي گشت كاهش جدي مقاومت در كارگاه نسبت
معمولاً نبايد چنـين حـالتي بوجـود آيـد و كـاهش جـدي مقاومـت ديـده شـود مگـر اينكـه فـوق روان              ـ  17پاسخ 

كننده بصورت غيـر معمـول، حبـاب زائـي داشـته باشـد و يـا در نسـبت آب بـه سـيمان بـتن، افـزايش چشـمگيري              
مـي شـود كـه مصـرف كننـده يـا توليـد كننـده بـتن، از مقـدار           حاصل شده باشـد. در بسـياري از پـروژه هـا ديـده      

فوق روان كننده كمتـر از آنچـه در طـرح مخلـوط داده شـده اسـت اسـتفاده مـي كنـد امـا همـان روانـي را بدسـت              
  مي آورد. بديهي است در اين حالت حتماً نسبت آب به سيمان بتن در كارگاه به شدت افزايش مي يابد.

اظرين محتــرم بــه ايــن نكتــه توجــه نمايندكــه همــه فــوق روان كننــده را بايــد اضــافه   لازم اســت پيمانكــاران و نــ
نمود و در واقـع بايـد آب را چنـان تنظـيم نمـود كـه بـه اسـلامپ و روانـي لازم و منـدرج در طـرح مخلـوط دسـت              
يــابيم. مســلماً بــا عــدم مصــرف فــوق روان كننــده يــا بخشــي از آن، تــامين روانــي بــه عهــده آب خواهــد بــود كــه  
ــزايش      ــت و دوام و اف ــاهش مقاوم ــود و نتيجــه آن ك ــد ب ــه ســيمان خواه ــزايش شــديد نســبت آب ب ــاي آن اف معن

  نفوذپذيري آن مي باشد.
  بااحترام 
  محسن تدين 
  رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 

  استاد گرامي جناب آقاي دكتر تدين 
  موضوع : استفاده از ميكروسيليس در پروژه هاي ساختماني 

 و احترام،باسلام 
به استحضـار مـي رسـاند در برخـي پـروژه هـاي سـاختماني واقـع در اسـتان البـرز ، اسـتفاده از ميكروسـيليس در              

ــتفاده از           ــا اس ــت. آي ــده اس ــت ش ــداران درخواس ــا خري ــاظر و ي ــين ن ــوي مهندس ــتون) از س ــقف و س ــتن (س ب
محيطــي بهــره بــرداري  ) در شــرايطC35-C25ميكروســيليس بــراي پــروژه هــاي ســاختماني معمــولي (رده بــتن 

ــادي دارد؟   ــي و اقتص ــه فن ــرز توجي ــتان الب ــايي   اس ــوص راهنم ــن خص ــت دراي ــذول   خواهشمنداس ــاي لازم را مب ه
  فرماييد. 

  پيشاپيش از بذل توجه و عنايت حضرتعالي سپاسگزارم.
  امير شيباني 
  عضو انجمن بتن ايران

  
  

  جناب آقاي مهندس اميرشيباني ـ عضو محترم انجمن بتن ايران 
ــماره     ــه ش ــه نام ــت ب ــرام، بازگش ــلام و احت ــورخ  90-062باس ــورد   24/11/90م ــش در م ــرح پرس ــالي و ط جنابع

مصــرف ميكروســيليس در پــروژه هــاي ســاختماني معمــولي در شــرايط محيطــي اســتان البــرز، پاســخ زيــر از نظــر  
  مي گذرد واميد است بتوانم از عهده آن برآيم.

ــه      -1 ــه فنــي از نظــر مقاومــت و دوام، توجي ــر توجي ــد عــلاوه ب ــيم باي ــتن مصــرف مــي كن ــاده اي كــه در ب هــر م
  اقتصادي نيز داشته باشد و گرنه مصرف آن غير منطقي خواهد بود.

ـــ ميكروســيليس در بــتن، داراي مزايــا و معــايبي اســت مشــروط بــر اينكــه بتــوان آن را بخــوبي در بــتن مخلــوط 2
ق روان كننــده نيــز بهــره گرفــت و گرنــه هيچگونــه مزيتــي را در بــر نخواهــد داشــت زيــرا اولاً  نمــود و از مــاده فــو

نسبت آب بـه سـيمان را بشـدت بـالا مـي بـرد و مقاومـت و دوام را كـم مـي كنـد. ثانيـاً بـتن را از نظـر كـارآئي بـا                
  مشكل همراه مي كند و آن را چسبنده مي سازد و پمپ كردن را عملاً غير مقدور مي كند.

ـ از مزايـاي ميكروسـيليس، افـزايش مقاومـت بـتن بـا نسـبت آب بـه سـيمان ثابـت اسـت و مـي توانـد مقاومـت               3
ــدود   28 ــداكثر در ح ــرف  20روزه را ح ــد(به ازاء مص ــه     10درص ــراي اينك ــرد. ب ــالاتر بب ــيليس) ب ــد ميكروس درص

لاً بـه فـوق روان   درصـد ميكروسـيليس جـايگزين سـيمان احتمـا      10بتوان به رواني ثـابتي دسـت يافـت بـا مصـرف      
  درصد سيمان بسته به نوع فوق روان كننده نياز است. 5/1تا 8/0كننده اي به ميزان حدود 

تـا  35كيلـو گـرم منظـور شـود، مقـدار ميكروسـيليس بـين         450تـا   350در اين حالت اگر مجمـوع مـواد سـيماني    
گـرم نيـاز اسـت و اگـر از مـواد       كيلـو  7تـا   5كيلوگرم خواهـد شـد و بـا فـوق روان كننـده نفتـاليني در حـدود         45

  كيلو كيلوگرم از آن بايد مصرف شود. 5/3تا  5/2پلي كربوكسيلاتي استفاده شود بين 
در شــرايط موجــود از نظــر قيمــت هــا، مابــه التفــاوت مصــرف ميكروســيليس بجــاي ســيمان هــر كيلــو در حــدود   

ميكروسـيليس بـراي هـر متـر مكعـب      ريال خواهد بود. بنابراين افـزايش قيمـت بـتن بـا مصـرف ايـن مقـدار         3000
ريال مـي شـود و اگـر قيمـت فـوق روان كننـده را بـه اضـافه نمـائيم ايـن رقـم بـين              000/130تا  000/100حدود 

  ريال مي شود.    000/230تا  000/170
ــد   -4 ــواهيم درح ــر بخ ــت    20اگ ــثلاً مقاوم ــيم و م ــاد كن ــت ايج ــزايش مقاوم ــد اف ــه  30درص ــكال را ب  36مگاپاس

بايـد كـم شـود و نيـاز بـه كـاهش مقـدار آب         0/0  6ـ  05/0رسـانيم نسـبت آب بـه سـيمان در حـدود      مگاپاسـكال ب 
  يا افزايش مقدار سيمان داريم.

راه حل بهتر، همواره كاهش آب بـا مصـرف فـوق روان كننـده مـي باشـد و بـه نظـر ميرسـد و بسـته بـه نـوع فـوق              
  درصد فوق روان كننده باشد. 1تا  5/0روان كننده، نياز به 

كيلـو گـرم فـوق روان     25/2تـا 75/1كيلـو فـوق روان كننـده نفتـاليني و يـا       5/4تـا   5/3بنابراين در ايـن حالـت بـه    
  ريال خواهد بود. 000/70تا  000/50كننده پلي كربوكسيلاتي نيازمنديم كه قيمت آنها در حدود 

تـا   C25ك بـتن بـا رده   ـ در مقايسـه مـوارد فـوق، پرواضـح اسـت كـه بـراي دسـتيابي بـه مقاومـت بيشـتر در ي ـ           5
C35   ــدود ــه اي در حـ ــزايش هزينـ ــيليس افـ ــرف ميكروسـ ــا  000/120، مصـ ــر دارد و  000/160تـ ــال در بـ ريـ

ــداريم. همــه اينهــا وقتــي حاصــل مــي شــود كــه بتــوانيم در ابتــدا دوغــاب ميكروســيليس را     ــراي آن ن تــوجيهي ب
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آيد اما اين تركها بصورت سراسـري ضـخامت قطعـه را طـي نمـي كنـد و جسـم بـتن كماكـان آب بنـدي مـي مانـد             
كــردن  ولـي ممكـن اســت نفوذپـذيري در قطعــه ايجـاد شـود كــه اجتنـاب ناپــذير اسـت امـا مــي تـوان بــا محـدود          

  عرض ترك، ميزان نفوذپذيري را محدودتر نمود.
گفتــه شــد كــه افــزايش توليــد ســيمان در كشــور دليلــي بــر توســعه نيســت و كشــورهاي اروپــائي  ـ  16پرســش 

  اقدام به كاهش توليد سيمان كرده اند. چرا؟
يـد سـيمان   در بحث هاي مطروحـه، درمـورد توسـعه مطلبـي عنـوان نشـد امـا گفتـيم كـه افـزايش تول           ـ  16پاسخ 

در كشور الزاماً امـر مطلـوبي محسـوب نمـي شـود زيـرا آثـار زيانبـار زيسـت محيطـي دارد و ايـن صـنعت، صـنعتي              
محســوب مــي شــود كــه انــرژي بــر اســت و اگــر بــار مــالي و اقتصــادي عــوارض زيســت محيطــي توليــد ســيمان   

ــاً   ــ      18(تقريب ــر ن ــودي را در ب ــلاً س ــردد عم ــور گ ــر) منظ ــن كلينك ــر ت ــه ازاء ه ــي  دلار ب ــابراين در برخ دارد. بن
  كشورهاي اروپائي توقف توليد سيمان و در بيشتر آنها كاهش توليد كلينكر و يا سيمان مشاهده مي شود.

امـري مطلـوب اسـت     1404مليـون تـن سـيمان در سـال      120بنابراين مشـخص نيسـت آيـا هـدف گـذاري توليـد       
مليـون   60مليـون تـن سـيمان آيـا      120توليـد  يا خير؟ براي جـواب بـه ايـن سـؤال، لازم اسـت بـدانيم كـه بـراي         

مليـون تـن كلينكـر توليـد گـردد. مسـلماً اگـر بـا همـين مقـدار            115تن كلينكر توليـد  مـي شـود يـا قـرار اسـت       
مليـون تـن دسـت يـابيم امـري كـاملاً مطلـوب و اقتصـادي اسـت كـه            120كلينكر توليدي كشور بتوانيم به توليـد  
حميـل نخواهـد كـرد در غيـر اينصـورت توليـد ايـن مقـدار سـيمان مطلـوب           بار زيست محيطـي اضـافي را بـه مـا ت    

  نيست و بنظر مي رسد در آن زمان مصرف كننده اي براي آن نيز نيابيم.
ــتن اضــافه               ـ  17پرســش  ــه ب ــار ب ــاي ك ــي شــد و درپ ــده اســتفاده م ــوق روان كنن ــواد ف ــه از م ــروژه اي ك در پ

  به مقاومت مشخصه ديده مي شد؟ چرا؟ مي گشت كاهش جدي مقاومت در كارگاه نسبت
معمولاً نبايد چنـين حـالتي بوجـود آيـد و كـاهش جـدي مقاومـت ديـده شـود مگـر اينكـه فـوق روان              ـ  17پاسخ 

كننده بصورت غيـر معمـول، حبـاب زائـي داشـته باشـد و يـا در نسـبت آب بـه سـيمان بـتن، افـزايش چشـمگيري              
مـي شـود كـه مصـرف كننـده يـا توليـد كننـده بـتن، از مقـدار           حاصل شده باشـد. در بسـياري از پـروژه هـا ديـده      

فوق روان كننده كمتـر از آنچـه در طـرح مخلـوط داده شـده اسـت اسـتفاده مـي كنـد امـا همـان روانـي را بدسـت              
  مي آورد. بديهي است در اين حالت حتماً نسبت آب به سيمان بتن در كارگاه به شدت افزايش مي يابد.

اظرين محتــرم بــه ايــن نكتــه توجــه نمايندكــه همــه فــوق روان كننــده را بايــد اضــافه   لازم اســت پيمانكــاران و نــ
نمود و در واقـع بايـد آب را چنـان تنظـيم نمـود كـه بـه اسـلامپ و روانـي لازم و منـدرج در طـرح مخلـوط دسـت              
يــابيم. مســلماً بــا عــدم مصــرف فــوق روان كننــده يــا بخشــي از آن، تــامين روانــي بــه عهــده آب خواهــد بــود كــه  
ــزايش      ــت و دوام و اف ــاهش مقاوم ــود و نتيجــه آن ك ــد ب ــه ســيمان خواه ــزايش شــديد نســبت آب ب ــاي آن اف معن

  نفوذپذيري آن مي باشد.
  بااحترام 
  محسن تدين 
  رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 

  استاد گرامي جناب آقاي دكتر تدين 
  موضوع : استفاده از ميكروسيليس در پروژه هاي ساختماني 

 و احترام،باسلام 
به استحضـار مـي رسـاند در برخـي پـروژه هـاي سـاختماني واقـع در اسـتان البـرز ، اسـتفاده از ميكروسـيليس در              

ــتفاده از           ــا اس ــت. آي ــده اس ــت ش ــداران درخواس ــا خري ــاظر و ي ــين ن ــوي مهندس ــتون) از س ــقف و س ــتن (س ب
محيطــي بهــره بــرداري  ) در شــرايطC35-C25ميكروســيليس بــراي پــروژه هــاي ســاختماني معمــولي (رده بــتن 

ــادي دارد؟   ــي و اقتص ــه فن ــرز توجي ــتان الب ــايي   اس ــوص راهنم ــن خص ــت دراي ــذول   خواهشمنداس ــاي لازم را مب ه
  فرماييد. 

  پيشاپيش از بذل توجه و عنايت حضرتعالي سپاسگزارم.
  امير شيباني 
  عضو انجمن بتن ايران

  
  

  جناب آقاي مهندس اميرشيباني ـ عضو محترم انجمن بتن ايران 
ــماره     ــه ش ــه نام ــت ب ــرام، بازگش ــلام و احت ــورخ  90-062باس ــورد   24/11/90م ــش در م ــرح پرس ــالي و ط جنابع

مصــرف ميكروســيليس در پــروژه هــاي ســاختماني معمــولي در شــرايط محيطــي اســتان البــرز، پاســخ زيــر از نظــر  
  مي گذرد واميد است بتوانم از عهده آن برآيم.

ــه      -1 ــه فنــي از نظــر مقاومــت و دوام، توجي ــر توجي ــد عــلاوه ب ــيم باي ــتن مصــرف مــي كن ــاده اي كــه در ب هــر م
  اقتصادي نيز داشته باشد و گرنه مصرف آن غير منطقي خواهد بود.

ـــ ميكروســيليس در بــتن، داراي مزايــا و معــايبي اســت مشــروط بــر اينكــه بتــوان آن را بخــوبي در بــتن مخلــوط 2
ق روان كننــده نيــز بهــره گرفــت و گرنــه هيچگونــه مزيتــي را در بــر نخواهــد داشــت زيــرا اولاً  نمــود و از مــاده فــو

نسبت آب بـه سـيمان را بشـدت بـالا مـي بـرد و مقاومـت و دوام را كـم مـي كنـد. ثانيـاً بـتن را از نظـر كـارآئي بـا                
  مشكل همراه مي كند و آن را چسبنده مي سازد و پمپ كردن را عملاً غير مقدور مي كند.

ـ از مزايـاي ميكروسـيليس، افـزايش مقاومـت بـتن بـا نسـبت آب بـه سـيمان ثابـت اسـت و مـي توانـد مقاومـت               3
ــدود   28 ــداكثر در ح ــرف  20روزه را ح ــد(به ازاء مص ــه     10درص ــراي اينك ــرد. ب ــالاتر بب ــيليس) ب ــد ميكروس درص

لاً بـه فـوق روان   درصـد ميكروسـيليس جـايگزين سـيمان احتمـا      10بتوان به رواني ثـابتي دسـت يافـت بـا مصـرف      
  درصد سيمان بسته به نوع فوق روان كننده نياز است. 5/1تا 8/0كننده اي به ميزان حدود 

تـا  35كيلـو گـرم منظـور شـود، مقـدار ميكروسـيليس بـين         450تـا   350در اين حالت اگر مجمـوع مـواد سـيماني    
گـرم نيـاز اسـت و اگـر از مـواد       كيلـو  7تـا   5كيلوگرم خواهـد شـد و بـا فـوق روان كننـده نفتـاليني در حـدود         45

  كيلو كيلوگرم از آن بايد مصرف شود. 5/3تا  5/2پلي كربوكسيلاتي استفاده شود بين 
در شــرايط موجــود از نظــر قيمــت هــا، مابــه التفــاوت مصــرف ميكروســيليس بجــاي ســيمان هــر كيلــو در حــدود   

ميكروسـيليس بـراي هـر متـر مكعـب      ريال خواهد بود. بنابراين افـزايش قيمـت بـتن بـا مصـرف ايـن مقـدار         3000
ريال مـي شـود و اگـر قيمـت فـوق روان كننـده را بـه اضـافه نمـائيم ايـن رقـم بـين              000/130تا  000/100حدود 

  ريال مي شود.    000/230تا  000/170
ــد   -4 ــواهيم درح ــر بخ ــت    20اگ ــثلاً مقاوم ــيم و م ــاد كن ــت ايج ــزايش مقاوم ــد اف ــه  30درص ــكال را ب  36مگاپاس

بايـد كـم شـود و نيـاز بـه كـاهش مقـدار آب         0/0  6ـ  05/0رسـانيم نسـبت آب بـه سـيمان در حـدود      مگاپاسـكال ب 
  يا افزايش مقدار سيمان داريم.

راه حل بهتر، همواره كاهش آب بـا مصـرف فـوق روان كننـده مـي باشـد و بـه نظـر ميرسـد و بسـته بـه نـوع فـوق              
  درصد فوق روان كننده باشد. 1تا  5/0روان كننده، نياز به 

كيلـو گـرم فـوق روان     25/2تـا 75/1كيلـو فـوق روان كننـده نفتـاليني و يـا       5/4تـا   5/3بنابراين در ايـن حالـت بـه    
  ريال خواهد بود. 000/70تا  000/50كننده پلي كربوكسيلاتي نيازمنديم كه قيمت آنها در حدود 

تـا   C25ك بـتن بـا رده   ـ در مقايسـه مـوارد فـوق، پرواضـح اسـت كـه بـراي دسـتيابي بـه مقاومـت بيشـتر در ي ـ           5
C35   ــدود ــه اي در حـ ــزايش هزينـ ــيليس افـ ــرف ميكروسـ ــا  000/120، مصـ ــر دارد و  000/160تـ ــال در بـ ريـ

ــداريم. همــه اينهــا وقتــي حاصــل مــي شــود كــه بتــوانيم در ابتــدا دوغــاب ميكروســيليس را     ــراي آن ن تــوجيهي ب
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س در بــتن بخــوبي انجــام نشــود بســازيم و ســپس آن را بــه بــتن اضــافه كنــيم. اگــر اخــتلاط و پخــش ميكروســيلي
  نتيجه فوق حاصل نمي شود.

ـ اگر هدف از مصرف ميكروسـيليس در بـتن، افـزايش دوام باشـد بايـد مشـخص شـود در چـه جهتـي قـرار اسـت            6
دوام بــتن بيشــتر شــود. افــزايش مقاومــت سايشــي، افــزايش دوام در برابــر خــوردگي از جملــه مــواردي اســت كــه   

ــي  ــه م ــيليس را موج ــا مصــرف     مصــرف ميكروس ــر ب ــورد نظ ــه م ــزايش هزين ــين اف ــازد. همچن ــا  6س ــد  8ت درص
ريــال در هــر متــر مكعــب نيــز ممكــن اســت  000/150تــا  000/100ميكروســيليس جــايگزين ســيمان بــه ميــزان 

  توجيه پذير باشد.
ــتان      ــتاني همچــون اس ــلاً در اس ــي، عم ــوار و دال بتن ــتون، دي ــر، س ــالوده، تي ــراي ش ــولي و ب ــاختمانهاي معم در س

  ز و استانهاي مشابه مصرف ميكروسيليس به منظورهاي فوق توجيهي ندارد.البر
ــا افــزايش دوام بــتن ميكروســيليس دار، هنگــامي كــه ســنگدانه هــاي واكــنش زا وجــود دارد مــي    -7 در ارتبــاط ب

توان مصرفي ميكروسـيليس را موجـه دانسـت مشـروط بـر اينكـه بـتن در محـيط مرطـوب باشـد امـا افـزايش دوام             
ســيليس دار در برابــر يــخ بنــدان و آبشــدگي پــي در پــي ترديــد جــدي وجــود دارد. در مــورد افــزايش   بــتن ميكرو

دوام بتن حـاوي ميكروسـيليس در محـيط سـولفاتي نيـز اتفـاق نظـر وجـود نـدارد. بنـابراين در بسـياري از مـوارد،             
كشــور تــوجيهي  اســتفاده از ميكروســيليس در بــتن هــاي ســاختمانهاي معمــولي در خيلــي از منــاطق و اســتانهاي 

  ندارد.
ــر        -8 ــدني نظي ــودري مع ــاي پ ــي ه ــر از افزودن ــق ت ــناخت عمي ــا ش ــتن ب ــدركاران ب ــت ان ــود دس ــي ش ــيه م توص

ــا        ــاط ب ــود در ارتب ــاي خ ــته ه ــامين خواس ــدد ت ــيميائي در ص ــاي ش ــي) و افزودنيه ــيليس (دوده سيليس ميكروس
اً در بســياري از مــوارد بجــاي مقاومــت و دوام بــتن برآينــد و ســرمايه هــاي خــود را بــي جهــت تلــف نكننــد. ضــمن 

ميكروسيليس از پودر يـا گـرد سـيليس ريـز آسـياب شـده اسـتفاده مـي شـود كـه عمـلاً خـواص ميكروسـيليس را              
  نيز در برندارد هر چند بعنوان يك پودر سنگ مي تواند داراي منافع محدودي باشد.

  بااحترام 
  محسن تدين 
  رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 

  كتر تدين جناب آقاي د
  رئيس محترم هيات مديره انجمن بتن ايران 

  اي  سازههاي استفاده همزمان از چند افزودني بتن در بتن  :موضوع
  باسلام، 
اينجانــب در حــال حاضــر بنــا بــه دلايــل منــدرج در زيــر از چنــد افزودنــي بــتن بــا هــم در بــتن ســازه هــا  اًاحترامــ

  :ماستفاده مي كن
  هواـ ضد يخ بتن بدليل سردي  1
  ـ روان كننده بتن بدليل پمپاژ با پمپ بتن  2
ــه جــاي      -3 ــه پيشــنهاد شــده ب ــتن، (توضــيح اينك ــدي ب ــراي آب بن ــا از ميكروســيليس ب ــازه ه و در بعضــي از س

ــد      ــذف خواه ــده ح ــورت روان كنن ــه در آن ص ــود ك ــتفاده ش ــيليس اس ــيليس از ژل ميكروس ــتفاده از ميكروس  اس
  )شد

ــد   ــتور فرمايي ــمند دس ــابراين خواهش ــاد      بن ــايي وارش ــورد راهنم ــن م ــا را در اي ــز م ــرم آن مرك ــان محت كارشناس
  د.نفرماي

  باتشكر   
 حميد دائي آذر

  جناب آقاي مهندس دائي آذر
  باسلام و احترام، 

در مـورد مصـرف همزمـان چنـد افزودنـي در بـتن هـاي سـازه اي از قبيـل           18/12/90بازگشت بـه پرسـش مـورخ    
  سخ زير تقديم مي شود.ضديخ، روان كننده و ميكروسيليس، پا

ـ مصرف افزودني هاي شيميائي بصـورت تـوام در بـتن مـانعي نـدارد مشـروط بـر اينكـه اثـر نـامطلوبي را بـرهم و            1
  بر بتن نگذارند، بدين منظور در هنگام طرح مخلوط بتن بايد اين موارد بررسي شود.

. در درجـه اول لازم اسـت حـداقل    ـ در هواي سرد، الزامي به مصـرف مـواد موسـوم بـه ضـد يـخ بـتن نمـي باشـد         2
دماي بتن در هنگـام ريخـتن تـامين شـود و سـپس دمـاي حـداقل عمـل آوري بـرآورده گـردد. ايـن مـواد موجـب              
تسريع در هيدراتـه شـدن سـيمان مـي شـود و صـرفاً طـول مـدت عمـل آوري را كـاهش مـي دهـد. ايـن مـواد بـر                

 ــ ر ســوء دارد. گــاه ايــن مــواد بــه افــت اســلامپ  مقاومــت ميــان مــدت و دراز مــدت بــتن و دوام آن تــا حــدودي اث
بيشتر منجر مـي گـردد و بـراي پمـپ كـردن بـتن مزاحمـت هـائي را بوجـود مـي آورد. افـزايش سـيمان و كـاهش              
نســبت آب بــه ســيمان بــه كمــك فــوق روان كننــده هــائي كــه ديرگيرنباشــند مــي توانــد در هــواي ســرد كمــك   

  موثري به حساب آيد.
بعنـوان آب بنـدي بـتن در پـروژه هـاي معمـولي، چنـدان تـوجيهي نـدارد و كـاهش            ـ اسـتفاده از ميكروسـيليس  3

نســبت آب بــه ســيمان، روش مــوثرتري محســوب مــي گــردد. بجــاي مصــرف روان كننــده بهمــراه ميكروســيليس،  
  اكيداً توصيه مي شود از فوق روان كننده استفاده نمود.

ينكـــه مطمـــئن باشـــيم كـــه در آن ــــ مصـــرف ژل ميكروســـيليس در بـــتن اشـــكالي نـــدارد مشـــروط بـــر ا 4
ميكروســيليس بكــار رفتــه اســت و فــوق روان كننــده نيــز دارد. هــم چنــين لازم اســت مقــدار آب و ميكروســيليس  

بــراي افزودنيهــا  ACI212.4Rو  ACI 212.3Rآن مشــخص باشــد. بــراي اطلاعــات بيشــتري مــي توانيــد بــه  
بيشــتر در مــورد ميكروســيليس بــه     و فــوق روان كننــده هــا مراجعــه نمائيــد. هــم چنــين بــراي مطالعــه        

ACI234R .رجوع نمائيد  
كتابهــاي خــواص بــتن ترجمــه آقــاي دكتــر فــاميلي و كتــاب تكنولــوژي بــتن (چــاپ جديــد) ترجمــه آقــاي دكتــر  

  رمضانيانپور نيز براي مطالعه عمومي در اين زمينه ها كاملاً مفيد است.
 بااحترام 
 محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  جناب آقاي دكتر تدين 
  باسلام،

احتراماً عطـف بـه مـذاكره تلفنـي مقتضـي اسـت در خصـوص ميـزان مصـرف سـيمان در مـورد دو ماسـه بـا سـايز               
  مشابه با ريزدانه هاي متفاوت جهت حصول استحكام مشابه اظهار نظر فرمائيد.

  قبلاً از همكاري آن مقام كمال تشكر را دارم.
 باتقديم احترام

  پيماني -آزمايشگاه و كنترل كيفيمسئول 
  سركار خانم پيماني-ول محترم آزمايشگاه و كنترل كيفيمسئ

  باسلام و احترام، 
ــماره    ــركارتحت ش ــش س ــه پرس ــت ب ــورخ  9012-375بازگش ــيمان در    16/12/90م ــرف س ــزان مص ــورد مي در م

بـتن نكـات   آن بركيفيـت  بتن هـاي حـاوي دو ماسـه متفـاوت از نظـر وجـود ذرات ريـز بـا مقاومـت مشـابه و تـاثير            
  زير به استحضار مي رسد.
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س در بــتن بخــوبي انجــام نشــود بســازيم و ســپس آن را بــه بــتن اضــافه كنــيم. اگــر اخــتلاط و پخــش ميكروســيلي
  نتيجه فوق حاصل نمي شود.

ـ اگر هدف از مصرف ميكروسـيليس در بـتن، افـزايش دوام باشـد بايـد مشـخص شـود در چـه جهتـي قـرار اسـت            6
دوام بــتن بيشــتر شــود. افــزايش مقاومــت سايشــي، افــزايش دوام در برابــر خــوردگي از جملــه مــواردي اســت كــه   

ــي  ــه م ــيليس را موج ــا مصــرف     مصــرف ميكروس ــر ب ــورد نظ ــه م ــزايش هزين ــين اف ــازد. همچن ــا  6س ــد  8ت درص
ريــال در هــر متــر مكعــب نيــز ممكــن اســت  000/150تــا  000/100ميكروســيليس جــايگزين ســيمان بــه ميــزان 

  توجيه پذير باشد.
ــتان      ــتاني همچــون اس ــلاً در اس ــي، عم ــوار و دال بتن ــتون، دي ــر، س ــالوده، تي ــراي ش ــولي و ب ــاختمانهاي معم در س

  ز و استانهاي مشابه مصرف ميكروسيليس به منظورهاي فوق توجيهي ندارد.البر
ــا افــزايش دوام بــتن ميكروســيليس دار، هنگــامي كــه ســنگدانه هــاي واكــنش زا وجــود دارد مــي    -7 در ارتبــاط ب

توان مصرفي ميكروسـيليس را موجـه دانسـت مشـروط بـر اينكـه بـتن در محـيط مرطـوب باشـد امـا افـزايش دوام             
ســيليس دار در برابــر يــخ بنــدان و آبشــدگي پــي در پــي ترديــد جــدي وجــود دارد. در مــورد افــزايش   بــتن ميكرو

دوام بتن حـاوي ميكروسـيليس در محـيط سـولفاتي نيـز اتفـاق نظـر وجـود نـدارد. بنـابراين در بسـياري از مـوارد،             
كشــور تــوجيهي  اســتفاده از ميكروســيليس در بــتن هــاي ســاختمانهاي معمــولي در خيلــي از منــاطق و اســتانهاي 

  ندارد.
ــر        -8 ــدني نظي ــودري مع ــاي پ ــي ه ــر از افزودن ــق ت ــناخت عمي ــا ش ــتن ب ــدركاران ب ــت ان ــود دس ــي ش ــيه م توص

ــا        ــاط ب ــود در ارتب ــاي خ ــته ه ــامين خواس ــدد ت ــيميائي در ص ــاي ش ــي) و افزودنيه ــيليس (دوده سيليس ميكروس
اً در بســياري از مــوارد بجــاي مقاومــت و دوام بــتن برآينــد و ســرمايه هــاي خــود را بــي جهــت تلــف نكننــد. ضــمن 

ميكروسيليس از پودر يـا گـرد سـيليس ريـز آسـياب شـده اسـتفاده مـي شـود كـه عمـلاً خـواص ميكروسـيليس را              
  نيز در برندارد هر چند بعنوان يك پودر سنگ مي تواند داراي منافع محدودي باشد.

  بااحترام 
  محسن تدين 
  رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 

  كتر تدين جناب آقاي د
  رئيس محترم هيات مديره انجمن بتن ايران 

  اي  سازههاي استفاده همزمان از چند افزودني بتن در بتن  :موضوع
  باسلام، 
اينجانــب در حــال حاضــر بنــا بــه دلايــل منــدرج در زيــر از چنــد افزودنــي بــتن بــا هــم در بــتن ســازه هــا  اًاحترامــ

  :ماستفاده مي كن
  هواـ ضد يخ بتن بدليل سردي  1
  ـ روان كننده بتن بدليل پمپاژ با پمپ بتن  2
ــه جــاي      -3 ــه پيشــنهاد شــده ب ــتن، (توضــيح اينك ــدي ب ــراي آب بن ــا از ميكروســيليس ب ــازه ه و در بعضــي از س

ــد      ــذف خواه ــده ح ــورت روان كنن ــه در آن ص ــود ك ــتفاده ش ــيليس اس ــيليس از ژل ميكروس ــتفاده از ميكروس  اس
  )شد

ــد   ــتور فرمايي ــمند دس ــابراين خواهش ــاد      بن ــايي وارش ــورد راهنم ــن م ــا را در اي ــز م ــرم آن مرك ــان محت كارشناس
  د.نفرماي

  باتشكر   
 حميد دائي آذر

  جناب آقاي مهندس دائي آذر
  باسلام و احترام، 

در مـورد مصـرف همزمـان چنـد افزودنـي در بـتن هـاي سـازه اي از قبيـل           18/12/90بازگشت بـه پرسـش مـورخ    
  سخ زير تقديم مي شود.ضديخ، روان كننده و ميكروسيليس، پا

ـ مصرف افزودني هاي شيميائي بصـورت تـوام در بـتن مـانعي نـدارد مشـروط بـر اينكـه اثـر نـامطلوبي را بـرهم و            1
  بر بتن نگذارند، بدين منظور در هنگام طرح مخلوط بتن بايد اين موارد بررسي شود.

. در درجـه اول لازم اسـت حـداقل    ـ در هواي سرد، الزامي به مصـرف مـواد موسـوم بـه ضـد يـخ بـتن نمـي باشـد         2
دماي بتن در هنگـام ريخـتن تـامين شـود و سـپس دمـاي حـداقل عمـل آوري بـرآورده گـردد. ايـن مـواد موجـب              
تسريع در هيدراتـه شـدن سـيمان مـي شـود و صـرفاً طـول مـدت عمـل آوري را كـاهش مـي دهـد. ايـن مـواد بـر                

 ــ ر ســوء دارد. گــاه ايــن مــواد بــه افــت اســلامپ  مقاومــت ميــان مــدت و دراز مــدت بــتن و دوام آن تــا حــدودي اث
بيشتر منجر مـي گـردد و بـراي پمـپ كـردن بـتن مزاحمـت هـائي را بوجـود مـي آورد. افـزايش سـيمان و كـاهش              
نســبت آب بــه ســيمان بــه كمــك فــوق روان كننــده هــائي كــه ديرگيرنباشــند مــي توانــد در هــواي ســرد كمــك   

  موثري به حساب آيد.
بعنـوان آب بنـدي بـتن در پـروژه هـاي معمـولي، چنـدان تـوجيهي نـدارد و كـاهش            ـ اسـتفاده از ميكروسـيليس  3

نســبت آب بــه ســيمان، روش مــوثرتري محســوب مــي گــردد. بجــاي مصــرف روان كننــده بهمــراه ميكروســيليس،  
  اكيداً توصيه مي شود از فوق روان كننده استفاده نمود.

ينكـــه مطمـــئن باشـــيم كـــه در آن ــــ مصـــرف ژل ميكروســـيليس در بـــتن اشـــكالي نـــدارد مشـــروط بـــر ا 4
ميكروســيليس بكــار رفتــه اســت و فــوق روان كننــده نيــز دارد. هــم چنــين لازم اســت مقــدار آب و ميكروســيليس  

بــراي افزودنيهــا  ACI212.4Rو  ACI 212.3Rآن مشــخص باشــد. بــراي اطلاعــات بيشــتري مــي توانيــد بــه  
بيشــتر در مــورد ميكروســيليس بــه     و فــوق روان كننــده هــا مراجعــه نمائيــد. هــم چنــين بــراي مطالعــه        

ACI234R .رجوع نمائيد  
كتابهــاي خــواص بــتن ترجمــه آقــاي دكتــر فــاميلي و كتــاب تكنولــوژي بــتن (چــاپ جديــد) ترجمــه آقــاي دكتــر  

  رمضانيانپور نيز براي مطالعه عمومي در اين زمينه ها كاملاً مفيد است.
 بااحترام 
 محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  جناب آقاي دكتر تدين 
  باسلام،

احتراماً عطـف بـه مـذاكره تلفنـي مقتضـي اسـت در خصـوص ميـزان مصـرف سـيمان در مـورد دو ماسـه بـا سـايز               
  مشابه با ريزدانه هاي متفاوت جهت حصول استحكام مشابه اظهار نظر فرمائيد.

  قبلاً از همكاري آن مقام كمال تشكر را دارم.
 باتقديم احترام

  پيماني -آزمايشگاه و كنترل كيفيمسئول 
  سركار خانم پيماني-ول محترم آزمايشگاه و كنترل كيفيمسئ

  باسلام و احترام، 
ــماره    ــركارتحت ش ــش س ــه پرس ــت ب ــورخ  9012-375بازگش ــيمان در    16/12/90م ــرف س ــزان مص ــورد مي در م

بـتن نكـات   آن بركيفيـت  بتن هـاي حـاوي دو ماسـه متفـاوت از نظـر وجـود ذرات ريـز بـا مقاومـت مشـابه و تـاثير            
  زير به استحضار مي رسد.
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ميزان مصرف سيمان بتن براي دستيابي بـه مقاومـت معـين بـا ماسـه هـاي متفـاوت تـابع شـكل و دانـه بنـدي            ـ 1
ماسه مي باشـد. چنانچـه اسـلامپ و روانـي بـتن ثابـت فـرض شـود، بـا ريزتـر شـدن ماسـه و وجـود ذرات ريزتـر از               

  ان بيشتر مي شود.ميلي متر در آن، مصرف سيم 3/0
از آنجا كه وجود ذرات ريز ماسـه بـه بهبـود كـارائي و پمـپ شـدن بهتـر بـتن و قابليـت تـراكم و پرداخـت بهتـر             ـ 2

منجــر مــي گــردد مــي تــوان از اســلامپ كمتــري اســتفاده كــرد در حــالي كــه كــارائي بــتن دســتخوش تغييــر و    
  افزايش نمي يابد. كاهش نمي گردد و در اين حالت عملاً مقدار آب و سيمان مصرفي

بـراي بـتن پمپـي، اسـتفاده از ماسـه اي اسـت كـه درصـد          ACI304.2Rبـراي پمپـاژ سـاده تـر بـتن، توصـيه       ـ 3
تــا  5ميليمتــر آن بــين  15/0درصــد و درصــد گذشــته از الــك  30تــا 15ميلــي متــر آن بــين  3/0گذشــته از الــك 

  درصد باشد.10
ير شـهرهاي كشـور فاقـد ريزدانـه كـافي مـي باشـد و بـراي         متاسفانه اغلب ماسـه هـاي موجـود در تهـران و سـا     ـ 4

ساخت بتن هاي كـارآ و پمپـي مناسـب نيسـتند. لـذا لازم اسـت بـراي پمـپ كـردن آن، اسـلامپ بيشـتري را بكـار             
گرفــت و بــراي اينكــه روانــي بــتن تــامين شــود نيــاز بــه مصــرف آب بيشــتر وجــود دارد و بــراي ثابــت نگهداشــتن  

ن بيشــتري احســاس مــي گــردد. بنــابراين وجــود ريزدانــه در ماســه هــر چنــد در مقاومــت، نيــاز بــه مصــرف ســيما
  كاهد. ظاهر به بالا رفتن سطح ويژه مي انجامد اما سطح رواني و اسلامپ مورد نياز را مي

 75هم چنين بـا كمـال تاسـف بايـد گفـت كـه وجـود ضـابطه ارزش ماسـه اي و محـدود كـردن آن بـه حـداقل              ـ 5
براي بـرآورده كـردن ايـن ضـابطه، حـذف ذرات ريـز ماسـه هـا، سـالها در دسـتور كـار            درصد، موجب شده است كه 

زيـاد و زبـر خشـن توليـد شـود. شستشـوي غلـط و زيـاده از حـد و بـيش از            يقرار گيرد و ماسه هائي با مدول ريـز 
ايش افـزايش آب انـداختن و افـز    يك نوبت، ماسه هائي نـامطلوب امـا بـا ارزش ماسـه اي زيـاد را بدسـت مـي دهـد.        

در زيرنــويس جــدول  باشــد. اســتعداد جداشــدگي از نتــايج گريزناپــذير مصــرف ماســه هــاي فاقــد ريــز كــافي مــي  
ــه در    ــتاندارد ماس ــدي اس ــه بن ــدوده دان ــاره     ISIRI302و  ASTMC33مح ــا اش ــه ه ــود ريزدان ــرات كمب ــه اث ب

  شده است.
مســلح بــويژه در دالهــا و افــزايش آب انــداختن موجــب افــزايش نشســت خميــري بــتن مــي شــود. در قطعــات  ـــ 6

تيرها، افـزايش نشسـت خميـري بـه تـرك خـوردگي بـتن در سـطح و بـالاي سـر ميلگردهـا منجـر مـي گـردد كـه                
متاســفانه بــا افــزايش اســلامپ بــتن توســط آب، فزونــي مــي گيــرد و يــك پديــده رايــج در ســطح دالهــا، تيرهــا و   

  شالوده هاي ساختمانها در كشور مي باشد.
يش آب انـداختن و نيـاز بـه بـالا بـردن اسـلامپ بـراي پمـپ كـردن بـتن هـا محصـول كمبـود              ها يعني افزانيه اهم

  ريز در ماسه ها محسوب مي شود.
در پايــان متــذكر مــي شــوم كــه نبايــد همــه عوامــل را صــرفاً در ارتبــاط بــا مقاومــت بــتن مــورد بررســي قــرار داد. 

سـت بنظـر برسـد    ا ي شـود و ممكـن  برخي عوامل بصورت غيـر مسـتقيم بـه كـاهش مقاومـت بـتن سـازه منجـر م ـ        
  كه بصورت مستقيم باعث افزايش مقاومت بتن مي گردد.

  بااحترام 
  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  جناب آقاي دكتر تدين
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  باسلام،
توليـد انبـوه بـتن    اومـت بـالا و   احتراماً طي تماس تلفني بـا جنابعـالي ايـن شـركت جهـت دسـتيابي بـه بـتن بـا مق         

  توليد  بتن با مشخصات زير در بچينگ پلانت نموده است.مقاومت بالا، اقدام به 

روزه مـي باشـد، متاسـفانه بـه علـت       28روزه (مـلاك   35آيـا رشـد مقاومـت     ،روزه 7و3با توجـه بـه مقاومـت هـاي     
  ي منطقي مي باشد؟روزه شكسته شده است) به نظر جنابعال 35تعطيلات نوروزي نمونه ها 

  525ـ عيار مواد سيماني : 
  8%ـ ميكروسيليكا (ازنا) : 

  )3110(پلي كربكسيلات اترسيكا  1%ـ فوق روان كننده : 
  60%ـ ريزدانه 

 40%ـ درشت دانه 
  0% . 03ـ نسبت آب به سيمان : 

   19cmـ اسلامپ : 
  42.2Mpaروزه :  35مقاومت    39.1Mpaروزه   7مقاومت        32.7Mpa  روزه : 3 مقاومت

  باتشكر  
 عضو انجمن بتن ايران -نعمت بخش

  جناب آقاي مهندس محمد نعمت بخش
 عضو انجمن بتن ايران 

  باسلام،
در مــورد ســاخت بــتن پرمقاومــت و آزمــايش آن در  جنابعــالي 28/1/91مــورخ  107/91بازگشــت بــه نامــه شــماره 

  نكات زير به استحضار مي رسد:ن نتايج، دروزه و استعلام منطقي بو 35سن 
براي ساخت بتن پرمقاومت يا هر بـتن ديگـر، مقاومـت مشخصـه مـدنظر قـرار مـي گيـرد و اگـر قـرار باشـد در            ـ   1

ســطح كنتــرل كيفــي و نظــارت در امــر ســاخت بــتن لازم اســت بــه كارگــاه مــورد اســتفاده قــرار گيــرد، بــا عنايــت 
 .تعيــين شــود كــه قطعــاً بزرگتــر از مقاومــت مشخصــه اســت مقاومــت فشــاري متوســط لازم بــراي طــرح مخلــوط 

پــس از تعيــين مقــادير و نســبت هــاي اوليــه، مخلــوط آزمــون درآزمايشــگاه ســاخته مــي شــود و لازم اســت كــه    
  در حول و حوش مقاومت فشاري متوسط لازم (مقاومت هدف) باشد.مقاومت آن 

ــت     ــت مشخصــه و مقاوم ــه مقاوم ــالي ب ــه جنابع ــن رابطــه در نام ــاره نشــده اســت.   در اي ــوط اش ــدف طــرح مخل ه
  بنابراين روشن نيست كه آيا طرح مورد نظر، اهداف مقاومتي شما را برآورده مي كند يا خير؟

روزه باشـد،   28تعيـين مـي شـود. بـراي مثـال اگـر سـن آن        آن قاعدتاً در مورد هر مقاومـت مشخصـه اي، سـن    ـ 2
روزه بــه ســادگي ميســر نيســت  28ديگــر بــه ســن  روزه باشــد و تبــديل مقاومــت ســنين 28زمــان آزمــايش بايــد 

  مگر اينكه اطلاعات قبلي در اين مورد دردست باشد.
روزه و هـم چنـين در    7تـا  3برمـي آيـد آنسـت كـه رشـد مقـاومتي مطلـوبي در فاصـله          جنابعـالي آنچه از نامـه  ـ 3

هـم چنـين مشـخص     .روز اتفاق نيفتـاده اسـت و نشـانه اي از يـك بـتن پرمقاومـت ديـده نمـي شـود          35تا7فاصله 
مربـوط بـه نمونـه مكعبـي بـوده اسـت يـا اسـتوانه اي؟بهـر حـال شـما درمحـدوده بـتن               ،نشده است كه مقاومت ها

پرمقاومت قرار نداريد. آنچه امـروزه در ايـران مـي تـوان گفـت آن اسـت كـه بـتن پرمقاومـت بـه بتنـي اطـلاق مـي              
ــي آن از مگاپاســگال و  50روزه اســتوانه اي آن از  28شــود كــه مقاومــت  ــر   55مكعب مگاپاســكال بيشــتر باشــد ه

مگاپاســكال  60مــرز بــتن پرمقاومــت و بــتن بــا مقاومــت متوســط بــيش از   ،چنــد در برخــي كشــورهاي پيشــرفته
  مگاپاسكال نيز تعريف شده است. 80استوانه اي است و حتي بيش از 

يكـي از علـت هـاي كـاهش      صـحيح مـي باشـد.    3/0ظاهراً نسبت آب به سيمان اعلام شـده غلـط مـي باشـد و     ـ   4
ــي          ــباننده يعن ــواد چس ــاد م ــار زي ــوان عي ــي ت ــور را م ــتن مزب ــت ب ــيمان و   525مقاوم ــو س ــد آن  8كيل درص

ــي ــيليس (يعن ــزان   42ميكروس ــه مي ــاً ب ــو) جمع  ــ  567كيل ــر هم ــلماً اگ ــوگرم دانســت. مس ــه  ينكيل نســبت آب ب
ــزان   ســيمان ــه مي ــواد چســباننده اي ب ــا م  ــ 425ب ــو ســيمان و ميكروســيليس بك ــه  كيل ــت دســتيابي ب ــي رف ار م
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ميزان مصرف سيمان بتن براي دستيابي بـه مقاومـت معـين بـا ماسـه هـاي متفـاوت تـابع شـكل و دانـه بنـدي            ـ 1
ماسه مي باشـد. چنانچـه اسـلامپ و روانـي بـتن ثابـت فـرض شـود، بـا ريزتـر شـدن ماسـه و وجـود ذرات ريزتـر از               

  ان بيشتر مي شود.ميلي متر در آن، مصرف سيم 3/0
از آنجا كه وجود ذرات ريز ماسـه بـه بهبـود كـارائي و پمـپ شـدن بهتـر بـتن و قابليـت تـراكم و پرداخـت بهتـر             ـ 2

منجــر مــي گــردد مــي تــوان از اســلامپ كمتــري اســتفاده كــرد در حــالي كــه كــارائي بــتن دســتخوش تغييــر و    
  افزايش نمي يابد. كاهش نمي گردد و در اين حالت عملاً مقدار آب و سيمان مصرفي

بـراي بـتن پمپـي، اسـتفاده از ماسـه اي اسـت كـه درصـد          ACI304.2Rبـراي پمپـاژ سـاده تـر بـتن، توصـيه       ـ 3
تــا  5ميليمتــر آن بــين  15/0درصــد و درصــد گذشــته از الــك  30تــا 15ميلــي متــر آن بــين  3/0گذشــته از الــك 

  درصد باشد.10
ير شـهرهاي كشـور فاقـد ريزدانـه كـافي مـي باشـد و بـراي         متاسفانه اغلب ماسـه هـاي موجـود در تهـران و سـا     ـ 4

ساخت بتن هاي كـارآ و پمپـي مناسـب نيسـتند. لـذا لازم اسـت بـراي پمـپ كـردن آن، اسـلامپ بيشـتري را بكـار             
گرفــت و بــراي اينكــه روانــي بــتن تــامين شــود نيــاز بــه مصــرف آب بيشــتر وجــود دارد و بــراي ثابــت نگهداشــتن  

ن بيشــتري احســاس مــي گــردد. بنــابراين وجــود ريزدانــه در ماســه هــر چنــد در مقاومــت، نيــاز بــه مصــرف ســيما
  كاهد. ظاهر به بالا رفتن سطح ويژه مي انجامد اما سطح رواني و اسلامپ مورد نياز را مي

 75هم چنين بـا كمـال تاسـف بايـد گفـت كـه وجـود ضـابطه ارزش ماسـه اي و محـدود كـردن آن بـه حـداقل              ـ 5
براي بـرآورده كـردن ايـن ضـابطه، حـذف ذرات ريـز ماسـه هـا، سـالها در دسـتور كـار            درصد، موجب شده است كه 

زيـاد و زبـر خشـن توليـد شـود. شستشـوي غلـط و زيـاده از حـد و بـيش از            يقرار گيرد و ماسه هائي با مدول ريـز 
ايش افـزايش آب انـداختن و افـز    يك نوبت، ماسه هائي نـامطلوب امـا بـا ارزش ماسـه اي زيـاد را بدسـت مـي دهـد.        

در زيرنــويس جــدول  باشــد. اســتعداد جداشــدگي از نتــايج گريزناپــذير مصــرف ماســه هــاي فاقــد ريــز كــافي مــي  
ــه در    ــتاندارد ماس ــدي اس ــه بن ــدوده دان ــاره     ISIRI302و  ASTMC33مح ــا اش ــه ه ــود ريزدان ــرات كمب ــه اث ب

  شده است.
مســلح بــويژه در دالهــا و افــزايش آب انــداختن موجــب افــزايش نشســت خميــري بــتن مــي شــود. در قطعــات  ـــ 6

تيرها، افـزايش نشسـت خميـري بـه تـرك خـوردگي بـتن در سـطح و بـالاي سـر ميلگردهـا منجـر مـي گـردد كـه                
متاســفانه بــا افــزايش اســلامپ بــتن توســط آب، فزونــي مــي گيــرد و يــك پديــده رايــج در ســطح دالهــا، تيرهــا و   

  شالوده هاي ساختمانها در كشور مي باشد.
يش آب انـداختن و نيـاز بـه بـالا بـردن اسـلامپ بـراي پمـپ كـردن بـتن هـا محصـول كمبـود              ها يعني افزانيه اهم

  ريز در ماسه ها محسوب مي شود.
در پايــان متــذكر مــي شــوم كــه نبايــد همــه عوامــل را صــرفاً در ارتبــاط بــا مقاومــت بــتن مــورد بررســي قــرار داد. 

سـت بنظـر برسـد    ا ي شـود و ممكـن  برخي عوامل بصورت غيـر مسـتقيم بـه كـاهش مقاومـت بـتن سـازه منجـر م ـ        
  كه بصورت مستقيم باعث افزايش مقاومت بتن مي گردد.

  بااحترام 
  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  جناب آقاي دكتر تدين
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  باسلام،
توليـد انبـوه بـتن    اومـت بـالا و   احتراماً طي تماس تلفني بـا جنابعـالي ايـن شـركت جهـت دسـتيابي بـه بـتن بـا مق         

  توليد  بتن با مشخصات زير در بچينگ پلانت نموده است.مقاومت بالا، اقدام به 

روزه مـي باشـد، متاسـفانه بـه علـت       28روزه (مـلاك   35آيـا رشـد مقاومـت     ،روزه 7و3با توجـه بـه مقاومـت هـاي     
  ي منطقي مي باشد؟روزه شكسته شده است) به نظر جنابعال 35تعطيلات نوروزي نمونه ها 

  525ـ عيار مواد سيماني : 
  8%ـ ميكروسيليكا (ازنا) : 

  )3110(پلي كربكسيلات اترسيكا  1%ـ فوق روان كننده : 
  60%ـ ريزدانه 

 40%ـ درشت دانه 
  0% . 03ـ نسبت آب به سيمان : 

   19cmـ اسلامپ : 
  42.2Mpaروزه :  35مقاومت    39.1Mpaروزه   7مقاومت        32.7Mpa  روزه : 3 مقاومت

  باتشكر  
 عضو انجمن بتن ايران -نعمت بخش

  جناب آقاي مهندس محمد نعمت بخش
 عضو انجمن بتن ايران 

  باسلام،
در مــورد ســاخت بــتن پرمقاومــت و آزمــايش آن در  جنابعــالي 28/1/91مــورخ  107/91بازگشــت بــه نامــه شــماره 

  نكات زير به استحضار مي رسد:ن نتايج، دروزه و استعلام منطقي بو 35سن 
براي ساخت بتن پرمقاومت يا هر بـتن ديگـر، مقاومـت مشخصـه مـدنظر قـرار مـي گيـرد و اگـر قـرار باشـد در            ـ   1

ســطح كنتــرل كيفــي و نظــارت در امــر ســاخت بــتن لازم اســت بــه كارگــاه مــورد اســتفاده قــرار گيــرد، بــا عنايــت 
 .تعيــين شــود كــه قطعــاً بزرگتــر از مقاومــت مشخصــه اســت مقاومــت فشــاري متوســط لازم بــراي طــرح مخلــوط 

پــس از تعيــين مقــادير و نســبت هــاي اوليــه، مخلــوط آزمــون درآزمايشــگاه ســاخته مــي شــود و لازم اســت كــه    
  در حول و حوش مقاومت فشاري متوسط لازم (مقاومت هدف) باشد.مقاومت آن 

ــت     ــت مشخصــه و مقاوم ــه مقاوم ــالي ب ــه جنابع ــن رابطــه در نام ــاره نشــده اســت.   در اي ــوط اش ــدف طــرح مخل ه
  بنابراين روشن نيست كه آيا طرح مورد نظر، اهداف مقاومتي شما را برآورده مي كند يا خير؟

روزه باشـد،   28تعيـين مـي شـود. بـراي مثـال اگـر سـن آن        آن قاعدتاً در مورد هر مقاومـت مشخصـه اي، سـن    ـ 2
روزه بــه ســادگي ميســر نيســت  28ديگــر بــه ســن  روزه باشــد و تبــديل مقاومــت ســنين 28زمــان آزمــايش بايــد 

  مگر اينكه اطلاعات قبلي در اين مورد دردست باشد.
روزه و هـم چنـين در    7تـا  3برمـي آيـد آنسـت كـه رشـد مقـاومتي مطلـوبي در فاصـله          جنابعـالي آنچه از نامـه  ـ 3

هـم چنـين مشـخص     .روز اتفاق نيفتـاده اسـت و نشـانه اي از يـك بـتن پرمقاومـت ديـده نمـي شـود          35تا7فاصله 
مربـوط بـه نمونـه مكعبـي بـوده اسـت يـا اسـتوانه اي؟بهـر حـال شـما درمحـدوده بـتن               ،نشده است كه مقاومت ها

پرمقاومت قرار نداريد. آنچه امـروزه در ايـران مـي تـوان گفـت آن اسـت كـه بـتن پرمقاومـت بـه بتنـي اطـلاق مـي              
ــي آن از مگاپاســگال و  50روزه اســتوانه اي آن از  28شــود كــه مقاومــت  ــر   55مكعب مگاپاســكال بيشــتر باشــد ه

مگاپاســكال  60مــرز بــتن پرمقاومــت و بــتن بــا مقاومــت متوســط بــيش از   ،چنــد در برخــي كشــورهاي پيشــرفته
  مگاپاسكال نيز تعريف شده است. 80استوانه اي است و حتي بيش از 

يكـي از علـت هـاي كـاهش      صـحيح مـي باشـد.    3/0ظاهراً نسبت آب به سيمان اعلام شـده غلـط مـي باشـد و     ـ   4
ــي          ــباننده يعن ــواد چس ــاد م ــار زي ــوان عي ــي ت ــور را م ــتن مزب ــت ب ــيمان و   525مقاوم ــو س ــد آن  8كيل درص

ــي ــيليس (يعن ــزان   42ميكروس ــه مي ــاً ب ــو) جمع  ــ  567كيل ــر هم ــلماً اگ ــوگرم دانســت. مس ــه  ينكيل نســبت آب ب
ــزان   ســيمان ــه مي ــواد چســباننده اي ب ــا م  ــ 425ب ــو ســيمان و ميكروســيليس بك ــه  كيل ــت دســتيابي ب ــي رف ار م
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اســتفاده مــي  1ـــ525يــا  1ـــ425يــا بيشــتر مقــدور بــود بــويژه آنكــه از ســيمان پرتلنــد  Mpa 60مقاومــت مكعبــي
  شد.

نكته ديگـري كـه در مـورد مخلـوط و نسـبت هـاي آن مـي تـوان گفـت آنكـه، مقصـود شـما از نسـبت آب بـه               ـ   5
  طرح چيست؟ سيمان

مقـدار سـيمان؟ يـا مقـدار      3/0يـا  بـوده اسـت.   مقـادير مـواد چسـباننده     3/0آيا مقدار آب اضافه شـده بـه مخلـوط    
مقـادير هـر جـزء بـتن      ،آب آزاد محاسبه شده برابر ايـن نسـبت بـوده اسـت؟ بهرحـال لازم اسـت بجـاي نسـبت هـا         

را اعلام نمائيد. هم چنين مقادير سنگدانه بـه تفكيـك بصـورت اشـباع بـا سـطح خشـك يـا بصـورت كـاملاً خشـك            
مقـدار آب نيـز بصـورت آب آزاد يـا آب كـل يـا آب مصـرفي قيـد         ذكـر شـود.    رطوب با رطوبت خـاص و يا بصورت م

  شود.
بـا ذكـر چگـالي اشـباع بـا سـطح خشـك ذرات و ظرفيـت جـذب آب ذرات، مشـخص مـي شـود كـه آيـا طـرح                ـ 6

عـب  مخلوط شما به واقع براي توليد يك متـر مكعـب بـتن بـوده اسـت يـا مقـادير كمتـر يـا بيشـتر از يـك متـر مك            
. لازم بـه ذكـر اسـت كـه در ايـن رابطـه آب كـل بـتن ذكـر گـردد تـا امكـان كنتـرل              بدست مي دهدبتن متراكم را 

  وجود داشته باشد.
  بااحترام 
  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  رياست محترم انجمن بتن ايران 
  جناب آقاي دكتر تدين 

  موضوع: درخواست مساعدت 
  باسلام،
به استحضار مي رساند در برخـي از پـروژه هـاي سـد سـازي، مصـالح مـورد اسـتفاده در بدنـه سـد يـا بـتن             احتراماً 

هـا   درصـد را داشـته و در سـاير آزمـون     12تعيين افت وزنـي در برابـر سـولفات سـديم، افـت بيشـتر از        هادر آزمايش
  شرايط مورد تاييد و مطابق استانداردهاي معتبر مي باشد.

وجــود مصــالح مناســب در منطقــه، خواهشــمند اســت راهكــار و يــا راهنمــايي لازم جهــت   لــذا بــا توجــه بــه عــدم
  استفاده از اينگونه مصالح در منابع قرضه سد(بدنه و سازه هاي بتني ) ارائه فرمايند.

  مدير عامل
 غلامرضا غلامي

  جناب آقاي مهندس غلامرضا غلامي 
  عضو انجمن بتن ايران

ــه نا  ــا توجــه ب ــرام، ب ــه شــماره باســلام و احت ــورخ 834/15م ــالي  و  2/2/91/ك م ــورد بررســي  جنابع پرســش درم
  مصالح مصرفي از نظر دوام در برابر شرايط محيطي، نكات زير در پاسخ به استحضار مي رسد.

آزمايش سلامت سنگدانه به كمـك سـولفات سـديم يـا منيـزيم انجـام مـي شـود و افـت وزنـي قابـل قبـول در             ـ   1
ــراي   ــديم ب ــولفات س ــر س ــر  براب ــنگدانه درشــت براب ــز   12س ــنگدانه ري ــراي س ــد و ب ــن   10درص ــت. اي ــد اس درص

آزمــايش، يــك آزمــايش، شــبيه ســازي شــده بــراي تشــخيص دوام ســنگدانه هــا يــا مصــالح ســنگي در برابــر يــخ   
  انجام مي شود. ISIRI449يا  ASTM C 88بندان و آبشدگي پي درپي است و طبق 

ــش د  ASTMC88 درـ    2 ــداي آن در بخ ــه       و در ابت ــت ك ــده اس ــتاندارد آم ــايش اس ــن آزم ــاربرد اي ــه ك امن
وقتــي از ايــن آزمــايش و نتيجــه آن اســتفاده مــي گــردد كــه اطلاعــات ميــداني در مــورد ســنگدانه هــا و مصــالح "

ــدارد     ــي وجــود ن ــي درپ ــدان و آبشــدگي پ ــخ بن ــا و شــرايط محيطــي موجــود و ي  ".ســنگي از نظــر عملكــرد آنه

مصـالح سـنگي در بــتن يـا در مـوارد ديگـر اسـتفاده شـده اسـت و ســالهاي          بنـابراين اگـر در منطقـه مزبـور از ايـن     
  .مديدي پايا باقي مانده است نيازي به انجام اين آزمايش وجود ندارد

اصولاً آزمايش هاي شبيه سـازي شـده، آزمـايش هـاي جـالبي هسـتند و بـه بسـياري از پرسـش هـا پاسـخ مـي             -3
  و نمي توان كاملاً به آنها اعتماد و تكيه نمود.دهند اما همواره اعتبار آنها محل ترديد است 

ا ي ـاز طرفي وقتي به اين نوع آزمـايش هـا متوسـل مـي شـويم كـه شـرايط محيطـي حـاد و مشـابه بـا آزمـايش              -4
شــرايط محيطــي معــادل ماننــد يــخ بنــدان و آبشــدگي وجــود داشــته باشــد. بنــابراين در برخــي محــيط هــا اصــولاً 

رد و يـا اسـتفاده از محـدوديت هـا ي موجـود (ماننـد حـداكثر افـت وزنـي مجـاز           نيازي به ايـن آزمـايش وجـود نـدا    
  در آزمايش سلامت سنگدانه) ضرورت جدي و حتمي ندارد.

بهرحــال در پايــان بــه استحضــار مــي رســاند كــه يكــي از وظــايف هــر مهنــدس مشــاور، تطبيــق شــرايط و بررســي 
ات موجــود اســت و اميــدوارم كــه از عهــده وضــعيت عملكــرد مصــالح محلــي و كارشناســي نمــودن مجموعــه اطلاعــ
  اين وظايف بخوبي برآئيد و پاسخ موجود بتواند گره از اين مشكل بگشايد.

  بااحترام 
  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  رياست محترم هيات مديره انجمن بتن ايران 
  جناب آقاي دكتر تدين  

  موضوع : انجام آزمايش مقاومت فشاري بتن سازه هاي اجرا شده 
احترامــاً بــه استحضــار مــي رســاند اينجانــب رضــا اســمعيلي عضــو انجمــن بــتن ايــران مــي باشــم. ضــمن   باســلام،

ــائي لازم را          ــده راهنم ــيش آم ــؤال پ ــوص دو س ــاتي در خص ــدر ابهام ــتاد گرانق ــه اس ــات و جوابي ــكر از زحم تش
  خواستار مي باشم.

بعضــاً در پــروژه اتفــاق مــي افتــد بعــد از اجــراي بــتن تيــر و ســتون از طــرف نــاظر درخواســت گــرفتن نمونــه ـ   1
لـذا بـه غيـر از آزمـايش چكـش اشـميت و همچنـين        براي تعيين مقاومت فشاري از سـتون يـا تيـر داده مـي شـود      

ــه آرمــاتور و غيــره مــي شــود آ   گزين كــرد زمــايش ديگــري مــي تــوان جــاي آيــا مغــزه گيــري كــه باعــث صــدمه ب
  خواهشمند است استاد محترم در اين خصوص راهنمائيهايي را مبذول فرماييد.

 ـــ    2 ي مــي بايســت صــورت گرفتــه و يروي ســقف چــه نكــاتي و كنترلهــار در حــين انجــام عمليــات بارگــذاري ب
  همچنين چگونه مي توان نتايج بارگذاري را با جزئيات آئين نامه و طراحي مقايسه كرد.

  باسپاس فراوان 
 عضو انجمن بتن ايران-رضا اسمعيلي

  جناب آقاي مهندس رضا اسمعيلي 
  عضو محترم حقيقي انجمن بتن ايران 

دربـاره راهكارهـاي بررسـي بـتن و      4/2/91بازگشت بـه پرسـش هـاي جنابعـالي طـي نامـه مـورخ         باسلام و احترام،
 ـ    اعضاي سازه اره اشـاره مـي شـود. اميـد اسـت كـه پاسـخ مزبـور         اي خمشي مانند سقف در زير بـه نكـاتي در ايـن ب

  بتواند راهگشا باشد.
اگر كيفيت بـتن ريختـه شـده مـورد ترديـد باشـد و يـا بـه نحـوي در مـورد بـتن سـخت شـده موجـود شـكي                ـ   1

سـازمان   101و  55وجود داشته باشـد، طبـق آئـين نامـه بـتن ايـران و مبحـث نهـم مقـررات ملـي ايـران و نشـريه             
ــه ــديريت و برنام ــاه       م ــود و گ ــده موج ــتن ســخت ش ــاومتي ب ــردن وضــعيت مق ــراي مشــخص ك ــور، ب ــزي كش ري

وضــعيت پايــائي آن، مغــزه گيــري دردســتور كــار قــرار مــي گيــرد و بــه هــيچ وجــه بــه آزمــايش چكــش اشــميت   
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اســتفاده مــي  1ـــ525يــا  1ـــ425يــا بيشــتر مقــدور بــود بــويژه آنكــه از ســيمان پرتلنــد  Mpa 60مقاومــت مكعبــي
  شد.

نكته ديگـري كـه در مـورد مخلـوط و نسـبت هـاي آن مـي تـوان گفـت آنكـه، مقصـود شـما از نسـبت آب بـه               ـ   5
  طرح چيست؟ سيمان

مقـدار سـيمان؟ يـا مقـدار      3/0يـا  بـوده اسـت.   مقـادير مـواد چسـباننده     3/0آيا مقدار آب اضافه شـده بـه مخلـوط    
مقـادير هـر جـزء بـتن      ،آب آزاد محاسبه شده برابر ايـن نسـبت بـوده اسـت؟ بهرحـال لازم اسـت بجـاي نسـبت هـا         

را اعلام نمائيد. هم چنين مقادير سنگدانه بـه تفكيـك بصـورت اشـباع بـا سـطح خشـك يـا بصـورت كـاملاً خشـك            
مقـدار آب نيـز بصـورت آب آزاد يـا آب كـل يـا آب مصـرفي قيـد         ذكـر شـود.    رطوب با رطوبت خـاص و يا بصورت م

  شود.
بـا ذكـر چگـالي اشـباع بـا سـطح خشـك ذرات و ظرفيـت جـذب آب ذرات، مشـخص مـي شـود كـه آيـا طـرح                ـ 6

عـب  مخلوط شما به واقع براي توليد يك متـر مكعـب بـتن بـوده اسـت يـا مقـادير كمتـر يـا بيشـتر از يـك متـر مك            
. لازم بـه ذكـر اسـت كـه در ايـن رابطـه آب كـل بـتن ذكـر گـردد تـا امكـان كنتـرل              بدست مي دهدبتن متراكم را 

  وجود داشته باشد.
  بااحترام 
  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  رياست محترم انجمن بتن ايران 
  جناب آقاي دكتر تدين 

  موضوع: درخواست مساعدت 
  باسلام،
به استحضار مي رساند در برخـي از پـروژه هـاي سـد سـازي، مصـالح مـورد اسـتفاده در بدنـه سـد يـا بـتن             احتراماً 

هـا   درصـد را داشـته و در سـاير آزمـون     12تعيين افت وزنـي در برابـر سـولفات سـديم، افـت بيشـتر از        هادر آزمايش
  شرايط مورد تاييد و مطابق استانداردهاي معتبر مي باشد.

وجــود مصــالح مناســب در منطقــه، خواهشــمند اســت راهكــار و يــا راهنمــايي لازم جهــت   لــذا بــا توجــه بــه عــدم
  استفاده از اينگونه مصالح در منابع قرضه سد(بدنه و سازه هاي بتني ) ارائه فرمايند.

  مدير عامل
 غلامرضا غلامي

  جناب آقاي مهندس غلامرضا غلامي 
  عضو انجمن بتن ايران

ــه نا  ــا توجــه ب ــرام، ب ــه شــماره باســلام و احت ــورخ 834/15م ــالي  و  2/2/91/ك م ــورد بررســي  جنابع پرســش درم
  مصالح مصرفي از نظر دوام در برابر شرايط محيطي، نكات زير در پاسخ به استحضار مي رسد.

آزمايش سلامت سنگدانه به كمـك سـولفات سـديم يـا منيـزيم انجـام مـي شـود و افـت وزنـي قابـل قبـول در             ـ   1
ــراي   ــديم ب ــولفات س ــر س ــر  براب ــنگدانه درشــت براب ــز   12س ــنگدانه ري ــراي س ــد و ب ــن   10درص ــت. اي ــد اس درص

آزمــايش، يــك آزمــايش، شــبيه ســازي شــده بــراي تشــخيص دوام ســنگدانه هــا يــا مصــالح ســنگي در برابــر يــخ   
  انجام مي شود. ISIRI449يا  ASTM C 88بندان و آبشدگي پي درپي است و طبق 

ــش د  ASTMC88 درـ    2 ــداي آن در بخ ــه       و در ابت ــت ك ــده اس ــتاندارد آم ــايش اس ــن آزم ــاربرد اي ــه ك امن
وقتــي از ايــن آزمــايش و نتيجــه آن اســتفاده مــي گــردد كــه اطلاعــات ميــداني در مــورد ســنگدانه هــا و مصــالح "

ــدارد     ــي وجــود ن ــي درپ ــدان و آبشــدگي پ ــخ بن ــا و شــرايط محيطــي موجــود و ي  ".ســنگي از نظــر عملكــرد آنه

مصـالح سـنگي در بــتن يـا در مـوارد ديگـر اسـتفاده شـده اسـت و ســالهاي          بنـابراين اگـر در منطقـه مزبـور از ايـن     
  .مديدي پايا باقي مانده است نيازي به انجام اين آزمايش وجود ندارد

اصولاً آزمايش هاي شبيه سـازي شـده، آزمـايش هـاي جـالبي هسـتند و بـه بسـياري از پرسـش هـا پاسـخ مـي             -3
  و نمي توان كاملاً به آنها اعتماد و تكيه نمود.دهند اما همواره اعتبار آنها محل ترديد است 

ا ي ـاز طرفي وقتي به اين نوع آزمـايش هـا متوسـل مـي شـويم كـه شـرايط محيطـي حـاد و مشـابه بـا آزمـايش              -4
شــرايط محيطــي معــادل ماننــد يــخ بنــدان و آبشــدگي وجــود داشــته باشــد. بنــابراين در برخــي محــيط هــا اصــولاً 

رد و يـا اسـتفاده از محـدوديت هـا ي موجـود (ماننـد حـداكثر افـت وزنـي مجـاز           نيازي به ايـن آزمـايش وجـود نـدا    
  در آزمايش سلامت سنگدانه) ضرورت جدي و حتمي ندارد.

بهرحــال در پايــان بــه استحضــار مــي رســاند كــه يكــي از وظــايف هــر مهنــدس مشــاور، تطبيــق شــرايط و بررســي 
ات موجــود اســت و اميــدوارم كــه از عهــده وضــعيت عملكــرد مصــالح محلــي و كارشناســي نمــودن مجموعــه اطلاعــ
  اين وظايف بخوبي برآئيد و پاسخ موجود بتواند گره از اين مشكل بگشايد.

  بااحترام 
  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  رياست محترم هيات مديره انجمن بتن ايران 
  جناب آقاي دكتر تدين  

  موضوع : انجام آزمايش مقاومت فشاري بتن سازه هاي اجرا شده 
احترامــاً بــه استحضــار مــي رســاند اينجانــب رضــا اســمعيلي عضــو انجمــن بــتن ايــران مــي باشــم. ضــمن   باســلام،

ــائي لازم را          ــده راهنم ــيش آم ــؤال پ ــوص دو س ــاتي در خص ــدر ابهام ــتاد گرانق ــه اس ــات و جوابي ــكر از زحم تش
  خواستار مي باشم.

بعضــاً در پــروژه اتفــاق مــي افتــد بعــد از اجــراي بــتن تيــر و ســتون از طــرف نــاظر درخواســت گــرفتن نمونــه ـ   1
لـذا بـه غيـر از آزمـايش چكـش اشـميت و همچنـين        براي تعيين مقاومت فشاري از سـتون يـا تيـر داده مـي شـود      

ــه آرمــاتور و غيــره مــي شــود آ   گزين كــرد زمــايش ديگــري مــي تــوان جــاي آيــا مغــزه گيــري كــه باعــث صــدمه ب
  خواهشمند است استاد محترم در اين خصوص راهنمائيهايي را مبذول فرماييد.

 ـــ    2 ي مــي بايســت صــورت گرفتــه و يروي ســقف چــه نكــاتي و كنترلهــار در حــين انجــام عمليــات بارگــذاري ب
  همچنين چگونه مي توان نتايج بارگذاري را با جزئيات آئين نامه و طراحي مقايسه كرد.

  باسپاس فراوان 
 عضو انجمن بتن ايران-رضا اسمعيلي

  جناب آقاي مهندس رضا اسمعيلي 
  عضو محترم حقيقي انجمن بتن ايران 

دربـاره راهكارهـاي بررسـي بـتن و      4/2/91بازگشت بـه پرسـش هـاي جنابعـالي طـي نامـه مـورخ         باسلام و احترام،
 ـ    اعضاي سازه اره اشـاره مـي شـود. اميـد اسـت كـه پاسـخ مزبـور         اي خمشي مانند سقف در زير بـه نكـاتي در ايـن ب

  بتواند راهگشا باشد.
اگر كيفيت بـتن ريختـه شـده مـورد ترديـد باشـد و يـا بـه نحـوي در مـورد بـتن سـخت شـده موجـود شـكي                ـ   1

سـازمان   101و  55وجود داشته باشـد، طبـق آئـين نامـه بـتن ايـران و مبحـث نهـم مقـررات ملـي ايـران و نشـريه             
ــه ــديريت و برنام ــاه       م ــود و گ ــده موج ــتن ســخت ش ــاومتي ب ــردن وضــعيت مق ــراي مشــخص ك ــور، ب ــزي كش ري

وضــعيت پايــائي آن، مغــزه گيــري دردســتور كــار قــرار مــي گيــرد و بــه هــيچ وجــه بــه آزمــايش چكــش اشــميت   
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ي نشده است. بنابراين ذكـر ايـن آزمـايش بـه عنـوان آزمـايش تعيـين كننـده كـاملاً غلـط و بـي مـورد اسـت              ا اشاره
  مي و آئين نامه اي ندارد.و مبناي عل

هــيچ آزمــايش ديگــري بجــز مغــزه گيــري جهــت تعيــين مقاومــت نمــي توانــد جــايگزين شــود. لازم بــه ذكــر ـ   2
(عــدد  Rebound Numberبــا عنــوان  ASTM C805اســت كــه آزمــايش چكــش اشــميت طبــق اســتاندارد 

  شود. مي شود و درعنوان آن اثري از اسم چكش اشميت ديده نمي  برجهندگي) انجام
برد آن ذكـر مـي شـود و در ايـن بخـش بـه هيچوجـه ذكـري از تعيـين مقاومـت           ردر ابتداي هر آزمايش، دامنـه كـا  

بانـد  ريبتن ديده نمي شود. شركتهاي سـازنده ايـن وسـايل معتقدنـد كـه بـا اسـتفاده از منحنـي هـاي رابطـه عـدد            
امـا اسـتانداردهاي موجـود     ،وردمـي تـوان مقاومـت فشـاري بـتن سـخت شـده سـازه را بدسـت آ          ،مقاومت فشاريو 

ــر ايــن موضــوع صــحه نگداشــته انــد. اگــر بــه دســتورهاي اســتاندارد     ISIRIو  ASTM C805معتبــر دنيــا ب
ــزارش      EN12504-2و ISO1920-7 و3201-7 ــوه گ ــايج و نح ــا نت ــه ي ــزارش نتيج ــود در بخــش گ ــه ش مراجع

  آنها، اشاره به ذكر مقاومت بتن نشده است.
موجـود بـويژه بـراي مقـاوم سـازي مـي تـوان از ايـن آزمـايش و سـاير آزمـايش هـاي غيـر              در بررسي سازه هاي ـ 3

مخرب و نيمه مخرب ديگـر اسـتفاده نمـود و بـين نتـايج آنهـا و مقاومـت فشـاري رابطـه همبسـتگي ايجـاد نمـود و             
به سپس با استفاده از نتيجـه آزمـايش هـاي مزبـور صـرفاً بـراي همـين بـتن هـا درايـن سـازه يـا سـازه هـاي مشـا               

  حاوي اين بتن، مقاومت فشاري را حدس زد.
ــايل  ــازندگان وس ــط         يس ــد رواب ــي توانن ــابه نم ــايل مش ــا وس ــونيك ي ــتگاه اولتراس ــميت و دس ــش اش ــد چك مانن

  همبستگي را بصورت تعميم داده شده به استفاده كننده از اين وسايل پيشنهاد نمايند يا تحميل كنند.
ن محـل دقيـق مغـزه گيـري را چنـان تعيـين نمـود كـه آسـيبي بـه           با كاربرد وسايل تشخيص ميلگـرد مـي تـوا   ـ 4

ميلگردها نزند. هـم چنـين مـي تـوان تـا حـد معينـي قطـر مغـزه هـا را كـاهش داد تـا آسـيبي بـه ميلگردهـا وارد                
  نيايد. بديهي است در اين حالت بايد نتيجه مقاومتي را اصلاح نمود.

      مـي تـوان از آزمـايش هـاي مقاومـت در برابـر نفـوذ       ـ براي تعيـين مقاومـت فشـاري بـتن بصـورت غيـر مسـتقيم        5
ASTM C803     آزمــايش مقاومــت در برابــر بيــرون كشــيدن ،ASTM C900  وISIRI 3201-7  و يــا

ISIRI 8128  ــا ــا  EN12504-3ي ــي    ISO 1920-7ي ــايش هــاي نيمــه مخــرب تلق ــه آزم اســتفاده نمــود ك
-ISIR 3201يــا  ASTM C597) طبــق آزمــايش تعيــين ســرعت پــالس فراصــوتي (اولتراســونيك مــي شــوند.

مـي توانـد انجـام شـود كـه آزمايشـي غيـر مخـرب محسـوب مـي گـردد.             EN12504-2و يـا   ISO1920-7يا  7
آزمايش هاي ديگر بصورت صـوتي (اكـو) و غيـره وجـود دارد كـه پرمصـرف و غيـر مخـرب هسـتند امـا غالبـاً فاقـد             

  دستور آزمايش استاندارد مي باشند.
آنها نمي توانند مـدعي تعيـين مقاومـت فشـاري بـتن باشـند و صـرفاً مـي تـوان بـا اسـتفاده از             بهرحال هيچكدام از

روابــط همبســتگي خــاص بــراي بــتن مزبــور، مقاومــت فشــاري را حــدس زد و نمــي تــوان از نتيجــه حاصــله بــراي  
  قضاوت در مورد بتن استفاده نمود.

ايــن آزمــايش نمــي تــوان مقاومــت و  نكتــه مهــم در مــورد آزمــايش بارگــذاري ســقف آنســت كــه بــه كمــك ـ   7
كيفيت بتن را بررسي نمود و در مـورد آن قضـاوت نمـود بلكـه مـي تـوان صـرفاً بـاربري سـازه يـا عضـو خمشـي را             

  بررسي كرد.
 اين آزمايش طبق آنچـه در فصـل نـوزدهم آبـا يـا مبحـث نهـم مقـررات ملـي ايـران آمـده اسـت انجـام مـي شـود.               

ــابه در  ــتور مش ــل  ACI318 دس ــتورالعمل تف (در فص ــود دارد. دس ــتم) وج ــبيس ــز يلي ص ــود  ACI437 درني وج
  دارد. بنابراين مي توانيد به اين دستورالعمل ها مراجعه نمائيد و نكات مورد نظر را مطالعه كنيد.

  مـي شـود و سـپس بـار آزمايشـي پـس از كسـر بـار مـرده تعيـين           در تمام اين دستورها بار آزمايشي كـل مشـخص  
مـي شـود. خيـز سـازه در زيـر بـار مـرده مشخصـه (محاسـباتي) بعنـوان صـفر            مرحله اعمـال   مي گردد كه در چهار

بـار آزمـايش وارد مـي شـود و قبـل از اعمـال بـار آزمـايش،         سـاعت قبـل از اعمـال     48منظور مي شـود. بـار مـرده    
  وسيله اندازه گيري صفر مي گردد. خيز موجود قرائت مي شود و يا

ســاعت از اعمــال بــار آزمــايش، خيــز  24حــل چهارگانــه بارآزمــايش و گذشــت پــس از اعمــال آخــرين مرحلــه ازمرا
در محلــي كــه بيشــترين خيــز وجــود دارد انــدازه گيــري مــي شــود. اگــر خيــز موجــود از حــداكثر خيــز مجــاز در   

ــاربرداري را انجــام داد و پــس از   ســاعت، خيــز را قرائــت  24مبحــث بارگــذاري بيشــتر شــود مــي تــوان عمليــات ب
درصـد از خيـز اوليـه مربـوط بـه بارگـذاري بـا بـار          75براي قبول عضو از نظـر بـاربري، بايـد بـيش از     بهرحال  نمود.

در مـورد مقـدار بـار آزمـايش، ميـزان خيـز مجـاز و غيـره مـي توانيـد             آزمايش، پس از حذف بار بايد از بـين بـرود.  
  به مراجع فوق مراجعه نمائيد.

حـل آزمـايش نبايـد اثـري از گسـيختگي يـا شكسـت و تـرك         نكته مهـم ديگـر در ايـن آزمـايش آنسـت كـه در مرا      
روز از بــتن  56بــيش از مشــاهده شــود. هــم چنــين معمــولاً ايــن آزمــايش پــس از گذشــت خــوردگي هــاي جــدي 

ريزي انجام مي شود مگـر آنكـه همـه دسـت انـدركاران (كارفرمـا، مشـاور و نظـارت و پيمانكـار) بـا انجـام آزمـايش             
  در سن كمتر موافقت نمايند.

ملاً طراح پروژه مي تواند بـا توجـه بـه خيزهـاي بدسـت آمـده در مراحـل چهارگانـه بارگـذاري، كنترلهـائي انجـام            ع
دهد اما ضوابط قبـول يـا رد بـا توجـه بـه خيزهـاي نهـائي و برگشـت خيـز داده شـده اسـت و نيـازي بـه ايـن نـوع                

  ين كنترلها داشته باشد.كنترلهاي اضافي وجود ندارد مگر اينكه طراح پروژه به دلائلي نياز به ا
  بااحترام  

  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  جناب آقاي دكتر تدين 
   رياست محترم هيات مديره انجمن بتن ايران

  يكي از پروژه هاي انبوه سازي موضوع : 
  نتايج آزمايشات بتن

احتراماً به پيوست جدول ليست نمونه هاي بتن مورد نظر دستگاه پروژه مذكور مبني برعدم حصـول مقاومـت    باسلام،
  كافي ارسال مي گردد. 

مبحث نهم مقررات ملي ساختمان كليـه مقاومـت هـاي     2ـ2ـ5ـ6ـ9و  1ـ2ـ5ـ6ـ9شايان ذكر است براساس بندهاي 
مورد بررسي قرار  6ـ6ـ9دند. لذا بايستي مراحل مندرج در بند روزه نمونه هاي مذكور غير قابل قبول تلقي مي گر 42

گيرد، در غير اينصورت كليه ساختمان هاي مذكور مي بايست مورد تحليل و بازبيني طراحي قرار گيرند. اما به دليـل  
ا مـي تـوان   داد كـه آي ـ  اين كه سيمان مورد استفاده در پروژه ديرگير بوده، مي بايست اين مساله را موردپيگيري قرار

مبحـث   6ـ8ـ9روزه را به جاي مقاومت نهايي پذيرفت و استدلال ما براين مطلب است كه در ذيل جدول  90مقاومت 
روزه را به جاي مقاومت نهايي پذيرفت ولـي در   90صراحتاً نوشته شده كه مي توان پاسخ نمونه هاي  1385نهم سال 

به جاي آن نوشته شده كه هر آنچه را كه به مقاومـت لازم  جمله مذكور حذف شده و  1388سال  6ـ8ـ9ذيل جدول 
خواهد بـود.  » هرآنچه«در سنين مشخص مربوط است، مي توان استنباط كردكه مقاومت مشخصه نيز مشمول عبارت 

مـورد از   29روزه به جاي مقاومت نهايي پذيرفته شود آنگاه به راحتـي مـي تـوان     90بنابراين اگر مقاومت نمونه هاي 
دانست و آنها را پذيرفت و مابقي نمونه ها را نيز مي توان به دليل نزديك  1ـ2ـ 5ـ6ـ9هاي بتني را مصداق بند  نمونه

  بودن به مقاومت نهايي با نظر طراح و يا تحليل مجدد پذيرفت.
متـر   كيلوگرم بر سانتي 280روزه مكعبي  28در ضمن لازم به ذكر است طبق ابلاغ دستگاه نظارت، پاسخ نمونه هاي 

  مربع مي باشد.
  خواهشمند است در اين خصوص اعلام نظر و ارشاد فرماييد.

  قبلاً از همكاري و مساعدت جنابعالي تشكر و قدرداني مي گردد.
  باتشكر  

  امير مهدي پلاسيد
 عضو انجمن بتن ايران



فصلنامه
انجمن بتن ایران 33

ي نشده است. بنابراين ذكـر ايـن آزمـايش بـه عنـوان آزمـايش تعيـين كننـده كـاملاً غلـط و بـي مـورد اسـت              ا اشاره
  مي و آئين نامه اي ندارد.و مبناي عل

هــيچ آزمــايش ديگــري بجــز مغــزه گيــري جهــت تعيــين مقاومــت نمــي توانــد جــايگزين شــود. لازم بــه ذكــر ـ   2
(عــدد  Rebound Numberبــا عنــوان  ASTM C805اســت كــه آزمــايش چكــش اشــميت طبــق اســتاندارد 

  شود. مي شود و درعنوان آن اثري از اسم چكش اشميت ديده نمي  برجهندگي) انجام
برد آن ذكـر مـي شـود و در ايـن بخـش بـه هيچوجـه ذكـري از تعيـين مقاومـت           ردر ابتداي هر آزمايش، دامنـه كـا  

بانـد  ريبتن ديده نمي شود. شركتهاي سـازنده ايـن وسـايل معتقدنـد كـه بـا اسـتفاده از منحنـي هـاي رابطـه عـدد            
امـا اسـتانداردهاي موجـود     ،وردمـي تـوان مقاومـت فشـاري بـتن سـخت شـده سـازه را بدسـت آ          ،مقاومت فشاريو 

ــر ايــن موضــوع صــحه نگداشــته انــد. اگــر بــه دســتورهاي اســتاندارد     ISIRIو  ASTM C805معتبــر دنيــا ب
ــزارش      EN12504-2و ISO1920-7 و3201-7 ــوه گ ــايج و نح ــا نت ــه ي ــزارش نتيج ــود در بخــش گ ــه ش مراجع

  آنها، اشاره به ذكر مقاومت بتن نشده است.
موجـود بـويژه بـراي مقـاوم سـازي مـي تـوان از ايـن آزمـايش و سـاير آزمـايش هـاي غيـر              در بررسي سازه هاي ـ 3

مخرب و نيمه مخرب ديگـر اسـتفاده نمـود و بـين نتـايج آنهـا و مقاومـت فشـاري رابطـه همبسـتگي ايجـاد نمـود و             
به سپس با استفاده از نتيجـه آزمـايش هـاي مزبـور صـرفاً بـراي همـين بـتن هـا درايـن سـازه يـا سـازه هـاي مشـا               

  حاوي اين بتن، مقاومت فشاري را حدس زد.
ــايل  ــازندگان وس ــط         يس ــد رواب ــي توانن ــابه نم ــايل مش ــا وس ــونيك ي ــتگاه اولتراس ــميت و دس ــش اش ــد چك مانن

  همبستگي را بصورت تعميم داده شده به استفاده كننده از اين وسايل پيشنهاد نمايند يا تحميل كنند.
ن محـل دقيـق مغـزه گيـري را چنـان تعيـين نمـود كـه آسـيبي بـه           با كاربرد وسايل تشخيص ميلگـرد مـي تـوا   ـ 4

ميلگردها نزند. هـم چنـين مـي تـوان تـا حـد معينـي قطـر مغـزه هـا را كـاهش داد تـا آسـيبي بـه ميلگردهـا وارد                
  نيايد. بديهي است در اين حالت بايد نتيجه مقاومتي را اصلاح نمود.

      مـي تـوان از آزمـايش هـاي مقاومـت در برابـر نفـوذ       ـ براي تعيـين مقاومـت فشـاري بـتن بصـورت غيـر مسـتقيم        5
ASTM C803     آزمــايش مقاومــت در برابــر بيــرون كشــيدن ،ASTM C900  وISIRI 3201-7  و يــا

ISIRI 8128  ــا ــا  EN12504-3ي ــي    ISO 1920-7ي ــايش هــاي نيمــه مخــرب تلق ــه آزم اســتفاده نمــود ك
-ISIR 3201يــا  ASTM C597) طبــق آزمــايش تعيــين ســرعت پــالس فراصــوتي (اولتراســونيك مــي شــوند.

مـي توانـد انجـام شـود كـه آزمايشـي غيـر مخـرب محسـوب مـي گـردد.             EN12504-2و يـا   ISO1920-7يا  7
آزمايش هاي ديگر بصورت صـوتي (اكـو) و غيـره وجـود دارد كـه پرمصـرف و غيـر مخـرب هسـتند امـا غالبـاً فاقـد             

  دستور آزمايش استاندارد مي باشند.
آنها نمي توانند مـدعي تعيـين مقاومـت فشـاري بـتن باشـند و صـرفاً مـي تـوان بـا اسـتفاده از             بهرحال هيچكدام از

روابــط همبســتگي خــاص بــراي بــتن مزبــور، مقاومــت فشــاري را حــدس زد و نمــي تــوان از نتيجــه حاصــله بــراي  
  قضاوت در مورد بتن استفاده نمود.

ايــن آزمــايش نمــي تــوان مقاومــت و  نكتــه مهــم در مــورد آزمــايش بارگــذاري ســقف آنســت كــه بــه كمــك ـ   7
كيفيت بتن را بررسي نمود و در مـورد آن قضـاوت نمـود بلكـه مـي تـوان صـرفاً بـاربري سـازه يـا عضـو خمشـي را             

  بررسي كرد.
 اين آزمايش طبق آنچـه در فصـل نـوزدهم آبـا يـا مبحـث نهـم مقـررات ملـي ايـران آمـده اسـت انجـام مـي شـود.               

ــابه در  ــتور مش ــل  ACI318 دس ــتورالعمل تف (در فص ــود دارد. دس ــتم) وج ــبيس ــز يلي ص ــود  ACI437 درني وج
  دارد. بنابراين مي توانيد به اين دستورالعمل ها مراجعه نمائيد و نكات مورد نظر را مطالعه كنيد.

  مـي شـود و سـپس بـار آزمايشـي پـس از كسـر بـار مـرده تعيـين           در تمام اين دستورها بار آزمايشي كـل مشـخص  
مـي شـود. خيـز سـازه در زيـر بـار مـرده مشخصـه (محاسـباتي) بعنـوان صـفر            مرحله اعمـال   مي گردد كه در چهار

بـار آزمـايش وارد مـي شـود و قبـل از اعمـال بـار آزمـايش،         سـاعت قبـل از اعمـال     48منظور مي شـود. بـار مـرده    
  وسيله اندازه گيري صفر مي گردد. خيز موجود قرائت مي شود و يا

ســاعت از اعمــال بــار آزمــايش، خيــز  24حــل چهارگانــه بارآزمــايش و گذشــت پــس از اعمــال آخــرين مرحلــه ازمرا
در محلــي كــه بيشــترين خيــز وجــود دارد انــدازه گيــري مــي شــود. اگــر خيــز موجــود از حــداكثر خيــز مجــاز در   

ــاربرداري را انجــام داد و پــس از   ســاعت، خيــز را قرائــت  24مبحــث بارگــذاري بيشــتر شــود مــي تــوان عمليــات ب
درصـد از خيـز اوليـه مربـوط بـه بارگـذاري بـا بـار          75براي قبول عضو از نظـر بـاربري، بايـد بـيش از     بهرحال  نمود.

در مـورد مقـدار بـار آزمـايش، ميـزان خيـز مجـاز و غيـره مـي توانيـد             آزمايش، پس از حذف بار بايد از بـين بـرود.  
  به مراجع فوق مراجعه نمائيد.

حـل آزمـايش نبايـد اثـري از گسـيختگي يـا شكسـت و تـرك         نكته مهـم ديگـر در ايـن آزمـايش آنسـت كـه در مرا      
روز از بــتن  56بــيش از مشــاهده شــود. هــم چنــين معمــولاً ايــن آزمــايش پــس از گذشــت خــوردگي هــاي جــدي 

ريزي انجام مي شود مگـر آنكـه همـه دسـت انـدركاران (كارفرمـا، مشـاور و نظـارت و پيمانكـار) بـا انجـام آزمـايش             
  در سن كمتر موافقت نمايند.

ملاً طراح پروژه مي تواند بـا توجـه بـه خيزهـاي بدسـت آمـده در مراحـل چهارگانـه بارگـذاري، كنترلهـائي انجـام            ع
دهد اما ضوابط قبـول يـا رد بـا توجـه بـه خيزهـاي نهـائي و برگشـت خيـز داده شـده اسـت و نيـازي بـه ايـن نـوع                

  ين كنترلها داشته باشد.كنترلهاي اضافي وجود ندارد مگر اينكه طراح پروژه به دلائلي نياز به ا
  بااحترام  

  محسن تدين 
 رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران

  جناب آقاي دكتر تدين 
   رياست محترم هيات مديره انجمن بتن ايران

  يكي از پروژه هاي انبوه سازي موضوع : 
  نتايج آزمايشات بتن

احتراماً به پيوست جدول ليست نمونه هاي بتن مورد نظر دستگاه پروژه مذكور مبني برعدم حصـول مقاومـت    باسلام،
  كافي ارسال مي گردد. 

مبحث نهم مقررات ملي ساختمان كليـه مقاومـت هـاي     2ـ2ـ5ـ6ـ9و  1ـ2ـ5ـ6ـ9شايان ذكر است براساس بندهاي 
مورد بررسي قرار  6ـ6ـ9دند. لذا بايستي مراحل مندرج در بند روزه نمونه هاي مذكور غير قابل قبول تلقي مي گر 42

گيرد، در غير اينصورت كليه ساختمان هاي مذكور مي بايست مورد تحليل و بازبيني طراحي قرار گيرند. اما به دليـل  
ا مـي تـوان   داد كـه آي ـ  اين كه سيمان مورد استفاده در پروژه ديرگير بوده، مي بايست اين مساله را موردپيگيري قرار

مبحـث   6ـ8ـ9روزه را به جاي مقاومت نهايي پذيرفت و استدلال ما براين مطلب است كه در ذيل جدول  90مقاومت 
روزه را به جاي مقاومت نهايي پذيرفت ولـي در   90صراحتاً نوشته شده كه مي توان پاسخ نمونه هاي  1385نهم سال 

به جاي آن نوشته شده كه هر آنچه را كه به مقاومـت لازم  جمله مذكور حذف شده و  1388سال  6ـ8ـ9ذيل جدول 
خواهد بـود.  » هرآنچه«در سنين مشخص مربوط است، مي توان استنباط كردكه مقاومت مشخصه نيز مشمول عبارت 

مـورد از   29روزه به جاي مقاومت نهايي پذيرفته شود آنگاه به راحتـي مـي تـوان     90بنابراين اگر مقاومت نمونه هاي 
دانست و آنها را پذيرفت و مابقي نمونه ها را نيز مي توان به دليل نزديك  1ـ2ـ 5ـ6ـ9هاي بتني را مصداق بند  نمونه

  بودن به مقاومت نهايي با نظر طراح و يا تحليل مجدد پذيرفت.
متـر   كيلوگرم بر سانتي 280روزه مكعبي  28در ضمن لازم به ذكر است طبق ابلاغ دستگاه نظارت، پاسخ نمونه هاي 

  مربع مي باشد.
  خواهشمند است در اين خصوص اعلام نظر و ارشاد فرماييد.

  قبلاً از همكاري و مساعدت جنابعالي تشكر و قدرداني مي گردد.
  باتشكر  

  امير مهدي پلاسيد
 عضو انجمن بتن ايران
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جنابعــالي در مــورد پــذيرش نتــايج آزمــايش هــاي مقاومــت فشــاري بــتن  باســلام و احتــرام، بازگشــت بــه پرســش 
ــه شــماره    ــران طــي نام ــوه ســازي دراي ــروژه هــاي انب ــه همــراه  25452/02401/91يكــي از پ ــالي ب ، پاســخ جنابع

  برخي نكات ديگر به استحضارمي رسد. اميد است مورد توجه قرارگيرد.
يــت از مبحــث نهــم مقــررات ملــي ســاختماني ايــران ـــ چنانچــه در طراحــي و اجــراي ايــن پــروژه مســكوني، تبع1

مــدنظر باشــد، لازم اســت رده هــاي مقــاومتي منــدرج در ايــن مبحــث توســط مشــاور طــراح پــروژه بكــار رود، در   
ــه      ــت مشخص ــر مقاوم ــه ذك ــالي ك ــي  28ح ــكل      280روزه مكعب ــع داراي دو مش ــر مرب ــانتي مت ــوگرم برس كيل

قاومـت نمونـه هـاي اســتوانه اي اسـتفاده مـي شـد و دوم آنكــه       باشـد. اول آنكـه در مشخصـات پــروژه بايـد از م     مـي 
ــه   ــت مشخص ــي  28مقاوم ــاي       280روزه مكعب ــك از رده ه ــر هيچي ــق ب ــع منطب ــر مرب ــانتي مت ــر س ــوگرم ب كيل

  مقاومت استوانه اي مندرج در مبحث نهم نمي باشد.
بـي بـه اسـتوانه اي    ـ براي اعمال ضـوابط پـذيرش بـتن طبـق مبحـث نهـم لازم اسـت ابتـدا مقاومـت نمونـه مكع            2

تبديل شود تا امكان استفاده از روابـط موجـود در مبحـث نهـم فـراهم آيـد در حـالي كـه چنـين نشـده اسـت. هـم             
چنين براي اينجانب روشن نيست كـه نحـوه كـار دسـتگاه نظـارت محتـرم بـراي قبـول يـا رد بـتن از نظـر انطبـاق             

  با رده مورد نظر چگونه انجام گرديده است.
روزه ذكـر مـي شــود، دسـتگاه نظـارت موظـف بــه در       28شخصـات پـروژه ســن مقاومـت مشخصـه     ـ وقتـي در م   3

  نظر گرفتن آن مي باشد.
ـ در انطباق مقاومت بتن يـك سـازه بـا مقاومـت مشخصـه يـا رده مـورد نظـر، بـتن هـر سـازه مـدنظر قـرار مـي                 4

بلـوك مجـزا    10شـما شـامل   گيرد و   نمـي تـوان چنـدين سـازه را يكجـا در نظـر گرفـت. بـراي مثـال اگـر پـروژه            
بوده است بتن مصرفي درهر بلـوك مـورد ارزيـابي و پـذيرش قـرار مـي گيـرد نـه همـه بـتن هـاي مصـرفي دركـل              
پروژه. در نتايج ارسالي مشخص نشده اسـت كـه آيـا همـه نتـايج مربـوط بـه يـك سـازه بـوده اسـت يـا متعلـق بـه               

  سازه هائي مختلف مي باشد؟
 ــ    5 ــاختماني اي ــي س ــررات مل ــت   ـ درمق ــورد مقاوم ــم) درم ــث نه ــرح   11روزه و  42ران (مبح ــي را مط روزه بحث

نكــرده اســت. مشــخص نيســت كــه چــرا ايــن ســنين بــراي پيــداكردن مقاومــت بــتن مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه  
روزه بعنــوان مقاومــت مشخصــه ذكــر شــده اســت. مســلماً نــوع ســيمان  28اســت؟ در حــالي كــه بوضــوح مقاومــت 

صـه را در پـروژه تغييـر دهـد مگـر اينكـه طـراح پـروژه ايـن تغييـر را قبـول كنـد و             نمي توانـد سـن مقاومـت مشخ   
علي القاعده نـاظر پـروژه مجـاز بـه تغييرسـن مقاومـت مشخصـه نمـي باشـد در حـالي كـه در مبحـث نهـم ظـاهراً               

  چنين اجازه غلطي به وي داده شده است و لازم است دراين مورد طراح پروژه اظهار نظر نمايد.
اسـتفاده كـرده اسـت كـه      "مـي تـوان  "از كلمـه   88و  85ر كه اشاره فرمـوده ايـد درمبحـث نهـم سـال      ـ همانطو  6

  مسلماً اجباري را براي نظارت بوجود نمي آورد.
ـ درنامــه جنابعــالي بــه اســتفاده از ســيمان ديرگيــر اشــاره شــده اســت. همــانطور كــه گفتــه شــد وقتــي ســن     7

ــوع ســيمان مجــوزي   روزه مــي باشــد آزمايشــگاه و 28مقاومــت مشخصــه  ــد و ن ــد آن را در نظــر بگيرن نظــارت باي
  نمي باشد مگر اينكه طراح و نويسنده مشخصات پروژه آن را تغيير دهد. براي تغيير سن

ـ در نامه جنابعالي و در جداول پيوسـت، از مقاومـت نهـائي بـتن نـام بـرده شـده اسـت و بـراي اينجانـب مقصـود            8
نه ايـن واژه در محـاوره و در برخـي نوشـته هـا بـه چشـم مـي خـورد در          ازمقاومت نهـائي مشـخص نيسـت. متاسـفا    

حالي كه مبناي روشني براي آن وجـود نـدارد و سـن خاصـي بـراي آن مطـرح نيسـت. اگـر مقصـود شـما مقاومـت            
  روزه را نمي توان مقاومت نهائي ناميد. nروزه يا 28روزه است بايد گفت مقاومت  28
ده وجــود نداشــته باشــد بررســي بــتن كــم مقاومــت طبــق مراحــل و ضــوابط ـ چنانچــه بهردليلــي انطبــاق بــر ر  9

مندرج در مبحث نهـم مقـررات ملـي انجـام مـي شـود و در آخـرين مرحلـه، اشـاره اي بـه سـاير اقـدامات مقتضـي              

شده اسـت. يكـي از ايـن اقـدامات مقتضـي مـي توانـد بررسـي مقاومـت نمونـه هـاي بتنـي در سـنين ديگـر ماننـد                
در مقــررات ملـي و آبــا رســماً بـه ايــن موضــوع اشـاره نشــده اســت. بهرحـال چنانچــه درمرحلــه     روزه باشـد امــا   90

  بررسي بتن كم مقاومت، بتني از نظر سازه اي پذيرفته شود به معناي انطباق بر رده مورد نظر نمي باشد.
. يـك  آزمونـه تهيـه و آزمـايش شـده اسـت      6ـ لازم به ذكر اسـت كـه در هـر نوبـت نمونـه گيـري، دسـت كـم           10

ــن  ــه در س ــن   11آزمون ــه در س ــه آزمون ــن  2روزه و  42روزه، س ــه در س ــده   90آزمون ــالي دي ــداول ارس روزه در ج
مي شود، در حالي كه بـه آنهـا نـام نمونـه داده شـده اسـت كـه ايـن واژه اي غلـط و نابجاسـت و مـي توانـد منشـاء              

ــا ا       ــد كم ــط باش ــاي غل ــت ه ــا و برداش ــدفهمي ه ــا و ب ــه اي از خطاه ــروز مجموع ــازمانهاي  ب ــفانه س ــه متاس ينك
استاندارد و آزمايشـگاه هـاي همكـار در بررسـي مقاومـت بـتن هـاي آمـاده بـا چنـين برداشـت غلطـي، انطبـاق بـا               

  استاندارد را بررسي مي نمايند.
مسلماً تغييـر واژه هـا مقدمـه بسـياري از انحرافـات اسـت و مـي توانـد مجـاز را غيـر مجـاز يـا غيـر مجـاز را مجـاز                

  نمايد.
پايان به استحضار مي رسـانم كـه بـه نظـر اينجانـب در پـروژه مـوردنظر، از ابتـدا همـه چيـز بـر پايـه روال غلـط              در 

روزه هـم بـود بـتن هـاي شـما در مجمـوع        28روزه شـما همـان    42بنا نهاده شـده اسـت. امـا حتـي اگـر مقاومـت       
ر سـازه اي پذيرفتـه شـود قابـل     انطباق با رده نداشت ولي اينكه مـي توانسـت در بررسـي بـتن كـم مقاومـت، از نظ ـ      

  بررسي است.
  احترام  با

  محسن تدين 
  رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران
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جنابعــالي در مــورد پــذيرش نتــايج آزمــايش هــاي مقاومــت فشــاري بــتن  باســلام و احتــرام، بازگشــت بــه پرســش 
ــه شــماره    ــران طــي نام ــوه ســازي دراي ــروژه هــاي انب ــه همــراه  25452/02401/91يكــي از پ ــالي ب ، پاســخ جنابع

  برخي نكات ديگر به استحضارمي رسد. اميد است مورد توجه قرارگيرد.
يــت از مبحــث نهــم مقــررات ملــي ســاختماني ايــران ـــ چنانچــه در طراحــي و اجــراي ايــن پــروژه مســكوني، تبع1

مــدنظر باشــد، لازم اســت رده هــاي مقــاومتي منــدرج در ايــن مبحــث توســط مشــاور طــراح پــروژه بكــار رود، در   
ــه      ــت مشخص ــر مقاوم ــه ذك ــالي ك ــي  28ح ــكل      280روزه مكعب ــع داراي دو مش ــر مرب ــانتي مت ــوگرم برس كيل

قاومـت نمونـه هـاي اســتوانه اي اسـتفاده مـي شـد و دوم آنكــه       باشـد. اول آنكـه در مشخصـات پــروژه بايـد از م     مـي 
ــه   ــت مشخص ــي  28مقاوم ــاي       280روزه مكعب ــك از رده ه ــر هيچي ــق ب ــع منطب ــر مرب ــانتي مت ــر س ــوگرم ب كيل

  مقاومت استوانه اي مندرج در مبحث نهم نمي باشد.
بـي بـه اسـتوانه اي    ـ براي اعمال ضـوابط پـذيرش بـتن طبـق مبحـث نهـم لازم اسـت ابتـدا مقاومـت نمونـه مكع            2

تبديل شود تا امكان استفاده از روابـط موجـود در مبحـث نهـم فـراهم آيـد در حـالي كـه چنـين نشـده اسـت. هـم             
چنين براي اينجانب روشن نيست كـه نحـوه كـار دسـتگاه نظـارت محتـرم بـراي قبـول يـا رد بـتن از نظـر انطبـاق             

  با رده مورد نظر چگونه انجام گرديده است.
روزه ذكـر مـي شــود، دسـتگاه نظـارت موظـف بــه در       28شخصـات پـروژه ســن مقاومـت مشخصـه     ـ وقتـي در م   3

  نظر گرفتن آن مي باشد.
ـ در انطباق مقاومت بتن يـك سـازه بـا مقاومـت مشخصـه يـا رده مـورد نظـر، بـتن هـر سـازه مـدنظر قـرار مـي                 4

بلـوك مجـزا    10شـما شـامل   گيرد و   نمـي تـوان چنـدين سـازه را يكجـا در نظـر گرفـت. بـراي مثـال اگـر پـروژه            
بوده است بتن مصرفي درهر بلـوك مـورد ارزيـابي و پـذيرش قـرار مـي گيـرد نـه همـه بـتن هـاي مصـرفي دركـل              
پروژه. در نتايج ارسالي مشخص نشده اسـت كـه آيـا همـه نتـايج مربـوط بـه يـك سـازه بـوده اسـت يـا متعلـق بـه               

  سازه هائي مختلف مي باشد؟
 ــ    5 ــاختماني اي ــي س ــررات مل ــت   ـ درمق ــورد مقاوم ــم) درم ــث نه ــرح   11روزه و  42ران (مبح ــي را مط روزه بحث

نكــرده اســت. مشــخص نيســت كــه چــرا ايــن ســنين بــراي پيــداكردن مقاومــت بــتن مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه  
روزه بعنــوان مقاومــت مشخصــه ذكــر شــده اســت. مســلماً نــوع ســيمان  28اســت؟ در حــالي كــه بوضــوح مقاومــت 

صـه را در پـروژه تغييـر دهـد مگـر اينكـه طـراح پـروژه ايـن تغييـر را قبـول كنـد و             نمي توانـد سـن مقاومـت مشخ   
علي القاعده نـاظر پـروژه مجـاز بـه تغييرسـن مقاومـت مشخصـه نمـي باشـد در حـالي كـه در مبحـث نهـم ظـاهراً               

  چنين اجازه غلطي به وي داده شده است و لازم است دراين مورد طراح پروژه اظهار نظر نمايد.
اسـتفاده كـرده اسـت كـه      "مـي تـوان  "از كلمـه   88و  85ر كه اشاره فرمـوده ايـد درمبحـث نهـم سـال      ـ همانطو  6

  مسلماً اجباري را براي نظارت بوجود نمي آورد.
ـ درنامــه جنابعــالي بــه اســتفاده از ســيمان ديرگيــر اشــاره شــده اســت. همــانطور كــه گفتــه شــد وقتــي ســن     7

ــوع ســيمان مجــوزي   روزه مــي باشــد آزمايشــگاه و 28مقاومــت مشخصــه  ــد و ن ــد آن را در نظــر بگيرن نظــارت باي
  نمي باشد مگر اينكه طراح و نويسنده مشخصات پروژه آن را تغيير دهد. براي تغيير سن

ـ در نامه جنابعالي و در جداول پيوسـت، از مقاومـت نهـائي بـتن نـام بـرده شـده اسـت و بـراي اينجانـب مقصـود            8
نه ايـن واژه در محـاوره و در برخـي نوشـته هـا بـه چشـم مـي خـورد در          ازمقاومت نهـائي مشـخص نيسـت. متاسـفا    

حالي كه مبناي روشني براي آن وجـود نـدارد و سـن خاصـي بـراي آن مطـرح نيسـت. اگـر مقصـود شـما مقاومـت            
  روزه را نمي توان مقاومت نهائي ناميد. nروزه يا 28روزه است بايد گفت مقاومت  28
ده وجــود نداشــته باشــد بررســي بــتن كــم مقاومــت طبــق مراحــل و ضــوابط ـ چنانچــه بهردليلــي انطبــاق بــر ر  9

مندرج در مبحث نهـم مقـررات ملـي انجـام مـي شـود و در آخـرين مرحلـه، اشـاره اي بـه سـاير اقـدامات مقتضـي              

شده اسـت. يكـي از ايـن اقـدامات مقتضـي مـي توانـد بررسـي مقاومـت نمونـه هـاي بتنـي در سـنين ديگـر ماننـد                
در مقــررات ملـي و آبــا رســماً بـه ايــن موضــوع اشـاره نشــده اســت. بهرحـال چنانچــه درمرحلــه     روزه باشـد امــا   90

  بررسي بتن كم مقاومت، بتني از نظر سازه اي پذيرفته شود به معناي انطباق بر رده مورد نظر نمي باشد.
. يـك  آزمونـه تهيـه و آزمـايش شـده اسـت      6ـ لازم به ذكر اسـت كـه در هـر نوبـت نمونـه گيـري، دسـت كـم           10

ــن  ــه در س ــن   11آزمون ــه در س ــه آزمون ــن  2روزه و  42روزه، س ــه در س ــده   90آزمون ــالي دي ــداول ارس روزه در ج
مي شود، در حالي كه بـه آنهـا نـام نمونـه داده شـده اسـت كـه ايـن واژه اي غلـط و نابجاسـت و مـي توانـد منشـاء              

ــا ا       ــد كم ــط باش ــاي غل ــت ه ــا و برداش ــدفهمي ه ــا و ب ــه اي از خطاه ــروز مجموع ــازمانهاي  ب ــفانه س ــه متاس ينك
استاندارد و آزمايشـگاه هـاي همكـار در بررسـي مقاومـت بـتن هـاي آمـاده بـا چنـين برداشـت غلطـي، انطبـاق بـا               

  استاندارد را بررسي مي نمايند.
مسلماً تغييـر واژه هـا مقدمـه بسـياري از انحرافـات اسـت و مـي توانـد مجـاز را غيـر مجـاز يـا غيـر مجـاز را مجـاز                

  نمايد.
پايان به استحضار مي رسـانم كـه بـه نظـر اينجانـب در پـروژه مـوردنظر، از ابتـدا همـه چيـز بـر پايـه روال غلـط              در 

روزه هـم بـود بـتن هـاي شـما در مجمـوع        28روزه شـما همـان    42بنا نهاده شـده اسـت. امـا حتـي اگـر مقاومـت       
ر سـازه اي پذيرفتـه شـود قابـل     انطباق با رده نداشت ولي اينكه مـي توانسـت در بررسـي بـتن كـم مقاومـت، از نظ ـ      

  بررسي است.
  احترام  با

  محسن تدين 
  رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران




