                                                                                                                                   [image: image1.wmf]
 انجمن بتن ايران
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 نشاني : تهران ـ ستارخان-خيابان پاتريس لومومبا-كوچه كريمي پلاك 19 ـ تلفن  5-66573701 و66573714 

فاكس: 66573715 





   www.ici.ir web:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[image: image1.wmf]بسمه تعالي
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رياست محترم هيات مديره انجمن بتن ايران 

موضوع رفع ابهامات ذيل 

باسلام و عرض ادب مستدعي است نظريه آن انجمن محترم را در رابطه با موارد ذيل اعلام فرمائيد كه مزيد امتنان خواهد بود.

1 ـ معمولاً جهت اندازه گيري ميزان رواني بتن مطابق استاندارد ASTM C143 از دستگاه مخروط آبرام (اسلامپ) استفاده       مي شود آيا مي توان از وسايل ديگري همچون دستگاه اسلامپ قلمي مطابق استاندارد ASTM C1362   و ... در اين خصوص نيز استفاده نمود؟

2 ـ آيا فاكتور نرمي سيمان مصرفي مي تواند تاثيري در مقاومت و كيقيت بتن داشته باشد يا خير؟
3 ـ مطابق استاندارد ها در مواقع نمونه گيري قالب هاي بتن از ميله فلزي جهت تراكم لايه ها استفاده مي شود آيا مي توان بجاي ميله فلزي تراكم از وسايل ديگري از قبيل ويبره قلمي و يا ميز ارتعاشي نيز استفاده نمود؟

4 ـ در برخي پروژه ها نمونه برداري از سنگدانه هاي توليدي از زير تسمه تفاله هاي سنگ شكن معمول مي شود و در بعضي ديگر از دپوهاي مصالح در بچينگ بعمل مي آيد . كدام روش مقبول و متناسب مي باشد؟

5ـ بعضي مواقع در مغزه هاي بتني اخذ شده از سازه به اجبار آرماتور وجود دارد آيا تعيين مقاومت آن و اعمال ضرائب مربوط به آرماتور ، درست است يا خير ؟
6 ـ آيا درصد شكستگي مصالح درشت دانه در بتن همانند پروژه هاي راهسازي الزامي است يا خير، در صورت مثبت ميزان آن چند درصد خواهد بود؟

7 ـ معيار پذيرش نتايج تاب فشاري نمونه هاي بتن در صورتيكه كمتر از مقاومت مشخصه باشد به چه صورت است و در چه مرحله اي مشمول جريمه و تخريب خواهد بود و اصولاً اعمال جريمه توجيه فني دارد يا خير؟

8 ـ در صورتيكه مقاومت فشاري نمونه هاي از يك سري بتن داراي اختلاف باشد مقدار مجاز اين اختلاف چقدر خواهد بود و راهكار آن چه مي باشد؟

9 ـ آيا كلاهك گذاري نمونه هاي استوانه هاي بتن صرفاً بايد در مواقع تعيين مقاومت فشاري آنها بعمل آيد يا خير، بهترين زمان كلاهك گذاري نمونه ها چه زماني است با توجه به اينكه نمونه ها بايستي تا قبل از تعيين مقاومت مرطوب بمانند؟

10 ـ در بعضي از مواقع پيش مي آيد كه مقاومت فشاري نمونه هاي بتن در سنين مختلف بجاي افزايش داراي افت مقاومت باشند ، چه عواملي در اين امر ذيمدخل مي باشد؟

11 ـ آيا استفاده از فايبرهاي فلزي در شانكريت تر مي تواند جايگزين مناسبي براي عدم انجام مش گذاري باشد يا خير؟

12 ـ ميزان خطاي مجاز اعداد جك بتن شكن با دستگاه كاليبراسيون چقدر مي تواند باشد؟ ضمناً حداكثر خطاي مجاز قرائت كاليبراسيون در طي سه مرحله كاليبره چقدر مي باشد؟
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جناب آقاي سعيدي 

دفتر نظارت آزمايشگاه مشاركت B پروژه سد و نيروگاه سدسياه بيشه 
باسلام و احترام ،


بازگشت به نامه مورخ 26/4/1389 جنابعالي كه حاوي پرسش هاي متعددي است ، پاسخ هاي زير ارائه  مي شود.
به نظر مي رسد با مراجعه به كتب معتبر همچون خواص بتن (بتن شناسي) ، طرح و كنترل مخلوط هاي بتني و مطالعه استانداردهاي مختلف مانند ASTM، استاندارد ايران، آئين نامه ها و مقالات ACI ، آئين نامه بتن ايران و مشخصات فني  عمومي راه و كارهاي ساختماني مي توان پاسخ برخي پرسش هايي را يافت ، اما پاسخ برخي پرسش ها را به زحمت مي توان بدست آورد.

1 ـ اندازه گيري رواني (قوام) بتن صرفاً طبق استاندارد هاي مربوط به آزمايش اسلامپ از جمله ASTM C143 انجام مي شود.آزمايشهاي رواني معمولاً دست كم با دو هدف انجام مي گردد . هدف اول صرفاً تعيين وجهي از وجوه كارائي براي تعيين امكان بكارگيري بتن جهت حمل و ريختن و تراكم است. هدف دوم تعيين غير مستقيم و سريع كيفيت بتن ، بويژه از نظر كنترل غير مستقيم و سريع نسبت آب به سيمان مي باشد.
در هر مورد از اهداف فوق ، امكان بكارگيري آزمايشهاي مختلفي همچون ، درجه تراكم پذيري ، ضريب تراكم ، قابليت پهن شدگي، آزمايشهاي ناصر(k) ، گلوله كلي Kelly براي بتن هاي شل تا سفت وجود دارد . همچنين آزمايش V-B براي بتن هاي سفت تا فوق العاده سفت كاربرد دارد. آزمايشهاي خاصي نيز براي تعيين كارائي بتن هاي خود تراكم امروزه پيش بيني شده است .

دستوراستاندارد ASTM C1362 تعيين رواني  (Flow) با استفاده از دستگاه اسلامپ تستر k يا ناصر را در بردارد، اين آزمايش سالهاست در امريكا بكار ميرود در AASHTO نيز از مدتها قبل استاندارد شده است در حالي كه ASTM آن را در اواخر دهه 90 بصورت استاندارد در آورده است و عمدتاً براي بتن هاي شل و روان كه توسط روان كننده و يا فوق روان كننده ساخته مي شوند كاربرد دارد. مانند هر آزمايش كارائي از اين آزمايش نيز مي توان بهره گرفت مشروط به اينكه در مشخصات فني و يا در طرح مخلوط بتن حداقل يا حداكثري براي نتيجه آزمايش تعيين شده باشد و درطرح مخلوط بتن به نتايج آن اشاره شده باشد تا بتوان در اجرا به نتيجه مطلوب و خواسته شده دست يافت.
از آنجا كه در پروژه هاي موجود در ايران، آزمايش اسلامپ مورد استفاده واقع مي شود  جايگاهي براي استفاده از چنين آزمايشي وجود ندارد . آزمايش مزبور نياز به وسيله مخصوص دارد كه تهيه آن در ايران ممكن اما مشكل است.

2 ـ نرمي يا ريزي ذرات سيمان مصرفي مي تواند تاثير قابل ملاحظه اي بر مقاومت هاي اوليه وتاثير كمتري حتي تا 28 روزه داشته باشد.اما در محدوده 2800 تا cm2/gr 3500 اين تاثيرها چندان چشمگير نيست .اگر سيمان خيلي ريز شود و عيار سيمان و رواني بتن يا ملات ثابت بماند بدليل نياز بيشتر به آب ،مي تواند به بالا رفتن نسبت آب به سيمان منجر شود و حتي در سنين 28 روزه يا بيشتر عملاً باعث كاهش مقاومت گردد . اما در صورت ثابت بودن نسبت آب به سيمان ، مسلماً مقاومت هاي اوليه بالاتر خواهد رفت.
ريزي زياد سيمان مي تواند به بالاتر رفتن استعداد ترك خوردگي بتن كمك بماند . آهنگ گرمازائي با استفاده از سيمان خيلي ريز افزايش مي يابد و در برخي موارد مي تواند در بتن هاي حجيم مشكل ايجاد كند.
3ـ در استانداردهاي تهيه نمونه مقاومتي جهت تراكم بتن سه رويه قابل قبول است كه ميله زدن ، لرزاندن  داخلي و لرزاندن خارجي با استفاده از ميزلرزان مي باشد. هر چند هر سه روش قابل قبول است اما در مواردي از ميله زدن و در مواردي از ساير روشها مي توان استفاده نمود . ضمناً براي بتن هاي خيلي سفت يا بتن خشك استفاده از روشهاي كوبيدن با چكش و غيره نيز توصيه شده است و روشهاي قبلي جايگاهي ندارد.
به اين منظور مي توانيد به 192 و 131 ASTM مراجعه نمائيد. ضمناَ ISIRI 3205 مي تواند مورد مطالعه قرار گيرد. EN12390و EN12350 نيز براي مطالعه مفيد است.
4 ـ چنانچه روش نمونه گيري طبق استاندارد باشد، انجام نمونه گيري در هر محل صحيح است، اما نتيجه آزمايشها مربوط به همان محل مي باشد . حمل و نقل و نحوه انبار كردن سنگدانه ممكنست بر نتيجه آزمايشها تاثير بگذارد. از آنجا كه آخرين محل يعني پشت بچينگ براي ما از نظر ساخت بتن مهم تر است بنابراين نمونه گيري از دپوبچينگ اعتبار بيشتري دارد.بهرحال در محل توليد نمونه گيري وآزمايش نيز انجام مي شود تا در صورت نامناسب بودن از حمل آن به دپوبچينگ خودداري شود.
5ـ اكيداَ توصيه مي شود از تهيه مغزه هاي بتني حاوي ميلگرد خودداري شود. در استانداردهاي ASTM و دستورالعمل هاي ACI به هيچوجه به مسئله وجود يا عدم وجود ميلگردها و تاثيرآن  بر مقاومت مغزه پرداخته نشده است و توصيه شده كه مغزه هاي بدون ميلگرد تهيه گردد.
تجربيات موجود نشان مي دهد كه بطور كلي وجود ميلگرد به كاهش مقاومت منجر مي گردد، برخي مؤسسات تخصصي  مانند انجمن بتن بريتانيا در اين زمينه ضرائب تصحيحي ارائه كرده اند. در نشريه شماره 207 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن دستور تصحيح مقاومت مغزه و ضرائب آن كه ناشي از وجود ميلگرد است وجود دارد. اين ضرائب همواره بزرگتر از يك مي باشد و به افزايش مقاومت بدست آمده مي انجامد.
تجربيات محدود اينجانب نيز در مقاله اي تحت عنوان "اثر وجود ميلگرد در مغزه هاي بتني" در كنفرانس بين المللي بتن و توسعه در ارديبهشت ماه سال 88 ارائه شده است و نشان مي دهد ضرائب موجود در بسياري موارد كمتر از واقعيت موجود است.قطر ميلگرد ، تعداد ميلگرد و محل قرارگيري ميلگرد در مغزه در محاسبه ضرائب تصحيح موثر است اما در سيستم امريكائي هيچ رابطه و ضريبي ارائه نشده است و اعتقادي به اين تصحيح وجود ندارد بلكه اعتقاد آن است كه مغزه بدون ميلگرد باشد .در اين رابطه به ASTM C42 و ACI 318 و يا ساير مقالات مرتبط با آزمايشهاي مقاومتي حاصله از مغزه گيري مي توان مراجعه نمود.
6 ـ بطور كلي در بتن سازي، هيچ محدوديتي از نظر درصد شكستگي سنگدانه درشت وجود ندارد بنابراين       نمي توان عددي را منظور نمود.بديهي است كه تيزگوشه گي و شكستگي بيشتر درسنگدانه هاي درشت بتن با فرض ثابت بودن نسبت آب به سيمان مي تواند به افزايش مقاومت فشاري و بويژه مقاومت خمشي و كششي و برشي كمك نمايد.ضمناً در صورتي كه رسيدن به مقاومت مشخصي با رواني ثابت در دستور كار باشد، عيار سيمان بتن حاوي سنگدانه درشت شكسته، كمتر از عيار سيمان بتن حاوي سنگدانه درشت گردگوشه خواهد شد.

بديهي است نياز به آب براي رسيدن به رواني مشخص ، با استفاده از سنگدانه درشت شكسته بيشتر خواهدشد. 
در زماني كه دستيابي به مقاومت هاي زياد (بيش از mpa 60) مطرح باشد معمولاً استفاده از سنگدانه درشت تيزگوشه (شكسته) اكيداً توصيه مي شود اما اجباري نيست ولي ممكن است نتوان براحتي به خواسته مورد نظر دست يافت .
7 ـ پذيرش نتايج مقاومت فشاري در واقع به معناي انطباق بتن با رده مورد نظر مي باشد. در ACI 318 و در آئين نامه بتن ايران ، در مقررات ملي مبحث نهم و نشريه 55 و 101 سازمان مديريت و برنامه ريزي و هم چنين در EN206 ضوابط و معيارهاي پذيرش بتن آمده است كه بايد به دقت مطالعه شود. ضمناً ACI و EN و ضوابط موجود در ايران ابداً مشابه يكديگر نيستند و تفاوتهاي جدي دارند.

ابداً نبايد تصور شود كه اگر نتيجه يك نوبت نمونه گيري به مقدار كمي پائين تر از مقاومت مشخصه باشد انطباق با رده حاصل نيست يا بتن مشمول جريمه خواهد بود و يا تخريب در دستوركار قرار مي گيرد. بلكه بايد توجه داشت كه ضوابط پذيرش بايد به دقت رعايت شود كه يك بحث آماري است .

در صورتيكه انطباق با رده حاصل نشود و بتن غيرقابل قبول باشد، پذيرش بتن از نظر سازه اي در آئين نامه ها در مبحث بررسي بتن كم مقاومت مطرح مي گردد. اگر پذيرش سازه اي حاصل شود بهرحال از آنجا كه انطباق با رده مقاومتي وجود نداشته است، سازنده بتن مشمول جريمه خواهد شد، زيرا طبق مشخصات فني عمل نكرده است . در صورتيكه امكان پذيرش سازه اي نيز وجود نداشته باشد و با اقدامات مقتضي ديگر نتوان به باربري لازم رسيد مسئله تخريب مطرح مي گردد.
علاوه بر اين طبق آنچه در تفسير بخش اول آبا در مبحث بررسي بتن كم مقاومت آمده است موضوع پذيرش بتن از نظر دوام نيز مطرح است كه هنوز جايگاه خود را به درستي پيدا نكرده است .
مسلماً همانگونه كه در فوق اشاره شد مسئله اعمال جريمه كاملاً منطقي است و توجيه فني دارد اما متاسفانه تا كنون سازمان مديريت تن به تهيه دستورالعملي براي تعيين جريمه نداده است . در چنين خلا و نقصاني ، وزارت راه و ترابري و وزارت نيرو بخشنامه و ضوابطي دراين مورد تهيه وضميمه قراردادهاي خود مي كنند و اين خلاء را پر    مي نمايند و برخي دستگاههاي ديگر نيز از اين ضوابط استفاده مي كنند.
صرفنظر از اينكه اين ضوابط جريمه تا چه حد اصولي و علمي تهيه شده اند اما اصل آن منطقي است . 
ضمناً سؤال جنابعالي نيز از نظر فني و ادبي داراي اشكال مي باشد كه اينجانب با توجه به نيت شما پاسخگوئي داشتم .
8 ـ درصورتيكه بين نتايج آزمونه هاي يك نوبت نمونه گيري (در يك سن) بتن مشخصي در كارگاه اختلاف محدودي وجود داشته باشد ميانگين آزمونه ها بعنوان نتيجه آن نوبت نمونه گيري بكار مي رود . بديهي است جواب مقاومت آزمونه ها در يك سن يكسان نخواهد بود و اختلافهائي وجود خواهد داشت.

ASTM  در اين مورد ساكت است و اشاره اي به چنين حالتي نكرده است .
در تفسير بخش اول آبا (تجديد نظر اول) گفته شده است كه اگر اختلاف آزمونه ها از 5درصد ميانگين كمتر باشد ميانگين گيري انجام مي شود . و اگر بيشتر باشد بايد بلافاصله آزمونه سوم مورد آزمايش قرار مي گيرد و آزمونه سوم تعيين كننده خواهد بود. اما متاسفانه در مورد چگونگي تعيين كننده بودن آزمونه سوم بحثي را به ميان نياورده است . هم چنين به نظر مي رسد اختلاف آزمونه ها بايد 10درصد ميانگين ذكر مي شد كه ظاهراً اشتباهي در نگارش رخ داده است (بجاي ذكر اختلاف 5درصد آزمونه ها با ميانگين ، اختلاف 5درصدي آزمونه ها با يكديگر آمده است). در ISO22965-2 كه استاندارد 12284-2 ISIRI از آن اقتباس شده است اختلاف آزمونه ها را تا 15 درصد ميانگين معقول مي داند. در بند 9-2 استاندارد 2-12284 ايران آمده است " وقتي كه دو يا چند آزمونه از يك نمونه ساخته مي شوند و بازه نتايج آزمون بيش از 15درصد ميانگين نتايج آزمونه ها باشد، نتايج بايد ناديده گرفته شود مگر آن كه نشان داده شود كه علت قابل قبولي براي صرفنظر كردن از يك آزمونه منفرد وجود دارد كه در اين حالت نتيجه آزمون مي تواند از يك آزمونه منفرد باقي مانده بدست آيد. 

نظر شخصي اينجانب آنست كه اگر اختلاف آزمونه ها از يكديگر بيش از 10درصد ميانگين آنها باشد ، آزمونه كمتر حذف و آزمونه بيشتر بعنوان ميانگين گزارش شود.بهرحال لازم است طبق ضوابط12284-2  ISIRIعمل شود . لازم است به ذكر است اختلاف آزمونه ها امري طبيعي است و نقص در مراحل تهيه نمونه و عمل آوري و آزمايش معمولاً به كاهش نتيجه مي انجامد و معمولاً همراه با افزايش نمي باشد لذا حذف نتيجه كمتر امري منطقي و معقول محسوب مي شود.
9 ـ كلاهك گذاري نمونه هاي استوانه اي بتن صرفاً براي تعيين مقاومت فشاري ضرورت دارد . بديهي است براي انجام آزمايش مقاومت كششي برزيلي (شكافتي يا دو نيم كردن) چنين موردي ضروري نيست همچنين براي انجام آزمايشهاي ديگر مانند آزمايشهاي اولتراسونيك يا تعيين چگالي و جذب آب و تخلخل و يا آزمايشهاي دوام ابداً به كلاهك گذاري احتياج نيست بلكه كلاهك گذاري مخل آزمايش محسوب مي شود.
كلاهك گذاري يا كپينگ براي نمونه هاي استوانه اي و گاه براي نمونه هاي مكعبي جهت تعيين مقاومت فشاري وقتي ضرورت دارد كه سطح نمونه صاف و گونيا نباشد يا لب پريدگي داشته باشد. امروزه در درجه اول ساب زدن و در درجه بعدي كلاهك گذاري ضرورت دارد . كلاهك گذاري به دو صورت متصل (پيوسته) طبق ASTM617 و منفصل (ناپيوسته) طبق ASTM C1231 انجام مي شود. در EN 12390 نيز دستورالعملهاي تقريباً مشابهي وجود دارد درصورت نياز به كلاهك گذاري ، سه طريقه مي تواند بكار گرفته شود . استفاده از خمير سيمان ، استفاده از گچ ريز زودگير پرمقاومت و در نهايت استفاده از ملات ماسه و گوگرد مذاب .
متاسفانه در برخي از آزمايشگاهها از روشهاي غلط ديگري استفاده مي كنند و بدتر از آن اينكه بدان نام كلاهك گذاري مي دهند.از جمله استفاده ازماسه نرم يا پودر گچ و غيره كه ظاهراً بدليل آشنا نبودن با استانداردها يا آشنائي ناقص مرسوم مي باشد.
درصورتيكه از خمير سيمان استفاده شود بايد اين خمير با نسبت آب به سيمان كم (كمتر از 35/0) ساخته شود (پس از قالب گيري بتن) و پس از مدتي تاخير (يكي دو ساعت بعد از ساخت خمير) با استفاد از يك صفحه     شيشه اي ضخيم ، همراه با فشار بر چانه خمير روي سطح بتن نيمه جامد كشيده و صاف شود كه نياز به سخت و صاف بودن لبه قالب فولادي بتن دارد . پس از اينكار ، عمل آوري استاندارد ابتدائي در روز اول صورت مي گيرد و پس از خروج از قالب، نمونه داراي كلاهك ، درون آب يا اتاق مرطوب عمل آوري نگهداري مي شود تا هنگام آزمايش فرا رسد.
در صورت استفاده از خمير گچ پرمقاومت و ملات ماسه و گوگرد مذاب ، اينكار پس از خروج نمونه از آب يا اتاق مرطوب قبل از انجام آزمايش مقاومت فشاري و بافاصله بيش از 2 ساعت تا آزمايش بايد انجام شود تا مطمئن باشيم كه در هنگام آزمايش مقاومت مناسب و بيش از مقاومت بتن را بدست آورده است . در صورتي كه نتوانيم مقاومت ملات كپينگ را به مقاومت حداقل يا مقاومت فشاري بتن برسانيم بايد از روش ساب زدن يا كلاهك گذاري نا پيوسته (بويژه لاستيك هاي مخصوص )استفاده كرد.
بهرحال بتن كلاهك گذاري شده با خمير (ملات) گچ يا ماسه و گوگرد مذاب نبايد در اتاق مرطوب يا در داخل مخزن آب قرار گيرد، اما جلوگيري از زياد خشك شدن بتن تا قبل از آزمايش و نگهداري آن در شرايط تقريباً اشباع ضروري است.

10 ـ از ديدگاه علم نظري بتن ، كاهش مقاومت يك بتن در طول زمان در عمل آوري معمولي و بدون اينكه در معرض عوامل مهاجم كاهنده مقاومت قرار گيرد و يا ترك بخورد امكان پذير نمي باشد .

از ديدگاه تجربي و آزمايشگاهي، گاه ديده مي شود كه مقاومت آزمونه هائي در سنين بالاتر، كمتر از آزمونه هائي است كه در سنين پايين تر مورد آزمايش قرار گرفته است . بديهي است انجام آزمايش مقاومت فشاري در سن بالاتر بر روي آزمونه اي كه قبلاً تحت آزمايش مخرب تعيين مقاومت فشاري قرار گرفته است مقدور نمي باشد و متصور نيست .بنابراين با توضيح فوق تا حدودي روشن مي شود كه در چه هنگامي اين پديده مشاهده مي گردد اما نياز به توضيح بيشتر وجود دارد. ممكن است آزمونه هاي تهيه شده از يك بتن داراي كيفيت يكساني نباشند و اين يك امر طبيعي از نظر آزمايشگران تلقي مي شود كه ديگران آن را ناپسند و نامطلوب مي دانند اما واقعيت دارد .
ناهمگني مخلوط بتن نمونه گيري شده ، برداشت بتن از نقاط مخلوط نشده يك نمونه اصلي ، بد ريختن در قالب آزمونه و ايجاد جداشدگي ، تراكم غير يكنواخت و نامساوي ، عمل آوري غير يكسان ، كجي و ناصافي سطح     آزمونه ها و لب پريدگي و عدم گونيا بودن اضلاع آن، كلاهك گذاري ناقص و انجام آزمايش مقاومت فشاري با    سرعت هاي مختلف از جمله مواردي است كه موجب مي شود كيفيت آزمونه ها متفاوت باشد كه گريزناپذير جلوه مي كند اما بايد تلاش شود تا بر اين مشكلات فائق آئيم.

فرض كنيد شما در سن 7 روزه آزمونه اي را آزمايش كنيد كه از كيفيت بالاتري برخوردار بوده است و در سن 28 روزه اتفاقاً آزمونه اي را بشكنيد كه كيفيت پائين تري داشته است . اگر رشد مقاومتي بتن از 7 به 28 روز چندان چشمگير نباشد ممكنست مقاومت آزمونه 28 روزه از مقاومت آزمونه 7 روزه كمتر شود يا دست كم بيشتر نباشد . اين پديده عمدتاً در شرايط هواي گرم رخ مي هد . زيرا وقتي بتن با دماي بيش از 30 يا 32 درجه سانتي گراد را قالب گيري مي كنيم بويژه اگر قالب هم داغ باشد و در روز اول نيز دماي عمل آوري زياد باشد (همه اينها غلط و غيرقابل قبول است اما در كارگاهها اتفاق مي افتد بلكه رايج مي باشد)، رشد اوليه مقاومت در سن 1 تا 3 روز و حتي تا 7 روز خيلي خوب بنظر ميرسد اما اين رشد تقريباً متوقف مي گردد و مشاهده مي شود كه در اين شرايط نسبت مقاومت 28 روزه به مقاومت 7 روزه خيلي كوچك شده و به 1 نزديك مي شود. لذا با توجه به طبيعت اختلاف آزمونه ها در يك كار آزمايشگاهي ، احتمال مي رود كه مقاومت 28 روزه كمتر از 7 روزه شود!
در شرايطي بروز اين پديده تشديد مي شود كه ازسيمان داغ هم استفاده شده باشد يا عيار سيمان زياد و نسبت آب به سيمان كم باشد و يا از سيمانهاي زودگيرتر (با C3SوC3A بيشتر وريزي زيادتر) استفاده گردد.

لذا اين پديده در بسياري از اوقات دركارگاههاي كشور بويژه در فصول گرم يا روزهاي گرم مشاهده مي شود و     مي توان با توجه به دماي بتن تازه در اين شرايط حدس زد كه چرا اين اتفاق واقع شده است.

بنابراين گناه اين امر اغلب به گردن آزمايشگاه نيست و سازندگان بتن و ناظران نيز در آن دخيلند.

11 ـ در مورد جايگزيني الياف فولادي بجاي ميلگرد در بتن پاشيده شده يا در بتن هاي كف و مشابه آن بويژه وقتي كه نياز به حداقل ميلگرد وجود دارد ظاهراً برخي از آئين نامه هاي جديد آن را مجاز دانسته اند . حتي امروزه برخي سازه ها نيز با الياف فولادي يا كربني و بدون ميلگرد ساخته شده اند اما فعلاً آئين نامه بتن ايران يا مبحث نهم مقررات ملي ايران چنين جوازي را صادر نكرده اند . در پروژه هاي خاص قاعدتاً مهندسين مشاور مي توانند با تائيد كارفرما اقدام به استفاده از اين ترفند نمايند.

اميد است در نوبت هاي بعدي بتوان به ساير پرسش هاي جنابعالي پاسخ داد.
                                                                                                                       بااحترام 

                                                                                                                  محسن تدين 

                                                                                                رئيس هيات مديره انجمن بتن ايران 
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