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بسمه تعالي

                                                                                                                               تاريخ :  10/3/89

رياست محترم هيات مديره انجمن بتن ايران

جناب آقاي دكتر محسن تدين 

موضوع:‌ راهنمائي در موارد ذيل 

باسلام و عرض ادب و تشكر از توجهات و راهنمائيهاي حضرتعالي ، خواهشمند است نظريه خود را در رابطه با موارد ذيل اعلام فرماييد كه موجب امتنان و مسرت خواهد بود :

1 ـ‌ در بعضي از سازه ها به لحاظ شرايط خاص اجرائي (تراكم آرماتورها) و يا فاصله طولاني انتقال بتن و همچنين موقعيت محل اجرا امكان استفاده از ويبراتور جهت متراكم نمودن بتن غير ممكن مي باشد ، نظر به اينكه بتن اين سازه بايد داراي قابليت رواني و تراكم مناسب با حفظ اسلامپ و بدون جداشدگي سنگدانه ها باشد لذا قاعدتاً بايد از بتن خود متراكم (s.c.c) استفاده گردد معمولاً برخي از پيمانكاران جهت اجتناب از آزمايشات متعدد بتن خود متراكم از بتني تحت واژه flow able استفاده مي نمايند فلذا:
1ـ1ـ آيا چنين بتني نام flow able در استانداردها وآئين نامه ها موجود مي باشد؟
1ـ2ـ در صورت وجود ، چه فرقي بين آن با بتن خود متراكم است، آيا صرف انجام آزمايشاتي همچون spread و مقاومت فشاري براي اين بتن كافي است يا خير؟
2 ـ معمولاً در برخي از پروژه ها با توجه به نوع سازه ، استفاده از واتراستاپ هاي گوناگون نيز پيش بيني شده است نظر به اينكه براي اين منظور بعضاً از انواع واتر استاپ ها pvc (حباب دار و بدون حباب كه اصطلاحاً o دار و بدون o ناميده مي شود) استفاده مي گردد فلذا كاربرد هر يك از آنها به چه منظور بوده و چه آزمايشات كنترل كيفي غير از (مقاومت كششي ، ازدياد طول، مقاومت پارگي ، شكنندگي در مقابل سرما،سختي) الزامي است.
3ـ ‌جهت ارتقا مقاومت بتن هاي كه در مناطق سردسير اجرا مي گردد آيا غيراز موارد استفاده از مواد هوازا و كاهنده آب جهت كاهش w/c موارد ديگري جهت نيل به مقاومت مطلوب در مقابل عوامل جوي ، دوام و... وجود دارد ياخير ؟
4- چنانچه ايجاب نمايد در برخي از سازه ها از بتن نفوذ ناپذير استفاده شود بايد چه تمهيدات و اقداماتي انديشيد و بكار برد؟
5 ـ معمولاً جهت ترميم تركهاي ايجاد شده در روسازي آسفالتي و پركردن درزهاي ترك از مخلوط قير و ماسه نرم استفاده مي شود ، آيا مي توان از دوغاب سيمان براي اين منظور استفاده كرد و آيا دوغاب سيمان مي تواند با آسفالت در گيري ايجاد كند يا خير؟
6ـ نظر به اينكه بارگذاري بر روي پل هاي احداثي از اهميت به سزائي برخوردار است ، روسازي آسفالتي بر روي آنها به چه صورت مي باشد آيا همانند ساير روسازي هاي آسفالتي بايد عمل نمود يا تدابيري ديگري بايد بكار برد؟

                                                                                     دفتر نظارت آزمايشگاه مشاركت B
                                                                                        پروژه سد و نيروگاه سياه بيشه 

                                                                                                    جواد سعيدي 
بسمه تعالي

                                                                                                                                      شماره :‌ 15060-89

                                                                                                                                        تاريخ :‌ 22/3/1389

جناب آقاي سعيدي 

دفتر نظارت آزمايشگاه مشاركت پروژه سد و نيروگاه سياه بيشه 

باسلام،



بازگشت به نامه مورخ 10/3/89 جنابعالي مشتمل بر پرسش هاي مختلف در مورد بتن ،آسفالت ، نوار آب بند و غيره ، پاسخ هاي زير تقديم مي شود.
1 ـ استفاده از بتن هاي روان يا بتن هاي آسان تراكم مدتها قبل از بتن خود تراكم ، رايج بوده است . از گذشته هاي دور براي بتن ريزي زير آب با استفاده از لوله ناودان (ترمي tremie) از چنين بتن هائي استفاده مي شده است و پدر بتن خود تراكم محسوب مي شود. بتن هاي  خود تراكم معمولاً داراي اسلامپ بيش از 190 ميلي متر مي باشد اما ممكن است در منابع مختلف عددهاي ديگري نيز ديده شود. بهرحال در بتن ريزي زيرآب به كمك لوله ترمي طبق آئين نامه بتن ايران مي توان از بتني با اسلامپ بيش از 170 ميلي متر استفاده نمود و در نشريه 101 سازمان مديريت و برنامه ريزي، استفاده از بتني با اسلامپ بيش از 150 ميلي متر مجاز شمرده شده است.

پرواضح است كه در بتن ريزي با لوله ترمي ، امكان تراكم وجود ندارد و اصولاً نبايد و نمي تواند متراكم شود ، بنابراين ديده مي شود مصرف بتن هائي بدون استفاده از تراكم نيز در گذشته رايج بوده است .

بتن هاي خود تراكم نوعي بتن روان مي باشد كه شبه سيال است و براحتي در قالب جريان مي يابد و علاوه بر آن جداشدگي و آب انداختن آن كنترل شده است . در همه بتن ها لازم است جداشدگي كنترل شود اما به دليل رواني   زياد، اين كنترل در بتن خود تراكم با اهميت تر مي باشد.

بتن روان يا آسان تراكم داراي اسلامپ قابل اندازه گيري (تا 230ميليمتر ) مي باشد . اندازه گيري اسلامپ براي بتن خود تراكم بي معني است و لازم است آزمايش هاي ديگري هم چون جريان اسلامپ (اسلامپ جرياني) ، قيف V، حلقه J(ژاپني) ، جعبه L و جعبه U و برخي آزمايش هاي پايداري (عدم جداشدگي) به انجام برسد ، اما انجام آزمايش مقاومت فشاري بتن ربطي به موضوع فوق الذكر ندارد.
در مشخصات استاندارد ASTM C1017 در مورد افزودني هاي شيميايي براي بتن روان ، Flowing Con داراي اسلامپ  190 ميلي متر و بيشتر دانسته شده است اما ضوابظ خاصي براي آن بجز حفظ پايداري (عدم جداشدگي) مطرح نشده است . 
2 ـ در محل درزهاي حركتي مانند دز انبساط ، لازم است از نوع خاصي نوار آب بند استفاده گردد كه بتواند بخوبي افزايش عرض و كاهش در آن اتفاق افتد و بنابراين از نوارهاي آب بند با فضاي خالي در وسط آن (حبابدار) استفاده مي شود.

آزمايشهاي مورد نياز براي نوارهاي آب بند معمولاً همان مواردي است كه ذكر نموده ايد و عملا آزمايش هاي ديگري ضرورت ندارد.

3 ـ استفاده از نسبت هاي آب به سيمان پائين تراز 45/0 و استفاده از مواد حبابزا (هوازا) براي با دوام كردن بتن در مواردي كه يخ بندان و آبشدگي متوالي و پي درپي محتمل باشد ضرورت دارد. گفته مي شود اگر نسبت آب به سيمان كمتر از 32/0 باشد نيازي به مواد حبابزا نيز وجود نخواهد داشت. استفاده از مواد كاهنده آب الزامي نيست اما اگر بخواهيم بتن با اسلامپ مورد نظر با نسبت آب به سيمان كم را توليد كنيم علي القاعده نياز به مواد كاهنده آب (روان كننده) وجود دارد.

علاوه بر اقدامات فوق، استفاده از سنگدانه هاي با دوام در برابر يخ بندان و آبشدگي پي در پي با حداكثر اندازه ترجيحاً كمتر از 38 ميلي متر با دانه بندي مناسب توصيه مي شود . عمل آوري رطوبتي مناسب همواره در كنار تراكم كامل و كافي و صحيح به افزايش دوام بتن منجر مي گردد و نبايد فراموش شود . دقت در مراحل حمل و ريختن و پرهيز از جداشدگي در همه موارد بويژه هنگامي كه مسئله دوام مطرح است ضرورت جدي دارد. اگر منظور از اجرا در مناطق سرد ، عمليات اجرائي بتن ريزي در هواي سرد باشد توجه به حداقل دماي مجاز يا توصيه شده در هنگام ريختن و عمل آوري بتن لازم است، اما بكارگيري مواد حبابزا يا كاهنده آب توصيه مي شود ولي الزامي نيست . استفاده از مواد زودگيركننده    ( به غلط ضد يخ)يا بكارگيري سيمان هاي زودگير(با مقاومت اوليه زياد) كاملاً اختياري است و در صورت استفاده از آنها طول مدت عمل آوري بتن و حفاظت از آن كاهش مي يابد .
4 ـ استفاده از نسبت آب به سيمان كمتر از 45/0 مهمترين توصيه براي نفوذ ناپذيركردن بتن ها مي باشد. كاهش حداكثر اندازه سنگدانه ها و پرهيز از افزايش بي رويه مصرف سيمان ،‌استفاده از دانه بندي پيوسته و مناسب و حاوي ريزكافي ، استفاده از پوزولان يا سرباره مناسب و يا بكارگيري سيمانهاي آميخته ، پرهيز از جداشدگي درحمل و ريختن و تراكم ، تراكم كافي ، پرداخت صحيح (براي سطوح افقي) و عمل آوري كافي و صحيح از جمله اقدامات مهم مي باشد . استفاده از مواد افزودني آب بند كننده يا آب گريز ميتواند به بهبود اين بتن ها كمك نمايد.

5 ـ تركيب بتن يا ملات و دوغاب سيمان با بتن قيري (آسفالت رايج ) توصيه نمي شود زيرا رفتار آنها در برابر تغييرات دما و رطوبت و غيره يكسان نمي باشد.

6 ـ مقصود از سئوال شما در مورد اهميت بارگذاري بر روي پل هاي احداثي و ارتباط آن با روسازي آسفالتي بر روي اين پلها روشن نيست . بهرحال روسازي آسفالتي پلها چندان تفاوتي با ساير روسازي هاي آسفالتي ندارد.

                                                                                                                                 بااحترام 

                                                                                                                             محسن تدين 
                                                                                                        رئيس هيات مديره انجمن بتن
بسمه تعالي 
                                                                                                                                              شماره :‌1506-89
                                                                                                                                              تاريخ :‌12/3/1389
                                                                                                                                            پيوست : ــ
